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AKILLI BINA KONTROL SISTEMLERININ iC MEKANA
ETKILERI

OZET

Akilli bina terimi ilk kez 1980’lerin basinda A.B.D.’de gecmistir ve
Washington’daki “Akilli Bina Enstitlisii” tarafindan yapilan tanim sdyledir:
“Kullanicilarin  performansini, yatirrm ve isletme maliyetlerinde tasarrufu ve
esnekligi maksimuma ¢ikarmak amaciyla kaynaklar1 koordinasyonlu sekilde verimli
olarak yonetmek i¢in ¢esitli sistemleri entegre eden binadir.”

Bu sekilde agiklanan akilli bina kavraminin, mekan tasarimina etkilerinin
incelenebilmesi i¢in 6zellikle algilayict teknolojilerinin incelenmesi gerekmektedir.

Gelisen teknoloji ile sistemlerin akilli hale gelebilmesi igin; calisacak
sistemlerin ihtiyaca cevap verecek algilayicilarla desteklenmesi gerekir.
Algilayicilarin 6nemli oldugu bu sistemlerde incelenecek etkiler, cogunlukla bina
fiziksel yapisina getirecegi yeni tasarim kriterleri ve imalat yontemleri olacaktir.

Bu tezde akilli bina teknolojilerinin kurulacagi mekanlara ve mekan
tasarimlarina olan etkileri incelenmistir. Sonu¢ olarak akilli bina olusturulurken ig
mekan tasarimlarinda yeniden boyutlandirma, 6zel amagli hacimler olusturma ve

kablolama kriterlerinin 6nem kazandig1 goriilmiistiir.



ABSTRACT

The phrase intelligent buildings has been used in the beginning of the 1980s
in the U.S.A. first time. The definition made by the “Intelligent Buildings Institute”
in Washington was as follows; “It is such a building that integrates various systems
to use its resources in a coordinated and efficient way so that occupant performance,
investment and process expense efficiently and flexibility are maximized.

For the examination of intelligent building concept and its effects over the
architecture and interior design, espacially sensor technologies must be examined.

For the system become intelligent with the advance of technology, the
systems that will work must be supported by the sensors that will meet the
requirements. The effects in these systems that sensors are important, will be mostly
new design criterias for the building structure and manufacture methods.

In this thesis, the effects of intelligent building technologies over the places,
architecture and interior design have been examined. At the end of this study
considired that redimension, to form special aimed volumes and cable design

criterias for the interior design are important.
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KISALTMALAR
AKM : Aydinlatma Kontrol Modiilii
GHz : 10° Hertz (Frekans Birimi)
Giga Hertz
HVAC : Isitma, havalandirma ve hava sartlandirma

Heating, Ventilation, Air-Conditioning

IR : Kizilotesi
InfraRed
IRED : Kizil6tesi Emisyon Diyot
InfraRed Emission Diot
LED : Isik Emisyon Diyot
Light Emission Diot
NTC : Negatif Sicaklik Katsayisi

Negative Temperature Coefficient

PIR : Pasif Kizilotesi
Passive InfraRed

PTC : Pozitif Sicaklik Katsayisi
Positive Temperature Coefficient

RTD : Rezistans Sicaklik Dedektorleri
Resistance Temperature Detecter
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BOLUM 1
1 GIRIS

Cagdas yapim teknikleriyle gerceklestirilen akilli binalar, tasarim
asamasindan kullamima kadar cok cesitli altsistemler ile bunlarin tasarim ve
tiretimini tistlenen disiplinleri uyum ic¢inde biraraya getirmekte ve son derece titiz bir
calismayr gerektirmektedir.””

Yukarida ¢ok basit ama anlamli bir tanimi bulunan Akilli Bina kavramui,
gelisen teknolojiler cercevesinde; bu teknolojilerle orantili bir sekilde siiratle
gelismektedir. Genelde, igerisinde yasayacak kullaniciyr rahat ettirmekle
yiikiimlendirilen akilli binalar;

e Teknolojik,

e Cevreye duyarls,

e Enerji etkin,

e Giivenli,
olmalidir. Bu 6zellikleri barindiracak olan akilli binalarin iiretilebilmesi i¢in ¢esitli
kontrol ve kumanda sistemleri de gelismektedir. Bu sistemlerin varligi, varolan
binalarda farkli, tasarlanacak binalarda farkl iiretim kriterlerinin uygulanmasina yol
agmaktadir.

Bu da Mimari ve I¢ Mimari olarak bazi degisimlerin yasanmasini gerekli
kilmaktadir.

Bu caligmada, gelisen akilli bina kontrol sistemlerinin i¢ mekanlara etkileri,
akademik arastirma yontem ve teknikleri disiplini agisindan incelenmeye
calisiimustir.

Asagida tezin amaci, kapsami ve yontemi agiklanmaigtir.
1.1 Tezin Amaci

’”

Tez kapsami igerisine giren “Akilli Bina Kontrol Sistemleri” nin
incelenmesi, varolan ve belki de iitopik olarak, olasi yeni gelisecek sistemlerin

orneklenmesi ile bu sistemlerin i¢ mekanlara yaratacagi olumlu ya da olumsuz

"ESSiz, Ozlem. Yrd.Dog.Dr., “Akillt Bina Kavrami ve Uygulama Ornekleri”, istanbul, 2002.



etkilerin, i¢ mimari tasarimlar ve iiretimler agisindan incelenerek sonuglar tiretilmesi

tezin amaci olarak saptanmistir.

1.2 Tezin Kapsami

Teknolojik gelismelerin hizi gézoniine alindiginda ¢ok genis olan kumanda
ve kontrol sistemleri alt baslig1 ile i¢ mimari tasarimlara olan etkilerin incelenmesi
amaciyla tez kapsami igerisinde belirli smirlar cercevesinde kalmaya 06zen
gosterilmistir. Konu basligina uygun olarak akilli bina kavrami, algilayicilar, kontrol

tiniteleri, tasarima olan etkileri seklinde vurgulanmistir.

1.3 Materyal ve Yontem

Calisma kapsaminda belirlenen problemin genel itibariyla teoriye yonelik
boyutu incelenmistir. Konunun teorik incelemesi mevcut yerli (ki az miktarda
bulunabilmistir) ve yabanci literatlir bilgilerine dayanarak hazirlanmistir.Yapilan
caligmalar sonucunda da akilli bina kontrol sistemlerinin i¢ mekanlara olan tasarim

boyutundaki etkileri incelenmistir.



BOLUM 2

2 TEKNOLOJI ve INSAN (insanligin Bilinen Ge¢misi)

Insan olarak anilan canli varlik, {izerinde yasadigimiz Diinya gezegeninin ve
giines sistemimizi olusturan tiim gezegenlerin en akilli canlisidir. insani diger
canlilardan farkl kilan en 6nemli 6zelligi akli ve yetenekleridir.

Insan, bilinen gecmisi siiresince cevresinde olusan hareketleri ve bunlarin
nedenlerini, {izerinde yasadig1 diinyayi, giines sistemini, kendi galaksisini ve tiim
evreni algilama yolunda siirekli ¢aba sarf etmistir. Et ve kemikten olusan viicudu ile
yapamayacagi isleri, yarattig1 aletlerle yapabilmek i¢in calismistir. Bir bakis agisi ile
sanki yapisinin derinliklerinde, yani genetik enformasyonunda, "Varolusunun
Kesfedilmesi" gorevi yatmaktadir.

Bilinen ya da tahmin edilen insanlik tarihi MO 50.000 yilma kadar uzanir. Bu
doneme iliskin fosil kalintilar, yazili yapitlar ve efsaneler giiniimiize kadar gelmistir.
Bilindigi gibi canlilarin ve insanlarin yeryiiziinde varoluslarina iliskin ¢esitli
yaklagimlar ve dogmatik inaniglar vardir. Skolastik yaklagima goére tiim canlilar
sembolik bir anlatimla ilahi bir giicle bir giinde yaratilmislardir. Evrim teorisine ve
genel bulgulara gore ise Homo Erectus gilinlimiizden 200 ile 500 bin yil dnce
denizlerden karalara c¢ikarak iki ayagi iizerinde dikilmis, siirecin devaminda ise
diisiinebilen insan yani Homo Sapiens olusmustur. Giiniimiizden 200 bin y1l 6nce
diisiinebildigi varsayilan insan, giliniimiizden sadece 6.000 yil 6nce dev adimlar
atmaya baglamis ve yeryiiziinde gecmisi bilinen bir insanlik tarihi olusmustur.
Insanligin son 6.000 yillik gecmisinden dnceki déneme iliskin ise ¢esitli diisiinceler
vardir. Bu diisiincelerin temelinde, tiim kutsal kitaplarda ve semavi dinlerin ortaya
cikisindan onceki donemlere iliskin tarih kitaplar1 ve sanatsal yapitlarda anlatilan
olaylar yatmaktadir. Bunlardan "Biiyilk Tufan Efsanesi", "Kiyamet Tanimlanist"
geemise yonelik diislincelerin ve insanligin varolusu olgusunun biiyiik bir merakla
arastirilmasimna neden olmaktadirlar. Bir diger yaklagima gore tiim canlilarin
yeryliziine i¢cinde yasadigimiz galaksinin kiyamet sonucu yok olan bir gezegeninden
gelmis olduklar1 da diistiniilmektedir.

Bilindigi gibi diinya gezegeni Samanyolu olarak adlandirilan gezegenler

toplulugu i¢inde bulunmaktadir. Samanyolu galaksisi Evrende bulunan milyarlarca



galaksiden sadece biridir. Samanyolu galaksisi de kendi i¢cinde milyarlarca giines
sisteminden olusmaktadir. i¢inde bulundugumuz giines sistemi belki de Samanyolu
galaksisinin en {icra kdsesinde kalmis, belki de en unutulmus parcalarindan biridir.
Insan, bizim bildigimiz kendini tanima ve bilme zamanindan bu yana siirekli olarak
varolusunu irdelemis, yasadigr gilinlin gailelerinden bir an uzaklasip tefekkiire
dalarak "nereden gelip nereye gidiyoruz" sorusunu kendi kendine siirekli sormustur.
Duvarlar1 ve sinirlar1 olmayan bir uzayda ara sira sanki bir tefekkiir hiicresine
girmistir.

Bu sorgulamay1 aklini bildigimiz anlamda kullanmaya basladigi donemlerde
sembolik anlamda da gergeklestirmeye devam etmistir. Naacal tabletlerinden
Ogrendigimiz kadar1 ile Mu uygarliginda bu sorgulamayi tefekkiir hiicrelerinde kendi
kendine yapmigtir. Mu uygarliginin devami olarak kabul edilen Misir uygarliginin
yarattigi Keops, Kefren ve Mikerinos piramitlerinin (MO 3000) altinda bulunan
hiicrelerde de ara sira tefekkiire dalarak ¢6zemedigi bu soruya cevap bulmak ig¢in
caba sarf etmistir. Binlerce y1l sonra da kesfedilen onca bilinmeyen olmasina ragmen
hald aynmi soruyu kendi kendine sormakta ve sembolik anlamda tefekkiir hiicresine
girmektedir.

Insan bu arastirma siirecinde, hedefine ulasabilmek icin yasamini
kolaylagtiracak aletleri yaratma, icat etme yolunda ilerlemektedir. Gegen binlerce
yillik stire iginde sarf edilen siirekli ¢cabalar nicel birikimler olusturmus, bu birikimler
bazi zamanlarda parlatilan kivilcimlarda nitel doniisiimler yaratmislardir.

Yeryiiziindeki insan yasamini tiimii ile etkileyen bu biiylik doniisiimler cag
olarak adlandirilmislardir. Cag kavrami insanlik tarihinde yasanan kiiltiirel
gelismelerde elde edilen biiyiik asamalar1 belirlemektedir. ilkgag, Ortacag, Yenicag
derken, "¢ag" kavrami bu anlamda kullanilmaktadir.

Yasamin bilinen ilk ¢aginda insan diinyanin zor dogal kosullar1 icinde yasam
miicadelesi vermekteydi. Bu doneme iligkin bulgular yasanilan dénemleri Tas ve
Maden devirleri olarak adlandirmamiza neden olmaktadir. Yontma Tas ve Cilali Tas
donemlerinde insan diinya {izerindeki yasam miicadelesini siirdiirebilmek icin
yararlanabilecegi diger canlilar1 oldiirebilmek amaci ile tastan sildhlar yapmustir.
Sitirecin devaminda atesi kullanarak madenleri islemis, gelisimini ve doga ile

miicadelesini siirdiirmiistiir.



Alet yapma yetenegi, insani diger canlilardan aywan en Onemli
ozelliklerinden biridir. Insan, bildigimiz baslangic déneminden bu yana teknoloji
tireten bir varliktir. Bu bakis acisi1 ile de teknolojinin tarihi insanligin tiim evrimini
icerir. Teknoloji insanligin ilk donemlerinde zanaatkarlar tarafindan tretilmektedir.

'

Eski Yunanlilar teknoloji kavramini "Techno" yani "zanaat" ve "logos" yani "s6z"
sozcliklerinden olusan bir tanimlama ile ifade etmekteydiler.

Insanlik tarihi icinde doganin zor kosullarina kars: verilen yasam miicadelesi
binlerce yil siirmistiir. Yapilan aletlerin yasami kolaylastirici  6zelliklerinin
kullanilmast ve bu siirecin artarak hizlanmasi ile teknolojik ilerlemeler yasami
belirlemeye baglamistir.

Insanmn evrim siireci iginde, bilginin, bunu degerlendirerek ve yargilayarak
sonug elde eden aklin, akil ve mantigin sonucu ortaya ¢ikan teknolojinin, birbirini
etkileyen ve ilerleme kaydeden bir siire¢ oldugu goriiliir. Bilgi bir siire¢ ve birikim
ile elde edilmis,akil ile degerlendirilmis, elde edilen sonug yeni kesif ve icatlarin yani

yeni aletlerin yapilmasini saglamistir. Bunlarin kullanimu ile yeni giizellikler ve yeni

bilgiler elde edilmistir.
2.1 Tarihsel Siirecte Teknoloji ve insan

2.1.1 Ronesans’a Kadar

Bilinen tarihte ilk¢ag, insanin doga ile yogun miicadelesi ile ge¢mistir. Bu
cagin devamindaki antik ¢ag olarak adlandirilan MO 700 - MS 500 yillar1 arasinda
arastiricilik, felsefe, kesifler ve icatlar 6n plandadir.

Tarih boyunca insanlarin stirekli sorguladigi "Varolus" olgusu antik ¢agda da
yogun bir sekilde arastirilmistir. Gergek bilimin heniiz varolmadigi bu donemde
diissel tasarimlara bilim denilmektedir. Tanrilarin, Evrenin ve insanin yaratilist
tizerinde felsefi anlamda diisiince iiretilmektedir. Yunan filozoflar1 Evrenin
olusumunu tabiat olaylar ile arastirmislardir. Evreni olusturan ana maddeyi Thales
"Su" olarak tanmimlamigtir. Anaximenes buna "Hava", Herakleitos "Ates"
Anaximandros "Sinirsiz ve Vasifsiz Bir Madde" demistir. Demokritos ise Evreni
"Bos Uzaydaki Atomlar" olarak tanimlamistir.

Antik c¢ag boyunca arastirilan "Nereden Geliyoruz?" sorusuna tek tanrili

dinlerin ortaya ¢ikmasi ile bir cevap bulunmustur. Bu olgu belki de arastirmaktan



yorgun diisen insanin bir teslimiyeti olmus ve ortacag boyunca diisiince, yerini
inanisa birakmustir.

Ortagag, bireysellik bilincinin bastirildigl, insanlarin din birligi icinde
toplumsal bir kimlikle yasadig: bir dénemdir. Ozellikle bat1 {ilkelerinde yasamin ve
devlet yonetiminin temel unsuru kilise teskilatidir. Kilisenin dogmalarina dayali
yonetimi altindaki halk, yaratma 6zgiirliigiinlin tanrilara 6zgii bir etkinlik olduguna
inanmakta ve bu diinyadaki yasamini oteki diinyaya hazirlik i¢in siirdiirmektedir.
Dogmalara dayali bu karanlik yasam uzun siirmemistir.

Kilise disinda etkin bir gii¢ olan derebeyleri barutun Cin'de icadi, batiya
gelmesi ve teknolojinin gelismesi sonucu etkinliklerini kaybetmeye baslamislardir.
Teknolojik gelisme ile bati toplumunda bireysellik bilinci de uyanmaya baslamis,
atolyeler bazinda yapilmaya baslayan iiretim, zamanla, sermaye birikiminin
olusmasini da beraberinde getirmistir. 15. yy'in sonlarinda yani Diinyada biiyiik
cografya kesiflerinin yapilmaya baslandig1 sirada dnce Italya'da baslayan sonra da
diger Avrupa lilkelerine yayilan edebiyat ve sanat alanindaki yeniliklere Ronesans
denilmektedir. Ortacagin din toplumuna dayanan toplumsallik bilincinden bireysellik
bilincinin filizlenmesi Ronesans'la birlikte olmustur. Bilindigi gibi bu donemde
Ozellikle sanatgilarin bireysel ¢abalar1 ile dogmalara dayali diizen ¢okmiis ve diinya
bugiinkii medeniyetin baslangici olan aydinlanma ¢agini yagamaya baslamigtir.

Ortagag arastirmaktan yorgun diisen insanin batil inanglara teslim oldugu bir
donemdir. Teslimiyetin sorunlari ¢dzemeyecegi zamanla anlasilmis ve insani
karanliga iten bu teslimiyetci anlayis ile miicadele baslamistir. Ronesans’la birlikte
dogayla ilgili her tiirlii arastirmanin gozlem ve deneye bagli olmasi gerektigi
savunulmaya baslanmistir. Yani olaylara bilimsel yontemle bakilmaya baslanmistir.
Bu olgu teknolojik devrime, teknolojik ilerleme de yeni buluslara yol agnustir. insan-
lik hizla kendini doganin sinirlamalarindan soyutlamaya baslamistir. Doga artik
insanin, sadece parcast oldugu bir sey olmus, insan dogayir kullanmaya, ondan
faydalanmaya baglamistir. Bu baglamda Ronesans insanlik tarihi i¢in ¢ok 6nemli bir
doniim noktasidir.

Bat1 toplumunda bilimsel diislincenin alabildigine gelismeye basladigi, serbest
girisimciligin gelismeye agik ortaminda bir siire sonra sermaye birikimi de
olusmustur. Ortagagin sonlarina dogru para ekonomisine ve banka sistemine dayali,

el sanatlar1 ve ticaretin canli bir sekilde var oldugu kentler olusmaya baslamistir.



Boylece o zamana kadar sadece kilise ve derebeylerinin elinde bulunan servet ve
sermayenin yaninda, kendi birikimlerini olusturmaya baslayan bir burjuva simifi
ortaya cikmistir. Bu durum yasam igin gerekli olan maddelerin parayla satin
alabilmesini saglamistir. Yasanan gelisme, bireylerin c¢abalarini, hayal giicii ve
yaraticiliklarini destekleyen bir gelismedir. Boylece insan yepyeni seyler iiretmeye
baglamistir.

Bu siirecin devaminda atélyeler bazinda yapilmakta olan bir iiretimden yavas,
yavas fabrikalara dogru ge¢ilmistir. Teknolojik gelisim dev adimlarla ilerlemis,
kurulan biiyiik isletmelerde kisa zamanda biiyiik sayilarda iirlinlin standart ve diisiik
maliyetlerle iiretimi saglanmustir. Biiyiik isletmelerde bir araya gelen insanlar kendi
dallarinda uzmanlagmaya baglamis ve biiylik bir is boliimii ortaya ¢ikmistir. Endiistri
devrimi olarak isimlendirilen bu olusum ile batt toplumu bilin¢lenmeye basladig bir
cag1 da yakalamistir. Bu ¢agin insani, orta ¢ag insanindan farkli olarak ote diinya
yerine bu diinya i¢in yasamakta, din kardesi olarak degil insanca yasama hakkini

arayan bir birey olarak topluma katilmaktadir.

2.1.2 Endiistri Devrimi

Insanlik tarihinde iki biiyiik asama vardar:

Bunlardan birincisi insanin gogebelikten kurtulup yerlesik diizene gegmesi,
avciliktan, tarima ve hayvanciliga yonelmesidir.

Ikinci asama ise topraktan koparak teknik diinyanin yaratilmasi olmustur.

Insanm tiiketicilikten iireticilige gecisi binlerce yil siirmiistiir. Yerlesik diizene
gecis kalict eserlerin olugmasini saglamis ve sosyal, kiiltiirel ve teknik alanlarda
birikimler elde edilmistir. Bu siire¢ endiistri devrimine kadar devam etmistir.

Teknik diinyanin yaratilmaya baslandigi 18. ylizyil "Endiistri Cag1" olarak

= n

tanimlantyor. "Endiistri Cag1" bati kiiltiiriinde teknolojinin gelismesi ile baslayan bir
siirectir. Ancak bu siire¢ sadece bati toplumu ile smirh kalmamis, tiim insanlik
tarihinin biiyiik sonuglar getiren bir agsamasi olmustur.

Bati' da dogan ve diinyanin her bir yanini sarmaya baslayan endiistri
diinyasinin kurulusunda, isveren, is¢i, iktisatgl, isletmeci, mimar, miihendis,
teknisyen, sanat¢i, bilim adami, diisiiniir vb. ¢esitli uzmanlik dalindan gelen sayisiz

insanin emegi yatmaktadir. Yeni bir diisiince bu topluluklar1 bir araya getirmis ve

tarihte goriilmemis olan bir isbirligi ve buna bagh bir isgiicli ortaya ¢ikmustir.



Yasam 19. yy basinda Avrupa'da yasanan endiistri devriminden bu yana
olaganiistii hizli gelisen degisimlere ugramstir.

Insan kaynagina dayali, agirlikli olarak elle yapilan ve dar kapsamli bir kitleye
ulasan bir iiretimden, makinelerle milyonlarca iirlinii ¢ok kisa zamanda iireterek
genis kitlelere yayilmay1 saglayan bir iiretim tarzina dontisiilmiistiir.

19. yiizy1l sonu ve 20. yiizy1l basinda gelinen bu noktada sanatsal alanda da
biiylik gelismeler yasanmaktadir. Batinin kafasinda alt1 yiizy1l kok salan bireysellik
bilinci yerini, yavas yavas, endiistri diinyasinin esitligi 6n plana ¢ikartan yasam tslu-
buna birakmaya baglamistir. Endiistri diinyasinin en Onemli 06zelligi olan
standartlasmaya dogru gidis sonucu oturulan evler, kullanilan esyalar giderek
standart Olcli ve Orneklere dayandirilmaya baslanmistir. Bu diinyada dostluk, sevgi
gibi en yliksek degerlerde bile sosyal normlarin etkisi hissedilir olmustur.

Endiistrilesme ile birlikte toplumsal yasamda da biyik degisiklikler
olusmustur. Biiylik kitleler tarimsal alandan koparak kentlere go¢ etmisler, biiyiik
yiginlar merkezlerde toplanmaya baglamigtir. Endiistrilesmis yorelere kirsal
kesimden go¢ yiizyillar boyu devam etmistir. Topraga bagli yasamaya aligmis top-
luluklar kentlerde yapay bir diinyada yagamaya zorlanmiglardir. 19. yiizyil sonlarina
kadar siiren tarimcilik kiiltiiri yerini kent kiiltiiriine birakmaya baslamistir. Siirekli
topraga basan insanlar artik asfalt, cam, tas ya da suni malzemeden olusan zeminler

izerinde yasamlarin1 siirdiirmektedirler.

2.2 Teknolojinin Insan Yasantisina Etkileri

Teknolojinin olusturulmasi ve kullanilmasi insan yasamina olumlu ve olumsuz
bir¢ok etkiler yapmustir.

Insanin kendini tanima yolunda dur durak bilmeyen ¢abalari ile bircok kesif ve
icatlar gerceklesmistir. Elde edilen bu yeni degerler ilk asamada laboratuar ortaminda
kullanilirken daha sonra gilinliik hayatin da pargasi olmustur. Bu teknolojik gelisim
tarih boyunca yasanilan 6l¢ekleri siirekli biiyiitmiistiir. Bunlar insanligin gelisimi i¢in
yararli olmakla beraber bir kismi1 da zarar anlaminda kullanim bulmuglardir.

Teknolojik gelismelerle yasam kosullar gittikce iyilesirken diger taraftan da
dengeler degismeye baslamistir. Ornegin, insanlar kiiciik topluluklar halinde
yasarlarken, kullandiklar1 basit sildhlarla ancak yerel boyutta kalan savaslar

yapabiliyorlardi. Bu savaslarda da kayiplar az oluyordu. Teknoloji ile birlikte



bolgesel ve hatta tiim diinyay1 saran boyuta geldiler. Niikleer baglikla yiiklenmis
flizeler, bunlara enerji saglayan atom santralleri, fiizelere kumanda olanagi1 taniyan
radyo frekansi, lazer kontrol devreleri, bilgisayar kontrollii savas sistemleri ve buna
benzerleri ile artik savaglarda yiizlerle Olciilen kayiplar milyonlarla oSlgiilmeye
baslanmugtir.

M.O. 5000 yilinda saatte 2 - 3 kilometre hizla gidebilen kizaklarla tasimacilik
yapilmaktaydi. 20. ylizyilda jet motorunun yapilmasi ile saatte 1000 km’ lik hizin
tizerine ¢ikilmistir.

Teknolojinin gelismesi ile dogadan ve diinya nimetlerinden daha ¢ok
yararlanilmig, ancak denetlenemeyen denge degisiklikleri sonucu ayni oranda da
kirlilik 6n plana ¢ikmaya baslamistir. Yani dogal gelisim hizinin asilmasi ile dogal
denge bozulmus ve yaratilan atiklarin kendi kendini temizleyemedigi, mutlaka insan
miidahalesinin gerektigi bir yap1 olusmustur. Ekolojik denge kontrol dis1 bir sekilde
bozulmaya baglamistir. Belirtildigi gibi Ronesans’la birlikte insanlarin aya kadar
gidebilmesini saglayan bir siire¢ baglamistir. Bu siirecin, teknolojinin kotii ve kotiiye
kullanimlar1 sonucu i¢inde yasadigimiz donemde Hirosima ve Cernobil'e de vardigi
distiniilmektedir.

Teknolojik gelisme, ¢ikrik makinesi ile beraber issizlige, ilaglarla beraber yeni
hastaliklara, tarimin modernlesmesi ile beraber topragin fakirlesmesine, ¢amasir -
bulasik makinesi, buzdolab1 gibi yasami kolaylastiran cihazlarla beraber cevre
kirliligi ve endiistriyel atiklarin olugmasina yol agmistir.Teknolojik ilerleme sonucu
dogal bir diinya ve yasamdan, yapay bir yasama ve sanal bir diinyaya ge¢is olmaya
baslanmistir.

Endiistri devrimi ile bilimin tiim alanlarindaki gelismeler de ivmelenmistir.

Canli varliklarin denizlerden karalara, stirinmekten ayaga kalkisa gecirdigi
evrim, yazinin bulunusundan endiistri devrimine kadar gecen siiredeki gelismeler ile
son yiizyildaki, hatta 1950 yilinda elektronik ve bilgisayar teknolojisinde transistoriin
bulunmasindan bu yana gecen silire icinde insanligin elde ettigi gelismeler
karsilastirildiginda eksponensiyal bir hizdaki gelisme goriilmektedir.

Gliniimiiz insan1 teknolojinin bu bas dondiiriicii gelismesi iginde iletisim
olanaklarim sonuna kadar kullanabilmekte ve iizerinde yasadigimiz gezegenin tiim
yerlesim noktalarmma evinde kurulu bir bilgisayar araciligi ile gidebilmekte,

yerkiirenin 0biir ucundaki bir olay1 canli olarak izleyebilmektedir. Bu hizli gelisme
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ve Evrenin gizemlerinin kesfedilmesi yoniindeki bu olaganiistii yaris, insanlar1 belirli
kaliplar i¢inde kalmaya ve bu hizli akisa ayak uydurmalari i¢in de hizli yasamaya
zorlamaktadir. Endiistri toplumunun insan1 Onceki yiizyillarin insam ile
karsilastirildiginda, yasam bi¢imi, sanat ve kiiltiir anlayisi, dig goriinlisii ve
aligkanliklart ile farkliliklar gosterir. Duyguya hitap eden bir klasik miizik ya da halk
miizigi, yerini yasamin hizli akigini ifade eden pop miizige, underground, rock vb.
miizik akimlarina birakmistir. Giyimde renk ve estetik kavramlari, yerini marka
kavramina birakmaktadir.

Fotograf tekniginin bulunmasiyla gozleme dayali bir sanat anlayisi yerini
diisiinmeye, gozlem otesindeki hayal giiciinii 6n plana ¢ikartan bir sanat anlayisina
terk etmistir. Empresyonizm yerini ekspresyonizme, o da soyut sanat anlayisina ve
daha sonra da performansa birakmaya baglamistir. Giinesin batmasi ile uykuya yatan
insan elektrikli aydinlatma diizeninin kurulusu ile artik 24 saat yasamakta, liretmekte
ve var olan tiim sinirlar1 hizla asmaktadir.

Uretimin hizl1 temposu ile teknolojinin insan iistii yeteneklerini kullanan insan,
giinlik yasamin kisir dongiisli i¢inde duygularindan uzaklasmis, daha ¢ok basari,
daha hizli yasam, daha ¢ok iiretim gibi bir yarisa girmistir. insann hizli yasami
teknolojideki gelisme hizini arttirmakta, teknolojik gelismeler de yasami daha da
hizlandirmaktadir. Insan ve makine yarig halindedir. insan makinelesmekte,
duygusalligindan uzaklagsmaktadir. Duygusal, diinyanin degerlerini, yani insani
degerleri doyasiya yasayamayan insan, yerini robotlagsmis bir nesneye birakmaktadir.
Endiistriyel liretim monoton bir diizende olup, disiplinsizlik ve sistemsizligi kabul
etmemektedir. Islerin otomatik olarak yapilmasi, kisileri monoton bir yasamin igine
itmektedir.

Endiistrilesmenin dayattigi robotlagmis yasam insanlarin bireysellesmesine de
neden olmustur. Bu yasam insanlarin duygusal i¢ yasamlarin1 da etkilemis, onlar1
kullandiklar1 makinelere benzeterek, giinden giline yetkinlesmesine, ancak ayni
oranda da sosyal yasamdan uzaklagsmasina neden olmustur. Toplumsal ve bireysel
degisimler hizli iletisim ile genis kitlelere aninda ulagsmaktadir. Toplumun deger
verdigi ¢ogu sey Onemini yitirmeye baslamistir. Idealizm yavas, yavas misyonunu
tamamlamakta, rasyonalizm hizla 6n plana ¢ikmaktadir. Giinlimiiz endiistri toplumu
insani, i¢inde yasadig1 bilimsel ve teknolojik yasam diizenini tiim baskaldirmalarina

karsin benimsemek zorunda kalmistir.
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21. yiizyila girerken teknoloji inamlmaz hizla geliserek ilerliyor. Insanin
kendi “Ben” ini kesfetmesi ve bireysel yaraticiliginin 6niindeki sinirlar1 yikmasi ile
artik onii kesilemez gelismeler basladi. 1950 yilinda transistorun bulunmasi ile
endiistri devriminden bu yana olusan nicel birikimler bir nitelik doniigiimii yaratt.
Yasam ¢izgisi hizla degigsmeye basladi. O doneme kadar kol giiciiniin yerine gegerek
yasami kolaylagtiracak aletler yapan insan, bu tarihten sonra beyin emeginin yerine
gecen akilli aletler liretmeye bagladi.

Elektronik teknolojisinin hizli gelisimi ve laboratuar ortamindan giinliik
yasantiya inmesi ile de hayal giiclinii zorlayan gelismeler elde edilmeye baslandi.
Teknolojik {irtinlerin ¢ok ucuzlamasi sonucu, teknolojinin sadece onu kullanma
sansint elde eden insanlara verildigi bir yapidan, onun herkesin kullanimina
sunuldugu bir diizene gegildi. Iletisim olanaklar1 olaganiistii artt1. Boylece, elinde,
bireysel yeteneklerini akli ile 6n plana cikartabilecegi aletleri olan milyonlarca
yaratict insan, her alanda iiretmeye basladi. Diinya iizerine kurulan genis iletisim
aglart ile de bilgi paylasilmaya baslandi. Insanhigi 21. yiizyilda olaganiistii
etkileyecek olan bir biiyiik sinerji sistemi olan internet hizla yasamin 6nemli bir
pargasi oldu. 20. ylizyilin son elli yillik doneminde elde edilen gelismeler aslinda 21.
ylizy1l ve sonrasi i¢in sadece bir isaret veriyor. 1950 yilindan bu yana elde edilen
gelismelerin insanligin bilinen tarihinden bu yana elde edilen gelismelerin yiizlerce
kat 6tesinde oldugu diisiiniiliirse gelecegin ¢ok farkli olacagi anlagilmaktadir.

21. yiizyilda bir siber c¢agin yasanacagi goriilmektedir. Iletisim
teknolojisindeki gelismeler ve teknolojinin bu alanda sundugu olanaklarin genis
kitlelere yayilmasi ile diinyada, ortak bir dilin kullanildigi, ayn1 kiiltiiriin yagandigi
ve milli siirlarin kalktig1 global bir diizene dogru hizla ilerlenmektedir. Bugiin bile
eldeki olanaklarla bir bilgisayar araciligr ile diinyadaki bilgi kaynaklarina eriserek
hizla islem yapmak miimkiindiir. Bu olanag1 kullanarak yetisen yeni genglikten sahip
olduklar1 yeni deger yargilari nedeni ile "Global Genglik" olarak bahsedilmeye
baglanmistir.

Elektronik ve bilgisayar teknolojisindeki olaganiistii gelismeler diger bilim
dallarina da hizla erigmektedir. Bu teknolojilerin tip alaninda kullaniimaya
baslanmasi ile yiizyillarca ampirik ve ylizeysel yontemlere dayanarak ¢oziimler

sunan tip bilimi insanin temel 6gesi olan genetik programina erismeye ve onu
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etkilemeye baglamigtir. 21. yiizy1l ve sonrasinda yeni teknolojilerin kullanimi ile
yasamin sirlar1 da hizla ¢dziimlenmeye baslanacaktir. {lk ¢agda 25 yil olan insan
yasami, 20. yy' da 80 yila ulasmistir. 21. yy.da 100 yil civarindaki bir yasam siiresi-
nin normal olarak kabul edilebilecegi goriilmektedir. Bugiin elektro mekanik
robotlar1 yaratan insan, bilginin hizla degerlendirildigi makineleri kullanarak yavas,
yavas canli varliklarin da yaraticisi olma yoluna gitmektedir. Bugiinden sinyallerini
almakta oldugumuz bu gelisme Oniimiizdeki yiizyilda varolan deger yargilarinin
onemli oranda sarsilacagin1 ve degisecegini gostermektedir.

Bu anlamda kokenini Ronesans’tan alan tiim aydinlanma hareketleri 21. yy'a
damgasim1 vuracaklardir. 1500'li yillarda 500 milyon olan diinyadaki insan niifusu
20. yy'da 5 milyar1 agsmistir. Buna karsilik diinya iizerindeki bircok canli tiirii de
kaybolmaktadir. 21. yy ve sonrasinda iizerinde yasadigimiz diinyada az sayidaki
canli tiirtinden biri insan olacaktir.

20. yy."in son elli yillik dénemi insanlik tarihi i¢in bir ivmelenme siirecinin
baslangicidir. Milyonlarca yillik birikim sonucu insanlik Bilgi Cagina girmistir. Bu
cagda insan icinde yasadigimiz gilines sisteminin tiim gezegenlerine egemen olma

yolunda dev adimlar atacaktir.
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BOLUM 3
3 AKILLI BINA KAVRAMI ve ALGILAYICILAR

Endiistri toplumlarinda, bina yapiminda, kullaniminda ve isletilmesinde,
bilgisayarlarin, paket programlar seklinde, giderek agirlik kazandiklari ve hizmet
alanim1 genislettikleri go6zlenmektedir. Yapim sonrasinda da kurulan merkezi
bilgisayar  sistemi, isletme ve kullanima yoOnelik tiim  hizmetlerin
gerceklestirilmesinde yogun olarak kullanilmaktadir. Giivenlik, yangin, telefon,
isletme, enerji kullanimi, asansdrlerin yonetimi, hatta ¢evre koruma ¢aligsmalarinda
bilgisayar kullanimi, yonetici ve g¢alisanlarin islerinde yogunlagmalarini saglayarak
verimi biiyiikk Olclide arttirmaktadir. Bina igine yerlestirilen optik kanallar tiim
bilgilerin aninda bina yonetim merkezindeki ekranlara yansitilmasini saglamaktadir.
Boylece kullanim amaci dogrultusunda en verimli ¢alisma ortaminin saglandigi,
isletme masraflarinin en aza indirildigi, isletmede en ileri teknolojilerin kullanildigi
problemsiz binalar "akilli bina" olarak nitelendirilmektedir.

Akilli bina terimi ilk kez 80’lerin basinda ABD.’de gecmistir ve
Washington’daki eski Akilli Bina Enstitlisii tarafindan yapilan tanim sdyledir:
“Kullanicilarin performansimi, ilk yatirim ve isletme maliyetlerinde tasarrufu ve
esnekligi maksimuma ¢ikarmak icin kaynaklari koordinasyonlu sekilde verimli
olarak yonetmek icin ¢esitli sistemleri entegre eden binadir.

Bu akilliligin saglanmasinda, kullanim gereksinmelerine bagli olarak farkli
diizenlemelerin yapilabilecegi aciktir. Hepsinde ana amag¢ bina ortaminda kontrol
aginin egemen kilinmasidir. Bu yoldan yerel ve merkezi kontrollar arasinda denge
kurulmakta, kullanicilarin kendi ortamlarini belli sinirlar ¢ergevesinde ayarlamalari
saglanmaktadir.

Elektrik, elektronik, bilgisayar, 1sitma, sogutma ve telefon donanimlar1 gibi
isletme kapsamindaki tiim hizmetlere bakacak personel, binada ya da yakinindaki
tesislerde calisacaktir. BOylece sorunlar ortaya ¢ikmadan, 6zel aletlerle saptanarak
Oniine gecilmesi miimkiin olacaktir. Diger taraftan servis ve bakim islerinin daha da

agirlik kazanmasi beklenmektedir. Bu dogrultuda uzmanlagsmis hizmet sektoriiniin

2 Derek, T., Clement-Croome, J., “What do we mean by Intelligent Buildings?”, Automation in
Construction, s.396, 1997.



14

onemi de artacaktir. Bu sektor uzman eleman yetistirmenin yaninda uygun
donanimin sec¢ilmesini ve degisen hizmetlere ¢6ziim iiretimini de saglamak
durumundadir. Akilli binada i¢ diizen kanal icine yerlestirilmis sistemlerde gizlidir.

Bu durumda eklenen giic gereksinmelerini ve diger mekanik sistemleri
karsilamak igin ddseme yiiksekliklerinin artmasi zorunlu olmaktadir. fleri teknoloji
i¢cin gerekli kablolama hacmi, yiikseltilmis dosemelerin 6rnegin 23 cm' den 46 cm' ye
¢ikarilmasini zorunlu kilmaktadir. Giiniimiizde ve gelecekte biiro binalarini, ileri
teknoloji donanimiyla donatmak biiyiik 6nem kazanmistir. Tasarim asamasinda gii¢
ve iletisim gereksinmelerinin miimkiin oldugunca ileriye dontik planlanmasi sarttir.

Akilli binalar i¢in tek bir tanim bulmak olduk¢a zor olmaktadir. En basta,
akilli bir binanin bir ¢ok teknolojiyi bir arada kullaniyor olmasi gerekir. Aslinda
binalar halen kullanilan ve bir¢ok ileri teknolojiye sahiptirler, burada 6nemli unsur,
teknolojilerin entegrasyonunun ya da birlikte ¢alisabilirliginin gézardi edilmesidir.
Teknolojinin imkanlarmi bunlar1 birbiriyle bagdastirarak kullanmak ve onlardan
gelen verilere gore yanit vermek akilli bina kavramimin ana kosullarindan biridir.
Akillr bir bina degisen i¢ ve dis ¢evre kosullarina gore kendini korumasini bilmeli ve
bu kosullara gore insanlara hizmet vermelidir. Hava durumu, yerlesim, niifus, servis
yonetim ve denetim mekanizmalar1 binalarin i¢inde ve disinda sik sik degisir. Bu
durumda akilli binalardan beklenen, bu degisikliklere cevap vermesi disinda, kontrol
parametrelerini de ¢evre kosullarina gore uyarlamasidir.

Akill1 bir binada ana hatlari ile izleme, kontrol ve raporlama iglemleri yapilir.
Bu islemler alt diizeyde birgok algilayicilar, kontrol mekanizmalari, bilgisayarlar ve
gerekli tesisati igerirler. Binalarda kurulabilecek sistemler ¢aga ayak uydurarak
stirekli degisebilir ve ¢esitlenebilirler. Bu temel sistemlerden bazilar1 sunlardir:

1. Cevre diizenleyici sistemler - Iklimlendirme ve Havalandirma sistemleri

(HVAC)
2. Giivenli Yasam I¢in Korunma ve Kagis Sistemleri
a. Afet Koruma ve Kagis Sistemleri
b. Hirsiz Takip, Koruma ve Bildirim Sistemleri

3. Aydinlatma ve Elektrik Sistemleri,

Bu sistemler konusunda detayli bilgi sahibi olmadan 6nce bu sistemleri
kullanilabilir hale getirmeye yarayan algilayicilardan da bahsetmekte fayda vardir.

Ciinkli bu sistemlerin ¢alisabilmesi bir algilama — doniistiirme — karar verme —
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uygulama siireci seklinde oldugundan ve tiim bu sistemlerin tasarima etki eden
boliimleri algilayicilar ve bunlarin altyapilar1 oldugundan detayli incelenmeleri dogru
olacaktir. Bu kapsamda Akilli Bina Kontrol Sistemlerine destek veren tipteki

algilayicilar ve alt modelleri incelenecektir.

3.1 Isitma/Sogutma Sistemlerinde Algilayicilar

Akilli Bina olusturmada en O6nemli bilesenler, tiim sistemlerin calismasini
saglayacak, bunlarin koordinasyonuna esas olusturan verileri toplayarak merkeze
iletecek olan algilayicilardir. Algilayicilar bir baska deyisle eger akilli binay1 insan
ya da canli olarak nitelendirecek olursak; bu canlinin dis ortamla iliskilerini kuracak,
karar verme mekanizmalarini destekleyecek hisleri olarak diisiinebiliriz. Nasil ki
insanda 5 duyu ve bu duyulara hitap eden organ ve organeller vardir. Algilayicilar da
kumanda ve kontrol yani otomasyon sistemlerinin organ ve organelleridir. Bunlar1 da
akill1 bina kontrol sistemine yakinliklar1 dolayisiyla kendi ¢apinda kisitl drneklerle
de olsa irdelemek gerekmektedir. Bunun i¢in de akilli bina kontrol sistemlerine

gerekli verileri gonderecek en uygun algilayici tipleri agiklanacaktir.

3.1.1 Sicaklik Algilayicilar

Tarih Oncesi zamanlardan beri insanlar 1sidan haberdardi ve sicakliginm
Olcerek siddetini degerlendirmeye calisiyordu. Muhtemelen sicakligin algilanmasi
icin en basit ve kuskusuz en yaygin kullanilan fenomen 1sil genlesmedir. Bu cam
termometrelerdeki sivinin temelini olusturur. Elektriksel doniisiim i¢in algilamanin
farklt metotlar1 kullanilir. Bunlar: rezistif, 1sil-elektrik, yari-iletken, optik ve piezo-
elektrik dedektorlerdir. Sicakligin alinmasi veya Olgiilmesi temelde cismin 1s1l
enerjisinin kiigiikk bir kismimin algilayiciya iletimini gerektirir; algilayicinin
fonksiyonu bu enerjiyi elektriksel sinyale doniistiirmektir.

Temasl bir algilayict cismin iizerine veya icine yerlestirildiginde cisim ve
prob arasindaki ara yiizey boyunca 1s1 iletimi yer alir. Prob 1sinir veya sogur, érnegin
cisim ile 1s1 degisimi yapar. Ne kadar kiiclik olursa olsun bir prob dlgme alanim
bozucu yonde etkileyecektir. Bu algilamanin biitlin metotlart i¢in gecerlidir:

kondiiktif, konvektif ve 1s1nim. Boylece uygun bir algilayici tasarimi ve dogru bir
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Olctim teknigi ile hatanin en aza indirilmesi bir miihendislik ve tasarim problemi
olmaktadir.

Temash bir sicaklik 6l¢timii kontak yiizeyi ve probun i¢ kismi arasinda 1sil
gradyan olmadig: siirece tam olarak kabul edilmektedir. Bu islem belli bir zaman alir
clinkii prob yerlestirildikten sonra 6zellikle temas yiizeyi kuru ise cisim ve algilayici
arasindaki 1s1l dengeye ulasma yavas bir islem olabilir. Sicaklik hesaplamasinin
tahmini metodu kullanildiginda bir sicaklik dengesi gerekmemektedir, burada denge

noktast 1s1 transfer orani ile belirlenir.’

3.1.1.1 Isildireng¢ Algilayicilar:

1821°de Sir Humphry Davy farkli metallerin direncinin sicakliga bagimli
olduguna dikkat etmisti. 1871°de Sir William Siemens ilk 6nce platin direngli
termometrenin kullanimini anahatlari ile belirtmistir. 1887°de Hugh Callendar bir
makale yayinlayarak platin sicaklik algilayicilarinin pratik olarak nasil kullanildigini
aciklamistir. Isildiren¢ algilayicilarin avantajlart arabirim devrelerinin basitligi,
duyarliligt ve uzun donem kararliligindadir. Boyle biitiin algilayicilar {ic gruba

ayrilabilir: RTD’ler, pn-jonksiyonlu dedektorler ve termistdrler.

3.1.1.1.1 Rezistans Sicaklik Dedektorleri (RTD)

Bu terim genellikle iletken tel veya ince film seklinde fabrikasyonu yapilmis
metal algilayicilar ile dogrudan iliskilidir. Biitlin metallerin ve ¢ogu alasimlarin
direnglerinin sicaklik bagimlilig1 bunlarin sicaklik algilanilmasinda kullanilmasina
olanak verir. Gergekte biitlin metaller hemen hemen algilamada kullanilabilirken
platin tahmin edilebilir tepkisi, uzun déonem kararlilig1 ve dayanikliligindan dolay1 esi
bulunmaz bir 6zellige sahiptir. Tungsten RTD’ler ekseriyetle 600 °C’nin tizerindeki
sicakliklar i¢in uygulanir. Biitlin RTD’ler pozitif sicaklik katsayilarina sahiptir.
Bunlarin bazi ¢esitleri farkli tireticilerde mevcuttur:

Ince film RTD’ler ekseriyetle mikromakina ile islenmis ince silikon zar gibi

uygun yapi iizerine ince platin veya alagimlarindan fabrikasyonu yapilmistir.

3 Giirdal, Osman, Algilayicilar ve Déniistiiriiciiler, Nobel Yaym Dagitim, s.372, 2000
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RTD’ler siklikla yeterli biiyiikliikte uzunluk/genislik oranini elde etmek igin
serpantin seklinde yapilir.

Tel sarimli RTD’lerde platin sargi bir seramik tiip i¢cinde yiiksek sicakliga
dayanikli cam yapistirici ile kismi olarak tutturulur. Bu konstriiksiyon endiistriyel ve

bilimsel uygulamalar i¢in en kararli dedektdr tipi olmaktadir.

3.1.1.1.2  Silikon Rezistif Algilayicilar

Yekpare silikonun iletken Ozellikleri PTC  karakteristikli  sicaklik
algilayicilarmin fabrikasyonunda basari ile uygulanmistir. Philips tarafindan tiretilen
KTY sicaklik dedektorleri iyi bir dogrusalliga (basit kompanzasyon devreleri ile
gelistirilebilen) ve uzun donem kararliligina (y1l basina tipik olarak +0,05 K) sahiptir.
Pozitif sicaklik katsayisi bu dedektorlerin 1sitma sistemlerinde calismasin1 dogal

olarak giivenli hale getirmektedir.

3.1.1.1.3 Termistorler

Termistor terimi sicaklik (temperature) ve direng (resistor) kelimelerinin
kisaltilmisidir. Bu ad ekseriyetle damla, ¢ubuk, silindir ve kalin film seklinde
fabrikasyonu yapilan metal-oksit algilayicilar i¢in kullanilir. Termistorler iki gruba

ayrilir: NTC (negatif sicaklik katsayis1) ve PTC (pozitif sicaklik katsayisi).

3.1.1.1.3.1 NTC Termistorler

Konvansiyonel metal oksit termistor negatif sicaklik katsayisina (NTC) sahip
yani direnci sicakhi§in artis1 ile azalir. NTC termistér elemanin direnci diger
direncler gibi fiziksel boyutlar1 ve malzemesinin direnci ile belirlenir.

Genel olarak termistdrler fabrikasyon metoduna bagl olarak {i¢ ana grupta
siiflandirilabilir. Birinci grup boncuk tipi termistorlerden olusur. Boncuklar ¢iplak,
cam kaplanmis, epoksi veya bir metal ceket i¢ine kutulanmig olabilir (sekil 1). Biitiin
bu boncuklar seramik govde ile sinterlenmis, platin alasimi iletken ucglara sahiptir.
Fabrikasyonu yapilirken uygun bir kapak ile metal oksit karistminin uygun bir kismi
hafif¢ce gerdirilmis paralel iletken uglarin {izerine yerlestirilir. Karisimin kurumasina
veya kismi olarak sinterlenmesine izin verildikten sonra boncugun telleri destekleyici

yapidan ayrilir ve bir tiip firina son sinterleme ig¢in yerlestirilir. Metal oksit bu
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firmlama islemi siiresince iletken uglar iizerinde biiziiliir ve 6zel bir elektriksel
yapiskan bicimini alir. Daha sonra boncuklar telden ayr1 ayri kesilir ve uygun bir

kaplama ile kaplanir.

Sekil 1. Cam ve Epoksi kaph termistorler

3.1.1.1.3.2 PTC Termistorler

Biitiin metaller PTC malzemeleri olarak adlandirilabilmekle beraber
direnclerinin sicaklik katsayilar1 olduk¢a diisiik ve tiim sicaklik araliginda ¢ok az
degisir. Aksine belli bir sicaklik araliginda seramik PTC malzemeleri ¢cok genis bir
sicaklik bagimliliginda karakterize edilir. Bunlarin fabrikasyonu polikristal seramik
maddelerden yapilir. Polikristal seramik maddelerin taban bilesikleri ekseriyetle
baryum titanat veya baryumun kati ¢ozeltileri ve strontiyum titanat (yiiksek direncli
malzemeler) gibi doping katkilarinin eklenmesiyle yari iletken hale getirilir. Curie
sicakligiin tizerinde bir kompozit malzemenin ferro-elektrik 6zellikleri direncindeki
bir ylikselme ile birkag kat1 seviyesinde hizlica degisir.

Bir PTC termistoriin kendiliginden 1sinma etkisinin olduk¢a kullanigh oldugu
bazi uygulamalar vardir. Burada bunlara kisaca deginilecektir:

1. Devre korumasi. Bir PTC termistor elektrik devrelerinde bozulmasi
miimkiin olmayan (yeniden kurulmaya gerek olmayan) sigorta gibi
calisabilir.

2. Mikro-elektronik, biyomedikal, kimyasal ve diger uygun uygulamalarda
minyatiir tip kendiliginden 1sinan bir termostat’in tasarimi PTC

termistorden yapilabilir.
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3. Is1 kayb1 prensibine dayali calisan akismetre ve sivi seviye dedektorleri

PTC termistérleri ile ¢ok basit olarak yapilabilir.*

3.1.1.2 Yari-iletken PN Jonksiyon Algilayicilar

Bir diyot ve bipolar transistordeki yari-iletken prn-jonksiyon oldukga giiclii bir
1s1l bagimlilik tasir. Sayet jonksiyon sabit akim yani DC kaynagina baglanirsa sonug
gerilim jonksiyon sicakligimin bir Slgiisii olur. Boyle bir algilayicinin cazip bir
ozelligi yiliksek dogrusallik derecesidir (Sekil 2). Bu bir egimi (duyarlilik) ve bir
kesisimi tanimlayan sadece iki nokta kullanan basit bir kalibrasyon metoduna izin
Verir.

Ucuz hem de hassas yari-iletken sicaklik algilayicist mutlak sicaklikla (°K)
orantili gerilim {ireten transistorlerin temel 6zelliklerinin kullanilmasiyla yapilabilir.
Bu gerilim dogrudan kullanilabilir veya akima doniistiiriilebilir. Bu tip algilayicilar
diistik sicakliklarda bile yiliksek hassasiyetinden dolayi, 6zellikle hassas ayar istenen

1s1tict sistemlerde kullanilmaktadir.

my

600 20 MVRC

Gerilim
IS
[m}
o

: -2.3 mv/°C -
22101 R S SO OUU SO UUU PO I S ST ORI

-80 80 -40 20 o 20 40 60 B0 100 120
Sicaklik, °C

Sekil 2 Sabit akimda ileri polarlanmis yari-iletken jonksiyonun gerilim-sicakhik bagimhihg:

3.1.1.3 Optik Sicakhik Algilayicilar:

Bazen sicakliklarin ¢ok giiglii elektriksel, manyetik ve elektromanyetik alanlar
veya yiiksek gerilimlerin sicaklik 6l¢iimiinii ya parazitlere duyarli ya da operatdr igin
cok tehlikeli hale getirebilen ¢ok tehlikeli ve zararli ortamlarda dlgiilmesi gerekebilir.

Bu durumlarda ise sicaklik 6l¢limiiniin temassiz metotlar1 kullanilmaktadir. Bununla

* Giirdal, Osman, Algilayicilar ve Déniistiiriiciiler, Nobel Yaym Dagitim, s.385, 2000
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beraber 6l¢me alaninda herhangi bir elektronik aygita gerek duyulmaksizin sicakligi

algilayabilen ve bilgiyi iletebilen kontakli optik algilayicilar da vardir.

3.1.1.3.1 Isil Optik Algilayicilar

Isiloptik (fluoroptik) algilayicilar 151k uyartimina tepki olarak fluoresan sinyal
veren Ozel bir fosfor bileseninin tasidig1 6zellige dayanirlar. Tepki palsinin bigimi
sicakligin bir fonksiyonudur. Tepki palsinin azalmasi1 (decay) genis bir sicaklik
araliginda oldukga iyi bir sekilde tekrar edebilir. Bir algilama malzemesi olarak
tetravalent manganez ile aktif hale getirilen magnezyum fluoromanyetit kullanilir.
Bunun diger adi fosfordur, civa buharli sokak lambalari i¢in renk diizeltici olarak
aydinlatma endiistrisinde uzun zamandir bilinmektedir; yaklagik 1200 °C’de kati-hal
reaksiyonu ile toz olarak hazirlanir. Bu 1s1l olarak kararli oldukga inert ve biyolojik
acidan zararsiz ve ¢ogu kimyasallar veya mor 6tesi 1s1nima uzun siire maruz kalma
sonucu hasara duyarsizdir. Mor 6tesi veya mavi 1smim ile fluoresana uyartilir.
Fluoresan yayicilig1 derin kirmizi bolgededir ve fluoresan azalmasi (decay) temelde
iistel degisime sahiptir.

Uyartim ve yayilan sinyaller arasindaki etkilesimi en aza indirmek i¢in yayilan
sinyaller bant geciren filtreden gecirilerek gilivenli bir sekilde ilgili spektruma ayrilir
(Sekil 3). Palsli uyartim kaynagi (bu bir bir Xenon flag lambasi olabilir) ¢oklu bir
algilayict sisteminde belli sayidaki optik kanallar arasinda paylasilabilir. Sicaklik
Olctiimii Sekil 4’de goriildiigii gibi fluoresanin azalma oraninin 6l¢iilmesi ile yapilir.
Yani sicaklik -200 ile +400 °C sicaklik araliginda bes kat diisen bir 7 zaman sabiti ile
temsil edilir. Zamanin Ol¢imii ekseriyetle en basit ve en hassas islem olup bir
elektronik devre ile yapilabilir, bundan dolay1 sicaklik iyi bir ¢oziiniirlik ve
dogrulukla oSlciilebilir: yaklagik kalibrasyonsuz biitlin sicaklik araligi iizerinde +2 °C

civarinda dogruluk ile.



21

iletilen spektrum vayilan spektrum

% siddet
5 3 & 8
1

™
=]
:
1

J— 1 ! I

1 T

]
03 04 05 06 07 08
Dalga bovu {pm)

Sekil 3 Uyartim ve yayilan sinyallerin spektral tepkileri
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Sekil 4 T1 ve T2 sicakhig1 icin yayilan sinyalin iistel azalmasi

Zaman sabiti uyartimin siddetinden bagimsiz oldugundan c¢esitli tasarimlar
miimkiindiir. Ornegin fosfor bilesen dogrudan ilgili yiizeye kaplanabilir ve optik
sistem fiziksel temas olmaksizin 6l¢iimleri alabilir (Sekil 5a). Bu 6l¢iim alaninda bir
bozulmaya neden olmaksizin siirekli sicaklik gdzlemini miimkiin hale getirir. Diger
tasarimda fosfor cisimle temasinda iyi bir kontak alani meydana getirebilecek

biikiilebilir bir probun ucuna kaplanir (Sekil 5b ve c).

fiber optik
.................................. \ —,
* seffaf elastomer 5
elastomer iginde | — 7
___________________ ¢ok ince fosfor cisimle temasta
sikisma
(a) cismin ylizeyinde (b) cismin yiizeyinde (c) probun ucunda

Sekil 5 Isiloptik metotta fosfor bileseninin yeri

3.1.1.3.2  Interferometrik Algilayicilar

Sicaklik dl¢iimiiniin diger metodu iki 151k 151nmin karigim ile 151k siddetinin
modiilasyonuna dayanir. Bir 151 referanstir ve digeri sicakliga duyarli ortamdan

gecerek sicakliga bagli olarak biraz gecikmeye ugrar. Bu bir faz kaymasi ve akabinde
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girisim sinyalinin azalmasiyla veya kaybolmasiyla sonuglanir. Sicaklik 6l¢timii igin
kirilma indisi sicaklikla degisen ince bir silikon katman kullanilabilir bundan dolay1
15181n aldig1 yol modiile edilir.

Sekil 6’da ince film optik algilayicinin semasint gostermektedir. Algilayicinin
fabrikasyonu 100 um ¢ekirdek ve 140 um dig ortii ¢apinda adim-indis ¢ok modlu
fiberlerin uclarma 3 tabakanm piiskiirtiilerek konulmasi ile yapilir. ilk tabaka silikon
ve sonraki silikon dioksit’tir. Probun 6n ucundaki FeCrAl tabakasi alttaki silikonun
oksitlenmesini engeller. Fiberler 350 °C’ye kadar kullanilabilir bununla beraber altin
tampon kaplamali ¢ok daha pahali fiberler 650 °C’ye kadar kullanilabilir. Algilayici
860 nm araliginda calisan bir LED 151k kaynag1 ve bir mikro-optik spektrometre ile
kullanilir. Fiber-optik girisim sinyallerinin 6l¢iimii i¢in kullanigh bir aygit fiber-optik

refraktometredir.

Silikon di oksit
Silikon

Fiber ¢ekirdek

- Y_ii._ksek s1cakhl_<
giris ¢tk fiberi

Sekil 6 ince film optik sicakhik algilayicisi

3.2 Giivenlik ve Hirsiz Alarm Sistemlerinde Algilayicilar

Giivenlik insanoglunun var olusundan beri 6nemli olgulardan biri olmustur.
Giivenlik sistemleri ¢cagimizin teknolojisi olan elektronik teknolojisinin kullanilmasi
ile birlikte siirekli gelisme gostermektedir. Hirsizlik tiim yerlesim yerlerinde en ¢ok
korkulan olaylardan biridir. Bu olaylarin baglangi¢ aninda ilgili birimlerin hemen
haberdar edilmesi i¢in ihbar ve alarm sistemlerine ihtiya¢ vardir. Gelisen teknolojinin
amaci ise caydirict unsurlari ile bu olaylari en aza indirmek ve olabilecek tehlikeleri
onlemektir. Bunun i¢in giivenlik sistemleri kisilerin giinliik yasantilarin1 bozmayacak

sekilde projelendirilir.
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Giivenlik sistemleri genelde alarm sistemi ad1 verilen hirsizlik, saldir1, yangin
ve gaz kagagi gibi tehlikelere kars1 kurulan erken uyar1 sistemleridir. Bu tehlikelerin
herbirine kars1 ayr1 sistemler kuruldugu gibi hepsini kapsayacak sekilde sistemler de
kurulabilmektedir.

Glivenlik ve hirsiz alarm sistemlerinde algilayicilar ve donistiiriictiler en
onemli rolii oynamaktadir. Bundan sonraki kisimlarda yukarida sayilan ozellikle
hirsiz ve izinsiz giris durumunu dedekte edebilecek algilayicilar ve bunlarin ilgili

yerlerdeki uygulamalarindaki pratik durumlardan bahsedilecektir.

3.2.1 Foto-Elektrik Isinlar

Foto 1sinlar1 olarak da bilinen foto-elektrik 1sinlar1 ¢ok basit bir prensiple
calisir. Bir 151k kaynagi belirli bir uzakliktaki foto-dedektoriin {izerine yansir. Isigin
yolunu kesen hirsiz ve diger kimseler alarmin ¢alismasina neden olur. Daha uzun 151n
boylarinda 1s1n1 odaklamak i¢in aynalar ve mercekler kullanilir. Bunlar halihazirda
kullanilmakta oldugu gibi yaklasik 50 yildir kullanilmaktadir.

Foto-elektrik 1sinlar1 degisik tiplerde olup asagidaki gibi siniflandirilabilir:

e Gorilinen - gortinmeyen kizil 6tesi (IR) 1silar

e Duran - palsli 1sinlar

e Akkor - LED (IRED) - lazer 1sinlar

e (Cift uglu - tek uglu 1sinlar

[k kullanilan foto 1sinlar1 goriiniir, akkor ve duran 1s1k kaynaklartydi. Bunun bir
hirsiz tarafindan goriilmesi ve bundan kagmasi ¢ok kolaydi. Ayrica hirsiz alictya bir
151k tutarak bu bariyeri kolayca gegebilmekteydi. Yine kazara alici {izerine bir giines
15181 veya diger bir 151k diismesi halinde de ayni durum olmaktaydi. Akkor lambanin
flamaninin yanarak sénmesi de ayni problem durumunu olusturuyordu. Ayrica bu
akkor lambalarin kullanilmasi besleme kaynaginin kesilmesi durumunda yedek
bataryanin ¢alisma 6émriinii sinirlamaktaydi.
Bununla ilgili yapilan ilk gelisim akkor flamanin gerilimini azaltip (ve dolayisiyle
Omriiniin artmasi) ve 15181n Oniine bir kizil 6tesi (IR) filtre konularak 1s1nin gériinmez
hale getirilmesi olmustur.
Alternatif bir metot ise goriilebilen ve pals’li bir 15181n kullanilmasi olmustur. Alici

tarafindan dedekte edilen pals’ler vericideki pals’ler ile karsilastirilir ve bunlar
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arasindaki herhangi bir fark alarm seklinde dedekte edilir. Bdylece 151k tutarak
sistemi gecmeye calisan bir hirsiz kendi alarminmi ¢alistirmis olur. Bununla birlikte
1s1n goriilebilir oldugu icin ayni 15181 yeniden yansitilabilme ihtimalinden dolay1
bundan da kaginilmistir.

Gliniimiiz foto-1ginlarinin ¢ogu LED’lere benzemekte olup kizil 6tesi 1s1n ¢ikaran ve
goriinmez 151n yayan IRED’lerdir. Uzun mesafelerde ¢ogunlukla askeri amagl olmak
tizere lazer 1s1inlar1 kullanilir. LED 15101 goriiniir 1518a gore daha uzun mesafeli pals’li
mod’da calistirilir ve lamba tutarak gecme tesebbiisii giines ve diger 1sinlarin parlak
zemin, metal, cam gibi nesnelerden yansiyarak kazara diismesi gibi olaylara karsi
emniyetlidir. Cogu foto 1sinlar ¢ift uclu yani verici ve alici iki ayri tinite olarak sekil
7°de goriildiigii gibi bir odanin zit kenarlarina monte edilir. Bu {initeler marka ve
modeline bagli olarak 15 — 300 metreye kadar bir aralikta mevcuttur. Kapsamay1
artirmak veya bir kdseyi donmek (1s1n uzunlugunu artirmak ig¢in degil) i¢in 15181n
yansitilmasinda bir ayna Sekil 8’de goriildiigii gibi kullanilabilir.

et
€ricl Aliet

> <)

Z Isin

Isin yogunlastirict reflektor veya mercek

Sekil 7 Ustten goriiniisii ile kapsamanin genis a¢1 paterni. Cift uclu sistem

) |

Verici

L Ayna

Alict

Sekil 8 Uzun aralik paterni. Bir kose etrafinda 15181n yansitilmasi

Tek uglu 1sinlar hem verici ve hem de aliciyr bir iinite i¢inde barindirir.

Bunlar bir bisikletteki gibi bir geri yansitici kullanarak sekil 9°da goriildiigii gibi
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1s1n1n aliciya geri gelmesini saglar. 23 — 76 metre maksimum araliina sahiptirler ve
sadece bir linitede tesisat ve montaj islemlerinin yapilabilmesinden dolay1 popiilerlik
kazanmiglardir. Yansitict karsiya asilabilir veya yansiticinin  dogrultusu kritik
olmadigindan duvara monte edilebilir. Tek uglu sistemde tesisat ve kablolamadan
onemli ol¢iide tasarruf yapilabilir.

Tek uglu foto 1s1inin bir sakincasi alici {initesine yakin kazara veya bilerek
yerlestirilmis 151k renginde veya yansitici bir cisim sekil 10°da goriildiigii gibi yeterli
kiz1l otesi 15181 yansitarak 151 yolunun tamamlanmasina neden olabilir. Bu durumda
koruma alanmin bir kismi kayip durumunu bildirecek bir bildiri veya ihbar
yapilmaksizin kaybolur. Bu yiizden ¢ift uclu 1s1n yolunu kesen her seye karsi duyarl
oldugundan tek uglu sisteme gore daha fazla giivenlik saglar. Yani tek uglu sistem iyi
bir koruma yapamamaktadir. Biitiin dedektorler kesinlikle bazi sinirlamalara sahip
oldugundan bunlarin tesisati ve montajinda dikkatli olunmalidir. Foto iginlar tesis
edilirken tiniteler acik bir yola sahip olmali ve montaj1 sikica yapilmali ve diizgiince
dogrultuya getirilmelidir. Bunlarin ayni zamanda darbelere kars1 da korunup
dogrultularinin bozulmasi engellenmelidir. Cogu iireticiler bu amaca yonelik istege
bagli koruyucu ©6n paneller iiretmektedirler. Ornegin bir depodaki ¢atal
kaldiricilardan (fork lift) dedektorii korumak i¢in zeminin igine dedektoriin i¢inde

bulundugu celik borular gomiilebilir ve ylizeyle fiziksel temasi iyi saglanabilir.

Verici

Alict Geri
yansitici

Sekil 9 Geri yansitici kullanan tek uclu sistem
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]
Verici L Geri
Aler Isin yolunu yansiticl

kesen cisim

Dedekte edilemeyen
bolge

Sekil 10 Foto-elektrik iinitesine yakin, 15181n rengindeki cisimler dedekte edilmemis koruma
alanina neden olabilir.

Foto 1sinlart ile yaygin bir istek bunlarin araliginin asilmasi veya c¢ok sayida
ayna kullanilmasidir. Bu istek siklikla daha ucuz ve daha kisa aralikli iinite veya
tasarruf yapma tesebbiisiinlin sonucudur.

Aynalar kullanilabilir fakat kullanilan her aynanin dogrultuya getirilmesinin
daha zor ve daha kritik oldugu unutulmamalidir. Her ayna maksimum 1$1n yolunu
%20-50 arasinda azaltacaktir. Pratik olarak bir baglangi¢c noktasi olarak ayna basina
%25 kayip alinabilir. Ayna kullanimi tercihen bir ile sinirlandirilmali ve 151n basina
ikiden fazla olmamalidir. Aynalara alici ve verici initelerinde oldugu gibi aym
giivenli montaj yapilmalidir. Diger optik elemanlarda oldugu gibi aynalarin da
tozdan, kirden ve nem yogunlagsmasindan uzak tutulmas: saglanmalidir.

Foto 1s1n iiniteleri ekseriyetle bir duvara veya sert bir ylizeye monte edilir.
Bazi kiigiik tinitelerde hem tek ve hem de ¢ift uclu tipler yiizey veya bir duvara diiz
montaj i¢in mevcuttur. Bunlar agik bir goriis saglar ve fiziksel darbelerden oldukca
iyl korunma saglar. Bazi iiniteler bir duvarin diizenli bir goriintiisii gibi gizlenir.
Ender bir ayna uygulamasi aynanin bir kapi iizerine monte edilerek kapinin agilmasi
ile alarmin tetiklenmesidir. Bu Ornegin bir deponun kapist gibi tek bir kapinin
kapsanmasini saglayabilir ve manyetik kontak kullanarak uzun iletkenlerin
tesisatinin gereksinimini ortadan kaldirir. Bununla beraber bazi 6nlemlerin alinmasi
gerekir:

1. Kap1 sert olmali ve menteselerinden sikica tutturulmalidir boylece kapinin

oynamasi sonucu olabilecek yanlis alarmlar engellenebilir.
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2. En iyi dedeksiyon i¢in 1s1min yerlestirilmesinde kapiya yonlendirilecek 1sinin
hirsizin girmesi muhtemel olmayan yonde yerlestirilmesinden ka¢inilmalidir.

Bir foto 1smin olagandisi fakat mantikli bir uygulamasi alarm sinyali i¢in
kablosuz iletim yoludur. Birka¢ yiiz metre uzaklikta korunmasi gereken iki binay1
dikkate alalim. Binalar arasinda hi¢ hat yok ve giivenli bir hattin konulmas1 ise pahali
olmaktadir. Bir alternatif foto 1sin vericisinin diger binaya yonlendirilmis olarak
uzaktaki binaya yerlestirilmesidir. Uygun hava ve cevresel koruma ve agik goriis
hatt1 tabiki gerekmektedir. Uzaktaki binadaki alarm kontrolii bir alarm durumu
meydana geldiginde foto elektrik vericisinin beslemesini kesecek sekilde diizenlenir.
Bu oldugunda diger binadaki foto elektrik alic1 alarm durumuna gidecektir. Foto 1s1n
dis ortam giivenli degilse yanlis alarmlara meydan vermemek icin yeteri kadar
yiiksege monte edilebilir veya sayet binalar arasindaki alanin giivenligi saglanacaksa
uygun yiikseklikte monte edilebilir. Sekil 11°de sistemin diizenlenmis hali

goriilmektedir.

Isin AN
[ | ™
: |

1
\ O O
Alict erici |
Alarm D

Koruyucu kontrolu

Korunan ana bina dongit Uzaktan korunan bina

J
|
'
I
1
'
i

kontrolu

Sekil 11 Birbirinden uzak iki bina arasinda foto elektrik 151n kullanarak koruma saglanmasi

Di1s ortama monte edilen biitiin foto elektrik 1sinlarda bazi hususlarin dikkate
almmasi gerekir. Ornegin soguk iklimlerde optik pargalar iizerinde yogunlasma veya
donmay1 engellemek i¢in termostatik kontrollu 1siticilarin kullanilmasi gerekebilir.
Giivenli ¢alisma ve yeniden sarj i¢in yedek bataryalarin tercihen +5 °C den yukari
sicaklikta tutulmasi gerekir. Daha asagi sicakliklarda da kullanim miimkiindiir fakat
kapasite azalmasi olusur ve bataryalar yeniden sarj sirasinda zarar gorebilir.

Hava ve ¢evreden uygun koruma ve dogrultunun mekanik korunmasi agik¢a
mutlaka olmasi1 gereken unsurlardir. Alict {lizerine gilines 15181 veya diger 1s1k
kaynaklarinin diismesinden kaginilmalidir. Alict ve verici yerlerinin degistirilmesi

ve/veya 1s1k kalkanlarinin kullanilmasi ekseriyetle beklenmeyen 151k problemlerini
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¢cOzebilir. Kaginilmasi gereken diger etkenler hayvanlar, kuslar ve riizgarla ugusan
yapraklar, enkaz veya agac dallarini igerir.

Foto-1sinl1 dedektorler genelde iyi davranigh dedektorlerdir ve uygulanmalari
kolay ve yanlis alarm verme ihtimali oldukg¢a diisiiktiir. Hareket algilayan
dedektorlere nazaran daha ucuzdurlar ve hacimsel tipteki dedektorleri aksine diiz bir
hat boyunca dedeksiyon islemi yaparlar.

Yanlis alarmlar 1sinin kesilmesi veya parlak ve duran isiklar tarafindan
kaynaklanir. Pals’li tiplerde ayni tip’ten 1s1nin yansitilmasi gerekir. Isin kesilmeleri
151n yolu lizerindeki karton kutular veya diger esyalar, 151n yolu iizerine park etmis
araclar, diisen kartonlar, hayvanlar, bocekler, yanan ampuller, optik dengenin
bozulmasi, kirli veya 1slak optik yiizeyler, vb. tarafindan ger¢eklesebilir. Glines veya
diger parlak 1siklarin dogrudan diismesi veya parlak bir ylizeyden yansimasi da
pals’li tip 151n olusturabilir.

Foto-1sinlarin iyi bir tarafi hava tlirbiilansi, hareketli nesneler, aspiratorler,
151n yolu disindaki makinalar, dolu, yagmur, cift yonlii radyolar (telsizler), ziller,
alarmlar, sirenler, 1slik, giiriiltii, fluoresan 1siklar ve hareket algilayan dedektorlerde
probleme neden olan diger seylerin etkisiyle yanlis alarm verme ihtimallerinin az
olmasidir.

Bir hatali alarmin tek ihtimali tek uclu bir 1s1na yakin yerlestirilmis yansitici
cisim olabilir. Kullanicinin uyaniklig1 bu eksikligi engelleyebilir. Eski tip duran 1s1n
(palsli olmayan) durumunda parlak bir duran 1sin alarmi geciktirebilir. Bunda bir
stiphe olusursa siipheli 151n varken ve giines 1511 siipheli bir agida geldiginde 1s1min
biitiin kisimlarinda yiiriime testi yapilir. Ayni zamanda alicinin tam Oniinde gozle

vericiye bakilarak parlak 151k lekesi veya parilti olup olmadig1 anlasilabilir.

3.2.2 Pasif Kizilotesi Dedektorler

Adindan da anlasildig1 gibi pasif kizil-6tesi (infra-red = IR) dedektorler pasif
yani kendiliginden {ireten aygitlardir. Foto-iginlari, ultrasonik veya mikrodalgalarin
tersine enerji iletmez ve yaymazlar. Sadece IR 1s1 enerjisi degisimlerini arastirirlar.
Biitlin nesneler -273 °C olan mutlak sifir degerinden daha yiiksek olan sicakliklarda
sicaklik oranlarma gdre enerji yayarlar. Ornegin viicut sicaklig1 37 °C olan bir insan
sicaklig1 20 °C olan bir duvardan daha fazla enerji yayar. Boylece korunan bolgeden

bir hirsiz gegtiginde (IR) 1s1l enerjideki degisim dedekte edilir.
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Dedektor

Duvar
Aktif
alanlar
z Aktif
a olmayan
alanlar
Sekil 12 Genis a¢1 paterninin iist goriiniisii
Dedektor

/

> Aktif
:— hiizmeler

Sekil 13 Uzun paternin iist goriiniisii

Burada bir soru akla gelebilir: Duvarin sicakligi 37 °C ise ne olur? Bu
durumda duvarin sicakli1 insan viicudunun sicakligina yaklastirildiginda dedektdriin
duyarliligi azalir. Pratik olarak geri plandaki biitiin kisimlar ayni sicaklikta
olmayacaktir. Viicut sicakligt 37 °C olan bir insanin giyinmeye bagli olarak
elbisesinin disindaki sicakliginin da degisebildigine dikkat etmek gerekir. Bu
nedenlerden dolay1 hatta ¢evre sicakligimin 37 °C olmasi durumunda bile bu
dedeksiyon hala giivenilirdir.

Degisik PIR dedektorleri mevcuttur ve iki degisik dedeksiyon paterni vardir.
Ornegin bunlardan birisi 75° - 80° lik bir acty1 ve 12 metreye kadar bir alam
kaplayan genis ac1 paternidir. Bu genis ac1 paternli dedektdrler duvar tiplerinde 270°
ye kadar ve tavan tiplerinde 360° yapilmaktadir. Bir kdseye yerlestirildiklerinde
bitisik iki duvar boyunca 1s1 kaynaklarinin neden oldugu potansiyel yanlis

alarmlardan kagindiklar1 gibi odanin ¢ogunu kaplarlar. Sekil 12°de gorildiigii gibi
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dedeksiyon paterni aktif olmayan alanlarla ayrilmis, belli sayida duyarli agisal
1sinlardan olusur. Herhangi bir kisi veya hirsiz aktif ve aktif olmayan alan arasindaki
bir siir1 gectiginde dedekte edilir. Buradaki 15in yayilan 1s1n anlaminda olmayip
fresnel merceklerin yapimindan kaynaklanan algilama paternidir.

Diger dedeksiyon paterni uzun ince 1sinlardan olusan uzun mesafeli
patern’dir. Bazi dedektorler sekil 13’de goriildiigli gibi yanlis alarmlara duyarli
olmayan dengeli iki 151n kullanirlar. Bunlar tipik olarak hol ve koridorlarda ve bazen
foto-1ginlarinin yerine kullanilirlar ve dedeksiyon mesafeleri 30 m-300 m arasinda
degisir. Halihazirda mevcut bazi IR dedektorler kapagindaki fresnel mercegin tersine
cevrilmesi ile istege bagli olarak genis ve uzun algilama paternleri arasinda gegis

yapabilmektedir.

3.2.2.1 Alarm Engelleyici Etkenler

Pasif IR dedektorleri uygulanirken hatirlanmasi gereken en oOnemli sey
dedeksiyon paterninin gbzden gegirilmemesi ve denetlenmemesidir. Yani kizil Gtesi
enerji herhangi bir insa malzemesinden gecemeyeceginden yi18il1 karton kutular, yeni
ilave edilmis duvarlar, vb. dedeksiyonu engelleyecek ve hi¢ alarm meydana
gelmeyecek ve bu kapsama kaybinin gostergesi olmayacaktir. Dedeksiyon
tinitelerinin bazen bir darbe sonucu dogrultular1 da bozulabilir. Burada da yine
kapsama kaybi gézden kacabilir. Ultrasonik ve mikrodalga dedektorlerinde oldugu
gibi tek ¢6zlim test alaninin diizenli olarak yiiriime testinden gecirilmesi gerekir.

Cift 1s1nl1 dar 151n ve uzun aralik IR dedektorleri kullanilirken tinitenin iki 151n
yan yana olacak sekilde monte edilmesi gerekir. Yanlis monte edildiginde (bir 151n
digerinin iizerinde) bir hirsiz iki 1511 aym1 zamanda kesecek ve bu hatali

dedeksiyonla sonuglanacak veya dedeksiyon gergeklesmeyecektir.

3.2.2.2 Yanhs Alarmlar

Pasif IR dedektorleri 1siya veya daha uygun anlamiyla sicaklik degisimine
tepki verir. Sicakliginda ¢ok ani degisim olan birsey potansiyel yanlis alarm
nedenidir. Buna tipik ornekler 1siklar ve agik elemanli elektrik 1siticilart gibi 1sitict
tipleridir. Cogu kalorifer radyatorleri ve diger 1siticilar dedekte edilemeyecek kadar

yavasca 1lik hale gelirler. Alarm sistemi konulduktan sonra tesis edilen lambalar da
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probleme neden olabilir. Belli bir siire alarm sistemi diizgiince c¢alistiktan sonra
problem olusursa sonradan takilan 151k kaynagina siipheli olarak bakilabilir.

Genis ac1 tipli IR dedektorler 151k veya diger problem kaynaginin kor segment
icine diisiiriilmesi i¢in yeniden ayarlanabilir. Sayet bu pratik degil veya iki veya daha
fazla problem kaynagi varsa bu durumda tek alternatif ya problem kaynaginin veya
kaynaklarimin yerini degistirmek veya bunlar1 dedektériin  goriis agisindan
ekranlamaktir. Hemen hemen her malzeme bir ekran veya kalkan olarak gorev
yapabilir. Buna ornekler tahta, karton, kagit, folyo, tas, levha malzeme ve kuru duvar
olabilir. Sayet ekranlama kullanilacaksa sunun akilda tutulmasi gerekir: bir hirsizin
rahatlikla dedekte edilmeden hareket edebileceginden daha biiyiik kor alan meydana
getirilmemelidir. Kolayca tutusabilecek malzemelerin yangin tehlikesine neden
olacak sekilde 1s1 kaynagimin yakinina yerlestirilmemelidir. Isitict veya diger
aygitlarin  normal caligmasini  etkileyebilecek sekilde hi¢c bir malzeme
yerlestirilmemelidir. Bir ekran olarak genisleyebilen veya delikli malzemeler
kullanilmamalidir.

Hangi diizeltici aksiyon alinirsa alinsin kullanicinin  gayretlerinin  bosa
gitmeyecek sekilde diizeltme metodu ve gerekliligini anlamasi yerinde olacaktir.

Yanlis alarmlarin  diger potansiyel kaynagi kapsama alan1 igindeki
hayvanlardir. Dedektorden uzakligi ve bagil biiyiikliiklerine baglh olarak kdpek ve
kediler probleme neden olabilir. Fare ve kuslar dedektoriin 50-100 cm yakinindan
geemedigi slirece probleme neden olma ihtimalleri azdir. En iyi iddia kuslar ve
bliyiik hayvanlarin korunan alanin disinda tutulmasi olacaktir. Uzun, dar 1sinli IR
dedektorler siklikla hayvanlardan kaginmak icin taban seviyesinde monte edilir ve
yonlendirilir. Genis ag1 tipli dedektorler ekseriyetle dedektére yaklasma ve
kurcalamayr engellemek icin dedektoriin Oniine yakin dedeksiyon saglamasi
bakimindan asag1 dogru yonlendirilmis sekilde koruma 1sinlarina sahiptir. Bu tip IR
dedektorleri ile Unitenin yeteri kadar yiiksek konularak iyi hirsiz dedeksiyon
kapasitesini siirdiirlirken taban seviyesindeki hayvanlardan kac¢inmak zor veya
miimkiin olmayabilir.

Normal olarak pasif IR dedektorleri uygulanmalar1 kolay ve iyi davranmiglidir.
Ultrasonik ve mikrodalgalar1 yanlis alarm verdirebilen riizgar, ¢ift yonlii radyolar
(telsizler), hava tiirblilansi, hareketli isaretlerden cok etkilenmezler. Pasif IR

dedektorleri bir hirsiz dedeksiyon 151n paternini enine gectiginde en iyi duyarlilik ve
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151n paternini boyuna gectiginde ise en az duyarlilik gosterirler. Bu ultrasonik ve

mikrodalgalarin tersine bir durumdur.

3.2.3 Ultrasonik Hareket Dedektorleri

Ultrasonik hareket dedektorii aktif, hacimsel tip bir aygittir. Bir veya birden
fazla vericiden korunacak odanin tamamina veya bir kismini dolduracak sekilde
ultrasonik ses gonderir. Sesin frekansi insanlarin ¢ogu tarafindan duyulamayacak
kadar ¢ok yiiksek olabilir fakat kopekler veya diger hayvanlari rahatsiz edebilir. Bir
hirsiz veya izinsiz bir kisi bu boslukta hareket ettiginde ses enerjisinin frekansinda
Doppler kaymasi adi verilen bir kayma meydana getirir. Kaymis bu frekanslar bir
veya birden fazla alici tarafindan toplanarak hareket aksiyonunun varhigi dedekte
edilir.

Ultrasonik Doppler fikri ilk kez hirsiz dedeksiyonu olarak kullanildiginda
bilinmeyen nedenlerden dolay1 asir1 derecede yanlis alarmlar vermekteydi. Ek olarak
rekabetten daha biiylik kapsama reklaminda da bir yarig vardi. Bu vericilerin asir1
kullanilmasina ve akabinde verici arizalaria onciiliikk ediyor ve hirsizlar tarafindan
dedekte edilemeyecek tesebbiislere kap1 aciyordu.

Bu problemler hemen hemen bir hirsiz dedeksiyon aygiti olarak
ultrasoniklerin sonunun gelmeye basladigini ifade etmeye basladi. Bununla beraber
problemler asamali olarak tanimlandik¢a alarm sirketleri bu problemleri bulup
bunlardan kaginmaya basladilar ve aygitlar lizerinde de iyilestirme gerceklestirdiler.
Bu tesebbiislerden biri kiigiik rahatsiz edici etkilere tepki olarak yanlis alarmlari
azaltmak i¢in devrenin otomatik olarak duyarlhiliginin azaltilmasidir. Bu sistemin
uyku veya dinlenme moduna gecerek bir hirsizin dedekte edilmesini engelliyordu.
Bu nedenlerden dolay1 taninmis sirketler bu metodu kullanmamaya bagladi. Bununla
beraber yakin ge¢miste yapilan gelistirmeler ile makul dedeksiyon kapasitesi
stirdiiriiliirken yanlis alarm dedeksiyonu ihtimali biiyiik oranda diistiriilmiistiir.

Anlasilmasi gereken ve giivenli bir ¢calisma i¢in diizeltilerek kaginilacak bazi
alanlar hala mevcuttur. Bunlar ultrasonik aygitin incelenmesiyle acikliga
kavusturulabilir.

1. Mini sonik olarak adlandirilan her seyi i¢inde barindiran tek tiniteler,
2. Ana-ek,
3. Coklu kafa,
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Her seyi i¢inde barindiran iiniteler en kii¢lik ve en ucuzdur. Yaklasik 7,6 metre
uzunlugunda ve en genis noktasinin yarisi kadar tipik bir eliptik kapsama saglarlar.
Kapsama paterninin yonlendirilmesi ekseriyetle tiim iinitenin kendi etrafinda
donebilen hareketli bir dirsege montajin1 gerektirir. Sinirli kapsamasi ile bunlar tipik
olarak kiiciik bir odanin veya genis bir alanda 6nemli degere sahip bir alanin
korunmasinda kullanilir.

Gerekli oldugunda iki veya daha fazla {inite kullanilabilmekle beraber ana — ek
tipi sistem ekseriyetle daha ekonomiktir ve en azindan ii¢ veya daha fazla mini {inite
ile beraber kullanilabilir. Sayet her seyi i¢inde barindiran iki veya daha fazla iinite
aym alanda kullanilacaksa bunlarin kristal kontrollii kullanilmasi gerekir. Yoksa
frekanslarindaki ciizi farkliliklardan dolay1 birbirini etkileyerek yanlis alarm verme
ihtimalleri artacaktir. Hatta agik bir kapidan diger odadaki baska bir iiniteye ulasan
ultrasound da bu probleme neden olabilir.

Bir ana-ek sistem verici ve alict bir ¢ift doniistiiriicli igeren ana linite, gerekli
elektronik devre ve istege bagli yedek bataryadan olusur. Fiyati herseyi iginde
barindiran bir iiniteden daha fazla olmasina ragmen daha genis bir kapsama alani
(12x6 m) saglayabilir ve bazi lniteler kapsama paterninin bi¢iminin degistirilme
donanimina sahiptir.

Ana-ek tipi sistemin en biiylik avantaji pahali olmayan ek doniistiiriiclilerin ana
sisteme baglanarak ek kiiciik bir maliyet ile kapsamanin artirilmast miimkiindiir.
Farkl1 sistemlere ek kapsama saglamak i¢in birden sekize kadar ek {inite baglanabilir.
Ek {tniteler dis goriiniisii ile ana {initeye benzer. Bazi sistemler daha genis esnek
kapsama yapabilmek icin farkli alict ve farkli vericilere veya yone bagh
dontstiiriiciiler de baglanabilir.

Cok bash sistemler genis kapsama alanmi i¢in gerekir. Ana-ek sistemin tersine
elektronik ve yedek batarya iceren ultrasonik kontrol kutusu doniistiiriicli igermez.
Ayri verici ve alict doniistiiriiciiler ultrasonik kontrol kutusuna baglanir. Bu sistemler
ekseriyetle cesitli yonlii veya yoOnsliz vericiler veya alicilar1 veya alici-verici
kombinasyonlarini {izerinde barindirabilir. Farkli sistemler 20-100 cift doniistiirticii
ciftini barindirabilir. Bunlarin kapsayabilecegi maksimum alan yer alani olarak
18000 metre karedir.

Bazi sistemler elektronik devreler ile tlimlesik olarak yapilmis alicilar kullanir.

Bu zayif sinyalin 6n yiikseltilmesini saglayarak ekranli kablo yerine biikiilmiis ¢iftli
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iletken ile ultrasonik kontrol kutusuna baglant1 yapilmasini saglar. Bu tesis masrafini
azaltir.

Daha iyi sistemler ayr1 bolge duyurusuna sahiptir ve biiyiik sistemlerde bu 6zellik
girilen alan1 belirlemeye ve yanlis alarmin yerinin bulunmasinda ¢ok faydal

olmaktadir.

3.2.3.1 Yanhs Alarmlar

Ultrasonik sistem yanlis alarmlar1 iki nedenden kaynaklanir: ultrasonik
giiriiltli ve hareket. Dogru frekansta ultrasonik giiriiltii bir Doppler kaymas1 ve
akabinde alarm olarak dedekte edilecektir. Istilebilen giiriiltiiye ek olarak zil, alarm,
1slik, buhar ve sikistinnlmis gaz kagaklari, sesli makina yataklar1 da yanlig alarma
neden olan ultrasonik enerji meydana getirecektir. Boyle giiriiltiilerin isitilebilen
kisimlar siklikla bdyle problemlerin kaynaklarinin teshisinde yardimci olmaktadir.

Rasgele zamanlarda calan klasik telefon zillerinin bir problem kaynagi olarak
teshis edilmeleri zordur. Sayet siiphelenilirse numara ¢evrilip telefon zili ¢aldirilir ve
sistemdeki etkisi gozlenir. Sayet bir probleme neden oluyorsa telefonun igindeki
gonglara bir miktar bant yerlestirilir veya telefonun altina ses emici bir altlik
yerlestirilir. Gelistirilmis ultrasonik sistemler ile bugiin telefon zilleri artik problem
olmamaktadir. Zaman saati ile kontrol edilen diger zil tiirleri veya otomatik olarak
calisan makinalar ile bdyle yanlig alarm kaynaklarinin teshisi zor olmaktadir. En iyi
¢Oziim boyle seylerin varligini kullaniciya sormaktir. Sayet varsa ziller caldirilir ve
makina, vb. ¢alistirilir ve sistem iizerine etkisi not edilir.

Yanlis alarmlarin endirekt nedeni sicaklik ve bagil nem ile degisir. 21 °C
civarinda bir sicaklik ve % 38 civarinda bagil nemde ultrasonik dedektoriin
dedeksiyon araligi minimumdur. Bu noktalarin asagis1 ve yukarisinda etkili aralik iki
kat1 kadar olabilir. Sayet bir sistem minimum sartlarda kurulmugsa sicaklik ve bagil
nem bariz olarak degistiginde (6rnegin 31 °C ve % 90 RH) dedeksiyon araligi
kapsamanin istenilmedigi alanlara kayabilir ve bu alanlarda olasi yanlig alarm
kaynaklarini1 dedekte eder.

Sikistirilmis hava, buhar ve gaz kacgaklar1 varsa kullanici tarafindan tamir
ettirilmelidir. Acil bir durumda kilim, siinger, lastik veya insaat yalittm malzemesi

ultrasonik giiriiltii nedenini emmek igin kagak tlizerine konulabilir.
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Kapsama alani1 i¢inde hareketli bir cisim ultrasonik sistemde yanlis alarmlarin
nedeni bir adaydir. Buna tipik 6rnekler riizgarda carpan kapilar, sallanan isaret
levhalar1 veya diger displayler, vantilatorler, makina ve benzeri seylerdir.
Vantilatorler, 1siticilar ve hava kondisyonerlerin neden oldugu hava tiirbiilans1 yanlis
alarm meydana getirebilir. Gelistirilmis filtreleme teknikleri ile bugiinkii sistemler
eski sistemlerin ¢ok etkilendigi bu etkilerden daha az etkilenmektedirler. Bu 6zellikle
hareketli isaret levhalar1 ve gicirdayan kapilar gibi ileri geri hareket tipleri i¢in
dogrudur. Boyle durumlarin yanlis alarm nedeni sayilmamasi dogru degildir. Tavana
asili 1siticilar ve biiylik hareketli parcalar veya biiylik mesafeler kateden (30 cm)

tinitelerin meydana getirdigi gliclii hava tiirbiilansina 6zellikle dikkat edilmelidir.

3.2.3.2 Alarmin Calismamasi

Yanlis alarmlara ek olarak diizgiin calismay1 engelleyen bazi seyler vardir.
Déntistiirticiilerin Oniiniin tikanmasi buna yaygin bir ornektir. Sayet kullanici yeni bir
biiro veya depo yapmak i¢in duvar orer veya doniistiiriiciilerin monte edildigi orijinal
tavanin bulundugu yerden agagi asma tavan yaparsa bu problem ortaya ¢ikabilir.

Diger bir 6rnek bir marketin deposunda ¢aligmalarin en yogun zamanlarda
karton kutu veya diger malzemelerin yigilarak depo edilmesidir. Sistemin tesisati
hasar gorebilir veya doniistiiriiciilerin darbe sonucu istenilen alan1 kapsamayacak
sekilde yonlerinin bozulmasidir.

Sicakliktaki ve/veya bagil nemdeki degisimler de kapsama alanini azaltabilir.
Bu nedenlere karsi tek giivenli ¢6ziim kullanicinin giinliik yiirlime testi yapmasi ve

yetersiz kapsamay1 rapor etmesidir.

3.2.4 Mikrodalga Hareket Dedektorleri

Mikrodalga hareket dedektorleri ultrasonik hareket dedektorlerine benzer
sekilde enerji yayarlar ve hirsizin hareketinden kaynaklanan frekans kaymasini
ararlar. Insan kulagmin duyabilecegi sesin biraz {izerindeki frekans yerine yiiksek
radyo frekanslarinda ¢alisirlar.

Ilk dedektorler 915 MHz’de ¢alismaktaydi. Bunlar biitiin  ydnlere
calisabildiginden anten etrafinda 360° lik dedeksiyon paternine sahiptiler yani bir

mikrodalga yerine bazen radar olarak da kabul ediliyorlardi.
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Bugiiniin mikrodalga hareket dedektorleri eski sistemin 11 kat1 olan 10,525
Ghz’de c¢alismaktadir. Yeni sistem yone oldukca baglidir. Kapsama alam
doniistiiriciiniin  6niindeki boynuz tipi bir anten tarafindan belirlenir. Degisik
boynuzlar sekil 14’de goriildiigii gibi farkli mesafe ve kapsama acis1 saglarlar. Cogu
mikrodalga tniteleri tek ucludur yani enerjinin yayilmasi ve Doppler kaymasinin
tekrar geri alinmasi ayni {inite i¢cinde yer alir. Tabiki frekanstaki bir Doppler kaymasi
linite tarafindan bir hirsiz veya izinsiz giris dedeksiyonu olarak algilanir. Sekil 21.6
da Doppler kaymasi prensibine gore c¢alisan bir mikrodalga verici modiilii
goriilmektedir.

Tipik kaplama alam1 23 m uzunlugunda ve 11 m genisligindedir. Cift uclu
baska bir tipte ise dedeksiyon paterni olduk¢a dar fakat uzundur. Tipik kaplama alani
95 m uzunlugunda ve 5 m genisligi ve yiiksekligindedir. Bu iiniteler ¢itle ¢evrili i¢ ve
dis alanlarda ¢evre dedeksiyonu olarak kullanilir. Bu goriise gore bunlar standart ¢ift
uclu foto 1smlariin kullanildig1r prensibe uygunluk tagirlar. Bir mikrodalganin bir
foto 1511 iizerindeki avantaji mikrodalga 1sin paterninin yiikseklik ve ene sahip
olmasidir. Bu temelde bir kalem kalinliginda 151n1 olan foto 1s1nda yapilan korumada

oldugu gibi hirsizin alttan veya iistten gecebilme ihtimalini diistirtir.

S
.

D

Sekil 14 Tipik mikrodalga kaplama paternleri

_ ,;.%3?‘""%*

Sekil 15 10 m calisma arahgina sahip mikrodalga X bant doppler modiilii



37

Bir mikrodalga ftnitesi tek bir ultrasonik iiniteden daha pahali olmasina
ragmen daha biiyiik kapsama alami ile daha ekonomik olabilir. Gergekte bir
mikrodalga iinitesi birka¢ ultrasonik sistemin gerektigi bir alan1 kapsayabilir.
Azaltilmis tesisat is¢iliginin de dikkate alinmasi gerekir. Diger taraftan yanlis alarm
ihtimali yliksek sartlarda ekonomik de olsa mikrodalga sisteminin kullanilmamasi

gerekir.

3.24.1 Yanhs Alarmlar

Yanlis alarmlarin en biiylik tekrarlama oram1 muhtemelen mikrodalga
enerjinin ingaat malzemelerinden gegebilmesi gerg¢eginden kaynaklanmaktadir.
Onceki 915 MHz’lik iiniteler metal disinda hemen hemen her insaat malzemesinden
gecebiliyordu. Yeni 10,525 GHz’lik {initeler daha az niifuz etme giicline sahip fakat
ahsap, cam, kuru duvar ve sivadan yine gecebilmektedir. Tas duvarlar (tugla, beton,
tag) ise kolaylikla niifuz edilememektedir.

Duvara niifuz bazen bir inite ile birka¢ odanin korunabilmesi acisindan
avantaj gibi reklam edilir. Biiyiik dikkat edilmedik¢e dedeksiyon paterni harici
duvarlara veya bolme duvarlarina niifuz ederek masum kisilerin yanlis alarm
verdirmelerine neden olacaktir. Hatta bu problemi gidermek i¢in duyarlilik ayarlansa
bile yine zorluklar ortaya cikabilir. Ornegin dis caddeden gegen bir kamyon yanlis
alarmlara neden olabilir. Hatta binadan uzakta olmasina olmasina ragmen yaya
kaldirirmindaki bir ya da yanlis alarmlara neden olabilir.

Biiyiik kamyonlar potansiyel niifuz etme problemini test etmek i¢in daima
pratik degildir ve soyle bir test yapilabilir. Harici duvarlarin dis1 boyunca sistem
enerjili iken bir kap1 tagiyimiz. Bu kapilarin agirligi hafif fakat i¢ kisimlarinda bir
metal ag vardir. Plastik veya cam fiber ag is gérmez. Kapi biiyiik bir kamyon kadar
olmasa da dis duvara yakin oldugundan giivenilir bir testin yapilmasina izin verebilir.
Burada hari¢ tutulmasi gereken bir durum binanin ¢ok yakinindan bulunan bir patika
veya dar gecitten gegen kamyon olabilir.

Sayet yanlis alarmlar yukaridaki testler sonucunda meydana geliyorsa ilk
egilim duyarhiligi azaltmaktir. Bu kabul edilebilir fakat neticede dahili ortamda
istenilen kapsama alaninda giivenilir olmayan bir dedeksiyon noktasina erisilebilir.
Daha 1iyi bir yaklasim genelde dedektoriin yerinin degistirilme tesebbiisii olup niifuz

probleminin daha az problem olabilecegi farkli bir duvara ydnlendirilerek monte
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edilmesidir. Bazen dedektoriin tabana bakma yerine daha yukariy1 gorecek sekilde
monte edilmesi miimkiindiir. Bu siklikla niifuz problemini azaltacak veya elimine
edecektir. Daha ileri diizeltici bir tedbir olarak niifuz metal ile ekranlama suretiyle
kontrol edilebilir. Yekpare levha metal, metal ekran teli veya metal folyo
kullanilabilir. Hos bir dekoratif etki icin folyo duvar kagidi kullanilabilir. Bir
uygulamada mikrodalgalar kuru duvar1 ve plastik kanalizasyon borusunu ge¢mis ve
iist kattaki banyodaki tuvaletteki rezervuar bosaltildiginda yanlis bir alarm meydana
getirmistir. Problemin kaynagiin teshisinde alinan zorluktan sonra folyo duvar
kagidi borunun iizerine kaplanarak ekranlama yapilmstir.

Vantilatorler ve diger hareketli makinalar da yanlis alarmlara neden olacaktir.
Metal ekran telleri ile bazen hareketli aygitin ekranlanarak mikrodalganin bunu
gormemesi i¢in kullanilabilir. Kullaniciya bu ekranlarin toz birikiminden uzak
tutmasi gerektigi sOylenmeli ve vantilator ve diger hareketli aygitlarin diizgiin
caligmasi i¢in yonlerini ayarlamasi gerekir. Kullaniciya ayni1 zamanda bu ekranlarin
olmasi1 gereken yerde tutulmasi sdylenmelidir. Ekranlama tekniklerinin kullanilmasi
yerine alarm sistemi ¢alisirken vantilator ve makinalarin ¢alismasinin durdurulmasi
genelde daha kolaydir. Bununla beraber otomatik kontrol edilen vantilatér veya
makinalarda bu durum miimkiin olmayabilir.

Ekranlama yardimci olabilir fakat metal yilizeyler genelde karisik bir liituftur.
Mikrodalgalar metal veya ince agli metal ekranlara niifuz etmezken bunlar tarafindan
geri yansitilacaktir. Bu yanlis alarmlar1 {iretebilecegi beklenmeyen alanlara
mikrodalgalarin yansitilmasi ile sonuglanacaktir. Buna bir 6rnek bir mikrodalga
dedektoriin 6n pencere ilizerine dogru olarak monte edilip deponun i¢ini gorecek
sekilde yonlendirilmesidir. Hersey depo icinde karsi duvarlara metal goriinimli
raflarin yerlestirilmesine kadar iyi ¢aligmig fakat mikrodalgalar metal raflardan
yanstyarak pencereden disar1 ¢iktiginda bir kamyonun ge¢cmesiyle sisteme yanlis
alarm verdirmistir. Sayet raflarin yerinin kaldirilmasi zor ise tek ¢6ziim mikrodalga
tinitesinin yeri degistirilmelidir.

Yanlis alarmlarin diger potansiyel nedenleri metal catilar, riizgarda carpan
duvar ve kapilar, polis, itfaiye, ambiilans, ucak, gemi telsizleri ve fluoresan
lambalardir. Gelistirilmis sistem tasarimlari ile bu nedenler eski sistemlerde oldugu
kadar problem olusturmamaktadir. Ozellikle ileri geri hareket ve fluoresan lambalar

az bir problem gosterebilir. Cikis giliclerine, uzaklik ve frekansina bagli olarak
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telsizler bazen problemlere neden olabilir. Hayvanlar da biiytkliiklerine ve
mikrodalga tnitesinden uzakliklarina bagli olarak yanlis alarmlara neden olabilir.
Diger dedektorlerle karsilastirildiginda mikro dalga dedektdrler hava akimlari,

giiriiltiiler veya 1siklar tarafindan yanlis alarmlara neden olmazlar.

3.2.4.2 Alarmin Calismamasi

Onceki kisimda agiklandig1 gibi ekranlama problemi olan alanlarda metaller
kullanilabilir. Metallerin tesisi kapsama alaninin kaybina da neden olur. Buna
ornekler metal folyo duvar kagitlar1 ile yeni dekorasyon veya metal depolama
raflarinin  eklenmesidir. Boyle kapsama alaninin dedeksiyonunun tek yolu
kullanicinin  biitiin kapsama alan1 iginde periyodik yiiriime testi yapmast ve
kapsamanin olmadigi alanlar1 rapor etmesidir.

Bir darbe sonucu sistemin dedeksiyon kapasitesi kayba ugrayabilir. Burada da
yine uygun kapsama alaninin kontrol edilmesi i¢in ylirlime testi iyi bir metot
olmaktadir.

Yukaridaki sistemin disinda diger bir durum ¢ift uglu mikro dalga cevre tipi
sistemdir. Burada sinyal yolunun isgal edilmesi bir alarm durumu olusturacaktir. Cift

uclu foto 151n1inda oldugu gibi sinyal yolu denetlenmelidir.

3.2.5 Yakinhk Dedektorleri

Yakinlik alarmlar1 kasa alarmlar1 olarak bilinir ve daha ¢ok bir kasanin, para
cekmecesinin, dosya dolabinin veya benzer metal cisimlerin korunmasinda kullanilir.
Bunlar kapasitans alarmlar1 olarak da bilinir ¢iinkii korunan nesneye yaklasik 5-7 cm
yaklasildiginda hirsizin viicudunun kapasitesini algilarlar.

Bahge ¢itlerinin korunmasi amaciyla da degisik tipte yakinlik alarmlar
kullanilir. Bu durumda algilama elemani topraktan yalitilmis sekilde zincir bagh
¢it’in 30-60 cm igerisinde gerilmis bir teldir. Dengelenmis bir diizenlemede duyarli
iki tel ve yanlig alarm ihtimalini azaltmak i¢in de koruyucu teller kullanilir. Citin
disindaki kisilerden algilayict kablolar1 korumak i¢in uygun koruyucu teller

kullanilir.



40

3.2.5.1 Yanhs Alarmlar — Koruma Uygulamalar

Bir kasa veya diger cisim korunurken cismin topraktan iyice yalitilmasi
gerekir. Bunun aksi durum yanlis alarm ile sonuglanacaktir. Kapasitans alarm
tireticileri ekseriyetle uygun yalitici bloklar saglamaktadirlar.

Yaygin bir problem duyarliligin ¢ok yiiksek kurulmasi egilimidir. Yaklasik 5-
7 cm dedeksiyon araligi ekseriyetle yeterli olacaktir. 30 cm veya daha fazla
dedeksiyon araliginin kurulmasi ekseriyetle asir1 yanls alarmlar ile sonuglanacaktir.
Diger bir yaygin problem bir kasa veya korunan cisme yakin telefon, lamba veya
elektrik aygitinin bulunmasidir. Aygit elektriksel olarak yalhitilmis olsa bile
kapasitansi siklikla alarmu tetikleyecektir.

Yakinlik sisteminin tesisati yapildiginda yakinlik kontrolunun mutlaka
topraga baglanmas1 gereklidir. Bunun tersinin yapilmasi giivenilir olmayan
operasyon ile sonuglanacaktir.

Sayet bir kasa veya korunan cisim bir b6lme duvarinin yakinina veya digina
yerlestirilirse korunan binanin disindaki bir kisinin alarmi tetikleme ihtimali
miimkiindiir. Bu problemden kacinmak i¢in korunan cisim duvardan uzaklastirilir
ve/veya duyarlilik azaltilir. Duyarliligin glivenilir dedeksiyon noktasindan daha agagi
azaltilmasi dogru degildir. Sayet yukaridaki metotlar ¢alismazsa kasa veya korunan
cismin yeri degistirilir. Sayet bu miimkiin degilse son c¢are kasanin arkasina bir metal
pargas1 yerlestirmektir. Burada herhangi bir metal levha kullanilabilir. Kenarlardan
ve Ustten 15-30 cm uzatilmis metal parcast kasanin {izerine diismeyecek sekilde
sabitlenmelidir. Ekran monte edildikten sonra dedeksiyon sisteminin yeniden
ayarlanmasi gerekecektir. Sayet zorluk ortaya ¢ikarsa kasanin duvardan biraz uzaga
cekilmesi kapasitansin azaltilmasi i¢in gerekebilir.

Normal operasyonunda bir kasa veya para kasast konut veya isyerinin
alarmindan ayr1 olarak merkezi istasyonda bir alarm hattina baglanir. Bu bina
giivenlik altina alinmadan oOnce isin kapanisinda kiymetli esyalarin emniyete
alimmasini izin verir. Bazen temizlik¢i personeli veya ge¢ ¢alisanlar alanda olabilir.
Sayet bunlar korumaya alinmis cisme c¢ok yaklasirlarsa yanlis alarma neden
olacaklardir. Bdyle kisilerin yeterli uzaklikta durmasi veya yaklagmamasi

bilgilendirilmelidir.
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Alarmin ¢alismamasinin yaygin bir nedeni yanlis alarmdan kaginmak i¢in
duyarliligin ¢ok diisiik ayarlanmasidir. Yanlis alarmlar kisminda anahatlar1 verilen
diizeltici aksiyonlara ek olarak yeniden ayarlama bu problemi elimine edecektir.

Diger bir problem ¢ok sayida cismin korunma tesebbiisiinde ortaya ¢ikar. Bir
yerde birden fazla para kasasi olmasi ihtimali diisiik olmasina ragmen metal masalar
ve dosya dolaplar1 ¢ok yaygindir. Bir dedeksiyon sistemi ile iireticinin belirledigi
maksimum korunacak cisim sayisi asilmamalidir. Benzer bir problem de yakinlik
dedektorii kontrol kutusunun, korunacak cisimlerden ¢ok uzak yerlestirilmesiyle
olusur. 3-6 m. pratik bir sinir olmakla beraber bu kullanilan kablo tipi ve korunan
cisimlerin biiyiikliigiine baglidir. Bu konularda mutlaka {ireticinin talimatlarina

uyulmalidir.

3.2.5.2 Yanhs Alarmlar — Cit Uygulamalan

Cim, cali veya yabani otlarin algilayici hatlardan uzak olarak kesilerek
diizeltilmemesi sonucu dallar riizgarda ugabildiginden yanlis alarmlara neden
olabilir. K&pek gibi biliyiikk hayvanlar probleme neden olabilirken fare gibi kiigiik
hayvanlar problem olmaz. Hasar gérmiis, kirilmis veya sarkmis algilayici teller veya
hasarli ¢it probleme neden olabilir. Citlerin siirekli bakimda tutulmasi, tamir edilmesi
algilayici tellerin yaylarla tutturularak 1sil genlesme ve ¢ekmeye dayanikli olmasinin
saglanmasi Ozellikle gerekmektedir.

Duyarliligin ¢ok diisiik ayarlanmasi veya ¢ok uzun ¢itin korunma tesebbiisii

bir hirs1zin dedeksiyonunda basarisizlikla sonuglanabilir.

3.2.6 Ses Dedeksiyon Sistemi

Ses dedeksiyon sistemlerinin bes tipi vardir. Bunlardan biri Doppler kaymasi
sonik sistemidir. Ikinci tip dedeksiyon sistemi bir mikrofon, yiikseltici ve réleden
olusur ve fiziksel saldirmin sesinin alinmasinda kullanilir. Alinan seste ayrim
yapmadigindan hemen hemen biitiin seslere tepki verir. Bu yiizden dis ortamdaki
sesin ulasamadig1r ortamlar olarak kubbe veya yeraltt ortami ile kullanim
sinirlanmustir.

Ucgiincii ses alarmu ses ayirici (diskriminatér) olarak adlandirilir. Normal ses

alict sisteme ¢ok benzemekte olup yiikselticisinde ses ayirici filtrelere sahiptir ve
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arka plan giiriiltiisiinii ihmal ederek bir seyin kirilmasi veya bir yere girildigini
gosteren seslerinin dedeksiyonu amacimi tasimaktadir. Bu kagit iizerinde 1iyi
anlasiliyor goziikebilir fakat gercek operasyon tam acik ve net degildir.

Ses ayiricilart her seyi icinde barindiran {inite veya merkezi rapor sistemleri
olarak mevcuttur. Bu aygitlarin uygulanmasinda yeterli dikkat gdsterilmeli ve normal
ve normal olmayan arka plan giirtltilerinden kaynaklanan yanlis alarmlardan
kacinmak i¢in bu aygitlarin tesisatinda dikkatli test yapilmalidir.

Dordiincii tip dedeksiyon sistemi korunan mekanlardaki mikrofonlar1 ve
yiikselticileri kullanan merkezi ses istasyon sistemidir. Ses sinyali merkezi
istasyondaki 6zel aliciya ses kalitesinde telefon devresi ile gonderilir. Ayarlanmis bir
esik giiriltisii asildiginda alici isitilebilen bir alarm verir ve bir gosterge 1s181n1
calistirir. Daha sonra operatdr alicidaki kiiclik bir hoparlor ile sesi dinlemeye alir.
Insan unsurunun takdimi ile egitilmis bir operatdr ekseriyetle normal arka plan
gliriiltiisii ve hirsizin ¢ikardigr sesler arasinda bir ayrim yapabilecek ve daha sonra
sinyali énemsemeyecek veya uygun tepkiyi davet edecektir. Istenilirse ses sinyali
daha sonraki bir kullanim i¢in kaydedilebilir. Bu tip sistem oncelikle sese dayanir.
Bazi sistemler manyetik kontaklar veya diger hirsiz dedeksiyon aygitlar1 igeren
koruyucu dongiiler barindirir. Okullar veya diger enstitiilerde yeni mikrofonlar
yerine mevcut cagirma sistemi veya dahili konusma sisteminin kullanilmasi
miimkiindiir. Bu mevcut ¢agirma veya interkom sisteminin tiirtine baglidir. Miimkiin
oldugu yerde tesisat masrafinda 6nemli tasarruf saglayabilir.

Besinci sistem tipi ger¢ekten bir dedeksiyon aygiti olmayip korunan mekanda
mikrofon ile dinleme yapan operator olup teyp ve dijital telefon kullanmasina izin
verir. Agikca bu aygitlar ile hirsizin dedeksiyonu ve bir telefonun aranmasi
gergeklestikten sonra sistem c¢aligmaya baglar. Egitilmis bir operatdr normal arka
plan giiriiltiisii ve gercek izinsiz giris arasindaki farki gorebilir. Onceki sistemin
tersine bir telefon sadece bir mikrofon ile kullanilabildiginden yeterli kapsama

saglamayabilir. Ayn1 zamanda dinleme zamani birkag dakika ile sinirlanmustir.

3.2.6.1 Yanhs Alarmlar

Yanlis alarmlar izinsiz bir girisi temsil etmeyen mevcut giiriiltiilerden
kaynaklanir. Sabit giiriiltiilerden kolaylikla kagmilabilir. Kesik kesik giiriiltiiler

tesisat siiresince olusmayabilir ve bunlara yeterli dikkat verilmeyebilir. Bunlara
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ornekler telefon zilleri, otomobiller, kamyonlar, ugaklar, fabrika sirenleri, otomatik
makinalar, firinlar, hava kondisyonerleri, zaman saatleri, dolu, yagmur, disarida
oynayan ¢ocuklar, gok giiriiltiisii, havlayan kdpekler ve daha digerleridir.

Kaynagina bagl olarak dahili kaynaklarin 6niine geg¢ilmesi miimkiin olabilir
veya olmayabilir. Ornegin giivenlik saatlerinde bir zaman saatinin durdurulmasi
miimkiin olabilir fakat kis mevsiminde borularin donma ihtimalinden dolay1 hafta
sonu bir firin durdurulmasit miimkiin degildir. Dahili giiriiltii kaynaklar1 bazen
kirilan camlarin yerine yenisi takilarak, ¢ercevesine tan oturmayan kapilarin tamir
edilmesi ve sesin girebilecegi diger agik yerlerin kapatilmasi ile kontrol edilebilir.

Yanlig alarmlarin azaltilmasina yardim edebilecek bazi genel teknikler
mikrofonlarin siipheli parazit giiriiltii kaynagindan uzaga yerlestirilmesi ve/veya
mikrofonlar ve/veya sistemin duyarliligini ayarlamaktir. Bunu yaparken dedeksiyon
kapasitesinin kaybina izin verilmemelidir. Bilinen biiyliklik ve adim hizlar ile
ylriime testi yapilabilen hareket dedektorlerinin tersine maalesef ses dedektorlerinin
testi icin bir standart bulunmamaktadir. Herkesin kendi metodunu gelistirmesi
gerekmektedir. Ornekler: sopa kirmak, misket kutusunun calkalanmasi, bir tahtaya
cekicle vurmak veya kullanilan sistemin modeli veya markasina bagli olarak

glivenilir gosterge verebilecek her sey.

3.2.6.2 Alarmin Calismamasi

Alarmin ¢alismamasi az sayida mikrofon, mikrofonlarin zayif yerlestirilmesi
veya duyarliligin ¢ok diisiik ayarlanmasinin sonucu olabilir. Calismama durumu
mikrofon kablolarinin kesilmesi veya kisa devre edilmesinden de kaynaklanabilir.
Biitiin sistemler tesisatlarini siirekli denetim altinda tutmamaktadir.

Mikrofonun 6niindeki karton veya diger cisimler ses alma etkililigini 6énemli
Ol¢iide azaltabilir. Bu ozellikle kumas veya diger emici malzeme igin dogrudur.
Genelde bir odada ses emici malzemelere ek olarak hali, perde, kumas, akustik
tavanlar etkili ve verimli bir alicilif1 azaltabilir.

Bazi sistemlerde ses yok etme kanali kullanilmaktadir. Bu fikir bilinen yanlis
alarma neden olan giiriiltii kaynaginin yakinina bir mikrofonun yerlestirilmesidir. Bu
sinyal yanlis alarmlar1 elimine etmek icin iptal etme devresinin girisine beslenir.
Mikrofonlarin yanlis yerlestirilmesi veya iptal kanalinin duyarliliginin ¢ok yiiksek

olmasi1 bazen mantikli izinsiz giris seslerinin ihmal edilmesi ile sonuglanabilir.
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3.2.7 Kanrisik Dedektorler

Diger dedektor tiplerinin ¢ok c¢esitleri vardir. Bunlardan bazilart 6zel
amaglara hizmet eder. Cogu 6zel yapilari, fiyatlari, tesis zorlugu veya giivenilirlik
probleminden dolay1 genis kullanma alani bulamamistir. Bu elemanlarin 6zellikleri
hakkinda bilgi edinilmeli ve 6zel bir durum olustugunda bunlar kullanilabilmeli veya
yaygin dedektor tiplerinden daha 1iyi is yapabildigine inanildig1 zaman

kullanilabilmelidir.

3.2.7.1 Sismik Algilayicilar

Sismik veya basing tipi dedektorlerinin farkl: tipleri vardir. Bunlar normalde
harici sinir ve ¢evre korumasi i¢in toprak i¢ine gomiiliirler.

Ilk uygulamalardan biri donmaya kars1 korunmus bir siv1 ile doldurulmus
hortum veya tiiplerin toprak altinda degisik kisimlara gdmiilmesiydi. Daha 1yi bir
metot birbirinden yaklasik 80-90 cm uzakliga yerlestirilmis iki hortum veya tiip
kullanmaktir. Bu hortumlarin uglar1 duyarli anahtarlara baglanmigtir. Toprak
tizerinde yiirliyen kimsenin adimlarinin meydana getirdigi basing basinca duyarl bir
anahtar1 (tek hortum) veya bir fark anahtarmi (¢ift hortum) calistirarak alarmu
calistirmaktaydi. Cift hortumlu sistemde toprak her iki hortumu esit derecede
sarsacagindan yanlis alarmlara daha az duyarhdir.

Diger tip jeologlarin petrol aramada kullandigina benzer geofon dedektor
dizisi kullanmaktadir. Dedektorler {ireticinin tavsiyesine gore arazi tipine bagh
olarak aralikli yerlestirilir. Dedektorler ve kablolar ekseriyetle gizleme amaciyla

gomiiliir.

3.2.7.2 Stres Algilayicilar

Stres dedektorleri manyetik kontaginin biiyiikliigii ile kiiclik aygitlar olup
kirislerin ve yangin ¢ikislarinin altinda beton i¢ine konulur. Yiiriiyen kisinin agirlig
kirigte kiigiik bir sapma meydana getirerek olusan stres dedektor ile algilanir ve ilgili
elektronik devrede analiz edilir. Elektronik iinitenin ¢ikis1 alarm koruyucu dongiiye
baglanir. Bu elemanlarin binanin yapimi siiresince tesisatlarinin yapilmasini

gerektirdiginden ancak 6zel uygulamalarda kullanilabilmektedir.
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3.2.7.3 Cam Kirilmasi Algilayicilar

Takilmalarinin ¢cabuk ve kolay ve hasar gérmelerinin zor olmasi bakimindan
cam kirilmas1 dedektorleri gittikce popiilerlik kazanmaktadir. Bunlar kiiciik aygitlar
olup ekseriyetle camin iist kismina bir yapistirict veya ¢ift tarafli bant ile ilistirilir.
Burada kullanilan yapistiricinin  miikemmel olmasi gerekir ¢iinkii pencereler
1slanabilir  ve camdan algilayictya gelen sok dalgalarim1  asiri  sekilde
zayiflatmamalidir.

Bazi modeller sizdirmaz olmayan plastik kutularda 6zel mekanik anahtarlar
ile donatilmig ve {reticiler kontak yiizeylerini kaplamis olmalarina ragmen
korozyona maruzdurlar. Ayn testler sizdirmaz olmayan manyetik kontaklar ve
vibratorlere uygulanir. Bunlarla ilgili tek 6nemli problem camdan sokiilebilmeleridir.
Bazi modeller cam kirilmast karakteristiklerindeki frekansa ayarlanmis civa
anahtarlar kullanir. Duyarlilik bir vidanin gevsetilip aygitin dondiiriilmesi ile
ayarlanir. Bunlar bir koruyucu dongiiye dogrudan baglanabilmekle beraber tepki
zamani oldukca kisa oldugundan sistemi tetiklemesi icin test edilirken 6zel dikkat
gosterilmelidir. Test camin 6zel bir ¢ekicle veya plastik tornavida sapi ile vurularak
yapilir. Sayet ¢ok siki ayarlanirsa dedektor dedeksiyonda basarisiz olacaktir. Cok
duyarsiz ayarlanirsa muhtemelen yanlis alarm verecektir. En iyi ¢Oziim iiretici
tarafindan saglanan pals genisleticiye baglanip normal bir dongiliye baglamaktir. Bu
durumda duyarhilik yanlis alarmlar1 engellemek icin diisiik ayarlanabilir ve pals
genisletici glivenilir bir dedeksiyonu garantiye alacaktir.

Dongii tepki zamani uygun duyarliligi saglamak i¢in bes milisaniyeden daha
az olmalidir (bir pals genisletici kullanilmadig1 siirece). Bir civali tip tinite 25-100
milisaniye hizinda dongiide kullanildiginda bir test ¢ekicine tepki verebilir fakat hizl
bir cam kirilmasina tepki vermeyebilir.

Sekil 16°’da gelistirilmis cam kirilmasimi algilayan iki dedektor tipi
goriilmektedir. Bu dedektér camin yakini veya iizeri yerine 7,6 m kadar uzakliga
yerlestirilebilmektedir. Cam kirilma ses frekansinin disindaki frekanslara karsi

bagisiklik kazandirilmistir.
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Sekil 16 Cam kirilmasim dedekte eden iki tip dedektor

3.3 Yangmn Algilayicilar

3.3.1 Duman Algilayic

Dagilmis 151tk duman dedektorii Sekil 17 ve 18’de goriildiigii gibi 11k
kaynagi, 151k durdurucu ve 1s1k alicist kaynaktan aliciya dogru bir yoldan 1s1k iletimi
olmayacak sekilde diizenlenir. Labirent iginde sadece duman pargaciklari mevcut
oldugunda alictya bir miktar 151k gelir. Isik kaynagi ile labirent i¢ine belirli frekansta
kisa ve siddetli 151k palsleri gonderilir. Alici sinyali sadece 151k pals vericinin frekansi

ile senkronize oldugunda degerlendirilir.

Isik alica
Isik

durdurucu‘ / ‘ K
Tsik ==

kaynagl = /' = . -

. / * Duman parcaciklari
Verici Y L

optik elemani A

.k [

Sekil 17 Dagilms 151k prensipli yangin algilayici calisma prensibi

Isik
kaynag1

Labirent

Labirent IS

Duman
parcacigi

Sekil 18 Dagilms 151k prensipli yangin algilayici tasarim sekli
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Reflektor

Olgiim kismu

Sekil 19 Dumanin yoklugunda dogrusal duman dedektorii

Dagilma ve sa¢ilma

Isik 15111

Sogurma
Duman
parcaciklari

Dagilma
ve sacilma

Sekil 20 Dumanin varh@inda dogrusal duman dedektériiniin 6l¢cme prensibi

Sekil 19 ve 20°de goriildiigii gibi dogrusal duman dedektorii 15181n tiikenmesi
veya azalmasi prensibine gore calisir yani duman ile azalan 1s1k dlgiiliir. Verici optik
Olcme kismina giiclii odaklanmis kizil 6tesi 151k yayar. Sayet duman mevcut degilse
15181 bliylik kismi yansiticiya ulasir ve ayni yoldan kaynak noktasina geri doner.
Gelen 151k alic1 foto diyotta elektrik sinyali {iretir.

Sayet duman 6lgme kismina niifuz ettiginde 151 bir kismi emilir ve bir
kismi duman pargaciklar1 tarafindan sacilir yani 1sik 1sinlar1 basitce yonlerini
degistirir. Kalan 11k yansiticiya ulasir ve 6lgme sisteminin i¢cinden gegerek burada
tekrar zayiflamig olur. Sonug¢ olarak 15181n sadece kiiglik bir kismi aliciya ulagir.

Sinyal daha kiigiik degerde oldugundan alic1 bir alarmi baglatir.

3.3.2 Alev Algilayicilar

Gaz alevinin dedeksiyonu giivenlik ve yangin koruma sistemlerinde ¢ok

onemlidir. Cogu yonlerden 6zellikle duman konsantrasyonunun alarmi tetiklemek
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i¢in bir esik seviyesini asamayacagi harici ortamlarda bir yanginin duman dedektorii
ile dedekte edilmesinden daha duyarli bir yoldur.

Yanan gazi dedekte etmek icin alevin essiz yani tek bir Ozelliginin
kullanilmast miimkiindiir. Alevin optik spektrumunun goéze carpan kismi mor Otesi
spektral araliginda bulunmaktadir (sekil 21). Giines 15181 atmosferden gectikten sonra
250 nm {izerinde bulunan mor 6tesi spektrumunun biiyiik bir kismini kaybederken bir
gaz alevi 180 nm den asag1 mor Otesi bilesenler igerir. Bu aleve secici olarak duyarh
ve gilines 15181 veya diger elektrik 1siklarina duyarsiz mor 6tesi spektral aralifinda,

dar-bant genisliginde bir elemanin tasariminit miimkiin hale getirir.

03 ‘ 2
Mor étesi / “\.,‘\

spektral tepki
: 1
| 11~
Giines Pl
(\,. | e
' .
e

|| s
Gaz s

» ___ 2~ Tungsten :1&
alevi | ,?I ,

.-Jf
-
,1 I
-~
0 < '.’

103 200 300 400 500 600 700 300 330
Dalga uzunlugu (nm)

_
A
<

,_4—4

Bagil duyarlhilik, bagil siddet

Mor Gtesi . Gorlintir l Kizil 6tesi

Sekil 21 Farkh kaynaklarin elektromanyetik spektrasi

Eleman gazin ¢ogaltma etkisi ile metallerdeki foto-elektrik etkiden yararlanan
mor Otesi dedektordiir. Dedektor asal gazla doldurulmus bir tiiptiir. Mor &tesi
gecirgen kutucuk hem yatay ve hem de dikey diizlemlerde genis goriis agisina olanak
saglar. Aygit calismasi icin yiiksek gerilime ihtiya¢ duyar ve normal sartlar altinda
elektriksel iletkenligi yoktur. Bir aleve maruz kalmasi {izerine yiiksek enerjili mor
Otesi fotonlar katoda carparak gazla doldurulmus tiipiin icine serbest elektron
birakirlar. Gaz atomlar1 yayilan elektronlardan yogun bir enerji alirlar ve sonucta
mor Otesi spektral araliginda gaz parildamasi meydana gelir. Bu akabinde daha fazla
elektron yayilmasina neden olarak daha fazla mor otesi parildamasiyla sonuglanir.

Boylece eleman anot-katot bdlgesini elektriksel iletken hale getirecek hizli ¢1g tipi
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elektron ¢ogalmasi gergeklestirir. Bundan dolay1 eleman gaz alevine maruz kalmanin
tizerine ¢ikisinda gii¢lii kisa siireli gerilim (spike) lireten bir anahtar olarak calisir.
Yukaridaki tanima gore eleman alevin dedeksiyonuna tepki olarak mor Otesi
1sinim dretir. Her ne kadar diisiik siddetli olsa da mor 6tesi 1s1k insanlara zararl
olmamakla beraber yakinindaki benzer algilayicilar arasinda istenilmeyen sinyallere

(crosstalk) onciiliik edebilir.



50

BOLUM 4
4 AKILLI BINA SiISTEMLERI

Bolim 3’de anlatilan tanimlamalar, kavram ve akilli bina sistemlerinin
belkemigini olusturan algilayicilar ile bir binanin akilli olmasin1 saglayacak;
1. Cevre diizenleyici sistemler - Iklimlendirme ve Havalandirma sistemleri
(HVAC)
2. Giivenli Yasam I¢in Korunma ve Kagis Sistemleri
a. Afet Koruma ve Kagis Sistemleri
b. Hirsiz Takip, Koruma ve Bildirim Sistemleri
3. Aydmlatma ve Elektrik Sistemleri,
olusturmak miimkiin olmustur. Bu boliimde bu sistemler hakkinda bilgiler
verilmeye ¢aligilacaktir.
Bunun i¢in farkli isim ve modellerde de olsa sonugta ayni amaca hizmet eden
ve;
Fiyat performans oranina,
Imalat maliyetine,
Imalat kolayligina,

Isletim kolayligina,

wohk b=

Isletim maliyetine,
6. Amaca uygunluguna,
gore her bir sistemin se¢imi s6z konusudur. Bu sistemlerin tamami eger belli
bir ana sistem tarafindan farkli alt sistemler olarak beraber ¢alistirilabilmek amaciyla
entegre edilebiliyorsa sistemin akilli oldugundan s6z etmek daha dogru olmaktadir.
Bu sistemlerden bahsetmek suretiyle, algilayicilar ve onlarin yardimi ile
kurulabilen sistemler konusunda temel bilgiler tamamlanmis olacaktir ki, bunlarin

Mimari ve I¢ mimari mekanlara olan etkilerinden daha kolay bahsedebilelim.

4.1 Cevre Diizenleyici Sistemler (iklimlendirme — Havalandirma (HVAC) )

Bu sistemlerin temel amaci, insanlarin yasam mekanlarinda (farkli amaglarla
da olsa igerisinde zaman gegirilen mekanlar yasam mekani olarak telaffuz edilmistir)

ihtiyac duyduklari ideal sicaklik, iklim ve atmosfer sartlarini saglamaktir.
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Ihtiya¢ duyulan mekana ve mekandaki ihtiyac analizlerine gore cesitli HVAC

sistemler halihazirda kullanilmaktadir.

Sekil 24 Kasetli tip Fan Coil 1s1tma iiniteleri
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Sekil 25 Anfi'de duvar tipi Split HVAC iiniteleri

Sekil 26 Cok kath bir bina icin tipik bir Split HVAC sistem semasi
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Sekil 27 Kat kontrollii bir Klimatik Sistem semasr’

Sekil 28 Cok kath bir bina HVAC sistem kumanda kontrol semasi

Bina icerisinde ve bazen de disarisinda, bina ile biitiinlesik sekilde toplam
ihtiyaglara cevap verecek olan 1sitma/sogutma (iklimlendirme), havalandirma,

nemlendirme, sulama, ses sistemleri bu grup igerisinde bulunur. Bu sistemler

> http://www.botes.com.tr
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ihtiyaclar Olclisiinde ve kontrol edici iinitelerin yetenekleri ile ¢ok c¢esitli hizmetler

sunabilirler.

4.1.1 Iklimlendirme ve Havalandirma Sistemleri

Bina igerisinde, insanlarin ihtiyact olan ideal sicaklik ve atmosfer sartlari
degerlerini saglamak icin olusturulan sistemlerdir. Bu sistemlerin tasarimindan ve
kullanilan kontrol sistemi Ozelliklerinden kaynaklanan baz1 kullanim kolayliklarini
ve avantajlarini s0yle siralayabiliriz:

1. Bagimsiz her mekanin istenilen sicaklik degerinde tutulabilmesi.

2. Ihtiya¢ dis1 olan mekanlarda minimum sartlar1 saglayarak enerji tasarrufu

yapilabilmesi.

3. Tam otomasyon ile kullanict odakli konfor saglanabilmesi (ki bu

kullanicinin ihtiyaglarini takip eden bir sistemin kestirimei bir sekilde olasi

ayarlamalar1 yapabilmesidir.).

4. Anza tespiti i¢in gerekli altyapr desteginin planlanmis olmasi durumunda,

ariza tespitinin otomatik olarak yapilabilmesi ile zaman ve bakim

maliyetlerinden tasarruf saglanmasi.

Bir igloo akilli bir bina midir? Eskimolar i¢in dyleydi, ¢iinkii sekli ve yapist
iklimin etkilerini daha yumusak hale getirebiliyordu. Igerideki diizen daha uygun
oluyor ve sicakliktan da faydalanilabiliyordu. Ancak bu kadar uclarda olmayan ve
daha degisken iklimlerde bu kadar iyi uyum saglayamiyordu. Ornegin, Londra’daki
Helicon binasinda oturanlara uyumlu bir konfor ve degisken enerji hizmetleri
sunularak binanin ofis veya diikkan olarak kullanimina imkan saglanmstir.

Yukarida agiklamaya calisilan kullanim kolayliklar1 ve avantajlar, {itopik
olarak cogaltilarak daha farkli ilaveler de yapilabilir. Bunlarla ilgili olarak ilerleyen

boliimlerde agiklamalar yapilacaktir.

4.1.2 Havalandirma Sistemleri

Insanlarin yasarken ihtiya¢ duyduklar1 en 6nemli bilesenlerden bir tanesi de
ideal atmosfer sartlaridir. Havalandirma sistemleri bu sartlar1 yerine getirmek iizere

tasarlanmis sistemlerdir.
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Orneklemek gerekirse, bir insanin ideal atmosfer sartlarinda saatte 1m® hava
teneffiis ettigi bilinmektedir. Eger bir havalandirma sistemi 6zel algilayicilar yardimi
ile ortam havasini siirekli kontrol eder ve insan i¢in gereken temiz hava sartlarini
saglayacak sekilde calisirsa;

1. Calisilan ortamlarda, yorgunluk etkisi minimize edilmis olur. Yasam

mekanlarinda da daha fazla konfor saglanmis olur.

2. Insanda dikkat toplama ve dikkatini belli bir ise kanalize etme siiresi

maksimuma ¢ikartilabilir. Bu sekilde ¢alisma ve yasama verimi arttirilabilir.

3. Ortamda farkli sebeplerle olusabilecek kotii kokularin niine gegilmis olur.

4. Kaliteli hava sunarken aymi zamanda, aktif filtreler yardimiyla mikrop,

polen, bakteri v.b. sagliga zararl bilesenleri absorbe eden bir diizenek var ise

ozellikle belirli donemlerde ortaya c¢ikabilen allerjik durumlar ile grip gibi
atmosferde yayilabilen hastaliklarin bulagma ihtimallerinin de Oniine gegilmis

olur.
4.2 Giivenli Yasam icin Korunma ve Kags Sistemleri

4.2.1 Afet Koruma ve Kagis Sistemleri

Bina igerisinde olas1 bir dogal ya da kaza sonucu olusabilecek her tiirlii afet
durumunda daha 6nceden diizenlenmis islemleri gerceklestiren sistemlerdir. Genel
Sistemleri 2 farkli grupta incelemek gerekir.

1. Analog Sistemler : Algilayicilardan gelen basit Var/Yok sinyallerinin
yardimi ile yanginin varligma hiilkmederek, bina genelinde islem yapan
sistemlerdir. Bu sistemlerde gelisen teknolojinin sagladigi bazi isletim
avantajlar1 bulunmamaktadir. Bu sebeple artik maliyetinin sundugu avantaj
hari¢ pek fazla kullanim alan1 bulamayan sistemlerdir.

2. Dijital Sistemler : Kompleks yapida iretilmis algilayicilar ve bu
algilayicilardan gelen bilgiyi isleyen islem biriminden olusan bu tip sistemler,
gelisen teknolojinin sundugu avantajlar1 sonuna kadar kullanmaya elverisli bir

yapida tiretilmektedir.
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Bu sistemler dijital elektronigin en yeni gelisimi olarak
nitelendirilebilen “Fuzzy Logic*® yapisi ile calisirlar. Sistemin algilama yapist,
Var/Yok seklinin yani sira her iki kosulun arasinda ayarlanabilecek sinirsiz
sayida alt karar bilgilerini de isleyebilecek sekildedir. Bunun yardimiyla afetin
varliginin yaninda seviyesi ve bdlge koruma sistemiyle cesitli bolgelerin
ayarlanmasi ile hassas tespit yapabilen ve ayni zamanda g¢esitli {initeler
yardimiyla istenen islemleri gergeklestiren sistemlerdir.

Bu sistemlerde kullanilan algilayicilar, genel olarak dedektoér olarak

isimlendirilir. Bu dedektorlerin kablolu ve kablosuz olan tipleri bulunmaktadir.

Sekil 29 Kablosuz bir duman dedektorii

L b=

Sekil 30 Kendinden akiilii kablosuz siren

Sekil 31 Merkezi duman dedektorleri kontrol kutusu

% Fuzzy Logic: Tiirkge’de “Bulanik Mantik” anlamina gelen, Boole Cebrini kullanan standart dijital
sistemlerin bir adim daha 6niine ge¢mis olan algilayici ve islem birimi programindan olusan yapi.
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Sekil 32 Tavan tipi duman dedektorii

Sekil 29-32’de Ornegi goriilen bu tiir algilayicilar yardimiyla diizenlenen

afet/yangin/sel v.s. tespit sistemleri gelen bilginin sekline goére karar vererek

yoneticinin isteklerine goére yorum yapmak ve yoruma gore sonug iiretmek iizere

kalibre edilmislerdir. Bunlar arasinda 6nemli olan hareketler sunlardir.

l.
2.

Alarm vererek bildirim yapmak,

Alarm sinyalini itfaiyeye bildirerek otomatik adres bilgisi ile miidehaleyi
kolaylastirip ¢cabuklastirmak,

Gaz, Elektrik sistemlerini kapatarak afet aninda ikinci bir olumsuzlugu
Onleyici diizenlemeler yapmak,

Cikis yollarini agarak bina bosaltilmasini kolaylastirmak,

Cikis yollarin1 aydinlatma sistemleriyle koordine olarak acil aydinlatma

1s1klart ile aydinlatmak v.b.

Afet koruma ve kagis sistemleri bu islevleri yerine getirerek, kullanilan

mekanlar1 ve yagayan insanlar1 en az zarar ile kurtarmak iizere tasarlanmislardir.

4.2.2 Hirsiz Takip, Koruma ve Bildirim Sistemleri

Her ne kadar hirsiz koruma ve bildirim sistemleri olarak genel bahis konusu

olsa da, mekanlara giris kontrol sistemleri de bu grup icerisine girmektedir. Bina

giris — kontrol sistemleri c¢esitli sekillerde, mekanlara girenleri belli amaglar

dogrultusunda izinlendirmekten, takibe kadar bircok gorevler iistlenmektedir.

Standart bir kap1 giris kontrol sistemi amaca gore degisik sekillerde girmek

isteyenleri kontrol etmek tlizere diizenlenir. Bunlar;

1.

Yaklasim anahtarlar ile kontrol : Mekani kullanan her bir kullaniciya
verilecek kimlik benzeri kartlarda bulunan 6zel yaklasim anahtarlar
yardimiyla ana ve alt giris boliimlerinde genel giris ve yetkilendirmeli
gecis takibi yaparlar.

Parmak izi kontrolii : Yaklasim anahtarlar1 ile kontroliin yetersiz

oldugu diisiiniilen arttirllmis giivenlik bdlgeleri i¢in  kullanilan
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sistemlerdir. Her insanda birbirinden yiiksek oranda farklilik iceren
parmak izlerini okumak seklinde caligirlar.

Retina Kontrolii : Farklilik orani parmak izinden daha fazla olan ve
giivenligin daha da 6nemli oldugu yerlerde kullanmak iizere gelistirilen
sistemlerdir.

Kan Akisi/Damar Sistemi Kontrolii : Gergek anlamda tiim insanlarda
en ¢ok farklilik gdsteren ve taklit edilmesi simdilik miimkiin gériinmeyen,
insan bileklerindeki damar yapis1 ve kan akis1 ile kontrol yapan

sistemlerdir.

Bir mekana girmenin kontroliiniin farkli amaclar1 olabilir. Akilli kontrol

olarak gercek anlamini bulan bu kontroller sunlardir:

1.

4.
5.

Calisanlarin  giris-¢ikis saatleri ile devam-devamsizlik durumlarinin
kontrolii ve buna gore maas ve iicretlendirme sistemlerini otomasyona
gecirmek,

Yetkilendirilen bolge sistemi ile ¢alisanlarin sadece yetkilendirildikleri
bolgelere girebilmelerini saglamak, boylece isyeri i¢i 6zel giivenligi
saglamak,

Ziyaretci giris-¢ikis kontrolii ile ziyaretcilerin istenilenden farkli bolgelere
girmesini engellemek, ziyaret siiresi takibi ile is gilicii kayiplarini
minimize etmek,

Calisma verimini arttirmak,

Toplam Kalite Yonetimi bilesenlerine yardimci olmak,

Bu sistemlerin 6zel amacla kullanilanlar1 da, hirsizlardan korunmak amaciyla

kullanilan hirsiz takip/korunma/bildirim sistemleridir. Hirsiz sistemlerinde sadece

kapr girisleri degil belki de 6zellikle kapi harici olabilecek giris noktalarinin kontrolii

onemlidir.

Genel olarak hirsiz takip/korunma/bildirim sistemlerini farkli algilayicilarla

destekli olarak, mekanin farkli bolgelerinde kullanmak miimkiindiir. Bunlarin her

birisi farkli algilama 6zellikleri ile mekana giris yapilabilecek bolgelerde bulunmakla

beraber kimi de giristen sonra da takip ve bildirim yapmak iizere planlanmaktadir.

Bunlar;

1.

Agik hacimlerde (bahge v.b) sinirlara konulan ve dogrusal bir sekilde

koruma yapan ultrasonik veya lazerli algilayicilar,
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Cam onlerine/igerisine konulan giris veya cam kirilmasi algilayicilari,
Zeminden agirlik kontrollii algilama yapan algilayicilar,

Zemin, duvar ve/veya tavandan koruma yapan lazerli algilayicilar,

A

Mekan igerisinde ultrasonik, kizil6tesi veya mikrodalga hareket
algilayicilar,
6. Mekan i¢i veya disi kapali devre kamera sistemleridir.
Bu takip/koruma sistemleri, entegrasyonu saglayan biligim sistemi programinin
da yardimiyla gerektiginde bildirim de yapmaktadir ki gergekten de akilli sistemlerin

yapmast gereken bir 6zelligi de budur.

Sekil 33 Kapa girisleri icin bir yaklasim karti ve okuyucusu

by LT
et
Accrss Conirel Pansl

Sekil 35 Giris kontrol birimleri merkez iinitesi
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Sekil 36 Ultrasonik hareket algilayici

Sekil 37 Mikrodalga hareket dedektorii

Sekil 38 Tiimlesik bir kontrol paneli

Sekil 39 Kablosuz bir cam kirilmasi dedektorii
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Sekil 40 Kablosuz mikrodalga hareket dedektorii

Sekil 41 Panik butonu

Sekil 33-41°de farkli hirsiz algilayicilar goriinmektedir.

Sekil 42 Dahili tip bir kamera

5-.:—!

v—.-

Sekil 43 Web tabanh kamera izleme sistemi

Sekil 42-43°de kamera ve web tabanli kamera izleme sistemleri 6rnekleri

goriilmektedir.

4.3 Aydinlatma ve Elektrik Sistemleri

Akilli bina olustururken kullanilabilecek aydinlatma ve elektrik sistemleri de
benzer sekilde, algilayicilarla desteklenmis olarak asagida oOrneklenmis islevleri
ustlenebilirler.

1. Isik sensorii ile gilinesin batisini algilayarak perdeleri kapama ve istege

gore bahgenin 1giklarini, kapi girisinin 1518101, evdeki 1siklar1 agma,
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2. Evdeki herhangi bir odanin 151811 agma veya kapama,
3. Garaj kapisinin agildigini algilayarak, eve gecisi aydinlatma,
4. Uzun seyahatlerinizde panjur ve pencereleri agarak evi giineslendirme
veya havalandirma, bahge sulama sistemini ¢alistirma,
5. lstenilen elektronik cihazin elektrigini kesme veya yeniden elektrik
verme,
6. Istya duyarli sensorlerle odaya girer girmez 1siklarin yanmasi,
Ustlendikleri bu gérevleri yapabilmeleri igin de yine diger sistemlerde oldugu
gibi cesitli algilayicilar yardimiyla ihtiyaglar1 tespit ederek ona uygun veya
programlanmis islemleri gerceklestirirler.
Alkalli bina olustururken aydinlatma kontrol sistemlerinin yararlari;
Tesisat Maliyetleri agisindan,
Hizli ve ekonomik montajla zamandan ve maliyetten tasarruf.
e Tasarim ve montaja beraber baslanabilir. Aydinlatma tesisatina binanin
olusum siirecinde daha dnceden baslanabilir.
e Bir Aydinlatma kontrol modiili (AKM) ¢ok sayida armatiirii kontrol
edebilir.
e Kablolama maliyeti daha diisiiktiir.
e Armatiirler soketler ile AKM'lere kolayca monte edilebilir.
Esneklik acisindan,
Tasarim Esnekligi
e Anahtarlamalar i¢in Giris ve armatiirler i¢in Cikis modiilleri eklenerek
sistemin kapasitesi arttirilabilir.
e Standart kablolama sistemlerin aksine, anahtarlamanin montaj Oncesi
kararlastirilmasina gerek yoktur.
Gelecekte Esneklik
o Gelismis sistemleri kullanan elemanlarin bir yazilim ile kontrol
edilmesini saglar. Ileride ofis ortaminda degisiklik s6z konusu oldugunda
bu degisiklik yeni bir kablolamaya gerek kalmadan yazilim iizerinden
yapilabilir.
Emniyet ve Giivenlik a¢isindan,
Acil Durum Aydinlatma Testi

e Merkezi acil durum test 6zelligi kablolamay1 azaltir ve testi kolaylastirir.
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e Ariza raporlamali tam otomatik acil durum aydinlatma testi sistem i¢inde
mevecuttur.’
Yangin Emniyeti
e Aydimnlatma Kontrol Sitemleri acil bir durumda binanin hem i¢indeki hem
de disindaki kagis yolu armatiirlerini otomatik olarak agilmasi i¢in yangin
alarm sistemi ile birlikte ¢alisabilir.
Gelistirilmis Giivenlik
e Hareket dedektorleri bulunan binalarda aydinlatma kontrolii bir giivenlik
sistemine doniismektedir. Park alanlar1 gibi yerlerde aydinlatma emniyetli
seviyelerde tutularak saldiri, hirsizlik vb. durumlar azaltilabilir.
Enerji Tasarrufu agisindan;
Enerji tiiketimini azaltma
e Aydinlatma, zaman programlari, hareket sensorleri ve diger aygitlar
sayesinde otomatik olarak kapanabilir.
e Aydinlatma pencere kenarlarinda yada diisiik aydinlik gereken yerlerde
kisilabilir.
Cevresel etki
e Enerji tiiketiminin azaltilmasi tiiketilen kaynaklarin azaltilmasi olarak
goriileceginden kullanici firma ve organizasyonlar yesil bir imaj
olustururlar.
Bina Yonetimi acisindan;
e Aydinlatma kontrolii bina yoneticilerinin aydinlatmay:r kullanici
isteklerine uygun olarak kontrol edebilmesini saglar.
e Hafta i¢i gilinler, hafta sonlar1 ve tatil dénemleri farkli kurgulanabilir ve
yonetilebilir. Ozel olaylar uyarlanabilir.
¢ Yonetim merkezinden aydinlatmalarin uzaktan, dogrudan dogruya gercek
zamanli kontrolii saglanir.
Bakim Masraflar agisindan;
e (Calisma saatlerinin otomatik olarak Olciilmesiyle enerji maliyeti

hesaplanabilir.

7 http://www.philips.com
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e Lamba ve yardimci elemanlarin degistirilme siirelerini uzatarak bakim
masraflart azaltilir.
Servis ac¢isindan;
e Bir aydinlatma tesisatinin bakim maliyeti onun sagladigi maliyet
tasarrufunu asmamalidir.
e En iyi sistem, kullanicis1 farkinda olmadan calisan sistemdir.

seklinde Ozetlenebilir.
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BOLUM 5

5 DEGERLENDIRMELER

5.1 Akilh Bina Tasarim Talepleri

Binalar insanlarin birbirlerine tepki verdikleri sekilde insanlara tepki vermek
lizere tasarlanabilir mi? (Aslinda insan binalarin insanlara, insanlarin birbirlerine
davrandigindan daha hassas davranmasini umuyor.) Binalar, dogayla uyum icinde
olabilecek ve ayakta durabilecek kadar yeterli akla sahip olarak tasarlanabilirler mi?
Bu béliimde bu sorular, mimaride ve i¢ mimaride bir paradigma degisimine neden
olabilecek gii¢lerle ilgili diger sorular ve cevaplar incelenecektir.

Insa edilmis bir ortamla ilgili olarak her sey yolunda gitmemektedir. Cam
gokdelenler ve yapay olarak hazirlanmis kutulardan olusan homojen bir mimari
diinya, kiiltiirel, iklimsel ve ekonomik farkliliklara tepki vermekte zorlanmaktadir.
Glinlimiizdeki akilli binalarin  programlanmis direktifleri yerine getirebilen
sistemleri ger¢eklesmis olabilir ama mimari ve i¢ mimari ile ilgili diger sorunlari
tamamen ortadan kaldiramamislardir. Eger topluma, insa alternatiflerin gelismesi,
ilerlemesi ve kesfedilmesi konusunda hizmet etmeye devam etmek istiyorsak,
tasarim islevinde bazi temel degisiklikler gerceklesmelidir.

Asagidakiler yakin gelecekteki bazi heyecan verici gelisme ihtiyaglarina
ornek olarak verilebilir:

1. Hasta bina sendromunun tamamen son bulmasi,

2. Kendi kaynaklarmin bazilarin1 {retebilen ve atiklarini isleyebilen

binalarin tasarlanmasi,

3. Cirkin ortamlar yaratan, etkisiz binalar olusturan ve yaratici arastirmalari

onleyen bina standartlari, kurallar1 ve yontemlerinin ortadan kaldirilmasi,

4. Insanlarin ev sahibi olabilmelerini onleyen engellerin ortadan

kaldirilmasi,

5. Cevre kosullarin1 hazirlayan sistemlerin birinci odak noktasinin kullanici

ve bilgisayarinin konforu olmasi gerekliliginin fark edilmesi,

6. Giinimiiz teknolojilerinin, o6zellikle de HVAC ve dis kabuk

sistemlerinin, bekledigimiz ¢evre kalitesini saglayamadiklarinin kabul

edilmesi,
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7. Binalarin kaynaklardan faydalanma konusunda verimsiz olduklarinin ve
yeryiiziiniin ekolojik dengesini tehdit ettiklerinin anlasilmasi,

8. lIsyerinde insanlarm verimliligini arttiracak binalara duyulan ihtiyacin
arttiginin fark edilmesi,

9. Esnek calisma saatleri, eve ig gotiirme ve kablosuz iletisim sistemleri
sayesinde, 250 yillik is ve yasam ayrimi seklindeki eski bat1 geleneginin
degisiyor oldugunun fark edilmesi.®

Tasarim islemi insanla, kiiltiirle ve i¢inde bulunulan ortamla ilgili konulara
tepki veren, yerel ve global boyutlarda ekonomik, politik ve ekolojik dengenin
saglanabilmesi ile aninda ilgilenen ve dogayla uyum i¢inde olan bir yap1 ortaya
cikarmalidir. Dogayla uyum icinde varolmanin i¢inde, doganin fiziksel kurallarina
tepki verme ve doganin kaynaklarindan faydalanma da vardir. Milli ve yerel mimari
sekiller, cogunlukla akilli teknolojiler eklenmeden, tasarimda akillilik tasir.

Ornegin Eskimolarm iglolar1; yapim teknikleri, ayritilar1 ve kullanimlari
acisindan yiiksek seviyede akillilik gosterir. Ulusal Tayland mimarisi, geometri, kisi
basina diisen bina hacmi, manuel olarak isleyen zemin, duvarlar ve ¢at1 arasindaki
iligkilerde sagduyu ve bilimsellik gosterir.

Cok farkli cesitlerde kiiclik malzemelerin ve akilli teknolojilerin mevcut
olmasi, bunlarin uygun olmayan yerlerde kullanilmalari  sonucunu
dogurabilmektedir. Akilli teknolojilerin, kullanicilarin bagtan varolan kiiltiirel
tercihlerine tepki veren akilli yapilanmis bir bina ile entegre edilmesi, akilli
mimarideki ana temalardan biridir. Ornegin, halkin isleyen pencerelere ve elektrik
tasarrufuna 6nem verdigi alanlarda, bir bina icin en uygun ve verimli kosullar
hazirlama stratejisi; yiiksek teknolojili bir havalandirma sistemi yerine; termal
kitleler ve gece serinletme akimlarmin kullanilmasi olabilir. Baska sartlarda dikkatli
sec¢ilmis elektrikli aydinlatma ve ¢evre kontrol stratejileri daha uygun olabilir. Bu tip
durumlara 6rnek olarak niikleer gii¢ istasyonlarindaki kontrol odalari, temiz odalar
ve diger yiiksek risk tastyan ortamlar verilebilir.

Gergek bir akilli mimari ve akilli i¢ mimari, akilli tesisatlarin igletilmesi
islemlerini de igerir. Bir tasarimin akilli olmasi i¢in binanin tiim hayat dongiisiiniin

ve ona ait ¢esitli sistem ve parcalarin dikkate alinmasi gerekmektedir. Akilli bir

8 Ozden, Gamze., “Akilli Binalarin ve Tasarim Sorunlarmimn Tanitilmas”, Yayinlanmamis Yiiksek
Lisans Tezi, ITU, F.B.E., Haziran,200
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binanin karmagsik olabilmesine karsin, islemesi; enerjiyi ve kaynaklari verimli
sekilde kullanabilmesi; kolayca yenilenmesi; bakilmasi; uyarlanmasi ve geri
doniisiim islemlerine tabi tutulabilmesi i¢in temelde basit olmasi gerekir. Karmagik
bakim ve sagliksiz temizleme maddeleri gerektiren malzeme ve cihazlar ile geri
doniisiim islemlerinde zararli atik olarak goriilmesi gereken bina pargalar: (6rnegin
ampullerdeki civa) tamamen gelismis bir akilli i¢ mimaride kullanilmazlar.
Malzemelerin ve parcalarin bozulmalarinin sinyallerini veren, kendi kendini tamir
edebilme yetenegine sahip, diizeltici ve oOnleyici bakim gerekliliklerini gdsteren
akilli teknolojilerin kullanilmas1 beklenmektedir.

Akilli bir i¢ mekan, stil veya hareket degildir, i¢inde, yasayarak tecriibe
edilen bir yaklagimi icerir.  Akilli bir i¢ mekan ulusal inga malzemeleriyle yerel
zanaatkarlarin ¢aligmalarin birlestirir, kullanict akilliligindan faydalanir, bir yandan
da yonetim takimu ile ince ayarlar ve islemler icin c¢alisir, kiiltiirel mirasinin estetik
Ozelliklerini yansitir, glinden giine ve yildan yila degisir; yerel mikro-iklim ve yerel
estetik anlayistyla uyum icinde yasar. Eger bir sirket iki merkez insa etmis ve
bunlardan birini Giiney Texas'a, digerini de Giiney Ispanya'ya koymussa ve her
ikisinde de ayn1 akilli teknolojiler varsa, eger mimari ve i¢ mimari olarak akillilarsa
yine de birbirlerinden ¢ok farkli goriintirler. Akilli bir mimarinin stilleri ve sekilleri,
diinyanin her yerinde goriilebilecek kiiltiirel ve estetik tercihler kadar ¢esitlidir. Ayni1
degisimler i¢ mimari tasarimlarda da tespit edilebilir. Sistem ne kadar akilli olsa da
olusturulacak konseptin yoresel malzemeler ve yoresel zanaatkarlar yardimiyla
olusturulmasi sonucunda farkliliklar goriilecektir.

Yukarida bahsedilen 9 ana sebepten dolay1 akilli bina yapim taleplerinin
artacagindan séz ederken unutmamamiz gereken bir sey ki bu; Akilli bina

teknolojilerinin i¢ mekanlara olan etkileridir.

5.2 Akilh Bina Teknolojileri ve Tasarimlara Etkileri

Akilli bina teknolojileri kullanarak olusturulan 6zellikle konutlarda
asagidakilere benzer kolayliklarin yasatilmasi diisiiniilmektedir;
e Geceleyin 1siklar sizin bulundugunuz yerlerde otomatik olarak yanar

olmadiginiz bolgelerde ise sondiiriiliir.
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Evin ve suyun sicaklig1 siz uyanmadan ya da isten eve donmeden istediginiz
seviyeye getirilerek evinizin sizi sicak bir bigcimde karsilamasi saglanir.
Bahgedeki c¢imlerin belirli araliklarla ve yagmur yagmamissa sulanmasi
saglanir.

Siz yatarken evdeki tiim 1siklar1 ve cihazlar kapatir, yatak odanizin 1s18in1
kisar, 1siticty1 ekonomik moda alir, gece modunda korunmasini istediginiz
bolgelerde alarm sistemini devreye sokar ve bir saat sonra radyoyu kapatir.
Tek bir komutla perdeleri indirip, 1siklar1 kisip, misir patlatma makinesini
calistirip, telefonu sessiz konuma alip DVD oynaticisint ve Televizyonu
acarak ev sinema keyfinizi katlar.

Yangin durumunda, evdeyseniz i¢ sirenle disaridaysaniz sizi telefonla
arayarak uyarir, itfaiyeyi arar, gaz vanalarin1 ve havalandirma sistemini
kapatir, belirli bolgelerde 1siklar1 yakarak ¢ikisiniza yardimei olur.

Sabah evden c¢ikarken tek tusla biitiin cihazlar1 ve 1siklar1 kapatir, 1siticiy1
ekonomik moda alir, evden ¢iktiginiza dair sekreterinize telefonla haber verir
ve siz ¢iktiktan belirli bir siire i¢erisinde alarm sistemini devreye sokar.

Ev icine imkan verdigi tiim kontrolleri telefonla verilen komutlarla da
gerceklestirir.

Cocuklar okuldan eve geldiginde sizi telefonla arayip haber verebilir.

Evdeki cihaz ve 1siklar uzaktan kumandayla kontrol edilebilir.

Ev i¢i ve digindaki 1siklar1 giin batimi ve giin dogumu saatlerine gore yakar-
sondiiriir.

Evdeki tiim lambalarin 151k seviyesi ayarlanabilir.

Perde motorlar ile giineslik ve panjurlarin uzaktan kumanda, kontrol paneli
veya telefonla kontrolii.

Giinlin belirli bir saatinde veya istenildigi anda sizi ya da cocuklarinizi
uyandirir.

Cocuklarin televizyonunu her giin aksam belirli bir saatte kapatabilir.

Her sabah kalktiginizda veya giiniin ¢esitli zamanlarinda kahvenizin hazir
olmasini saglayabilir.

Telefon ¢aldiginda televizyon veya miizik setinin sesini kapatabilir.
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Telsiz telefonunuzu evi tamamiyle kontrol edebilecek bir kumandaya
doniistiiriir.

Hareketi kisitli kisiler uzaktan kumanda sayesinde ¢evrelerini ¢ok daha rahat
kontrol edebilir ve gerektiginde yardim ¢agirabilirler.

Siz tatildeyken zamanlamalarla veya eve yaklasan birisi oldugunda evin dolu
oldugu izlenimini verebilir.

Stipheli bir durumda i¢ ve dis tiim 1s1klar tek diigme ile agilabilir.

Istenilen bolgelerde alarm galistirilabilir veya kapatilabilir.

Camasir makinesi gibi fazla elektrik tiiketen cihazlarin akilli sayaclarla
uyumlu olarak, indirimli saatlerde ¢aligmasini saglayabilir.

Lambalar1 tam parlakliklar1 yerine %90 parlaklikta yakarak, ampullerin
omriinii iki katina ¢ikarmakla beraber hem de enerji tiiketimlerini %30
oraninda azaltabilir.

Su tesisatinda herhangi bir noktada olusabilecek sorunlari tespit ederek
gerekli yerleri haberdar etmek.

Bu kolayliklar1 saglamak i¢in yapilacak diizenlemelere esas olarak onceki

boliimlerde anlatilan algilayicilarin ve kumanda edilecek alt sistemlerin mekan

icerisinde ihtiyag olacak her yere konumlandirilmasi anlamina gelir ki; bu da mimari

ve i¢ mimari tasarimlar agamasinda goz oniinde bulundurulmasi gereken ¢ok énemli

diizenlemelerin yapilmasini gerektirir. Bunlar;

5.2.1 Hacimsel ihtiyaglar Acisindan Etkiler

l.

Tavan , duvar ve dosemelerde sistemin galisabilmesi i¢in gereken ¢ok sayida
algilayicinin konumlandirilabilmesini saglayacak kadar diisiirtilmiis asma
tavan, ylkseltilmis doseme veya giydirilmis duvarlar tasarlanmasidir. Bu
sebep, ayni zamanda artmis olan kablolama ihtiyacin1 gidermek igin de
gecerlidir. Tim algilayicilarla merkez iiniteler arasinda data hatlarinin
bulunmasi, her bir algilayicilara elektrik tasinabilmesi i¢in bdyle bir ihtiyag
olusacaktir.Her ne kadar kablosuz algilayicilar yapilmis ve kullanimda olsa
da, bu algilayicilara enerji gotiirmek bile bir diizenleme sebebi olacaktir.

Merkezi kontrol modiillerinin belli bir yerde toplanarak caligmalarinin

takibinin ve bakimlarinin kolay olmasi1 agisindan, bu cihazlarin
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konumlandirilmas1 i¢in bina igerisinde dis diinyadaki olumsuz
yaklagimlardan korunmalarini da saglayacak bir mekana ihtiyaglar1 vardir.
Bu mekan bina igerisinden kolaylikla miidahale edilecek kadar da kolay
ulagilabilir olmalidir ki, bakim yapilmasi ve sorunlarin giderilmesi
kolaylastirilabilsin.

Yatay kablolama kadar dikey kablolama ihtiyag¢larinin da artmasindan dolay1
binada dikey kablo yiikiinii tasiyabilecek, olumsuzluklarda kolay miidahale
edilebilecek kadar genis kablo saftlarina gerek olacaktir.

Bina enerji sisteminin disg enerji kaynaklarina bagimliligini azaltmak ve
ekolojik enerji saglamak agisindan, belki yenilenebilir enerji kaynaklarini
(glines enerjisi en uygun ¢Oziim olarak disiiniiliirse) kullanabilmesini
saglamak i¢in gereken sistem altyapist i¢in mekan ihtiyact olacaktir. Bu
ihtiyag bazi durumlarda cati panellerinin giines pili olarak diizenlenmesi
anlamina gelecektir.

Genel elektrik enerjisi kaynaklarinda olas1 sorunlar ortaya ¢iktiginda eger
giines enerjisi yeterli gelmiyorsa, (ki su an i¢in yeterliliginden s6z etmek
dogru olmaz) sistemin ayakta kalabilmesi i¢in gereken jenerator, kesintisiz
gii¢ kaynag1 ve akiimiilatorler i¢in bir hacim gerekecektir.

Giivenlik sistemlerinin yeterli olmadigr ¢ok 6zel durumlarda kullanmak
amacgli varolan benzerlerinden ¢ok daha fonksiyonel panik odalarina

gereksinim de olabilir.

Dogru Algilama Ac¢isindan Etkiler

. Algilayicilarla ilgili boliimde sozii edilen algilayicilarin gerekli oldugu

sistemleri beslemek amagli kullanimlarinda, yanlis algilama veya
algilamama durumunu ortaya ¢ikarmayacak kadar dogru bir i¢ mimari {iriin
tasarimlar1 yapma zorunlulugu ortaya ¢ikacaktir. Mekan boliiciiler ve mekan
elemanlarinin bu olumsuzluklari ortaya ¢ikarmayacak sekilde malzemelerle
dogru formlarda tasarlanmasi gerekecektir. Diger bir yorum ise; tasarlanmig
mekan boliimlemeleri ve mekan elemanlarinin olumsuzluklar yaratmayacagi
bir sekilde algilayicilarin secilmesi ve konumlanmasi gerekecektir.

Mekan tasarimi asamasinda belirlenen alt sistem algilayicilarinin, dogru

modellerinin dogru yerlerde kullanilmasi gerekecektir.
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Sistem algilayicilarinin kalibrasyonlarinin ¢ok cesitli test asamalarindan
gecirilerek, tam anlamiyla dogru calisiyor olduklarinin teyid edilmesi
gerekecektir.

Varolan algilayicilarin  sinyallerinin ~ 6zellikle kablosuz sistemlerde
birbirlerini etkilemelerinin 6niine gegilmesi i¢in ¢aligma frekans degerlerinin
dogru diizenlenmesi gerekecektir.

Kablolu algilayicilarin kablolama kriterlerinin, olmasi gereken degerlerde
yapilmis ya da yapiliyor olmasinin her asamada kontrol edilerek standart dis1

tirtinlerle sorunlu sistem olugturmanin 6niine gegilmesi gerekecektir.

Mekan ve Mekan Elemanlar: Tasarimi Acisindan Etkiler

Mekan ve mekan elemanlar1 tasarimi belki de en 6nemli etkilerin yasanacagi

boliim olacaktir. Soyle ki;

l.

Pencere ve kapilarin tasarlanmasinda, kumanda ve kontrol sistemlerinin
yerlestirilebilecegi kadar eklenti bolgelerinin ana tasarima katilmasi
gerekecektir.

Mobilya tasarimlarinda, akilli bina biitiiniine yakisir form ve malzemelerle
akilli tasarimlar yapilmasi gerekecektir. Burada akilliliktan kastedilen nokta
mobilyalarin da akilli sistemler gibi gelisen teknolojiye uyum problemlerini
yasamadan glincellenebilmeleri i¢in gereken altyapinin olusturulmasi
sonucudur.

Her tiirlii doseme/kaplama malzemesinin olasit miidehaleler i¢in kolaylikla
demonte edilerek, yapilacak ek diizenlemeleri kolaylastiracak sekilde
tasarlanmasi ve imal edilmesi gerekecektir.

Binanin akillilig1 ile orantili olarak, fonksiyon analizi dogru ve ¢ok kapsamli
yapilmig, insanlarin yagsamimni bina kadar kolaylastiracak mobilya
tasarimlarinin gelistirilmesi gerekecektir.

Vitrifiye iriinlerinin de, algilayicilarda hatali islemlere sebep olmayacak
malzeme ve formlarda tasarlanmasi ve imalat1 gerekecektir.

Mekan renklendirilmesi amaciyla kullanilacak boya, duvar kagidi, dekoratif
siva ve benzeri malzemelerin de algilayicilarda hatali islemlere sebep

olmayacak malzemelerden iiretilmis olmalarina dikkat edilmesi gerekecektir.
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5.2.4 Tesisat Miihendisligi Acisindan Etkileri

1.

Bina temiz su sistemlerine, hata ve ariza tespit diizenekleri de dahil
edilecekse, tesisat malzemelerinin ve yollariin bu altyapiya destek
verebilecek hacim ve yaliim diizeneklerine sahip olarak planlanmasi
gerekecektir.

Bina atik su sistemi eger aritilabilecek ve aritilamayacak atiklar olarak
diizenlenecekse, iki farkli atik su diizeninin kurulmasi gerekecektir.
Artilabilecek sivi atiklar i¢in bir aritma diizeni kurulacaksa, bu diizeneklerin
calismasi i¢in gerekli enerji ve hacim ihtiyacinin hesaplanarak tasarima dahil
edilmesi gerekecektir. Aritilan sivi atiklarin belli amaglarla kullanimi s6z
konusu ise aritilmis bu suyu amaglanan yerlere tastyacak ikinci bir yar1 temiz
su sisteminin de planlanmasi gerekecektir.

Sistemdeki kati atiklarin aritilmasi disiiniilityorsa, bunun i¢in gereken aritma

sistemi enerji ve hacim ihtiyaglar1 da planlanmalidir.
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BOLUM 6

6 SONUC

Sonug olarak, akilli bina kontrol sistemlerinin kullanilmaya baslanmasi ve
insanlarin onceki boliimlerde bahsedilen sebeplerden dolayi talep gérmesi lizerine,
sadece i¢ mimari degil, mimari, insaat, elektrik ve tesisat miihendisligi konularina
etkilerinin olacag1 agiktir.

Bu etkilerin dezavantaj olmaktan ¢ikartilarak, tasarim yararina avantaj haline
getirilmesi gerekir. Halen siirmekte olan diizen incelendiginde, kurumsal bir kimlige
sahip olan bazi mimarlik ve miihendislik hizmeti veren kuruluslar haricinde bina
tasarim asamasi kabaca soyledir;

Talep lizerine binanin yapilacagi arsa ile ilgili diizenlemelerden sonra mimari
tasarimin yapim asamasi baslar. Konsepte uygun yapilan mimari tasarimin
tamamlanmas1 ile beraber elektrik, insaat ve makine miihendislik firmalarina
gonderilen kopyalar lizerinde gerekli miihendislik calismalar1 yapildiktan sonra
imalat asamasi baslar. ilerleyen imalat asamasinda ortaya ¢ikan problemler de
imalat agamasinda anlik kararlarla giderilir. Genel itibariyle lilkemizde i¢ mimarlara,
i¢c mimari tasarim konusunda talepler maalesef tiim yapisal imalatlar bittikten sonra
ihtiya¢ duyulur. Bunun sonucunda tam anlamuiyla, ideal bir tasarim siireci ve sonucu
elde edilememektedir.

Akilli bina teknolojilerinin uygulanmasi talepleri ile beraber bu teknoloji ve
alt sistemlerinin kullanilmasi diisiiniilen binalarin tasarimindan, imalatinin sonuna
kadar mimar, i¢ mimar, elektrik-elektronik, insaat ve makine miihendislerinin
koordineli bir sekilde ¢alisma zorunlulugu ortaya c¢ikmaktadir. Akilli binalarin
artmasi, bu birlikteligin ideal birlesimlerine imkan saglayacagindan, iilkemiz i¢in de
tasarim, iiretim ve isletim asamalarinda katma deger saglayacaktir.

Bunlardan dolayr akilli bina teknolojilerinin kullanilmasi, hayati
kolaylastirmast ve saglayacagi diger katma degerlerden dolayi, mekanlara yarattigi

etkiler olumlu olarak diisiiniilmeli ve bu tip binalarin artmasi i¢in ¢aligiimalidir.
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