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ONSOZ

Denetim, eski ¢aglardan giliniimiize yagamin her alaninda dogrulugu, kaliteyi
ve adaleti giivence altina alan son derece onemli bir kavramdir. Ekonomik iligkilerin
s0z konusu oldugu ortamlarda, bu kavram kendisini muhasebe denetimi olarak
gosterir. Muhasebe denetiminin en temel amaglarindan birisi olan dogru, kaliteli ve
adaletli bir ekonomik yagsamin olugmasi, muhasebe denetiminde giiniin gerektirdigi
yontem ve tekniklerin kullanilmasi ile miimkiin olabilir. Ozellikle 2000’1i yillardan
sonra bilisim teknolojilerinde yasanan gelismeler 1s18inda Tiirkiye’de muhasebe
denetiminde yeni yontem ve tekniklerin kullanilabilirligine dair uygulama igerikli

caligma sayisinin, gerektiginden az olmasi, konunun énemini daha da artirmaktadir.

Bu dogrultuda gerceklestirilen c¢alismada, gerek konu se¢iminde gerekse
caligmanin her asamasinda ilgi ve destegini benden esirgemeyen, tez danismanim
olarak kendisine ihtiya¢ duydugum her an bilgi ve tecriibeleriyle beni yonlendiren ve
calismanin bilimsel temeller 1s18inda sekillenmesini saglayan ¢ok degerli hocam
Prof. Dr. Selman Aziz ERDEN’e, tez izleme komitesinde yer alan ve caligmanin
basindan sonuna kadar degerli goriis ve elestirileri ile bana yol gdsteren saygideger

hocalarim Prof. Dr. Vasti HAFTACI’ya ve Dog. Dr. Sevket Alper KOC’a;

Ayrica denetim konusunda sahip oldugu bilgi ve deneyimlerini benimle
paylasan, giiler yiiziinii ve samimiyetini benden higbir zaman esirgemeyen ¢ok
degerli hocam Dog. Dr. Abdullah Kadir DABBAGOGLU na, doktora ¢alismalarim
siirecinde tanima firsati buldugum saymn hocam Prof. Dr. Hanifi AYBOGA’ya ve
uygulamada kullanilan uzman sistem yazilimmin gelistirilmesinde destegini ve

yardimini benden esirgemeyen ¢ok degerli dostum Gékmen SAYAROGLU na;

Dogru ve diiriist bir insan olabilmem icin beni sevgi ve hosgoriiyle yetistiren,
hayatimin her asamasinda ilgi ve desteklerini benden esirgemeyen, emeklerini higbir
zaman Odeyemeyecegim, basta Babam Hasan KARADUMAN ve Annem Nebile
KARADUMAN olmak tizere sevgili aileme ve bu siiregte her zaman nese kaynagim
olan sevgili yegenim Emir Berkay KARADUMAN’a sonsuz tesekkiirlerimi ve

stikranlarimi sunuyorum.

Temmuz, 2017 I[smet KARADUMAN
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OZET

MUHASEBE DENETIMINDE XBRL VE YAPAY ZEKA KULLANIMININ
DENETIM SURECINE ETKIiSi VE UZMAN SiSTEMLER UYGULAMASI

Ismet KARADUMAN
Doktora Tezi, isletme Anabilim Dah
Danisman: Prof. Dr. Selman Aziz ERDEN
Temmuz 2017, XVII + 319 sayfa

Glinlimiizde bilisim teknolojilerinin kullanimi, her alanda oldugu gibi
muhasebe alaninda da her gecen gilin hizla artmaktadir. Artik bilgisayarlarin
yardimiyla muhasebenin kayit, raporlama ve analiz fonksiyonlar1 ¢ok kisa siirede
gergeklestirilebilmektedir. Diger taraftan bilisim teknolojilerinin yayginlagmasi, yeni
yolsuzluklari, usulsiizliikleri, hak ihlallerini vb. birtakim olumsuzluklar1 beraberinde
getirmektedir. Isletmelerin ve isletmelerle mali iliskisi bulunanlarm bu
olumsuzluklardan korunmasi; yeni yontem ve teknikler ile muhasebe denetiminin

etkinliginin artirilmasina baghdir.

Bu dogrultuda, finansal verilerin daha hizli ve kolay bir sekilde analiz
edilmesini ve raporlanmasini saglayan XBRL ile insan zekasinin bilgisayarlar
aracilif1 ile modellenmesine olanak saglayan yapay zekd, muhasebe denetiminin

etkinligini artirmada kullanilabilecek 6nemli teknolojilerdir.

Bu calismada; muhasebe denetiminde XBRL ve yapay zekd kullaniminin
denetim siirecine etkisinin ortaya konulmasi amac¢lanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda,
ilk olarak XBRL ile yapay zeka teknolojilerinden uzman sistemleri bir araya getiren
caligmanin amacia ve kapsamina uygun bir uzman sistem yazilimi gelistirilmistir.
Daha sonra ornek isletmeye ait veriler denetim siireci dahilinde, satis ve tahsilat
dongiisii kapsaminda, gelistirilen uzman sistem yazilimi ile degerlendirilmistir.
Degerlendirme esnasinda yazilimin (dolayisiyla XBRL ve yapay zeka kullaniminin)
denetim siirecine etkisi, denetim siirecinin her bir adiminda ayr1 ayr1 ele alinarak elde

edilen sonuclar ayrintili bir sekilde agiklanmistir.

Anahtar Kelimeler: Muhasebe, Muhasebe Denetimi, XBRL, Yapay Zeka, Yapay

Zeka Teknolojileri, Uzman Sistemler.
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GIRIS

Son yillarda bilisim teknolojilerinde yasanan olumlu gelismeler, {ilkelerin bu
teknolojilere olan ilgisini ve kullanim diizeyini her gecen giin hizla artirmaktadir. Bu
durum iilkeler arasindaki mesafeleri kisaltmakta, kiiresel bir ticaret anlayigini
miimkiin  kilmaktadir. Kiiresellesme iilkeler arasindaki ekonomik iligkileri
gelistirmekte, sermaye piyasalarinda iglem goren isletmelerin sayisini ve is hacmini
artirmaktadir. Bununla birlikte bilisim teknolojilerinde yasanan olumlu gelismeler
isletmelerin sahip oldugu muhasebe bilgi sistemlerinin yapisini1 da 6nemli derecede
etkilemektedir. Artik isletmeler muhasebe islemlerini bilgisayarlar araciligiyla
yapmakta ve mali olaylara ait muhasebe bilgilerini elektronik ortamlarda
saklamaktadirlar. Bu durum muhasebenin; kayit, raporlama ve analiz fonksiyonlarini

cok kisa siirede yerine getirmesine olanak saglamaktadir.

Diger taraftan, bilisim teknolojilerinin kullaniminin yayginlagmasi, yeni
yolsuzluklari, usulsiizliikleri, mali suclari, hile ve hak ihlallerini beraberinde
getirmektedir. Biitlin bu gelismeler ve 06zellikle de son yillarda yasanan ve
yatirimcilarin ¢ok ciddi zararlar gormesine neden olan finansal skandallar da g6z
onlinde bulunduruldugunda, muhasebe denetiminin bilisim teknolojilerinde ortaya
cikan gelismeler dogrultusunda yapilandirilmasi, yeni yontem ve araglar ile denetim

stirecinin etkinliginin ve verimliliginin artirilmasi son derece énemli ve gereklidir.

Tiirkge’ye Genisletilebilir Isletme Raporlama Dili (eXtensible Business
Reporting Language) olarak ¢evrilebilen XBRL muhasebe denetiminin etkinligini ve
verimliligini artirmada &nemli bir arag olarak kullamlabilir. Onceleri sadece finansal
raporlarda yer alan bilgilerin daha hizli1 ve giivenilir bir sekilde internet lizerinden
bilgisayarlarin anlayabilece§i standart bir yap1 igerisinde paylagimini ve
raporlanmasini saglamak amaciyla gelistirilen XBRL, gliniimiizde isletmelere ait
muhasebe bilgilerinin biiyiik bir bolimiiniin paylasimina imkéan saglayan e-defter
gibi bircok uygulamanin altyapisini olusturmaktadir. XBRL, XML (eXtensible
Markup Language — Genisletilebilir Isaretleme Dili)’in bir alt kiimesidir ve finansal
bilgilerin bir biitiin olarak degil ayr1 ayr1 kalemler halinde etiketlenmesini
ongormektedir. XBRL’nin sahip oldugu yapisal ozellikler bilgi kullanicilarinin
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ihtiya¢ duyduklar1 bilgilere ¢cok daha kolay, hizli ve ger¢ek zamanli bir sekilde
ulasmasina ve bu bilgileri ihtiyaglar1 dogrultusunda kullanmasina olanak
saglamaktadir. XBRL kullaniminin yayginlasmasi, denetim siirecinin hizlanmasina,
giivenilirliginin ve verimliliginin artmasina ve siirekli denetimin daha kolay
uygulanabilir hale gelmesine zemin hazirlamaktadir. Ayrica XBRL gibi bilginin
hizli, es zamanl ve siirekli olarak transferini miimkiin kilan teknolojiler, yapay zeka
gibi bilgiye dayali olarak karar veren teknolojilerin gelisimine biyiik katki

saglamaktadirlar.

Insanoglu her zaman diisiinen makinelerin hayalini kurmustur. Ancak
onceleri sadece hayal ve teoriden ileriye gecemeyen bircok yapay zeka teknolojisi,
bugiin bilisim teknolojilerinde meydana gelen gelismeler sayesinde uygulanabilir
hale gelmistir. Giinlimiizde internet kullanicilar1 tarafindan siklikla tercih edilen
arama motorlarindan, kullanilan konusma {islubunu ve ses tonunu analiz ederek
karsisindakinin ruh haline gore davranan robotlara kadar bir¢cok teknolojide yapay
zekadan bahsetmek miimkiindiir. Yapay zekanin bu denli genis bir kullanim alanina
sahip olmas1 birbirinden farkli bir¢ok yapay zeka teknolojisinin ortaya ¢ikmasina
neden olmustur. Bulanik Mantik, Genetik Algoritmalar, Yapay Sinir Aglar1 ve

Uzman Sistemler bu teknolojilerin en 6nemlileri arasinda yer almaktadir.

Bu teknolojilerin islevlerini saglikli bir sekilde yerine getirebilmeleri ve en
dogru kararlar1 alabilmeleri, sahip olduklar1 giivenilir ve ger¢cek veri miktarina
baghdir. Gegmiste yapay zeka teknolojilerine bu verileri saglamak oldukga gii¢ iken
gelisen bilisim teknolojileri sayesinde artik bu islem ¢ok daha kolay bir sekilde
gerceklestirilebilmektedir. Giiniimiiz igletmelerinde verilerin 6nemli bir kisminin
elektronik ortamda hazir bulunmasi1 yapay zekd teknolojilerinin muhasebe
denetiminde kullanilabilirligini 6nemli Ol¢iide artirmaktadir. Bugiin teknoloji
sirketleri Onciiliigiinde, farkli sektdrlerde hizmet veren birgok isletme yapay zeka
calismalarma 6nemli biitceler ayirmaktadirlar. Ozellikle son yillarda muhasebe
denetim sirketlerinin de denetim faaliyetlerini daha kapsaml, kaliteli, verimli ve
istikrarli bir sekilde en kisa siire igerisinde gergeklestirmek adina yapay zeka

teknolojilerine 6nemli yatirimlar yaptig1 gozlemlenmektedir.
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Calismanin Amaci

Bu calismada, muhasebe denetiminde XBRL ve yapay zekd kullaniminin
denetim siirecine etkisinin ortaya konulmasi amag¢lanmistir. Bu ama¢ dogrultusunda
ilk olarak calismanin amacina ve kapsamina uygun bir uzman sistem yazilimi
gelistirilmis daha sonra bu uzman sistem yazilimi dahilinde XBRL ve yapay zeka

kullaniminin denetim siirecine etkisi degerlendirilmistir.
Cahsmanin Onemi

Giliniimiizde bilisim teknolojilerinde ortaya cikan gelismeler dogrultusunda
bilgisayarli muhasebe sistemlerinin isletmelerde ¢ok daha etkin bir sekilde
kullanilmasi, geleneksel muhasebenin temel islevlerini olusturan belgeleme,
kaydetme, defterlere nakil ve dogrulama gibi islemlerde birtakim degisikliklere
neden olmustur. Artik gelistirilen teknolojiler sayesinde, bir¢ok islem otomatik
olarak gergeklestirilebilmektedir. Ornegin, herhangi bir satis isleminde, belgeler
otomatik olarak elektronik ortamda diizenlenebilmekte, bilgiler ilgili hesaplara,
yevmiye defterine, biliyiik deftere aninda aktarilabilmekte; bilanco, gelir tablosu gibi

finansal tablolar ihtiya¢ duyuldugu her an raporlanabilmektedir.

Bilisim teknolojilerinin isletmeler tarafindan kullaniminin yayginlagmasi,
bilisim teknolojilerine bagli olarak ortaya ¢ikan yeni yolsuzluklari, hak ihlallerini,
usulsiizliikleri, su¢ tanimlarini isletme ortamina tagimigtir. Ayrica artan ekonomik
faaliyetler ve teknolojik gelismeler ile birlikte bilgi kullanicilarinin ihtiya¢ duydugu
veriler anormal bir sekilde artmistir. Biitiin bu gelismeler g6z Oniinde
bulunduruldugunda, herhangi bir insanin dogrudan tiim kayitlarin daha 6nceden
belirlenen kistaslara uygun olup olmadigini, yapilan islemlerde birtakim
usulsiizliiklerin bulunup bulunmadigini kontrol etmesinin miimkiin olmadig1 agik bir

sekilde goriilmektedir.

Ayrica Dbiitiin bu gelismeler isletmelerin i¢inde bulundugu kosullar
degistirmekte, isletme faaliyetlerinin zaman i¢inde farklilagmasina neden olmaktadir.
Bu durum kurumsal yonetim ve i¢ kontrol gibi kavramlari isletmeler agisindan son

derece onemli bir hale getirmektedir. Bugiin isletmelerde kurumsal yonetim ve i¢
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kontrol faaliyetlerinin denetlenmesi ile risklerin yonetilmesi konusunda etkin bir
yaklasim olan risk odakli denetim yaklagimi ve uygulamalarina yer verilmektedir.
S6z konusu yaklagim risk degerlendirme, risklere karsilik verme ve raporlama olmak
tizere {i¢ temel adimdan olusmaktadir. Risk odakli denetim yaklagiminin bu {i¢ temel
adimi1 g6z oniinde bulunduruldugunda, isletmelerin mali verilerinin olusumuna neden
olan islemlerin ve siireclerin otomatik, es zamanli ve herhangi bir ornekleme
yontemine gerek duyulmadan biitiiniiyle en ince ayrintisina kadar izlenmesi, kontrol
ve risk degerlendirmelerinin en kisa zamanda yapilarak tespit edilen risklere
miimkiin olan en kisa zamanda, en dogru sekilde karsiliklarin verilmesi, etkin ve

verimli bir muhasebe denetimi i¢in son derece onemlidir.

Yukarida agiklanan nedenler, klasik yazili dokiimantasyonun kullanildigs,
denetim teknikleri yerine, elektronik, es zamanli ve dogrudan bilgiye erisim
Ozelliklerine sahip ve denetim boyunca denetciye alacagi kararlarda yol gosterici ve

yardimci olabilecek yeni denetim tekniklerinin gerekliligini ortaya koymaktadir.

Bu dogrultuda elektronik verinin, es zamanli, siirekli ve standart bir yapi
icerisinde transferini miimkiin kilan XBRL ile insan zekasint ve uzmanligini
bilgisayar ortamina tasiyan yapay zeka teknolojilerinden uzman sistemlerin bir araya
getirilmesi ile olusturulan modelin, muhasebe denetiminin verimliligini ve etkinligini

artirmada 6nemli olacagi diistiniilmektedir.
Calismanin Kisitlan

Muhasebe denetimi birbiri ile iligkili bir¢ok faaliyetin incelenmesini gerektiren
oldukca kapsamli bir siiregtir. Dolayisiyla denetim siirecinin tamamini igeren bir
uzman sistemin olusturulmasi ¢ok iddiali ve genis kapsamli bir amag olup daha fazla
zaman, daha ¢ok maliyet ve isgiicii gerektirir. Ornegin Diinyanin en biiyiik uzman
sistemlerinden olan MYCIN, 1970'i yillarin teknolojisi ile bes yilda, 100 adam-y1llik
maliyete katlanilarak gerceklestirilmistir. Ayni1 sekilde RI/XCON uzman sisteminin
hazirlanabilmesi i¢inse 180 adam-yillik maliyete katlanilmistir. Bu donemlerde
gelistirilen uzman sistemlerin maliyetlerinin ise 100.000 ile 3.000.000 Amerikan
Dolarmi (Firebaugh, 1989: 437) buldugu g6z 6niinde bulunduruldugunda bu durum

daha iyi anlasilmaktadir. Son yillarda 6zellikle bilisim teknolojilerinde ortaya ¢ikan
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gelismeler uzman sistem gelistirme maliyetlerini ve zamanini énemli 6l¢iide azaltsa

da, tiim denetim siirecini kapsayan bir uzman sistemin gelistirilmesi i¢in konusunda

uzman olan insanlardan olusan bir ekibe ihtiya¢ oldugu unutulmamalidir. Bu

dogrultuda yapilan c¢alisma kapsaminda birtakim kisitlamalara gidilmistir. Bu

kisitlamalar agagida maddeler halinde belirtilmistir.

1-

Yapilan c¢alismada, denetim siireci; faaliyet dongiileri yaklagimi
dogrultusunda ele alinmis ve degerlendirmeler satis ve tahsilat dongiisiine

yonelik olarak gerceklestirilmistir.

Gelistirilen uzman sistem yaziliminin incelenen konu hakkinda en dogru
kararlara ulasabilmesi sahip oldugu veri miktar ile yakindan iliskilidir. Bu
dogrultuda gelistirilen uzman sistem yazilimi, isletme verilerini UBL ve
XBRL ornek dokiimanlarindan elde edebilecek sekilde tasarlanmistir.
Ancak XBRL kullaniminin tiim igletme verilerini kapsayacak sekilde
yaygin olmamast veri aktariminda bir takim kisitlar1 beraberinde
getirmistir. Ornegin, Tiirkiye’de finansal raporlarin heniiz XBRL
formatinda yaymlanmamasi, 6rnek isletmeye ait finansal tablo verilerinin

sisteme aktarilmasi i¢in ayr1 bir aktarma modiiliinii gerekli kilmistir.

Uzman sistemin en Onemli bilesenlerinden birisi olan bilgi tabaninin
olusturulmasinda farkli uzmanlarin ayni konu iizerinde fikir ve terminoloji
ayriliklar1 yasayabilecegi goz onilinde bulundurularak c¢alismada tek bir
uzmanin goriigleri alinmistir.  Farkli  bir c¢alismada yapay zeka
teknolojilerinden bulanik mantik kullanilarak farkli uzman goriislerinin bir

biitiin olarak degerlendirilmesi saglanabilir.

Uzman sistemler giiciinii sahip oldugu bilgiden alan sistemlerdir. Bu
dogrultuda ¢alismada ele alinan Ornek isletmeye ait finansal bilgilerin
sadece e-Fatura, e-Defter ve finansal tablolardan elde edilmis olmasi,
uzman sistem tarafindan yapilan degerlendirmelerin  kapsamini
smirlandirmigtir. Ornedin herhangi bir satis islemi sadece e-Fatura kayitlart
Olclistinde degerlendirilmistir. Oysa satis islemine yonelik olarak

diizenlenen; depo c¢ikis fisleri, sevk irsaliyeleri vb. belgelerde yer alan tiim
5



bilgilerin uygun formatta elektronik olarak sisteme dahil edilmesi uzman
sistemin verdigi kararlarin kapsamint genisletirken, dogrulugunu ve

giivenilirligini artiracaktir.

Muhasebe denetiminde 6nemliligin hesaplanmasi asamasinda akademisyen
ve denetgiler arasinda mutlak bir yontem birligi bulunmamaktadir.
Glinlimiizde  denetim  sirketleri  kendi  yontemlerini  kendileri
belirlemektedir. Uygulanan farkli matematiksel hesaplamalara ragmen
onemlilik seviyesi uluslararasi denetim standartlar1 geregi tamamen
denet¢inin mesleki yargisina birakilmistir. Bu nedenle gelistirilen uzman
sistem yazilimda Onemliligin hesaplanmasina ayrica yer verilmemistir.
Ancak gelistirilen uzman sistem yazilimi énemliligin hesaplanabilmesi igin

denet¢i tarafindan tanimlanacak hesaplama yontemlerine agiktir.

Calismanin Yontemi

Calismada uygulanan yontemi ve islem adimlarin1 asagidaki sekilde siralamak

mumkuindir:

Bu caligmada ilk olarak, XBRL ile yapay zeka ve teknolojileri hakkinda
daha oOnceden yayimlanmig yerli ve yabancit kaynaklar incelenmis,
muhasebe denetimi konusunda uzman olan kisiler ile goriisiilmiis ve bu
teknolojilerden muhasebe denetiminin hangi asamasinda ne sekilde

yararlanilabilecegi tespit edilmeye calisilmistir.

Gergeklestirilen literatiir taramasi, uzmanlarla yapilan goriismeler ve
muhasebe denetiminin, ¢ogunlukla tekrarlayan kararlar ile eksik bilgi ve
belirsizliklerden kaynaklanan risk degerlendirmelerini igeren yapist goz
oniinde bulunduruldugunda, yapay zekd teknolojilerinden uzman
sistemlerin bu ¢alisma agisindan uygun oldugu kanaatine varilmistir. Ayni
zamanda uzman sistemlerin karar asamasinda ihtiya¢ duydugu bilgilerin
ise, XBRL ile olusturulmus ornek dokiimanlardan elde edilmesi

planlanmistir.



Calismada; kullanilacak yapay zeka teknolojisinin belirlenmesinin
ardindan, uzman sistem yaziliminin kodlanmasi ile ilgili g¢alismanin
kisitlari, verilerin nereden ve ne sekilde elde edilecegi, hangi programlama
dilinin kullanilacagi, veri yapilarinin nasil olacagi, uzman bilgisinin nasil

tanimlanacagi gibi bircok unsurun planlamasi yapilmaigstir.

Bir sonraki agsamada ise; yapilan plan dahilinde uzman sistem yazilimi
gelistirilmis, Ornek isletme verileri ile test edilmis ve c¢ikan hatalar
diizeltilmistir (Gelistirme siirecine dair islem adimlar1 ve aciklamalari
caligmanin dordiincii boliimiinde ayrintili olarak verilmistir). Ayrica bu
siire zarfinda ¢aligmanin teorik altyapisini olusturacak muhasebe denetimi,
XBRL ve yapay zeka ile ilgili literatiir taramalarina devam edilmis ve elde

edilen bilgiler dogrultusunda ¢alismanin teorik kismi yazilmaistir.

Calismanin son asamasinda; elde edilen sonuglar degerlendirilerek,

¢aligmanin yazim asamasi tamamlanmustir.

Calismanin uygulama bdliimiinde, denetlenen kurumu temsilen sirket,
firma vb. kavramlar yerine tarim, sanayi, ticaret, bankacilik vb. is
alanlarinda, kar amaciyla bir sermaye yatirilarak kurulan kurumu temsil
eden isletme kavrami, bazi climlelerde anlatimin akicilifini bozmamak
adina muhasebe denetimi kavrami yerine denetim kavrami, hata ve hile
sebebiyle ortaya cikan olumsuzluklar1 ifade etmek ig¢in ise, yanlislik

kavraminin kullanimi tercih edilmistir.

Tez calismasinin muhasebe denetimi ile ilgili birinci bdliimiiniin yazimi
asamasinda yapilan literatiir taramalarinda, muhasebe denetiminin farkli
kaynaklarda degisik sekillerde tanimlandig1 goriilmiistiir. Bu kaynaklardan
yapilan alintilarda orijinal metne sadik kalmak amaciyla kaynaklarda yer
alan ifadelerde herhangi bir degisiklige gidilmemistir. Bu c¢alismada
muhasebe denetimi; finansal tablolarin genel kabul gormiis muhasebe
kavram, ilke ve standartlarina uygunlugunun ve bu tablolarda yer alan
bilgilerin gercegi dogru ve diiriist bir bi¢cimde yansitip yansitmadiginin

denetim ilke, kural ve standartlarina gore belgeler, kayitlar ve defterler
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tizerinden incelenerek tespit edilen sonuglarin denet¢i goriisiiyle birlikte
vazili bir raporla belirtildigi makul bir giivence hizmeti olarak kabul

edilmistir.
Calismanmin Kapsam

Mubhasebe denetiminde XBRL ve yapay zekad kullaniminin denetim siirecine
etkisini ortaya koyabilmek amaciyla gergeklestirilen bu g¢alisma, giris ve sonug

boliimleri disinda dort ana boliimden olusmaktadir.

Birinci bdliimde, muhasebe denetimi ve bilisim teknolojilerinde ortaya ¢ikan
gelismelerin muhasebe denetimine etkileri agiklanmaya c¢alisilmistir. Bu dogrultuda
ilk olarak, muhasebe denetiminin tanimma ve amacina, tarihsel gelisimine,
gerekliligine, sagladig1 yararlara, denetim tiirlerine, denetgi tiirlerine ve etkin bir
muhasebe denetimi i¢in gerekli olan denetim standartlarina yer verilmistir. Daha
sonra hem muhasebe denetimi acisindan hem de bu c¢alismada yer alan uygulama
acisindan 6nem arz eden kavramlar, teknikler, prosediir ve yaklasimlar sirasiyla
aciklanmistir. Bu boliimde son olarak, giiniimiizde hizli bir gelisim gosteren bilisim

teknolojilerinin muhasebe denetimine etkilerine yer verilmistir.

Ikinci boliimde ise, XBRL (Genisletilebilir Isletme Raporlama Dili) ile
XBRL’nin muhasebe ve denetim siirecine etkileri agiklanmaya c¢alisilmistir. Bu
dogrultuda, ilk olarak XBRL’nin tanmimma ve amacina, tarihsel gelisimine,
gerekliligine ve Ozelliklerine sirasiyla yer verilmistir. Ardindan XBRL’ nin teknik
yapis1 ve bu yapiy1 olusturan unsurlar; XBRL spesifikasyonlari, XBRL siniflandirma
sistemleri (taksonomiler), XBRL 6rnek dokiimani ve XBRL stil sablonlar1 sirasiyla
aciklanmigtir. Daha sonra XBRL’nin isleyisine, XBRL kullaniminda dikkat
gerektiren unsurlara ve Tiirkiye’de XBRL ve uygulamalarina deginilmis, XBRL nin

muhasebe bilgi sistemine ve muhasebe denetimine etkilerine yer verilmistir.

Calismanin iigiincii boliimiinde, yapay zeka ve teknolojileri ile bu teknolojilerin
muhasebe ve denetim siirecine etkileri agiklanmaya caligilmistir. Bu dogrultuda ilk
olarak yapay zeka ile ilgili temel kavramlar agiklanmis, ardindan yapay zekanin

tanimina ve amacina, tarihsel gelisimine, gerekliligine, 6zelliklerine ve dogal zeka ile
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karsilagtirilmasina yer verilmistir. Daha sonra 6nemli yapay zeka teknolojilerinden
bulanik mantik, genetik algoritmalar ve yapay sinir aglari; tanimlar, 6zellikleri,
yapilar1 ve islem adimlariyla sirasiyla agiklanmistir. Yapay zeka teknolojilerinin
dordiinciisii olan ve bu c¢alismada gergeklestirilen 6rnek uygulamanin temelini
olusturan uzman sistemler ile ilgili agiklamalara ise diger yapay zeka
teknolojilerinden sonra daha kapsamli olarak yer verilmistir. Bu dogrultuda uzman
sistemler; tanimi ve amaci, tarihsel gelisimi, gerekliligi, ozellikleri, uygulama
alanlan, gelistirilme siireci, yapis1 ve islem adimlari, uzman insanlardan giiclii ve
zayif yonleri ile ayrintili olarak agiklanmistir. Bu bdliimde son olarak yapay zeka ve

muhasebe uygulamalari ile yapay zekanin denetim siirecine etkilerine deginilmistir.

Calismanin dordiincii boliimde ise, muhasebe denetiminde XBRL ve yapay
zeka kullaniminin denetim siirecine etkisini ortaya koyabilmek amaciyla gelistirilen
uzman sistem yazilimma ve uzman sistemler temelinde, XBRL ve yapay zeka
kullaniminin denetim siirecine etkisinin degerlendirilmesine yer verilmistir. Bu
dogrultuda 6nce, uzman sistem yaziliminin gelistirilmesinde kullanilan uygulamalar
ve Ozellikleri, daha sonra basliklar halinde uzman sistem yaziliminin gelistirilme
slireci, uzman sistem yaziliminin tanitilmasi ve uzman sistem yaziliminin isleyisine
dair ornekler sirastyla agiklanmistir. Son olarak XBRL ve yapay zeka kullaniminin

denetim siirecine etkisi uzman sistemler temelinde degerlendirilmistir.

Sonug bdliimiinde ise, tez boyunca elde edilen bulgular dogrultusunda ulasilan

sonuglarla 6nerilere yer verilmistir.



BiRINCi BOLUM
1. MUHASEBE DENETIMI VE BIiLiSiM TEKNOLOJILERI

Bu bdliimde, muhasebe denetimi ve bilisim teknolojilerinde ortaya ¢ikan
gelismelerin muhasebe denetimine etkileri agiklanmaya g¢alisilmistir. Bu dogrultuda
ilk olarak, muhasebe denetiminin tanimma ve amacina, tarihsel gelisimine,
gerekliligine, sagladigi yararlara, denetim tiirlerine, denet¢i tiirlerine ve etkin bir
muhasebe denetimi i¢in gerekli olan denetim standartlarina yer verilmistir. Daha
sonra hem muhasebe denetimi agisindan hem de bu g¢alismada yer alan uygulama
acisindan onem arz eden kavramlar, teknikler, prosediir ve yaklasimlar sirasiyla
aciklanmistir. Bu bdliimde son olarak, giiniimiizde hizli bir gelisim gosteren bilisim

teknolojilerinin muhasebe denetimine etkilerine yer verilmistir.
1.1. MUHASEBE DENETIMI

Cok eski ¢aglardan giiniimiize kadar uzanan bir gegmise sahip olan denetim
faaliyetleri, is iliskileri s6z konusu oldugunda varligin1 muhasebe denetimi olarak
gostermektedir. Muhasebe denetimi zaman igerisinde degisen kosullar dogrultusunda

sekillenmis buglinkii halini almistir.
1.1.1. Denetimin Tanimi ve Amaci

Dilimize muhasebe denetimi olarak c¢evrilen denetim kavraminin Anglo-
Sakson Ulkelerindeki karsilig1 “Auditing” dir. Auditing kavraminin kokeni, Latince
“isitme veya dinleme” anlamina gelen “Audire” fiiline dayanmaktadir (Bozkurt,
2006: 17). Denetimin Tiirkgede yaygin olarak kullanilan anlami ise; Tiirk Dil
Kurumunun yaptigt tanimlamada karsiligini  bulmaktadir. Bu tamima gore,
“denetleme, bir isin dogru ve yoOntemine uygun olarak yapilip yapilmadigini
incelemek, murakabe etmek, teftis etmek ve kontrol etmektir” (Kurnaz ve Cetinoglu,

2010: 11).
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Mesleki yoniinli de kapsamina alan genis bir yaklagimla denetim, belli bir
iktisadi birime veya belirli bir doneme ait finansal tablo ve diger bilgilerin, dnceden
belirlenmis Olgiitlere uygunluk ve dogruluk derecesini, makul giivence saglayacak
yeterli ve uygun bagimsiz denetim kanitlariyla belirlemek amaciyla, bagimsiz bir
uzman kisi tarafindan yiiriitiilen kanit toplama, toplanan kanitlar1 defter, kayit ve
belgeler ilizerinden dayanaklarla karsilagtirarak degerleme ve sonucu bir raporla
sunma stirecidir (Haftaci, 2014: 2). Bu tanimdan hareketle denetim ile ilgili olarak

ortaya ¢ikan temel bazi unsurlar sunlardir.

Denetim bir siirectir: Bu siire¢ denetim faaliyeti i¢in gerekli olan kanit ve
bilgilerin saglanmasi, bunlarin islenmesi ve degerlendirilmesi, degerlendirme
sonuclarina gore bir denetim goriisiine ulasilmasi ve bu goriislin denetim raporu ile
ilgili yerlere iletilmesi evrelerini igerir (Giiredin, 2007: 11). Sekil 1.1 denetim

stirecini ayrintili sekilde bir biitlin olarak gostermektedir.

. . L. . *Miisteri Kabul Politikas1 Isiginda Gerekli Bilgilerin
MUSTERI SECIMI VE ISIN Toplanmasi
ALINMASI +Bir Onceki Denetci ile Griisme
*Denetim Anlasma Mektubunun Yazilmasi

L. *Miisteri Isletmeyi Tanima Amaciyla Faaliyetleri
DENETIMIN ile Ilgili Bilgi Toplama
PLANLANMASI * Denetim Programinin Hazirlanmasi
«Isgiicii ve Zaman Planlamasi

«I¢ Kontrol Sisteminin Test Edilmesi
DENETIM PROGRAMININ *Denetim Programinda Gerekli Degisikliklerin

. . . Yapilmasti
YURUTULMESI *Hesap Bakiyelerinin Dogrulugunun Arastirilmasi
*Toplanan Kanitlarin Degerlendirilmesi
*Finansal Tablolarin Diiriistligii Hakkinda Yargiya
BULGULARIN Ulasilmasi
RAPORLANMASI *Yarginin Sekillendirilmesi, Denetim Raporunun

Yazilmasi ve Yayimlanmasi

Kaynak: GUREDIN, Ersin (2007). Denetim ve Giivence Hizmetleri SMMM ve
YMM’lere Yonelik ilkeler ve Teknikler. Istanbul: Arikan Basim Yayim Dagitim,
s: 179 ve USUL, Hayrettin (2013). Bagimsiz Denetim. Ankara: Detay Yayincilik, s:
53’ten doniistiirilmiistiir.

Sekil 1.1 Muhasebe Denetim Siireci
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Iktisadi faaliyet ve olaylarla ilgili iddialar: Uzman denetci kendisine sunulan
isletme finansal tablolar1 ve iktisadi faaliyetleri hakkinda diizenlenen raporlar ile
ilgili gerekli incelemeleri yaparak bu raporlarda yer alan iddialarin dogrulugunu ve

giivenilirligini arastirir ve onaylar (Giiredin, 2007: 11).

Onceden saptanmus 6l¢iitler: Yonetimin iktisadi faaliyet ve olaylara ait iddia
ve Dbildirimlerinin  dogrulugunun aragtirilmast amaciyla karsilastirildiklar
standartlardir. Bu 6lgiitler yasama organlarinca konmus kurallar, yonetim tarafindan

konulmus basar dlgiitleri, biit¢eler vb. olabilir (Giiredin, 2007: 11).

Uygunluk derecesi: Yonetim tarafindan ileri siiriilen iddia ve bildirimlerin
saptanmig Olgiitlerle ne derecede uyum iginde bulundugunu belirleyen bir 6lgiittiir

(Giiredin, 2007: 11).

Tarafsizca kamit toplama ve kamitlar1 degerleme: Burada denetimin
tarafsizca kanit topladigir ve bu kanitlar1 degerlendirdigi vurgulanmaktadir. Kanitin
kendisinin tarafsiz ve 0Oznel olup olmadigi bu asamada Onem tagimamaktadir

(Giiredin, 2007: 11).

flgi duyanlar: Denetginin bulgularini ve yargisini kullanan her birey ilgili taraf
olmaktadir. Bu gruba ortaklar, isletmenin yoneticileri, kredi verenler, devlet

kurumlar1 ve kamuoyu dahildir (Giiredin, 2007: 12).

Sonuc¢lar1 bildirme: Denetim siirecinin son evresidir. Denetci isletme
yonetimince ileri siiriilen iddia ve bildirimlerin gecerliligini ve gilivenilirligini
inceleyerek bunlar1 onaylar ya da reddeder. Denetci raporunda higbir zaman finansal
raporlarin yiizde yiizlik bir dogrulugunu onaylamaz, ya da bu konuda acik¢a bir

giivence vermez (Gtliredin, 2007: 12).

Muhasebe sistemi tarafindan iiretilen bilgiler, denetim islevi sayesinde bilgi
kullanicilarina sunulmadan once isletme disindaki bagimsiz bir kurulus tarafindan
kontrol siizgecinden gecirilerek giivenilir bilgi haline doniistiiriilmekte ve bilgi
kullanicilarina kaliteli bilgi olarak sunulmaktadir (Karacan ve Uygun 2012: 23).

Sekil 1.2 bu durumu 6zetlemektedir.
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Kaynak: KARACAN, Sami, Rahmi UYGUN (2012). Denetim ve Raporlama
(Tekdiizen Muhasebe Sistemi ve Uluslararasi Denetim Standartlari ile Uyumlu).
Kocaeli: Umuttepe Yayinlari, s: 23.

Sekil 1.2 Denetim Islevi

Denetimin temel amaci, hedef kullanicilarin finansal tablolara duydugu giiven
seviyesini artirmaktir. Bu amaca, finansal tablolarin tiim 6nemli yonleriyle gecerli
finansal raporlama cergevesine uygun olarak hazirlanip hazirlanmadigina iliskin
denetci tarafindan verilen goriisle ulasilir (KGK, BDS 200: 3; bkz. bu tez calismasi s:
7-8).

Ayrica gliniimiizde, isletmelere ait finansal ve finansal olmayan bilgilerin,
kredi verme agisindan giivenilirliginin tespiti, kurumsal hilelerin arastirilmasi,
kurumsal yonetimin korunmasmma yardim etmek, diizenleyici kurumlara bilgi
vermek, hata ve hileleri ortaya ¢ikarmak, miimkiinse 6nlemek, isletme yOnetimine
yol goOstermek gibi amaclar, denetimin diger amaclari arasinda yer almaktadir

(Haftaci, 2014: 170-172; Ceyhan, 2014: 36-37).
1.1.2. Denetimin Tarihsel Gelisimi

[lk ¢aglarda denetim faaliyetlerinin belgelendirilememis olmasi nedeniyle
denetimin ilk defa ne zaman ve nerede yapilmis olduguna dair kesin bir bilgi
bulunmamaktadir. Ancak kontrol seklindeki denetim uygulamalarina eski Cin, Misir
ve Yunan uygarliklarinda (MO 350) rastlanmaktadir. Denetim, uygulama olarak eski
donemlere dayanmasina karsin, giiniimiizdeki anlamiyla gelisimini Sanayi

Devriminden sonra tamamlamistir. Bu durum g6z Oniinde bulunduruldugunda
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denetimin tarihsel gelisimi 5 ayr1 donemde incelenebilir: (i) 1840'tan 6ncesi denetim,;
(i) 1840-1920 yillar1 arasi denetim; (iii) 1920-1960 yillar1 arasi denetim; (iv)
1960'lardan 1990'lara denetim ve (v) 1990’lardan giiniimiize denetim (Lee vd 2008:
2).

(i) 1840 tan oncesi denetim: Bugiinkii anlamda denetim ile ilgili ilk gelismeler,
ortacagda Ingiltere’de baslamistir. Bu donemde, denetimin ¢evresi, kiiciik ev
sanayileri ve bireysel ticari girisimlerden olugsmaktaydi. Ticari isletmeler, paydaslar
olan, isletme sahiplerine (hissedarlara) fonlarin diiriist kullanildig1 konusunda hesap
vermekteydi. Denetimin amaci, hata ve hilelerin tespit edilmesi idi. Bu amaci
gerceklestirmek icin, isletmeler ve hesap kayitlar1 detayli incelenmekte, hesaplar ve

bilanco arasindaki maddi tutarhilik arastirilmaktaydi (Ceyhan, 2014: 17).

(i) 1840-1920 yillar1 arasinda denetim: 1844 yilinda, sanayi devrimin
etkisiyle, bagimsiz denetim, ingiltere’de zorunlu hale gelmistir ve denetim meslegi
icin 1920’lere kadar siirecek yeni bir donem baslamistir. Bu donemde isletme
sayllarmin ve biyiikliigliniin artmasiyla, profesyonel muhasebeci ve denet¢i
sayilarinda da artis meydana gelmistir. Ticari isletmeler, hissedarlarin yani sira, kredi
kurumlarma da hesap vermeye baglamistir. Hesap verme yiikiimliiliigliniin kapsami
degismezken, denetim amagclarina, bor¢ 6deme giiciiniin tespit edilmesi eklenmistir.
Bu amaglar dogrultusunda mevcut denetim tekniklerinin yani sira, az da olsa,
varliklarin fiziksel olarak gozlemlenmesine ve dis kanitlarin  kullanilmasina

baslanmistir (Esendemir, 2011: 3893).

(iii) 1920-1960 yillar: arasinda denetim: 1920’ler ile 1960’lar arasinda yer alan
liciincii dénemde, bagimsiz denetimle ilgili gelismeler, Ingiltere’den ABD’ye dogru
kaymaya baglamistir. Giinlimiizdeki kiiresel isletmelerin ve finansal piyasalarin,
temellerinin atildig1 bu donemde, sirketlerin biiyiimesinde sermaye ve profesyonel
yoneticiligin 6nemi artmig, kurumsal yatirimeilar ortaya ¢ikmustir. Ticari isletmelerin
hesap verdigi paydaslarina, hissedarlar ve kredi kurumlarinin yan1 sira, yatirimcilar
da eklenmistir. Ticari isletmeler, ge¢miste, sadece fonlarin diiriist ve yetki dahilinde
kullanim1 konusunda hesap verirken, artik kaynaklarin karli kullanimi konusunda da

hesap vermeye baslamislardir. Hata ve hilelerin tespit edilmesi 6nemini kaybetmistir.
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Gelir tablosu daha 6nemli hale gelirken, bilanconun da kullanimi devam etmistir

(Esendemir, 2011: 3893).

Bu yillarda bankacilik sisteminin gelismesiyle birlikte, yonetim tarafindan
hazirlanan finansal tablolara gore kredi verme giivenilirliginin tespit edilmesi,
denetimin esas amaci olmustur. Denetim tekniklerinde ciddi degisimler yasanmustir.
Ic kontrol, 6rneklemeye dayali incelemeler, fiziksel gdzlem ve muhasebe disi
kanitlarin kullanilmasi yaygin hale gelmistir. Yonetim tarafindan sunulan finansal
bilginin dogrulugu ve tarafsizlifi sorgulanmaya baglanmistir. Finansal krizlerin ilki

olan, Wall Street krizi de bu donemde yasanmistir (Ceyhan, 2014: 18).

(iv) 1960-1990 yillar: arasinda denetim: 1960’lar ve 1990’lar arasinda yer alan
dordiincii doneme gelindiginde, denetimle ilgili gelismelerin merkezinin ABD
oldugu gériilmektedir. Ugiincii dénemde baslayan gelismeler bu dénemde devam
etmistir. Cok uluslu isletmelerin sayist artmis, biiyiik isletmeler gelismis,
vergilendirmenin 6nemi artmistir. Kurumsal yatirimer ve profesyonel yoneticilerin
hakim oldugu bu dénemde, isletmeler ve denetim sirketlerindeki rekabet artmustir.
Ticari igletmelerin hesap verdigi paydas grubunun, daha da genisleyerek; hissedarlar,
kredi kurumlari, yatirimcilar, miisteriler, tedarikciler ve toplumun genelinden
olustugu goriilmektedir. Bu donemde denetimin amaci, yonetim tarafindan
hazirlanan finansal tablolara kredi verme giivenilirliginin tespit edilmesi ile yonetime
danmigsmanlik hizmetleri saglamaktan olusmaktadir. Bu donemde, bilgi teknolojilerinin
Onemi ve istatistiksel Orneklemeye olan giiven artmistir. Riske dayali denetim
kapsaminda, miisteri, isletme ve sektdr arastirilmig, denetim riskine yonelik analitik
incelemeler yapilmis, i¢ kontrole dayali giiven tetkik edilmistir (Esendemir, 2011:

3893).

(v) 1990’lardan giiniimiize denetim: 1990’lardan giliniimiize kadar olan siireg
incelendiginde, denetim meslegi ile ilgili gelismelerin giderek kiiresellestigi
goriilmektedir. Giiniimiizde, Bat1 ekonomilerinde ¢ok uluslu isletmeler ve denetim
kuruluglar1 egemendir. Teknolojik gelismeler, isletme c¢evresini etkilemekte,
kurumsal yonetim ile ilgili yasal diizenlemeler ve sosyal sorumluluk ile ilgili

toplumsal baski artmaktadir. Ozellikle 2002 yilindan itibaren, denetimde yasal
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diizenlemeler  artmis,  uluslararast  muhasebe  standartlarmin  kullanimi
yaygilagmustir. Ticari sirketlerin hesap verdigi paydaslar degismemis ancak hesap
verdikleri konularin kapsamina, ¢evre sorumluluklari da dahil olmustur (Ceyhan,

2014: 19).

Denetimin tarihsel gelisimine paralel olarak, denetim uygulamalarinda
kullanilan yaklagimlarda zaman iginde asagidaki sekilde degismistir (Bozkurt, 2006:
17-18):

L)

* Sanayi devrimi Oncesi ve sonrasi 1900°li yillara kadar belgelerin

L0

tamaminin incelenmesine yonelik “Belge Denetim Yaklagimi1”,

% 1900-1930 doneminde mali tablolarin bir biitiin olarak denetimine yonelik

“Mali Tablo Denetimi Yaklasimi”,

< 1930’lu yillardan sonraki donemde isletmelerin i¢ kontrol sisteminin

incelenmesini de esas alan “Sistemlere Dayali Denetim Yaklasimi1”,

¢ Giiniimiizde bilgi teknolojileri ve denetim alanindaki gelismeler sonucu,
faaliyet denetiminin yayginlasmasi sonucu “Ydnetim Denetimi

Yaklasimi1”,

¢ 2000’1 yillardan sonra karsilasilan biiyiik Olcekli finansal skandallar
sonucu, “Risk Odakli Denetim Yaklagimi” 6n plana ¢ikmistir (Uzay vd
2009: 129) .

Tirkiye’de muhasebe denetimi konusundaki ilk adim, 1970’11 yillarda dis kredi
kaynaklarindan yararlanmak isteyen Tiirk isletmelerinin, muhasebe denetimi
mecburiyeti ile karsilasmasi sonucunda gerceklesmistir. Daha sonraki yillarda,
Tiirkiye’ye gelen yabanci sermaye akiminin hizlanmasi ve bazi yabanci sermayeli
sirketlerin uluslararasi finansman olanaklari, vergi kanunlari, yatirim tesvikleri, is
ortakliklar1 gibi konularda danigmanlik yapmak amaciyla isletmelerden muhasebe

denetimi talep etmeleri ile gelismistir (Uzay vd 2009: 131).
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13 Haziran 1989 tarihli Resmi Gazete‘de yayimlanan 3568 Sayili Serbest
Muhasebeci Mali Miisavirlik ve Yeminli Mali Miisavirlik Kanunu, muhasebe ve
denetim faaliyetlerini bir meslek olarak tanimlamakta ve bu alanlarda profesyonel
anlamda hizmet sunan kisilerin niteliklerini de belirlemektedir. Bdylelikle Avrupa
Birligi ile biitlinlesmede énemli bir adim olan denetgilerin 6zellikleri yoniinde de bir

geligsme saglanmistir (Erdogan, 2002: 52).

Tirkiye’de muhasebe ve denetim konusunda atilan énemli adimlardan biri de,
1 Ocak 1994 tarihinden itibaren tiim isletmeleri kapsayan tek diizen muhasebe
sisteminin uygulanmaya baglamasidir. Bu sistemle, muhasebenin temel kavramlari,
mali tablo ilkeleri, hesap plan1 ve mali tablo formlarinda birlikteligin saglanmasi
amaclanmistir. Bunlara ilaveten, 1994 yilinda muhasebe ve denetim standartlarini
saptamak tiizere Tiirkiye Muhasebe ve Denetim Standartlar1 Kurulu (TMUDESK)
kurulmustur. TMUDESK, Tiirkiye muhasebe standartlarin1 saptarken, uluslararasi
muhasebe standartlarina uygun olmasini temel bir ilke olarak benimsemistir.

Boylelikle Tiirkiye’de denetimde tek seslilige ulagilmistir (Erdogan, 2002: 52).
1.1.3. Denetimin Gerekliligi

Faaliyet sonugclart ile ilgili bilgiler isletme yonetimleri tarafindan hazirlanmakta
ve yayimlanmaktadir. Bu durum iiretilen bilgilerin dogruluk ve giivenilirligini riske
atan nedenlerden biridir. Zira iiretilen bilginin gilivenilirliinin isletme yoneticilerinin
davraniglarina bagl olmasi, yoneticilerin kasitl veya kasitsiz olarak ilgilileri yaniltici

bilgi verme ihtimallerini artirmaktadir (Akaktay, 2010: 11).

Bununla birlikte isletmeye ait mali tablo kullanicilarinin farkli amaglara sahip
olmasi ¢ikar catismalarina neden olabilir. Ornegin, hisse senedi sahipleri kir pay:
dagitimi beklerken, isletmeye kredi veren bankalar kar payr dagitilmamasini
isteyebilirler. Kullanicilar arasindaki ¢ikar ¢atismasi nedeniyle, agiklanan muhasebe
bilgilerinin dogruluguna iliskin kuskular1 gidermek amaciyla isletme yonetimiyle
cikar iligkisi icinde olmayan ve goriis bildirmede her kullanict grubunun ihtiyaglarini
esit olarak g6z oniinde bulunduran, bagimsiz ve uzman bir kisinin mali tablolardaki

bilgilerin giivenilirligine iliskin goriis bildirmesi gerekir (Kepekei, 2000: 9).
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Kullanicilar isletme ile ilgili bilgileri kendileri dogrulayabilirler. Bilgiyi
kullanacak taraf bilginin kaynagina giderek tiim belge ve kayitlari inceler ve bilginin
dogrulugunu saptamaya calisir. Ancak bu yol olduk¢a pahali ve zahmetlidir. Ayrica
hem biitiin bireylerin bu isi yapabilecek uzmanliga sahip olmadig hem de isletme
bilgilerinin herkese acilmasinin miimkiin olamayacag1 diisiiniildiigiinde, bilginin
kullanicilar tarafindan dogrulanmasinin iktisadi olmadigir goriilmektedir (Giiredin,

2007: 10).

Muhasebe siireci ve mali tablolarin hazirlanmasi, isletmeler biiyiidiik¢e ve
teknoloji ilerledik¢e daha karmasik hale gelmekte ve mali tablolarda yanlislik olma
olasilig1 artmaktadir. Bu durumda bilgi kullanicilarindan, mali tablolarin kalitesini
degerlendirmeleri, ilke, standart ve yasalara uygunluk derecelerini O6l¢gmeleri
beklenemez. Bu bakimdan, bilgi kullanicilari, mali tablolarin kalitesi hakkinda goriis
bildiren bagimsiz ve muhasebe mesleginde uzman olan denetciye giiveneceklerdir

(Kepekei, 2000: 9).

Biitiinliigli, gegerliligi ve tarafsizligi denetlenip dogrulanmis bilgi, karar alma
icin makul diizeyde giivenilir bilgi olarak kabul edilir. Uygulamada bilgi
kullanicilarinin - denetlenmis bilgileri kullanmay1 tercih ettikleri goriilmektedir

(Giiredin, 2007: 10).
1.1.4. Denetimin Sagladig1 Yararlar

Denetimin isletmeye ve isletme disindaki ilgili gruplara sagladigi yararlar

asagidaki gibi siralamak miimkiindiir (Gtiredin, 2007: 25; Erdogan, 2002: 62):

X/

¢ Denetim sonucu diizenlenen raporlar, isletme yonetimine isletmenin
olumlu ve olumsuz mali durumunun ne oldugunu tarafsiz ve nesnel bir
bicimde ortaya koyar. Denet¢i tarafindan tasdik edilen bir mali tablo,
giivenilir, dogru ve seffaf bir mali tablodur. Bu da isletme yoneticisine

daha saglikli ve dogru karar verebilme imkan1 saglar.

¢ Denetim sonucundan isletme yoneticisi, isletmede var olan yanligliklari,

yolsuzluklari, eksiklikleri, Tiirkiye Muhasebe Standartlarina gore
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uyumsuzluklar1 ve eger gerekli ise Uluslararast Muhasebe Standartlarina

gore uyumsuzluklari vb. unsurlar1 zamaninda 6grenme imkani bulur.

% Denetlenmis finansal tablolar, kredi veren kurumlara kredi verme

konusundaki kararlarinda yardime1 olmaktadir.

% Denetlenmis finansal tablolar yatirnmcilara yatirnm kararlarinda yol

gostermektedir.

+» Denetlenmis finansal tablolar isverene ve is¢i sendikalarina ticretlerin ve

sosyal yardimlarin pazarliginda nesnel bilgiler saglamaktadir.

¢ Denetim birlesme, bagka bir isyerinin alinmasi, satilmasi sirasinda alici ve

satici taraflara gilivenilir bilgiler sunmaktadir.

X/

« Denetlenmis finansal tablolar miisterilere denetlenen isletmenin karliligi,
faaliyetlerinin verimliligi ve finansal yapisinin durumu ile ilgili giivenilir

bilgiler saglar.

% Denetimin tamamen tarafsiz kisilerce yiritiilmesi tarafsiz bir sekilde
raporlanmasi nedeniyle denetimden ge¢mis bir isletmede tiim ortaklarin ve

Ozellikle yonetimde yer almayan ortaklarin haklar1 daha iyi korunmus olur.

¢ Denetimden gegmis ve mali tablolart tasdik edilmis bir isletme, denetim
raporunda belirtilen sartlar ve kayitlar ¢ercevesinde giivenilir ve tercih
edilebilir bir igletmedir. Bu durum isletmeyi, gerek alim-satim iligkisinde
bulundugu isletmeler goziinde, gerekse iliskide bulunacagi para ve

sermaye piyasasi kuruluglar1 goziinde avantajli bir konuma getirir.
1.1.5. Denetim Tiirleri

Muhasebe denetim tiirlerini; amaglart bakimindan, kapsami bakimindan,
yapilis nedenine gore, denet¢inin statlisi bakimindan ve uygulama zamani

bakimindan siiflandirmak miimkiindiir (Haftaci, 2014: 5-7).
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1.1.5.1. Amaglar1 Bakimindan Denetim Tiirleri

Amagclar1 bakimindan genel olarak {i¢ tiir denetim faaliyetinden s6z etmek
miimkiindiir. Bunlar; finansal tablolarin denetimi, uygunluk denetimi ve faaliyet

denetimidir (Haftaci, 2014: 6).

Finansal tablolarin denetimi, Bir isletmeye ait finansal tablolarin igletmenin
finansal durumunu ve faaliyet sonuclarini dogru ve diiriist, genel kabul gormiis
muhasebe ilkelerine ve yasal diizenlemelere uygun olarak yansitip yansitmadigini

ortaya koymak amaciyla gerceklestirilen bir denetim tiirtidiir (Bozkurt, 2006: 27).

Uygunluk denetimi ise, yetkili bir {ist makam tarafindan saptanmis kurallara
uyulup uyulmadiginin aragtirilmasidir. Bu iist makam isletme i¢inden olabilecegi

gibi, isletme disindan da olabilir (Giiredin, 2007: 17).

Son olarak faaliyet denetimi, bir isletmenin faaliyetlerinin verimliligini ve
etkinligini belirlemek amaciyla bu faaliyetlerle iliskili usul ve yontemlerin
uygulanisinin gézden gegirilmesini kapsar (Kepekei, 2000: 3). Tablo 1.1 denetim

tiirleri arasindaki iliskileri gostermektedir.

Tablo 1.1 Amaglar1 Bakimindan Denetim Tiirleri Arasindaki Iliskiler.

Finansal Tablo Denetimi Uygunluk Denetimi Faaliyet Denetimi

Finansal tablolar ile ilgili | Bireylerin veya ekonomik | Isletmenin veya
yonetim iddialarim birimlerin eylemlerini boliimlerinin
inceler. inceler. faaliyetlerini inceler.

Ongoriilen Olgiit: Genel | Ongoriilen Olgiit: Yasalar, | Ongériilen Olgiit:
kabul gérmiis muhasebe bagitlar, sozlesmeler, Isletmenin saptanmis
ilkeleri yonetmelikler. amaclari.

Finansal tablolarin genel
kabul gdérmiis muhasebe
ilkelerine uygunlugu
hakkinda raporlama.

Ongoriilen dlgiitlere
uygunluk hakkinda
raporlama.

Onerilen iyilestirmeler
hakkinda raporlama.

Kaynak: GUREDIN, Ersin (2007). Denetim ve Giivence Hizmetleri SMMM ve
YMM’lere Yonelik ilkeler ve Teknikler. Istanbul: Arikan Basim Yayimm Dagitim,
s: 18.
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1.1.5.2. Kapsami Bakimindan Denetim Tiirleri

Kapsam1 bakimindan denetim tiirleri; genel amagli denetim ve 6zel amagh

denetim olarak ikiye ayrilabilir (Giirbiiz, 1995: 14).

Genel amagh denetim, her tiirlii kayit ve muhasebe isleminin dogruluk ve
giivenilirligini belirlemek amaciyla yapilir. Muhasebe islemleri finansal tablolarda
Ozetlendigi i¢in finansal tablolar denetimi ayni zamanda bir genel denetimdir

(Haftaci, 2014: 7).

Ozel amach denetim ise, isletme yonetimine cesitli konularda bilgi saglamak,
muhasebenin belli bir alaninda inceleme yapmak ve goriis olusturmak amaciyla

yapilir (Haftaci, 2014: 7).
1.1.5.3. Yapihis Nedenine Gore Denetim Tiirleri

Yapilmasina yol acan nedenlere gore denetim tiirleri; zorunlu denetim ve istege

bagli denetim olmak iizere ikiye ayrilabilir (Giirbiiz, 1995: 15).

Zorunlu denetim, yasalara gore yillik mali sonuglarini yayimlama zorunlulugu
olan sirketlere yonelik ve yasama organi kararina gore gerceklestirilen denetimdir
(Akglin, 2017: 189). Bu denetim tiirlinde ¢alismalar1 yiiriitecek denetgilerin
nitelikleri, denetimin konusu, amaci, denetim ¢alismalarinin hangi esaslar ¢evresinde

yiiriitiilecegi yonetmelik ve tebliglerle belirlenir (Haftaci, 2014: 8).

Istege bagl denetimde herhangi bir yasal zorunluluk yoktur. Bu tiir denetimler
ilgili taraflarca gercek durumun ortaya ¢ikarilmasi amaciyla yaptirilirlar (Haftaci,

2014: 8).
1.1.5.4. Denetcinin Statiisii Bakimindan Denetim Tiirleri

Denetginin statiisii bakimindan denetim tiirlerini; dis denetim, kamusal denetim

ve i¢ denetim olarak incelemek miimkiindiir (Kurnaz ve Cetinoglu, 2010: 17).

Dus denetim, kendi nam ve hesabina faaliyet gosteren ve denetlenen igletmeyle

herhangi bir is ve menfaat iligskisi olmayan kisi ve kuruluslar tarafindan
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gerceklestirilen denetim faaliyetidir. Bu denetim faaliyetinde, isletmeye ait finansal
tablolarin ait olduklar1 donem itibariyle, isletmenin mali durumunu ve faaliyet
sonuglarmi, dogru ve giivenilir olarak yansitip yansitmadigir ve genel kabul gérmiis
muhasebe standart ve ilkelerine uygun olup olmadigi bagimsiz denetcilerce
incelenerek elde edilen sonug bir raporla agiklanir (Kurnaz ve Cetinoglu, 2010: 17,

bkz. bu tez ¢alismasi s: 7-8).

Kamusal denetim, yetkilerini yasalardan alan ve kamu adma denetim yapan
kisilerce gerceklestirilen finansal tablo, uygunluk veya faaliyet denetimleridir

(Kurnaz ve Cetinoglu, 2010: 17).

I¢ denetim, giivence ve damsmanlik faaliyetlerinin fonksiyonel anlamda
bagimsiz ve tarafsiz yiiritiilerek, gerekli sistematik ve disiplinli yaklasimlarla,
isletmenin hedef ve amaclarina ulagmasina yardimci olan bir denetim tiirtidiir
(Adiloglu, 2011: 9). ¢ denetim tiim isletme fonksiyonlarmi kapsamalidir. Sadece
muhasebe denetimi ile smirli bir i¢ denetimden s6z edilemez (Dabbagoglu, 2007:
164). Dolayisiyla i¢ denetim, isletmenin yonetim yapisini finansal islemlerini, risk
yonetimini, kontrol siire¢lerinin etkinligini elestirel bir gozle inceler ve sistemin
eksikliklerinin giderilmesi i¢in alinmasi1 gerekli tedbirleri {ist yonetime bildirir (Usul,

2013: 124).
1.1.5.5. Uygulama Zamam Bakimindan Denetim Tiirleri

Uygulama zaman1 bakimindan denetim tiirleri; yi1l sonu denetimi, ara donem

denetimi, 6zel denetim olmak iizere iige ayrilir (Cetinoglu, 2007: 9).

Yil sonu denetimi, her yil yapilan ve gerekli tim bagimsiz denetim

faaliyetlerini kapsayan denetimi ifade eder (Cetinoglu, 2007: 9).

Ara donem denetim, y1l sonu denetim yaptiran ortaklik ve sermaye piyasasi
kurumlarinca diizenlenmis ara mali tablolarin, siirekli bagimsiz denetimi yapan
bagimsiz denetim kurulusu tarafindan agirlikli olarak bilgi toplama ve analitik
inceleme teknikleri kullanilarak yil sonu denetim programlarina uyumlu bir sekilde

denetlenmesidir (Cetinoglu, 2007: 9).
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Ozel denetim, sermaye piyasasi araglarmin halka arzi igin Kurul’a bagvuru
sirasinda veya birlesme, boliinme, devir ve tasfiye durumunda bulunan ortakliklar ile
aynt durumdaki sermaye piyasast kurumlarinca diizenlenmis mali tablolarin

denetlenmesidir (Cetinoglu, 2007: 10).
1.1.6. Denetci Tiirleri

Denetci, denetim faaliyetlerini siirdiiren, yeterli mesleki bilgi ve deneyime
sahip, bagimsiz davranan, gerekli ahlaki nitelikleri olan ve g¢alismalarinda yeterli
Ozeni gosteren bir kisidir. Denetgiler yaptiklart denetim ¢aligmalariin igerigine ve
konumlarina gore ii¢ gruba ayrilmaktadir. Bunlar “Bagimsiz Denetgiler”, “i¢

Denetgiler” ve “Kamu Denetcileri” dir (Bozkurt, 2006: 31).
1.1.6.1. Bagimsiz Denetgiler

Genel olarak bagimsiz dis denetci, miisterilerine profesyonel denetim hizmeti
sunan ve tek basina calisan uzman kisiler ile bagimsiz bir denetim kurulusunda
gorevli olan ve egitimleri, deneyimleri ve/veya bagimsiz olma nitelikleri ile cesitli
denetim islevlerini en iyi sekilde yiiriitebilecek yetenekteki kisilerdir (Giiredin, 2007:
19).

Bagimsiz dis denetim yapma yetkisi, 3568 Sayili Kanun’a gore meslek icrasina
hak kazanan ‘Serbest Muhasebeci Mali Miisavir’ veya ‘Yeminli Mali Miisavir’
unvanina sahip ya da yabanci lilkede bagimsiz denetim yetkisi saglayan belge sahibi
kisilere verilmekte olup, genellikle finansal tablo denetimi, uygunluk denetimi ve

faaliyet denetimi seklinde yerine getirilmektedir (Yasar, 2011: 10).
1.1.6.2. ic¢ Denetciler

Ic denetciler orgiit yapisi igerisinde yer alirlar. Ust ydnetime bagh olarak
caligirlar, denetim gorevini iist yonetimden alirlar ve raporlarini iist yonetime veya
yonetim kuruluna/denetim komitesine verirler. Gorevlerini sadece finansal alanda
degil finansal olmayan alanda da siirdiiriirler. Gorev alanlar1 orgiitiin biitiiniidiir.

Orgiitiin karsilasabilecegi risklerin 6nceden belirlenmesinde, bunlarin &nlenmesine
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yonelik gerekli tedbirlerin alinmasi i¢in Oneriler sunmada ve bu tedbirlerin

etkinliginin degerlendirilmesinde 6nemli rol oynarlar (Ozbek, 2012: 1).

1.1.6.3. Kamu Denetgileri

Kamu denetcileri denetim c¢alismasin1 kamu adina gergeklestiren ve iicretleri
devlet tarafindan 6denen denetcilerdir. Bu denet¢iler kamu kurumlarim1 ve ozel
sektordeki kuruluslari, 6zellikle vergi yasalarma uyup uymadiklar1 konusunda ve
verdikleri beyanlarin dogrulugu hususunda denetlerler (Karacan ve Uygun, 2012:
48). Ornegin Giimriik ve Ticaret Bakanhigi miifettisleri kamu adina sermaye
sirketlerini denetlerlerken aymi zamanda kendi teskilatlar1 i¢cinde de denetim
caligmas1 yapabilirler. Kamu denetcilerine; vergi miifettisleri, Sosyal Gilivenlik

Kurumu miifettisleri ve Sayistay denetgileri 6rnek olarak verilebilir (Usul, 2013: 33).
1.1.7. Denetim Standartlar

Finansal tablolarin denetiminin sosyo-ekonomik Oneminden dolayi, denetim
caligmalarinin belli bir kalitede ve diizende olmasi gerekmektedir. Bu nedenle,
denetim caligsmalar ile ilgili yasalarca ve mesleki orgiitlerce konulmus olan birtakim
kistaslar s6z konusudur. Bu kistaslar, denetim c¢alismalarinin nasil yapilacagi
hakkinda denetim elemanlarina yol gosterir. Yasalarca veya mesleki orgiitlerce
konulmus, meslek¢e kabul edilmis olan ve denetim uygulamalarmin kalitesini 6l¢en
bu kistaslar, denetim standartlar1 olarak tanimlanabilir. Bir denetim g¢alismasinin
kabul edilebilirligi, bu standartlarla Olgiiliir. Eger yapilan denetim ¢alismasinin
nitelikleri bu standartlara uymuyorsa, yapilan denetimin yeterli ve giivenilir olmadigi

sonucuna varilir (Usul, 2013: 35).

En yaygin olarak kullanilan denetim standartlari, Amerika Birlesik
Devletleri’nde uygulanan Genel Kabul Gormiis Denetim Standartlar1 ve Uluslararasi
Muhasebeciler Federasyonu (IFAC) tarafindan yayimlanan Uluslararast Denetim
Standartlar1 - UDS (International Standards on Auditing - ISA) dir (Giilten, 2015:
252).

Asagida ilk olarak Genel Kabul Gérmiis Denetim Standartlari, daha sonrasinda

Uluslararas1 Denetim Standartlari bagliklar halinde sirastyla agiklanmigtir.
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1.1.7.1. Genel Kabul Gormiis Denetim Standartlar:

Genel Kabul Gormiis Denetim Standartlar1 1947 yilinda Amerikan Sertifikal
Kamu Muhasebeciler Enstitiisii (AICPA) tarafindan yayimlanmis ve gliniimiizde de
kullanimi1 devam eden standartlardir. Denetim siireci basit bir ¢erceve igerisinde
degerlendirildiginde, Genel Kabul Gormiis Denetim Standartlari ti¢ ayr1 sinif altinda
toplanmaktadir. Bunlar; Genel Standartlar, Calisma Sahasi Standartlar1 ve Raporlama

Standartlaridir (Giove, 2003: 3).
1.1.7.1.1 Genel Standartlar

Genel standartlar, denet¢inin niteligini belirleyen standartlardir. Denetcinin
kisiligi, mesleki sorumlulugu ve mesleki nitelikleri tizerinde duran bu standartlar,
denetim siirecinde denet¢inin 6nemini de agikg¢a ortaya koyan standartlardir. Bu
standartlar, Mesleki Egitim ve Deneyim Standardi, Bagimsizlik ve Tarafsizlik
Standardi ve Mesleki Ozen ve Titizlik Standardi olmak iizere ii¢ baslik altinda
incelenebilir (Erdogan, 2005: 11).

a) Mesleki Egitim ve Deneyim Standardi

Bu standarda gore; denetim bir uzman olarak gerekli teknik egitim ve
kabiliyete sahip kisi veya kisilerce yapilmalhdir. Ciinkii genel olarak denetim
goriisiinii bildiren denet¢iyi veya denetcileri tanimayan kullanicilar i¢in 6énemli olan
denetim raporlarinin, giivenilir nitelikte bir denetim goriislinli bildiriyor olmasidir.
Bu nedenle giivenilir ve kaliteli bir denetim goriisiine ulasmak i¢in bu islevi yiiriiten
denet¢inin belirli bir mesleki egitime, deneyime ve yetenege sahip olmasi ve denetim

faaliyetini tam bir bagimsizlik ile yiiriitmesi zorunludur (Giiredin, 2007: 43).

Basarili bir denet¢i gecmiste kazandiglr mesleki egitimin, gelecek i¢in yeterli
olmadigimi diistinmeli ve bu nedenle kendini stirekli yenilemelidir. Bunun i¢in ¢esitli
egitim programlarina katilmali, mesleki yayinlar1 takip etmeli, etkinligini ve

yeterliligini artirmalidir (Giiredin, 2007: 44).
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b) Bagimsizlik ve Tarafsizhik Standardi

Bagimsizlik genel anlamda, bir kisinin tutum, davramis ve girisimlerinde
herhangi bir giiciin etkisinde kalmamasi, 6zgiir ve 6zerk olabilmesidir. Bu baglamda
denet¢i bagimsizligi, denetim siirecinde ve goriis bildirme asamasinda herhangi bir
kimse ya da giiclin etkisinde kalmama; baskilardan, bagimliliklardan ve goriislerden
etkilenmemedir (Yazici, 2003: 152). Denet¢inin bagimsizligi ile karakter yapisi ve
kabiliyeti arasinda yakin bir iliski vardir. Dolayisiyla denet¢inin  bagimsiz
davranabilmesi i¢in denetim mesleginin gerektirdigi mesleki bilgi ve deneyime sahip

olmasi gereklidir (Dursun, 2005: 422).

Denetimde bagimsizlik hem gercekte hem de goriiniirde saglanmalidir.
Gergekte bagimsizlik, denet¢inin denetim faaliyeti boyunca bagimsizligini tehlikeye
atacak iliskilerden uzak durmasidir. Goriiniirde bagimsizlik ise, iigiincii sahislarin
denetcinin bagimsiz olup olmadigi konusundaki yargisidir. Denetgi gercekte
bagimsiz olsa da baskalarinin kendisi hakkinda bagimsiz olmadigini diisiindiirecek

iliskilerden ka¢inmalidir (Arslan, 2010: 8).

Tarafsizlik ise bir diisiince (kanaat) halidir. Bu kural kanaatte diirtistliik,
nesnellik, dnyargidan ve ¢ikar ¢atismasindan uzaklik ve yansizlig1 gerektirmektedir.
Bagimsizligin aksine, tarafsizlik ister kendisine denetim raporu sunulan kisiye baglh
isterse ondan bagimsiz olsun biitiin denetim elemanlar icin gereklidir. Bu acidan,
herhangi bir birime bagli veya ona karsi sorumlu olsa bile denetim elemaninin
denetim siire¢ ve raporunda tarafsiz olma zorunlulugu vardir. Bu denetim meslegini

diger mesleklerden ayiran en temel prensiptir (Arslan, 2010: 8).
¢) Mesleki Ozen ve Titizlik Standardi

Mesleki yeterlilige sahip, bagimsiz ve tarafsiz davranmasi gereken denetginin,
gorevini siirdiiriirken ve raporunu diizenlerken mesleki 6zen ve titizligi gostermesi
gerekmektedir. Bu agidan denetciler denetim siireci boyunca, denetim faaliyetini
gerektigi sekilde planlamak, programlamak, denetim ilke ve kurallarina eksiksiz
olarak uymak, yeterli miktarda giivenilir kanit toplayarak incelemek, diizenli ¢alisma

kagitlar1 hazirlamak, finansal tablolarin dogrulugu hakkinda bir yargiya ulasmak ve
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goriigiinii 6zenle diizenleyecegi denetim raporunda aciklamak zorundadirlar (Haftaci,

2014: 25).

Titizlik ise, dikkatli bir denet¢inin ayni kosullar altinda ayrintilara verecegi
Oonemi, gosterecegi dikkat ve g¢abay1 ifade eder. Kisaca Ozetlemek gerekirse bu
standart, denetcinin denetim ¢aligmalarinda gerekli mesleki 6zen ve titizligi en iist

diizeyde gostermesini ongoriir (Haftaci, 2014: 25).
1.1.7.1.2 Calisma Sahas: Standartlar:

Calisma sahasi standartlari, genel standartlara gére daha 6zel standartlar olup,
giivenilir bir denetim goriisiine ulagmak icin kanit toplamada ve toplanan bu kanitlari
degerlendirmede nasil bir yol izlenmesi gerektigi konusunda yol gdsterici

standartlardir (Gtiredin, 2007: 45).

Calisma sahas1 standartlari; Planlama ve Gozetim Standardi, I¢ Kontrol
Sisteminin Incelenmesi Standard: ve Kanit Toplama Standardi olmak iizere {i¢ gruba

ayrilmaktadir (Gliredin, 2007: 45).
a) Planlama ve Gozetim Standardi

Calisma alanm1 standartlarindan ilki olan planlama ve go6zetim standardi,
denetim ¢aligmasinin iyi bir sekilde planlanmasimi ve varsa denet¢i yardimcilarina
nezaret ederek gozetim altinda bulundurmayi dngérmektedir. Denetimde planlama
faaliyeti sirasinda igglicii, zaman ve kaynaklarin verimli kullanimimin planlamasi
yapilmalidir. Denetim elemanlari, denetlenecek isletme ve faaliyet gdosterdigi
sektorle ilgili bilgi sahibi olmalidir. Uygun bir denetim planlamasi yapilabilmesi i¢in
isletmenin organizasyon yapisi, kurulug yeri, iirettigi mal veya hizmetlerin niteligi,
yatirimlari, alim-satimlari, pazarlama faaliyetleri, finansal yapisi, is iliskisinde

oldugu ticlincii kisiler gibi bircok konuda bilgi edinilmelidir (Ceyhan, 2014: 23).

Denetim faaliyeti siiresince denet¢i, denet¢i yardimcilarindan yararlanabilir.
Denet¢i yardimcilarinin  faaliyetleri, hem uygun ve kaliteli bir denetimin

gerceklestirilmesi hem de denet¢i yardimcilarmin iyt bir bigimde egitilip
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yetistirilmeleri agisindan denetimin yiiriitiilmesinden sorumlu denetci tarafindan sik
stk kontrol edilmelidir. Sorumlu denetgilerin denet¢i yardimcilart tizerindeki
gbzetimlerinin smirinin ne olmasi gerektigi konusunda kesin kurallar bulunmamakla
birlikte bu gozetimin kapsami; denet¢i yardimcisinin genel ve mesleki bilgi diizeyi
ve deneyimi ile denetim konusunun zorluk ve karmasiklik derecesine baglidir

(Ceyhan, 2014: 24).
b) I¢ Kontrol Sisteminin Incelenmesi Standard

Bu standarda gore, i¢ kontrol sisteminin incelenerek degerlendirilmesinde iki
ama¢ bulunmaktadir. Bu amaclardan birincisi, sistemin kendisine olan giivenin
arastirilarak sistemin etkinliginin saptanmasidir. Boylece, bagimsiz dis denetgiler,
isletmedeki i¢ kontrol sisteminin etkinligini arastirarak, olaylarin uygun bir bigimde
muhasebe kayitlarina aktarildigina ve finansal tablolarin bu olaylarin sonucunu
yansittigina genel olarak giivenmek isterler. Kurulup isletilen sistemin etkinligine
bagl olarak denet¢inin giiveni artmakta bu da denetim riskini azaltmaktadir. i¢
kontrol sisteminin denetlenmesindeki ikinci amag¢ ise, denetim islemlerinin
kapsamini ve ayrint1 derecesini belirlemektir. Bu noktada, miisteri isletmedeki i¢
kontrol sisteminin etkinligine bagli olarak denet¢i hazirlayacagi denetim programinin

kapsamini belirler (Giiredin, 2007: 46).

Etkin bir i¢ kontrol sistemi i¢in gerekli olan etkin bir i¢ denetim sistemidir. I¢
denetim sistemi, tarafsiz, yonetim kuruluna bagl, siireci goézlemleyen, sonucu
denetleyen ve nitelikli insan giicii ile donatilmis bir yapida olmahdir. I¢ denetim
kesinlikle yonetim kuruluna rapor vermelidir. Ylriitme fonksiyonlarinda ve
dolayisiyla isletmenin ana faaliyet konusunun gerektirdigi islemlerin icrasinda direkt
olarak gorev almamali, es zamanli denetim faaliyetinde bulunmamalidir

(Dabbagoglu, 2009: 112).
¢) Kanit Toplama Standardi

Denet¢i denetim faaliyeti sonucunda bir denetim goriisiine ulagmak igin
kendisine fikir saglayacak delillere, kanitlara, sorusturmalara, gozlemlere ve

arastirmalara bagvurmaktadir. Calisma alanmi standartlarindan {igiinciisii, bir denetim
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goriisiine ulasmadan once yeterli miktarda uygun kanit toplanmasini dngérmektedir.
Yeterli miktarin ne olacagi denet¢inin yargisina kalmistir. Denetgi toplayacagi
denetim kanitlarinin miktarini kurulusun i¢ kontrol sisteminin etkinligine, denetlenen
olayin niteliklerine ve genel olarak denetlenen isletmenin durumuna gore

belirleyecektir (Ceyhan, 2014: 25).

Denetim konusuyla ilgili olarak yeterli sayida kanit toplanmasinin yani sira bu
kanitlarin uygun kanitlar olmasi da gerekmektedir. Buradaki uygunluk ayni zamanda
kalite anlamindadir. Buna gore denet¢i yeterli sayida kaliteli kanit toplamakla
yiikiimliidiir. Miktarda oldugu gibi, kanitin uygunlugunun belirlenmesi de denet¢inin
yargisina kalmaktadir. Genel olarak bir denetim kanitinin kalitesine etki yapan
etmenler; kamtin gecerliligi, nesnelligi, zamanllig1 ve siirekliligidir (Ceyhan, 2014:

25).

Denetim kanitlari, denetlenen kurulus tarafindan hazirlanarak denetciye
verilebilecegi gibi, denet¢i tarafindan c¢esitli denetim yontem ve islemleri

uygulanarak kurulus i¢inden veya kurulus disindan toplanabilir (Ceyhan, 2014: 26).
1.1.7.1.3 Raporlama Standartlart

Genel Kabul Gormiis Denetim Standartlarindan {iglinciisii olan Raporlama
Standartlari; bagimsiz denetim raporunun yapist ve hazirlanmasi ile ilgili ilkeleri
icerir. Bu standartlar; Genel Kabul Gérmiis Muhasebe ilkelerine Uyum, Devamlilik,
Aciklayic1 Bilgiler ve Denetgi Goriisii olmak iizere dort grup standarttan
olusmaktadir (Giiredin, 2007: 50-52).

a) Genel Kabul Gérmiis Muhasebe flkelerine Uyum Standardi

Bu standart, yayimlanmig finansal tablolarin Genel Kabul Gormiis Muhasebe
[lkelerine uygun olarak hazirlanip hazirlanmadiginin bagimsiz dis denetgi tarafindan
acikca belirtilmesi gerektigini ifade eder. Bu dogrultuda bagimsiz dis denet¢i miisteri
isletmenin finansal tablolarin1 inceler, finansal tablolarin hazirlanmasinda Genel

Kabul Gérmiis Muhasebe Ilkelerine uygun davranilip davramlmadigini arastirir,
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arastirmasinin bulgu ve sonuglarini bagimsiz denet¢i raporunda agik bir sekilde

belirtir (Yasar, 2011: 17).
b) Devamhlik Standardi

Bu standart, isletmenin denetlendigi yil ile 6nceki yila ait mali tablolarinda yer
alan bilgilerin karsilagtirilabilir 6zellik tasiyip tasimadiklarini  kontrol altina
almaktadir. Denetgiler raporlarinda isletmelerin muhasebe politikalarinda
karsilastirma yapmay1 Onleyici degisikliklerin bulunup bulunmadigin1 belirtmek
durumundadirlar. Isletme bu degisikliklerin etkilerini mali tablolarinda aciklamissa
sorun bulunmamaktadir. Ayrica denetgiler agikliga kavusmamis degisikliklere dikkat

etmek zorundadirlar (Bozkurt, 2006: 41).
¢) Aciklayia Bilgiler Standardi

Bu standart, finansal tablolarin ekinde yer alan agiklayici notlarin (dipnot)
bagimsiz dis denetci tarafindan incelenerek, bu notlar ile tablolarin bir biitiin olarak
kendilerinden beklenen amaci yerine getirip getirmediklerinin arastirtlmasi ve makul
Olclide yeterli agiklamanin olmamasi durumunda, bu durumun denet¢i raporunda

aciklanmasi gerektigini belirtmektedir (Yasar, 2011: 17-18).
d) Denetg¢i Goriisii Standardi

Bu standarda gore denetci, denetim raporunda, ya bir biitiin olarak incelenen
finansal tablolar hakkinda bir goriis belirtmeli ya da herhangi bir goriisiin ifade
edilemeyecegini belirtmelidir. Denet¢i eger genel bir goriis belirtemediyse bunun
sebeplerini denetci raporunda acikca ifade etmelidir. Ayrica Denet¢inin ismi mali
tablolarla iligkili olan herhangi bir durumda geciyorsa denet¢i, calismalarinin
niteligini ve aldig1 sorumluluk derecesini denet¢i raporunda agikca belirtmelidir

(AICPA, AU 150, 1600).
1.1.7.2. Uluslararasi Denetim Standartlar:

Uluslararas1 Muhasebeciler Federasyonu (IFAC) biinyesinde 1978 yilinda
kurulan Uluslararas1 Denetim Uygulamalar1 Komitesi (IAPC), 2002 yilinda yeniden
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yapilandirilmis ve adi Uluslararast Denetim ve Giivence Standartlar1 Kurulu
(IAASB) olmustur. IAASB, finansal tablolarin bagimsiz denetimi, finansal tablolarin
sinirl1 bagimsiz denetimi, diger giivence hizmetleri ve ilgili hizmetlere iliskin
standartlar ile etik kurallar ve bu hizmetlerin verilmesine iliskin kalite kontrol
standartlarin1 gelistirmektedir ve bu standartlar1 her yil giincellemektedir (Yanik ve
Kogyigit, 2014: 124). Uluslararas1 Bagimsiz Denetim ve Giivence Denetimi
Standartlar1 Kurulu (IAASB) tarafindan yayimlanan standartlarin genel yapist Sekil
1.3teki gibi 6zetlenebilir.

IAASB Tarafindan Yayimlanan Standartlarin Kapsadigi Hizmetler

Uluslararasi Kalite Kontrol Standartlar: 1-99

Uluslararasi Giivence Denetimlerine iliskin Cerceve

Tarihi Finansal Bilgilerin Denetimi ve Tarihi Finansal Bilgilerin Denetimi ve
Sinirlt Bagimsiz Denetimi Stmirli Bagimsiz Denetimi Diginda
Kalan Giivence Denetimleri

Uluslararasi Uluslararas:
Bagimsiz Denetim Standartlar: (ISA) Giivence Denetimi Standartlan
100-999 (ISAE) 3000-3699

" Ilgili Hizmetler “

Uluslararas: . Uluslararasi
Simirh Bagimsiz Denetim Standartlar (ISRE) Ilgili Hizmetler Standartlar (ISRS)
2000-2699 4000-4699

Kaynak: (http://kgk.gov.tr/Portalv2Uploads/files/Duyurular/v2/TDS/BilgiNotu.pdf;
http://www.ifrs.org.ua/wp-content/uploads/2014/11/2014-IAASB-HANDBOOK-VO
LUME-1_0.pdf, Erisim Tarihi: 12-12-2016).

Sekil 1.3 JAASB Tarafindan Yayimlanan Standartlarin Genel Yapisi

Bu standartlarla ilgili agiklamalara asagida yer verilmistir (http://kgk.gov.tr/
Portalv2Uploads/files/Duyurular/v2/TDS/BilgiNotu.pdf, Erisim Tarihi: 12-12-2016):
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Uluslararas1 Bagimsiz Denetim Standartlar1 (ISA): Bu standartlar tarihi
finansal bilgilerin bagimsiz denetiminde uygulanirlar. Finansal tablolarin bagimsiz
bir denet¢i tarafindan denetlenmesi baglaminda kaleme alinmiglardir. Standartlar,
finansal tablolarin bir biitiin olarak hata veya hile kaynakli 6nemli bir yanlislik igerip
icermedigi konusunda, goriisiine temel olusturacak sekilde denet¢inin makul bir
giivence elde etmesini gerektirir. Standartlarin diger tarihi finansal bilgilerin
denetimlerinde kullanilmasi halinde sartlarin gerekliliklerine gore uyarlanmalar

gerekmektedir.

Uluslararas1 Sinirhh Bagimsiz Denetim Standartlar1 (ISRE): Bu standartlar
tarihi finansal bilgilerin, ara donemler de dahil, sinirli bagimsiz denetimlerinde
uygulanirlar. Smirli bagimsiz denetim, tarihi finansal bilgilerin giivenilirligi
acisindan kullanicilara smirh diizeyde bir giivence saglamaktadir. 1ki adet sinirh

bagimsiz denetim standardi bulunmaktadir. Bunlar (Uyar, 2015: 25);
SBDS 2400: Tarihi Finansal Tablolarin Sinirli Bagimsiz Denetimi.

SBDS 2410: Ara Doénem Finansal Bilgilerin, Isletmenin Yillik Finansal
Tablolarinin Bagimsiz Denetimini Yiriiten Denet¢i Tarafindan Sinirli Bagimsiz

Denetimi.

Uluslararas1 Giivence Denetimi Standartlar1 (ISAE): Bu standartlar tarihi
finansal bilgilerin bagimsiz denetimi ve sinirli bagimsiz denetimi harig, diger

giivence denetimlerinde uygulanirlar.

Uluslararas1 Ilgili Hizmetler Standartlari (ISRS): Giivence denetimleri
disinda kalan ilgili hizmetlere iliskin IAASB tarafindan yayimlanan standartlardir.
Burada denet¢inin verdigi hizmetin ilgili kullanicilara makul veya simirli diizeyde gii-

vence vermek gibi bir amaci yoktur.

Uluslararas1 denetim ve giivence standartlarmin yani sira, bazi konularda
uygulamacilara yol gostermek, belirli konularda karsilasabilecek problemleri ortaya
koymak ve ¢O6ziim Onerileri sunmak {iizere yine IFAC Uluslararasi Denetim

Uygulama Notlarin1 (International Auditing Practice Statement) yayimlamaktadir.
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Bu notlarin amaci; standartlarin yerine gegmek veya belli konularda farkli veya yeni
diizenlemeler getirmek degildir. Bu notlar uluslararasi denetim ve giivence

standartlarina birer rehber niteligindedir (Yanik ve Kogyigit, 2014: 126).

Tirkiye’de Kamu Gozetimi, Muhasebe ve Denetim Standartlar1 Kurumu
(KGK), 660 sayili Kanun Hiikmiinde Kararnameyle (KHK) kendisine verilen
Tiirkiye Denetim Standartlarin1 (TDS) yayimlama yetkisi ¢er¢evesinde, Uluslararasi
Muhasebeciler Federasyonu (IFAC) tarafindan yayimlanan uluslararasi standartlar
referans alma stratejisini benimsemistir (http://kgk.gov.tr/ Portalv2Uploads/files/
Duyurular/v2/TDS/BilgiNotu.pdf, Erisim Tarihi: 12-12-2016).

1.1.8. Giivence Hizmetleri

Amaglara uygun ve tutarh karar verebilmek i¢in, karar isleminde yararlanilan
bilgilerin gegerli ve glivenilir olmas1 gerekir. Giivenilir olmayan bilgi, kaynaklarin
etkili kullanimini engelleyerek topluma ve karar alicinin kendisine zarar verir.
Ornegin bir bankanin isletme tarafindan hazirlanmis yanlis finansal bilgileri dogru
varsayarak bor¢ vermeyi kabul etmesi ve borclu isletmenin borcunu geri
O0deyememesi hem banka hem de genel ekonomiye zarar verecektir. Banka anapara
ve faiz geliri kaybina katlanirken, bu krediyi ekonomi yararina daha etkili
kullanabilecek baska bir isletme de boyle bir olanaktan yoksun birakilmis olacaktir

(Giiredin, 2007: 4).

Isletmeyle ilgili her kesim o6zellikle, yatirimcilar ve karar alicilar, finansal
nitelikli bilgiler ile isletme basarisinin dogru olarak ol¢iildiigiine dair bagimsiz
giivence olmasini isterler. Ciinkii iktisadi hayatin gelisip karmagiklagmasi, toplumun
giivenilir bilgi gereksinimini artirmig, bilgiyi saglayanlarla, bu bilgilere gore karar
alacaklar arasinda bilginin kalitesini artiran ve giivenilirligini onaylayan bagimsiz bir
otoritenin varhigi gerekli olmustur. Giivence hizmeti sunan tarafin bagimsiz olmasi
ve inceledigi bilgi agisindan yansiz olmasi, glivence hizmetlerini 6nemli kilan iki
unsurdur. Giivence hizmetlerini bagimsiz denetgiler ve profesyoneller sunarlar

(Haftaci, 2014: 249).
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Gilivence hizmetleri igerisinde en onemli olan1 onaylama hizmetleridir. Bu
hizmetler genel olarak herhangi bir iddianin bagka bir tarafca onaylanmasini igerirler.
Muhasebe denetimde onaylama hizmetlerini temel olarak bes gruba ayirmak

miimkiindiir. Bu hizmetler sunlardir (Arens vd 2012: 9):

a) Tarihi Finansal Tablolarin Denetimi: Bir isletmeye ait finansal tablolarin
genel kabul goérmiis muhasebe ilkelerine ve muhasebelestirme {izerinde etkisi olan
yasal mevzuata (6rne8in; SPK muhasebe standartlari) uygun olup olmadigini ve
finansal tablolarin bir biitlin olarak igletmenin ger¢ek durumunu yansitip
yansitmadigini arastirmak amactyla yapilan denetimdir (Kavut vd 2009: 39; bkz. bu

tez caligmasi s: 7-8).

b) Finansal Raporlama I¢ Kontrol Etkinliginin Onaylanmasi: Bu onaylama
hizmetinde bagimsiz denetciler miisteri isletmenin i¢ kontrol sisteminin etkin olup
olmadigini onaylarlar. I¢ kontrol sisteminin etkinliginin onaylanmasi, gelecege
doniik bilgi tiretme ve gelecekteki finansal tablolarda yanligliklarin olma olasiligini

azaltma amacina yoneliktir (Haftaci, 2014: 250).

¢) Tarihi Finansal Tablolarin Go6zden Gegirilmesi: Bir¢cok halka acik
olmayan igletmenin normal bir denetim maliyetinden ¢ok daha diisiik bir maliyetle
finansal tablolarin1 gilivence altina aldirmasidir. Gozden gegirme finansal tablolar
lizerinde orta seviyede bir giivence saglarken, cogu zaman kullanicilarin ihtiyaglarini

karsilamak icin yeterlidir (Giiredin, 2007: 5).

d) Bilgi Teknolojileri ile Tlgili Onaylama Hizmetleri: Giiniimiizde
teknolojide ortaya c¢ikan hizli degisim ve gelisim dogrultusunda bu giivence
hizmetlerinin kapsami her gecen giin artmaktadir. Bu gilivence hizmeti, elektronik
bilgi giivenligi ve giivenilirligi ile ilgili ¢esitli iddialarin onaylanmasini icermektedir

(Arens vd 2012: 10).

e) Diger Onaylama Hizmetleri: Tarihi finansal tablolarin denetiminin dogal
bir uzantis1 olan ve farkli bilgi tiirlerine iliskin, bilgi kullanicilarmin gereksinim

duydugu giivencelerdir. Borg¢lularin kredi sézlesmesindeki hiikiimlere uygun hareket
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edip etmedigi konusunda, bankanin denetci ile yaptig1 giivence sozlesmeleri buna

ornek olarak gosterilebilir (Haftaci, 2014: 251).

Yukarida sayilanlarin disinda, denetcilerin verdigi giivence hizmetlerinin bir
kismi, onaylama hizmetlerinin tanimina tam olarak uymamaktadir. Bunlar denet¢inin
bagimsizligimi gerektirdiginden ve finansal tablo kullanicilari tarafindan kullanilan
bilgiler hakkinda gilivence verdiklerinden, onaylama hizmetlerine benzerler. Ancak
denet¢inin her zaman yazili bir rapor hazirlama zorunlulugunun bulunmamasi ve
giivencenin mutlaka bagka bir tarafca belirlenmis 6l¢iitlerle uyum konusundaki yazili
iddialar ile ilgili olmamasi bu hizmetleri giivence hizmetlerinden ayirmaktadir
(Gtiredin, 2007: 6). Bu ayrimi1 giivence hizmetlerinin siniflandirildigr Sekil 1.4°te

gormek miimkiindiir.

GUVENCE GUVENCE DISI
HIZMETLERI HIZMETLER
Diger Yonetim
ONAYLAMA Danismanligt
HIZMETLERI
Denetim Gé?dcn
Gegirme Muhasebecilik ve
- : Defter Tut
Finansal Raporlamada I¢ Giivence Verilen f[izer;c;l]c;rila
Kontrol Etkinliginin Yonetim
Onaylanmas1 Danismanligt

Bilgi Teknolojileri ile Tlgili
Onaylama Hizmetleri ve
Diger Onaylama Hizmetleri

Vergi Danigmanligt

Diger Giivence
Hizmetleri

Kaynak: ARENS, Alvin A., Randal J.ELDER, Mark S.BEASLEY (2012). Auditing
and Assurance Services, New Jersey: Pearson Education, s: 12.

Sekil 1.4 Giivence Hizmetleri

1.2. MUHASEBE DENETIMi ILE ILGILI ONEMLI KAVRAM,
TEKNIK, PROSEDUR VE YAKLASIMLAR

Bu baglik altinda hem muhasebe denetimi hem de dordiincii bolimde yer alan
uygulama agisindan onem arz eden énemli kavram, teknik, prosediir ve yaklagimlar

ele alinmistir. Bu dogrultuda 6nce yonetim savlar1 ve denetim hedefleri belirtilmis,
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sonra sirastyla denetim teknikleri, denetimde onemlilik, risk, kanit kavramlarina ve
orneklemeye yer verilmis, i¢ kontrol, uygunluk ve maddilik testleri agiklanmis, son
olarak da analitik inceleme prosediirlerine ve faaliyet dongiileri yaklasgimina

deginilmistir.
1.2.1. Yonetim Savlar1 ve Denetim Hedefleri

Muhasebe denetim siirecinde isletme yoOnetimi, finansal tablolarin bilesenleri
olarak savlar ileri siirmektedir. Ornegin bilancoda alacaklar bir kalem olarak yer
alabilir ve bu kalem parasal olarak ifade edilebilir. Bu durum; yonetimin, isletmenin
alacagi oldugunu, alacagin tutarinin bilangoda yer aldig1 gibi oldugunu, bu alacagin
bilangoda yer alan doneme iliskin oldugunu, mallarin ve hizmetlerin belirtilen tutarda
kredili olarak satilmis oldugunu ileri siirmesi demektir. Ote yandan bu savlarin yer
aldig1 finansal tablolar, genel kabul gormiis muhasebe ilkeleri gbz Onilinde

bulundurularak diizenlenmis olmalidir (Erdogan, 2005: 60).

Y Onetimin savlarini bes ayr1 grupta toplamak miimkiindiir. Bunlar; var olma ve
gerceklesme, tamlik, haklar ve yiikiimliliikler, degerleme ve dagitim, sunma ve

aciklamadir. Asagida yonetimin savlarina kisaca yer verilmistir (Erdogan, 2005: 61):

(i) Var olma ve Gerceklesme: Bu sav, isletmenin varliklarinin veya
yiikiimliiliiklerinin belirtilen tarihte mevcut oldugunu ve ilgili dénem

icinde islemler olustukca kaydedildigini belirtmektedir.

(ii) Tamhk: Bu sav, finansal tablolarin tiim islemleri ve hesaplari i¢erdigini

yani finansal tablolarin tam oldugunu belirtmektedir.

(iii) Haklar ve Yiikiimliiliikler: Bu sav, belirtilen tarihte, varliklarin haklar,
kaynaklarin ise yiikiimliilikler olarak bilangoyu olusturdugunu ifade

etmektedir.

(iv) Degerleme ve Dagitim: Bu sav, varliklarin, yilikiimliliiklerin, gelirlerin
ve giderlerin gerektigi gibi degerlendigini ve ilgili donemde dagitildigini

belirtmektedir.
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\))

Sunma ve Ac¢iklama: Bu sav, finansal tablolarda goziiken tutarlarin
gerektigi gibi siniflandirildigini, tanimlandigini  ve aciklandigini

belirtmektedir.

Yonetim tarafindan finansal tablolar araciligi ile ileri siiriilen savlarin denetgi

tarafindan test edilebilmesi i¢in denetim hedeflerinin belirlenmesi ve bunlarin

gelistirilmesi gereklidir. Denetim hedeflerini; gergeklik, tamlik, donemsellik,

sahiplik, dogruluk, degerleme, simiflandirma ve agiklama olmak {izere sekiz baglik

altinda toplamak miimkiindiir. Asagida bu hedefler sirasiyla agiklanmistir (Haftaci,

2014: 22-23):

@

(i)

(iii)

(iv)

Gerceklik: Yonetimin var olma ve gerceklesme savina karst olarak
denet¢i gegerlilik olarak da adlandirilan gergeklik hedefi ile muhasebe
defterleri iizerinde yapilan ¢esitli islemlerin olusup olusmadigini ve
hesap kalanlarinin gergekte var olup olmadigini anlamak amaci ile

denetim caligmalar yapar.

Tamhk: Biitiinliik olarak da adlandirilan denet¢inin tamlik hedefi,
yonetimin tamlik savi ile ilgilidir. Denet¢i bu calismasi ile isletmede
olusan ¢esitli deger hareketlerinin defter kayitlarina ve finansal tablolara

tam olarak yansitilip yansitilmadigin1 anlamay1 amaglar.

Donemsellik: Yonetimin tamlik savi ile ilgili olan bu hedef, finansal
tablolarda goziiken kalemler ve bu kalemlerde yer alan tutarlarin o
doneme iligkin biitiin hesaplamalar1 ve igslemleri kapsayip kapsamadigini
belirlemeyi 6ngdriir. Donemsellik hedefine gbre her tutar hangi hesap

donemini ilgilendiriyor ise o donemin hesaplari i¢inde yer almalidir.

Sahiplik: Yonetimin haklar ve ytkiimliliikler savi ile ilgili olan bu
hedef, bilangoda goziiken varlik ve yiikiimliiliiklerin isletmeye ait olup
olmadigint belirlemeyi Ongoriir. Sahiplik hedefine gore her varlik ve

yiikiimliiliik, ger¢ekten s6z konusu ise finansal tablolarda goziikmelidir.

37



\))

(vi)

(vii)

Dogruluk: Yonetimin degerleme ve dagitim savi ile ilgili bu hedef,
finansal tablolarda goziiken tutarlarin dogru olup olmadigimi belirlemeyi
Oongoriir. Bu dogruluk, muhasebe bilgi sistemi igerisinde yer alan gesitli

belgelerin incelenmesi ile saglanabilir.

Degerleme: Yonetimin degerleme ve dagitim savi ile ilgili diger bir
denetim hedefi degerlemedir. Degerleme hedefi ile denet¢i, finansal
tablolarda yer alan kalemlerin tutarlarinin uygunlugunu belirlemeyi

Oongorur.

Siniflandirma: Yonetimin sunma ve agiklama savi ile ilgili olan bu
hedef, tutarlarin dogru hesaplarda siniflandirilip smiflandirilmadiging,
finansal tablolarda gerektigi gibi sunulup sunulmadigini belirlemeyi

ongorur.

(viii) Agiklama: Yonetimin sunma ve agiklama savi ile ilgili olan bir diger

denetim hedefi aciklamadir. Denet¢i bu hedef dogrultusunda yer alan
bilgilerin gerek nitelik gerekse nicelik acisindan bu tablolarin anlasilmasi
i¢cin yeterli olup olmadigi lizerinde durur. Finansal tablolar1 destekleyen,

ek raporlar ve dipnotlar gibi bilgilerin bulunup bulunmadigina bakar.

1.2.2. Denetim Teknikleri

Denet¢i  denetleyecegi kurumun yapisint ve islemlerini dikkate alarak

kendilerine en uygun denetim yontemlerini gelistirmek durumundadir. Bu

yontemlerin asagidaki sekilde siralanmasi miimkiindiir (Giiglii, 2011: 41):

a) Sekli Denetim: Defter ve belgelerin tasdik seklinin, diizeninin, mali

tablolarin hazirlanma big¢iminin ve belgelerle kayitlarin uygunlugunun denetimidir.

b) Maddi Denetim: Kanitlarin belgelerle, belgelerin islemlerle, mali tablolarin

ise kayitlarla uygunlugunun, denetimidir.

¢) Araliksiz Denetim: Denetim donemine ait tiim belgelerin ve islemlerin

eksiksiz incelemeye tabi tutularak gézden gegirilmesidir.
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d) Ileriye Dogru Denetim: Denetcinin denetime basladig tarihten itibaren

devam eden giinlerdeki islemleri denetlemesidir.

e) Geriye Dogru Denetim: Denetcinin denetime bagladigi tarihten ya da

incelemeye konu olan donemden 6ncesine ait islemlerin ve kayitlarin denetimidir.

f) Dogrudan Dogruya Denetim: Denet¢inin ya da isletmenin bizzat

denetleyecegi kurumun islemlerini tek tek incelemesidir.

g) Dolayl Denetim: Isletmenin iliskide bulundugu kurum ve kuruluslardan

yola ¢ikilarak isletme islemlerinin denetimidir.

h) Ornekleme Yoluyla Denetim: Cok sayida islem olmasi ve her birinin
denetimine olanak olmamasi durumunda ana kiitleyi temsilen secilen Ornekler

tizerinden yapilan denetimdir.

1.2.3. Denetimde Onemlilik, Risk, Kanit Kavramlari ve Ornekleme

Muhasebe denetiminde Onemlilik, risk ve kanit kavramlari ile Ornekleme
olduk¢a énemli kavramlardir ve birbirleri ile ¢cok yakindan iliskilidirler. Ornegin
denetim kanitlarinin yeterliligi, Onemlilik ve risk unsurlarina gore belirlenir.
Onemlilik ve risk kavramlari ile toplanacak kanit sayis1 arasinda aym yonde bir iliski
vardir. Bir kalemin 6nemlilik veya risk derecesi arttik¢a, o kalem ile ilgili daha fazla
sayida kanit toplanmasi gerekir (Erdogan, 2005: 58). Bununla birlikte denetim riski
ve Onemlilik arasinda ise ters yonli bir iliski oldugu sdylenebilir. Eger risk diizeyi
yiiksek olursa denetim kontrollerinin kapsami artacagindan onemlilik diizeyi
diisecektir (Erdogan vd 2012: 31). Asagida sirasiyla bu kavramlarin agiklamalarina

yer verilmistir.
1.2.3.1. Denetimde Onemlilik

Onemlilik, yargiya dayali olan ve bu nedenle de goreli kabul edilecek bir
kavramdir (Erdogan, 2005: 51). Bir kalemin 6nemli olup olmadig1 o kalemin finansal
tablolara ve bu tablolar1 okuyanlarin kararlarina yapacaklart etkiye baghdir.

Muhasebe uygulamasi agisindan finansal tablolarda yer alan bir kalem “basiretli bir
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okuyucunun kararma etki yapabilecek nitelik ve nicelikte ise”, o kalemin 6nemli

oldugu kabul edilir (Bergin, 2011: 41).

Eger finansal tablolarin igerdigi yanlis beyanlar, onlarin genel kabul gérmiis
muhasebe ilkelerine uygun olarak diriistce sunulmasini engelleyecek kadar
onemliyse, finansal tablolarin yaniltici sekilde beyan edildigi kabul edilir (Erdogan,

2005: 51).

Finansal tablolarda birtakim yanlisliklarin olmasi dogaldir. Bu yanligliklardan
kasith olarak yapilanlar hile, kasitsiz olarak yapilanlar ise hata olarak tanimlanir.
Gerek hile gerekse hatalar sonucunda olusan yanlis beyanlarin kullanicilar agisindan
onemlilik diizeyi farklidir. Ornegin, kiiciik bir isletme igin, 10.000 lira yiiksek
onemde bir tutar olarak degerlendirilirken, ¢ok uluslu biiyiik bir isletme ic¢in ¢ok
Onemsiz bir tutar olarak goriilebilir. Denet¢i denetim siirecinde varsayimlarini
olustururken bu durumu goz oniinde bulundurmali, temel alacagi 6geleri belirlemeli

ve kendine gore yontemler kullanmalidir (Erdogan, 2005: 52).

Ornegin denetim uygulamalarinda alisilagelmis bir kurala gére, bir tutar net
kalemin %10’undan fazla ise onemli, %5’inden az ise Onemsiz sayilabilmekte, bu
siirlar dikkate aliarak kosullara gore bir kalemin 6nemli olup olmadigina karar

verilebilmektedir (Bergin, 2011: 42).
1.2.3.2. Denetim Riski

Risk, bir seyin gergeklesip gerceklesmeme olasiligidir. Denetim riski,
denet¢inin bir isletmenin finansal tablolarinda 6nemli yanlishiklar olmasina karsin,
uygun olmayan bir goriis beyan etmesi olasiligidir. Denetim riski iki unsurun
birlesiminden olusmaktadir. Bunlar (inaltong ve Tas, 2015: 76);

> Onemli yanlslik riski,

» Ortaya ¢ikaramama riskidir.

Onemli yanhshk riski, dogal risk (asil/yapisal risk) ile kontrol riskinden

olusur. Dogal risk, ilgili herhangi bir kontrol olmadan, bir muhasebe isleminin,
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bakiyesinin ve sunumunun 6nemli bir yanlislik icermesi olasiligidir. Kontrol riski
ise, isletmenin i¢ kontrol sisteminin bir muhasebe isleminin, bakiyesinin ve
sunumunun igerdigi énemli bir yanlishig1 6nleyememesi veya ortaya ¢ikartamamasi

olasiligidir (Inaltong ve Tas, 2015: 76).

Ortaya ¢ikaramama riski (bulgu riski), Denetim kanitinin veya denetcinin
finansal tablolarda yer alan ve ortaya cikabilecek dnemli bir yanlishig: belirlemekte
yetersiz kalmasi riskidir. Uygulanan denetim teknigi ve denet¢inin becerileri riskin
bliytikliiglinde 6nemli rol oynamaktadir. Diger risklerle ters yonlii bir iligkisi olan bu
riskin onlardan farki denetciye bagli bir risk olusudur. Dolayisiyla bu risk kontrol

edilebilir ve seviyesi diisiiriilebilir (Gtiler, 2006: 70).

Ozetlemek gerekirse denetim riski; dogal risk, kontrol riski ve ortaya
cikaramama riskinin bilesimi olup asagidaki sekilde formiile edilir (Erdogan vd

2012: 32).

Denetim Riski = Dogal Risk + Kontrol Riski + Ortaya Cikaramama Riski

Denetim riskinin makul bir seviyede tutulabilmesi i¢in, denetgilerin oncelikle
dogal risk ve kontrol riskini belirlemeleri ve daha sonrasinda belirlenen risk
diizeylerine gdre ortaya ¢ikaramama riskini olusturmalar1 gerekir. Ornegin, kontrol
riski yliksekse, matematiksel esitlik geregi, ortaya c¢ikaramama riskinin diisiik
tutulmasi gerekir. Bunun anlamu ise, i¢ kontrol sisteminin etkin olmadigi durumlarda

daha etkin denetim tekniklerinin gerekliligidir (Kiral, 2014: 106).

Denetim riskini azaltan unsur denetimin giivenilirligidir. Ornegin denetci %99
denetim giivenilirligi arzuladiginda, katlanacagi risk derecesi %1 dir. %95
giivenilirlik esas alindifinda ise ortaya c¢ikacak denetim riski %35 olacaktir.
Dolayistyla bu iki unsur arasinda tersine isleyen bir iligki bulunmaktadir. Denetimin
planlanmas1 asamasinda denetgiler katlanacaklar riski belirlemek durumundadirlar.
Belirlenecek risk seviyesi, denetim prosediirlerinin yapisini, zamanint ve kapsamini

dogrudan etkilemektedir (Akaktay, 2010: 50-51).
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1.2.3.3. Denetim Kanitlari

Denetimin yiiriitiilmesi asamasinda; mevcutlar, belgeler, islemler vb. muhasebe
olaylar1 incelenir ve bu olaylarla ilgili bilgilerin dogruluk ve giivenilirligi
anlasilmaya calisilir. Denet¢inin bu dogruluk ve giivenilirligi anlamasina yardimei
olacak her tiirlii belge, bilgi ve kayit denetim kaniti olarak nitelendirilmektedir. S6z
konusu bu kanitlar denet¢inin denetim raporunda belirttigi goriisiinii de destekleyici
belgelerdir (Donmez, 2008: 59). Denet¢inin elde edecegi kanitlar, goriis olusturmaya
yetecek nicelik ve nitelikte olmalidir. Yeterli nicelikteki kanitin elde edilmesinde

uygulayict mesleki siiphecilikten uzaklasmamalidir (Ding ve Atabay, 2016: 1532).

Denetg¢i yapisal agidan iki kanit tiiriinden yararlanir. Bunlardan biri muhasebe
verileri digeri ise destekleyici kanitlardir. Denetgi, muhasebe verilerinden elde edilen
kanitlar1 isletmede hazir bulur. Bu kanmitlar isletme tarafindan {iretildikleri i¢in
giivenilirlikleri daha azdir. Denetcinin bu kanitlar1 dogrulamasi gerekmektedir. Bu
yiizden denet¢i destekleyici kanitlardan yararlanir. Destekleyici kanitlar ¢ogunlukla
isletme yonetiminin etkisi disinda olusturulduklarindan giivenilirlikleri daha fazladir

(Bozkurt, 2006: 54). Yapisal acidan kanit tiirleri Tablo 1.2°de gosterilmistir.

Tablo 1.2 Yapisal A¢idan Kanit Tiirleri

Kamt Sinifi Kamt Tiirleri
Muhasebe - Mubhasebe ile ilgili her tiirlii kaydin tutuldugu defterler,
Verilerinden | - Hesap plani ve agiklamalari,
Elde Edilen - Hesaplamalar ve
Kanitlar - Cesitli notlar.
- Cek, senet, fatura, sozlesme gibi belgeler
. . | - Dogrulamalar,
Destekleyici .o . . o ..
- Sorusturma, gdzden gegirme, teftis, fiziki inceleme araciligi ile
Kanitlar . 2.
elde edilen bilgiler,

-Denetci tarafindan elde edilen veya olusturulan bilgiler.

Kaynak: BOZKURT Nejat (2006). Muhasebe Denetimi. istanbul: Alfa Basim
Yayim, s: 54.

Giivenilir bir denetim, kanitlarin yeterli ve uygun bir sekilde elde edilmesi ile
gerceklestirilir. Yeterlilik, denetim kanitinin miktarmin 6l¢iisiidiir. Uygunluk ise,

denetim kanitinin kalitesinin 6l¢iimii olup, bu kanitlarin giivenilirligi islem tiirleri,
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hesap bakiyeleri ve dipnotlar ile isletme yonetiminin kamuya yaptig1 agiklamalardaki
onemli yanligliklar tespit etmeye yardimci olur. Denetim kanitinin miktar1 ve
kalitesi, dnemli yanlislik riskinden etkilenir, daha fazla risk, daha fazla miktarda ve
kalitede denetim kanitin1 gerektirir. Ancak daha fazla denetim kaniti toplamak,
denetim kanitinin diisiik kalitesini telafi etmez (T.C. Resmi Gazete, 12.06.2016 /
26196, 14. Kisim, 1. Bolim: 4.Madde). Denetim kanitlarinin miktarint ve

giivenilirligini etkileyen bazi 6nemli unsurlar Tablo 1.3’te 6zetlenmistir.

Tablo 1.3 Denetim Kanitlarinin Miktar1 ve Giivenilirligi

Denetim Kanitlarinin Miktar ve Denetim Kanitlarinin Miktar ve
Giivenilirligini Etkileyen Unsurlar Giivenilirligi

Denetlenecek unsurun énemlilik diizeyi

toplanmasi gereken kanit sayis1 artar.
artarsa, p g y

Denetlenecek isletmede karsilagilacak

] toplanmasi gereken kanit sayis1 artar.
risk artarsa, op ast gereke sayls

Toplanacak kanitlarin giivenilirligi

toplanmasi gereken kanit sayisi azalir.
artarsa, p g y

toplanacak kanitlarin maliyeti ve

Toplanacak kanitlarin sayist arttikca
P yist &2, harcanan zaman artar.

Denetlenecek igletmenin islem miktari

ve islemlerin heterojenligi arttikca, toplanmasi gereken kanit sayisi artar.

Toplanan kanitlarin, denetimin asil

amactyla olan ilgililik derecesi arttikca, toplanan kanitlarm giivenilirligi artar.

Denetim kanitlarinin elde edildigi
kaynak iizerinde denetlenen isletmenin | toplanan kanitlarin giivenilirligi artar.
etkisi azaldikga,

Denetim kanitlar1 denetim déneminin
sonunda ve / veya sonrasinda elde toplanan kanitlarin giivenilirligi artar.
edilirse,

Toplanan kanitlarin objektifligi arttikca, | toplanan kanitlarin glivenilirligi de artar.

Kaynak :TURKER, Masum, Recep PEKDEMIR, Yakup SELVI, Fatih YILMAZ
(2003). Sinirh Uygunluk Denetimi. Ankara: Turmob Yayinlari, s: 75.

Denetci tarafsiz ve gilivenilir bir sonuca ulasabilmek i¢in denetim esnasinda
incelenecek kalemin onemlilik diizeyini, risk derecesini, kanit toplama maliyetini,
elde edildigi kaynagi, ilgili oldugu donemi ve objektifligini g6z Onilinde
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bulundurarak, denetim kanitlarin1 toplarken asagidaki prosediirlerden faydalanabilir

(Cozeli, 2008: 26);

% Fiziki Inceleme,

* Dogrulama,

¢ Belgelerin incelenmesi,

% Kayit siirecinin ileriye-geriye izlenmesi,
*  Yeniden hesaplama,

< Gozlem,

+ GOz atma,

¢ Ayrintili inceleme,

% Sorusturma,

* Hesaplar arasi iligki kurma,

% Analitik inceleme prosediirleri.
1.2.3.4. Ornekleme

Daha once belirtildigi lizere denetcinin yaptigi denetim c¢alismasi ile ilgili
yeterli bir goriise ulasabilmesi her seyden once topladigi kanitlarin miktarina ve
kalitesine baghdir. Ancak isletme faaliyetlerini yansitan tiim belgelerin incelenmesi
hem belge sayisinin fazlaligi agisindan zahmetli hem de ayrilacak zaman ve diger
kaynaklarin kullanim1 agisindan olduk¢a maliyetli bir istir. Ustelik denetimde 6nemli
olan kanit sayisinin ¢coklugundan ziyade, giivenilir bir denetim goriisiine ulasabilmek

icin yeterli sayida ve kalitede kanita ulasabilmektir (Cil, 2003: 223).

Denetimde drnekleme 530 nolu Uluslararasi Denetim Standardinda “bir hesap

kalemi ya da ilgili sinif hakkinda bir goriis elde etmek amaciyla bu hesap kalemi ya
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da smifinda yer alan unsurlarin %100’linden azina denetim islemlerinin
uygulanmas1” olarak tanimlanmistir (IFAC, ISA 530: 441). Ancak burada su
unutulmamalidir ki ana kiitledeki birimlerin tamaminin degil de bir kisminin
incelenmesi ile ulagilan sonuglarin ana kiitlenin gercek durumundan farkli ¢ikma
riski (olasiligi) her zaman s6z konusudur (Kiraci, 2009: 9). Sekil 1.5 bu durumu

Ozetlemektedir

Tarama Ornekleme
Y ontemi

Kanitlarin % 100’ini
Inceleme Maliyeti

m Belirli Bir
Riski Yok Risk Sézkonusu

Ornekleme Yaparak
Saglanan Bilgilerin Faydasi

Kaynak: KIRACI, Murat (2009). Uluslararas1 Denetim Standartlarmna Gore
Ornekleme. Ankara: Detay Yayincilik, s: 9.

Sekil 1.5 Tarama Yontemi ile Orneklemenin Karsilastirilmasi

Muhasebe denetimi ile ilgili caligmalarda genellikle iki tiir Ornekleme
yonteminden yararlamlmaktadir. Bunlar; Iradi Ornekleme Yontemi ve Istatistiksel
Ornekleme Yontemleridir (Yildirim ve Inel, 2012: 261). Orneklemenin iradi veya
istatistiksel yontemler kullanilarak gergeklestirilmesi denetim prosediirlerine iliskin

kararlar1 dogrudan etkilemez (Danescu ve Anca-Oana, 2012: 1131).

Iradi Ornekleme Yontemi: Iradi 6rnekleme yonteminde segilecek olan birimler
denetcinin iradesi dogrultusunda belirlenir. Denetci mesleki bilgi ve birikimlerinden
yola ¢ikarak ornek biiyiikliiglinii belirler. Denetginin yiiklendigi riskin derecesini

Olgememesi, hata durumunda kendini savunamamasi ve denet¢inin kendi iradesini
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kullanmasindan dolay1 yanl davranmasi iradi 6rnekleme yonteminin sakincalaridir

(Bozkurt, 2006: 200).

Istatistiksel Ornekleme Yontemi: Denctimde istatistiksel drnekleme, olasilik
kurami yasalarina uygun olarak bir muhasebe evreninden belirtilen kosullarda secilen
az sayidaki birimlerden olusan Orneklemin incelenerek elde edilen sonuglarin bu
muhasebe evreni icin genellestirilmesidir. Istatistiksel rnekleme, kontrol edilecek
kalemlerin rassal olarak se¢imini kapsar ve her bir kalem, hesaplanabilir bir se¢ilme
sansina sahiptir. Istatistiksel &rnekleme hakkindaki genel bir yanlis anlama, bu
yontemin denet¢inin mesleki yargisina olan gereksinimi ortadan kaldirdigina
iliskindir. Oysa istatistiksel Orneklemede Orneklem biiylikliigliniin belirlenmesi,
orneklemlerin se¢ilmesi ve degerlendirilmesinde istatistiksel yontemler kullanilsa da
orneklem bilyiikliglniin dogru bir sekilde belirlenebilmesi igin gerekli olan
onemlilik, denetim riski, dogal risk, kontrol riski, standart sapma ve evren biiyiikliigii
gibi faktorlerin belirlenmesi ve degerlendirilmesi; denet¢inin yargisina dayanir

(Erdogan vd 2012: 144).
1.2.4. Denetimde i¢c Kontrol, Uygunluk ve Maddilik Testleri

Literatiirde kimi zaman yoOnetim kontrolleri (managment controls) olarak
isimlendirilen i¢ kontrol (internal control) kavrami, yonetimin hedeflerini
gerceklestirmesi konusunda ihtiya¢ duydugu bilgiyi ve gilivenceyi saglayan yonetim
araclarii ifade etmektedir. Bu ydnetim araclari arasinda kurumun biitiin planlar,

politikalar1, prosediirleri ve uygulamalar1 sayilabilir (Goniilagar, 2007: 12).

Ic kontrol bir isletmenin performans ve karlilik hedeflerine ulasilmasina,
kaynak kaybinin 6nlenmesine ve giivenilir finansal raporlama yapilmasina yardimci
olur. Ayrica isletmenin kanunlara ve diizenlemelere uymasini ve dolayisiyla itibarina

ve diger dzelliklerine zarar gelmesini engeller (ibis ve Catikkas, 2012: 99).

Etkin i¢ kontrol 6nlemleri, isletme i¢indeki risklere odaklanarak, her tiirlii hata,
hile ve yolsuzlugun 6nlenmesine katki sagladig1 gibi yetkilendirme, bilgi giivenligi
ve raporlama konularinda olusabilecek risklere karsi da koruma saglar (Tiiredi vd

2015: 2).
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Bir igletmede i¢ kontrol sistemi asagida siralanan amaglar1 gerceklestirmeye

yonelik orgiit yapisi, politika ve prosediirlerden olugsmaktadir (Bozkurt 2006: 122-

123):

X/
L X4

X/
L X4

Isletme Varliklarmi Korumak ve Her Tiirlii Kayiplari Onlemek:
Isletmelerin fiziksel varliklari ¢alinmaya, yanhs kullanilmaya ve tahribata
uygun durumdadir. Yonetim bu olumsuzluklari 6nlemeye yonelik kontrol

unsurlarmi olusturmak zorundadir.

Muhasebe Verilerinin Dogrulugunu ve Giivenilirligini Saglamak: Saglikl
karar almanin yolu, dogru ve diiriist bilgiyi elde etmekten gegmektedir. Bu
nedenle i¢ kontrol sisteminde olusturulan politika ve prosediirler
olabildigince bu bilgilerin dogru ve diirlist olmasin1 saglamaya yonelik

olmalidir.

Isletme Faaliyetlerinin Etkinligini Artirmak: Bir isletmenin baslangicta
belirledigi ama¢ ve hedeflerine ulasma derecesi, onun faaliyetlerindeki
etkinligini gostermektedir. Olusturulan i¢ kontrol sistemi bu etkinligi en

ist dlizeye ¢ikarmay1 amaglamaktadir.

Yénetim Politikalarina Baghlig: Saglama: Isletme yonetimi siirekli olarak
caliganlarina  uymalar1  gereken kurallar1  bildirmektedir. Ancak
uygulamada bunlara ne derecede uyuldugu siliphelidir. Bu baglamda
olusturulacak i¢ kontrol sistemi, ¢alisanlarin yonetim politikalarina zorunlu

olarak uymalarini saglamay1 amaglamaktadir.

I¢ kontrol; COSO (Committee of Sponsoring Organizations of the Treadway

Commission) raporuna uygun olarak birbiri ile iligkili bes bilesenden olusur (COSO,

2009: 1). Sekil 1.6°da bu bilesenler goriilebilir.
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% Risk Degerlendirme
% Kontrol Ortami
+ Kontrol Faaliyetleri

< Bilgi ve lletisim

Bilgi ve
0:0 Izleme Tletisim

Kaynak: COSO, https://www.coso.org/Pages/default.aspx, (Erisim Tarihi: 12-04-
2017).

Sekil 1.6 I¢ Kontrol Bilesenleri

Risk Degerlendirme: Isletme iist yonetimi isletmeyi yakin veya uzak zamanda
etkileyecek riskleri tespit etmek ve karst 6nlemleri almak zorundadir (Dalgar, 2012:

136).

Kontrol Ortami: i¢ kontrol ile ilgili iist ydnetimin ve diger yoneticilerin
yaklagimlari, duyarliliklart ve davramiglani ile i¢ kontroliin isletme igerisindeki
onemlilik derecesidir. Kontrol ortami belirli kontrol prosediirlerinin etkinligi
hususunda 6nem arz eder. Giiglii bir kontrol ortami, (6rnegin, siki biit¢e kontrolleri
ve etkin bir i¢ denetim fonksiyonu) belirli kontrol prosediirlerini énemli Olcilide

etkinlestirebilir (Aksoy, 2005: 151).

Kontrol Faaliyetleri: Yonetimin talimatlarinin yerine getirilmesini saglamaya
yardimc1 olan politikalar ve yontemlerdir. Kurumun hedeflerine ulasirken
karsilastiklar1 riskleri isaret etmek icin gerekli onlemlerin alimmasini saglamaya

yardimei olurlar (Giirkan, 2005: 24).

Bilgi ve Iletisim: 1yi bir i¢ kontroliin temel unsurlarindan birisi de yatay ve

dikey diizeyde bilgi alma ve iletisim ortaminin saglanmasidir (Dalgar, 2012: 136).

48



Izleme: 1¢ kontroliin izlenmesi zaman dilimi icindeki performansin kalitesini
degerlendirmeli ve denetim ya da diger inceleme bulgularinin derhal ¢oziime

baglanmasini giivence altina almalidir (Giirkan, 2005: 25).

Etkin ¢alisan i¢ kontrol denet¢iler agisindan biiylik 6nem tasimaktadir. Ciinkii
denetim caligmasinin planlanmasinda dikkate alinan faktorlerin basinda miisteri
isletmenin i¢ kontrol sistemi yer almaktadir. Etkin bir i¢ kontrol sistemi denetim
caligmasinin kalitesini olumlu yonde etkiler. Denetime harcanan siirenin kisalmasina
dolayisiyla miisteri isletmenin daha az {licret 6demesine neden olur. Ayrica i¢ kontrol
sisteminin etkinliginin artmasi denetim riskinin azalmasina neden olacaktir (Aksoy,

2005: 140-141).

Ic kontrol sistemi hem ic hem de bagimsiz dis denetgilerce gozden
gecirilmelidir. I¢ denetginin sistemi gdzden gegirmesinin amaci, {ist yonetimin
belirledigi kurallara gére davranilip davranilmadiginin saptanmasidir. D1 denetcinin
amaci ise, igletmenin muhasebe sistemindeki hesaplarin ve iiretilen finansal
raporlamalarin giivenilirligi ile mali yil bitiminde yapacagi denetimde uygulayacagi

islemlerin tiirlinii, i¢erigini, derinligini vb. belirlemektir (Aksoy, 2005: 141).

I¢ kontrol sistemi, ne kadar iyi tasarlanmis ve isletiliyor olsa da, bir igletmenin
finansal raporlama hedeflerine ulasmasinda sadece makul diizeyde gilivence saglar
(Pehlivanli, 2010: 50). I¢ kontrol sisteminin tasarimi ve bu sistemin islevsel bir
bicimde siirdiiriilmesi, yonetimin sorumlulugundadir. Ancak denetciler i¢ kontrol
sistemini inceleyerek ve degerlendirerek, yonetimin bu sorumlulugu gerektigi gibi
yerine getirip getirmedigini belirlerler (Erdogan, 2005: 105). Bu siire¢ igerisinde
denetcilerin bagvurdugu bazi yontem ve testler s6z konusudur. Bunlardan en 6nemli

iki tanesi uygunluk ve maddilik testleridir.

Uygunluk Testleri: Uygunluk testleri, muhasebe kontrollerine iliskin olarak,
yonetim tarafindan hazirlanan ve i¢ kontroliin isleyisi i¢in uyulmasi zorunlu kilinan
kontrol  yontemlerini  yoklayan testlerdir. Denet¢i, uygunluk testlerini
gerceklestirirken  Oncelikle ilgili  kontrol i¢in bir yOntemin hazirlanip

hazirlanmadigini arastiracak, daha sonra bu yontemin yeterli olup olmadigimi test
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edecektir. Bu test, kontrol yonteminin etkinligini ortaya koyacaktir (Erdogan, 2005:

Tablo 1.4 Uygunluk Testlerine iliskin Ornek

Olas1 Hata ve Diizensizlik Kontrol Yontemi OlaSI,ll,Je );%iunluk
Satiglarin hayali miisterilere | Onaylanmis miisteri Gozlem yoluyla

veya istenmeyen miisterilere | listesinden miisterilerin

onayin kanitlanmasi.
yapilmasi. aranmasl.

Kredili satis yapilabilecek
Satiglarin kredi riski yiiksek | miisteriler i¢in onayli bir
miisterilere yapilmasi. liste olusturulmasi ve
krediyi onaylayacak
personelin belirlenmesi.

Onaylara 6zgii
kanitlarin elde
edilmesi.

Kaynak: ERDOGAN, Melih (2005). Denetim. Ankara: Maliye ve Hukuk Yayinlari,
s: 106’dan doniistiirilmiistiir.

Maddilik Testleri: Finansal tablolarda yer alan parasal hatalar1 ve yaniltmalar
ortaya ¢ikarmak i¢in yapilan testlerdir. Maddilik testleri, dogrudan finansal tablolar
tizerinde degil, finansal tablolara kaynak olusturan islemlere ait kanitlar iizerinde
yapilmaktadir. Bir isletmenin hazirladigi finansal tablolarin niteligi ve maddilik
testlerinin Olciisii, o isletmedeki muhasebe kontrolleri ve bu baglamda i¢ kontrolle

yakindan iliskilidir (Erdogan, 2005: 108-109). Bu iliskiler Tablo 1.5’te goriilebilir.

Tablo 1.5 i¢ Kontrol, Maddilik Testleri ve Finansal Tablolar Iliskisi

Kosullar Sonug¢
I¢ kontrol GUCLU, o Denetlenmis finansal
Finansal tablolardaki yanlislik olasiligt DUSUK, tablolarin gilivenilirlik
Maddilik testlerinin dl¢iisii AZ. diizeyi YUKSEK.
I¢ kontrol ZAYIF, Denetlenmis finansal
Finansal tablolardaki yanlislik olasiligi YUKSEK, tablolarin giivenilirlik
Maddilik testlerinin 6l¢iisii COK. diizeyi DUSUK.

Kaynak: ERDOGAN, Melih (2005). Denetim. Ankara: Maliye ve Hukuk Yayinlari,
s:109°dan doniistliriilmiistiir.
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Denetciler muhasebe kontrollerinin gozden gegirilmesinde bilgi ve belge
(kanit) toplamak icin temel olarak, not alma, akis diyagramlari ve i¢ kontrol soru
formu gibi teknikleri kullanirlar (Erdogan, 2005: 114). Tablo 1.6’da Satis islemlerine

iliskin i¢ kontrol soru formu 6rnegi verilmistir.

Tablo 1.6 Satis Islemlerine Iliskin I¢ Kontrol Soru Formu Ornegi

MUSTERI iSLETME:..ABC A.S... GOZDEN GECIREN:..NC..
DENETCI:..DD.. TARiH:..11.11.2011.. TARIH:..14.11.2011..
. L YANITLAR
DENETIM AMACI iLE iLGILi ACIKLAMA
KONTROLLER Evet | Hayr l]J)yeggtilln NOTLAR

1. KAYITLARDA GORUNEN
SATISLAR MUSTERILERE
GERCEKTEN YAPILMISTIR

1.1. Miisterilerin kredilendirilmesi sorumlu
biri tarafindan onaylaniyor mu?

Kredi limitleri ana dosyasinda degisiklik
yapma yetkisi sinirlandirilmis mi1?

1.2. Satis kayitlar1 onayl yiikleme belgeleri
ve miisteri emirlerine dayali olarak mu1 v
yapiliyor?

1.3. Satis isleminin kaydedilmesi, faturalama
ve miigteriden tahsilat islemlerinde v
gorevlerin ayriligt ilkesi uygulaniyor

mu?

1.4. Satis faturalari, 6nceden belirlenmis seri Belgeler, seri ve sira
ve sira numarasi dahilinde diizenlenerek numarasi dahilinde
sorumlu kisilere teslim ediliyor mu? Bu v diizenleniyor; ancak
belgelerin, diizenlenenlerin kocanlari bunlar tlizerinde bdyle
iptaller de dahil olmak tizere, kontrolleri bir kontrol yok

yapiliyor mu?

2. BUTUN SATISLAR TAM OLARAK
KAYITLARA YANSITILMISTIR.

2.1. Sevkiyatlar kaydediliyor mu? v

2.2. Merkez ofis ile depo arasinda tiim
yiiklemelerin faturalandigini temin eden v
kontroller var m1?

Kaynak: ERDOGAN, Melih, Nurten ERDOGAN, Nuran COMERT, Ali Kamil
UZUN, Miinevver YILANCI (2012). Denetim. Eskisehir: Anadolu Universitesi
Yayiny, s: 167.
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1.2.5. Denetimde Analitik inceleme Prosediirleri

Analitik inceleme finansal tablolarda yer alan verilerin karsilastirilmast ve
aralarindaki iligkilerin arastirilarak gézden gecirilmesidir. Bu tiir islemler
“uygunlugu arastirmaya yonelik” denetim islemleri niteliginde olup amaci, veriler
arasinda anlamli iligkilerin var oldugunu dogrulamak ve bunlar arasinda olagan kabul

edilemeyecek sapmalar1 bulup ortaya ¢ikarmaktir (Bergin, 2011: 35).

Analitik inceleme prosediirleri, isletmenin denetciye sundugu veriler ile isletme
disindan elde edilen ve karsilastirma yapmaya elverisli verilerin, ¢esitli bicimlerde
karsilastirilmast ve elde edilen sonucglar dogrultusunda denetim caligsmalarina yon

verilmesi amaciyla gergeklestirilirler (Bozkurt 2006: 151).

Analitik inceleme prosediirleri her tiirlii denetimde ve denetimin her
asamasinda  kullanilabilirler.  Analitik inceleme prosediirlerinin  denetimin
planlanmasi agsamasinda mi, denetimin yiiriitilmesi asamasinda m1 yoksa denetimin
tamamlanmasindan hemen 6nce mi kullanilacagi denet¢inin amacina baglidir (Calis,

2011: 32).

Analitik inceleme prosediirleri denetimin planlanmasi1 asamasinda; Isletmenin
yapisini, faaliyetlerini ve ¢esitli olaylar1 inceleyebilmek, dogal risk ve kontrol riskini
etkileyen muhasebe islem ve bakiyelerini ortaya koyabilmek, 6nemli muhasebe
politikalarin1 anlayabilmek, dnemlilik diizeyinin belirlenmesine yardimci olabilmek,
uygulanacak diger denetim prosediirlerinin, yapisini zamanini ve kapsamini
belirleyebilmek amaciyla kullanilirlar (Calig, 2011: 34). Denetimin yiirtitiilmesi
asamasinda ise, isletmenin kayitlarinda var oldugu iddia edilen tutarlarin denetimini
yapmak amaciyla maddilik testlerinin uygulanmasinda ve denetim kanitlarinin
toplanmasinda kullanilan analitik inceleme prosediirleri, denetimin tamamlanmasi
asamasinda, isletmenin sahip oldugu genel durum ile ilgili bir fikir sahibi olmak
amaciyla kullanilirlar (Bozkurt, 2006: 154-155). Denetim asamalar1 gz Oniinde
bulunduruldugunda analitik inceleme prosediirlerinin kullanim amaglarina Tablo

1.7°de yer verilmistir.
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Tablo 1.7 Zaman ve Ama¢ Bakimindan Analitik Inceleme Prosediirleri

Denetimin amaci \ Denetim agamasi Planlama | Yiiriitme | Tamamlama
Miisteri isletmeyi ve isletmenin i¢inde <

bulundugu sektorii anlamak

Isletmenin siirekliligini degerlendirmek X X
Miimkiin olabilecek hatalari tespit etmek X X X
Yapilacak detayli test miktarin1 azaltmak X X

Kaynak: KOSKIVAARA, Eija (2003). “Artificial Neural Networks in Auditing:
State of the Art”. Turku School of Economics and Business Administration,
Information Systems Science, 1-21, s: 194.

Analitik inceleme prosediirlerinin kullaniminda 6nemli olan, amaca en uygun

prosediiriin  segilebilmesidir. Denet¢inin durumuna gore kullanabilecegi analitik

inceleme prosediirleri bes ana grupta toplanabilir. Bunlar (Bozkurt, 2006: 155):

X/
L X4

X/
L X4

Isletme verileri ile sektdr verilerinin karsilastirilmast,
Isletme verileri ile 6nceki yillara ait benzer verilerin karsilastirilmasi,

Isletme verileri ile isletme tarafindan belirlenmis beklenen sonuglarin

karsilastiriimast,

Isletme verileri ile denetci tarafindan belirlenmis beklenen sonuclarm

karsilastirilmasi,

Isletme verileri ile finansal olmayan verilerin ortaya koydugu beklenen

sonuclarin karsilagtirilmasi.

Analitik inceleme prosediirlerinin uygulanmasi asamasinda cesitli analiz

tekniklerinden yararlanilmaktadir. Denetim literatiirii incelendiginde, oldukca sik

kullanildig1 goriilen analiz tekniklerinden bazilarina asagida sirayla yer verilmistir.

Trend Analizi (Egilim Yiizdeleri Yontemi): Trend analizi mali tablolarda yer

alan kalemlerin zaman i¢inde gosterdikleri egilimlerin saptanmasi ve incelenmesi
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esasina dayanir. Bu yontem, isletme i¢in her yonden normal olan bir temel yila
oranla izleyen yillarda mali tablolarda yer alan kalemlerdeki goreceli degismeyi
ortaya koyar. Temel donem tutarlar1 100 olarak kabul edilir, bunu takip eden yillarin

bu temel yila gore orani bulunur (Argun vd 2008: 65).

Dikey Analiz (Yiizde Yontemi ile Analiz): Analize tabi tutulacak mali
tablolarda yer alan tutarlardan birinin 100 kabul edilmesi ve diger tutarlarin biitiin
igerisindeki paylarmin buna gore bulunmasini igeren bir tekniktir (Gokgen, 2004:

19).

Yatay Analiz (Karsilastirmah Tablolar Analizi): Bir isletmenin birbirini
izleyen ayni uzunluktaki donemlere ait mali tablo kalemlerinin gosterdikleri
degismelerin incelenerek yorumlanmasidir. Denetim agisindan bu teknigi
uygulamadaki amag, bir hesabin donemler itibariyle degisimini inceleyerek

denetlenen donemdeki durumu hakkinda fikir sahibi olabilmektir (Bergin, 2011: 50).

Oran Analizi (Rasyo Analizi): Oran yontemi ile analiz, mali tablolarda yer
alan ve aralarinda anlamli baglant1 kurulabilen kalemler arasindaki iliskilerin, bu
kalemlerin birbirinin yiizdesi veya kati olarak belirlenmesi ve bunlarin olmasi
gereken yiizde ve katsayilariyla denetlenmesi esasina dayanir (Argun vd 2008: 66).
Herkes tarafindan kabul edilmis, bir siniflama sekli olmamakla beraber, en ¢ok
kullanilan siniflama, oranlarin isletme faaliyetlerinin degerlendirilmesinde kullanilis

bi¢cimlerine gore yapilan siniflandirmadir. Buna gore oranlar (Cabuk vd 2013: 64);

L)

» Likidite oranlarn,

L0

X/
L4

Mali yap1 oranlari,

X/
£ %4

Faaliyet oranlari,

/7
L X4

Karlhilik oranlar1 seklinde siniflandirilmaktadir.

Likidite durumunun analizinde kullanilan oranlar: Bu oranlar Kisa Vadeli
Yabanci Kaynaklari geri ddeyebilme giiciinii ve Isletme Sermayesinin yeterliligini,
tespit etmede kullanilirlar. Likidite oranlari; Cari Oran, Asit Test Oran1 ve Nakit
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Oran1 olmak iizere ii¢ farkli sekilde hesaplanabilir (Argun vd 2008: 67). Tablo 1.8

Bu oranlara ait formiilleri gostermektedir.

Tablo 1.8 Likidite Oranlari.

gi:ln Doénen Varliklar / Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar

‘Sil:I;I;eSt Dénen Varliklar — Stoklar / Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar
Nakit 5 i

Oran (Hazir Deger + Menkul Kiymet) / Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar

Kaynak: ARGUN, Dogan, Cemal IBIS, Volkan DEMIR (Ekim 2008). Mali
Tablolar Analizi. ISMMMO, Istanbul: Mart Matbaacilik, s: 67-69.

Mali yapt (Finansal yapt — Sermaye yapisi) ile ilgili oranlar: Varliklar ve bu
varliklarin finanse edildigi kaynak yapisini, ortaya koyan oranlardir. Kredi verenler
acisindan isletmenin glivence durumu, yabanci kaynaklar ile 6z kaynaklar arasinda
nasil bir denge oldugu, aktifin yani varliklarin ne sekilde finanse edildigi,
bor¢lanmanin isletme karliligina olan etkisinin nasil olacagi gibi sorulara mali yap1
oranlar1 cevap vermektedir (Cabuk vd 2013: 66). Mali yapr ile ilgili oranlar sunlardir:
Borglarin Aktif Toplamina Orani (Finansal Kaldirag Orani), Oz Kaynaklarin Aktif
Toplamma Oran1 (Oz Kaynak Orani), Oz Kaynaklarin Toplam Yabanci Kaynaklara
Orani (Finansman Orani), Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklarin Kaynak Toplamina
Orani, Uzun Vadeli Kaynaklarin Kaynak Toplamina Orani, Uzun Vadeli Yabanci
Kaynaklarin Devamli Sermayeye Orani, Maddi Duran Varliklarin Uzun Vadeli
Yabanci Kaynaklara Orani, Otofinansman Orani (Argun vd 2008: 70-72). Mali yap1

ile ilgili oran formiilleri EK-1 de verilmistir.

Calisma durumunun analizinde kullanilan oranlar (Faaliyet Oranlari):
Faaliyet oranlari, isletmelerin varlik ya da varlik gruplarina, bu varliklarin sagladigi
gelirlere oranla ne kadar yatirnm yaptiklarini, varliklarini ne derece verimli
kullandiklarin1 degerlendirmede kullanilan oranlardir (Aydin vd 2012: 92). Bu
oranlar sunlardir: Stok Devir Hizi, Alacak Devir Hizi, Calisma Sermayesi Devir
Hizi1, Duran Varlik Devir Hiz1, Aktif Devir Hizi, Ticari Bor¢ Devir Hizi, Oz Kaynak
Devir Hizi (Argun vd 2008: 72-76). Calisma durumunun analizinde kullanilan oran

formiilleri EK-1 de verilmistir.
55



Karhilik durumunun analizinde kullanilan oranlar: Bu oranlar; Isletmenin
donemsel olarak faaliyetleri sonucunda ulagilan basarinin 6l¢iilmesinde kullanilan
oranlardir. Bu oranlar sunlardir: Net Karin Oz Sermayeye Oran1 (Mali Rantabilite),
Kar ile Kullanilan Varliklar Arasindaki Iliski, Kar ile Satislar Arasindaki iliski, Kar
ile Ortagm Arasindaki Iliski, Kar ile Finansal Yiikiimliiliikler Arasindaki liski, Kar
ile Satiglar Arasindaki Iliskiye dair oranlar (Argun vd 2008: 76-80). Karlilik

durumunun analizinde kullanilan oran formiilleri EK-1 de verilmistir.

Ussallik Testleri: Ussallik testleri isletmenin mali nitelikli olmayan faaliyet
verilerinden yararlanilarak bir hesap kaleminin denet¢i agisindan beklenen tutarinin

tahmin edilmesidir (Bergin, 2011: 64-65).

Regresyon Analizi: Regresyon analizi, formiile edilmis bir model yardimi ile
cevresel ve ekonomik faktorleri de dikkate alarak finansal ve ekonomik verilerin

tahmininde kullanilmaktadir (Koskivaara, 2004: 195).

Yukarida sayilan analiz tekniklerinin uygulanmasi gelistirilen bilgisayar
yazilimlart araciligityla oldukca kolaylasmaktadir. Bu yazilimlar sayesinde miisteri
isletme verileri ile dogrudan baglantilar saglanabilmektedir. Uygulamada denet¢i
hangi analitik inceleme teknigini kullanacagina hesaplamalar sonunda elde edilen

sonuclar1 degerlendirerek karar verir (Koskivaara 2004: 194).
1.2.6. Denetimde Faaliyet Dongiileri Yaklasimi

Bugiin muhasebe denetimi c¢alismalarinda hesaplar tek tek incelenmemekte,
bunun yerine bu inceleme dongii yaklagimi ile ele alinmaktadir. Dongii yaklasiminda
mali tablolar1 olusturan siire¢ islevsel boliimlere ayrilmakta, aralarinda iligki bulunan
hesap kiimeleri bir dongii olusturmaktadir (Haftaci, 2014: 181). Her dongiiniin
kapsamina aralarinda dogrudan iliski bulunan hesaplar alindigindan, denetim daha
etkili bir konuma ulasmaktadir. Ayrica her dongiiniin incelenmesi denetim
ekibindeki farkli kisiler tarafindan yiiriitiildiiglinden yeterli bir isb6limii yapilma
olanag1 saglanmaktadir. Dongii yaklasgiminin sahip oldugu bazi d6zellikler sunlardir

(Bozkurt, 2006: 47):
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¢ Her dongii ayr1 ayr incelenmektedir. Ancak aralarinda bir kopukluk

bulunmamaktadir.

* Her dongiinlin incelenmesi tamamlandiktan sonra, elde edilen sonuglar

birlestirilmektedir.

% Ortaya ¢ikan sonuglara gére mali tablolar hakkinda genel bir goriise

ulasilmaktadir.

Boliimlemenin yapilmasindaki temel mantik, aralarinda islevsel iliski bulunan
hesaplari bir araya getirmektir. Ornegin, satislar, satis iadeleri ve iskontolari, tahsilat
islemleri ve alacak hesaplari, “Satis ve Tahsilat Donglisliniin” {yelerini

olusturmaktadir (Bozkurt, 2006: 47).

Dongiilere ayirma, finansal bilgilerin giivenilirligi konusunda 6nemli bilgi
saglayan i¢ kontrollerin degerlendirilmesinde de 6nemli bir aractir. Bu nedenle
denet¢inin dongiileri belirlerken her bir dongiiniin kontrol amaglarin1 da belirlemesi
gerekir. Kugkusuz uygulamada, denetcinin dongiileri belirlemedeki kabul ve
yaklasimlar1 farkliliklar gosterebilir (Erdogan vd 2012: 163). Ancak hemen hemen
her isletme icin s6z konusu olan temel faaliyetler acisindan degerlendirildiginde
faaliyet dongiilerini asagidaki sekilde siniflandirmak miimkiindiir (Haftaci, 2014:
181; Bozkurt, 2006: 42):

(1) Satis ve Tahsilat Dongiisii.

(ii) Personel ve Ucret Déngiisii.

(iii) Satm Alma ve Odeme Dongiisii.

(iv) Stok ve Uretim Déngiisii.

(v) Kaynak Edinme ve Geri Odeme Déngiisii.
(vi) Nakit Kalan1 Dongiisii.

Asagida bu dongiiler ile ilgili kisa aciklamalara yer verilmistir. Bununla
birlikte ¢alismanin dordiincii boliimiinde yer alan uygulamada XBRL ve yapay zeka
kullaninminin denetim siirecine etkisi satis ve tahsilat dongiisii dahilinde ele
alindigindan, satis ve tahsilat dongiisii diger dongiilere nazaran daha kapsamli bir

sekilde agiklanmistir.
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(i) Satis ve Tahsilat Dongiisii: Isletmelerin faaliyet konusu ne olursa olsun,
her igletmede satis ve tahsilat islemleri vardir. Satis ve tahsilat dongiisiinde ortaya
cikan bir hata; {iretim, satin alma ve borg¢lar1 zamaninda 6deme gibi bir¢ok faaliyeti
yakindan etkilediginden bu faaliyetlerin dikkatli sekilde izlenip kontrol edilmesi son
derece Onemlidir (Dursun, 2007: 73). Satis ve tahsilat dongiisiiniin denetimi, bu
dongii ile ilgili islemleri iceren hesaplara iliskin kalanlarin genel kabul gdrmiis
muhasebe ilkelerine uygun olup olmadigini belirlemek amaci ile yapilir (Haftaci,
2014: 181). Tek Diizen Hesap Plan1 gbz onilinde bulunduruldugunda bu dongiide yer
alan hesaplar asagidaki gibidir;

s Satislar ile ilgili hesaplar: Yurtigi Satiglar, Yurtdisi Satislar, Satistan
Iadeler, Satis Iskontolar1, Alicilar, Hesaplanan KDV.

*  Alacak (Tahsilat) ile ilgili hesaplar: Kasa, Bankalar, Almman Cekler,
Alacak Senetleri, Alicilar, Stipheli Ticari Alacaklar, Siipheli Ticari
Alacaklar Karsilig1, Karsilik Giderleri.

Bu hesaplarin birbiri ile olan iliskileri ise Sekil 1.7°de gosterilmistir.

Yurti¢i Satiglar Alicilar Kasa / Bankalar
<+ Donem Bas1 | Tahsilat <t
Bakiye Alman Cekler /
Yurtdis1 Satislar Alacak Senetleri
<+—— Satiglar Satis [ade ve N ‘
Iskontolar: Satistan fadeler /
Hesaplanan KDV ) Satis Iskontolar1
| Do6nem Sonu .. e
« o Siipheli Ticari L |
Bakiyesi
; e Alacaklar < ; e
Stipheli Ticari Stipheli Ticari
Alacaklar Karsilig Karsilik Giderleri Alacaklar
| - |

Kaynak: ERDOGAN, Melih, Nurten ERDOGAN, Nuran COMERT, Ali Kamil
UZUN, Miinevver YILANCI (2012). Denetim. Eskisehir: Anadolu Universitesi
Yaymni, s: 165 ve BOZKURT Nejat (2006). Muhasebe Denetimi. Istanbul: Alfa
Basim Yayim, s: 248’den doniistiiriilmiistiir.

Sekil 1.7 Satis ve Tahsilat Déngiisii ile Ilgili Hesaplar
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Satis ve Tahsilat Dongiisiiniin Isleyisi: Denetginin 6ncelikle isletmenin satis
tahsilat dongiisiindeki faaliyetleri anlamasi ve bu faaliyetlere iliskin belge ve kayit
diizeninin nasil isledigini bilmesi gerekir (Erdogan vd 2012: 166). Tablo 1.9 satis ve

tahsilat dongiisiiniin isleyisini ve belge kayit diizenini gostermektedir.

Tablo 1.9 Satis ve Tahsilat Déngiisiiniin Isleyisi ve Belge Kayit Diizeni.

ISLEM ILGILI ISLETME BELGELER VE
GRUPLARI HESAPLAR FAALIYETLERI KAYITLAR
Satiglar * Yurtici Satiglar * Miisteri siparisinin * Miisteri siparis formu(MSF)
* Yurtdis1 Satiglar | alinmast * Satig emri formu(SEF)
* Alicilar * Miisterinin « Irsaliye
kredibilitesinin » Fatura
onaylanmast * Mahsup Fisleri
* Sevkiyat yapilmasi * Alicilar hesab1
* Faturanin miisteriye * Satiglar hesab1 ve yardime1
gonderilmesi ve satiglar | defterleri
hesabina kaydedilmesi * Aylik yardimci defter
mizanlari
Tahsilatlar » Kasa Nakit veya diger * Tahsilat makbuzu
* Bankalar kiymetler karsiliginda * Cek ve senetler, giris
 Alinan Cekler belgelerinin bordrolar1
* Alacak Senetleri | diizenlenmesi ve * Kasa tahsil fisleri
kaydedilmesi * Kasa, Bankalar, Alinan

Cekler veya Alacak
Senetler hesabi
+ [1gili yardime: defterler

fatura diizenlenmesi
» Mallarin iade
deposuna alinmasi

* Aylik yardimci defter
mizanlari
Satis iade ve « Satigtan fadeleri « Tadenin kabulii * Onay belgesi
iskontolar1 » Satis Iskontolar1 | * Iskontonun onay1 » Tade veya iskonto faturasi
* Alicilar « fade ve iskonto icin » Ambar giris belgesi

» Satistan [adeleri, Satis
Iskontolar1 hesab1

* Alicilar

* Stoklar, alicilar

Tahmin edilen

» Stipheli Ticari

» Stipheli Ticari

* Siipheli Ticari Alacaklart

Siipheli Ticari Alacaklar Karsilig1 | Alacaklarin tahmini ve | hesaplama
Alacaklar * Alicilar karsilik ayirma ve onay belgesi
* Siipheli Ticari Alacaklar
Karsiligi
* Alicilar hesabi
Siipheli ve * Siipheli Ticari Hukuk danismaninin * Dava ve icra takibindeki
degersiz Alacaklar dava ve icra takibindeki | alacaklarin listesi
alacaklar * Siipheli Ticari alacaklar1 bildirmesi * Stipheli Ticari Alacaklar,
Alacaklar Karsilig1 Siipheli Ticari Alacaklar

Kargiligi

Kaynak: ERDOGAN, Melih, Nurten ERDOGAN, Nuran COMERT, Ali Kamil
UZUN, Miinevver YILANCI (2012). Denetim. Eskisehir: Anadolu Universitesi

Yayini, s: 166’dan doniistiiriilmiistiir.

59




Denetgi, satis ve tahsilat dongiiniin isleyisi ile belge ve kayit diizeni hakkinda
yeterli bilgi edindikten sonra, isletmenin bu faaliyetler {izerinde uyguladig1 kontroller
hakkinda bilgi toplar (Bu amagla daha 6nce deginildigi {izere not alma, akis semalar1
ve i¢ kontrol soru formlarindan yararlanilir). Sonrasinda her bir islemi, bes denetim
hedefi (var olma ve gerceklesme, tamlik, haklar ve yiikiimliiliikkler, degerleme ve
dagitim, sunma ve agiklama) agisindan degerlendirerek dnemli i¢ kontrolleri belirler,
bunlara iliskin kontrol zaaflarini tespit eder ve planlanan kontrol riskini degerlendirir.
Bu degerlendirmeler ve gelistirilen denetim programi kapsaminda, denetgi
belirlenmis yontemleri kullanarak, denetim hedefleri dogrultusunda énem arz eden

kontrollere kontrol testlerini ve diger testleri uygular (Erdogan vd 2012: 164-167).

Ornegin maddi dogruluk testleri kapsaminda, denetci tiim gelirlerin kaydedilip
edilmedigini test etmek amaciyla asagidaki denkligi kullanabilir (Haftaci, 2014:
184);

Kesilen Faturalar Toplami

600 Yurti¢i Satiglar +
+ = Yazar Kasa Z Raporlar1 Toplami
601 Yurtdis1 Satislar +

Varsa Perakende Satis Fisleri Toplama.

Satig ve Tahsilat dongiisiinde kontrollerin test islemi ve muhasebe islemlerinin
maddilik testleri yapildiktan sonra, denet¢i donglide yer alan hesaplarin analitik

olarak incelenmesine ve bakiyelerinin maddilik testine gecer (Bozkurt, 2006: 266).

Alicilar hesabt g6z Oniinde bulunduruldugunda gerceklestirilen islemler

sunlardir;
Alicilar hesabi i¢in 6nemlilik diizeyi ve risk unsurlari belirlenir.
Alicilar hesabr ile ilgili analitik inceleme prosediirleri uygulanir.
Alicilar hesab1 bakiyesinin maddilik testleri yapilir.

Tiim bu islemleri yapan denet¢i sonuclart degerlendirir. Ortaya ¢ikan farklarin

niteligine goére i¢ kontrol riskini goézden gecirir. Farkliliklar1 bir biitiin olarak

60



degerlendirir ve ortaya ¢ikan durum isletmenin mali tablolarini 6nemli bigimde
etkilemiyorsa olumlu kaniya varir. Satig ve tahsilat dongiisii ile ilgili olarak varilan
sonuglar, diger dongiilerden gelen sonuclarla birlestirilerek denetcinin isletmenin

mali tablolar1 hakkindaki kararini olusturur (Bozkurt, 2006: 267-278).

(i) Personel ve Ucret Déngiisii: Bu dongii icerisinde gerceklestirilen
faaliyetlere ait islemler birbiri ile iliskili iki islem grubu igerisinde ele alinirlar.
Bunlardan ilki insan kaynaklar1 islemleridir ve personel alimi, statii degisiklikleri ve
isten ayrilmalar gibi faaliyetleri igine alir. Digeri ise ticret islemleridir ve ¢alisanlarin
zamanla baglantili olarak, hizmetleri i¢in yapilan ddemeleri igerir. Bu ayni zamanda
ticret bordrolarinin hazirlanmasi anlamina gelir (Erdogan, 2005: 264). Denetci

denetim siirecinde bu faaliyetler ile ilgili islemleri denetler.

(iii) Satin Alma ve Odeme Déngiisii: Satin alma ve 6deme dongiisii, talep
edilen mal ve hizmetlerin tedarik¢ilerden edinilmesi ve 6demelerin yapilmasi ile iade
ve indirim islemlerinden olusan bir siireci kapsamaktadir (Findik, 2016: 645). Bu
siire¢ ilgili birim tarafindan satin alma talep formunun diizenlenerek satin alma
boliimiine gonderilmesi ile baglar; sipariglerin ilgili tedarik¢iye gonderimi,
tedarik¢iden gelen siparislerin teslim alinmasi, stok bilgilerinin yeni gelen siparisler
dogrultusunda giincellenmesi, teslim alma formu ve varsa diger belgelerin
muhasebeye gonderimi, onaylandiktan sonra tedarik¢iye 6deme yapilmasi gibi bircok
faaliyeti kapsar. Detayda farkliliklar olsa da isletmelerin satin alma ve &deme

stirecleri genelde benzerlik gostermektedir (Sevim ve Giil, 2012: 96-97).

(iv) Stok ve Uretim Déngiisii: Stoklar hem iiretim isletmelerinde hem de ticari
isletmelerde 6nemli bir hesap kalemidir. Dolayisiyla stok hesaplarinda yapilabilecek
bir hata, hem bilanco kalemlerini hem de faaliyet sonucunu 6nemli derecede
etkileyecektir (Dursun, 2007: 44). Bu dongii ticaret isletmelerinde stok ve satis
tiretim isletmelerinde iiretim dongiisii olarak degerlendirilir. Dongii igerisinde en
onemli kalemlerden birisi, ilk madde ve malzeme, yar1 mamuller, mamuller, ticari

mallar ve diger stoklar basligi altinda izlenen stoklardir (Haftaci, 2014: 201-203).
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(v) Kaynak Edinme ve Geri Odeme Déngiisii: Bu dongii, isletmenin faiz
karsil1g1 borg¢lanarak kaynak temini ve bunlarin geri 6denmesi ile 6z kaynak temini
ve temettli 6denmesi islemlerini kapsamaktadir Dongilide yer alan islem sayis1 az
olmakla birlikte tutarlar1 biiylik olabilir. Donglide yer alan islemler daha ¢ok
sOzlesmeye ve yasal diizenlemelere dayali oldugundan denetginin; finansal tablolar
etkileyen Oonemli yasal gereklilikleri gz Oniinde bulundurmasi, 6zellikle finansal
tablolarda yer alan agiklama ve sunumlarm bunlar karsilayacak yeterlikte olup

olmadigini degerlendirmesi gerekir (Erdogan vd 2012: 188).

(vi) Nakit Kalam1 Dongiisii: Kiiciik tutarlar diginda tahsilat ve ddemelerin
nakit yerine banka hesaplarindan yapilmasi nedeniyle isletmelerde nakit kasasi
kalani, genellikle 6nemsiz tutarlardadir. Bu nedenle denet¢iler, daha ¢cok banka hesap
kalanlarmin denetimine odaklanirlar. Dénem sonunda kasa ve banka hesaplarinin
kalan1 6nemsiz tutarlarda olsa da donem i¢indeki nakit akislarinin biiylik olmasi

sebebiyle denetgiler, bu hesap/hesaplarin denetimine biiyiik 6nem verirler (Erdogan

vd 2012: 190).

1.3. MUHASEBE DENETIMINDE BILiSIM TEKNOLOJILERININ
YERI

Bilisim teknolojileri, iletisim ve bilgisayar teknolojilerini de kapsayan, ihtiyag
duyulan bilginin toplanmasinda, islenmesinde, saklanmasinda, kullanicilarin
hizmetine sunulmasinda veya internet ve benzeri aglar araciliiyla bir yerden bir yere
iletilmesinde yararlanilan teknolojilerin tiimii olarak adlandirilabilir (O. Yildiz, 2007:

173).

Giliniimiizde bir¢ok isletme muhasebe islemlerini bilgisayarlar aracilifi ile
yapmaktadir. Bilgisayar kullanimiyla; muhasebenin kayit, raporlama ve analiz
fonksiyonlar1 ¢ok kisa siirede gerceklestirilebilmektedir. Isletmeler; bilgisayarlar:
karar alma ve kontrol fonksiyonlarinin yerine getirilmesinde, biitlinlesik sekilde satin
alma, {iretim, satig-pazarlama, muhasebe-finansman, insan kaynaklar1 yonetimi gibi
temel fonksiyonlarma iligkin islemlerinde bir ara¢ olarak kullanmaktadirlar

(Tektiifekei, 2012: 55).

62



Diger taraftan, bilisim teknolojilerinin kullaniminin yayginlagmasi, yeni
yolsuzluklar, hak ihlalleri, usulsiizliikler, su¢ tanimlar1 ile birlikte yeni kontrol
gereksinimlerini ortaya ¢ikarmistir. Gelismis lilkelerde, kisisel verilerin korunmasi,
kurumsal veri glivenligi, e-ticaret, telif haklari, bilisim suglari, internet erisimi gibi
konularda farkli diizeyde yaptirimlara sahip yasal diizenlemeler hayata gegirilmistir.
Ayrica, 1yl uygulama Orneklerinden yola ¢ikilarak uluslararast ve ulusal standartlar
gelistirilmistir. Bu gelismelere paralel olarak, mevzuattan kaynaklanan yasal
yiikiimliiliiklere ve standartlara uyum, yapilan denetimin tlirii ve kapsamina gore

denetgiler tarafindan dikkate alinmaya baslanmistir (Kayrak, 2012: 147).

Denetimde bilisim teknolojilerinin kullanimi denetimin genel amacini ve
kapsamini degistirmemekte, ancak silire¢ igerisinde bilgisayar teknolojisinden
yararlanilmas1 finansal verilerin olusturulmasini, saklanmasini, aktarilmasini
dogrudan etkileyerek isletmenin muhasebe ve i¢ kontrol sistemlerinde Onemli

degisiklikleri meydana getirmektedir (Ay, 2007: 101-102).
1.3.1. Bilgisayar Ortaminda Denetim Yaklasimlari

Bilgisayarin 6zellikle muhasebe sistemlerinin vazgecilmez bir unsuru haline
geldigi bir ortamda muhasebe denetimi agisindan ii¢ yaklagim s6z konusudur.
Bunlar; bilgisayarin ¢evresinden denetim, bilgisayarin iginden denetim ve
bilgisayarla denetim yaklagimlaridir. Bilgisayarin ¢evresinden denetim yaklasimi
bilgisayar1 bir kara kutu olarak gdren bir yaklasimdir. Oysaki bilgisayar kullanilan
bir muhasebe sisteminde i¢ kontrol, ¢ok biiylik Ol¢iide, kara kutu olarak goriilen
bilgisayarin i¢inde yazilim diizeyinde yer almaktadir. Eger denetci i¢c kontrolii géz
ard1 ederse (ki bu yaklasim etmektedir...) biitiin giivenini 6rnekleme yontemine
dayandirmak zorunda kalacaktir. Bu ise neredeyse biitiin evrene yakin biiyiikliikte bir
orneklemi gerektirir ki bu durum hem denetimin maliyetini hem de siiresini artirir.
Bilgisayar ¢evresinden denetim yaklasimi giiniimiizde tercih edilen bir yaklagim

degildir (Erdogan, 2005: 149-150).

Bugiiniin muhasebe sistemleri goz oniinde bulunduruldugunda denet¢inin

bilgisayar1 dislamayan bilgisayar i¢inden denetim veya bilgisayarla denetim
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yaklasimlarini tercih etmesi gerektigi sdylenebilir. Bu yaklagimlarin ilkinde denetci
kullanilan bilgisayar yazilimlarini ve kontrollerini tanimaya ve anlamaya ¢alisacaktir.

Sonrasinda gergeklestirecegi kontrol ve maddilik testlerini buna gore planlayacaktir

(Erdogan, 2005: 150). Denetcilerin kontrol testleri kapsaminda bagvurdugu
yontemlerin basinda Bilgisayar Destekli Denetim Teknikleri (BDDT) gelmektedir

(Erdogan, 2005: 170).
Bugiin en yaygin olarak bilinen ve kullanillan BDDT’leri arasinda

genellestirilmis denetim yazilimlari, paralel simiilasyon, veri testi teknigi, biitiinlesik

test teknikleri, analitik inceleme prosediirleri, kiyaslama (benchmarking), istatistiksel

ornekleme, uygulama yazilimi izleme ve esleme, siire¢ modelleme gibi teknikler yer

almaktadir (Once ve Isgiiden, 2012: 134).
Bilgisayar ortaminda denetim yaklagimlarindan {giinclisii olan bilgisayarla
denetim yaklagimi ise, BDDT nin bir tiirii olarak anilan ve yaptig1 veri analizleri ile
denet¢inin denetim etkinligini ¢ok énemli 6l¢iide artiran yazilimlarin kullanilmasini
icermektedir. Bilgisayarla denetim yaklasiminda kullanilan yazilimlar siklikla
genellestirilmis denetim yazilimlar1 olarak adlandirilirlar (Erdogan vd 2012: 114).

Sekil 1.8 bilgisayarli muhasebe ortaminda denetim yaklagimlarini gostermektedir.

- ’q‘\‘ -4
£ A £
{ [BDDTN £Bikisayarla Denetim
BDDT ;, ‘\‘ §
: b Y .
H ‘J Bifgisayarin Iginden Denetim
Pl Bl [BT/BILGISAYAR
Bilgigyarin Cevresinden Denetim

Kaynak: ERDOGAN, Melih, Nurten ERDOGAN, Nuran COMERT, Ali Kamil
UZUN, Miinevver YILANCI (2012). Denetim. Eskisehir: Anadolu Universitesi

Yayini, s: 114.
Sekil 1.8 Bilgisayarli Muhasebe Ortaminda Denetim Yaklasimlari
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Denetgilerin, bircok hesaplama faaliyetini bilgi sistemlerinin iizerinde
geceklestirmeye baglamalart  ile veri iletisimi, alinan finansal verilerin
karsilastirilmasi, gerekli matematiksel ve mantiksal islemlerin yapilmasi, 6rnekleme
metotlarinin uygulanmasi, sonuglarin raporlanmasi ve raporlarin saklanmasi gibi pek
cok temel denetim adimi bilgi sistemleri platformuna geg¢mistir. Bu durum az 6nce

’

yukarida deginilen “Bilgisayar Destekli Denetim” isimli uzmanlik dalinin

olusmasini saglamistir (Tamay, 2010: 13).
1.3.2. Bilgisayar Destekli Denetim

Gliniimiizde artan ekonomik faaliyetler ve teknolojik gelismeler ile birlikte
veriler anormal bir sekilde biliylimektedir. Bu durum bir insanin dogrudan tim
kayitlarin yonetmelige uygun olup olmadigii, yapilan islerde usulsiizlik olup
olmadigmi kontrol etmesini olanaksiz hale getirmektedir. Bilgisayar Destekli
Denetim (BDD), denetim faaliyetlerinin elektronik veriler iizerinden denetimine
yonelik olarak gelistirilmis analitik ara¢ ve teknikler kullanilarak gerceklestirilmesi

olarak tanimlanmaktadir (Yiicel vd 2011: 69).

Denetimi yapan denetci agisindan ele alindiginda ise; bilgisayar destekli
denetim ve teknikleri, denetimin verimliligini artiran ara¢ ve teknikler olmanin yan
sira denetgilerin kisisel verimliligini de artiran teknikler olarak da tanimlanabilir

(Catikkas ve Yurtsever, 2009: 3).

Bilgisayar destekli denetim teknikleri, giderek artan bilisim teknolojileri
ortaminda gerceklestirilen faaliyetlerin daha etkin ve verimli bir sekilde denetiminin
yapilmasi i¢in gerekli olan yontemleri ortaya koymakta ve denetcileri veri yiginlari
ile ugrasmaktan kurtararak, belli kontrollerden gecirilmis sonuglar {izerinden denetim

yapmalaria imkan saglamaktadir (Once ve Isgiiden, 2012: 134).

Organizasyonlarin hemen hemen her kademesinde bilgisayar ve bilgisayar
sistemlerinden yararlanmanin giderek artmasi risk denetimi kapsamindaki i¢
denetimin karmagiklifin1 da artirmaktadir. Ancak aslinda bilgisayarlarin giiciiniin ve
hizinin artmasi, denetim yazilimlarimin kolayligi denetim elemanina daha etkili

denetim yliriitme olanagi saglamaktadir (Kurnaz ve Cetinoglu, 2010: 66-67).
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Ayrica denetimde bilgisayarlarin kullanilmasi; denetcinin, mesleki bilgi ve
tecriibesinin yani sira, bilisim sistemleri ile ilgili temel konularda bilgi sahibi olmas1
zorunlulugunu da dogurmustur. Konu ile ilgili olarak Uluslararasi Muhasebeciler
Federasyonu (International Federation of Accountants - IFAC) tarafindan
yayimlanan Uluslararas1 Egitim Bildirileri El Kitabi'nda muhasebe meslek
mensuplarinin ruhsatlandirma 6ncesi ve sonrast bilisim teknolojileri bilgisi ve
yeterlilik sartlar1 belirlenmis, denetcinin bilisim teknolojileri bilgisi ve yeterlilik

sartlar1 konu konu detayli olarak ele alinmistir IFAC, Cev: Oztiirk, 2010: 163-218).
1.3.3. Denetimde Bilisim Teknolojilerinin Gerekliligi

Manuel denetim tekniklerinde bir problemin tespiti, elle kagit iizerinde
yapilmis pek c¢ok islemin bir araya getirilmesini, ¢esitli hesaplamalarin ve
karsilastirmalarin yapilmasin1 gerektirmektedir. Bu islemlerin her birinin farkh
ortamlar lizerinde tek tek gerceklestirilmesi ve insan faktoriiyle olusan hatalarin
giderilmesi ¢ok fazla zaman kaybina neden olmaktadir. Denetim kisith bir siire
icerisinde tamamlanmasi gereken bir faaliyet oldugundan, ¢alismalar gelistirilen
ornekleme yoOntemleri uyarinca segilen kisith sayida Ornek {izerinden
yiiriitilmektedir. Ozellikle muhasebe kayitlariin bilgisayar sistemleri {izerine
aktarilmasindan sonra, manuel denetim yoOntemlerinin yetersizlikleri daha c¢ok

sorgulanir olmustur (Tamay, 2010: 13).

Bilgisayarlarin muhasebede kullanilmasiyla isletmelerin muhasebe isleri daha
kolay, hizli ve giivenilir bir sekilde yiiritiiliir hale gelmistir. Ancak bilgisayarh
muhasebe ortaminda hatalarin ¢ikma noktalar1 ve hile yapmak amaciyla bagvurulan
yontemlerde degisiklikler meydana gelmistir. Bu nedenle hatalarin olugsmasina,
hilelerin yapilmasina imkan tanimayacak sekilde planlanmasi gereken i¢ muhasebe
kontrollerinin bilgisayarlt muhasebe ortamina uygun sekilde diizenlenmesi gerekliligi
ortaya c¢ikmistir. Bu da beraberinde bilgisayarli muhasebe ortamima gore
olusturulmus i¢ kontrol sistemini degerlendirecek denetgilerin yeni denetim teknik,
islem ve yaklasimlarini muhasebe denetimi siirecinde kullanmalarin1 gerekli kilmistir

(Erden, 1996: 31).
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Isletme faaliyetleri siireklilik temeline dayanir. Geleneksel denetim siirecinde
finansal tablolar ge¢mise doniik olarak denetlenmekte ve genelde finansal verilerden
hareket edilmektedir. Ancak gecmise dayali ve Ozellikle sadece finansal verilerden
hareketle isletmenin gelecegine iliskin yargilara ulasmak kolay degildir (Kurnaz ve

Cetinoglu, 2010: 125).

Onceleri belgeler iizerinde yapilan hile ve suistimaller, giiniimiizde bilisim
teknolojileri araciligi ile ¢ok daha zahmetsizce yapilabilmekte ve geleneksel
yontemler ile tespiti neredeyse imkansiz olmaktadir. Artik bilisim teknolojilerinin
olmadigi durumlarda islenemeyen yeni suglar bilisim teknolojileri ile islenir hale
gelmistir. Bu nedenle 6zellikle hile ve suistimallerin dnlenmesinde kullanilan bilisim
teknolojileri tizerindeki kontroller ve denetimler 6nem kazanmistir (Bicer ve Aydin,

2015: 214).

Denetim siirecinde dogru ve giivenilir kararlar vermek son derece dnemlidir.
Dogru kararlar verebilmek, bilginin kalitesi ve zamaninda elde edilmesi ile yakindan
iliskilidir. Elektronik bilginin kagit iistiinde tutulan bilgiye gore bircok iistiinliigii
vardir. Elektronik bilgiye daha zamaninda ve rahat ulasabilmek; bu bilgiyi transfer
etmek, depolamak, gdzden ge¢irmek, 6zetlemek ve diizenlemek miimkiindiir (Kurnaz

ve Cetinoglu, 2010: 152).

Glinlimiizde tercih edilen risk odakli denetim yaklasimi, denet¢inin risk
degerlendirme prosediirlerini uygularken analitik inceleme sonuglarini, isletmeyi ve
isletmenin sahip oldugu i¢ kontrol sistemini degerlendirerek kosullara uygun denetim
tekniklerini tasarlamasini gerektirmektedir. Bilisim teknolojileri bu denetim

tekniklerinin etkinligini ve verimliligini artirmaktadir (Vuchnich, 2008: 38).

Biitiin bunlar dogrultusunda bilisim teknolojilerini denetim siirecinde gerekli
kilan, geleneksel denetimin bir takim aksakliklarim1 da su sekilde siralamak

miimkiindiir (Searcy ve Woodroof, 2003: 1):

Bekleme (Waiting): Geleneksel denetimde denetcinin, bilgi ve insan
kaynaginin yetersizligi nedeniyle ihtiyag duydugu bilgileri zamaninda temin

edememesi denetimi aksatmaktadir.
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Zaman Gecikmeleri (Time Delays): Geleneksel denetimde zaman
gereksinimleri olduk¢a fazladir. Bu durum, raporlama donemi ve denetim
raporlarinin diizenlenerek yatirimci ve kredi verenlere sunumuna kadar ki islem

surelerini artirmaktadir.

Denetim Siireci (The Audit Process): Gelencksel denetimde denetim
stirecinin bizzat kendisinden kaynaklanan ve siire¢ igerisinde ortaya ¢ikan tecriibesiz
personel, yetersiz bilgi ve gereksiz denetim adimlar1 gibi olumsuzluklar s6z

konusudur.

Yapilan Is (Work in Process): Geleneksel denetimde denetim siireci
kesintisiz degildir. Miisteri se¢imi ve isin alinmasindan baslayarak denetim
raporlarin sunumuna kadar olan siire¢ i¢inde birgok duraklama ve yeniden baslama

yasanmaktadir.

Gozden Gecgirme (Review Process): Gozden gegirme bir anlamda kalitenin
kontroliidiir ve geleneksel denetimde bu kontrol ¢ok farkli seviyede birden ¢ok

denetim yoneticisi ve partnerinin imzalarini gerektirir.

Hata ve Yanlslar (Errors and Mistakes): Gozden gecirmeye ragmen
geleneksel denetim siirecinde ortaya c¢ikan hata ve yanlislart diizeltmek, ekstra bir

caba gerektirmektedir.

Tiirkiye acisindan bilisim teknolojilerinin gerekliligi sorgulandiginda; Ozellikle
son yillarda isletmelere ait muhasebe kayitlarinin bilgisayar sistemleri iizerinde
olusturulmasinin yasal zorunluluk haline gelmesi, e-Fatura ve e-Defter gibi
uygulamalar1 kullanmak zorunda olan isletme sayisinin gilincellenen alt limitler
dogrultusunda her gecen giin artmasi, bilgisayar kullanimin1 zorunlu hale
getirmektedir. Bu durum 29.12.2013 tarihinde yayimlanan 431 sira no’lu Vergi Usul
Kanunu Genel Tebligi’nde “Vergi denetim faaliyetlerinin gelisen teknolojilere uygun
bir sekilde yiiriitiilebilmesi amaci ile belirlenen konulara iliskin kayitlarin elektronik
ortamda olusturulmasi, muhafazasi ve ibraz edilmesine (Kayit Saklama
Gereksinimleri) dair usul ve esaslar bu Tebligin konusunu teskil etmektedir.” ibaresi

ile yasallasmaktadir (Bicer ve Aydin, 2015: 215). Yeni diizenlemeler ile zorunlu hale
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gelen e-Fatura ve e-Defter uygulamalari kapsaminda olusan kayitlara yonelik bir
denetimin bilisim teknolojileri olmadan yapilmasi miimkiin degildir (Biger ve Aydin,

2015: 217).
1.3.4. Bilisim Teknolojilerinin Denetime Saglayacag: Yararlar

Bilisim teknolojileri kullanilarak olusturulan yazilimlarin denetim siirecine

olas1 katkilarin1 agagidaki sekilde siralamak miimkiindiir (Tamay, 2010: 15):

% Verinin Tamami Uzerinde Analiz Yapilabilmesi: 1lgili yazilimlar
vasitastyla finansal verilerin tamami higbir ayrima gerek kalmadan
incelenebilir. Boylece dnemlilik derecesinin se¢imine ¢ok daha saglam bir
alt yap1 olusturulabilir ve finansal verilerin biitlinliigii, tamlig1, tutarlilig

ve verl kalitesi tam anlamiyla test edilebilir.

X/

s Zaman Tasarrufu Saglanmasi: Denetgiler, siradan denetim faaliyetlerini
bu yazilimlar igerisinde bir prosediire doniistiirerek bu faaliyetlerin yazilim
tarafindan otomatik bir sekilde yerine getirilmesini saglayabilirler. Boylece
benzer faaliyetleri tekrarlayarak zaman kaybetmemis olurlar. Ornegin her
donem tekrarlanan reeskont, i¢ verim hesaplamalar1 veya faiz gelirleri
hesaplarina iliskin testler, bu programlar vasitasiyla otomatik hale
getirilebilir. Tabi ki verinin tamaminin incelenmesi, tiim denetim
caligmalarini tek bir platformda gerceklestirebilme kolaylig: ile kazanilan

zaman tasarrufu da ayrica belirtilmelidir.

¢ Riskli Alanlarin Belirlenmesi: Denetgiler, bu yazilimlar vasitasiyla finansal
verilerin igerisinde yer alan tim kayitlar1 6nceden belirlenen kriterler
1s181inda puanlayabilirler. Boylece en ¢ok puani alan kayitlar (bir fisin
satirlar1 bazinda) kolaylikla tespit edilebilinir. Bu sayede denet¢iler daha
riskli alanlara yogunlasma, belirledikleri 6nemlilik derecesini bu alanlarda
gordiikleri risk oraninda degistirebilme veya tespit edilen riskin oranina
gore denetim teknigini daha denetim siirecinin basinda belirleyebilme
sansina sahip olmus olurlar ki, burada yine Onemli bir zaman

kazanimindan bahsedilebilir.
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% Birden Fazla Veri Grubunun Birbiri ile Iliskilendirilmesi: Denetgiler, bu
yazilimlar sayesinde farkli kaynaklardan alinmis birden fazla veri grubunu
bir arada analiz ederek, bu veri gruplann arasindaki iligkileri de
gozlemleyebilirler. Ornegin; muhasebe sistemindeki manuel kayutlar,
personelin ige giris/cikis verileri ile karsilastirilarak, bir personelin isten
ayrilmadan 6nceki birka¢ giin igerisinde siipheli bir islemi olup olmadig:

incelenebilir.

¢ Kontrol Ortamindaki Zafiyetleri veya FEksiklikleri Gosterebilmesi:
Analizler sonucunda tespit edilen riskli islemlerin belirli siiregler tizerinde
toplanmast durumunda, bu siireglerdeki kontrollerin etkinliginin azaldigi

veya eksik oldugu sonucuna varilabilir.
1.3.5. Modern Bilisim Teknolojilerinin Denetime Etkileri

Modern bilisim teknolojileri, is siireglerine ait bilgileri kaynaginda ve ayrintili
bir bi¢imde elde etmek icin bilgisayar teknolojileri ve network araglarindan
faydalanmaktadirlar. Bu durum is siireclerinin esi goriilmemis seviyede gercek
zamanli olarak Olgiilmesini ve izlenmesini mimkiin kilmaktadir (Alles vd 2006:

138).

Bilisim teknolojileri sayesinde, istenilen konuda tiim veri taban1 analiz edilerek
denetim yapilabilmektedir. Bdylelikle, yoneticiler ve denetciler hile denetimi
yapmak ic¢in hilenin tesadiifen ortaya c¢ikmasmi veya oOnceden belirlenmis hile
gostergelerinin (red flags) olusmasini1 beklemeden denetimi yapabilmektedirler (Calis

vd 2014: 106).

Etkin bir veri analizi sayesinde ¢ok hizli ve etkin denetimlerin yapilabilecegi,
kurumlarin risklere karsi korunabilecegi, zamaninda miidahale ile zararin en aza
indirilebilecegi ya da zararin tamamen Onlenebilece8i sOylenebilir. Bu durumda
uygulanabilecek etkin ve dogru yontemlerden birisi; bilisim teknolojilerinin
kullanildigy, stirekli risk analizlerinin yapildigi, daha islemler gerceklesmeden ya da
gerceklestikten hemen sonra gerekli analizlerin yapilarak gerekli miidahalelerin

yapilabildigi “Siirekli Denetim”dir (Topaloglu, 2013: 211). Bilisim teknolojilerindeki
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gelismeler denetim siirecinin niteligini, zamanlamasin1 ve kapsamini degistirmekte
ve siirekli denetim fikrini yapilabilir olmaktan c¢ok, gerekli olmaya dogru
gotiirmektedir (Kurnaz ve Cetinoglu, 2010: 193). Ozellikle XBRL gibi internet bazli
sistemlerin yaygilagmasi1 siirekli denetimin uygulanabilirligini  kolaylasmistir

(Esendemir, 2011: 3902).

Elektronik ortamda islemlerin gergeklestirilmesini saglayan ve bilisim
teknolojileri altyapis1 tizerine kurulan siirekli denetimin, yiiksek maliyetler ve teknik
altyap1 gerektirmesine ragmen gelecekte daha yaygin bir uygulama alan1 bulacagi
asikardir. Clinkii siirekli denetimin uygulanmasi isletmelerde seffafligi ve hesap
verilebilirligi saglamakta, i¢ ve dis bilgi kullanicilarinin isletmeye olan giiven

duygusunu ve isletmenin itibarin1 artirmaktadir (Oztiirk ve Acar, 2015: 68).

Bugiin siirekli denetimin yayginlasmasinin oniindeki en Onemli zorluklar,
verilerin derlenmesi, ¢dziimlenmesi ve yonetilmesinde, siirece ve veriye hakim
olunulamadig1 durumlarda yasanmaktadir. Oysaki giiniimiiz isletmelerinde verilerin
onemli bir kismi elektronik ortamda bulunmakta, is siirecleri genis dlgiide elektronik
ortamlarda yiiritiilmektedir. Bu sebepten s6z konusu zorluklarin kararlilikla ve
sistematik modeller gelistirilerek asilmasi hem bilgi sistemlerinden hem de siirekli
denetim faaliyetinden beklenen faydalarin saglanmasini kolaylasacaktir (Erhan,

2012: 163).

Bilisim teknolojileri denetgiler icin degerli yeni hizmetler gelistirmek igin
heyecan verici firsatlarda sunmaktadir. Ornegin yapay zeka teknolojileri ile bagimsiz
denetgiler ve finansal yoneticiler i¢in mesleki firsatlar genislemekte ve tiim

kullanicilar i¢in mali bilgilerin etkinligi artmaktadir (Zhao vd 2004: 390).

Bagimsiz denetim sirketleri daha kapsamli, kaliteli, verimli, istikrarli, daha
disiik maliyetli ve kisa siirede denetim faaliyetlerini gergeklestirecek uzman
sistemlerin ve benzeri yapay zeka iriinlerinin gelistirilmesi adina biiyiik yatirimlar

yapmaktadirlar (Ay, 2007: 164).

Yapay zekd ve bulanik mantik gibi yontemler; bilgisayar destekli denetim

teknikleri gibi genellestirilmis paket programlar degildirler. Bu yontemler her veri
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kiimesi 0Ozelinde ilgili veri kiimesinin o6zelliklerine gore farkli analizlerin
yapilabildigi st diizey bilgi islem teknikleridirler. Ancak bu teknikleri kullanmak
icin st diizey bilisim teknolojileri bilgisine ve kullanim becerisine sahip olmak

gereklidir (Calis vd 2014: 97).

Uzman sistemler pazarindaki biitiin gelismelere ve cesitli segeneklere ragmen,
denetim sirketlerinin kendi amag ve stratejilerini en dogru sekilde yansitacak, kendi
uzman denetcilerinin bilgi ve tecriibeleri dogrultusunda, kendilerine 6zel uzman
sistemler gelistirmeleri her zaman mimkiindir. Bugiin 6zellikle biiyiik olcekli
bagimsiz denetim sirketleri kendi biinyelerinde, cesitli denetim faaliyetlerinde
kullanabilecekleri uzman sistemler gelistirmek adina c¢ok kapsamli aragtirmalar
yapmaktadirlar. Bu sirketlerin denetim faaliyetlerinin etkinligini ve verimliligini
artirabilmek adina uzman sistemler ve ilgili diger teknolojiler adina yaptiklar

arastirma ve gelistirme ¢alismalarinin maliyetleri oldukea yiiksektir (Ay, 2007: 166).

72



IKINCi BOLUM
2. XBRL VE MUHASEBE DENETIMIi

Bu boliimde, XBRL (Genisletilebilir isletme Raporlama Dili) ile XBRL nin
muhasebe ve denetim siirecine etkileri agiklanmaya calisilmistir. Bu dogrultuda, ilk
olarak XBRL’nin tanimmna ve amacina, tarihsel gelisimine, gerekliligine ve
ozelliklerine sirasiyla yer verilmistir. Ardindan XBRL nin teknik yapis1 ve bu yapiy1
olusturan unsurlar; XBRL spesifikasyonlari, XBRL siniflandirma sistemleri
(taksonomiler), XBRL o6rnek dokiiman1 ve XBRL stil sablonlar1 sirasiyla
aciklanmigtir. Daha sonra XBRL’nin isleyisine, XBRL kullaniminda dikkat
gerektiren unsurlara ve Tirkiye’de XBRL ve uygulamalarina deginilmis, XBRL nin

muhasebe bilgi sistemine ve muhasebe denetimine etkilerine yer verilmistir.
2.1. XBRL

Glinlimiizde finansal bilgilerin yayimlanmasinda ¢esitli dosya formatlarindan
yararlanilmaktadir. Kullanilan dosya formatlarinin ¢ok c¢esitli olmasi ve her bir
formatinda kendine 06zgii farkli yapilarda bulunmasi verilerin etkin bir bigimde
kullanimin1  sinirlandirmaktadir. Bu durum ihtiyag duyulan verilerin aranmasi,

ayristirilmasi ve degistirilmesinde zaman ve maliyet kaybina neden olabilmektedir.

Oysa gilinlimiiz is diinyasinda zaman ve maliyet son derece Onemli
kavramlardir. Bu yiizden finansal raporlarin daha hizl, giivenilir ve az maliyetli bir
sekilde yayimlanabilmesini saglamak icin, sektoriinde oncli olan bazi finansal
organizasyonlar, muhasebe sirketleri, finansal hizmet saglayicilar ve teknoloji
tireticilerinden olusan bir konsorsiyum XBRL’nin gelistirilmesine Onciiliik etmistir

(Shin, 2003: 1).
2.1.1. XBRL’nin Tanimi ve Amaci

Tiirkge’ye Genisletilebilir Isletme Raporlama Dili (eXtensible Business

Reporting Language) olarak cevrilebilen XBRL, Finansal verilerin tanimlanmasi,
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raporlanmasi, analiz edilmesi ve internet ilizerinden yayimlanmasi i¢in kullanilan,
XML (eXtensible Markup Language — Genisletilebilir Isaretleme Dili) tabanli, acik
kaynak kodlu, uluslararasi standardizasyonu saglayan bir dildir (Florescu vd 2009:

935).

XBRL’nin bu o6zellikleri bilgisayarlarin isletme verilerini basit bir sekilde
okuyabilmesine ve verinin finansal sistemden basit bir sekilde elde edilebilmesine
olanak saglar. XBRL, XML’in bir alt kiimesidir (Malhotra ve Garritt, 2004: 63).
XBRL, vyapisal avantajlarim1 ticari ve finansal gereksinimler dogrultusunda
Ozellestirerek, is diinyasindaki veri akigini rahatlatan bir agilim sunar (Tokel vd

2007: 2).

XBRL’nin arkasindaki fikir oldukg¢a basittir. XBRL finansal bilgileri, blok
metinler olarak isleme tabi tutmak yerine (standart internet sayfasi veya basili kagit
dokiiman gibi), bu bilgilerin her bir kalemi i¢in bir etiket olusturmay1 6ngérmektedir.
Boylelikle, biitiin finansal veriler ayr etiketlerle iligkilendirildiginden, kullanicilar
verilere, etiketler vasitasiyla daha kolay ulasabilmekte ve analitik uygulamalar ile

verileri daha kolay bir sekilde analiz edebilmektedirler (https://ca.xbrl.org/about

/what-is-xbrl, Erigsim Tarihi: 10-04-2015). Bu etiketler sadece finansal tablolara ait
temel Ogeler (varliklar, borglar, sermaye, gelir ve giderler) i¢in degil, agiklayici
notlar ve kapsamli raporlama gereksinimleri i¢inde kullanilabilmektedirler (Corkern

ve Morgan, 2012: 319).

XBRL caligmalarina diinya c¢apinda yon veren kurulus XBRL International
(XII)’dir. XBRL International, kar amaci giitmeyen finansal raporlamada acik veri
degisimi standardini destekleyerek hesap verebilirligi ve seffafligr kiiresel boyutta
gelistirmeyi amaglayan bir konsorsiyumdur. 2001 yilinda kurulan kurulusun 35
tilkede 600’den fazla iiyesi bulunmaktadir (https://www.xbrl.org/the-consortium /get-
involved/, Erisim Tarihi: 25-05-2015).

Diinya {izerinde bircok iilkede uygulamada olan XBRL’nin en temel amaci ise,
istenilen hedef dogrultusunda degistirilebilen XML tabanli etiketlerle olusturulmus

dokiimanlar gelistirmektir. Bununla birlikte bilginin faydasini artirarak maliyetleri
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azaltmak, bilgi akisin1 hizlandirmak, finansal bilgileri igerik ve yapi bakimindan
kiiresel hale getirmek gibi bir takim farkli amaclar da XBRL i¢in 6nem arz
etmektedir (Karasioglu ve Eryigit, 2005: 134). XBRL ile ilgili ortaya c¢ikabilecek
yanlis anlamalarin oniine gegebilmek adina, XBRL’nin ne olup ne olmadigma dair

ozellikler Tablo 2.1°de verilmistir.

Tablo 2.1 XBRL

XBRL Nedir?

XBRL Ne Degildir?

XBRL esnektir ve bireysel tercihleri
olanakl kilar.

XBRL kullanilan bilginin kalitesini
artirir.

XBRL bilgiyi hazirlama, raporlama ve
kullanma hizin1 ve sikligin1 artirir.

XBRL bilgiyi daha kullanigh ve yararh
hale getirir.

XBRL isletmeler ve devlet igin
raporlamay1 kolaylastirarak, paydaslarin
ve diizenleyicilerin bilgiye daha hizh
erismesini ve analiz etmesini saglar.

XBRL zaman alici, manuel, hataya
egilimli gorevleri otomatiklestirir ve
isletme bilgilerini, kullanicinin istedigi
herhangi bir formata dontistiiriir.

XBRL  bilgiyi zaman ve mekan
kisitlamalarindan ~ kurtarir. Ciinkti
diinyanin  herhangi  bir  yerindeki

paydaslar sirket bilgilerine erismek i¢in
yalnizca bir internet baglantisina ihtiyag
duyar.

XBRL bir dizi muhasebe standardi ya
da evrensel bir hesap plani degildir.
Finansal  raporlama  standartlarini
degistirmez. = Mevcut  standartlara
dayal1 bir etiketleme semasi olusturur.

XBRL bir raporlama sablonu degildir.
Her bir bit veya veri kendi baglaminda
etiketlendiginden, kullanicilar herhangi
bir formata uyma ihtiyaci1 duymazlar.

XBRL raporlanan herhangi bir seyi
degistirmez. Rakamlar  {izerinde
herhangi bir etkisi yoktur.

XBRL tescilli bir teknoloji degildir.
Serbest lisansli ve halka aciktir.

XBRL ABD merkezli bir olusum
degildir. Uluslararasi bir olusumdur.

XBRL tim muhasebe sorunlarini
cozen ve defterleri yeni gerekliliklere
(IAS, Bassel UCITS III) doniistiiren
sihirli bir degnek degildir.

Kaynak: (https://www.pwc.com/gx/en/xbrl/assets/pwc_trusted efficient financial
reporting.pdf, Erisim Tarihi: 06-05-2016).
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2.1.2. XBRL’nin Tarihsel Gelisimi

XBRL’nin temelleri, ABD’de yeminli mali miisavir olan, Charlie Hoffman
tarafindan 1998 yilinda atilmistir. Charlie Hoffman XML hakkinda okudugu bir
kitaptan etkilenerek, XML’nin ¢esitli sektorlerde veri aktarim sorunlarina getirdigi
coziimlere benzer uygulamalarin finansal bilgilerin paylasilmasinda da
kullanilabilecegi fikrini ortaya atmistir. Daha sonra bu konu iizerine yapmis oldugu
caligmalar1 bir proje olarak AICPA (American Institute of Certified Public
Accountants — Amerika Serbest Muhasebeci Mali Miisavirler Enstitiisii)’ya

sunmustur (Kernan, 2009: 4-5).

AICPA 1999 yilinda finansal tablolarin sunumunda XBRL’nin 6nemini fark
ederek, XBRL c¢alismalarina fon saglamay1 kabul etmistir. Bunun {izerine XFRML
(Extensible Financial Reporting Markup Language - Genigsletilebilir Finansal
Raporlama Isaretleme Dili) adinda bir prototip gelistirilmistir (Gray, 2007: 1).

1999 yilinin ikinci yarisinda AICPA ve 12 sirketin katilimi ile ¢aligmalarin
koordineli bir sekilde yiiriitiilebilmesi i¢in yerel bir temsilcilik kurulmus ve ilk
yonetim kurulu (steering committee) olusturulmustur. Daha sonrasinda projenin adi
XFRML’den XBRL’ye cevrilmistir. Ayn1 yilin ekim ayinda yonetim kurulu ilk
toplantisin1  yaparak halka acik sirketlerin XBRL ile finansal raporlarini
sunabilmeleri i¢in gerekli taksonomilerin olusturulmasi kararini almistir (Kernan,

2009: 10-13).

2000 yilma gelindiginde, XBRL komitesi, Amerikan isletmelerinin finansal
raporlarina yonelik olarak gelistirdigi ilk spesifikasyonlar1 ilan etmistir. Bu komiteye

olan ilgiyi ve liye sayisini artirmistir (Gray, 2007: 1).

XBRL komisyonu Londra’da ki ilk uluslararasi toplantisini 2001 yilinda
gerceklestirmistir. Komisyon daha sonra, finansal iglemler ile finansal tablolar
arasindaki baglantiyr saglayacak biiylik defter taksonomilerinin (General Ledger -
GL) olusturulmas: ic¢in gerekli caligmalara basladigini duyurmustur. Aymi yil
XBRL’nin gelisimini destekleyen XBRL Avustralya, XBRL Kanada, XBRL

Almanya, XBRL IASB, XBRL Japonya, XBRL Hollanda ve XBRL UK yerel
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temsilcilikleri olusturulmustur (Kernan, 2009: 21-23). Boylece 2001 yilt igerisinde
XBRL uluslararasi kuruluslar1 (XII) nin {iye sayist 85’e ulasmistir (Erkus, 2008: 24).

2002 yilinda Diinyanin en biiyiik diizenleyici kuruluslarindan olan APRA (The
Australian Prudential Regulatory Agency), bankalar, sigorta sirketleri ve fon
sirketlerinin finansal raporlarin1 XBRL formatinda kabul etmeye baslamistir

(Corkern ve Morgan, 2012: 321).

2003 yilina gelindiginde ise, XBRL Spesifikasyon 2.0°1 kullanan taksonomiler
tizerinde yapilan ¢ok kapsamli testler bu spesifikasyonun bazi zayif yonlerini ortaya
cikarmigtir. Bu zayif yonler aymi yil aralik ayr icinde yayimlanan XBRL
Spesifikasyon 2.1 ile ortadan kaldirilmistir (Hoffman ve Watson, 2010: 278).

2004 yilinda ABD’de SEC (Securities and Exchange Commission), iiyelerinin
gonilli olarak finansal raporlarint XBRL formatinda agiklamalarina izin vermistir.

Ayrica 2004 yilinda XII’nin liye sayis1 300’1 agsmustir (Erkus, 2008: 25).

2005 yilinin baslarinda ABD Tasarruf Mevduati Sigorta Fonu (FDIC) ve
Ingiltere Sigorta ve Banka Toplulugu raporlarda XBRL formatii kabul etmistir.
Ayni y1l XII’nin iiye sayist 350’yi asmistir (Erkus, 2008: 25).

2009 yilina gelindiginde, ABD’de SEC yetkisi altinda bulunan halka agik
sirketlerin finansal bilgilerini mevcut dosya formatlarina ek olarak XBRL formatinda
sunmalar1 konusunda bir yol haritast belirlemistir. Bu dogrultuda 2009 yil1 igerisinde
yaklasik 500 sirketin, daha sonraki yil yaklasik 1.800 sirketin ve en son yil ise
yaklasik olarak 12.000 sirketin finansal bilgilerini XBRL formatinda sunmalari
hedeflenmistir (Hoffman ve Watson, 2010: 219).

Yukarida yer alan XBRL’ye ait tarihsel siire¢ incelendiginde, 1999’da
gergeklestirilen ilk yonlendirme komitesi toplantisindan bu yana, XBRL’ye ait

katilimer listesinin her gegen giin hizli bir sekilde arttig1 sdylenebilir.
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2.1.3. XBRL’nin Gerekliligi

Glinlimiizde farklilagan piyasa kosullar1 ve artan rekabet ile olusan baskilar
isletmelerin i¢ ve dis yatirimciya yonelik bilgilerini daha sik, detayli ve uygun bir
formatta sunmasini gerekli kilmaktadir. Bircok isletme, kendileriyle ilgili bilgilere
ulasabilirligi artirmak ve ilgililerin zamaninda ve etkin bir sekilde finansal verilere
ulagmasini saglamak amaciyla internet ve web teknolojilerini kullanmaktadir (Boritz
ve No, 2005: 12). Bu durum finansal verilerin internet ve web teknolojileri araciligi
ile sunumunda ortaya ¢ikabilecek karmasikliklar1 ortadan kaldirabilecek bir yapiin

varligint gerekli kilmaktadir.

Ayrica farkli dosya formatlarinda hazirlanan finansal bilgilerin tekrardan
istenilen formatta yazilmasi, kontrol edilmesi ve ortaya ¢ikan hatalarin diizeltilmesi
zaman alan bir durumdur (Kugel, 2008: 1). Bu durum hem hata yapma olasiligini
artirmakta hem de maliyetlerin ylikselmesine ve zaman kaybina neden olmaktadir.
Ornegin: PDF dokiimanlari, olusturulduktan sonra iizerinde dogrudan degisiklik
yapilamayan dokiimanlardir. Bu dokiimanlarda yer alan bilgilerin analiz edilmek
istenmesi durumunda yeniden bi¢imlendirilerek gereksinimler dogrultusunda

yeniden olusturulmasi bir zorunluluktur (Smith, 2009: 1).

Buna benzer bir durum Excel ¢alisma sayfalarinda da s6z konusu
olabilmektedir. Bagka birisi tarafindan yapilandirilmis ve formiile edilmis olan bir
Excel sayfasini anlamak ve kullanabilmek zaman ve emek gerektirmektedir. Ciinkii
Excel calisma sayfalar1 kullanici istegine bagli olarak serbest bir yapida istenilen

sekilde formiile edilebilmektedir (Coskun, 2011: 6).

Glinlimiizde her alanda oldugu gibi muhasebe ve finans alaninda da bilisim
teknolojilerinin oldukc¢a fazla kullanimi ve isletmeler arasinda ortaya ¢ikan rekabet,
seffaf ve dogru bilgiye duyulan ihtiyaci artirmis, finansal raporlarin karsilastirilabilir
olmasimi zorunlu hale getirmistir. Ayrica ¢esitli yazilimlarla uyumlu ¢alisabilen ve
ihtiyaclar dogrultusunda ilaveler ile genisletilebilen, isletmelere ihtiya¢ duyduklar
biitiinlesik kurumsal bilgiyi saglayarak, seffaf bir bilgi paylasimini miimkiin kilan bir
altyapiya gereksinim duyulmaktadir (Toraman ve Abdioglu, 2008: 85).

78



XBRL, gerek finansal bilgi hazirlayicilarina, gerekse bu bilgileri kullananlara
biiyiik kolayliklar saglayan, daha hizli ve daha dogru bilgi paylasimini miimkiin kilan
(Kosan, 2006: 112) ve yukarida belirtilen problemlere ¢oziim olacagi diisiiniilen
ortak bir dildir.

2.1.4. XBRL’nin Ozellikleri

Son yillarda 6zellikle bilgi ve iletisim teknolojilerinde ortaya ¢ikan olumlu
gelismeler kitalar arasindaki mesafeleri kisaltarak isletmelerin kiiresel ticarete olan
egilimlerini artirmistir. Bu durum finansal bilgilerin en kisa siirede hatasiz olarak
isletmelere, diizenleyicilere ve finansal bilgi kullanicilarina ulastiriimasini
gerektirmektedir. Ancak iilkelerin sahip olduklar1 farkliliklar finansal bilgilerin
evrensel diizeyde anlasilabilirligini ve karsilagtirilabilirligini sinirlandirmaktadir
(Karasioglu ve Eryigit, 2005: 133). XBRL, sahip oldugu bir takim 6zellikleriyle bu

sorunlara ¢oziimler sunmaktadir. Bu 6zellikleri su sekilde siralamak miimkiindiir:

% XBRL internet temelli bir bilgi standardidir. Finansal bilginin bir
organizasyondan digerine sorunsuz bir sekilde iletilmesine ve verilerin

farkli amaglar i¢in kullanilmasina olanak tanir (Gray, 2007: 1).

% XBRL finansal bilginin internet ortaminda es zamanli olarak sunumuna
imkan saglayarak elektronik iletisimi mimkiin kilar (Toraman ve

Abdioglu, 2008: 103).

X/

< XBRL isletmeye ait bilgilerin elektronik degisimi i¢in yiizlerce degisik
yontemi ortadan kaldiran kiiresel standart bir yontemdir (Hoffman, 2006:

18).

% XBRL farkli sekillerde ifade edilen kavramlarin bilgisayarlar tarafindan
ayni sekilde anlasilmasini saglayan bir teknolojidir. Ornegin, Tiirkge’de
kullanilan stok kelimesi, diger dillerde stocks, inventory, vorrate, elements
gibi kelimelerle adlandirilirken XBRL ile bu farkliliklar ortadan
kalkmaktadir (Citak, 2009: 6).
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¢ XBRL kullanimi lisans gerektirmeyen, uluslararasi sirket ve kurumlarin
bir araya gelerek olusturdugu bagimsiz bir raporlama dilidir (Grosu vd

2010: 47).

X/

< XML’in genisletilebilir olma o6zelligi ile XBRL, daha sonralar gerek
duyulmast durumunda yeni 6zelliklerin kolayca eklenebilecegi bir sekilde

tasarlanmistir (Saeedi vd 2005: 132).

X/

< XBRL ile diizenlenmis belgeler igerisinde arama yapilirken, mali
raporlarda yer alan ilgili tiim bilgilere es zamanli olarak ulagmak

miimkiindiir (Li vd 2006: 243).

“ XBRL herhangi bir 6zel donanim mimarisine, igletim sistemine veya
uygulamaya bagli olmaksizin bagimsiz bir sekilde calisabilmektedir

(Heitmann ve Ohling, 2005: 5).

% XBRL veriyi XML formatinda ve XBRL taksonomisi ile siniflandirilmig
bir sekilde saklar. Bu format bilgisayar sistemlerinin aninda
kullanabilecegi bir format oldugu i¢in verinin transferi, analizi,

raporlanmasi ve denetimi ¢ok kisa siirede yapilabilir (Hazar, 2014: 224).
2.2. XBRL’NIN TEKNIK YAPISI VE ISLEYiSI

XBRL’yi olusturan teknik yapinin ayrintilarina gegmeden once, konu ile ilgili
olarak 6nem arz eden bazi temel kavramlara ve 6zellikle de XBRL nin altyapisini
olusturan XML (eXtensible Markup Language - Genisletilebilir Raporlama Dili)’e

ait agiklamalara asagida yer verilmistir.
2.2.1. Temel Kavramlar ve Genisletilebilir Isaretleme Dili (XML)

XBRL bir¢ok teknik unsurun bir araya gelmesi ile olusan karmagsik bir yapiya
sahiptir. Bu yap1 igerisinde son derece Onemli olan bazi teknik terimler ve

aciklamalarina asagida kisaca yer verilmistir (Erkus, 2008: 51):
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Element (Element): XBRL taksonomisi tarafindan tanimlanan bir "olay"

(fact) ya da "bilgi pargas1" olarak tanimlanabilir.

Taksonomi (Taxonomy): Basit anlamiyla taksonomi isletme ve finansal
raporlama veri elementleri i¢in siniflandirma sistemidir. Taksonomi yeni elementleri
tanimlayan bir XML semasimi ifade eder. Bu elementlerin her birisi XBRL

dokiimaninda basvurulan bir kavrama karsilik gelmektedir.

Ornek Dokiiman (Instance Document): XBRL elementlerini ve raporlanan

verileri i¢ceren bir XML dokiimanidir.

Veri Seti (Tuple): Anlasilabilmesi i¢in bir arada tutulmasi gereken elementler

grubudur.

Sema (Schema): Veri elementleri ile elementler arasindaki iliskiyi tanimlayan
veri modelini temsil eden bir sistemdir. XBRL sema, taksonomi elementlerinin

isimleri, ID'leri ve diger 6zellikleri ile ilgili bilgileri igerir.

XML Sema (XML Schema): XML sema, XML dokiimanin yapisini, i¢erigini

ve semantigini tanimlayan bir aractir.

XML (eXtensible Markup Language): XML bagimsiz bir kurulus olan W3C
(World Wide Web Consortium) organizasyonu tarafindan tasarlanan ve herhangi bir
kurumun tekelinde bulunmayan, esnek, genisleyebilir ve kolay uygulanabilir basit
metin tabanlh bir dildir. XML’in platform ve donanim bagimsiz yapisi, onun veri
saklamanin disinda farkli sistemler arasinda veri transferi i¢inde kullanilmasini
miimkiin kilmaktadir. XML’in web ile uyumlu olmasi onun SGML (ISO 8879)
olarak adlandirilan eski standart bir formattan tliretilmis olmasindan
kaynaklanmaktadir (https://www. w3.org/standards/xml/core, Erisim Tarihi: 01-06-
2015).

XML dokiimanlar1 kendini tarif eden bir s6zdizimi yapisina sahiptir. Basit bir
XML dokiimaninin ilk satir1 XML deklarasyonu (XML declaration) olarak

isimlendirilir. Bu kisimda XML dokiimaninin versiyon bilgisi tanimlanir. Daha
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sonraki satir ise kok element (root element) ile baslar. Bunu yavru elementler (child
element) takip eder. Son satirda ise kok elementinin bitisini gdsteren etiket (tag) yer

alir (Yalaz ve Kaya, 2009: 720). Tablo 2.2’de basit bir XML 6rnegine yer verilmistir.

Tablo 2.2 Basit Bir XML Ornegi.

<?xml version="1.0"?>

<not>
<kime>Mehmet</kime>
<kimden>Erdem</kimden>
<heading>Hatirlatma</heading>
<body=Kitaplar1 Unutma!</body=>

</not>

Kaynak: YALAZ, Secil, Ahmet KAYA (11-13 Subat 2009), “XML Isaretleme
Dilinin Etkinligi Uzerine Bir Cahsma”, Dicle Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi,
Akademik Bilisim’09 - XI. Akademik Bilisim Konferansi Bildirileri Harran
Universitesi, Sanlturfa, s: 720.

Tablo 2.2°de <7?xml version="1.0"?> satir1 dokiimanin versiyonun 1.0
oldugunu belirtmektedir. Ikinci satirdaki <not> kok elementini daha sonraki
satirlarda yer alan <kime>, <kimden>, <heading> ve <body> yavru elementlerini
temsil etmektedir. Satir sonlarinda yer alan </...> etiketi ilgili elementin, son satirda
yer alan </not> ise kok elementinin kapatildigini ifade eder (Yalaz ve Kaya, 2009:

720).

Tim XML elementleri mutlaka bir kapanis etiketine sahip olmalidir. XML
etiketleri i¢in biiyiik-kiicliik harf duyarlilig1 (case-sensitive) s6z konusudur. Ayrica
XML dokiimanlar1 daha fazla bilgiyi tasiyabilmek i¢in genisletilebilir bir yapiya
sahiptirler. Bu durum XML dokiimanlar1 igerisinde yer alan tiim elementlerin
hiyerarsi icerisinde bulunmasmi gerektirir (Yalaz ve Kaya, 2009: 720). Ornegin

Tablo 2.3’te verilen XML dokiimanina ait hiyerarsik yap1 Sekil 2.1°de gosterilmistir.

82



Tablo 2.3 XML’in Hiyerarsik Yapisina Ait Ornek.

<students>
<student>
<startyear>2008</startyear>
<name><fn>joe</fn><In>Jones</In></name>
<address>...</address>
<course type="dept”>cos 597A</course>
<course type="clective”>wri 503</course>
etc.
</student>
<student>...</student>
</students>

Kaynak: (https://www.cs.princeton.edu/courses/archive/fall08/cos597A/Notes/ XML
.pdf, Erisim Tarihi: 15-12-2016).

students

P

student student ..... student

start //.//./ \.\\'

year name address coursel course2 ... © coursek

bpe
LI N N
2008 in In ... Cos597A dept wri503 elective co0s597B ...

Joe Jones

Kaynak: (https://www.cs.princeton.edu/courses/archive/fall08/cos597A/Notes/ XML
.pdf, Erisim Tarihi: 15-12-2016).

Sekil 2.1 XML’nin Hiyerarsik Yapisi

XML, temelde ozellestirilebilir etiketler kullanan ve bu etiketler sayesinde

degis-tokus edilebilir, dogrulanabilir, sorgulanip yorumlanabilir semantik veri
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sunusuna olanak taniyan bir ag teknolojisidir ve XBRL standardi, XML standard:
tizerine kurulmustur (Coskun, 2011: 13).

Oziinde XBRL, XML’i smirlandiran bir dizi kurallar biitiiniidiir. Oldukca
esnek bir yapiya sahip olan XML, XBRL teknolojisi ile sinirlandirilarak muhasebe
ve isletme raporlarinin daha giiclii hale gelmesi saglanmistir (Erkus, 2008: 52). Sekil
2.2 XML ile XBRL arasindaki hiyerarsik iliskiyi gostermektedir.

@ XML Spesifikasyonlari -W3C Konsorsiyumu
@ XBRL Spesifikasyonu -XBRL Uluslararas: (XII)
Taksonomi -XBRL Yerel Temsilcilikleri
G
Ornek Dokiiman -Rapor Hazirlayan Kurulus

Kaynak: ERKUS, Hakan (2008), XBRL Genisletilebilir isletme Raporlama Dili,
Ankara: Gazi Kitabevi, s: 52.

Sekil 2.2 XML ile XBRL Arasindaki Hiyerarsik Iliski
2.2.2. XBRL’nin Teknik Yapisi

XBRL farkli bilesen ve dokiimanlardan olusan karmasik bir yapiya sahiptir.
Ancak XBRL’nin raporlama islemlerinde kullanimi i¢in gerekli olan en temel

bilesenler ve dokiimanlar sunlardir (Dogan, 2013: 150):

X/
L4

XBRL spesifikasyonlari,

*

o
*

XBRL siniflandirma sistemleri (taksonomiler),

L)

*

XBRL 6rnek dokiimanlari,

L)

X/
X4

XBRL stil semalari.

L)
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2.2.2.1. XBRL Spesifikasyonlar1

Spesifikasyonlar, XBRL wuyumlu belgelerin olusturulmasini diizenleyen
kurallar biitiintidiir (Tokel vd 2007: 14). XBRL spesifikasyonlar1 XBRL International
(XII) tarafindan gelistirilmektedir. XML siirekli gelistigi  i¢cin, XBRL
spesifikasyonlar1 yeni XML onerilerine gore giincellenmekte ve www.xbrl.org

internet sitesinde yayimlanmaktadir (Erkus, 2008: 54).

XBRL spesifikasyonlarinin halen yiiriikliikte olan versiyonu XBRL 2.1.
versiyonudur (https://specifications.xbrl.org/specifications.html, Erisim Tarihi: 01-

02-2017). Bundan 6nce XBRL International tarafindan XBRL 1.0 ve 2.0 versiyonlari

yayimlanmistir (Hoffman, 2006: 51).
2.2.2.2. XBRL Siniflandirma Sistemleri (Taksonomiler)

Taksonomi terimi, Yunanca ‘“taksis (diizenleme)” ve “nomos (yasa)”
sOzciiklerinden tiiretilen ve canlilarin smiflandirilmasit ve bu smiflandirmada
kullanilan kural ve prensipler anlamina gelmektedir (http://tr.wikipedia.org/wiki/

Taksonomi, Erisim Tarihi: 10-01-2016). XBRL agisindan degerlendirildiginde ise

taksonomi terimi, i¢ veya dis kullanim i¢in isletme bilgilerinin siniflandirilmasini

ifade eder (Vasal ve Srivastava, 2002: 14).

XBRL Taksonomileri XBRL spesifikasyonlarina gore olusturulurlar ve bu
taksonomiler vasitasiyla is ¢evrelerine sunulacak raporlarin (¢iktilarin) standartlar da

belirlenmis olur (Tercan, 2015: 75).

XBRL taksonomileri, gerek i¢ gerekse dis kullanim igin isletmeye ait bilgilerin
siiflandirilmasi amaciyla gelistirilmektedir. Bu siniflandirma, digsal raporlama igin
Genel Kabul Gérmiis Muhasebe Ilkelerine veya Uluslararast Muhasebe Standartlari

Kurulunca yayimlanan standartlara gore yapilir (Vasal ve Srivastava, 2002: 14).

Taksonomi kavrami bir hesaplar sistemine benzer nitelikler tasir ve sema
olarak adlandirilan terimler sozliigli ve baglanti tabanlar1 (link-bases) olarak

adlandirilan etiketler, tanimlar, sunumlar, referanslar ve hesaplamalardan olusur. Bir
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veya daha fazla sayidaki taksonominin kullanimiyla etiketlenmis veriler, bir XBRL
ornegini (XBRL instance) teskil eder. Ayrica birden fazla taksonominin biitiinii ise,
cerceve olarak adlandirilir (Tokel vd 2007: 14-15). Sekil 2.3 XBRL’ nin teknik yapisi

igcerisinde taksonominin yerini gostermektedir.

XBRL
/ TAKSONOMI \
- o
y X
SUNUM %
BAGLANTI
TABANI \ REFERANS PN
: : BAGLANTI o
— TABANI
/ XBRL § ;
L ’ SEMA =
o =
‘ Element =
HESAPLAMA " / ETIKET
V| BAGLANTI 2 _t BAGLANTI
TABANI ==, TABANI
TANIM
BAGLANTI
TABANI

\ / o
o
: i =
TAKSONOMI GENISLETME (=)
.—1

Kaynak: (http://www.ifrs.org/XBRL/Resources/Pages/Fundamentals.aspx#DTS,
Erisim Tarihi: 12-11-2016).

Sekil 2.3 XBRL’nin Teknik Yapisi

Taksonomiler, Uluslararas1t Muhasebe Standartlar1 Kurulu (IASB) ve Amerika
Sertifikali Kamu Muhasebecileri Enstitiisii (AICPA) gibi organizasyonlar tarafindan
olusturulmaktadir (Uyar ve Celik, 2006: 99).

Temel olarak iki farkli XBRL taksonomisinden s6z etmek miimkiindiir. Bunlar;
Biiyiik Defter (XBRL GL) Taksonomisi ve Finansal Raporlama (XBRL FR)
Taksonomisidir (Tercan, 2015: 76). Asagida sirastyla basliklar halinde 6nce XBRL

GL daha sonra XBRL FR taksonomilerine ait agiklamalara yer verilmistir.
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2.2.2.2.1 XBRL GL (Biiyiik Defter) Taksonomisi

Islemlerin muhasebelestirilmesi siirecinde gergeklestirilen yevmiye ve biiyiik
defter kayitlar1 ile raporlama sathasindan 6nce gerceklestirilen diger islemlere ait
bilgilerin XBRL i¢inde etiketlenerek, XBRL raporlarina yansimasini saglayan
taksonomi XBRL Biiyiik Defter (XBRL GL — XBRL General Ledger) taksonomisi
olarak ifade edilir (Yilmaz, 2012: 51). XBRL GL taksonomisi, kiiresel veya genel
muhasebe taksonomisi olarak da adlandirilmaktadir. XBRL GL taksonomisi i¢
muhasebeye yonelik hazirlanir ve isletme icinde kullanilan bilgi sisteminden
bagimsiz olarak isletmeye ait muhasebe bilgisinin saklanmasma olanak tanir

(Feitsma, 2008: 15).

XBRL GL, finansal raporlama taksonomisinden farkli bir amag¢ igin
gelistirilmis bir taksonomidir. Bu taksonomi raporlar1 degil muhasebe islemlerini
tamimlamaktadir. Ornegin XBRL GL ile hazirlanan bir érnek dokiimanda, bir alis
faturasina ait, fatura tarihi, tutari, miktari, ilgili saticinin adi vb. bilgilerin tamami
etiketlendiginden gerekli oldugunda bu dokiimanlar {izerinden fatura ile ilgili
herhangi bir ayrintiya ulasmak miimkiindiir. XBRL GL taksonomisi de finansal
raporlama taksonomisi gibi XBRL 2.1 spesifikasyonlarini kullanir (Erkus, 2008: 72;
Srivastava, 2009: 18).

XBRL GL taksonomisi, igletmelerin muhasebe ve operasyon sistemlerinde yer
alan cesitli kayitlarini XBRL standardinda bir araya getirerek detayli bigimde
defterlerini olusturmalarina yardimci olan modiiler bir settir. Her modiil farkli veri
setlerinden ve elemanlardan olugmaktadir (Tercan, 2015: 78). XBRL GL’i olusturan
temel modiiller sunlardir (Reyes vd 2010: 74):

COR (Core - Cekirdek): Temel muhasebe verilerini igeren en basit temel

siiflandirma modiludir.

BUS (Advanced Business Concepts - Gelistirilmis isletme Kavramlari):

COR modiiliinde bulunan siniflara ait daha fazla veriyi ve ayrintiy1 igerir.
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MUC (MultiCurrency — Coklu Para Birimi): Her ayr1 muhasebe kaydi i¢in

birden fazla ayrintiy1 igerir.

USK (ABD, ingiltere gibi iilkeler icin olusturulan bir icerik): Sakson

muhasebesi i¢in gerekli bir modiildiir.

TAF (Tax Audit File - Vergi Denetim Dosyas1): Bu modiil vergi ve denetim

faaliyetleri icin gerekli verileri ekler.

XBRL GL, XBRL International tarafindan gelistirilen 6zel bir taksonomidir.
Kuruluslar i¢inde i¢ raporlamaya odaklanarak ayrintili ve derinlemesine veri

harmanlamay1 desteklemek iizere tasarlanmistir (Tercan, 2015: 76).

XBRL GL finansal bilginin muhasebe sistemi ile es zamanli olarak elde
edilmesini ve kullanima sunulmasini miimkiin kilmaktadir. Boylece ticari is
siireclerinde kullanilan verilerin temel dayanagini, XBRL GL ve muhasebe

sisteminden elde edilen veriler olusturmaktadir (Doymaz, 2011: 102).

Gilinlimiizde arttk XBRL GL ile ERP (Enterprise Resource Planning —
Kurumsal Kaynak Planlama) sistemleri biitiinlesmis bir hale getirilerek, isletme
raporlama zincirinin en basindan en sonuna kadar verilerin etiketlenmesi
saglanabilmekte, hem ig¢sel hem de digsal raporlar XBRL formatinda elde
edilebilmektedir. Boylece XBRL GL taksonomisine uygun olarak yapilan muhasebe
kayitlar1 otomatik olarak etiketlendiginden finansal raporlama taksonomilerine uygun

olarak da raporlanabilmektedirler (Yilmaz, 2012: 54-55).
2.2.2.2.2 XBRL FR (Finansal Raporlama) Taksonomisi

Finansal raporlarin sunulmasina yonelik olarak hazirlanan taksonomiler XBRL
Finansal Raporlama (XBRL Financial Reporting — XBRL FR) taksonomileri olarak
adlandirilmaktadir (Karabmar ve Yilmaz, 2012: 12). Bu taksonomiler finansal
bilgileri etiketleyerek finansal raporlarin standart ve anlasilir hale doniistiiriilmesini,
daha kolay bir sekilde analizini, transferini ve karsilastirilabilmesini saglamaktadirlar

(Kosal, 2012: 27).

88



Finansal raporlama taksonomilerinin (XBRL FR) kullanilmasiyla isletmenin
dis kullanicilara sunacaklar1 finansal raporlarin XBRL formatinda sunulmasi
saglanmaktadir. Ancak isletmenin yonetim muhasebesi amacini gergeklestirecek
raporlarin XBRL formatinda hazirlanmasi i¢in, muhasebe defterlerinin ve diger
belgelerin etiketlenmesini saglayacak XBRL GL taksonomilerinin de kullanilmasi

gerekir (Yilmaz, 2012: 54).

XBRL FR, yatirimcilar, kredi verenler, miisteriler, tedarikg¢iler ve kamu gibi dis
kullanicilara yonelik XBRL ile uyumlu biitiin bilgi sistemlerini igermektedir (Erkus,
2008: 56). Bu durum XBRL GL ve XBRL FR taksonomilerinin finansal deger

zincirindeki yerini gosteren Sekil 2.4’te goriilmektedir.

Belge Kayit - Dosyalama Diizenleyiciler Paydaslar
Muhasebe Karar alicilar Borg verenler
firmalan

Raporlama
sirketleri Vergi dairesi Yatinmcilar
Muhasebe Finansal bilgi Diger digsal bilgi
bilgi sistemi yayimlayanlar kullanicilari
— icsel Digsal g
Wori? finansal fnansal ) el
® raporlama raporlama
Islem sureci
XBRL GL
XBRL FR

Kaynak: GARBELLOTTO, Gianluca (2009). “Extensible Business Reporting
Language (XBRL): What’s In It for Internal Auditors” The Institute of Internal
Auditors Research Foundation (ITARF), Florida, s: 4 ve EIERLE, Brigitte, Hannu
OJALA, Esko PENTTINEN (2014). “XBRL to enhance external financial reporting:
Should we implement or not? Case Company X”, J.of Acc.Ed. 32(2014) 160-170, s:
162°den doniistlriilmiistiir.

Sekil 2.4 XBRL GL ve XBRL FR’nin Finansal Deger Zincirindeki Yeri
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XBRL’nin en oOnemli oOzelliklerinden bir tanesi genigletilebilir yapida
olmasidir. Ulkeler, sektdrler veya isletmeler, belli ilke ve standartlara uygun olarak
hazirlanan US-GAAP taksonomisi ve IFRS-GP taksonomisi gibi c¢ekirdek
taksonomileri (core taxonomy) baz alarak, kendi ihtiya¢larina uygun taksonomilere
genisletebilirler. Cekirdek taksonomiler sadece genel raporlama kavramlarini
icermektedirler. Bundan dolayr {ilkeler, sektorler veya isletmeler ¢ekirdek
taksonomilerdeki kavramlara ek olarak kendi muhasebe sistemlerinin gerektirdigi
baska kavramlar1 da kullanarak bu taksonomileri genisletebilmektedirler (Yilmaz,

2012: 55-56).

En yaygin kullanilan finansal raporlama taksonomileri IASB (International
Accounting Standard Board - Uluslararasi Muhasebe Standartlar1 Kurulu)’un
yayimladigt IFRS (International Financial Reporting Standards - Uluslararasi
Finansal Raporlama Standartlari)’ye gore diizenlenen IFRS-GP (General Purpose -
Genel Amacli) XBRL taksonomileridir (Tercan, 2015: 76).

IFRS-GP taksonomisine uygun finansal raporlarin olusturulmasindaki en
onemli nedenlerden biri simir 6tesi yatirimlari kolaylastirmaktir. Bugiin IFRS-GP
taksonomisini 6zellestirmis bircok iilke bulunmaktadir. XBRL ile iilkeler kendi 6zel
diizenlemelerinin IFRS-GP taksonomisine gore yerini belirlemekte ve en onemlisi

kendi dillerine gore kavramlari etiketleyebilmektedirler (Tercan, 2015: 76).
2.2.2.2.3 XBRL Suuflandirma Sistemlerinin Yapisi

XML ve XML ile iliskili teknolojiler kullaniciya tasarim asamasinda farkli
coziimler sunabilmektedirler. XML altyapisint kullanan XBRL de bu imkanlardan
miimkiin oldugunca faydalanir. Bir XBRL taksonomisi XML semast ile
genigletilebilir ve taksonomi baglanti tabanlar1 (Xlink) ile simirlandirilabilir

(Piechocki 2007: 86).

XBRL Taksonomi XML Semasi: XML semasi, taksonomilerin temel yapisini
olusturan gercek kavrami (elementi) tamimlayan bilgileri icermektedir. Ornegin bir
sirketin bilangosunda “Nakit ve Nakit Benzerleri” kavrami g6z Oniinde

bulunduruldugunda, bu kavram XBRL Taksonomi XML sema dosyasinda (.xsd
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uzantili dosya) tanimlanir ve XBRL taksonomisinin unsurlarindan birisini olusturur.
XML sema da elementlerin isimleri, veri tipleri, parasal olup olmadiklari, bilango
degerleri (bor¢ veya alacak), degerleme sekilleri gibi bilgiler yer alir (Srivastava,

2009: 17).

Taksonomi Baglanti Tabanlarn (Xlink): Bir XBRL taksonomisinde
taksonomi XML semaya bagl olarak 5 farkli taksonomi baglant1 tabanindan sz

etmek miimkiindiir. Bu baglant1 tabanlar1 sunlardir (Boyer vd 2010: 512):

a- Sunum (Presentation) Baglant1 Tabani.

b- Hesaplama (Calculation) Baglant1 Tabanu.
c- Tanimlama (Definition) Baglant1 Tabani.
d- Referans (References) Baglant1 Tabani.

e- Etiket (Label) Baglant1 Tabani.

Bu baglant1 tabanlar1 ve XBRL taksonomileri igerisindeki islevleri asagida

sirastyla agiklanmistir:
a- Sunum (Presentation) Baglant1 Tabam

Sunum baglant1 tabani, elementlerin sira (order) niteligini kullanarak ana
element-yavru (parent-child) element iligkisi ile 1ilgili organizasyonu yapar
(Piechocki, 2007: 92). Ornegin, Varliklar ana elementinin “Dénen Varliklar” ve
“Duran Varliklar” olmak iizere iki yavru elementi vardir. Bu elementlerden Dénen
Varliklarin siras1 1, Duran Varliklarin siras1 2’dir. Birinci sirada yer alan Doénen
Varliklarin da kendi igerisinde 5 yavru elementi vardir. Bunlar Hazir Degerler,
Menkul Kiymetler, Ticari Alacaklar, Diger Alacaklar, Stoklar ve Diger Donen
Varliklardir. Bu elementlerin de bagka alt elementleri olabilmektedir. Sunum baglanti

tabani bu elementler arasindaki hiyerarsik diizeni belirlemektedir (Yilmaz, 2012: 47).
b- Hesaplama (Calculation) Baglanti Tabam:

Hesaplama baglant1 tabani, belirli bir taksonomi ile ilgili tiim 6rnek belgeler
icin gecerli olacak temel dogrulama kurallarint ve tanimlamalarini igerir. Bu

tanimlamalar O0rnek dokiimanda yer alan bilgilerin kalitesini artirir. Hesaplama
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baglanti tabani, tiim parasal kavramlar1 hiyerarsik diizen i¢inde sirali sekilde gruplar
ve grup igerisindeki alt hesaplar1 birbirleri ile toplar veya cikarir. Boylece {ist
hesaplarin tutar1 bu hesaplamalarin sonucunda olusur (Piechocki, 2007: 93).
Hesaplama baglanti tabani, elementler arasindaki basit matematiksel iliskileri
diizenler (Debreceny vd 2009: 12). Bu islemler i¢in kullanilan 6znitelik ise agirliktir
(weight). Agirhik elementler iizerinde gergeklestirilecek islemleri tanimlar. Ornegin
toplanacak olan elementlerin agirlig1 “1”, ¢ikarilacak olan elementlerin agirhg “-1”
ve tizerinde herhangi bir islem yapilmayacak olan elementlerin agirlig: ise “0” dir
(http://www.ifrs.org/xbrl/ resources/Pages/Fundamentals.aspx, Erisim Tarihi: 01-04-

2016).

¢- Tammmlama (Definition) Baglanti Tabani:

Kavramlar arasindaki iligkileri gosteren bir baglant1 tabanidir. Sinirsiz sayida
iligki tanimlanabilir. XBRL’de kullanilabilecek ¢ok gii¢lii bir 6zellik oldugu halde

insanlar tarafindan tam olarak kullanilamamaktadir (Hoffman, 2006: 76).
d- Referans (Reference)Baglanti Tabani:

Finansal tablolarda yer alan finansal kavramlar cogunlukla yetkili diizenleyici
kuruluslarm yayimladiklar1 belgelere dayamir. Ornegin IFRS taksonomileri IFRS
setine dayanmaktadir ve taksonomide tanimlanan elementler IFRS’deki 6zel terim ve
kavramlar1 referans gostermektedir. Taksonomiler ile baglantili olduklar1 dis
diizenleyiciler veya standartlar arasindaki iligkileri gostermek i¢in referans baglanti
tabani kullanilir. Referans baglant1 tabani, kullanicinin sema igerisinde yer alan her

bir elementin asil anlamini kavramasina yardimci olur (Piechocki, 2007: 98).
e- Etiket (Label) Baglanti Tabani:

Etiket baglanti tabaninda, elementler insanlarin okuyabilmeleri icin gerekli
etiketler ile baglanirlar. Bir element i¢in farkli dillerde birden fazla etiket s6z konusu
olabilir. Ornegin Sekil 2.5’te aym elementin ingilizce ve Almanca dilinde yapilan

etiket tanimlamalarina yer verilmistir.
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<label x link:type="resource”
xlink:role=http://www.xbrl.org/2003/role/label
xlink:label="ifrs-gp AssetsTotal lbl”

xml:lang="en”>Assets, Total</label>

<label x link:type="resource”
xlink:role=http://www .xbrl.org/2003/role/label
xlink:label="ifrs-gp AssetsTotal Ibl”

xml:lang="de”’>Vermdgenswerte, Gesamt</label>

Kaynak: PIECHOCKI, Maciej (2007). “XBRL Financial Reporting Supply Chain
Architecture”, Doktora Tezi, Von der Fakultidt fiir Wirtschaftswissenschaft der
Technischen Universitit Bergakademie Freiberg genehmighte, s: 101°den
doniistiiriilmiistiir.

Sekil 2.5 Etiket Baglant: Tabam Ornegi.
2.2.2.3. XBRL Ornek Dokiiman (Instance Document)

XBRL o6rnek dokiimani, bir isletme raporunun XBRL kurallarma gore
olusturulmus elektronik formatidir. Ornek dokiiman, elementler tarafindan
tanimlanan iglemleri ve bu islemlerin degerini, birimini ve agiklamalarini
icermektedir (Erkus, 2008: 88). Ornek dokiiman, sahip oldugu yap:1 sayesinde
internet araciligi ile kolay bir sekilde iletilmekte, degistirilmekte ve cok sayida
kullanicinin ihtiyag duydugu anlamli finansal tablolara doniistiiriilebilmektedir

(Khan, 2006: 40).

Her 6rnek dokiimanin bir taksonomiye dayanmasi gerekir. XBRL siirecinde
oncelikle taksonomiler hazirlanir. Daha sonra 6rnek dokiimanlar, finansal raporlarda
yer alan wunsurlarin taksonomiler de belirtilen Ozelliklere uygun olarak
etiketlenmesiyle olusturulur (Yilmaz, 2012: 58). Genel olarak bir 6rnek dokiimanin
olusturulmas1 iki asamali bir siirectir. Once &rnek dokiimanda yer alacak veriler

toplanir. Ardindan bu veriler kullanilarak uygun XBRL araglartyla 6rnek dokiiman
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olusturulur (Gray ve Miller, 2009: 212). Boylece olusturulan 6rnek dokiiman,
taksonomi kurallarina uygun hazirlanan isletme ve finansal bilgi kiimelerini

igerisinde barindirir (Tan ve Shon, 2009: 6).

Ornek dokiimanlarda yer alan etiketler farkl1 bilgisayar programlari tarafindan
kolaylikla anlagilabilir ve hemen hemen biitiin bilgisayar sistemleri tarafindan
taninirlar. Bu dosyalar basit ASCII veya text dosyalar1 bi¢giminde olduklarindan
anlagilabilmeleri i¢in 6zel bir donanim veya isletim sistemine gerek duymazlar.
Bununla birlikte, o6rnek dokiimanlar1 olusturmak kolay degildir. Ciinkii bu
dokiimanlar olduk¢a karmasik ve genis boyutludurlar. Bu nedenle, yazilim sirketleri
XBRL teknolojisinin kullanimint kolaylastirmak i¢in cesitli bilgisayar yazilimlar
gelistirmislerdir (Erkus, 2008: 94).

2.2.2.4. XBRL Stil Sablonlar: (Style Sheet)

Ornek dokiiman, bir taksonomideki spesifikasyonlara gore organize edilmis
verileri igerir. Her ne kadar organize edilseler de bu verilerin insanlar tarafindan
okunmasi oldukca giictiir. Stil sablonlar1 bu verilerin insanlarin okuyabilecegi bir
bicime (6r. Bir PDF belgesi veya HTML sayfas1) doniistiiriilmesi i¢in kullanilirlar ve
0zel raporlama amagclar icin gelistirilirler (Feitsma, 2008: 17). XBRL’ nin finansal
raporlamaya sagladig1 gercek fayda ile maliyet tasarrufu da bu agamada ortaya ¢ikar.
Ciinkii farkli raporlar s6z konusu olsa da Ornek dokiimanlar {izerinde stil
sablonlarinin kullaniminda herhangi bir bilginin tekrar islenmesine gerek yoktur

(Manmohan ve Mishra, 2014: 3).

XBRL ile hazirlanan finansal raporlarda 6rnek dokiimanlar XML kodlariyla
olusturulmaktadir. XML belgelerinin bi¢cimlendirilerek gorsel olarak sunumu CSS
(Cascading Style Sheets) veya XSL (eXtensible Style Language) kullanilarak
gergeklestirilir. XSL, CSS’e gore daha yeni ve giiclii bir teknolojidir (http:/
bidb.itu.edu.tr/seyirdefteri/blog/2013/09/08/xml-ve-teknolojileri, Erisim Tarihi: 01-

11-2016) XBRL o6rnek dokiimanlarinin olusturulmasinda daha yeni ve giiclii bir
teknoloji olan XSL tercih edilmektedir.
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2.2.3. XBRL’nin Isleyisi

Genel isleyis siirecine bakildiginda, XBRL’nin kullanilabilmesi i¢in 6ncelikle
W3C XML onerilerine (XLink, XML Namesspaces, XPath, ve XSLT) uygun olarak
XBRL spesifikasyonlarinin  XBRL’ye uyumlu hale getirilmesi ya da XBRL
spesifikasyonlarinin ve taksonomilerinin olusturulmasi, muhasebe programlarinin
XBRL’ye uyumlu hale getirilmesi ya da XBRL’ye uyumlu olmayan muhasebe
programlar1 tarafindan iiretilen bilgilerin XBRL’ye doniistiiriilmesi i¢in bir ara
yazilima ihtiya¢ vardir. Bu dogrultuda XBRL siirecinde dncelikle biitiin isletmelerin
ortak olarak kullanabilecegi spesifikasyonlarin olusturulmasi, daha sonra XML ile
etiketlenmis finansal tablolarin olusturulmasi ve son olarak da istenilen sekilde
bilgilerin sunulmasi i¢in bi¢im sayfalarinin olusturulmasi gerekmektedir (Erkus,
2008: 94). Ornek 2.1 Genel Yonetim Giderleri hesabinda yer alan 245.000 TL’lik
tutarin XBRL ile raporlanmasinda gerceklestirilen islemleri sirasiyla gostermektedir

(Yilmaz, 2012: 59).

Ornek 2.1 :

1. asama: Gelir tablosu o6rnek taksonomisinde Genel YoOnetim Giderleri

Hesabinin tanimlanmasi.

<xsd:element name="Genel Y onetimGiderleri"
1d="Tr_GelirTablosu GenelYonetimGiderleri" type="xbrli:monetaryltemType"

substitutionGroup="xbrli:item" nillable="true" xbrli:balance="debit"

xbrli:periodType="duration"/>

2. asama: Taksonomiye uygun hazirlanan o6rnek dokiimanda Gelir
Tablosunda yer alan Genel Yonetim Giderleri hesabinin etiketlenmesi. Bu asamada
isletmeye ait gercek veriler (bu 6rnek i¢in 245.000 TL) uygun yazilimlar araciligi ile

ornek taksonomide yer alan tanimlamalar dogrultusunda 6rnek dokiimana aktarilir.

<Tr_GelirTablosu:GenelY onetimGiderleri
contextRef="TwelveMonthsEnded 31Jan2009" unitRef="TRY" decimals="-
3">245000</Tr_GelirTablosu:GenelY onetimGiderleri>
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3. agama: Ornek gelir tablosu ciktis1. Bu asamada &rnek dokiimanda bulunan

etiketlenmis veriler tanimli stil sablonlarina uygun olarak raporlanirlar.

D-SATISLARIN MALIYETI (-) 1,730,000
2-Satilan Ticari Mallar Maliyeti ( - ) 1,730,000
BRUT SATIS KARI VEYA ZARARI 530,000
E-FAALIYET GIDERLERI 420,000
2-Pazarlama, Satis ve Dagitim Giderleri (-) 175,000
3-Genel Yonetim Giderleri ( -) 245,000
FAALIYET KARI VEYA ZARARI 110,000

Asagida Sekil 2.6’da ise, Kasa hesabinda yer alan 10,000 TL’lik tutarin XBRL
ile raporlanmasinda gergeklestirilen islemlerin grafiksel olarak gosterildigi baska bir

Ornegin ekran goriintiisli yer almaktadir.

Gercekler [ Tammlama, igerik ve Sunum |
' N — Y | [
Kasa (" XBRL Taksonomi ) ( Ornek Dokiiman )| | [** = ===
10,000 TL . 4
<xsd-element name="Kasa" <Tr Bilanco_Kasa Kasa 10,000
id="Tr Bilanco_Kasa" decimals="0"
type="xbrli:monemryltemTvpe" contextRef="End2004"
substitutionGroup="xbrli:iem" ’ mitRef="TRY"=10000 3
millable="true" </ Tr_Bilanco Kasa> o v Cooptn
xbriizbalance="debit'
xbdi:periodType="instant" />
\_ J \ /
4 N\
( XSLT stil Sablonu )
<xd:for-each select="//Tr_Bilanco_Kasa™
<xsl:if test=@ contextRef="End2004">
<xsl:value-of select="format-number(current(),
</xslif>
</xsl:for-each>
/

Kaynak: Assurence Working Group - XBRL International - November (20006),
“Interactive Data: The Impact on Assurance New Challenges for The Audit
Profession”, (http://www.xbrl.org/Announcements/Interactive-Data-Assurance-2006
-11-10.pdf, Erisim Tarihi: 22-12-2016), s: 10’dan doniistiirilmiistiir.

Sekil 2.6 XBRL nin Isleyisi ile ilgili Ornegin Grafiksel Gosterimi
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Yukarida verilen agiklamalar dogrultusunda XBRL’nin teknik yapis1 bir biitiin
olarak ele alindiginda XBRL ile finansal raporlama Sekil 2.7’de gosterilen siireci

izler.

Isletme verisi

. Stil Sablonlar ile
olusturulan

XBRL Ornek dosyalar
Dokiimanlari (Word, Excel,
‘ Pdf, HTML,
LBl XML, vb.)

Taksonomileri

‘ XBRL

Spesifikasyonu

® ML

Kaynak: YILMAZ, Erdal (Nisan 2012). “Finansal Tablolarin XBRL ile
Raporlanmasinin Saglayacag Ustiinliikler ve Taksonomi Onerisi”, Doktora
Tezi, Sakarya Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Sakarya, s: 62’den
doniistiiriilmiistiir.

Sekil 2.7 XBRL nin Isleyisi

2.3. XBRL’NiN KULLANIMINDA  DiKKAT GEREKTIREN
UNSURLAR

Isletmeye sagladigi ¢ok sayidaki katkmnin yaninda, XBRL’nin her sorunu
¢Ozecek bir ara¢ oldugu diisiiniilmemelidir. XBRL, baska pek c¢ok yararli ara¢ gibi,
ancak gerektigi gibi kullanildiginda beklenen yararlar saglayacak bir aragtir. Gerek
esnek dogasindan kaynaklanan, gerekse insan kaynakli nedenlerle XBRL, bazi

sorunlar1 da beraberinde getirebilir (Dogan, 2013: 154).

XBRL’nin karmasik yapisi, bir muhasebeci veya isletme yoOneticisi tarafindan
kurulup yonetilmesini giliglestirmektedir. Bu yiizden ¢ogu zaman bu alanda

deneyimli yazilim uzmanlarina ihtiyag duyulmaktadir. Deneyimsiz yazilim
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uzmanlarinin verileri hatali tanimlamasi veya hatali etiketlemesi iletisim hatalarina
neden olabilmektedir. Ayrica bu alandaki uygulama ve standartlar etkin ve verimli
bir giivence saglamak icin ihtiya¢ duyulan ydnergelerden yoksundur. Ornegin
gontiilli 74 sirketin ABD’de diizenleyici kurulus olan SEC (U.S. Securities Exchange
Commission)’e XBRL’yi kullanarak yaptiklar1 304 bildirimin sadece %34,2’sinin
hatasiz  bicimde hazirlandigi, bildirimlerin = %65,8’inde ise tutarsizliklar,

uyumsuzluklar ve hatalarin bulundugu belirlenmistir (Boritz ve No, 2008: 12).

XBRL kullanilarak finansal verilerin hazirlanmasinda maliyetleri, verileri
hazirlayanlar iistlenmektedir. Uluslararasit Finansal Raporlama Standartlar1 (UFRS)
ile uyumlu finansal tablo hazirlayan isletmelerde XBRL ile degistirilecek verilerin
hazirlanmasi i¢in yaklagik 4200 verinin diizenlenmesi gerekmektedir. Muhasebe bilgi
sisteminin XBRL dilini kullanarak isleyecek bigimde doniistiiriilmesinin maliyeti,
birgok kiigiik ve orta biyiikliikkte isletmenin katlanabileceginden daha yiiksek
gerceklesecektir  (Dogan, 2013: 154). Bununla birlikte gerekli hazirliklar
tamamlanmadan XBRL nin kiiresel olarak kullaniminin yayginlagsmasi, beklenmedik
karigikliklara neden olacagindan ayrica bir maliyet artisin1 da beraberinde getirebilir

(Selim, 2012: 2).

XBRL taksonomilerinin asir1 esnek olmasi, isletme kosullarina gore
degistirilebilmesi, ayn1 zamanda taksonomilerin uyumsuz hale gelmesine neden
olabilir. Isletmeler ihtiyaglar1 dogrultusunda taksonomileri degistirebilir, yeni
etiketler ve veri tiirleri ekleyebilirler. Bu durumda, isletmece tanimlanan etiketler ve
veri tlirleri diger isletmelerde olmadigindan, ayni1 sektdrdeki isletmelerin
karsilastirilmasinda bile sorunlarla karsilagilabilir. XBRL nin gii¢lii yan1 olarak kabul
edilen esneklik, asir1 kullanildiginda seffaflig1 azaltir, XBRL’den beklenen yararlarin
bir kisminin kaybina neden olur (Dogan, 2013: 155-156).

XBRL, kamuya neredeyse gercek zamanli (real time) bilgi sunma olanagi
saglamaktir. Seffaflig1 artirmakla birlikte bu durum, isletmenin sundugu finansal
bilgiler icerisinde yer alan, uzun donemli hedeflerle yapilan harcamalarin kisa
donemli etkilerinin 6ne ¢ikmasina, yatirimcilar, tedarikgiler ve miisterilerin isabetsiz

kararlar almalarina neden olabilir. Ger¢ek zamanli bilgi aciklamalarinda bilgi
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kullanicilart bir siireci degil, belirli bir tarihe ait biiyiik defter kalanlarin1 gorecektir.
Ilgili isletmeye iliskin yeterli bilgiye sahip olmayan bilgi kullanicilari, isletme
faaliyetleri iizerinde mevsimsel etkileri yeterince degerlendiremezlerse, belirli bir
tarihe ait verilerin analizi bilgi kullanicilarinin yanilmasina neden olabilir (Dogan,
2013: 155). Bununla birlikte dogrudan muhasebe sistemleri tarafindan hazirlanan
XBRL formatindaki finansal raporlarin denetimlerinin nasil yapilacagi konusunda ise

birtakim sorunlar bulunmaktadir (Srivastava and Lui, 2012: 100).
2.4. TURKIYE’DE XBRL VE UYGULAMALARI

Tiirkiye‘de kamu otoritesi tarafindan uygulanan e-donilisiim ¢alismalart ile
birlikte 2004 yilinda elektronik imza (e-imza), elektronik beyanname (e-beyanname)
ve elektronik bildirge (e-bildirge) uygulamalar1 baslatilmistir (Acar ve Oksiiz, 2013:
75). Bu uygulamalar internet tabanli ve genis katilimli uygulamalar olmalar

nedeniyle XBRL nin Tiirkiye’de uygulanabilirligine olumlu katkilar saglamislardir.

2011 yili igerisinde ise, Istanbul Menkul Kiymetler Borsasi1 (IMKB) XBRL ile
ilgili son gelismelerin yer aldigi, www.xbrl.org sitesinde yayimlanan “XII Instances”

dergisine Tiirkiye’den tliye olan ilk kurulus olmustur (Esendemir, 2012: 4277).

Tiirkiye’de Vergi Usul Kanunu ve Tiirk Ticaret Kanunu dogrultusunda, XML
ve XBRL tabanli olarak e-Fatura ve e-Defter uygulamalar kullanilabilmektedir.
2010 yilindan bu yana yiiriirliikte olan uygulamalarin, 1 Ocak 2016 tarihi itibariyle
ilgili miikellefler tarafindan kullanimi zorunlu kilinmistir (TUBITAK, 2017: 15).

e-Fatura uygulamasi her ne kadar su an ic¢in birebir XBRL altyapisini
kullanmasa da, XML altyapisina sahip benzer bir teknolojiyi kullanmasi ve e-Defter
uygulamasina Onciiliik etmesi bakimindan 6nemlidir. Bundan dolay1 asagida 6nce e-
Fatura sonrasinda XBRL altyapisin1 kullanan e-Defter ve KAP 4.0 uygulamalarinin

ayrintilarina kisaca yer verilmistir.
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2.4.1. e-Fatura Uygulamasi

Tiirkiye’de 397 sira no.lu VUK tebligi ile hayata gecirilen ve 5 Mart 2010
tarihinden itibaren uygulamada olan e-Fatura, veri format ve standardi Gelir Idaresi
Baskanlig1 (GIB) tarafindan belirlenen, VUK geregi bir faturada yer almas1 gereken
bilgilerin igerisinde yer aldigi, satict ve alict arasindaki iletiminin merkezi bir
platform (GIB) iizerinden gerceklestirildigi elektronik bir belgedir. e-Fatura yeni bir
belge tiirii olmayip, kagit fatura ile ayn1 hukuki niteliklere sahiptir. Gelir Idaresi
Baskanlig1 tarafindan yonetilen e-Fatura uygulamasinda amag¢ tek format ve
standarda gore satict ve alici arasinda giivenli, zaman ve maliyet tasarrufu saglayan
bir sistem olusturmaktir. Bunun ic¢in yurt dis1 uygulamalar incelenerek basariya
ulasmis e-Fatura isleyisleri dikkate alinmis ve Gelir Idaresi Baskanlig1 tarafindan
acik kaynak bir standart olan XML tabanl ticari hayatin tiim siireglerini igerecek
sekilde etiketlemelere sahip olan uluslararasi bir standart olan UBL-TR
benimsenmistir (http://www.efatura.gov.tr/efaturahakkinda.html, Erisim Tarihi: 16-

01-2017).

OASIS (Advancing Open Standards for The Information Society) tarafindan
gelistirilerek sunulan UBL (The Universal Business Language), yerel veya
uluslararas1 tedarik zincirinin ticari ve lojistik siireclerine (tedarik, satin alma,
nakliye, lojistik, navlun vb.) ait i belgelerinin sayisallastirilmasini destekleyen lisans
gerektirmeyen, standart, tiim kullanicilara ac¢ik bir XML kiitiiphanesidir. Diger bir
ifadeyle farkli is uygulamalarinin ve ticaret topluluklarmin ortak bir format
kullanarak tedarik zincirleri boyunca bilgi aligverisinde bulunmalarina izin veren bir
dil (veri bicimi) dir (https://www.oasis-open.org/committees/tc_home.php?wg_ab

brev=ubl, Erisim Tarihi: 16-01-2017).

e-Fatura uygulamasi kapsaminda fatura olusturma, gonderme ve alma

islemleri,

1. Bilgi islem sistemlerinin e-Fatura Uygulamasina entegre edilmesi yoluyla

veya
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ii. e-Fatura Uygulamasina ait temel fonksiyonlarin internet {izerinden genel
kullanimin1 saglamak amaci ile olusturulan ve http://www.efatura.gov.tr internet
adresinde hizmete sunulan e-Fatura Portali araciligiyla gerceklestirilebilir (Azak ve

Bizimyer, 2016: 160-161).

Tiirkiye’de 14.12.2012 tarihli Resmi Gazete de yayimlanan 421 sayili Vergi
Usul Kanunu Genel Tebligi ile de bazi sektorler i¢in e-Fatura kullanimi zorunlu hale
getirilmis ve bu sisteme kayitl kullanicilar i¢in e-Fatura kullanimi alternatif yontem

olmaktan ¢ikarilmistir (Yanik ve Karadas, 2013: 135).

e-Faturanin veri bitiinliigiiniin saglanmasi ile kaynagmin inkar edilemezligi
Mali Miihiirle ve 5070 sayil1 Kanunla getirilen nitelikli elektronik sertifika ile garanti
altina alinmaktadir. Elektronik imzanin ve Mali Miihiir’tin dogruluk ve gecerlilik
kontroliiniin ancak elektronik ortamda yapilabilmesi nedeniyle e-Faturanin kagida
basilarak saklanmasi s6z konusu degildir. Bu nedenle miikelleflerin diizenledikleri ve
aldiklar1 e-Faturalari, lizerindeki mali miihiir veya elektronik imzayr da igerecek
sekilde kanuni stireler dahilinde kendi biinyelerindeki elektronik, manyetik veya
optik ortamlarda muhafaza ve istendiginde elektronik, manyetik veya optik araglar

vasitasiyla ibraz etmeleri gereklidir (Azak ve Bizimyer, 2016: 163).

Glinlimiizde belli sektorlerde bulunan ve belli sartlara sahip miikelleflerce
kullanim1 zorunlu olan e-Faturanin Maliye Bakanligi biinyesinde yapilan
caligmalarla yakin gelecekte baska sektorler agisindan da zorunlu hale gelecegi,
kamuya kesilen faturalarin tamamen e-Fatura olacagi 6ngoriilmektedir. Bu ¢aligsmalar
e-Faturanin gelecekte Tiirkiye ekonomisinin bilylik bir kisminda kullanilacagini

gostermektedir (Yanik ve Karadas, 2013: 135).

e-Fatura uygulamasinin iilke ekonomisine de ¢ok ciddi anlamda katkisi
bulunmaktadir. 2008-2010 doneminde uygulanan Elektronik Fatura Kayit Sistemi ve
2010 yii Kasim ayinda uygulamaya konan e-Fatura uygulamasi ile 2008 yilindan
2011 yili Mayis ayina kadar 1,28 milyar adet fatura elektronik ortamda kaydedilmis,
218,5 milyon TL tasarruf saglanmistir (Metin, 2012: 106).
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EK-2’de ornek bir e-Fatura uygulamasi ve bu uygulamaya ait e-Fatura dosya

igerigi ve ekran goriintiisii yer almaktadir.
2.4.2. e-Defter Uygulamasi

Bilisim  teknolojilerinin ~ sundugu  imkanlarla  birlikte,  bilgilerin
standartlastirilmisg bir ortamda yayimlanmasma imkan saglayan XBRL, bir diger
elektronik uygulama olan elektronik defter (e-Defter) uygulamalarinin da
yayginlagsmasini saglamaktadir. XBRL teknolojisi, isletmeden diger isletmelere ve
isletmelerden kamu kurum ya da kuruluslarina dogru olan bilgi paylasimini
kolaylastirirken, e-Defter ise kamu kurum ya da kuruluslariin, isletmelerden
saglamis olduklar1 bilgileri kullanarak gorev alanlarina giren konularda denetim ve
diizenleme islevlerini daha kolay yerine getirmelerini saglamaktadir (Acar ve Oksiiz

2013: 64).

Maliye Bakanligi Gelir Idaresi Baskanlig: ile Giimriik ve Ticaret Bakanlhig I¢
Ticaret Genel Mudiirligii tarafindan ortak olarak yayimlanan 1 sira No.lu Elektronik
Defter Genel Tebligi ile yiiriirlii§e girmis bulunan e-Defter; Vergi Usul Kanunu ve
Tirk Ticaret Kanunu hiikiimleri geregince tutulmasi zorunlu olan defterlerin bu
sitede duyurulan format ve standartlara uygun bicimde elektronik dosya bigiminde
hazirlanmasi, bastirilmaksizin  kaydedilmesi, degismezliginin, biitiinligliniin ve
kaynaginin dogrulugunun garanti altina alimmasi ve ilgililer nezdinde ispat araci
olarak kullanilabilmesine imkan tanimay1 hedetfleyen hukuki ve teknik diizenlemeler
biitlinlidiir ve e-Defter uygulamasinda XBRL esas alinmistir (http://www.edefter.

gov.tr/edefterhakkinda.html, Erisim Tarihi: 22-01-2017).

1 Sira No.lu Elektronik Defter Genel Tebligi diizenlemesi geregince yevmiye
defteri ve biiylik defter, XBRL GL e-Defter format ve standartlarina gore
hazirlanacaktir. Bu standartlar defter kayitlarinin igerigini ve standartlarii
belirlemektedir. Genel Teblig diizenlemelerine gore s6z konusu standartlara uygun
olarak olusturulan dosyalarin e-Defter olarak kabul edilebilmesi i¢in mali miihiir ile
mihiirlenmesi ya da giivenli elektronik imza ile imzalanmasi ve e-Defter

Uygulamasi araciligi ile beratinin alinmasi gerekmektedir. Konu ile ilgili detayh
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aciklamalar e-Defter Paket dosyas1 (http://www.edefter.gov.tr/dosyalar/paketler/e-
DefterPaketi12052015.zip) icerisinde bulunan e-Defter Teknik Kilavuz dokiimaninda

agiklanmustir (http://www.edefter.gov.tr/edefter mevzuat.html, Erisim Tarihi: 22-01-
2017).

Tiirkiye’de muhasebe uygulamalari kapsaminda iiretilen kayitlarin elektronik
ortamda saklanmasi ve sunulmasinda standart bir format kullanilmamaktadir.
Bundan dolayr yevmiye defterinin ve biiylik defterin elektronik ortamda
olusturulmasinda baslangi¢ asamasi i¢in XBRL GL Spec 2.1 taksonomisinin COR ve
BUS modiillerinin bir araya getirilmesiyle olusan case (c-b) icerik modeli esas

alinmaktadir (Tercan, 2015, 82).

EK-3’te 6rnek bir e-Defter uygulamasi ve bu uygulamaya ait e-Defter dosya

icerigi ve ekran goriintiisii yer almaktadir.
2.4.3. Kap 4.0 Uygulamasi

Merkezi Kayit Kurulusu (MKK), Kamuyu Aydinlatma Platformu’nun (KAP)
isletimini devraldigi 17 Mart 2014 tarihinden sonra baslattigi KAP 4.0 projesi ile
uluslararasi standartlar1 da takip ederek, ARGE merkezinin ve is birimlerinin yogun
caligmasi sonunda yenilenen yeni KAP versiyonunu devreye almistir. Tiim yazilimi
MKK ARGE Merkezi tarafindan gerceklestirilen, XBRL tabanli, yabanci dil destekli
yeni KAP (4.0) 6nemli bazi altyap1 degisikliklerini igermektedir (MKK, 2017).

KAP, temel olarak Platforma iiye olan kuruluslarin bildirimlerini ilettigi ve bu
bildirimlerin yayimlandigi iki ana uygulamadan olusan web tabanli bir platformdur.
KAP 4.0 projesinde, veri alim/aktarim altyapisi tamamen XBRL standartlarina uygun
olarak kurgulanmigtir. XBRL Konsorsiyumu tarafindan gelistirilen XBRL standardi
ile isletmelere ait bilgiler 6nceden belirlenerek, neyin nasil raporlanacagina iliskin
standartlar olusturulmakta ve daha sonra bu standartlara gore bilgiler
etiketlenmektedir. Boylece veriler ¢esitli bilgisayar programlar1 vasitastyla okunup
analiz edilebilmekte ve ayn1 veri havuzundan ¢ok ¢esitli igerik ve boyutlarda bir¢ok

rapor iiretmeye elverisli bir ortam hazirlanmis olmaktadir (MKK, 2017).
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Yeni KAP’ta finansal tablolar, Kamu Go&zetimi Muhasebe ve Denetim
Standartlar1 Kurumu (KGK) tarafindan ilan edilen 2016 TMS XBRL Taksonomisi’ne
uygun olarak ilan edilecektir. Tiirkiye’de ilk kez bu capta kullanilacak XBRL
altyapist ile bildirimlerin tiimii bu formata uygun olarak yayimlanacak, gelismis
etiketleme sistemi ile veri 6zellikleri kolaylikla takip edilecek, yayimlanan finansal
verilerin hazirlanmasi, tekrar kullanimi, raporlanmasi ve verilerin analizi son derece

kolaylasacaktir (MKK, 2017).

Tirkiye’de e-Doniisiim, e-Devlet ve e-YoOnetisim caligmalar1 diistiniildiigiinde,
XBRL gibi standartlara dayanan elektronik raporlama projelerinin ekonomiye temel
katkis1 yerel alanda daha rahat algilanabilmektedir. Kiiresel alanda ise, Avrupa
Birligi, Basel II Kriterleri ve Uluslararasi Muhasebe/Finansal Raporlama Standartlar
(UMS/UFRS; TAS/IFRS ) gibi siiregler ilerledik¢e ol¢iilebilir hale gelecektir. S6z
konusu caligmalarin temel getirisi Ozellikle kamu yonetimi alaninda teknolojik
araclarin artan Olgekte ve kapsamda kullanimini saglayarak seffafligi, veri
paylasimin1 ve veri kiiltiirtinii gelistirmek olacaktir. XBRL temelli elektronik
raporlama uygulamalari, kurumlar arasi biitiinlesme ve veri degisimi
gereksinmelerinin oncelik kazanacagi e-doniisiim evresinde onemli bir arag olarak
goze carpmaktadir. Veri degisiminde gerek frekans, gerek hacim olarak biiyiik bir
agirhiga sahip olan devlet-isletme ve isletme-isletme iletisiminin 6nemli bir bolimii,
XBRL standardi {izerinden yiiriitiillecek; XBRL, yerel e-doniisiimiin finans
ayagindaki yiikiinii iistlenecektir (Erhan, 2012: 172-173).

Tiirkiye’de XBRL temelli elektronik raporlama alt yapisinin kurulabilmesi i¢in
kurumsal katilimcilar acgisindan ulusal bir vizyon ve stratejiye gereksinim
duyulmaktadir. IMKB gibi finansal sistemin i¢inde yer alan kuruluslar, TUIK, TSE
gibi veri derleyen/saglayan kamu kurumlari, Ekonomi Bakanligi, Maliye Bakanligi,
Kalkinma Bakanligi, Giimrikk ve Ticaret Bakanligi, Devlet Planlama Tegkilati,
Hazine Miistesarligi, TC Merkez Bankasi gibi politika yapicilar, BDDK, TMSF,
SPK, RK, TSE, KGMDSK diizenleyici/denetleyici kurumlar ile TUSIAD, TOBB,
TBB, TURMOB gibi sivil toplum kuruluslar1 bu ulusal vizyonun dogal taraflari
olacaklardir (Erhan 2012: 173).
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Ulusal girisimleri koordine edecek ve diizenleyecek iist kurumun ana gorevleri;
XBRL temelli elektronik raporlama ilkelerinin TFRS/TMS/TDS standartlar1 ile
uyumlu bi¢cimde olusturulmasi, Tiirkge taksonomilerin tasarlanmast ve
giincellestirilmesi, yeni TTK ile elektronik raporlama ¢alismalarina rehberlik edecek
yol haritalarmin olusturulmas: ve XBRL temelli raporlama olanaklarii destekleyen

yazilimlarin akreditasyonu olmalidir (Erhan, 2012: 173).
2.5. XBRL’NiN MUHASEBE BiLGI SISTEMINE ETKILERI

XBRL kullaniminin yayginlasmasi 6zellikle muhasebe siirecinde kullanilan
verileri ve bu verilere bagli olarak gerceklestirilen bir takim temel muhasebe
faaliyetlerini etkilemektedir. Ayrica bu etki isletme ile herhangi bir sebepten dolay1
iliskisi bulunan bilgi kullanicilarina da yansimaktadir. XBRL’ nin temel muhasebe
faaliyetlerine ve isletme bilgi kullanicilarina etkileri asagida bagliklar halinde sirayla

aciklanmistir.
2.5.1. XBRL’nin Temel Muhasebe Faaliyetlerine Etkileri

Giliniimiizde 6zellikle elektronik imzanin yayginlagsmasi; fatura, irsaliye gibi
birtakim belgelerin dijital kopyalarin1 veya asillarin1 muhasebe bilgi sisteminin bir
girdisi haline getirmistir. Bu durum XBRL’nin uygulanabilirligini artirmaktadir.
Ciinkii misterilerden belgeleri toplayarak, toplanan belgeleri siralayarak ve
dosyalayarak baglayan muhasebe siireci, XBRL nin kullanimiyla verilerin internet
veya diger aglar lizerinden dogrudan siirece dahil edilmesi ile baslamaktadir. Boylece
muhasebe siirecinin en zahmetli asamalarindan biri olduk¢a zahmetsiz bir hale

gelmektedir (Tokatli, 2013: 63).

XBRL formatinda bir defa sisteme dahil edilmis veriler, daha sonra hangi
amacla (analiz, raporlama vb.) olursa olsun tekrar kullanilmak istendiklerinde tekrar
sisteme girilmelerine gerek kalmadan otomatik olarak kullanilabilirler. Bunun yam
sira XBRL formati haricinde elektronik ortamda hazirlanan finansal tablolar da yer
alan verilerin de birden ¢ok defa kullanimi s6z konusu olabilmektedir. Ancak bu

verilerin kullanimindaki siire¢ ile XBRL formatinda hazirlanan ve sunulan verilerin
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kullanimdaki siire¢ birbirinden farklidir (Deran ve Hatipoglu, 2009: 49). Bu farki

Sekil 2.8 yardimi ile agiklamak miimkiindjir.

Elektronik Verilerin Tekrar Elektronik
Ortamdaki || " Ortamdaki
Veri Elle Girilmesi Veri

XBRL haricinde bir yapida hazirlanmis verinin kullanim siireci

Elektronik Verilerin Otomatik Elektronik
Ortamdaki || > Oﬂam@ak1
Veri Olarak Aktarimi Veri

XBRL ile hazirlanmis verinin kullanim siireci

Kaynak: DERAN, Ali, Ayse Giil HATIPOGLU (2009). “Siirekli Giincellenebilen
Kapsamh Bir Finansal Veri Araci Olarak XBRL (Extensible Business
Reporting Language; Genisletilebilir Isletme Raporlama Dili) ve Finansal
Raporlama Uzerindeki Etkisinin Degerlendirilmesi”, Selguk Universitesi Iktisadi
ve Idari Bilimler Fakiiltesi Sosyal ve Ekonomik Arastirmalar Dergisi, (16), s: 49.

Sekil 2.8 XBRL ve XBRL Harici Bir Yapida Veri Kullanimi.

Muhasebenin en Onemli islevlerinden birisi de kuskusuz belgelerin
kaydedilmesi ve smiflandirilmasidir. Giinlimiizde ¢ogunlukla mali nitelikli olaylara
iliskin belgelerde yer alan bilgiler bilgisayar destekli muhasebe yazilimlari aracilig
ile kayit edilmektedirler. XBRL GL’in kullanimzt ile isletmenin kullandigi muhasebe
yazilimlarindan bagimsiz olarak yevmiye ve biiyiikk defter kayitlarimin takibi ve
arsivlenmesi saglanabilir. Bununla birlikte XBRL standardinin, kayit ve
siniflandirma asamalarina, teknolojik etkisinin yaninda niteliksel etkisi de soz
konusu olacaktir. XBRL kullaniminin yayginlagmasi beraberinde uluslararasi
muhasebe standartlariin kullanimmi da daha hizli bir sekilde yayginlagtiracaktir

(Tokatli, 2013: 63-64).

Muhasebe siirecinin diger 6nemli bir asamasi finansal raporlamadir. Finansal
raporlamada XBRL kullanimi, finansal bilgilerin dogrulugunu ve seffafligini

artirirken ilgililerin mali bilgilere daha hizli erisimine olanak saglar. Ayrica
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XBRL’nin sahip oldugu teknik altyapi, finansal bilgi kullanicilarinin isletmeler
tarafindan sunulan mali bilgileri kendi sistemlerine aktararak c¢esitli finansal
analizleri ve performans Olgiimlerini kolaylikla gerceklestirebilmelerine olanak
saglar (Corkern ve Morgan, 2012: 321). Sekil 2.9 Finansal raporlamanin XBRL’den

oncesini ve XBRL’den sonrasini gostermektedir.

Birim A Birim E Birim A \ Birim E
Birim B Birim F Birim B | \\ // Birim F

h XBRL L

\:\
. // / \ \\ .

Birim C Birim G Birim C / N PN Birim G

/

// A

Birim D Birim H BrimD |/ N Birim H
a-XBRL 6ncesi finansal raporlama b-XBRL sonrasi finansal raporlama

Kaynak: HOFFMAN Charles (2006), Financial Reporting Using XBRL,
UBmatrix, s: 44.

Sekil 2.9 XBRL Oncesi ve Sonrasi Finansal Raporlama
2.5.2. XBRL’nin Bilgi Kullanicilarina Etkileri

Bugiin bilgi ve iletisim teknolojilerinde ortaya cikan gelismeler nedeniyle
isletmeler c¢evreleri ile siirekli bir etkilesim igerisinde bulunmaktadirlar. Bunun bir
sonucu olarak isletmeler {izerinde etkili olan herhangi bir degisimin en kisa zamanda
cevresini de etkilemesi kacinilmazdir. Bu ylizden XBRL’ nin isletmeler tarafindan
kullaninminin yayginlagmasi isletmeler ile herhangi bir sebepten dolay: iletisim

icerisinde bulunan bilgi kullanicilarini da etkileyecektir.

XBRL kullanimmin bilgi kullanicilarina etkilerini 5 grup altinda incelemek

miimkiindiir:
¢ Meslek mensuplar ve isletme yonetimi agisindan etkileri.

X/

¢ Analistler ve yatirnmcilar agisindan etkileri.
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X/

¢ Bankalar ve kredi kurumlar agisindan etkileri.

% Diizenleyici ve denetleyici kurumlar agisindan etkileri.

X/

¢ FEkonomik sisteme etkileri.

XBRL’nin bilgi kullanicilarina etkileri asagida basliklar halinde sirasiyla

aciklanmistir.
2.5.2.1. Meslek Mensuplari ve Isletme Yonetimi Acisindan Etkileri

Muhasebe ile ilgili olarak ¢alisan birgok meslek tiirii olmakla beraber,
muhasebe meslek mensubu ile kastedilen; mali miisavirler, yeminli mali miisavirler

ve sirketlerin muhasebe servislerinde calisan kisilerdir (Tokatli, 2013: 71).

XBRL kullantminin yayginlagsmasi1 meslek mensuplari agisindan rekabetci bir
avantaj saglayacaktir. XBRL ile defter kaydi islemleri daha az zaman alacak boylece
muhasebeciler finansal verilerin analizi gibi katma degeri daha yiiksek ¢alismalara
daha fazla zaman ayirabileceklerdir (Erkus, 2008: 127). Ancak bu durum meslek
mensuplari agisindan XBRL ile ilgili gerekli yetkinligin kazanilmasini1 gerektirebilir.
Ciinkii XBRL tabanli finansal bilginin kullaniminda 6zel yazilimlarin 6grenilmesine

ithtiyac vardir (Phillips vd 2008: 36).

XBRL finansal bilgi giivenilirligini ve erisim hizin1 6nemli 6l¢iide gelistirir. Bu
durum sirketlerin finansal raporlarin1 daha hizli hazirlamasia ve bu raporlara bagh
olarak verecekleri kararlarda daha etkili ve verimli olmalarin1 saglar (Florescu ve

Tudor, 2009: 130).

XBRL’nin sadece finansal verilerin degisiminde yararlanilan bir ara¢ olmaktan
ote, kurumsal kaynak planlama programlarinda da kullanilmasi, isletmenin ticari mal
stoku veya iiretim miktar1 gibi diger verilerinin igletme birimleri arasinda ve isletme
disindaki paydaglarla degisimini kolaylastiracaktir. Kurumsal kaynak planlama
programlarinin XBRL tabanl tasarlanmasi, isletmenin miisterileri ve tedarikgileri ile

biitiinlesik ¢aligmasini saglayacaktir (Dogan, 2013: 153).
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2.5.2.2. Analistler ve Yatirnmcilar Acisindan Etkileri

Yapilan baz1 arastirmalarda Ozellikle halka acik sirketlerde finansal
raporlamada XBRL kullaniminin finansal raporlama maliyetini % 40 ile % 60
oraninda azalttifi ve sirketin tiim birimleriyle dogrudan ve giivenilir bir sekilde

finansal anlamda iletisim kurmasina olanak sagladigi goriilmustiir (Willis, 2003: 57).

Yatirimcilar, belki de XBRL'den en ¢ok etkilenecek taraflardan birisi olacaktir.
Isletmeler bilanco, gelir tablosu, nakit akim tablosu v.b. gibi finansal raporlarimi bir
defa XBRL ile hazirlamalar1 durumunda kredi verenler, yatirimcilar veya devlet gibi

bilgi kullanicilari, bu finansal raporlar1 kendi bilgisayar sistemlerinde kendi amaglari

dogrultusunda kullanabileceklerdir (Yildiz, 2002: 132).

XBRL ile hisse senetleri piyasalar1 daha hizli bir sekilde halka acik sirketlerin
bilgilerine ulasabileceklerdir. Bunun sonucunda degisen hisse senedi fiyatlar1 daha
giincel ve sik araliklarla yatirimcilara sunulabilecek ve onlarin halka agik sirketler
konusundaki kararlar1 daha erken yonlendirilebilecektir. Bu durum ise XBRL’nin
varolusunun en temel amaclarindan biri olan yatirimcinin korunmasi prensiplerini

destekleyici yondedir (Doymaz, 2011: 97).
2.5.2.3. Bankalar ve Kredi Kurumlari Acisindan Etkileri

Bankalarin ve kredi kurumlarmin, portfoylerindeki degerli varliklarini ne
zaman, nerede ve nasil degerlendireceklerine iligkin kararlarinda mali
organizasyonlarin finansal tablolar1 6nemli rol oynamaktadir. XBRL 6ncesi finansal
tablolarin analizi i¢in kullanilan yontemler verimlilik diizeyi olduk¢a diisiik
yontemlerdir. Analiz edilmesi gereken bir finansal tablo genellikle bir Excel
dosyasinda bulunur. Bu finansal tablonun analiz edilebilmesi i¢in Excel tablosundaki
verilerin ayiklanarak ihtiya¢ duyulan hesaplamalar i¢in ayr1 bir platforma aktarilmasi
gerekmektedir. Bu silire¢ onemli oOl¢lide verimlilik kaybina neden olmaktadir

(Tokatli, 2013: 73).

XBRL’nin yayginlagsmasiyla bankalar ve kredi kurumlar1 kredi kararlarina

temel teskil edecek verileri ilgililerden daha hizli ve giivenilir bir sekilde elde
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edebileceklerdir. Bu durum veri isleme maliyetlerini azaltarak, finansal verilerin
analizinde ve karsilastirilmasinda giivenilirligi ve etkinligi artiracaktir (Erkus, 2008:
135). Ayrica bankalar ve kredi kurumlar kredi verdikleri kuruluslarin finansal
durumlarin1 siirekli olarak izleyebilecekler, bu kuruluslarda meydana gelebilecek
herhangi bir olumsuz durumda daha erken miidahalede bulunarak kredilerin riskini

azaltacaklardir (Yildiz, 2002: 135).
2.5.2.4. Diizenleyici ve Denetleyici Kurumlar Acisindan Etkileri

XBRL ile diizenleyici ve denetleyici kurumlarin gorev alanlarinda meydana
gelen diizensizliklerin yerel mi yoksa kiiresel gelismelerden mi kaynaklandigini net
bicimde ortaya koyabilmeleri miimkiin olacaktir. Politika yapicilarin karar almadan
once benzer karar alan farkli iilkelerin elde ettigi sonuglar1 kendi iilkeleri igin

yorumlayabilmeleri olanakli hale gelecektir (Sevim ve Temizel, 2009: 270).

Ozel sektdriin ve kamu sektdriiniin aym anlayisa sahip olabilmesinin ana
onciilii, veri sunumunda kullanilan teknolojilerin benzer olmasinin yaninda meta veri
mimarisinin uyumlu olmasidir. XBRL ile veri erisimi ve kullanimiyla ilgili teknik
ayrintilar gelistirilirken, en az bunlar kadar 6nemli, verileri tanimlayan veriler (meta
veri) ile standart bir kataloglama anlayis1 da hayata gecirilebilecektir (Tokel vd 2007:
2).

Vergi beyannamesinin elektronik olarak doldurulmasina iligkin sistemler,
devlet agisindan, vergi verisinin elle girilmesinden kaynaklanan isgiicii maliyetlerini
diisiirtir; veri girisindeki ve depolamadaki insan kaynakli hatalar1 ortadan kaldirir.
Vergi beyannamelerinin hazirlanmasinda doldurulmasinda harcanan zaman azaltir;
yanlis ve hatali bilgilerden arinmig gilivenilir bir vergi verisinin olugsmasini saglar

(DeLucia, 2000: 1).

XBRL uygulamasi ile miikellefiyete iliskin mali bilgilerin muhasebe meslek
mensuplarinca hazirlanmast ve bu suretle beyan ve bildirimlerin vergi dairesine
iletilmesi internet lizerinden kolaylikla gerceklestirileceginden muhasebe meslek
mensuplar1 ve miikelleflerce s6z konusu olan gereksiz maliyetler ortadan kalkacaktir

(Toraman ve Abdioglu, 2008: 96).
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2.5.2.5. Ekonomik Sisteme Etkileri

XBRL mimarisinin 6ziindeki diisiince, is diinyasinin ozellikle finansal veri
aligverisinde kullanilan her iletisim kanalimi ayn1 aga dahil etmek; cografi
mesafelere, diplomatik sinirlara, teknolojik cesitlilie, mevzuat ve miiktesebat
farkliliklarina bagli olmaksizin s6z konusu ag1 genisletmek ve ag lizerindeki iletisimi
etkinlestirmektir (Tokel vd 2007: 3). XBRL ile iilkeler kendi 6zel diizenlemelerinin
IFRS taksonomisine gore yerini belirleyebilir ve en 6nemlisi kendi dillerine gore

kavramlarn etiketleyebilirler (Tercan, 2015: 76).

XBRL farkli muhasebe sistemlerine tabi sirketlere ait mali tablolarin
konsolidasyonunda da biiyiik kolaylik saglamaktadir. Ciinkii finansal raporlarda yer
alan her bir bilgi (isletmeye ait bilgiler, hesap donemi, para birimi, hesaba ait bilgiler,
vb.) sahip oldugu o6zelliklere gore etiketlendiginden, finansal tablolarin istenilen

yontemlerle otomatik olarak konsolide edilebilmesi miimkiin olmaktadir (Karabinar

ve Yilmaz, 2012: 18).

XBRL’nin yayginlagsmasiyla yazilim gelistiriciler muhasebe ile ilgili her
konuyu XBRL tabanl olarak diistineceklerdir. Bu durum biiyiik defter ve yevmiye
defterlerine ait veri tabanlarini birbiri ile uyumlu hale getirecektir. Ayrica
giiniimiizde muhasebe uygulamalarinin internet tabanli teknolojilere yoneldigi
diistintildiiglinde, internet kokenli XBRL teknolojisinin yazilim gelistiriciler igin

oldukca cazip ve verimli bir ortam sundugu goriilebilir (Tokatli, 2013: 86).

XBRL ile olusturulmus biiyiik defter ve yevmiye kayitlar1 ile bunlara gore
hazirlanmis finansal raporlarin elektronik ortamda, standart bir formatta bulunmasi
eskiye gore bu bilgileri ¢ok daha kolay ve hizli erisilebilir kilacaktir. Bu durum vergi
denetiminde stirekliligi ve etkinligi artiracaktir. Vergi denetiminin mekanik bir¢ok
faaliyeti ortadan kalkacagindan daha onemli alanlarda etkili ¢alismalar miimkiin

olacaktir (Yildiz, 2002: 135).
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2.6. XBRL VE MUHASEBE DENETIMINE ETKILERI

Denetciler, denetim siirecinde geleneksel olarak verileri derleyen, secen ve
analiz eden denetim yazilimlarindan yararlanmaktadirlar. Bu yazilimlar ilave testler
icin Ornekler se¢cmekte ve bu oOrneklerin dogrulugunu teyit etmek igin dosya
iceriginin matematiksel hesaplamasini yapmaktadirlar. Ancak giiniimiizde bu
yazilimlar denetgilere mali tablolardaki yanlis beyanlar1 veya diizensizlikleri
belirlemek icin yeterli bilgileri saglayamamaktadirlar. Bu durum XBRL’yi denetim

faaliyetleri agisindan 6nemli kilmaktadir (Cetinoglu, 2007: 70-71).

XBRL kullaniminin yayginlagmast sonucunda muhasebe siirecinde ortaya
cikan degisikliklerin muhasebe denetimi lizerinde de etkili oldugu goriilmektedir.
Ornegin isletmelerde i¢ kontrol sistemleri kaynaklarmn verimli kullanimi, varliklarin
korunmasi, dolandiriciligin  6nlemesi gibi konularda gilivence saglamak iizere
tasarlanmigtir. XBRL kullanimi (6zellikle XBRL GL), yapilan islemleri elektronik
olarak kayit altina alarak varliklarin korunmasina yardimci olurken, elektronik belge
formunda veya kagit belge formunda olan kaynak belgelerin bulunduklari yer
bilgisini de depolayarak hem bilgilerin korunmasina hem de manuel denetime

yardimci olabilmektedir (Pascal ve Garcia, 2011: 68).

XBRL uyumlu yazilimlarla biiylik defter kayitlarinin XBRL taksonomileri ile
kodlanarak daha sonra farkli herhangi bir yazilim platformunda tekrar kullanimi
miimkiin olabilmektedir. Bu kolaylik denetcilerin muhasebe bilgilerini elde etmekte

karsilastiklar1 zorluklar1 ortadan kaldirabilmektedir (Pinsker, 2003: 733).

Bilgi teknolojileri sayesinde denetgiler elektronik denetim izlerini kullanarak
kanitlara  ulagabilmekte, mali durumun dogrulugunu ve  gegerliligini
belirleyebilmektedirler. XBRL sahip oldugu standart etiketleme yapisiyla denetgiler

icin denetim izlerinin takibini kolaylastirabilmektedir (Pascal ve Garcia, 2011: 67).

XBRL ile hazirlanan finansal raporlarda yer alan her bir bilginin olusum stireci
XBRL FR ve XBRL GL’e ait 6rnek dokiimanlarda yer alan etiketler incelenerek
ortaya cikarilabilmekte, XBRL ile olusturulan dokiimanlarda farkli kriterler

dogrultusunda (belge nosu, belge tarihi gore vb.) ¢esitli aramalar yapmak miimkiin
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olabilmektedir (Pascal ve Garcia, 2011: 69). Ayrica XBRL’nin veri alig-verisini
kolaylagtiran yapisi, Ozellikle bir defa etiketlenen verilerin farkli platformlarda
kullaniminin miimkiin olmasi, kullanicilara ¢esitli uygulamalar ile verileri analiz

edebilme imkani saglamaktadir (Gray ve Miller, 2009: 219).

Muhasebe skandallarindan sonra seffafligin artirilmasi1 adma katlanilabilir
tutarlardaki maliyet harcamalarindan kagmilmamaktadir. XBRL, verileri muhasebe
siirecinin basindan itibaren elde ettigi i¢in siirekli denetim teknolojileri i¢in dogal bir
adaydir. Burada dikkat edilmesi gereken unsur siirekli denetim igin gerekli

adaptasyon maliyetlerinin ne olacagidir (McGuire vd 2006: 45).

XBRL’nin kullanimi ile online ve ger¢ek zamanli raporlama s6z konusu
olabilecektir. Gergek zamanli ve online finansal raporlama ise stirekli denetime
imkan saglayabilmektedir. Siirekli denetimde, Ornekleme yonteminden ziyade,
gercek zamanli tiim veriler lizerinden denetim yapilmakta isletmelerle ilgili tim
gercekler ortaya konulabilmektedir. Bu durum finansal raporlarin denetim siirecini

hizlandirmakta ve glivenilirligini artirmaktadir (Y1lmaz, 2012: 83).

Giliniimiizde giderek daha fazla 6nem kazanan es zamanli denetim pratikleri
XBRL mimarisinin yayginlik kazanmasiyla, kamusal diizene de uyarlanabilecektir.
Es zamanli denetimdeki temel ilke bir islemin gergeklesmesi, kayit altina alinmasi ve
gozden gecirilmesi arasindaki zamani indirgemektir. Bu faaliyet alisilmig bigimiyle
“bir” organizasyon Ozelinde dis denetim sirketlerince gergeklestirilir. Ancak hizli ve
ucuz veri akisinin saglandigi bir ortamda “bircok” organizasyon veya belirli
ozellikleri tagiyan organizasyon kiimeleri i¢inde kamusal alanda da es zamanl
denetim gerceklestirilebilir. Verilerin tek formatta raporlandig sistemlerde, belirli bir
sektore iliskin muhasebe verileri kolaylikla derlenebilir. Derlenen verilerin igerdigi
temel kaliplarin aciga cikarilabilmesine ek olarak kaliplardan kabul edilebilenin
otesinde sapma gosteren degerler de ayristirilabilir. Ornegin aym sektdrde faaliyet
gosteren ve benzer Olgekteki isletmelerin mali beyanlar1 boyle bir yaklagimla ele
alindiginda, hangi isletmelerin mercek altina alinmasi gerektigi, uzman sistemlerle

(expert system) rahatlikla saptanabilir (Tokel vd 2007: 5-6).
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UCUNCU BOLUM
3. YAPAY ZEKA VE MUHASEBE DENETIMi

Calismanin bu béliimiinde, yapay zeka ve teknolojileri ile bu teknolojilerin
muhasebe ve denetim siirecine etkileri agiklanmaya calisilmistir. Bu dogrultuda ilk
olarak yapay zeka ile ilgili temel kavramlar aciklanmis, ardindan yapay zekanin
tanimina ve amacina, tarihsel gelisimine, gerekliligine, 6zelliklerine ve dogal zeka ile
karsilastirilmasina yer verilmistir. Daha sonra 6nemli yapay zeka teknolojilerinden
bulanik mantik, genetik algoritmalar ve yapay sinir aglari; tanimlari, 6zellikleri,
yapilar1 ve islem adimlariyla sirasiyla agiklanmistir. Yapay zeka teknolojilerinin
dordiinciisii olan ve bu calismada gergeklestirilen 6rnek uygulamanin temelini
olusturan uzman sistemler ile ilgili aciklamalara ise diger yapay zeka
teknolojilerinden sonra daha kapsamli olarak yer verilmistir. Bu dogrultuda uzman
sistemler; tanimi ve amaci, tarihsel gelisimi, gerekliligi, ozellikleri, uygulama
alanlari, gelistirilme siireci, yapisi ve islem adimlari, uzman insanlardan giiclii ve
zayif yonleri ile ayrintili olarak agiklanmistir. Bu boliimde son olarak yapay zeka ve

muhasebe uygulamalar ile yapay zekanin denetim siirecine etkilerine deginilmistir.
3.1. TEMEL KAVRAMLAR

Stiphesiz zekdnin temelini bilgi, olusturmaktadir (Nabiyev, 2010: 28).
Glintimiizde zeki olarak adlandirilan sistemlerin, en temel ve belirgin 6zelligi olaylar
ve problemler hakkinda ¢oziimler iretirken bilgiye dayali olarak karar
verebilmeleridir. Bu sistemler sahip olduklar1 bilgileri kullanarak ilk defa
karsilagtiklar1  olaylar1 Ogrenirler ve daha sonraki olaylarda 6grendikleri

dogrultusunda davranirlar (Oztemel, 2012: 13).

Bundan dolay1 akil ve zeka ile ilgili kavramsal agiklamalara gegmeden Once
bilgi ve bilginin elde edilme siirecinde doniisiim gegirerek birbirlerini var eden ve
birbirleri ile karsilikli iligkiler igerisinde bulunan kavramlari aciklamak dogru

olacaktir. Bu kavramlar veri, enformasyon ve bilgidir.
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3.1.1. Veri

Veri, tek basina kullanilamayan veya bir anlam ifade etmeyen, bununla birlikte
enformasyona ve bilgiye temel olusturan iliskilendirilmeye, gruplandirmaya,
anlamlandirmaya ve analiz etmeye gereksinim duyulan ham bilgidir (Yilmaz, 2009:

98).

Veriler daha 6nceki deneyim ve arastirmalardan elde edilebilirler. Deneyim
ve arastirmalar sonucu elde edilen verilerden en iyi sekilde yararlanabilmek igin,
verilerin  etkin donlisim  siireclerinden gecirilerek katma deger yaratacak

enformasyon bi¢imine doniistiiriilmesi bir gerekliliktir (Kurgun, 2006: 276).
3.1.2. Enformasyon

Enformasyon birbiri ile ilgili ve iliskili verilerin, belli bir ama¢ dogrultusunda
bir araya getirilmesidir. Boylece veriler anlam kazanarak enformasyonun temelini
olustururlar. Enformasyona kisaca anlam kazandirilmis veya yiiklenmis veriler

denilebilir (Yilmaz, 2009: 98).

Kullanigsh bir enformasyonun ihtiya¢ duyuldugu zaman ulasilabilir olmasi;
eksiksiz, hatalardan arindirilmis ve kullanima elverisli olmasi; kullanicinin

anlayabilecegi bir bicime sokulmus olmas1 6nemlidir (Acar, 2008: 54).

Biiyiik miktarlarda veri toplamanin daha dogru ve faydali kararlar almay1
kolaylastiracagi yoniinde yanlis bir inan¢ s6z konusudur. Ancak gercekte fazla
miktarda verinin toplanmis olmasi, kaliteli bir enformasyon saglanabilecegi anlamini
tasimamaktadir. Kaliteli bir enformasyon i¢in verilerin etkin doniisiim siire¢lerinden
gecirilerek katma deger yaratacak bir forma doniistiiriilmesi gereklidir (Kurgun,

2006: 277).
3.1.3. Bilgi

Bilgi kavrami Onceleri sadece felsefenin ilgi ve tartisma alaninda yer alirken,
zaman i¢inde bilimsel alanlarin ortaya ¢ikisiyla tiim bilim dallarinin konusu haline
gelmistir. Her alan kendi bilgi tanimini gelistirirken, yapilan tanimin diger alanlari
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kapsayacag1 beklentisini de beraberinde tasimistir. Her ne kadar bilgiye degismez
bir olgu goziiyle bakilsa da yapilan tanimlarin zaman i¢inde gosterdigi degisiklik
dikkate alindiginda, bilginin sadece bilim dallarina gore degil, zamana ve farklilasan

kosullara gore de degisken bir kavram oldugu anlasilmaktadir (Ugak, 2010: 706).

Omnegin  bilgiyi, hayata gecirilmis enformasyon olarak tamimlamak
miimkiindiir. Boylece bilgi; deneyimleri, degerleri, sosyal iligkileri, biitiinlestirilmis
enformasyonu ve kisisel uzmanlik ile becerilere bagli olarak olusan sezgileri kapsar

(Acar, 2008: 54).

Bir bagka tanima gore ise bilgi; duyu organlar1 araciligiyla bir model olarak
aliman ve daha Once var olan bir nesne ile dogrudan veya sezgisel karsilagtirma

yoluyla ortaya ¢ikan bir olgudur (Nabiyev, 2010: 28) .

Bilgi ve bilgiyi olusturan kavramlara kisaca degindikten sonra, birbiri ile
yakindan iligkili olan ve hatta kimi zaman birbirinin yerine kullanilan akil ve zeka

kavramlarina da deginmek son derece uygun olacaktir.
3.1.4. Akil ve Zeka

Akil kelimesi toplumda genellikle insanlarin zeka diizeyini ifade etmek
amactyla kullanilmaktadir. Siklikla akil kavrami zeka ile karistirilmaktadir. Ornegin;
‘akil” ve ‘akill’’ kavramlart gerek bilimsel hayatta gerek sosyal hayatta robotlarin,
makinelerin, ev gereglerinin 6zelliklerini belirtmede vazgecilmez bir sifat olmustur.
Oysa akil sadece insana Ozgiidir (Ergiin ve Aydogan, 2015: 41) ve makine,
bilgisayar, yazilim veya bagka bir yolla taklit edilememektedir (Elmas, 2003(a): 21).
Akil ve zeka kavramlarini ve bu kavramlar arasindaki farkliliklart en iyi sekilde
ortaya koyabilmek amaciyla; bu baslik altinda o6nce akil ve zeka kavramlarina ait
aciklamalara yer verilmis, sonra bu iki kavram arasindaki farkliliklar maddeler

halinde siralanmastir.

Akil; diistinme, anlama, idrak etme, karar verme ve 6dnlem alma yetenekleridir
Ayrica akil muhakeme ve bilgi elde etme giicii olarak ta tanimlanabilir (Elmas, 2011:

21).
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Baska bir tanima gore ise akil; “Biling, irade, diisiinmek, kavramak, bilmek,
hayal etmek, sezmek, dikkat etmek ve hafizaya kaydetmek gibi beyinsel faaliyetlerin
tiimiinii kapsayan genis bir kavramdir” (Ergiin ve Aydogan, 2015: 41).

Akil, genetik yoldan intikal eden sevgi, korku, kiskanglik, dogal savunma
giidiilerinin yan1 sira bulundugumuz c¢evreden aldigimiz etkilesimlerden ve toplumun
sartlandirmalarindan etkilenerek gelismektedir. Dolayisiyla akil sabit degil, aksine
insanin hayatinin sonuna kadar artabilen ve gelisebilen bir yetenektir (Elmas,

2003(a): 21).

Tiirkiye Zeka Vakfinin yapmis oldugu tanimlamaya gore zeka ise; “Kavramlar
ve algilar yardimiyla soyut ya da somut nesneler arasindaki iligkiyi kavrayabilme,
soyut diisiinme, muhakeme etme ve bu zihinsel islevleri uyumlu sekilde bir amaca
yonelik olarak kullanabilme yetenegidir” (http://tzv.org.tr/zeka/zeka-nedir, Erisim
Tarihi: 01-02-2015).

Zeka, bir¢ok zihinsel islevin bilesimidir: Saymak, 6lgmek, hesaplamak,
tartmak, diistinmek, ele almak, herhangi bir kaniya sahip olmak, gelistirmek, ortaya
koymak gibi, Insan zekasmna bagli daha bircok ussal etkinlik sayilabilir. Dilin ve
diisiincenin olanaklar1 iste bu noktada tam olarak zek&nin olanaklariyla bir araya
gelir. Boylece zeka “sozciiklerle dile getirilen soyut fikirleri ortaya ¢ikarma ve daha

sonrasinda bu fikirleri kullanma yetenegi” olarak ifade edilebilir (Ifrah, 2002: 100).

Ik kez karsilasilan ya da ani olarak ortaya c¢ikan bir olay veya duruma uyum
saglayabilme, anlayabilme, O0grenebilme, analiz edebilme, dikkatin ve diislincenin
olay veya durum iizerinde yogunlastirilmasi zeka ile gerceklestirilmektedir (Elmas,

2011: 21).

Zeka konusunda cesitli arastirmalarda bulunmus Gardner, zekay: kiiltiirel bir
ortamda problemleri ¢oziimlerken veya bir kiiltiir grubu tarafindan deger verilen
tirtinleri ortaya ¢ikarirken bilgiyi islemeye yarayan biyopsikolojik bir potansiyel
olarak tanimlar (Gardner, 1999: 33-34). Ayrica Gardner yeteneklere ve ilgi alanlarina

gore zeka tiirlerinin 8 gruba ayrilabilecegini belirtmis ve c¢oklu zeka kuramini
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gelistirmistir. Gardner’in ¢aligsmalarinda bahsettigi zeka tiirleri sunlardir (Nabiyev,

2010: 27):

Dilsel zeka: Konusma ve yazma dilinde sozciikleri etkili kullanma yetenegidir

(politikacilar ve yazarlar).

Sosyal zeka: Digerlerinin duygularini, ruh hallerini anlama yetenegidir (politik

liderler, danismanlar).

Mantik-matematik zeka: Sebep-sonug iliskisi kurabilme, sayr ve numaralar

akillica kullanabilme yetenegidir (bilim adamlari, matematikgiler, programcilar).

Mekansal (gorsel) zeka: Etraftaki nesneleri hayalinde canlandirma ve gorme

yetenegidir (ressamlar, mimarlar).

Miiziksel zeka: Seslere kars1 duyarlilik gosterme kapasitesi ve kendini miizikle ifade

edebilme yetenegidir (miizisyenler).

Disadoniik (bedensel) zeka: Kisinin kendini ifade etmesinde bedenini kullanma
kapasitesi ve kisinin ellerini bir seyler olusturmak i¢in kullanma yetenegidir (atletler,

aktorler, danscilar, heykeltiraglar).

Ice doniik (kisinin kendine déniik) zekd: Kendini yonlendirme, idare etme ve

tanima kapasitesidir (psikologlar, psikoterapistler).

Dogal zekd: Bu gruba dahil olanlar hayvanlara, temiz ve yesil ¢evreye, doga

olaylarma ilgi duymaktadirlar (¢evreciler vb.).

Giliniimlizde sosyal yasamda basarili olmak Gardner’in zeka tiirlerinin bir

bilesimini gerektirir (Kazu ve Ozdemir, 2009: 458).

Zeka konusunda yapilan calismalar Gardner ile sinirli kalmamistir. Daha
sonralar1 ¢oklu zeka tanimindan esinlenen Daniel Goleman, Duygusal Zeka (EQ)
kavramini R. Bandler ve J. Grinder ise, “Insan miikemmelligi modeli” — NLP (Neuro

Linguistic Programming) kuramini gelistirmislerdir (Nabiyev, 2010: 27).
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Zeka konusunda yapilan c¢aligmalar elde edilen bilgiler insan beyninin
yapabildiklerini anlamak bakimindan olduk¢a onemlidir. Bugiin dahi insan beyni
diinyanm en karmasik makinesi olarak kabul edilmektedir. Insan beyni sayisal bir
islemi birka¢ dakikada yapabilmesine karsin; idrak etmeye yonelik olaylar1 ¢cok daha
kisa bir siirede yapar. Ornegin yolda giden bir sofor, yolun kayganlik derecesini,
ontindeki tehlikeden ne kadar uzak oldugunu, sayisal olarak degerlendiremese dahi
gecmiste kazanmis oldugu tecriibeler sayesinde aracin hizini azaltir. Bu noktada akla
gelen ilk soru su olmaktadir: Acaba bir bilgisayar yardimi ile boyle bir zekd’y1 yapay
olarak iiretmek miimkiin olabilir mi? (Elmas, 2011: 21). Bu sorunun cevabina
yonelik aciklamalara ge¢cmeden oOnce akil ve zekd kavramlar1 arasindaki kavram
kargasasina aciklik getirmek amaciyla, bu iki kavram arasindaki farkliliklar asagida

maddeler halinde sunulmustur (Demir, 2009: 21):

X/
L X4

Zeka, insanin saf haliyle "kendine ait olandir. Akil ise, insanin hem

kendine ait olan hem de i¢inde yasadigi topluma ait olanin toplamidir.

% Zeka tarafsizdir ve biinyesinde higbir deger tasimaz. Zira biinyesi bir
biitiinliik degil saf bir yap1 arz eder. Aklin biinyesi ise, bir biitlinliige sahip

oldugundan "degerleri" vardir. Bu degerler iiretilmis veya kazanilmistir.

¢ Zeka asina olunmayan alanlarda insanin 6niinii agan bir maniveladir. Akil

ise, agina olunan konularda hayat1 yasamay1 miimkiin kilan bir merkezdir.

% Zeka, bilinmeyen konulara yoneldigi i¢in insanin degismeye ve gelismeye
doniik yiiziidiir ve sahibini bu istikametlere dogru siiriikler. Akil ise,
bilinenlerle ilgili oldugu i¢in ortama alismak ve istikrarli kalmakla

mesguldiir.

%+ Zeka hadiseleri tecriibe eder. Akil ise, tecriibeyi tekrarlamay1 ret eder.

X/

% Hata ve yanlis yapmak zekdya aittir. Ciinkii zekd miimkiin olani
gerceklestirmenin pesindedir ve dogru olanin kaygisini yasamaz. Akil

dogru olanin pesindedir ve miimkiin olan1 fazla umursamaz.

¢ Zeka aklin pesine diistiigiinde faydali olur, akil zekanin pesine diistiiglinde
ne olacagi belli olmaz.
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s Akil zekdyr kontrol altina almaya calisir, zekd ise aklin kontroliine

girmedigi zaman akli umursamaz ve kontrol altina almaya calismaz.

% Zeka sahibini kainatin merkezine yerlestirir. Akil ise, toplumun igine

yerlestirir.

% Zeki insan hayati ve varligi anlayabilir, akilli insan hayati ve varligi

anlamlandirabilir.

X/

* En zeki insan ayn1 zamanda giiclii ve gelismis bir akla sahip olan insandir.
% En akilli insan ise, zekadan en iyi faydalanan insandir.

Akil ve zeka ile ilgili bir benzetme yapilacak olursa, zeka bir otomobilin
motoru, akil ise bu otomobilin direksiyonudur. Motor ¢ok iyi ¢alisabilir ama
direksiyon hakimiyeti olmazsa arabayi iyi kullanmak miimkiin degildir (Yeniterzi,

2014: 212).
3.2. YAPAY ZEKA

Giliniimiizde yapay zeka konusunda gerceklestirilen ¢alismalar her gecen giin
artmaktadir. Bilgisayarlar sayesinde artitk pek cok bilim dalinda yapay zeka
uygulamalarindan s6z etmek miimkiindiir. Her ne kadar bilgisayarlar insan beyninin
yerini tutmasa da, insan beyninin, bilgisayarlarla daha giliclii oldugu bir gercektir

(Tuzcuoglu, 2003: 74).
3.2.1. Yapay Zekanin Tanimi ve Amaci

Yapay zeka, bir bilgisayarin ya da bilgisayar denetimli bir makinenin,
genellikle insana 6zgii oldugu varsayilan anlam c¢ikarma, genelleme ve gegmis
deneyimlerden Ogrenme gibi yiiksek zihinsel siireclere iliskin gorevleri yerine

getirme yetenegi olarak tanimlanir (Nabiyev, 2010: 25).

Bugiin insan zekasinin benzetiminin saglanmasina yonelik iki farkli goriis s6z
konusudur. Bunlar; fizikselci (physicalist) ve islevselci (functionalist) goriistiir

(Aydn, 2013:9).
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Fizikselci goriisiin en Onemli savunucularindan olan Searle (Searle, 1980)
“Zihinler, Zekalar ve Programlar” isimli ¢aligmasinda insanlari tam anlamiyla
diisiinen makineler olarak degerlendirmekte, yapay zekd’nin ancak insan beyninin
kimyasal prensiplerinin taklit edilmesiyle miimkiin olabilecegini sdylemektedir

(Aydin, 2013: 9; Cole, 2015: 1).

Islevselci goriis ise, insan beyninin benzetiminin saglanabilmesinin beynin
islevlerinin arastirilmasi ile saglanabilecegini savunmaktadir. Bu nedenle islevselci
gorls, zeki davranis1 agiklamaya galisirken, kanaatlere ve isteklere odaklanmakta,
zihinsel durumlar1 fonksiyonel etkilesimler araciligi ile aciklamaya calismaktadir

(Aydin, 2013: 10; Levin, 2016: 1).

Bununla birlikte islevselci goriisiin bakis agisindan yapay zekayi zayif ve giiclii
yapay zeka olarak siniflandirmak miimkiindiir. Zayif yapay zeka insan zekasinin bazi
bilesenlerinin makineler iizerinde benzetimini saglamak olarak tanimlanirken, giiclii
yapay zeka insan zekasimin tiim agilartyla makineler iizerinde benzetimini saglamak

olarak tanimlanir (Aydin, 2013: 11).

Giicli yapay zeka karsitlari; makinelerin kalitsal olarak insanlardan farkl
olduklarini, asla sevgi duymayacaklarini, dogruyu, yanlisi, sagduyuyu asla ayirt
edemeyeceklerini ve insan gibi diisiinemeyeceklerini savunurlar. Gii¢lii yapay zeka
taraftarlart ise; insan beyninin tek basma diisiinemeyen, suurlu olamayan
bilesenlerden olustugunu, bu bilesenlerin bir araya geldiginde diisiincenin ve suurun
olustugunu ayni durumun makineler iginde s6z konusu olabilecegini savunurlar

(Pirim, 2006: 85).

Son zamanlarda bir¢ok alanda kullanimi s6z konusu olan yapay zekann,
kullanim alanlar1 gz 6nilinde bulunduruldugunda ¢ok cesitli amaclara sahip oldugu
sOylenebilir. Bu amaclarin bazilarin1 su sekilde siralamak miimkiindiir (Tuzcuoglu,

2003: 74; Nabiyev, 2010: 61):

< Insan beyninin islevini ve zekay1 olusturan prensipleri anlamak.

X/

+ Bilimin gelismesini, dogal ve yapay zeka ikilisi ile hizlandirmak.
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X/
L X4

Robot teknolojisini gelistirmekte kullanmak.
Bilgisayarlar1 insanogluna iyi bir yardimc1 yapmak.

Dogal dilin islenmesi, otomatik c¢eviri sistemlerinin gelistirilmesi, ciimle

analizi gibi gelismeler ile insanlar arasindaki iletisimi kolaylastirmak.
Tehlikeli ortamlarda insanlarin yerini alabilecek yardimcilar elde etmek.

Savunma, egitim, saglik gibi alanlarda, ortaya ¢ikan karisik problemlerde

daha hizli ve dogru kararlar alabilmek.

Karmagsik kombinasyonel 0zellikli problemlerin sezgisel ydntemlerle

¢Oziimiinii saglamak.

Cok biiyiik veri yiginlar1 arasindan en yararli bilgilerin elde edilmesini

saglamak.

Matematik ve mantik gibi alanlarda var olan Onermelerin ispatini

gerceklestirmek.

Farkli alanda uzmanlasmis kisiler tarafindan ¢oziilen problemleri

bilgisayarlarda modellemek.

Gorsel ve isitsel nesnelerin taninmasini saglayarak yiiz tanima, dudak

okuma gibi problemlere ¢oziimler tiretmek.

Mekanik bi¢imde tanimlanmis ve zeki bir sekilde hareket eden robotik

sistemlerin yayginlasmasini saglamak.

3.2.2. Yapay Zekamn Tarihsel Gelisimi

Insanoglunun zeki makineler ile ilgili fikirleri oldukca eski olmasina ragmen

insan beyninin modellenmesine yonelik ilk ¢alismalar 20. yiizyilin ilk yarisinda
onem kazanmistir. 1943 yilinda Warren S. McCulloch ve Walter H. Pitts’in “A
Logical Calculus of The Ideas Immanent In Nervous Activity” isimli ¢alismasi bu

alanda gerceklestirilmis 6nemli calismalardan biridir (Russell ve Norvig, 2010: 16).
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Ozellikle 1947 yilinda ilk elektronik sayisal bilgisayar olan ENIAC'n
(Electronical Numerical Integrator and Computer) John Mauchly ve J. P. Eckert
tarafindan Pennsylvania Universitesi'nde gelistirilmesi ile hesaplamada mekanik ¢ag
yerini elektronik ¢aga birakmis (Akpinar, 1993: 55) ve bu alanda yapilan ¢alismalar

hiz kazandirmastir.

1950’1 yillara gelindiginde yapay zeka konusunda cesitli ¢alismalar soz
konusu olmustur. Kuskusuz bu calismalar igerisinde en &nemli iki tanesi; Ingiliz
matematik¢i Alan Turing’in yazmis oldugu “Computing Machinery ve Intelligence”
baslikli makalesi ve Claude Shannon’un bir makinenin satran¢ oynamak iizere nasil

programlanabilecegi ilizerine yaptig1 ¢aligmalardir (McCarthy ve Hayes, 1969: 2).

1956 yilinda yapay zekd’nin babalar1 olarak bilinen Marvin Minsky, John
McCarthy, Nathaniel Rochester ve Claude Shannon’un organize ettigi Dartmouth
Konferansinda, McCarthy tarafindan “Yapay zekd” terimi ilk defa kullanilmistir

(Nabiyev, 2010: 60).

Yapay zeka ile ilgili E. Feigenbaum ve J. Feldman tarafindan 21 makaleden
derlenerek olusturulan ve 1963 yilinda basilan “Bilgisayar ve Diisiince” (Computer
and Thought) adli kitap bu alanda yayimlanan ilk kitaptir. Alan Turing’in 1950°de
yazdigr Turing testi ile ilgili makaleyi de iceren bu makaleler toplulugu, yapay

zekanin klasikleri olarak goriilmektedir (Nabiyev, 2010: 60).

1960’1 yillar yapay zeka konusunda yapilan ¢alismalarin ve iimitlerin bosa
¢iktig1 bir donem olmustur. Diigiiniilen projelerin asir1 iyimser ve ¢ok iddiali biiyiik
projeler (biitiin problemleri ¢dzebilecek yazilimlar, Ruscadan Ingilizce’ye ceviri
yapan programlar vb.) olmasi bunda biiyilik rol oynamistir. Bu dénemin en 6nemli
gelismesi ise 1965 yilinda Lotfi Zadeh’in Bulanik Mantik (Fuzzy Logic) konusunda
yayimladigt makale olmustur. Ancak bu c¢alismada o donemde goriilen
duraksamalardan nasibini almis ve yillarca kimsenin dikkatini ¢ekmemistir. Bu
yillarda beklenen sonuglarin alinamamasi yapay zeka ile ilgili arastirma fonlarinin

kesilmesine yol agmistir (Yildiz, 2009: 19).
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1970’ler ise yapay zekd konusunda onemli degisimlerin yasandigi bir donem
olmustur. Bu dénemde genel problemleri ¢dzen iddiali yaklagimlar, yerini olduk¢a
sinirl1  bir konudaki problemleri ¢6zmeye yonelik sistemlerin gelistirilmesi
yaklasimima birakmistir. Bu yaklagimin ilk 6rnegi “Dendral” olmustur. Dendral
uzmanligin bilgisayar ortamina aktarilmasiyla gelistirilen ilk yapay zeka sistemidir
ve kimyasal spektrumdan elde edilen bilgilerle molekiiler yapinin analiz edilip
belirlenmesi i¢in kullanilmistir. 1975 yili ise, bir baska yapay zeka teknolojisi olan
genetik algoritmalarin ortaya ¢iktigi yil olmustur. John Holland dogal secilim
stirecini ve genetik bilimini problem ¢6zme amaciyla bilgisayar ortamina aktarmigtir

(Yildiz, 2009: 19-20).

1980°li yillar yapay sinir aglarmin yeniden dogusuna sahne olmustur. Ozellikle
1986 yilinda David E. Rumelhart ve James L. McClelland’in (aslinda Arthur Earl
Bryson ve Yu-Chi Ho tarafindan 1969 yilinda gelistirilen) geri yayilim algoritmasini
yeniden kesfetmeleri ve kitaplarinda yayimlamalari ile geri yayilim algoritmasi
gelmis gegmis en popiiler 6grenme algoritmasi olmus ve ¢ok sayida uygulamada rol

almistir (Yildiz, 2009: 21).

Bugiin biisbiitiin insan zekasi gibi ¢alisan sistemlerin gelistirilmesi miimkiin
olmasa da insan zekasini kismen taklit eden sistemler yasantimiza girmeye
baglamistir. Giiniimiizde insansiz otomobillerden, evlerde hizmetcilik yapan
robotlara kadar yasantimizi kolaylastiran bir¢ok iiriin bu g¢alismalarin sonucunda

dretilmistir (Birgili vd 2013: 122).
3.2.3. Yapay Zekanin Gerekliligi

Bilimin neredeyse tamami veriyi agiklayan modeller kurmak tizerinedir. Bilim
insanlar1 deney tasarlarlar, gézlem yaparlar ve veri toplarlar. Sonra ellerindeki veriyi
aciklayan basit modeller bularak bu verilerden bilgi elde etmeye calisirlar. Ancak
giiniimiizde veri kaynaklarimin ¢ok biiylik olusu, bu verilerden yararli bilgileri
cikarabilecek insan sayisinin azligi ve elle islemeden kaynaklanan maliyetler gibi

birtakim sebeplerden dolayi, veriyi inceleyerek bilgi ¢ikaracak, yani 6grenebilecek
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bilgisayar yazilimlarma her zamankinden daha fazla gereksinim vardir (Alpaydin,

2011: 11).

Ayrica yapay zeka teknolojileri degisik problemlere farkli ¢oziimler
uretebildikleri gibi aynmi problem i¢in de farkli ¢oziimler {iretebilirler. Bununla
birlikte yapay zeka teknolojileri 6grenebilen ve ¢ikarsama yapabilen teknolojilerdir.
Dolayisiyla yapay zeka teknolojileriyle problemlere daha yenilik¢i ¢oziimler sunan

araclar gelistirilebilir (Yildiz, 2009: 26).
3.2.4. Yapay Zekamn Ozellikleri

Yapay zeka sistemleri ile klasik sistemlerin programlanmasinda birtakim
farkliliklar s6z konusudur. Ornegin yapay zeka sistemlerinin programlanmasinda
sembolik islemler agirlikta iken klasik sistemlerin programlanmasinda sayisal
islemler agirliktadir. Ayrica klasik sistemlerde olusturulan sistemin degistirilmesi ve
giincellenmesi oldukca zordur, oysa yapay zeka sistemlerinde sistemi degistirmek,

giincellemek ve genisletmek daha kolaydir (Kahya, 2003: 6).

Yapay zekanin sahip oldugu bir diger onemli ozellik klasik algoritma
metotlarinin tersine sezgisel (heuristic) algoritma metotlaridir. Bu metotlar belli bir
programlama dilinde problemi ¢ézmeye yonelik islemler dizisinin eksiksiz olarak
tanimlanmasindan olusur. Sezgisel metot kesin olmayan yollar1 izleyen, elde edilen
sonucun basarisini garanti etmeyen, ancak genellikle iglem siiresinden biiyiik tasarruf

saglayan bir ¢6ziim metodudur (Cebesoy ve Gozen, 1996: 97).
3.3. YAPAY ZEKA VE DOGAL ZEKA

Yapay zeka, kavramsal olarak ortaya ¢iktig1 ilk giinden bugiine 6zellikle de
bilgisayarin kesfinden sonra siirekli bir degisim ve gelisim siireci icerisinde yer
almistir. Giinlimiizde yapay zekanin geldigi noktada sahip oldugu birtakim 6zellikler
onu dogal zeka karsisinda istiin kilabilmektedir. Bu 6zelliklerden bazilarim
asagidaki sekilde maddeler halinde agiklamak miimkiindiir (Nabiyev, 2010: 59;
Yildiz, 2009: 24-25):
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¢ Yapay zekad kalicidir; Dogal zekd, zaman igerisinde bireylere bagimli
bigimde degisebilir veya yok olabilir. Insanlar &ldiiklerinde, yillarca siiren
egitim ve deneyimler sonucunda elde ettikleri zekd ve diger tiim
birikimleri yok olmaktadir. Oysa yapay zekanin fiziksel olarak bagimli
oldugu donanimlar ¢cok daha uzun siireli, belki de siirekli (yeni donanima

aktarilarak sinirsiz) bir dmre sahiptir.

< Yapay zeka kolayca kopyalanabilir ve genis kitlelere aktarilabilir. Dogal
zekada ise, uzmanlhigin bireyler arasi aktarilmasi uzun siireli bir ¢iraklik

donemi gerektirir.

¢ Yapay zekanin maliyeti dogal zekaya kiyasla daha diisiiktiir. Birgok alanda
bilgisayarlarin satin aliarak kullanimi, kaliteli personelin egitilerek

yetistirilmesinden ¢ok daha ucuz bir islemdir.

¢ Yapay zeka bir bilgisayar sistemi olarak tutarlidir. Oysa insanoglu
kararsiz, degisken ve diizensizdir. icinde bulundugu duygusal ve diisiinsel

durumun sartlar1 6l¢iistinde en dogru karar1 almaya c¢alisir.

Yapay zeka daha kolay belgelenebilir. Dogal zeka stireglerinin heniiz tam
anlamiyla ortaya ¢ikarilamadigi diisiintildiiglinde bir insanin karar verme
stirecinin izlenmesinin ve belgelendirilmesinin zorlugu agiktir. Oysaki
bilgisayar tabanli sistemlerin verdigi kararlar sistemin gerceklestirdigi

islemler takip edilerek kolaylikla belgelenebilmektedir.

X/

< Yapay zeka daha verimlidir. Dogal zekadan siirekli ve kesintisiz
yararlanma olanagi yoktur. Yorgunluk ve bikkinlik dogal zekanin ¢alisma
verimini 6nemli Ol¢lide diisiliriir. Yapay zekdda boyle bir durum soz

konusu degildir.

Buraya kadar yapilan agiklamalar dogrultusunda yapay zekanin dogal zekaya
gore daha iistiin oldugu diisiiniilebilinir. Ancak her ne kadar yapay zeka sahip oldugu
birtakim 6zellikleriyle dogal zekaya gore bazi istiinliikler elde etmis olsa da heniiz

dogal zekanin yerini alabilmis degildir. Dogal zekad insana 0zgii sahip oldugu
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birtakim 6zellikler ile yapay zeka karsisinda tistlinltigiinii hala stirdiirmektedir. Dogal

zekanin, yapay zekaya kars1 tistiin oldugu 6nemli 6zellikler asagida maddeler halinde

siralanmistir (Nabiyev, 2010: 59):

X/
L X4

X/
L X4

Dogal zeka yaratict ve dogurgandir. Yapay zekada ise gilinlimiiz teknolojisi
itibariyle yaraticilik ve yenilikg¢ilik yoktur. Bilgiyi kazanma insanoglunun
dogal bir ozelligidir. Insanoglu her zaman yeni diisiincelere, duygu

yogunluklarina agiktir.

Dogal zeka, insana duyular1 yoluyla 6grendigi deneyimleri kullanma ve
bunlardan faydalanma yetenegi saglar. Buna karsin yapay zeka
sistemlerinin ¢ogu sembolik girdiler ile g¢aligsir. Son zamanlarda makine
O0grenmesine yonelik bir¢cok teknik denense de bu tekniklerin insan
o0grenmesi karsisinda ciliz kaldiklar1 ve hatta bazen son derece yanlis

sonuclara vardiklart bilinmektedir.

Dogal zekanin sagladigir avantajlarin en 6nemlisi hi¢ kuskusuz, insanin
muhakeme giiciidiir. Insanoglu karsilastig1 herhangi bir problemi gegcmiste
sahip oldugu tecriibeleri kullanarak hizli ve etkili bir sekilde ¢6zebilme

yetenegine sahiptir.

3.4. YAPAY ZEKA TEKNOLOJILERI

Gliniimiizde 6zellikle bilgisayarlarin insanlarin karar verme ve problem ¢6zme

mekanizmalarini taklit etmeye baslamasi ile farkli alanlarda yararlanilan 60’tan fazla

yapay zeki teknolojisinden bahsetmek miimkiindiir (Oztemel, 2012: 15). Bu

teknolojiler arasinda, 6zelikle son yillarda genis bir arastirma ve uygulama alanina

sahip olan Bulanik Mantik, Genetik Algoritmalar, Yapay Sinir Aglar1 ve Uzman

Sistemler (Elmas, 2007: 21) 6nemli bir yere sahiptirler. Yapay zeka teknolojileri

arasinda onemli bir yere sahip olan bu teknolojiler asagida sirasiyla basliklar halinde

ayrintili olarak agiklanmistir.
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3.4.1. Bulamik Mantik

Bilgisayarlar insan beyni gibi akil yliriitemezler. Bilgisayarlarda sifir ve bir
dizilerine indirgenmis kesin gercekler, dogru ya da yanlis olan Onermeler s6z
konusudur. Oysa insan beyni, “serin hava”, “yliksek hiz”, “gen¢ kiz” gibi belirsizlik
ya da deger yargilarini igeren bulanik anlatim ve iddialarin iistesinden gelebilecek
bigimde akil yiiriitebilir. Insanoglu bilgisayarlardan farkli olarak, hemen her seyin
kismen dogru oldugu bir diinyada akil yiiriitmek i¢in sagduyusunu kullanabilir. Peki,
bilgisayarlar diinyay1 insanoglu gibi algilayabilir mi? Iste tam bu noktada bulanik
mantik, belirsiz bir diinyanin gri, sagduyulu resimlerini iiretmeleri i¢in bilgisayarlara

yardimci olan bir makine zekas1 bi¢cimi olarak ortaya ¢ikmaktadir (Kaya ve Engin,

2005: 106).
3.4.1.1. Bulamk Mantigin Tanim ve Ozellikleri

Bulanik mantik kavramini ilk olarak 6ne siiren kisi Azeri asilli bilim adami
Liitfii (Lotfi) Zadeh olmustur. Zadeh 1965 yilinda ‘Bulanik Kiimeler’ adli makalesini
yayimladiginda bilim ¢evrelerinde hak ettigi ilgiyi gorememistir. Ancak daha sonra
1970’1i yillarin ortalarina gelindiginde Iran kdkenli Ibrahim (Ebrahim) Mamdaninin,
Zadeh’in teorisini bir buhar makinesinin kontrol sistemine uyarlamast hem Zadeh’e
bilim diinyasinda bir saygmlik kazandirmis, hem de bulanik mantik ¢aligmalarina
olan ilgiyi artirmigtir (Birgili vd 2013: 122). Zadeh 'Information and Control' adl
dergide yayimlanan makalesinde bulanik kiimeleri kesintisiz liyelik derecesine sahip

nesnelerden olusan topluluk olarak tanimlamistir (Zadeh, 1965: 338).

Klasik mantik kavraminda herhangi bir nesne bir kiimeye aittir ya da degildir
ve yalnizca ‘0’ veya ‘1’ degerine sahiptir. Bunun ortas1 s6z konusu degildir. Oysaki
iki degerli klasik mantigin aksine bulanik mantikta elemanlar bulanik kiimeye
kismen aittir ve ‘0’ ile ‘1’ arasindaki degerleri de alabilmektedirler (Kahya, 2003:
16-17). Asagida Sekil 3.1°de goriildiigii lizere sol tarafta yer alan ¢izim (a)’da siyah
ve beyaz birbirinden tam anlamiyla ayr iken, sag tarafta yer alan ¢izim (b)’de bu

ayrim arasindaki ara derecelerde goz 6niinde bulundurulmaktadir.
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I -1

(a) Ikili Mantik (b) Bulanik Mantik

Kaynak: KAHYA, Esra (2003), Insan Giicii Seciminde Bulanik Uzman Sistemler
Yardim ile is Basvuru Formlarmmin Degerlendirilmesi. Yiiksek Lisans Tezi,
Erciyes Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Kayseri, s: 17.

Sekil 3.1 Klasik Mantik ve Bulanik Mantik Ayrimi

Bulanik mantikta belirsizlik durumlar;, bu durumu temsil eden kiime
elemanlarina {iyelik fonksiyonlarmin (membership functions) verilmesi ile
tanimlanir. Boylece en biiyilk 6nem derecesine sahip olan 6geye/0gelere 1 degeri
verilirken, geri kalan 6genin/6gelerin degerleri 0 ile 1 degerleri arasinda degisim
gosterir. 0 ile 1 arasindaki degisimin her bir 6ge i¢in olan degeri liyelik derecesi ve
bunun bir alt kiime i¢indeki degisimi de iiyelik fonksiyonu olarak adlandirilir (Demir

vd 2004: 3).
3.4.1.2. Bulamik Mantigin Yapisi ve Islem Adimlar:

Giliniimlizde bulanik mantik, kameralardan ¢amasir makinelerine, cep
telefonlarindan otomobillere hatta metro sistemlerine kadar hayatimizin her
asamasinda kullanilabilmektedir (Birgili vd 2013: 123). Bu kadar yaygin bir
kullanima sahip olan bulanik mantik teknolojisi Sekil 3.2°de goriildiigi tizere, giris
(veri tabani), bulaniklagtirma, bulanik kural tabani, bulanik ¢ikarim motoru,
durulastirma ve c¢ikis (ciktilar) birimlerinden ve bu birimlerde gerceklestirilen
islemlerden meydana gelmektedir (Demir vd 2004: 2). Bu birimleri ve bulanik

mantik teknolojisi i¢erisindeki iglevlerini agagidaki sekilde agiklamak miimkiindiir:
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Bulanik Kural Taban

Giris Bulanik -
(Veri (¥ Bulaniklagtirma [ Cikarim [ Durulastirma [ ( Clit lls |
Tabani1) Motoru Ciktilar

Kaynak: DEMIR, Fuat, Mustafa GENCOGLU, Kadir GULER (15-16-17 Nisan
2004). “Celik Tel Takviyeli Betonlarin Gerilme-Sekil Degistirme Davramsi icin
Bir Bulamk Mantik Yaklasgimi”. Tiirkiye Insaat Miihendisligi 17. Teknik Kongre
ve Sergisi, Istanbul, s: 2.

Sekil 3.2 Bulanik Mantik islem Adimlar

Giris (Veri Tabam): Incelenecek olan olayin maruz kaldig1 girdi degiskenlerini ve
bu degiskenler hakkindaki tiim bilgileri iceren birimdir. Bu birim veri tabani olarak
da adlandirilir. Bu birimin veri tabani olarak adlandirilmasi buradaki bilgilerin

sayisal ve/veya sozel olabilmesinden kaynaklanir (Demir vd 2004: 3).

Bulaniklastirma: Sistemden alinan giris bilgilerinin dilsel niteleyiciler olan

sembolik degerlere doniistiiriilmesi isleminin yapildig1 birimdir (Eleren, 2007: 145).

Bulanik Kural Tabami: Veri tabanindaki girisleri ¢ikis degiskenlerine baglayan
mantiksal, IF... THEN (EGER...O ZAMAN) tiiriinde yazilabilen kurallarin tiimiinii
iceren birimdir. Bu kurallarin yazilmasinda girdi verileri ile c¢iktilar arasinda
olabilecek tiim aralik (bulanik kiime) baglantilar1 diisiiniiliir. Boylece, her bir kural
girdi uzaymin bir parcasini ¢ikt1 uzayma mantiksal olarak baglar. Iste bu baglamlarin

tiimii kural tabanini olusturur (Demir vd 2004: 3).

Bulanik mantikta gercek sistemlere daha yakin olan, daha dogal bir kural
tabaninin kullanimi sistem performansini artirmakta, uygulamayi basitlestirmekte ve
mali giderleri azaltmaktadir. Ayrica bu sistemlerde denetim aligilagelmis yontemlere
gore daha etkin bir bicimde gerceklestirilir. Boylece sistem performansit miikemmel
bir sekilde iyilestirilip daha etkili ve duyarli bir hale getirilebilir. Cogu kontrol
uygulamas1 ¢ok girisli olup ¢ok sayida parametrenin tasarlanip, ayarlanmasini

gerektirir. Bu durum uygulamay1 zorlastirici ve zaman alict bir islemdir. Oysa
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bulanik mantik tabanli bir denetleyicinin kurallari, dogrusal olmayan 6zellikleri de
dikkate alarak, ¢ok sayidaki girisi tekli IF...THEN sozel ifadeleriyle birlestirip
uygulamay1 basitlestirir (Altas, 1999: 82).

Bulanik Cikarim Motoru: Bulanik kural tabaninda bulunan, giris ve ¢ikis bulanik
kiimeleri ile ilgili iligkileri bir araya toplayarak sistemin tek ¢ikishi olarak
davranmasini temin eden islemlerin toplandigi bir mekanizmadir. Bulanik ¢ikarim
motoru her bir kuralin ¢ikarimlarin1 bir araya toplayarak, elde edilen girdiler
dogrultusunda sistemden alinacak ¢iktinin belirlenmesini saglar (Demir vd 2004: 3).
Genel olarak iki temel ¢ikarim mekanizmasi s6z konusudur. Bunlardan ilki “birlesim
tabanl ¢ikarim” ikincisi ise “bireysel kural tabanli ¢ikarim”dir (Ozdemir ve Kazu,

2010: 40).

Durulastirma: Bulanik ¢ikarim motorundan elde edilen bulanik kiimenin ¢ikisi
tizerinde dlgek degisikligi yapilarak gercek sayilara doniistiiriildiigli birimdir (Eleren,

2007: 146).

Cikis (Ciktilar): Veri tabani ve bulanik kural tabaninin bulanik ¢ikarim motoru
vasitastyla etkilesimi sonucunda elde edilen ¢ikt1 degerlerinin biitiiniidiir (Demir vd

2004: 3).
3.4.2. Genetik Algoritmalar

Glinlimiizde arastirmacilar, ¢oziim kiimesine ait tiim elemanlarin
degerlendirilmesinin miimkiin olamadig1 ¢ok sayida problemle ugrasmaktadirlar. Bu
problemlerin bir¢ogu i¢in heniiz, hizli algoritmalarin ve giiclii islemcilerin destegiyle
bile, olasiliklar uzaymin tiimiiniin taranmasin1i mimkiin kilan basarili yontemler
gelistirilememistir. Bu tiir problemlerin bir boliimiinde, olast ¢dziimlerin sayis1 ¢ok
fazla iken; diger bir kisminda ise, olasi ¢ézlimleri denemenin birim zaman maliyeti,
bilgisayar donanim ve yazilimlarindan faydalanan ileri teknolojilerle dahi oldukca
yiiksektir (Demirelli, 2014: 34). Bu sebeplerden dolayi, karmasik optimizasyon
problemlerin ¢dziimiinde siklikla kullanilan, problemin ¢dziimiine rastgele baslangi¢
cOozlimleriyle baslayan Genetik Algoritmalar (GA) O6nemli bir yapay zeka

teknolojisidir (Oztemel, 2012: 17).
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3.4.2.1. Genetik Algoritmalarin Tanim ve Ozellikleri

Evrim siireglerini anlamaya ¢alisan biyologlar tarafindan ilk 6rnekleri 1950’11
yillarda gelistirilen Genetik Algoritmalardan, 1950’11 yillarin sonu ve 1960’11 yillarin
basinda optimizasyon ve makine Ogrenimi konulu c¢alismalarda yararlanilmistir.
Daha sonra 1971 yilma gelindiginde Berlin Teknik Universitesi’nden Ingo
Rechenberg, evrimsel strateji teknigini gelistirerek bu konuda 6nemli bir gelisim
saglamistir. Ancak Rechenberg’in teknigi sadece mutasyon temelliydi ve genetik
algoritma iglem adimlar igerisinde olduk¢a 6nemli bir yere sahip ¢aprazlamayi ve
nesil yapisini igermemekteydi. 1975 yilina gelindiginde John Holland’1n yayimladigi
ve ilk kez genetik algoritma terimini kullandig1 kitabinda degindigi yeni teknik ise,
caprazlama gibi genetik islemcileri de biinyesinde barindirmaktaydi (Demirelli,

2014: 33).

Temel ilkelerinin ortaya atilmasindan sonra, genetik algoritmalar hakkinda
birgok bilimsel ¢aligma yayimlanmus, teorik kismi ve uygulamalar1 hakkinda bir¢ok
uluslararas1 konferans diizenlenmistir. Bugiin genetik algoritmalarin, fonksiyon
optimizasyonu, cizelgeleme, mekanik Ogrenme, tasarim, hiicresel lretim gibi
alanlarda basarili uygulamalarindan s6z etmek miimkiindiir (Emel ve Tagkin, 2002:

130).

Biyolojik evrimin isleyis bicimini taklit eden, dogal seleksiyon mekanizmasina
dayanan arastirma algoritmalar1 (Bolat vd 2004: 264) olan genetik algoritmalar,
evrim siirecinden etkilenerek, canlilarda yasanan genetik siirecin bilgisayar
ortaminda gerceklestirilmesine yonelik bir takim islemleri igerir. Bu islemler
bilgisayar hafizasinda depo edilmis ve kromozomlar1 ifade eden diziler iizerinde
gergeklestirilir. Ayrica ¢aprazlama operatdrii sayesinde, bu diziler arasindaki genetik
bilgi siirekli olarak degismekte ve toplulugun basaris1 artmaktadir (Uygunoglu ve

Yurtcu, 2006: 65).

Gergek diinyada tiirlerin ¢aprazlama yollu eseyli liremesi ve mutasyon yoluyla
nesilden nesile genetik yapilarin1 degistirmeleri genetik algoritmalarin temel

mantigin1 olusturur. Degisen genetik yapilarla beraber farkli 6zelliklerdeki bireylerin
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(vani olas1 ¢oOziimlerin) ortaya c¢ikmasi yoluyla ilerleyen evrim siireci, bir tiir
mekanizmanin da desteginden yararlanir. S6z konusu mekanizma, bulunduklari
sartlara en uygun ozelliklere sahip bireylerin daha uzun ve saglikli bir yagsama sansi
edinmelerinin ve yeni nesilleri meydana getirmelerinin olasiligini artirir. Evrimsel
stirecin motoru olan bu mekanizmanin adi, dogal seleksiyondur. Dogal seleksiyon
sayesinde genetik degisim siireci, bir nesil igerisinde uygunluk (fitness) derecesine
gore lstlerde yer alan bireylere ait genlerin yeni nesillere aktarilma ihtimalinin daha

yiiksek olmasini saglar (Demirelli, 2014: 34).

Genetik algoritma yontemi Ozellikle genis ¢0ziim uzaylarmin {izerinde
tanimlanmis olan ve deterministik bir ¢oziimii bulunmayan problemler iizerinde
giclii bir aragtir. Uygunluk fonksiyonunun karmasik bir yapiya sahip oldugu
problemlerde yiiksek performans saglar (Demirelli, 2014: 56-58). Genetik
algoritmalar sezgisel bir yontem oldugundan bazi durumlarda ¢oziilecek problemle
ilgili kesin sonuca ulagamayabilir, ancak bilinen yontemler ile ¢oziilemeyen ya da
¢Ozlim zamani problemin biiyiikliigii ile iistel olarak artan problemlerde kesin sonuca

yakin ¢ozlimler sunabilir (Elmas, 2007: 381).

Problemin yapisina ve igerigine siki sikiya bagli olmayan ¢oziim arama
mantifina ve incelenen konuya gore esneklik saglayan parametrik mimarisine
ragmen, genetik algoritmalarinda bazi dezavantajlara sahip oldugu goriilmektedir.
Ornegin karmasiklik seviyesi yiiksek uygunluk fonksiyonuna sahip algoritmalar uzun
hesaplanma siireleri ile maliyet artisina neden olabilmektedirler. Ayrica bazen belli
bir bireyin, rakiplerine gore ¢ok yiiksek bir uygunluk degerine sahip olmasi kisa stire
icerisinde nesil niifusunun bu bireye benzer iiyelerden olusmasina neden olur. Bu
durum, birey ¢esitliligini kisitlayarak genetik silirecin ilerlemesini  engeller

(Demirelli, 2014: 60-61).
3.4.2.2. Genetik Algoritmalarin Yapisi ve Islem Adimlar:

Genetik algoritmalar teknolojisinin yapis1 ve islem adimlari hakkindaki
bilgilere gegmeden once bu teknoloji agisindan 6nem arz eden bazi temel kavramlar

ve aciklamalarina agagida yer verilmistir.
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Gen: Kromozom yapisinda bulunan ve kendi basina genetik bir bilgi tasiyan en ufak
yap1 tagina gen denir. Genetik algoritmalar teknolojisinde kullanilan programlama
yapisina bagl olarak bir genin icerdigi bilgi farkli sistemler ile ifade edilebilir

(Elmas, 2007: 388). Bu sistemlere ait gorseller Sekil 3.3°te gosterilmistir.

2 3 5 6 9
LiLjojojo0oj0)1 1
1 1

0
0

(a) Ikili sistem gosterimi

Kromozom A: 3.55|4.27|2.18]6.65/10.50
Kromozom B: DI[EM|R|J

(c) Deger bazli gosterim (d) Agag gosterim

Kaynak: DEMIRELLI, Yigit (2014). Yapay Zeka Yontemleri ile Karsilastirmah
Portfoy Optimizasyonu ve IMKB Uzerine Bir Uygulama. Doktora Tezi, Marmara
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Istanbul, s: 35-37’den olusturulmustur.

Sekil 3.3 Gen Gosterim Sekilleri

Kromozom: Bir veya daha fazla gen yapisinin bir araya gelerek olusturdugu ve
problemin ¢oziimiine ait tiim bilgiyi igeren dizilere kromozom denir. Kromozomlar,

tizerinde durulan problemin olasi ¢oéziim bilgilerini igerirler (Elmas, 2007: 388).

Popiilasyon (Yigin): Coziim bilgilerini igeren kromozomlarin bir araya gelmesi ile
olusan olas1 ¢oziim y1ginina popiilasyon denir. Yigindaki kromozom sayis1 sabit olup
problemin oOzelligine gore programlayici tarafindan belirlenir (Elmas, 2007: 388).

Sekil 3.4’te drnek bir popiilasyon yapist goriilebilir.
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Popiilasyon
Kromozom; | Kromozom,
‘?ﬂlz Genz | . | | | | o Gen,
{

Kaynak: ELMAS, Cetin (2007). Yapay Zeka Uygulamalar: Uygulamalar: (Yapay
Sinir Aglari, Bulamk Mantik, Genetik Algoritma). Seckin Yayincilik, Ankara, s:
388.

Sekil 3.4 Popiilasyon Yapisi

Seleksiyon: Uygunluk durumuna gore popililasyondan iki tane kromozom,
caprazlanmak (crossover) amaciyla secilir. Burada uygunluk derecesi yiiksek olan
kromozomun segilme sans1 daha yiiksektir. Ayrica bu asamada kullanilan uygunluk
fonksiyonu, kromozomlar1 problemin parametreleri haline getirmekte ve
hesaplamalar bu parametrelere uygun sekilde yapilmaktadir. Genellikle genetik
algoritmalarin basaris1 bu fonksiyonun verimli ve hassas olmasina baghdir (Bolat vd

2004: 266-267).

Caprazlama: Secilmis olan ebeveyn kromozomlar, caprazlama oranina gore yeni
bireyler olusturmak {izere caprazlanirlar. Eger caprazlama uygulanmazsa bireyler
atalarmin tamamen kopyasi olacaklardir. Ele alinan probleme bagl olarak 4 farkli

caprazlama operatdriinden s6z etmek miimkiindiir. Bunlar (Bolat vd 2004: 266-267):

L)

» Tek nokta caprazlama,

L0

X/
£ %4

Iki nokta caprazlama,

X/
L %4

Cok nokta caprazlama,

>

L)

*

Tek bigimli (Uniform) ¢aprazlamadir.

L)

Caprazlama operatdrlerinin igerisinde en basiti tek nokta caprazlamadir. Bu
caprazlama operatdrii once bir kesme noktasi (¢aprazlama noktasi) belirler, daha

sonra bu noktadan Onceki her seyi ilk atadan, sonraki her seyi ikinci atadan alarak
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yavruyu olusturur (Kennedy ve Eberhart, 2001: 158). Sekil 3.5’te tek nokta

caprazlamaya ait bir 6rnek yer almaktadir.

1.ebeveyn 0110 0010
2.ebeveyn 0111 0111
Caprazlama sonucunda olusan 1. birey 0110 0111

(Caprazlama sonucunda olusan 2. birey 0111 0010

Kaynak: CALISKAN, Faruk, Hakan YUKSEL, Mehmet DAYIK (2016). “Genetik
Algoritmalarin Tasarim Siirecinde Kullamlmas1”. Siileyman Demirel Universitesi
Teknik Bilimler Dergisi. 6(2), s: 22’den doniistliriilmiistiir.

Sekil 3.5 Tek Nokta Caprazlama Islemi

iki nokta ¢aprazlama, iki nokta arasinda kalan alt dizilerin degistirilmesiyle iki

yeni birey elde edilmesi olarak tanimlanir (Bolat vd 2004: 267).

Cok nokta c¢aprazlama yontemi ise, iki nokta c¢aprazlamanin gelismis bir
halidir. Kromozomlar daha fazla pargalara ayrilir ve bir sira atlanarak elde edilen

ciftler arasinda degisiklikler yapilarak yeni bireyler elde edilir (Bolat vd 2004: 268).

Tek bi¢imli ¢aprazlamada rastgele olarak bir ¢aprazlama maskesi olusturulur.
Caprazlama maskesi birinci ve ikinci kromozomda karsilikli gelen genlerin
kopyalanmasiyla olusturulur. Olusturulan ¢aprazlama maskesindeki deger “1” ise o
genin birinci kromozomdan, “0” ise o genin ikinci kromozomdan kopyalanacagi

anlagilir (Bolat vd 2004: 268).

Mutasyon: Bireyin kromozomunu olusturan dizideki tek bir elemanin degerinin
rastgele olarak degistirilmesidir. Mutasyon, ¢oziimiin alt optimal noktalara
takilmasimi Onleyen ve ¢ok diisiikk olasilik degeri ile uygulanan bir operatordiir
(Caliskan ve Acar, 2006: 57). Sekil 3.6’da mutasyon islemine ait bir 6rnek yer

almaktadir.

Mevcut birey 1101 0010
Mutasyon sonucunda olusan birey 1100 0010

Kaynak: CALISKAN, Faruk, Hakan YUKSEL, Mehmet DAYIK (2016). “Genetik
Algoritmalarin Tasarim Siirecinde Kullamlmas1”. Siileyman Demirel Universitesi
Teknik Bilimler Dergisi. 6(2), s: 22’den doniistliriilmiistiir.

Sekil 3.6 Mutasyon Islemi
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Mutasyon yiizdesi: Bir kitlede mutasyona ugrayacak gen oranmni gostermektedir.
Mutasyon islemi kromozomdaki bilgiyi kolayca bozabilecegi i¢in mutasyon olasiligi
caprazlama olasiligindan ¢ok daha diisiik (genellikle 0,001 gibi) alinmalidir (Ayan,
2008: 104).

Durdurma olgiitii: Genetik arastirmaya ne zaman son verilecegini gostermektedir.
En yaygm kullanilan durdurma olgiitleri, optimal ¢éziim, 6nceden belirlenmis bir
nesil sayisi, zaman ya da biitge kisitlamasi ve ardi ardina ayni1 ¢oziimiin birgok kez

tekrarlanmasi olarak 6zetlenebilir (Ayan, 2008: 104).

Yukarida verilen bilgiler 1s181inda genetik algoritmalara ait islem adimlar
Sekil 3.7°de gosterilmistir. Daha sonrasinda da bu islem adimlarina ait agiklamalara

sirastyla yer verilmistir.

Baslangig .
popllasyonunu Uret
Durdurma
LL olcuti SONUE
Uygunluk degerini )
hesapla
Secim Dizeltme
Caprazlama ) Elitist strateji |:> Mutasyon
1 1

Kaynak: ZEREN, Feyyaz , Mehmet BAYGIN (2015). “Genetik Algoritmalar ile
Optimal Portfoy Secimi: BIST-30 Ornegi”. Isletme Arastirmalar1 Dergisi, 7(1) , s:
312 ve AYAN, Yakici Tuba (2008). “Sabit Maliyetli Ulastirma Problemi i¢in Bir
Genetik Algoritma”, Gazi Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi,
10(1), 97-116, s: 104-105’ten doniistiirilmiistiir.

Sekil 3.7 Genetik Algoritmalar islem Adimlar:

Adim 1. Baslangi¢ popiilasyonunu iiret: Rastgele olarak N adet kromozomdan
olusan bir baslangi¢ popiilasyonu olusturulur. Burada popiilasyon genisliginin
belirlenmesi gerekmektedir. Biiyiik popiilasyonlarda, ¢6ziim uzay1 iyi orneklendigi

icin aramanin etkinligi artmakta, fakat buna bagli olarak da arama siiresi
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uzamaktadir. Kiigiik popiilasyonlarda ise, ¢oziim uzayim yeterli 6rnekleyememe ve

zamansiz yakinsama olusabilmektedir (Bolat vd 2004: 266-267).

Adim 2. Uygunluk degerini hesapla: Bu asamada ¢oziim aday1 olan bireylerin
kromozomlar1 uygunluk fonksiyonu g6z 6nilinde bulundurularak rakamsal bir degerle
eslestirilir. Eslesme sonucu elde edilen deger bireyin ¢oziime yakinligini gosterir

(Genel, 2004: 27).

Adim 3. Secim: Popiilasyon icerisinden en iyi olan N adet kromozom, se¢im
yontemlerinden biri ile yeni yavrular olusturmak iizere secilir. Burada dikkate deger
bir nokta, herhangi bir kromozomun popiilasyon igerisinden tekrar se¢iminin séz
konusu olabilmesidir (Ayan, 2008: 104). Rulet tekeri se¢imi, Boltzman segimi,
turnuva secimi, siralama se¢imi, sabit durum se¢imi gibi yontemler bu asamada

siklikla tercih edilen se¢im yontemlerine 6rnek olarak verilebilir (Kalayci, 2006: 75).

Adim 4. Caprazlama: Caprazlama yiizdesi ile kitle hacminin ¢arpilmasi sonucunda
bulunan degere dayanilarak rastgele iki kromozom seg¢ilir. Segilen bu kromozomlar
uygun goriillen bir ¢aprazlama yontemi ile c¢aprazlanarak iki yavru kromozom

olusturulur. N adet yavru olusturulana kadar bu islem tekrarlanir (Ayan, 2008: 104).

Adim 5. Elitist strateji: Bu adim tercihe baghdir. Goldberg (1989) tarafindan
gelistirilmis olan bu strateji, 1yl ¢oziimlerin gézden kagirilmamasi amaci ile en iyi
bireyin bir sonraki nesile kopyalanmasini gerektirir. Eger bu adim uygulanmaya
karar verilmis ise Adim 4’te olusturulmus olan kitledeki en kotii kromozom ile bir

onceki kitledeki en 1yi ¢oziim yer degistirilir (Ayan, 2008: 104-105).

Adim 6. Mutasyon: Mutasyon yiizdesi ile kitle hacminin ¢arpilmasi sonucu bulunan
degere dayanilarak rastgele secilen bir gene, uygun bir mutasyon yontemi
kullanilarak var olandan farkli bir deger atanmasi islemidir. Bu islem mutasyona
ugratilacak her gen icin tekrarlanir. Gergeklesme olasiliginin diisiik olmasi nedeniyle

bu asama pek ¢ok calismada goz ardi edilebilmektedir (Ayan, 2008: 105).

Adim 7. Diizeltme: Algoritmanin herhangi bir asamasinda problemin sahip oldugu

kisitlara uygun olmayacak bir bicimde bozulan kromozomlarin diizeltilmesi amaciyla
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gerceklestirilen bir islemdir. Ilgilenilen probleme ve kullanilan ¢6ziim algoritmasina

bagli olarak kullanimi tercihe baglidir (Ayan, 2008: 105).

Adim 8. Durdurma 6lgiitii: Belirlenen durdurma 6l¢iitiine ulasilincaya kadar Adim
2’ye donmiiliir ve algoritma tekrarlanir (Ayan, 2008: 105). Durdurma Oolgiitiine

ulasilmas1 halinde ise algoritma sonlandirilir.

Adim 9. Sonu¢: Bulunan en iyi kromozom, problemin ¢dziimii olarak sunulur

(Ayan, 2008: 105).
3.4.3. Yapay Sinir Aglari

Yapay Sinir Aglart (YSA), insan beyninin c¢alisma ve diisiinebilme
yeteneginden yola ¢ikilarak olusturulmus bir bilgi islem teknolojisidir (Aktas vd
2003: 8). Temelleri 1943 yilinda Warren S. McCulloch ve Walter H. Pitts’in “A
Logical Calculus of The Ideas Immanent In Nervous Activity” isimli ¢caligmalarinda
biyolojik ndronlarin matematiksel modelini ortaya koymalari ile atilan yapay sinir
aglart (Russell ve Norvig, 2010: 16), son yillarda olduk¢a yaygin olarak kullanilan ¢ok
basarili bir yapay zeka teknolojisidir. Sahip oldugu 6rneklerden once olaylar arasindaki
iliskileri 6grenen daha sonrasinda Ogrendikleriyle hi¢ goérmedigi ornekler hakkinda
kararlar verebilen yapay sinir aglari (Oztemel, 2012: 27), bu ozelligi ile yapay zeka
teknolojileri arasinda ayr1 bir yere sahiptir. Asagida bagliklar halinde sirasiyla yapay

sinir aglarinin tanimina, 6zelliklerine, yapisina ve islem adimlarina yer verilmistir.
3.4.3.1. Yapay Sinir Aglarimin Tanim ve Ozellikleri

Yapay sinir aglari, insan beyninden esinlenerek gelistirilmis, agirlikli
baglantilar aracilifiyla birbirine baglanan ve her biri kendi bellegine sahip islem
elemanlarindan olusan paralel ve dagitilmis bilgi isleme yapilaridir (Elmas, 2003(b):
23). Bu yapilar icerisinde yer alan islem elemanlari, insan beyninin i¢ islevlerini
yerine getiren noronlarin (neuron) biyolojik yapisina oldukc¢a benzer (Kutlu ve
Badur, 2009: 27). Bu benzerlik, biyolojik bir ndron ile yapay sinir aglarinda bulunan
bir yapay ndronun igyapisinin karsilastirildigi Sekil 3.8’de ac¢ik bir sekilde

gorilmektedir.
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N Hiicre Cekirdegi

.f'/\_/ h .

Synapse

Kaynak: SERHATLIOGLU, Selami, Firat HARDALAC (2009). “Yapay Zeka
Teknikleri ve Radyolojide Uygulanmasi”. Firat Tip Dergisi, 14(1), s: 2.

Aktivasyon
Fonksiyonu

Sekil 3.8 Biyolojik Noron ve Yapay Norona Ait Sematik Gosterim

Insanogluna o6zgii deneyerek (yasayarak) Ogrenme yetenegini bilgisayar
ortamina tasiyabildigi diisiiniilen YSA’lari, bir bilgisayar sistemine “girdi veriden

ogrenme” kapasitesini saglamaktadir (Yurtoglu, 2005: 3-4).

Son yillarda yapay sinir aglar1 ¢éziimii gii¢, karmasik ya da ekonomik olmayan
pek cok farkli alandaki problemin ¢6ziimii i¢in uygulanmis ve genellikle basarili
sonuglar alinmistir. Miihendislik, ariza analizi ve tespiti, tip, savunma sanayi,
haberlesme, otomasyon ve kontrol yapay sinir aglarmmin basarili oldugu bazi

uygulama alanlaridir (Bahadir, 2008: 39).

Giliniimiizde olduk¢a yaygin bir uygulama alanina sahip olan, yapay sinir
aglarinin baz1 énemli 6zelliklerini asagidaki sekilde siralamak miimkiindiir (Oztemel,

2012: 31-33):

¢ Yapay sinir ag1 teknolojisinde daha onceki Ornekler kullanilarak makine

O0grenmesinin gerceklesmesi miimkiindiir.

* Yapay sinir aglarin1 gercekleyen programlarin ¢alisma yodntemleri bilinen

diger programlara benzememektedir.
¢ Yapay sinir aglarmin giivenli calisabilmeleri i¢in Once egitilmeleri ve
performanslariin test edilmesi gerekmektedir.

X/

* Yapay sinir aglar1 goriilmemis 6rnekler hakkinda bilgi iiretebilirler.
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% Yapay sinir aglarn algilamaya yonelik olaylarda kullanilabilirler. Sekil

(Oriintii) iligkilendirme ve siniflandirma yapabilirler.

¢ Yapay sinir aglariin kendi kendilerini organize edebilme ve &grenebilme

yetenekleri vardir.

% Yapay sinir aglart hata toleransina sahiptirler ve belirsiz tam olmayan

bilgileri igleyebilirler.
¢ Yapay sinir aglarinda bilgi baglantilarda saklanir.

¢ Ayrica yapay sinir aglar1 dereceli bozulma gosterirler. Daginik bir bellege

sahiptirler ve sadece niimerik bilgiler ile calisabilmektedirler.
3.4.3.2. Yapay Sinir Aglarinn Yapisi ve islem Adimlar

Bir yapay sinir agi, birbirleriyle baglantili sinir hiicrelerinin yer aldigi giris
katmani (input layer), ¢ikis katmani (output layer) ve gizli katman (hidden layer)
olmak flizere temelde ii¢ katmandan olusur. Agin ka¢ katmandan olustugu ve bu
katmanlarda yer alacak ndron sayilari, agin mimarisi olarak adlandirilir (Benli ve
Tosunoglu, 2014: 76) ve agin performansini 6nemli derecede etkiler. Sekil 3.9 Basit

bir yapay sinir ag1 modelini gostermektedir.

Giris 1.Gizli 2.Gizli Cikis
Katmant Katman Katman Katmani
S ) 'S = — =0
Q = >, — N ———— - = =
L e YN & o, @
o N R X J< S <
> Py . o
v— P — = -
§= et = S
O —»{ v , t‘., _.(: -
I I ' 0
] 1 1 ]

] 1 1 1
] ] I ]

—»{ ¥ Y  E T A
N/ o/ ), Y N

Kaynak: SERHATLIOGLU, Selami, Firat HARDALAC (2009). “Yapay Zeka
Teknikleri ve Radyolojide Uygulanmas1”. Firat Tip Dergisi, 14(1), s: 3.

Sekil 3.9 Yapay Sinir Ag1 Mimarisi
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YSA’da ilk katman giris katmanidir ve disaridan gelen verilerin yapay sinir
agina almmasint saglar (Yildiz, 2001: 54). Giris katmani probleme etki eden
parametrelerden olusmaktadir ve katmandaki néron sayis1 parametre sayisina gore
sekillenmektedir. Son katman ¢ikis katmani olarak adlandirilir ve bilgilerin disariya
iletilmesi islevini goriir. Modeldeki diger katmanlar ise giris katmam ile ¢ikis
katmani arasinda yer alir ve gizli katman olarak adlandirilir. Gizli katmanda bulunan
noronlarin dis ortamla baglantilar1 yoktur. Giris katmanindan gelen sinyalleri alirlar,

islerler ve ¢ikis katmanina gonderirler (Kii¢iikkocaoglu vd 2007: 11).

Yapay sinir aglarinda ciktilar {retildikten sonra, performans dlgiitleri
yardimiyla, hatalar hesaplanmaktadir. Eger hata oranlar1 istenilen diizeye
gelmemisse, ag icerisinde hatalar1 kiicliltmek amaciyla baglanti agirliklariin
ayarlanmasi islemi tekrarlanir. Bu islem hedef hata oranma ulasildiginda ya da

belirlenen bir tolerans seviyesine ulasildiginda sonlandirilir (Toraman, 2008: 47).

Yapay sinir aglari, belirli bir problemi mevcut 6rnekler {izerinden egitilerek
Ogrenirler. Bu 6grenme siirecinde her bir néron igin en iyi sinaptik agirlik bulunarak
son katmandaki noronlarin ¢ikisinin, problem ic¢in en dogru cevaba olabildigince

yakin olmast saglanir (Wuerges ve Borba, 2010: 166).

Yapay sinir aglar1 gibi Orneklerden Ogrenen sistemlerde degisik Ogrenme
stratejileri kullanilmaktadir. Ogrenmeyi gerceklestirecek olan sistem ve kullanilan
O0grenme algoritmasi bu stratejilere bagl olarak degismektedir. Yapay sinir aglarinda
genel olarak ii¢ temel 6grenme stratejisinin uygulandig goriilmektedir. Bunlar;
danigmanli (supervised) o©grenme, destekleyici (reinforcement) Ogrenme ve

damismansiz (unsupervised) dgrenme stratejileridir (Oztemel, 2012: 25).

Danigmanli 6grenmede, yapay sinir ag1 kullanilmadan once egitilmelidir.
Egitme isleminde ag kendisine sunulan giris bilgisine karsilik tirettigi ¢ikis degerini,
kendisinden istenen degerle karsilastirarak agirliklarin degistirilmesinde kullanilacak
bilgiyi elde eder. Girilen degerle istenen deger arasindaki fark hata degeri olarak
adlandirilir ve onceden belirlenen degerden kiigiik oluncaya kadar egitime devam

edilir. Hata degeri istenen degerin altina diistiiglinde tiim agirliklar sabitlenerek
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egitim islemi sonlandirilir (Elmas, 2003(b): 96). Sekil 3.10’da danigmanli 6grenme

stratejisine ait blok diyagram gosterilmistir.

Giris Y.SA

Min. hataya
X (® Eulasana kadar
agirliklar

giincellenir

Gergek Cikisg
Y (1)

Ogrenme

Hata Isareti

Istenilen Cikis

Dogru Yanlis

Kaynak: DOGAN, Giilay (2010). Yapay Sinir Aglar1 Kullanilarak Tiirkiye’deki
Ozel Bir Sigorta Sirketinde Portfoy Degerlendirilmesi. Yiiksek Lisans Tezi,
Hacettepe Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Ankara, s: 47.

Sekil 3.10 Danigmanli Ogrenme Blok Diyagrami

Destekleyici 6grenme stratejisinde, bir danisman veya 6gretmen, her bir girdi
icin istenen ciktiyr sisteme vermek yerine, sistemden kendisine verilen girdiye
karsilik kendi ¢iktisimi iiretmesini bekler. Daha sonrasinda da tretilen ¢iktinin iyi
veya kotii olup olmadigini gdsteren bir bilgiyi sisteme verir (Oztemel, 2012: 25). Ag
bu bilgilere gore kendini yeniden diizenler. Bu sayede ag herhangi bir girdi dizisiyle
hem Ogrenerek hem de sonug ¢ikararak Sekil 3.11°de gosterilen blok diyagrama

uygun bir sekilde islemeye devam eder.

Giris Yapay Gergek Cikis
x[___) St DY
¥
.. Z Takviye
Kritik Kritik | fsareti
Isaretler [saret [
Uretici

Kaynak: UCAR, Emine (2013). Orta Qgretime Gegis Sistemi (OGES)
Yerlestirme Puanlarmin Uzman Sistemler Ile Tahmini. Doktora Tezi, Karabiik
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Karabiik, s: 21.
Sekil 3.11 Destekleyici Ogrenme Blok Diyagrami
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Danigsmansiz 6grenmede ise, sistemin dogru ¢ikis hakkinda herhangi bir bilgisi
yoktur ve verilen girislere gore kendi kendisini ornekler. Danigmansiz olarak
egitilebilen aglar, istenen ya da hedeflenen ¢ikis olmadan giris bilgilerinin
Ozelliklerine gore agirlik degerlerini ayarlarlar (Elmas, 2003(b): 150). Sekil 3.12°de

danismansiz 6grenme stratejisine ait blok diyagram yer almaktadir.

Y.S.A
X (t)’lere Gergek Cikis
X (t) gore Y (t)
agirliklar
giincellenir

Kaynak: DOGAN, Giilay (2010). Yapay Sinir Aglar1 Kullanilarak Tiirkiye’deki
Ozel Bir Sigorta Sirketinde Portfoy Degerlendirilmesi. Yiiksek Lisans Tezi,
Hacettepe Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Ankara, s: 48.

Sekil 3.12 Danismansiz Ogrenme Blok Diyagrami

Agm egitimi tamamlandiktan sonra Ogrenip Ogrenmedigini (performansini)
Olcmek i¢in yapilan denemeler agin “test edilmesi” olarak adlandirilir. Test etmek
icin agin 6grenme sirasinda gérmedigi orneklerden yararlanilir. Ag, egitim sirasinda
belirlenen baglant1 agirliklarini kullanarak gérmedigi bu 6rnekler i¢in ¢iktilar iiretir.
Elde edilen ciktilarin dogruluk degerleri agin 6grenmesi hakkinda bilgiler verir.
Sonuglar ne kadar iyiyse, egitim performansinin da o kadar iyi oldugu sdylenir.

(1P

Egitimde kullanilan 6rnek veri setine “egitim seti”, test i¢in kullanilan 6rnek veri
setine ise “test seti” adi verilmektedir (Oztemel, 2003: 56). Eldeki verilerin egitim
seti veya test seti olarak ayrilmasinda gz onilinde bulundurulacak genel bir yontem
bulunmamaktadir. Ancak birgok arastirmaci, veri setinin %90’lik kismin1 egitim seti
olarak kullanirken, %10’luk kismini da test seti olarak kullanmaktadir (Altan, 2008:

147).
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Egitim sonrasinda dikkat edilmesi gereken bir diger 6énemli unsur olusturulan
modelin bir kara kutu gibi davranmasi ve sinaptik baglantilarin insanlar tarafindan
yorumlanamamasidir. Bu gibi durumlarda eger karar verici elde edilen sonucun
“nasil”in1 bilmek istiyorsa bulanik mantik yapay sinir aglarina uygulanabilir bir

alternatiftir (B. Yildiz, 2007: 27).

Yapay sinir aglarinda yer alan sinir hiicreleri ve baglantilar, ¢ok degisik
bicimlerde bir araya getirilebilmektedirler. Yapay sinir agr mimarileri, sinirler
arasindaki baglantilarin veya ag icerisindeki isaretlerin akis yoniline gore
birbirlerinden ayrilmaktadir. Buna gore, ileri beslemeli (feed forward) ve geri
beslemeli (feedback, recurrent) olmak {izere iki temel a§ mimarisi bulunmaktadir
(Cuhadar vd 2009: 103). Bunlar arasinda geri beslemeli aglar daha ¢ok taninmakta ve
yaygin olarak kullanilmaktadir (Chen vd 2009: 1479).

fleri beslemeli yapay sinir aglarinda, ilk katmandaki girise verilen bilgi ag
icinde ileriye dogru yayilir. Her katmandaki diiglimlerin girisleri sadece Onceki
katmandaki diigiimlerden alinir. Bir diigiim kendinden sonraki her hangi bir diiglime
baglanabilirken kendisine asla baglanamaz (Elmas, 2007: 41). Cok Katmanlh
Perseptron (Multi-Layer Perceptron — MLP) ve Ogrenen Vektor Nicelemesi (LVQ —
Learning Vector Quantization), ileri beslemeli aglara Ornek olarak verilebilir

(Cuhadar, 2013: 5279). Sekil 3.13 ileri beslemeli YSA modelini gostermektedir.

Kaynak: YURTOGLU, Hasan (2005). Yapay Sinir Aglar1 Metodoloji ile Ongorii
Modellemesi: Bazi Makroekonomik Degiskenler i¢cin Tiirkiye Ornegi. Devlet
Planlama Tegkilatt Uzmanlik Tezi, s: 28.

Sekil 3.13 ileri Beslemeli Yapay Sinir Ag1 Modeli
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Geri beslemeli veya tekrarlanan aglarda ise, bir tlir geri besleme soz
konusudur. Bu aglarda en azindan bir diiglimiin geriye yayildig1 bir doniis baglantisi
vardir. Tekrarlanan aglar da tamamen veya parcali olarak geri besleme yollarina
sahiptirler. Bu tiir aglarin tasarimlar1 ve davranislari oldukca karmasiktir. Yapay sinir
aglarinda istenen sonucun elde edilmesi i¢in agin uygulanabilir olmasi gerekir. Bunu
saglamak i¢in uygun degerli agirliklar ve dogru baglantilar secilmelidir (Elmas,

2007: 41). Sekil 3.14 Geri beslemeli YSA modelini gostermektedir.

Kaynak: YURTOGLU, Hasan (2005). Yapay Sinir Aglar Metodoloji ile Ongorii
Modellemesi: Bazi Makroekonomik Degiskenler icin Tiirkiye Ornegi. Devlet
Planlama Teskilat1 Uzmanlik Tezi, s: 28.

Sekil 3.14 Geri Beslemeli Yapay Sinir Ag1 Modeli
3.4.4. Uzman Sistemler

“Bilgi Cag1” ve “Bilgi Toplumu” gibi terimlerin siklikla kullanildigi
giinlimiizde, bilginin 6nemi agik bir sekilde ortaya ¢ikmaktadir. Giiniimiizde elde
edilen bilginin O6neminin artmasi beraberinde o bilgiye ulasabilmeyi saglayan
sistemlerin de 6nemini artirmaktadir. Birgok organizasyon bilgiyi toplamak, organize
etmek ve dagitmak i¢in bilgisayar destekli bilgi sistemlerini kullanmaktadir (Gemci
ve Bay, 2008: 200). Bilgisayar destekli bilgi sistemlerinin yayginlagsmasi “Uzman
Sistemler” gibi elde edilen bilgilerden yeni c¢ikarimlar saglayacak sistemlerin de

ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir.
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3.4.4.1. Uzman Sistemlerin Tanimi ve Amaci

Uzman sistemler, yapay zekanin bilgi miihendisligi alaninda yer alirlar
(Gutierrez ve Branch, 2011: 174). Bundan dolay1r bu sistemler bilgi uygulama
sistemleri veya karar destek sistemleri olarak da adlandirilirlar. Olasi ¢dziime
ulagabilmek i¢in deneyimi, bilgiyi, yargilama ve karmagsik bir etkilesim siirecini
gerektiren problemler i¢in son derece uygundurlar (Winstanley ve Courvalin, 2011:

516).

Bilgi tabanli sistemlerin gelismesinde 6nemli bir rolii bulunan Feigenbaum
(1982), uzman bir sistemi "Coziimii i¢in dnemli derecede insan uzmanlig1 gerektiren
zor problemleri, bilgiyi ve ¢ikarim prosediirlerini kullanarak ¢dzen bir bilgisayar

programi1" olarak tanimlamistir (Angeli, 2010: 51).

Uzman sistemler, zor karar problemlerini ¢6zmek i¢in hem gergekleri hem de
bulugsal yontemleri kullanan kullanicisiyla etkilesim igerisinde bulunan bilgisayar
programlaridir (Gupta ve Singhal, 2013: 110). Bu programlar 6zel sorunlari
¢Ozebilmek amaciyla oldukga fazla veriyi isleyebilen, uygulamaya 6zgii donanim
yapisina sahip ve bilginin sembolik temsiline dayanan sistemlerdir (Dima vd 2010:

57).

Herhangi bir uzman sistem sahip oldugu uzman bilgisini de kullanarak
kendisine sorulan sorulara cevap verebilir, problemin ¢oziimiiyle ilgili onerilerde
bulunabilir ve genellikle karar verme siirecinde kullanicisina yardimci olabilir

(Cetinyokus vd 2010: 591).

Bir uzman sistem asil giiciinii kullandig1 algoritma ve metotlarin yaninda sahip
oldugu bilgiden alir. Uzman sistemler, {izerinde uzmanlasilmis alanlarin korunma
yontemleri, kisi veya kisilerin ortak deneyimlerinin birlesimidir. Alanlarinda
uzmanlasmis, yetenekli bireyler, profesyoneller, yasamlar1 boyunca biriktirdikleri
deneyimleri bir sekilde digerlerine aktarmalidir. Yetenek ve birikimlerin
organizasyonlar igerisinde anahtar roli oynadigr disiiniildiiglinde bunlarin

korunmasinin 6nemi daha fazla ortaya g¢ikmaktadir. Uzman sistemlerin basarili
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oldugu problemler, acik algoritmik sonuglar1 mevcut olmayan problemlerdir (Onder,

2003: 143).

Yukarida verilen tanimlamalar dogrultusunda herhangi bir bilgisayar
sisteminin uzman sistem olarak smiflandirilabilmesi icin dort temel 6zellige sahip

olmasi gerekir. Bunlar (Dima vd 2010: 57-58):
1. Bir uzman sistem uzmanlik diizeyinde calisir.
2. Indirgemeyi basarmak i¢in bir ¢ikarim mekanizmasi kullanar.
3. Yapilan uzmanlik, elde edilen bilgiye dayanir.

4. Programlanma siireci, bazi uzmanlarin uzmanlik alanindaki bilgi sunumunu

icerir ve bu bilgi gelecekteki kullanim i¢in veri tabaninda saklanir.

Giliniimiizde uzman sistemler c¢ok ¢esitli amaglar dogrultusunda
gelistirilebilmektedirler. Bu amaglardan en 6nemlisi kuskusuz sahip oldugu bilgiler
Ol¢iisiinde ¢ikarimda bulunarak, belirli bir konudaki problemi, uzman bir kisi gibi
cOzebilen bilgisayar sistemlerinin kurulmasidir (Akpinar, 1993: 56). Bu amag
dogrultusunda uzmanlik bilgisi 6nce uzmandan bilgisayar sistemine, daha sonra da
uzman olmayan diger insanlara aktarilmaktadir. Bu islem bilgi kazanma (uzmanlar
ve diger kaynaklardan), bilginin temsili (bilgisayarda), bilginin ¢ikarimi ve bilginin
diger kullanicilara aktarimi olmak iizere dort temel faaliyeti igerir (Cetinyokus vd

2010: 592). Uzman sistemler yukarida belirtilen temel amacinin diginda;
% Insan uzmanliginim ihtiya¢ duyuldugu her zaman mevcut olmamast,
* Geleneksel hesaplama yontemleriyle mevcut problemlerin ¢oziilememesi,

% Olas1 sonuglardan en iyisinin belirlenmesinde karsilagilan bir takim
engellerin asilmasi gibi amagclar i¢cin de gelistirilirler (Winstanley ve

Courvalin, 2011: 516; Merritt, 2000: 2).
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3.4.4.2. Uzman Sistemlerin Tarihsel Gelisimi

1950’li yillarin sonu ve 1960’lh yillarin basinda yapay zekd alaninda
gergeklestirilen caligmalarin istenilen sonuglart vermemesi kullanilan yontem ve
teknolojilerin sorgulanmasina sebep olur. Bu durum bir¢ok arastirmaciyr yeni
yontem ve teknoloji arayisina siiriikler. Boylece oOnemli birka¢ {iiniversitenin
arastirma laboratuvarlarinda yapilan caligmalar dogrultusunda uzman sistemlere ait
ilk 6rnekler ortaya cikar. Artik algoritma ve genel arama yontemlerinden ziyade bilgi

kullaniminin 6nem kazandigi bir donem baglamistir (Kumar, 2014: 11454).

Bu dogrultuda 1965’1 yillarin ortasindan itibaren farkli alanlarda bilgiye dayali
sistemler kendisini gosterir. Ik uzman sistemler arasinda kiitle spektrometresi
verilerinden molekiiler yap1 belirleyen DENDRAL, bir takim bulasic1 hastaliklarin
teshisi ve tedavisinde kullanilan MYCIN 6nemli bir yere sahiptir (Siler ve Buckley,
2005: 2).

DENDRAL, bilgi tabanli ¢alisan ilk basarili projedir. Stanford Universitesi'nde
Edward Feigenbaum (eski bir 6grenci), Bruce Buchanan (bir bilgisayar uzmani) ve
Joshua Lederberg (1958 Nobel fizyoloji ve tip 6diilii sahibi molekiiler biyolog)’ten
olusan bir ekip tarafindan NASA’nin destegiyle gelistirilmistir. DENDRAL
“Heurestic Dendral” ve “Meta-Dendral” olmak iizere iki alt uygulamadan
olusmaktadir ve yapay zeka programlama dili olan LISP ile yazilmistir (Temel,

2012: 5).

MYCIN ise yine 1970'li yillarin ortalarinda Stanford Universitesinde menenjit
ve kandaki bakterilerin neden oldugu hastaliklarin teshisi i¢in gelistirilen bir
sistemdir. Bu sistem hastanin rahatsizlik belirtilerini, hakkindaki genel bilgileri
(6rnegin yas1 ve cinsiyeti gibi) ve tahlil sonuglarini kullanici araciligi ile girdi olarak
almakta ve sahip oldugu bilgiler dogrultusunda teshisini ve 6nerdigi tedaviyi doktora

bildirmektedir (Dogac, 1990: 87).

Ayrica ayni yillarda Prospector (mineral analizi yapabilen bir uzman
sistem)’un jeolojik verileri analiz ederek, 100 milyon dolarlik petrolii tespit ettigi

yoniindeki haberler uzman sistemlere olan ilgiyi daha da artirmistir (Aydin, 2000: 5).
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Onceleri tek basina ayr1 sistemler olarak diisiiniilen ve gelistirilen uzman
sistemler, glinlimiizde biiyiik bilgi teknoloji mimarisinin en 6nemli bilesenlerindendir

(Angeli, 2010: 68).
3.4.4.3. Uzman Sistemlerin Gerekliligi

Insanlarin karar verme siirecinde ortaya ¢ikan bir takim sinirlamalar, uzman
sistemlerin gerekliligi konusunda 6nemli ipuclarini biinyesinde barindirmaktadir.
Insan dogas1 ile yakindan iliskili olan ve uzman sistemlerin ortaya ¢ikmasinda
onemli bir rolii bulunan bu sinirlamalar1 asagidaki sekilde siralamak miimkiindiir

(Gupta ve Singhal, 2013: 112):
< Insan fiziksel veya zihinsel is yiikiinden bikabilir.
* Bir sorunun 6nemli ayrintilarini unutabilir.
« Giinliik kararlarinda tutarli olamayabilir.
% Insan siirh calisma bellegine sahiptir.
% Cok biiylik miktardaki veriyi hizl1 bir sekilde kavrayamaz.
* Hafizada saklanan bilgileri geri ¢agirmada yavastir.
* Eylemlerinde kasith veya yanlislikla 6nyargilara tabidir.

«  Sorumluluklarini kasitli olarak aksatabilir.

X/
£ %4

Insan yalan sdyler, gizler ve dliir.
3.4.4.4. Uzman Sistemlerin Ozellikleri

Uzman sistemlerin sahip oldugu o6zellikleri asagidaki sekilde siralamak

mumkuiandir:
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¢ Uzman bir sistemde problem hakkindaki bilgiler ile problemin ¢oziilmesi
icin gerekli olan bilgiler birbirinden ayrilmistir. Bu ayrim uzman
sistemlerin dogrulugu, gelisimi ve degisimi i¢in biliyiikk avantajlar
saglamakla birlikte Ozelikle uzman sistemin caligmasi esnasinda elde
edilen yeni bilgi ve tecriibelerin toplanmasina olanak saglar. Prolog, Lisp,
OPS5 gibi yeni programlama dilleri giivenilir bir bigimde bu ayirimi
desteklerler (Uysal ve Kurban, 2003: 26).

¢ Uzman bir sistem karar verme siirecini, insanin karar verme siireciyle
eslesen sembolik manipiilasyon ve bulugsal c¢ikarim yontemlerine
dayandirarak hizli ve verimli bir sekilde ¢oziime ulasir (Gupta ve Singhal,

2013: 112).

*¢ Uzman sistemlerin basarili oldugu problemler, sonuglari kisa zamanda
acik bir sekilde ongdriilemeyen problemlerdir. Uzman sistemler daha ¢ok
uzman insanlarin isttihdaminin pahali ve kisithh oldugu alanlarda tercih

edilirler (Onder, 2003: 143).

% Uzman sistemler i¢in farkli kaynaklardan elde edilen bilgi birikimi en
dogru ¢oziime ulasmak bakimindan ¢ok Onemli bir faktordiir. Bundan
dolayt uzman bir sistem bir¢ok farkli uzmanin ayni alan bilgisini kendi
biinyesinde birlestirerek saklar (Shahzadi vd 2016: 342). Elde edilen bu
bilgiler onemlilik seviyesine gore depolanir ve korunur. Ayrica bu
sistemler egitim maliyetlerini  diisiirtir, karar verme siireclerini
merkezilestirir, verimliligi artirir, islem zamanini kisaltir ve insan
hatalarin1 ve eksikliklerini en aza indirirler (Winstanley ve Courvalin,

2011: 517).

X/

« Uzman bir sistem, miimkiin olan en dogru sonuca ulasabilmek i¢in sahip
oldugu kurallar ve bilgiler dahilinde siirekli bir arama faaliyeti
gerceklestirir. Arama faaliyetlerinin islem siiresini azaltarak, verimliligi
artiran birgok teknik s6z konusudur. Dallanma ve smirlandirma yaklasima,

budama yaklasimi, derinlik 6ncelikli arama, genislik 6ncelikli arama gibi
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X/
L X4

X/
L X4

X/
£ X4

yontemler bu tekniklere 6rnek olarak gosterilebilir (Gupta ve Singhal,

2013: 112).

Uzman sistemlerde sorun, yalnizca uygun bir sekilde hazirlanmis veri
yapilariyla agiklanir ve ¢oziiliir. Bu nedenle, uzman sistemleri olusturmak
icin kullanilan araclar, konvansiyonel sistemleri olusturmak i¢in kullanilan

araglardan biraz farklidir (Golanski ve Madrzycki, 2015: 5).

Uzman bir sistem kendine 6zgii bir veri tabanina sahiptir. Nasil ki bir
uzman insan belli bir alandaki problemi ¢6zmek i¢in o alandaki uzmanlik
bilgisine sahipse, uzman bir sistemde gerekli bilgileri igeren bir veri

tabanina sahiptir (Onder, 2003: 143).

Uzman bir sistemin en 6nemli 6zelliklerinden birisi de kuskusuz ulastigi
sonuglar1 agiklayabilme yetenegidir. Uzman sistemlerde c¢ikarim islemi
sirasinda  hangi kurallarin hangi sirada ve ne sekilde kullanildig:
bilindiginden bu kurallarin ve ayrintilarinin sistem tarafindan sonug

aciklama ekraninda kullaniciya sunulmasi miimkiindiir (Merritt, 2000: 7).

3.4.4.5. Uzman Sistemlerin Uygulama Alanlan

Gilinlimiizde uzman sistemler bilgisayar teknolojisinin mevcut oldugu hemen

hemen her alanda yaygin bir kullanima sahiptir. Bu kullanim alanlarindan bazilarini

asagidaki sekilde siralamak miimkiindiir (Gupta ve Singhal, 2013: 110; Kumar,
2014: 11454; Liao, 2005: 94; Winstanley ve Courvalin, 2011: 516):

X/
L X4

Uzman sistemlerden miihendislik alaninda, Uriin tasarimi, sistem
gelistirme, olas1 ariza tespiti, erken wuyar1 sistemleri, biyokimyasal
nanoteknoloji, sensorle kontrol sistemleri, yiik ¢izelgelemesi, giic
elektronigi tasarimi, ¢elik kompozisyon tasarimi, kimyasal siire¢ kontrolii,

eszamanli sistem tasarimi vb. alanlarda yararlanilmaktadir.

Tip alaninda ise, teshis, tedavi, terapi, hasta izleme, tedavi planlama gibi

bir takim faaliyetlerde uzman sistemleri gérmek miimkiindiir.
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¢ Uzman sistemler iiretim alaninda ise, daha ¢ok tiretim planlama, kaynak

kullanimu, iiretim yonetimi, kalite kontrol faaliyetlerinde kullanilmaktadir.

X/

+» Uzman sistemlerin muhasebe ve finans alaninda ise daha kisisel finans
planlamasi, karar verme, mali analiz, stratejik yonetim, E-ticaret vb.

faaliyetlerde uygulamalarina rastlamak miimkiindiir.

s Egitim ve 6gretim, danismanlik, bilgi yonetimi, bilgi temsili, karar verme
stirecleri, tarim planlamasi, aricilik, hava tahminleri, atik yonetimi, gevre
koruma, kentsel tasarim, gibi daha bir¢ok alanda uzman sistem

teknolojisinden yararlanilmaktadir.
3.4.4.6. Uzman Sistemlerin Gelistirilme Siireci

Uzman sistemlerde gelistirme siirecinde gerceklestirilen faaliyetlerden ilki ve
en Onemlisi hi¢ kuskusuz ¢6ziimii hedeflenen sorunun en dogru sekilde tespit
edilmesidir. Bununla birlikte uzman bilgisinin sisteme girilmesi, IF... THEN...ELSE
yapisina uygun olarak kurallarin formiile edilmesi de son derece 6nemli faaliyetlerdir
(Shahzadi vd 2016: 343). Genel olarak uzman sistemlerde gelistirme siireci problem
se¢imi, bilgi edinimi, bilgi temsili, programlama, test etme ve degerlendirme yoluyla

ilerlemektedir (Winstanley ve Courvalin, 2011: 517).

Uzman bir sistemin gelistirilmesinde iki farkli yontem kullanilir. Bu
yontemlerden ilki bir uzman sistem kabugunu kullanmaktir. Boyle bir gelistirme
siirecinde gereken tek sey alana 6zgii bilgidir. Gelistirme siirecinde bir uzman sistem
kabugunun kullanimi, gelistirme maliyetlerini ve zamanini biiyiik 6l¢iide azaltir.
Gelistirme siirecinde kullanilan diger bir yontem ise LISP ve PROLOG gibi birtakim
programlama dillerini kullanarak hem uzmanlarin hem de kullanicilarin goriisleri
dogrultusunda bir prototip iizerinden uzman sistemi tekrar tekrar gelistirmektir

(Winstanley ve Courvalin, 2011: 517).

Bir uzman sistemin gelistirilmesi asamasinda siirece dahil olan ve bilgi

paylasiminda bulunan taraflar sunlardir (Merritt, 2000: 2):
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Alan uzmani: Uzman sistem tarafindan ¢ozlilmesi istenilen sorunlari ¢ozmekte

olan uzman kisi.

Bilgi miihendisi: Uzman sistem tarafindan kullanilacak uzman bilgisini uygun
bir bicimde kodlayan kisi. Uzmanlik bilgisinin sistem tarafindan kullanilabilir uygun

bir bicimde kodlanmasi zor ve sikici bir iglemdir.

Kullanicri: Alan uzmani (uzman sistem) tarafindan verilecek olan tavsiyeyi

almak i¢in sistemle istisarede bulunacak olan kisi.

Sistem miihendisi: Kullanici arabirimini olusturan, bilgi tabaninin bildirimsel

bicimini tasarlayan ve ¢ikarim motorunu yapilandiran kisi.

Projenin biiyiikliigiine ve kapsamina bagli olarak gelistirme siirecinde yer alan
taraflar farklilik gdsterebilmektedir. Ornegin bazi projelerde bilgi tabanin tasarim ile
alan bilgisinin kodlanmasi yakindan iligkili olabilir. Bundan dolay1 bu projelerde
bilgi miihendisi ve sistem miihendisi olarak ayni kisi gorevlendirilebilir (Merritt,
2000: 2). Ayrica alan uzmaninin, sahip oldugu uzmanlik bilgisini, sistem tarafindan
kullanilabilir uygun bir bi¢cimde nasil kodlayacagina dair egitilmesiyle bilgi
miithendisinin gorevi alan uzmanina devredilebilir (Winstanley ve Courvalin, 2011:

517).
3.4.4.7. Uzman Sistemlerin Yapisi ve islem Adimlar

1970'lerin basinda, Carnegie-Mellon Universitesi'nden Allen Newell ve
Herbert Simon, bugiinliin modern kural tabanli uzman sistemlerinin temelini
olusturan bir iiretim sistemi modeli onerdiler (Newell ve Simon, 1972). Onerilen
model, insanlarin herhangi bir problemi o probleme 6zgii sahip olduklart spesifik
bilgiyi kullanarak ¢6zdiigli fikrine dayanmaktaydi. Modelde iiretim kurallar1 uzun
stireli bellekte, soruna 6zgii bilgi ve gercekler ise kisa siireli bellekte saklanmaktaydi
(Negnevitsky, 2005: 30). Sekil 3.15’te Newell ve Simon’un 6nerdigi {iretim sistem
modeli ve Sekil 3.16°da ise basit bir kural tabanli uzman sistemin temel yapis1 yer

almaktadir.
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Kaynak: NEGNEVITSKY, Michael (2005). Artificial Intelligence. Pearson
Education Limited. England, s: 30.
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Kaynak: NEGNEVITSKY, Michael (2005). Artificial Intelligence. Pearson
Education Limited. England, s: 30.

Y

Sekil 3.16 Kural Tabanli Uzman Sistem

Kural tabanli bir uzman sistem bes temel bilesenden olusur. Bunlar bilgi
tabani, veri tabani, mantiksal c¢ikarim motoru, aciklama iinitesi ve kullanici

arayiiziidiir (Negnevitsky, 2005: 31).
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3.4.4.7.1 Bilgi Tabam

Uzman sistemler herhangi bir sorun hakkinda en dogru ¢oéziime ulasabilmek
i¢in insan uzmanin tecriibelerini ve rasyonelligini biriktirmeyi amaglar. Bu birikim,
bu sistemlerin temel bilesenlerinden biri olan bilgi tabaninin olusum temelini temsil

eder (Dima vd 2010: 57).

Bilgi tabani bir konuda bir veya birden fazla uzmanin bilgilerinin bir araya
getirilmesiyle olusur (Sahin ve Borkli, 2007: 824). Bu bilgiler insan uzmanlarin
problemlerin ¢oziimiinde kullandig1 problem ¢ozme kurallarini, gergekleri veya

sezgileri igerisinde barindirir (Gupta ve Singhal, 2013: 111).

Bilgi tabani bir veri tabami olarak diisliniilmemelidir. Geleneksel veri tabani
ortami kayitlar, alanlar, dosyalar vb. unsurlardan olusurken, bilgi tabani,
problemlerin tanimi, problemlerin miimkiin ¢6zlimleri, problemden ¢oziime nasil

ilerlenecegi vb. birtakim kriterlerden olugsmaktadir (Cetinyokus vd 2010: 592).

Bilgi tabani, bir bilgi miihendisi ile bir veya birden fazla konu ile ilgili uzman
sahsin koordineli ¢aligmasi sonucunda olusturulur. Bilgi miihendisi, uzman sistemin
caligma esas1 ve miilakat teknikleri konusunda egitimli bir insandir. Bilgi miihendisi,
alan uzmanimin konu ile ilgili tespit ve kurallar setini uzman sisteme bilgi tabani
olarak aktarmaya calisir. Bilgi tabaninda yer alan bilgiler ise, IF...THEN (EGER...O
ZAMAN) seklindeki kurallarla temsil edilirler (Cetinyokus vd 2010: 592). Bu
kurallar, problemin ve problemin ¢Oziimiine ulastiracak sartlarin diizgiin sekilde

ifade edildigi climlelerdir (Sahin ve Borklii, 2007: 824).

Basarili ve kaliteli bir bilgi tabani olusturabilmek i¢in uzmanlar asagidaki

konularda yardima ihtiyag¢ duyarlar (Oz ve Baykog, 2004: 278):

X/

%  Mantiktaki bosluklarin  tammlanmasi: Insan uzmanlar tarafindan
olusturulan bilgi tabaninda kurallar arasinda bazi mantiksal bosluklar s6z
konusu olabilir. Kurallar1 belli bir diizende listelemek bu bosluklar
anlamayr ve yorumlamay1 saglayamayabilir. Ancak karar agaclar

mantiktaki bogluklarin 6nlenmesinde ¢ok 1yi bir aragtir.
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% Cakismalarin saptanmasi: Insan uzmanlar tarafindan olusturulan bilgi
tabaninda bazi mantik ¢akismalar1 s6z konusu olabilmektedir. Bu konuya

gereken 6nem gosterilmelidir.

X/

s Eksik kriterlerin saptanmasi: Ortaya ¢ikan mantik ¢akismalari olusturulan
sistemde bazi eksik faktdrlerin bulundugunu ve bu eksikliklerin yeni karar

agaci dallar1 ile tanimlanmasi gerektigini gostermektedir.

X/

»  Gereksiz kriterlerin ve kurallarin saptanmasi: Gergek hayatta birgok
uzmanin konu hakkinda gereksiz yanilgilara kapilmasi sik¢a karsilasilan
bir sorundur. Bundan dolay1 gereksiz kriter ve kurallarin saptanarak bilgi

tabanindan ¢ikarilmasi énemlidir.

Bilgi tabanini sorun ¢6zme prosediiriinde bir degisiklik oldugunu gosteren yeni
bir bilgi pargasi olmadikca degistirmeye gerek yoktur. Ancak bir degisiklik sz
konusu ise degisiklik uygulanmadan 6nce dikkatlice degerlendirilmelidir (Gupta ve

Singhal, 2013: 112).

Uzman sistemlerin tasarimi1 agamasinda bilgi tabani olarak adlandirilan kurallar
biitiinii esnek bir yapida ele alinirsa, hem problemi en iyi sekilde yansitacak, hem de
yeni bilgilerin eklenmesini kolaylastirarak uzman sistemin giiniin gereklerine en iyi

sekilde yanit vermesini saglayacaktir (Oz ve Baykog, 2004: 277).
3.4.4.7.2 Veri tabani

Veri tabani problemin o andaki durumunu anlatan gercekler ve belirli bir ana
kadar elde edilmis nitelik-deger ciftlerinden olusur (Sahin ve Borklii, 2008: 117) ve
coziilmekte olan probleme 0zgli 6nemli verileri saklar (Golanski ve Madrzycki,

2015: 6).

Veritabanina erisim basit ve hizli olmalidir. Ciinkii uzman sistem ihtiyag
duydugu anda icinde bulunulan duruma ait gerekli bilgileri veri tabanindan alir

(Uysal ve Kurban, 2003: 26).
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Veri tabani, bilgi tabaninda yer alan IF...THEN yapisinda bulunan kural
climlelerinin IF (kosul) kismu ile eslestirilecek gercekleri icerir (Negnevitsky, 2005:
32).

3.4.4.7.3 Mantiksal Cikarum Motoru

Bir uzman sisteme ait en O6nemli eleman bilgi tabanidir. Ancak en dogru
sonuclar1 iiretebilecek iyi bir mantiksal ¢ikarim motorunun olmamasi durumunda,
bilgi tabaninin higbir ise yaramayacagi agiktir (Cosgun, 2005: 418). Mantiksal

¢ikarim motoru uzman sistemin yorum yapan kismi, bir anlamda beynidir.

Mantiksal ¢ikarim motoru temel bilgi iizerinde calisan, bilgi tabani ve veri
tabanindan elde ettigi verilere dayali ¢ikarimda bulunarak, tanimlanan probleme
¢Ozlim iireten uzman sistemin ¢ekirdegini olusturan bir kod pargasidir (Golanski ve
Madrzycki, 2015: 6). Bu kod parcasi aymi zamanda kural isleyicisi olarak da
adlandirilir (Oztiirk ve Sénmez, 2006: 9).

Dogru yapilandirilmis bir mantiksal ¢ikarim motoru insan uzmanin yaptig gibi
dogru bilgileri, yorumlar1 ve kurallar1 bulmali ve gerekli oldugu takdirde en dogru

sekilde birlestirebilmelidir (Abraham, 2005: 910).

Uzman sistemlerde IF... THEN kural ifadeleri, bilgi tabanini olusturan kosullu
ifadeleri formiile etmek icin kullanilirlar ve mantiksal ¢ikarim motorunun en énemli
unsurudurlar. Tek bir IF...THEN kurali 'IF A THEN B' formunu varsayar ve kuralin
IF pargas1 A’ya onciil, THEN pargasi B 'ye ise sonu¢ denir (Abraham, 2005: 911).
Bu yapt “IF (EGER) arabanin motoru calismiyorsa AND (VE) yakit silindire
ulastyorsa THEN (O ZAMAN) atesleme sistemi ariza yapmis olabilir.” 6rnegi ile
basitce ifade edilebilir (Cosgun, 2005: 419).

IF...THEN kural yapisi1 sistemde kritik bir alarm olustugunda tetiklenir ve
onciil boliimii dogru olan kurallar, basarisizlifin nihai kokiine ulasana kadar sirayla

isletilir (Kaimal vd 2014: 15).
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Bir mantiksal ¢ikarim motorunun, bilgi tabaninda bulunan bilgileri kullanarak
sonuca varabilmesi i¢in “ileriye dogru zincirleme” ve “geriye dogru zincirleme”

olmak tizere iki metot gelistirilmistir (Cosgun, 2005: 418).

Ileriye dogru zincirlemede, islemler baslangic kosullar1 ile baslar ve bir
¢oziime (hedefe) dogru bilgi tabani boyunca iletler. Ileri dogru zincirleme problemin
en basindan baslayarak (IF...) ciimlesinden sonu¢ kismina (THEN...) ulasilmasidir.
Bu yontem tiimevarim mantigi ile ¢alismaktadir. Biitiin kurallarda sartin saglanip
saglanmadig1 goz Oniinde tutularak sonuca ulasilir. Eger sartlar saglaniyor ise
“THEN” kisminda yer alan yargi climlesi dogrudur. Bu ciimle belirtilen sartlar
dogrultusunda elde edilen sonug ifadesini igerir (Ozkan ve Giilesin, 2001: 170-171).

Sekil 3.17 ileriye dogru zincirlemeyi gostermektedir.

' KURAL 1 (KURAL2 | KURAL 3 | | KURALn SONUC

Kaynak: OZKAN, Murat Tolga, Mahmut GULESIN (2001). “Uzman Sistem
Yaklasimi ile Civata ve Disli Cark Secimi”, Turk J Engin Environ Sci, Tibitak,
(25), s: 171.

Sekil 3.17 ileriye Dogru Zincirleme

Geriye dogru zincirlemede ise, hedef durumdan baslayip baslangi¢ kosullarina
dogru geriye ilerleyen bir hedef yonlendirme teknigi s6z konusudur. Problemi
¢ozerken kuralin en sonu olan sonu¢ (THEN...) climlesi ile baslanir ve sart (IF...)
climleleri kullanilarak ¢6ziime ulagilir. Yani bu tiir zincirleme Tiimdengelim ilkesini
temel alir ve sonu¢ kismini saglayacak biitiin kurallan tek tek inceler (Ozkan ve
Giilesin, 2001: 171). Geriye dogru zincirleme hedef odakli bir metottur (Kaimal vd
2014: 15). Sekil 3.18 Geriye dogru zincirlemeyi gostermektedir.
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SONUC

KURAL 1 | | KURAL 2J LKURAL 3 | KURAL n

Kaynak: OZKAN, Murat Tolga, Mahmut GULESIN (2001). “Uzman Sistem
Yaklasim ile Civata ve Disli Cark Se¢imi”, Turk J Engin Environ Sci, Tiibitak,
(25), s: 171.

Sekil 3.18 Geriye Dogru Zincirleme

Cikarim motoru sahip oldugu siki kontrol ve kodlama yapist nedeniyle
degisiklige karst son derece duyarlidir. Bundan dolay1 yalnizca énemli bir hatanin
diizeltilmesi veya c¢ikarim siirecinin zorunlu olarak gelistirilmesi s6z konusu

oldugunda degisiklige gidilmelidir (Gupta ve Singhal, 2013: 112).
3.4.4.7.4 Aciklama Unitesi

Aciklama fnitesi, elde edilen sonug¢larin kullanicilara iletilmek iizere uzman
sistem tarafindan raporlandigi boliimdiir. Raporun dogrulugu geri bildirim igin
onemlidir (Sahin vd 2011: 82). Bu rapor problemlere iligkin iiretilen sonuglarin nasil
tiretildigini ve nicin bu sonuclara ulasildigini agiklar. Uzman sistemin bir uzman
olarak algilanabilmesi, agiklama yeteneginin gii¢lii olmasmna baghdir (Oztemel,
2012: 16). Kaliteli bir uzman sistem yapmis oldugu analiz sonucunda elde ettigi
¢ozliime ve sundugu tavsiyeye nasil ulastigmi sebepleri ile mantikli bir sekilde

aciklayabilmelidir (Negnevitsky, 2005: 32).
3.4.4.7.5 Kullanict Arayiizii

Kullanic1 arayiizii, kullanici ile uzman sistem arasinda iletisimi saglayan
birimdir. Kullanicinin uzman sistemin bilgi tabanini kontrol etme, yeni kurallar
ekleme veya ¢ikarma gibi birtakim islemleri gerceklestirmesini saglar (Sahin ve

Borklii, 2008: 119).
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Kullanic1 araylizii, uzman sistemi kullanan ve onunla siirekli etkilesimde
bulunan 6nemli bir bilesendir. Bu etkilesim dogal dil etkilesimi, grafik etkilesimi,

soru-cevap etkilesimi seklinde gerceklesebilir (Bozdemir ve Mendi, 2005: 270).

Uzman bir sistemin kabul edilebilirligi, kullanic1 arayiiziiniin kalitesine biiytik
Olciide baghdir. Tasarlanan araylizle kullanici, ¢ikarim islemi sirasinda sistem
tarafindan sorulan sorulara cevap vererek veya kendisi bir takim sorulari sisteme

yonelterek siirece olumlu katki saglayabilir (Merritt, 2000: 6).

Kullanic1 arayiizlerinde grafik ekranlarin kullanilmasi kullanici ile sistem
arasindaki etkilesimi artirabilir. Bu ylizden pop-up meniiler, pencereler ve benzer

teknikler arayiiz tasariminda yogun sekilde kullanilir (Merritt, 2000: 6).

Sistem ve kullanici arasinda ¢ift yonli iletisim saglayan kullanici arayiizii, bir
uzman sistemin basarisinin kritik bir pargasi olarak diisiiniiliir (Angeli, 2010: 63) ve
uzman sistemin gelistiriciler, kullanicilar ve yoneticiler i¢in kullanimini kolaylastirir

(Abraham, 2005: 911).
3.4.4.8. Uzman Sistemler ve Uzman insanlar

Uzman sistemleri, uzman insanlardan ayiran bazi énemli 6zelikleri su sekilde
stralamak miimkiindiir (Goodarzi ve Rafe, 2012: 503; Kahya, 2003: 7; Onder, 2003:
144; Aydin, 2000: 4; Temel, 2012: 8):

% Bir uzman insan, uzmanhg i¢in gereken bilgi ve beceriyi yillar siiren
ugraslar vererek elde eder. Ancak uzman sistemler i¢cin manyetik ortamda
birka¢ dakikalik kopyalama islemi bu uzmanhg saglar. Ayrica yapay

uzmanligin dokiiman haline getirilmesi oldukca kolaydir.

¢ Uzman bir sistem, uzman insanin aksine yorulmaz veya hasta olmaz, grev
yapmaz ve yoneticilerine karsi komplo kurmaz. Diizenli ve siirekli bir

sekilde calismaya devam eder.

¢ Uzman bir sistem elde ettigi sonuglarin nasil ortaya ¢iktigini en ince
ayrintisina kadar agiklayabilir. Oysa uzman insan bir¢ok nedenden dolay1
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*

X/
L X4

(yorgunluk, isteksizlik vb.) bu tir acgiklamalar1 her zaman

yapamamaktadir.

Kritik durumlarda ve/veya acil durumlarda, uzman bir sistem i¢inde
bulundugu durumdan etkilenmeden en dogru karar1 verebilir. Uzman insan

ise stres veya diger faktorlerden etkilenerek dogru kararlar veremeyebilir.

Yapay uzmanlik, insan uzmanligindan diger bir deyisle uzman insanin
urettiginden daha istikrarli, tekrar elde edilebilir sonuglar iiretebilir. Bir
uzman insan ise duygusal faktorlerden dolayr ayni durumlar igin farkl

kararlar alabilir.

Uzman bir sistem entelektiiel bir 6gretmen gibi davranabilir. Problemin
¢Ozlimii hakkinda sahip oldugu tiim bilgiyi paylasir. Uzman insanin ise
farkli birtakim sebeplerden dolay:1 bilgi paylasiminda isteksiz davrandigi

goriilebilir.

Ozel bazi alanlarda uzman sayisinin azlig1, uzmanlk iicretlerinin oldukga
yiiksek olmasina neden olmaktadir. Ancak ayni anda birden ¢ok islevi
yerine getiren bir uzman sistem, bu ticretin karsiligini ¢ok kisa siirede geri
oder. Ustelik elde edilen uzmanhgin birgok defa iicretsiz olarak kullanimi

s0z konusudur.

Uzman bir sistem uzman insana gore, daha kisa siirede, anlasilabilir, esnek
ve dogruluk orani yiiksek c¢oziimlere ulasir ve uzman insanin her zaman

yapamayacagi ayrintili agiklamalar1 unutmadan, dogru bir sekilde yapar.

Yapay uzmanlk siireklidir. Insan uzmanlhigmin ise performansi zamanla
azalir. Bir uzman ilgili oldugu problem alaninda uzmanligini devam

ettirebilmek i¢in siirekli uygulamalar yapmak ve ¢alismak zorundadir.

Ayrica giinlimiiz teknolojisi ile uzman sistemlerin sahip olduklari
uzmanlik bilgisini bagka herhangi bir yere tagimasi uzman insanlara gore

son derece kolaydir.
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3.4.4.9. Uzman Sistemlerin Giiclii ve Zayif Yonleri

Uzman sistemlerin giiclii oldugu noktalar1 maddeler halinde su sekilde
siralamak miimkiindiir (Kahya, 2003: 7; Oz ve Baykog, 2004: 282; Aly ve Vrana
2006: 457, Bilge, 2007: 114; Cetinyokus vd 2010: 593; Goodarzi ve Rafe, 2012: 503;
Gupta ve Singhal, 2013: 112):

X/
L X4

Uzman bir sistem uzman kisiye olan bagimlilig1 ortadan kaldirir ve insan

uzmanligini dagitmaya yardimei olur.

Uzman sistemin duygusalliktan, stresten, verimsizlikten, uzak olmasi hata

olasiligimi diigiirerek dogru cevaplara ulagsmay1 saglar.

Uzman bir sistem insanlar i¢in zararli veya tehlikeli olabilecek ortamlarda

rahatlikla kullanilabilir.

Uzman bir sistem 1yi kararlarin alinma olasiligini, sikligini ve tutarliligini

artirir.

Uzman olmayanlar tarafindan ger¢ek zamanli, diisiik maliyetli uzman

diizeyindeki kararlar1 kolaylastirir.

Kanitlar1, 6nyargisiz ve kullanicinin kisisel ve duygusal tepkilerini dikkate

almadan tartarak objektifligi saglar.

Uzman bir sistemin formiile edilmesi kolaydir, bilgiyi yapilandirilmisg
homojen ve modiiler bir sekilde temsil eder ve yapisinin modiilerligi

sayesinde dinamizme izin verir.

Uzman insanin zihnini ve zamanini serbest birakarak onun daha yaratici

faaliyetlere konsantre olmasini saglar.

lleriye ve geriye dogru zincirlemeyi destekleyerek, kullaniciya karar
siirecinin her asamasmi gosterir ve dikkatleri problemin en 6nemli

kisminda toplar.
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Uretkenligi artirir, daha az isgiicii gerektirir ve kullanict igin deneyim

kazanma maliyetini 6nemli dl¢lide azaltir.
Bilgiye kolay erisebilmeyi saglayarak uzmanlari rutin islerden kurtarir.

Bir¢ok uzmanin goriislerini birlestirerek oneri kalitesini artirir ve bilginin

uluslararasi alanda paylasimina imkan tanir.

Dogru bir sekilde tasarlanmis bir uzman sistem, mantiksal neden-sonug
iliskilerine dayanarak belirsiz veri ve kurallar ile dahi kullanicisina

giivenilir, kaliteli oneriler sunabilir.

Uzman sistemlerin zayif oldugu noktalar1 ise su sekilde siralamak

miimkiindiir (Tuzcuoglu, 2003: 78; Aly ve Vrana, 2006: 457; Bilge, 2007: 114):

X/
L X4

X/
L X4

Uzman sistemin olusturulacagi konu hakkinda ihtiya¢ duyulan uzman

bilgisine sahip uzmanlarin bulunmamasi.

Konu hakkinda bilgi sahibi olan uzmanlardan bilginin elde edilme

gliclugu.

Bazi1 uzmanlarin uzman olduklar1 konu hakkindaki neden-sonug iliskilerini

kendilerinin dahi bilmemeleri.
Ayni1 konu tizerinde farkli uzmanlarin fikir ve terminoloji ayriliklari.
Uzman sistemlerin 6grenerek kendilerini yenileyememeleri.

Uzman sistemin olusturulma silirecinin asir1 zaman ve maliyet

gerektirmesi.

Uzman sistemin lizerinde calisacagi alaninin oldukc¢a kapsamli olmasi ve
fazla bilgi igermesi, ¢ok fazla kural ve parametreyi beraberinde getirebilir.

Bu da karmagiklig1 artirarak uzman sistemin ¢alismasini giiglestirir.
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¢ Uzman sistemlerde kullanilan bilgi saglikli degilse, yani sistem birbiriyle
uyusmayan kismen yanlis veya eksik bilgilerle donatilmissa uzman

sistemler saglikli sonuglar veremeyebilir.

X/

¢ Uzman sistem i¢in bilgi toplama asamasinda kullanilan sorgulama
yontemleri uzman sistemin kendisinden daha karisik olabilir ve sistemin

disinda bir incelemeyi gerektirebilir.

X/

% Uzman sistemlerde sirali kurallar1 igeren kontrol yapisi esneklik kaybina
neden olur, bilgi tabaninda yer alan kural sayisinin artmasi sistemin
yavaglamasint ve karmasiklasmasin1 beraberinde getirir. Bu durum
ozellikle alt kurallarin giincellenmesinde ve her kuralin giivenilirliinin

belirlenmesinde daha belirgin bir hal alir.
3.5. YAPAY ZEKA VE MUHASEBE UYGULAMALARI

Gliniimiizde bilgi iletisim kaynaklarinin hizla yayginlagmasi, bu kaynaklar
vasitasiyla gerceklestirilen iletisim maliyetlerinin hizla azalmasi, e-imza, gilivenli
iletisim protokolleri ve e-hukuk alanlarindaki hizli gelismeler ticari faaliyetleri sanal
ortamlara tasimaktadir (Tamay, 2010: 13). Bu durum bilisim teknolojilerine olan
bagimliligr artirmaktadir. Ayrica bugiin uzman insanlarin birtakim smirlara sahip
oldugu fikri denenmemis bir teori degildir. Bilakis Enron, WorldCom, Tyco,
Parmalat, AIG vb. gibi bir takim olaylar bu teorinin delili niteligindedir (Baldwin vd
2006: 79).

Biitiin bu gelismeler dogrultusunda yapay zeka teknolojileri, muhasebe ve
denetim mesleklerinin gelecegi acgisindan oldukga kritik bir 6neme sahiptir. Ciinkii
bu teknolojiler sahip olduklar1 yardimci araglar ile meslek mensuplarinin mesleki
etkinlik ve verimliliklerini artirmalarina yardimci olmaktadirlar (Greenman, 2017:

1453; Baldwin vd 2006: 78).

Ozellikle son yillarda yapay zeka ¢aligmalarinin muhasebe ve denetim alaninda
olduk¢a yaygin bir kullanima sahip oldugu sdylenebilir. Ornegin bulanik mantik

caligmalarinin muhasebe alaninda kullanimmin yayginlagsmasi 2000’li yillarin
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baslarma rastlamaktadir. Bulanitk mantik bu alanda genellikle hisse senedi fiyat
tahmini, finansal risk analizi, portfoy olusturma gibi konularda karar destek

mekanizmasi olarak kullanilmaktadir (Birgili vd 2013: 123).

Problemleri hizli1 ve optimale yakin diizeyde ¢ozebilen genetik algoritmalarin
ise, isletmelerde finans, pazarlama, iiretim, montaj, tesis yerlesim problemleri, atama
problemleri, hiicresel {iretim problemleri, sistem giivenilirligi problemleri, tagima
problemleri, gezgin satic1 problemleri, ara¢ rotalama problemleri gibi bir¢ok alanda

basarili uygulamalar1 s6z konusudur (Emel ve Taskin, 2002: 141-147).

Bununla birlikte ozellikle finans alaninda yapilan caligmalar, yapay sinir
aglarinin diger zaman serisi yontemlerinden daha basarili oldugunu gostermistir.
Yapay sinir agr modelleri, hisse senedi piyasa endekslerinin yoniinin tahmin
edilmesinde, finansal kriz donemlerinin belirlenmesinde, mali basarisizliklarin 6ngo-
riilmesinde, enflasyon tahmininde ve erken uyari sistemlerinin gelistirilmesinde

oldukca yaygin bir kullanim alanina sahiptirler (Tosunoglu ve Benli, 2012: 541).

Cok sayida degisken ve karmasik iligkilerle ilgilenen, belirsizlik ve kararsizlik
kosullarinda basarili sonuglar sunan uzman sistemlerin ise, muhasebe alaninda
denetim, mali analiz, vergilendirme, yatirim kararlar1 gibi faaliyetlerde oldukca genis

bir kullanim potansiyeline sahip oldugu séylenebilir (Erdogan, 2005: 181).
3.6. YAPAY ZEKA VE MUHASEBE DENETIMINE ETKILERI

Muhasebe alaninda bu kadar yaygin ve basarili bir kullanima sahip olan yapay
zeka teknolojilerinin denetim faaliyetlerinde de basarili uygulamalar1 s6z konusudur.
Artik glinlimiizde bilgisayarlar sayesinde dnceleri oldukca fazla zaman alan ve hatta
yapilmasi neredeyse imkansiz olan birgok is (cesitli testler ve matematiksel
hesaplamalar vb.) ¢cok daha hizli ve kolay bir sekilde ger¢eklestirilebilmektedir. Bu
durum denetgilerin bilgisayar tabanli araglar1 ve teknikleri kullanarak islevlerini daha

etkili bir sekilde yerine getirmelerini saglayabilir (Coderre, 2009: 6).

Denetim ve gilivence hizmetleri, yapilandirilmamis veya yar1 yapilandirilmis

ancak cogunlukla tekrarlayan kararlar ile eksik bilgi ve belirsizligin neden oldugu
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risk degerlendirmelerini i¢cermektedir. Denetimin dogasi geregi sahip oldugu bu

durum siireg igerisinde yapay zeka kullanimina olumlu bir motivasyon saglamaktadir

(Baldwin vd 2006: 79).

Denetim siirecinde gerceklestirilen gorevler cok c¢esitli 6zelliklere sahip

olmakla birlikte 400°den fazla bireysel denetim gdrevinden s6z etmek miimkiindiir.

Ayrica bu gorevlerden bir¢ogunun gergeklestirilmesinde de yapay zeka

teknolojilerinden yararlanilabilmektedir. Asagida bu gorevlerden bazilarina ve

yararlanilan yapay zeka teknolojisine yer verilmistir (Baldwin vd 2006: 80-81;
Koskivaara, 2003: 18; Ramamoorti vd 1999: 159):

X/
L4

X/
£ X4

X/
L X4

X/
L X4

Maddi hatalarin tespiti (YSA).

Yonetim hilelerinin tespiti (YSA, GA, BM).

I¢ kontrol riskinin degerlendirilmesi (YSA, US).
Denetim ticretinin belirlenmesi (YSA).

Finansal problemlerin tespiti (YSA).

Analitik inceleme prosediirleri (YSA).

Isletme iflas tahminleri (YSA).

Denetim kanitlarinin toplanmasi (YSA, US).
Siiflandirma islemleri (GA).

Onemlilik degerlendirmeleri (US).

I¢c denetim (YSA, US, BM). Ozellikle yapay sinir aglar1 i¢c denetcinin
dikkatini finansal, islemsel ve uygunluk verilerinin en riskli boliimlerine

yonlendirerek i¢ denetimin verimliligini ve etkinligini artirir.

Denetim esasen her biri mesleki yargi gerektiren birbiri ile baglantili bir¢ok

karardan olusmus bir siirectir. Bu yiizden bu alanda mevcut teknolojileri kullanarak
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eksiksiz bir finansal denetim uzman sistemi gelistirmek ¢cok zor ve karmasik bir
gorevdir (Omoteso, 2012: 8493). Ancak bdyle bir uzman sistemin gelistirilmesi hem
siirecin otomasyonuna katki saglayabilir hem de daha fazla bilgi kullanimini ve

transferini kolaylastirabilir (Lombardi ve Dull, 2016: 50).
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DORDUNCU BOLUM

4. MUHASEBE DENETIMINDE XBRL VE YAPAY ZEKA KULLANIMINA
YONELIK UZMAN SiISTEMLER UYGULAMASI

Calismanin bu boéliimde, muhasebe denetiminde XBRL ve yapay zeka
kullaniminin denetim siirecine etkisini ortaya koyabilmek amaciyla gelistirilen
uzman sistem yazilimma ve uzman sistemler temelinde, XBRL ve yapay zeka
kullaniminin denetim siirecine etkisinin degerlendirilmesine yer verilmistir. Bu
dogrultuda 6nce, uzman sistem yaziliminin gelistirilmesinde kullanilan uygulamalar
ve Ozellikleri, daha sonra bagliklar halinde uzman sistem yazilimmin gelistirilme
slireci, uzman sistem yaziliminin tanitilmasi ve uzman sistem yaziliminin isleyisine
dair ornekler sirastyla agiklanmistir. Son olarak XBRL ve yapay zeka kullaniminin

denetim siirecine etkisi uzman sistemler temelinde degerlendirilmistir.

4.1. UZMAN SISTEM YAZILIMININ GELISTiRILMESINDE
KULLANILAN UYGULAMALAR VE OZELLIKLERI

Ornek uzman sistem yazilimmin kodlama asamasinda, RAD (Rapid
Application Development) Studio XE6 - Delphi uygulama gelistirme ortamindan
yararlanilmistir. Programin giincel siirlimii deneme lisansi ile birlikte {icretsiz olarak

https://www.embarcadero.com/products/rad-studio/downloads adresinden indirilerek

kullanilabilmektedir. Ayrica uzman sistem yazilimmin islemler sirasinda ihtiyag¢
duyacagi verilerin saklanmasi, gilincellenmesi ve diizenlenmesi i¢in, ac¢ik kaynak
kodlu, PostgreSQL veritabani yonetim sistemi, veri sorgulama iglemlerinin daha hizl
ve kolay bir sekilde gergeklestirilebilmesi amaciyla olusturulan fonksiyonlarda ise,
PL/SQL sorgulama dili kullanilmistir. Uzman sistem yaziliminin gelistirilmesinde

yararlanilan uygulamalar ve 6zellikleri asagida basliklar halinde kisaca agiklanmistir.
4.1.1. Rad Studio

RAD Studio”, esnek bulut servisleri ve IoT (Internet of Things — Nesnelerin

Interneti) cihaz tiirleri ile genis baglanabilirlik 6zelligi ile diinyanin en hizli ¢oklu-
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platform Native (Yerel) Uygulama gelistirme araclarindan biridir. Sahip oldugu
giiclii VCL (Visual Component Library - Gorsel Bilesen Kiitiiphanesi) kontrolleri ve
Windows, Mac ve Mobil platformlar i¢in uygulama gelistirmeyi saglayan altyapisi
ile 6ne ¢ikmaktadir. RAD Studio, gelistiricilere istege gore C++ veya Delphi ile
uygulama gelistirme firsatini, biliylik projeler icin artirilmis bellek ydnetimini,
genisletilmis ¢coklu-monitér destegini, gelistirilmis 6ge denetleyicisini ve daha bir¢ok
imkani saglar. Ayrica RAD Studio piyasadaki bir¢ok iiriine gore daha hizli uygulama
(masatistli, mobil, bulut ve veritabam platformlari) gelistirme ve derleme imkani

sunar (http://btgrubu.com/embarcadero/rad-studio/, Erisim Tarihi: 10-11-2016).

4.1.2. Delphi

Delphi en giiclii Object Pascal tiimlesik gelistirme ortamidir. Windows 10 igin
giiclii bir VCL saglar. Esnek bulut hizmetleri ve genis IoT baglantilar1 ile cross-
platform uygulama gelistirmek icin kullanilan bir bilesen kiitiiphanesidir. Delphi’nin
sahip oldugu ek bilesenlerden bazilar1 asagida maddeler halinde sirasiyla verilmistir

(https://www.embarcadero.com/products/delphi, Erisim Tarihi: 10-11-2016):

X/

&  ER/Studio 9.5 Developer Edition. ER / Studio, veri mimarlarina veri
varliklarini kesfetme, belgeleme ve tekrar kullanma imkani saglayan,
mevcut veritabanlar1 {izerinde ters miihendislik, analiz etme ve optimize

etme gibi islemleri oldukea kolaylastiran bir Delphi bilesenidir.

X/

s InterBase Developer Edition and InterBase ToGo: InterBase Developer
Edition, Gelistiricilere kiigiik ve orta 6lcekli isletmelere yonelik, gomiilii
veritaban1 uygulamalarin1 olusturmak ve test etmek i¢in en iyi capraz

platform veritabanini sunan bir Delphi bilesenidir.

¢ IBLite Database for Windows, OS X, Android and iOS with free
Deployment License: Gelistiricilere mobil uygulamalar i¢in daha zengin
ozelliklere sahip sifreli veritabanlarini olusturma imkani saglayan bir

Delphi bilesenidir.
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4.1.3. PostgreSQL

PostgreSQL giiclii, agik kaynak kodlu, veritabanlari i¢in nesne-iligki modelini
kullanan ve SQL standart sorgu dilini destekleyen bir veritabani yonetim sistemidir.
Gelisimi aktif bir sekilde devam eden, giivenilirligi, veri biitiinliigii ve dogrulugu ile
tine kavusmus gii¢lii bir mimariye sahiptir. Linux, UNIX (AIX, BSD, HP-UX, SGI
IRIX, macOS, Solaris, Tru64) ve Windows da dahil olmak tizere tiim 6nemli igletim
sistemlerinde ¢alisir. PostgreSQL tarafindan desteklenen bir¢ok prosediir dili oldugu
gibi, neredeyse tiim popiiler programa dilleri PostreSQL veritaban1 ig¢in bir
programlama arayiiziinli sahiptirler. Bu programlama dillerinden bazilar1 sunlardir:
Java (JDBC), ODBC, Perl, Python, Ruby, C, C ++, PHP, LispScheme ve Qt.
PostreSQL hem yoOnetebildigi yiiksek miktarda veri bakimindan hem de birbiri ile
uyumlu es zamanli baglanan kullanici sayis1 bakimindan 6l¢eklenebilir bir veritabani

yonetim sistemidir (https://www.postgresgl.org/about/, Erisim Tarihi: 15-11-2016).

4.1.4. PL/SQL

PL/SQL (Procedural Language/Structured Query Language), Oracle tarafindan
gelistirilen veritabani1 sistemlerine 6zel bir dildir. Oracle veritabani sistemlerinde
tetikleyici (trigger) ve sakli yordam (stored procedure) yazmak lizere gelistirilmis
temel SQL komutlarmin yaninda, programlamada akis kontrollerini ve degiskenleri
kullanmaya olanak saglayan, yapisal dillere ait bircok 0Ozelligin, standart SQL'e
eklenmesi sonucu olusturulmustur (https://tr.wikipedia.org/wiki/PL/SQL, Erisim
Tarihi: 15-11-2016).

PL/SQL program parcalar1 Oracle Database sunucusu tarafindan derlenir ve
veritabaninda saklanir. Calisma aninda hem PL/SQL hem de SQL, ayni sunucu
islemini kullanirlar. Boylece optimum verimlilik elde edilmis olur. PL/SQL, Oracle
veritabaninin dayanikliligini, giivenligini ve tasinabilirligini otomatik olarak devralir

(http://www.oracle.com/technetwork/database/features/plsql/index.html, Erisim

Tarihi: 15-11-2016).
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4.2. UZMAN SISTEM YAZILIMININ GELISTIRILME SURECI

Yazilim gelistirme siirecinin ilk adiminda, gelistirilmesi diisiiniilen uzman
sistem yazilimina ait program akis diyagramlar1 olusturulmustur. lk olusturulan akis
diyagrami Sekil 4.1'de yer alan ve gelistirilen uzman sistemin genel yapisini1 gosteren

genel akis diyagramidir.

XBRL w= UBL Eullanies Uzman |

S S A S
T /7 / Sektor Tansmlan —
: / e-Fatura / /’E;latm=- Ta.fumlan/ . i ;mmm Tm1//;

/m:maalTablc—la:/ /_T-m-mati-al;._.r / : : -

..................................................

Weritabam Weritabanlan Bilgi Tabam

Uzman Sstem

Sekil 4.1 Gelistirilen Uzman Sistem Yazilimina Ait Genel Akig Diyagrami
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Genel akis diyagrami olusturulduktan sonra uzman sistem yazilimi igerisinde
yer alan her bir modiile ait gerekli akis diyagramlari olusturulmustur. Ornek olmasi
adma Sekil 4.2 ve Sekil 4.3’te bir uzman sistemin belki de en 6nemli bileseni olan
mantiksal ¢ikarim motoruna ait akis diyagrami yer almaktadir. Sekil 4.2 (a)’da yer
alan akis diyagraminda goriildiigli lizere uzman sistem yazilimi ilk olarak
kullanicidan iizerinde c¢alisilacak isletmeyi, rapor yilim1 ve uzman/uzmanlar
tarafindan daha 6nceden tanimlanmis olan yorumsal soru gruplarindan ilgili olanini
se¢mesini istemektedir. Kullanici se¢imleri tamamlandiktan sonra uzman sistem
yazilimi otomatik olarak ilgili yorumsal soru grubunun en iist noktasinda yer alan
soruya (ilk kosula) konumlanmaktadir.

Sirah Soru Listesi Cekme Alas Diyvagram

Basla

Ust index numarasina gére ]

Basla

fsletmeyi, rapor
vilimu ve islenecel
soru grubumu seg
/ [slenecek soru
grubunun  numarasmm
iist index
numarasima ata

Belirlenen
iist index numarasma
gore soru listesini al

A

soru listesini swrah al

Bir sonraki
soruya geg

...........................................................

(a) (b)
Sekil 4.2 Mantiksal Cikarim Motoruna Ait Akis Diyagrami (1)

Soru grubuna ait daha Onceden tanimlanmis tiim sorular veritabanindan
alindiktan sonra (A), Sekil 4.2 (b)’de goriildiigii tizere sirasi ile sorular {izerinde ileri

dogru zincirleme metodu kullanilarak, soru grubunun en iist noktasinda yer alan
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sorudan (ilk kosuldan) en alt noktasinda yer alan soruya (en son kosul) kadar tiim
sorular sirastyla isletilmektedir (B). Bu asamada gerceklestirilen iglemler ise, Sekil

4.3’te yer alan akis diyagraminda gosterilmistir.

Sorm sol islem
degerini al

}

Stradald sorunun
cevap listesini cel

Qegeri le cevaptaki Sart saglanch
karsilastrma operat&riini

kullanaralk cevab

Soru cevaplanm ekranda
goster kullamcidan cevap
secmesini belde

Sart saglanmivor

Bir sonraki
cevaba geg

h

Verilen cevabt soru
numarast ile veri tabanmda

A

Verilen cevabt soru
nmumarasi ile veritabanmnda
salda

¥y

Cevap mmmarastm
sradakd iist index
mumaras olarak o
avyarla

Belirlenen iist index
numarasma gore
soru listesini al

Sekil 4.3 Mantiksal Cikarim Motoruna Ait Akis Diyagrami (2)
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Sekil 4.3’te yer alan akis diyagraminda goriildiigl iizere uzman sistem yazilimi
her bir soru i¢in ilk olarak ilgili soru metnine ulasmakta ve o sorunun, Cevaplari
Kullanict Se¢imli (CKS) bir soru olup olmadigina karar vermektedir. Eger soru, CKS
bir soru ise daha onceden tanimlanan cevaplarin listesi (Evet, Hayir vb.) ekrana
getirilmekte ve kullanicidan bu cevaplardan uygun olanin1 segmesi beklenmektedir.
Daha sonra kullanicidan alinan cevap soru numarasi ile birlikte ilgili veri tabaninda
saklanmaktadir. Eger soru CKS bir soru degilse, o zaman sistem kullanicidan
herhangi bir giris beklemeden, ilgili sorunun taniminda yer alan kosul degeri ile
sistem tarafindan yapilan hesaplamalar dogrultusunda elde edilen sonu¢ degerini
karsilastirir. Bu karsilastirma sonucunda eger sart saglaniyor ise elde edilen cevap
soru numarasi ile birlikte veri tabaninda saklanir. Eger sart saglanmiyor ise uzman
sistem yazilimi bir sonraki soruya (kosula) gecer. Bu islemler istenilen kosul
saglanana kadar devam eder. Tiim sorular tamamlandiktan sonra veri tabanina
aktarilan cevaplar kullaniciya raporlanir. Ornek 4.1 CKS sorulara ait bir 6rnegi

icermektedir.

Ornek 4.1: CKS soru érnegi.

TANIMLI SORU: Fatura ve mahsup fisi mutabakati diizenli olarak yapiliyor mu?
TANIMLI CEVAPLAR (Bu sorunun uzman kisi tarafindan belirlenen cevaplari):
EVET: “EVET”

HAYIR: “Tam olmama ihtimali var. Miisteri satis ve hesaplarinda maddilik
testlerine 6nem verilmelidir.”

Ilgili soru tetiklendiginde kullanicinin verdigi cevap HAYIR ise uzman sistem
yazilimi ekran raporunda “Tam olmama ihtimali var. Miisteri satis ve hesaplarinda
maddilik testlerine 6nem verilmelidir.” yazmaktadir.

Program ile ilgili akis diyagramlari tamamlandiktan sonra uzman sistem
yaziliminin ihtiya¢ duyacagi verilerin saklanacag iliskisel veritabani tasarlanmustir.
Sekil 4.4°te olusturulan veritabani igerisinde yer alan 6énemli bazi tablolarin birbirleri

ile olan iligkileri gdsterilmistir.
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[/ public.garantioran

¢ yil: integer (O)

[ public.faiz

¢ isletmeno: integer (O)
¢ hasilat: numeric(15,2) (0)
% garantipay: numeric(15,2) (0)

I public.faturalar

< tipi: varchar(20) (0)
¢ f30: real (O)
< f60: real (0)
¢ f90: real (0)

» recno: sernial

| public.sektorler

¢ isletmeno: integer (O)(IE1.1)(IE2.1)
r tarih: date (O)(IE1.2)

dokumanno: varchar(30) (O)(IE2.2)
¢ aciklama: text (O)

¢ toplam: numeric(15,2) (O)

¢ kdv: numeric(15,2) (0)

¢ geneltoplam: numeric(15,2) (O)

» recno: senal

¢ sektoradi: varchar(50)

1° public.firmalar

Y

£ recno: senal

< unvani: varchar(100)

¢ sektorno: integer (0)

A

¢ domain: varchar(50) (0)

I public.hesaplar

2 recno: senal

¢ isletmeno: integer (O)(IE1.1)(IE2.1) A

 satimo: integer (0O) 17 public.hesapplani

< girisno: integer (O)(IE1.3) » recno: sernial

¢ hesapno: varchar(15) (O)(1€2.2) ... ... dl..... T S »# hesapno: varchar(20) (AK)

¢ borc: numeric(15,2) (O) : ¢ hesapadi: varchar(100) (0)

¢ alacak: numeric(15,2) (0) ¢ carpan: numeric(5,2) (0)
-to tarih: date (O)(IE1.2)(IE2.3) :

< tipi: varchar(20) (0) :

< aciklama: varchar(50) (0) :

< dokumanno: varchar(30) (0) :

¢ althesapno: varchar(15) (0)

¢ altaciklama: varchar(50) (O) :

o vadetarihi: date (0) :

¢ esasdeger: numeric(15,2) (0) :

17 public.bilanco E

2 recno: serial i

% isletmeno: integer (O) ! : 1 public.yorumlar

¢ yil: integer (O) : »|2 recno: senal

¢ hesapborc: text (O) [ B Y ¢ aciklama: varchar(50) (0)

< degerborc: text (O) i

¢ hesapalacak: text (O) - S I public.yeniyorum

¢ degeralacak: text (O) C 2 recno: serial

1 public.yorum ¢ ustno: integer (O)

solislem: text (0) b —
sart: varchar(20) (0)

s °
C 2 recno: serial e
© sagislem: text (O)
<o
-

< ustno: integer (O)(IE.3)
¢ isletme: integer (O)(IE.1)
o yil: in_teger (O)(IE.2) sirano: serial

¢ yno: mtgger (0) ¢ sformul: text (O)
¢ yustno: integer (O) o baslik: text (0)
¢ aciklama: text (O) ¢ kullanici: boolean

sonuc: text (O)

@ sol: text (0) o aktif: boolean

¢ islem: varchar(20) (0) o sorumu: boolean (O)

: ::g;:::- {t?zit - o riskno: integer (0)

@ sonucfrm.: text (O) il il .

¢ sonucdeger: numeric(15,2) (O)

o sno: integer (O) 17 public.formul

< niskno: integer (O) £ recno: serial B
¢ bastrh: date (O) ¢ icerik: varchar(200) (0)

¢ sontrh: date (O) < aciklama: varchar(50) (0)

¢ yorumno: integer (0) < ortalama: numeric(15,4) (0)

Sekil 4.4 Veritabani Tablolan liskisel Gosterimi
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Iliskisel veritabam islemleri tamamlandiktan sonra uzman sistem ile ilgili
yazilimin kodlanmasi asamasina gec¢ilmistir. Sekil 4.5’te Finansal Raporlar meniisii
form tasarim ekranina ait, 6rnek bir ekran goriintiisii yer almaktadir. Bu asamada
once her menii ile ilgili formlarin tasarimlar1 gerceklestirilmistir. Daha sonra bu
formlarda yer alan her bir nesneye ait 6zellikler tanimlanmis ve nesne iizerinde
gerceklestirilen olaylara ait kodlamalar yapilmistir. Yapilan kodlamalarin tamaminin
bu calisma igerisinde bir biitiin halinde verilmesi oldukca giigtiir. Bundan dolay1
yapilan islem hakkinda fikir vermesi agisindan yeni bir yorumsal soru tanimlamasina

ait kod pargas1 EK-4’te 6rnek olarak verilmistir.

o o L]
Q o | 2| =
[r=— Isletmne Listesi
H— ) Istet
3 — Sergu Verisi Detay |l &tme
| oxGrid4 I
oxGridlevel2 oxGridDETableView2

cxGrid4levell oxGrid4DBTableview1 ridLevell cdGridDBTableView1

Raporlanacak igletmeler
| Ekne

1+ Column diagram
B B : IB_HIC°'“'”"d"" et
select yil from hesapdeger salFist  srcFist T |Zevell oxGrid2DBTableView1
=
i o .
sqiTumu m_ [ =
select recno,unvsgRFlist fisrcRFlist R Arah.; = =
) [embilkyil | [comboBo: ~
“-‘r':"l"” select recno,unvani from firmalar e
oxStyleRepository1 | SElect | q Raporla
y | =
]+
& -
sqll srcl
oxGrid1

oxGrid1Level2 oxGrid IDBChartView 1
Customize...

Sekil 4.5 Finansal Raporlar Form Tasarim Ekran Goriintiisii

Uzman sistem yaziliminin kodlanmasi asamasinda, kullanicinin veya uzman
kisinin gelistirilen yazilimi1 daha sonra herhangi bir bilgisayar programcisina ihtiyag
duymadan rahatlikla kullanabilmesi i¢in ayrica biiylik 6zen gosterilmistir. Bu
dogrultuda 6zellikle, Formiil Tanimlar1 ve Yorumsal Tanimlar meniileri aracilig ile
yapilan formiil ve yorumsal tanimlarda herhangi bir kodlamaya ihtiya¢ duyulmamasi

icin PL/SQL dilinde PostgreSQL veritabaninda fonksiyonlar tasarlanmistir. Bu
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fonksiyonlardan bazilarma EK-5 igerisinde yer verilmistir. Bu fonksiyonlar ile
kullanicinin 6zel bir format kullanarak girdigi formiil ve yorumsal tanimlar, standart
SQL sorgu ciimlelerine ¢evrilmekte ve hesaplama islemlerinin PostgreSQL server
tizerinde gercgeklestirilmesi saglanmaktadir. Eger bu yapi1 tercih edilmemis olsaydi;
icerigi belli olmayan bir formiiliin klasik programlama ile hesaplanabilmesi,
karmagik bir hesaplama algoritmasinin olusturulup uygulamaya eklenmesiyle
miimkiin olabilirdi. Ayrica bu durum SQL sorgularinin terminal makine iizerinde
calistirilmasina ve sorgu esnasinda gerekli her bir verinin ag iizerinden veritabanina
baglanilarak alinmasina neden olurdu ki bu hesaplama iglem siiresini artirabilirdi.
Oysa hazirlanan yap1 ile SQL sorgu islemleri server iizerinde ger¢eklesmekte ve
iletisim i¢in harcanan toplam islem siiresi tek bir ag iste§i zamanina

indirgenmektedir. Bu durum Ornek 4.2°de 6zetlenmistir.

Ornek 4.2: Ornegin kullanicinin Formiil Tanimlar1 meniisii aracihig ile asagidaki

gibi bir tanimlama yapmis oldugunu;

FN Formiil Ad1 Formiil

9 KISA VAD.ALAC./VARLIK(AKTIF)TOP ORANI  (:12;+:13;)/(:1;+:2;)
Daha sonrasinda da bu formiil sonucunun Yorumsal Tanimlar meniisii araciligiyla
tanimlanan herhangi bir soruda kullanildigini ve 0.2 sayisal degerinden kii¢iik olup
olmadiginin karsilastirildigini varsayalim. Kullanici raporlar meniisiinden 18 nolu
ABC isletmesini ve 2015 yilmi segerek rapor istediginde sistem tanimlanan

karsilastirma islemini asagidaki gibi algilar.

Soru Sol Deger Cevap Karsilastirma Operatorii Cevap Sag Deger
[9] < 0.2
Daha sonra yukaridaki karsilagtirma islemi sistem tarafindan asagidaki SQL

sorgusuna doniistiiriiliir ve isletilir.

select
(select cformulsonuc from direktsonuc('[9]',18,2015)) (D)
<

(select cformulsonuc from direktsonuc('0.2',18,2015))
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(1) nolu SQL sorgusu isletildiginde, sonu¢ olarak True (Dogru) degerini
dondiirtiyor ise sart saglanmistir ve uzman sistem yazilimi dogru sonucun
yonlendirmesine bagli olarak islemlere devam eder. Eger (1) nolu SQL sorgusu
sonug olarak False (Yanlig) degerini dondiiriiyor ise, bu durumda sart saglanmamistir
ve uzman sistem yazilimi yanlis sonucun yonlendirmesine gore islemlere devam

eder.

Ornek 4.2°de yer alan (1) nolu SQL sorgusu isletildiginde gergeklesen

islemlere ait ayrintilar ise asagida sirasiyla aciklanmistir.

(1) nolu SQL sorgusundaki direktsonuc fonksiyonu calistiginda SQL sorgusu
asagidaki sekli alir.

select

(select cformul from getformul('[9]',18,2015)) 2)
<

(select cformul from getformul('0.2',18,2015))
(2) nolu SQL sorgusundaki getformul fonksiyonu c¢alistiginda SQL sorgusu
asagidaki sekli alir.

select
((gethesap('12',18,2015,21880)+gethesap('13',18,2015,21880)) 3)
/

(gethesap('1',18,2015,21880)+gethesap('2',18,2015,21880)))
<

0.2
(3) nolu SQL sorgusundaki gethesap fonksiyonu calistiginda ilgili hesaplardaki

degerler okunur ve agsagidaki SQL sorgusuna ulasilir.

select

((3425105.13+163982.45)/(17733770.27+9836874.52)) (4)
<

0.2
(4) nolu SQL sorgusu caligtirlldiginda ise asagidaki karsilastirma ifadesine

ulasilir.
Select 0.130177861538508<0.2 (5)

(5) nolu karsilastirma ifadesinde sart saglandigindan sistem tarafindan sonug

olarak True (Dogru) degeri dondiiriiliir.
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4.3. UZMAN SISTEM YAZILIMININ TANITILMASI

Bu baglik altinda gelistirilen uzman sistem yazilimi kullanilarak ileride
verilecek Orneklerin daha 1iyi anlagilabilmesi icin gelistirilen uzman sistem
yaziliminin bir biitiin olarak tanitilmasi amacglanmistir. Bu dogrultuda uzman sistem
yazilimimin her bir meniisli, igerisinde yer alan modiiller ile birlikte sirasiyla

aciklanmistir.

Daha once ¢alismanin ii¢lincli boliimde agiklandigi iizere bir uzman sistemin
herhangi bir konu hakkinda saglikli analizler yapabilmesi, o konu hakkinda sahip
oldugu kaliteli, giivenilir ve gercek veri miktar1 ile uzman/uzmanlarin goriisleri
dogrultusunda tanimlanan ve bilgi tabaninda saklanan kosul ifadelerine baglidir. Bu
yiizden gelistirilen uzman sistem yaziliminda ilk menii verilerin sisteme girildigi
Tanimlamalar meniisiidiir. Bu menii aracilig ile sisteme girilen veriler daha sonra

uzman sistem tarafindan gergeklestirilen analizlerde kullanilmaktadir.

4.3.1. Tanmimlamalar Meniisii

Tanimlamalar meniisii; Sektér Tanimlari, Isletme Tanimlari, Hesap Plam
Tamimlari, Parametreler, Formiill Tanimlar1 ve Yorumsal Tanimlar alt meniilerini
icermektedir. Sekil 4.6’da Tanimlamalar meniisiine ait bir ekran goriintiisiinii yer

almaktadir.

B Denetimde Xbrl ve Uzman Sistemler

Eiﬂ Veriler &5 Yardimci Programlar ﬂ@fﬁ Raporlar @ Cikig

I:ISEkbﬁr Tarumlar

£ [sletme Tanimlan

— Hesap Plam Tanimlan

ﬁgﬁ Parametreler

4= |Formiil Tarumlar

. Yorumsal Tarmlar

Sekil 4.6 Tanimlamalar Meniisiine Ait Ekran Goriintiisii
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Tanimlamalar meniisiine ait alt meniiler asagida sirasiyla basliklar halinde

aciklanmistir.

4.3.1.1. Sektor Tanimlari

Bu menii ile incelenecek isletmenin bulundugu sektére ait bir takim
tanimlamalar gerceklestirilmektedir. Bu tanimlamalar daha sonraki islem
adimlarinda isletme ile ilgili sektorel degerlendirmelerin yapilabilmesi i¢in gereklidir
(Ornegin isletmenin yer aldig1 sektdrde bulunan ve sisteme kayitl isletmelere ait cari
oranlarin ortalamasi ile isletmenin cari oranmin karsilastirilmasi gibi). Sekil 4.7

Sektor Tanimlar1 meniisiine ait bir ekran goriintiisiinii icermektedir.

Sektor Ekleme

Sektdr Adi [ZMET SEKTORU

M 4 > Witk = a ¢ X D

Sektdr -
» HIZMET SEKTORO

GIDA SEKTERU

CIMENTO SEKTGRO -

Sekil 4.7 Sektor Tanimlar1 Meniisiine Ait Ekran Goriintiisti

4.3.1.2. Isletme Tanimlar

Bu menii ile analiz edilecek isletmeye ait bilgiler tanimlanmaktadir. Bu
tanimlamalarda yer alan domain bilgisi XBRL dosyalarinin ¢ekilecegi URL’yi

belirtir. Sekil 4.8 Isletme tanimlar1 meniisiine ait bir ekran goriintiisiinii icermektedir.

Isletme Tammlama

Unvani ABC [SLETMES]]
Sektori HIZMET SEKTORU ||+
Domain www.abc.com.tr
M 4« » N &+ = a v X O
Unvani Sektori Domain -
» ABC ISLETMESI HIZMET SEKTORU www.abc.com.tr
X ISLETMEST HIZMET SEKTORU >,

Sekil 4.8 Isletme Tanimlar1 Meniisiine Ait Ekran Goriintiisii
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4.3.1.3.

Hesap Plan1 Tanimlarn

Sekil 4.9’da ekran goriintiisii yer alan hesap plani tanimlar1 mentisii ile tek

diizen hesap planina ait standart hesap siniflari, hesap gruplari, hesap kodlar ve

hesap adlar1 tanimlanmaktadir. Kullanic1 eger dilerse 6zel bir hesap planini sisteme

tanimlayabilir veya tanimli standart hesap plani iizerinde degisiklikler yapabilir. Bu

mentiide yapilan tanimlamalar daha sonra diger meniilerde yapilacak tanimlamalarin

(formiil tanimlar1, yorumsal tanimlar, raporlar vb.) temelini olusturur.

Hesap Plam
Hesap Mo ﬂ

M4 »

Hesap Mo
k0
1
10
100
101
102
103
108
11
110
111
112
118
119
12
120
121
122

Hesap Adi SERBEST
M| = o XD

Hesap Adi

SEREEST

DOMEN VARLIKLAR

HAZIR. DEGERLER

KASA

ALIMAN CEKLER

BAMKALAR

VERILEM CEKLER VE ODEME EMIRLERI
DIGER HAZIR. DEGERLER

MENKIIL KIYMETLER

HISSE SEMETLERI

OFEL KESIM TAHVIL, SEMET VE BOMOLARI
KAMU KESIM TAHVIL, SENET VE BONOLARI
DIGER MEMKLL KIYMETLER

MEMKLUL KIYMETLER DEGER DUSUKLOGO KARSILIGI
TICART ALACAKLAR

ALICILAR

ALACAK SENETLERI

ALACAK SENETLERI REESKONTU

Carpan 1 -

Sekil 4.9 Hesap Plan1 Tanimlar1 Meniisiine Ait Ekran Gortintiisi

4.3.14.

Parametreler

Sekil 4.10°da ekran goriintlisii verilen Parametreler meniisii ile hesaplama

islemlerinde kullanilacak bazi parametrelerin sisteme girisi yapilmaktadir.
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Faiz Cranlari Onceki Yil Garant Paylan
Tip 30 Gin 60 Gln a0 Glin il Igletme Hasilat Garanti Payi  Onemlilik Orar
Yeni Kayit Eklemek Icin Tiklayiniz Yeni Kayit Eklemek Icin Tiklayinz
2015 | ABC ISLETMESI 1000000 150000 50
SUPHELIMALORAN 0.25 0.50 1.00 2014 | ABC ISLETMEST 1000000 150000 50
SUPHELIMALFAIZ 0.0 .02 0.03
Ho | ) :»:;».»1 +§:—:_A_ .‘.:"":E*:’* Hl| (0 A :b:;».»i +§:—:_A_ .E:fl:;*;’*

Sekil 4.10 Parametreler Meniisiine Ait Ekran Gortintiisii
4.3.1.5. Formiil Tanimlari

Bu menii ile daha sonra cesitli hesaplamalarda kullanilacak formiillerin
tanimlamalar1 yapilmaktadir. Gelistirilen uzman sistem yaziliminda formiil sayisi ile
ilgili herhangi bir kisit bulunmamaktadir. Sekil 4.11°de Formiil Tanimlar1 meniisiine

ait bir ekran goriintilisli yer almaktadir.

Formil Ad caRt ORAN

Formdl Tanm  (:1;/:3;)

(DONEN VARLIKLAR /KISA VADELT YABANCI KAYNAKLAR )

H|4|P || |®|=|alv XD

FN  Formil Formil Adi Sektor Ort.
3((:1;-:15;)/:3; ASIT TEST ORANI _ 1
4 (:10;+:11;)/:3; NAKIT ORANI | 0
5|:15;/:1; STOKLAR /DONEN VARLIK ORANI _ 0
6:15;/(:1;4:2;) STOKLAR /VARLIK (AKTIF)TOP.ORAN | 0|
7/(:3;:10;+:11;))/:15; | STOK BAGIMLILIK ORANI 0
8/(:12;+:13;)/21; KISA VAD.ALAC. [DONEN.VAR.ORANI _ 0
9/(:12;+:13;)/(:1;4:2;) | KISA VAD.ALAC./VARLIK(AKTIF)TOP ORANI _ 0
10|(:3;+:4,)/(:1;+:2;) | YABANCI KAY.TOP. /VAR(AKTIF)TOP.ORANI 0

Sekil 4.11 Formiil Tanimlar1 Meniisiine Ait Ekran Goriintiisii
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Bu menii ile gerceklestirilen formiil tanimlari isletmeye ait teknik analiz
sonuclarint ve bu sonuglara bagli yorumsal raporlar1 etkilemektedir. Bu 6neminden
dolay1, formiil tanimlama islemlerine 6rnek olmasi i¢in, cari oran formiiliiniin
tanimlanmasina yonelik gerceklestirilen islemler asagida kisaca agiklanmistir. Cari
oran ile ilgili 6rnege gegmeden Once bu menii icerinde kullanilan bazi butonlara ait

simgeleri ve anlamlarini agiklamak uygun olacaktir.
Simgesi ekle butonunu ifade eder ve yeni bir formiil tanimlamak icin kullanilir.

Simgesi diizenle butonunu ifade eder ve mevcut bir formiilii diizenlemek icin

kullanilir.

Simgesi ise kaydet butonunu ifade eder ve yeni formiilii veya eski formiilde

yapilan degisiklikleri kayit etmek i¢in kullanilir.

Cari oran formiiliinii tanimlamak i¢in ekle butonuna tikladiktan sonra formiil
adr kismma “CARI ORAN” yazilir. Daha sonra bu alanda Mouse’un sag tusuna

tiklanarak alt mentiye girilir.

Formiil Tammiama

Formiil Adi CARI ORAN

Formiil Tanimi
¢ Hesap Kodu Ekle

Formiil Ekle
{ Yillik: Crtalama Formiili Elkle
Fonksiyon Ekle

{..) Parantez Ekle
:..; Hesap Isareti Ekle
[..] Formiil Isareti Ekle

M 4 »
.= Yilhk Ortalama Formil {sareti Ekle

PN Formil

Sekil 4.12 Formiil Tanimlar1 Alt Meniisiine Ait Ekran Goriintiisii
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Sekil 4.12°de goriildiigli iizere bu meniide 6nce formiil alanina ilgili hesabi
eklemek icin Hesap Kodu Ekle secenegi secilir. Bu se¢im yapildiktan sonra Sekil

4.13’te ekran goriintiisii verilen Hesap Se¢imi meniisiine ulagilir.

Hesap Secimi

Hesap Mo Hesap Ad diéne
Hesap Mo Hesap Adi
b1 DOMNEN VARLIKLAR.
370 DOMEM KARI VERGE VE DIGER YASAL YOKOMLOLOKLER KA
371 DEAMEM KARIMIM PESIN ODEMEM VERGE VE DIGER YUKUML
59 DEMEM MET KARI { ZARARI )
590 DEAMNEM MET KART
591 DEAMNEM MET ZARARI
&30 DEMNEM KARL VEYA ZARARI
a9 DEAMNEM MET KARI [ ZARARI )
691 DOMEM KARI VERGE VE DIGER YASAL YOROMLOLOKLER KA
692 DEMNEM MET KARI VEYA ZARARI
Seg (-x-) Iptal

Sekil 4.13 Hesap Secimi Meniisiine Ait Ekran Goriintiisti

Hesap se¢imi ekraninda hesaba, koda veya ada gore filtreleme kullanilarak
ilgili hesaba hizlica ulasilabilinir. Cari oran formiilii Donen Varliklar / Kisa Vadeli
Yabanct Kaynaklar oldugu i¢in burada 1 nolu hesap olarak, dénen varliklar hesap
siifit secilip Se¢ butonuna basilir. Formiil Tanimi ekranina :1; seklinde hesap
kodunu ifade eden bir kodlama eklenecektir. Hesap tanimi alaninin hemen altinda
formiiliin metne dontstiiriilmiis hali izlenerek hata kontrolii yapilabilinir. Bu islem
direkt olarak formiil tanim alaninda : (iki nokta) ve ; (noktali virgiil) karakterleri
arasia hesap siifinin, grubunun veya hesabin kendisine ait kodun yazilmasi ile de
gergeklestirilebilinir. Ornegin formiil tanimi alaninda :1; ibaresi gériildiikten sonra
diger kisim manuel olarak eklenmek istenirse / isaretinden sonra : ve ; karakterleri
arasina Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar hesap siifinin kodu olan 3 yazilir. Bu durum
alt boliimde (DONEN VARLIKLAR / KISA VADELI YABANCI KAYNAKLAR)
olarak goriintiilenir. Bu islemler sonrasinda kaydet butonuna basildiginda CARI

ORAN formiilii, benzersiz bir numara ile (FN Siitunu) formiil listesine eklenir.
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Formiil tanimlama ekraninda temel aritmetik islemler kullanilmaktadir. Ayrica
tanimlanan bir formiil baska bir formiiliin eleman: olarak da kullanilabilir. Bunun
icin formiil alaninda Mouse’un sag tusu tiklanarak formiil ekle meniisiinden ilgili

formil secilir. Sekil 4.14 Formiil se¢imi meniisiine ait bir ekran goriintiislinii

icermektedir.
Formiil Ad Formiil
Formiil Adi Formdil -
» RAN (:1;/:3;)
ASIT TEST ORANI (:1;-:15;)/:3;
NAKIT ORANI (:10; +:11,)/:3;

STOKLAR/DONEN VARLIK ORANI  :15;/:1;

STOKLAR VARLIK (AKTIF)TOP.ORA :15;/(:1; +:2;)

STOK BAGIMLILIK ORANI (:3;-(:10;+:11;))/:15;
KISA VAD.ALAC./DONEN.VAR.ORA (:12;+:13;)/:1;

KISA VAD.ALAC./VARLIK(AKTIF)TC (:12; +:13;)/(: 1; +:2;)
YABANCI KAY.TOP. VAR (AKTIF)TO (:3; +:4;)/(: 1; +:2;)

Seg (x) iptal

Sekil 4.14 Formiil Se¢cimi Meniisiine Ait Ekran Goriintiisii

Formiiller hesap adlarindan farkli olarak formiil tanimlamalari icerisinde [ ]
koseli parantezler ile gosterilir. Ornegin Asit Test Orami bagka bir formiilde

kullanilacak ise formiil numarasi olan 3 sayisi [3] seklinde kullanilir.

Ayrica formiil tanimlama ekraninda, sistem igerisinde kayith isletmelere ait
yillik ortalama degerler de formiillere eklenebilir. Bunun i¢in formiil alaninda
Mouse’un sag tusu tiklanarak ¢ikan meniiden yillik ortalama formiil ekle secenegini
secmek yeterlidir. Ancak dilenirse bu islem manuel olarak da gerceklestirilebilinir.
Manuel tanimlamada, Asit Test Orani yillik ortalama degerini temsilen, formiil

tanimlama alanina «3» degerinin eklenmesi yeterlidir.

Bu menii igerisinde kullanilabilir diger bir secenek ise, sabit fonksiyonlarin
tanimlanan formiile eklenebilmesidir. Bunun i¢in daha once yukarida belirtilen

islemlere benzer islemler gergeklestirilir. Tanimlama hem Mouse yardimiyla hem de
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manuel olarak yapilabilir. Burada tek fark tanimlanan degerin formiil tanimlama
alaninda < > karakterleri arasinda yer almasidir. Ornegin Sekil 4.15’te goriildiigii
tizere Ertelenmis Faiz Gelirini temsil eden tfrssatis kodu bu tanimlama icerisinde

<tfrssatis> seklinde belirtilir.

Fonksiyon Kodu
Fonksiyon Kodu

» ISLAR garantilisatislar
SUPHELL ALACAK KARSILIGI suphelimalsatis
ERTELENMIS FAIZ GELIRI tfrssatis
FATURA VE YEVMIYE KAYIT KARSILASTIRM; faturakontrol
RASGELE FATURA LISTESI rastgelefatura
ERTELENMIS FAIZ GELIRI LISTESI tfrsdetaysatis

Sec (x) ipt;l

Sekil 4.15 Fonksiyon Se¢imi Meniisiine Ait Ekran Goriintiisii

Formiil tanimlar1 meniisiinde formiilleri tanimlarken, her islem i¢in farkli bir
semboliin kullanilmasi1 kullanicinin herhangi bir bilgisayar programcisina ihtiyag

duymadan formiilleri kendi bagina tanimlamasina olanak saglar.
4.3.1.6. Yorumsal Tanimlar

Bu menii gelistirilen uzman sistem yazilimmin en 6nemli meniilerinden
birisidir. Cilinkii uzman sistem yazilimi, bu menii altinda yapilan tanimlamalar
dogrultusunda verileri yorumlar ve sonuglar1 raporlar. Daha 6nceki meniilerde
oldugu gibi bu meniide de miimkiin oldugunca herhangi bir bilgisayar programcisina
ihtiya¢ duyulmadan konu ile ilgili uzman goriglerinin sisteme aktarilabilmesine

olanak saglayacak bir yap1 olusturulmaya ¢aligiimistir.

Bu meniide tanimlanan her bir soru (burada kullanilan soru ifadesi uzman
sistemin yapisin1 olusturan kosul ifadelerini temsil etmektedir) veya soru grubu ile

incelenen konuya iligkin bir veya daha fazla uzmanin sahip oldugu uzman goriisleri
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