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OZET

Bu aragtirmanin amaci ortaokul 8. sinif 6grencilerinin bilimsel stire¢ becerileri,
akademik basarisi ile rutin olan problemler test basarist ve rutin olmayan problemler
test basarist arasinda iliski olup olmadiginin belirlenmesidir. Arastirmada nicel tarama

yontemlerinden iliskisel tarama modeli kullanilmstir.

Aragtirmanin ¢alisma grubunu Adana ili Seyhan ilgesinden iki farkli ortaokulda,
Kocaeli ili Izmit ilgesindeki iki farkl1 ortaokulda ve Istanbul ili Bahgelievler ilgesinin
bir ortaokulunda 8. sinifa devam eden 321 6grenci olusturmaktadir. Veri toplama araci
olarak, e-okul sisteminden Ggrencilerin akademik basarisi, TIMSS smavinin farkli
yillardaki sorularindan segilerek olusturulan Rutin Olan Problemler Testi ve Rutin
Olmayan Problemler Testi ile Aydogdu ve arkadaglari (2012) tarafindan gelistirilen
Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi kullanilmistir. SPSS 21 paket programi kullanilarak,
eslestirilmis 6rneklem t-testi analizi, bagimsiz 6rneklem t-testi analizi, ve korelasyon
analizi yapilarak aragtirmanin bulgularia ulagilmigtir. Elde edilen verilerin sonucunda,
ogrencilerin rutin problemlerdeki test basarisinin rutin olmayanlara kiyasla daha
yiiksek oldugu, rutin olmayan problemler ¢coktan se¢gmeli test basarisisinin ise rutin
olmayan problemler agik uglu test basarisina gore daha yiiksek oldugu goriilmistiir.
Bilimsel siire¢ becerileri ile rutin olan ve rutin olmayan problemler arasinda pozitif
yonde ve anlamli iliski, akademik basar1 ile rutin olan ve rutin olmayan problemler
arasinda pozitif yonde ve anlamli iligki, bilimsel siire¢ becerileri ile akademik basari
arasinda da poztif yonde ve anlaml iliski gézlemlenmistir. Ayrica, cinsiyete gore
bilimsel siire¢ becerileri, akademik basarisi, rutin olan ve rutin olmayan problem test
basaris1 arasinda anlamli fark oldugu bulgusuna ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bilimsel Sire¢ Becerileri, Rutin Problem, Rutin Olmayan
Problem, Akademik Basari, PISA, TIMSS.

iv



ARSLAN, idris
Master’s Thesis, Department of Curriculum and Instruction
Supervisor: Asst. Assoc. Dr. ismet SAHIN
May 2019, VI11-120pp

ABSTRACT

The aim of this study is to determine whether there is a relationship between
scientific process skills, academic success and the success of the poblems test success
and non-routine problems of the middle school 8 th grade students. In the study,
relational screening model was used.

The study group consisted of 321 high school students from two different
secondary schools in the province of Seyhan, Adana and two different secondary
schools in Kocaeli and one secondary school in Bahgelievler, Istanbul. As a data
collection tool, the students' academic achievement from the e-school system, the Test
of Routine Problems and the Non-Routine Problems Test, which were formed by
selecting the TIMSS exam in different years, and the Scientific Process Skills Scale
developed by Aydogdu et al. (2012) were used. Using SPSS 21 package program,
paired sample t-test analysis, independent sample t-test analysis, and correlation
analysis were used to find the findings of the study. As a result of the data obtained, it
was seen that the test success of the students in routine problems was higher than the
non-routine, non-routine problems and multiple-choice test success was higher than
the non-routine problems. A positive and significant relationship was found between
scientific process skills and routine and non-routine problems, a positive and
significant relationship between academic achievement and routine and non-routine
problems, and a positive and significant relationship between scientific process skills
and academic achievement. Also, according to gender, scientific process skills,
academic success, routine and non-routine problem test success was found to be a
significant difference.

Keywords: Scientific Process Skills, Routine Problem, Non-Routine Problem,
Academic Success, PISA, TIMSS.
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GIRIS

Bu bolimde arastirmanin  problem durumuna, problem climlesine, alt
problemlere, aragtirmanin amacina ve arastirmanin énemine, sayiltilara, siniriliklarina

ve tanimlarina yer verilmektedir.

Problem Durumu

Giliniimiizde, tiim mesleklerde bilimsel ve teknolojik alanda etkin bir sekilde
problem ¢dzme ve karar verme becerileri gelismis bireylere ihtiyag duyulmaktadir.
Okullar bir toplumun bireylerini yetistirmek, onlar1 basarili bir yasama hazirlamak icin
vardir. Basar1 genel olarak, “kisinin yetenek ve yetismeye bagli olarak gosterdigi ansal
ya da eylemsel etkinliklerinin olumlu iiriini” seklinde tanimlanmaktadir (Sigr1 ve
Giirbliz, 2011). Akademik basar1 ise Carter’e gore herhangi bir okulda okutulan
derslerde gelistirilen ve 6gretmenlerce takdir edilen notlarla, test puanlariyla ya da her

ikisi ile belirlenen beceriler ya da kazanilan bilgilerdir (Akt. Keng ve Oktay, 2002).

Gelisen ve degisen diinyada egitim, bireylerin bilgileri 6grenme amacinin yaninda,
Ogrenilen bilgileri yasama aktararak kullanabilmekle birlikte yeni durumlara uyarlama

amagclar1 dogrultusunda sekillenmektedir (Milli Egitim Bakanligi[Meb], 2016b).

Fen egitimi, arastirma yaparak, deneyerek, tartisarak, bilgisini arttiran ve bilimsel
slire¢ becerilerini gelistiren bireylerin yetistirilmesinde blyuk bir rol oynar (Temiz,
2007). Fen bilimleri 6gretim programinin temel amaglari arasinda bireylerin; giinliik
yasam problemlerine iliskin sorumluluk alinmasii ve bu problemleri ¢cozmede fen
bilimlerine iliskin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve diger yasam becerilerinin
kullanilmasint saglamaktir (MEB, 2013a). Bu nedenle Ogrencilere temel fen
kavramlari, bilimsel siire¢ becerileri, fen, teknoloji, toplum ve ¢evre ile ilgili anlayislar,

bilimsel tutum ve degerler kazandirilmalidir.

Fen bilimleri dersinde bireyler, bilimsel stre¢ becerilerini kullanarak hem bilgiye
1



ulasacak hem de problem ¢ozme yollarin1 6grenecek ve karsilastiklari problemlerle
bas edebilmek igin birgok ¢dziim yolu gelistirebileceklerdir (Karar, 2011). Bilimsel
siire¢ becerileri, bilgi olusturmada, problemler iizerinde diistinmede ve sonuglari
formiile etmede kullandigimiz diisiinme becerileridir (Tan ve Temiz, 2003). 2005
yilindan beri uygulanmakta olan ve 2013 yilinda yeniden hazirlanan ve siirekli
giincellenen fen bilimleri &gretim programi, Ogrencilerin fen okuryazari olarak
yetismelerini yani arastirma-sorgulama, elestirel diisiinme, yaratici ve analitik
diistinme becerileri yardimiyla bireysel veya isbirligine dayali alternatif ¢6ziim
oOnerileri iiretebilmeli, problem ¢dzme ve karar verme becerileri gelistirmelerini ve bu
problemleri ¢ozerken bilimsel siire¢ becerilerini kullanmalarin1 amaglamigtir (MEB,
2005; 2013a; 2017). Bu dogrultuda bireylerin bilgiye ulasma yollarin1 6grenmeleri ve
karsilasacaklar1 problemleri ¢6zebilmek i¢in bilimsel silire¢ becerilerine sahip olmalari

gerektigi diisiniilmektedir.

Uygulanmakta olan fen bilimleri Ogretim programlar1 ile o6gretim goren
ogrenciler ayn1 zamanda LGS (Liselere Gegis Sinavi) ulusal ve PISA (Program for
International Student Assesment - Uluslararast Ogrenci Degerlendirme Programi),
TIMSS (International Mathematics and Science Study -Uluslararas1 Matematik ve Fen
Bilimleri Calismas1) gibi uluslararasi diizeyde sinavlara girmektedirler. Uluslararasi
smavlar farkli iilkelerdeki egitim sistemlerinin ve egitim ¢iktilarinin incelenmesi ve
kendi egitim sistemimiz ile karsilagtirilmasi egitim-6gretim hedef ve yontemlerimizin
gelistirilmesi agisindan 6nemlidir. Sinav sonuglarina gore 6grencilerin karsilastiklari
problemleri ¢ozerken Ogrendikleri bilgi ve becerilere ne diizeyde basvurduklari
Olculmektedir. Bu sonuglart dikkate alarak, TTKB egitim programlarindaki
degisiklikleri yapilandirmakta diger taraftan veliler ise egitim kalitesini bu puanlara

gore degerlendirmektedirler.

PISA, TIMMS gibi uluslararas1 degerlendirme calismalar1 incelendiginde fen
alanlarinda Ggrencilerin beklenen hedeflerinden oldukga uzak sonuglar aldiklar

gorulmektedir.

OECD (iktisadi Isbirligi ve Gelisme Teskilat1) tarafindan yiiriitiilen PISA, 2000
yilindan itibaren ii¢ yilda bir yapilan OECD iiyesi {lilkeler ve diger katilimci

2



tilkelerdeki (diinya ekonomisinin yaklagik olarak %90’1) zorunlu egitimi bitiren
ogrencilerin modern toplumda yerlerini alabilmeleri icin gereken temel bilgi ve
becerilere ne dlgiide sahip olduklarini 6lgmeyi hedeflemektedir. PISA arastirmasinin
hedef kitlesi 7. sinif ve tizeri sinif diizeylerinde orgiin egitime kayitli olan 15 yas grubu
ogrencilerdir. Ogrencilerin okuma becerileri, matematik ve fen alanlardaki bilgi ve
becerilerinin degerlendirildigi diinyanin en biiyiik egitim arastirmalarindan biridir. Fen
alaninda bilimsel bilgiyi ger¢ek hayatta nasil yaratict bir sekilde uygulayabildigi
degerlendirilmektedir. Ulkemiz bu ¢alismaya 2003 yilindan beri fiilen katilmaktadar.
Turkiye fen alaninda 2003 yilinda 41 iilkeden 28. sirada yer almig, OECD ortalama
puani 500 ve Tirkiye ortalama puani 434’tiir. 2006 yilinda, 57 tilkeden 47. sirada yer
almig, OECD ortalama puan1 497 ve Tiirkiye ortalama puan1 424°tiir. 2009 yilinda, 65
ulkeden 42. sirada yer almig OECD ortalama puan 495 Tiirkiye ortalama puani 454 tiir.
2012 yilinda, 65 Ulkeden 43. sirada yer almig, OECD ortalama puan 501 Tiirkiye
ortalama puani 463’tiir. 2015 yilinda, 72 iilkeden 54. sirada yer almig, OECD ortalama
puan 493 Turkiye ortalama puan1 425°tir (MEB, 2005; 2010a; 2010b; 2013b; 2015;
2016a; 2016b).

PISA 6grencilerin bilgilerini giinliilk yasamda kullanmak, mantiksal ¢ikarimlar
yapmak, c¢esitli durumlarla ilgili problemleri yorumlamak ve ¢6zmek igin

ogrendiklerinden ¢ikarimlar yapma kapasitesini 6lgmektedir (Birbiri, 2014).

PISA'da fen ile ilgili 6l¢iilmek istenen beceri ve diisiinme siirecleri:
e Bilimsel durumlar1 ayirt etmek,
e Olgular bilimsel olarak agiklamak,
e Bilimsel kanitlar1 kullanmak,
e Bilimsel arastirma kavramimi kullanmak,

e Bilimsel dili ve sonuglar1 yorumlamak

PISA' da fen alaninda 6grencilerden bilimsel sorular1 tanimlamalari, bilimsel
olgular1 agiklamalar1 ve bilimsel verileri kullanmalarini, bagka bir ifadeyle
ogrencilerin bilgilerini giinliilk yasamda kullanmak, mantiksal ¢ikarimlar yapmak,

cesitli durumlarla ilgili problemleri yorumlamak ve ¢ézmek i¢in dgrendiklerinden
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¢ikarimlar yapma becerilerini kullanmalarini istemektedir (Sirin ve Vatanartiran, 2014;
Birbiri, 2014). Bu becerilere 6grencilerin ne oranda sahip olundugunu gorebilmek i¢in,
7 vyeterlik duzeyi belirlenmistir. En karmasik ve zor olan gorevleri yapabilen
ogrenciler 6. diizeydedirler. Bu dilizeydeki 6grenciler farkli bilgi kaynaklar1 ve
aciklamalar arasinda bag kurarak, iist diizeyde bilimsel diisiiniir ve muhakeme yaparlar.
Sadece ¢ok basit olan gorevleri yerine getirebilen ogrenciler 1. diizeyde, bu basit
gorevleri yapamayanlar 1. diizeyin altinda gruplandirilmaktadir. 1. diizey ve altindaki
ogrenciler, sadece birka¢ asina duruma uygulanan oldukg¢a simirli bilimsel bilgiye
sahiptirler. Tirkiye’deki o6grencilerin PISA 2012°de 6. diizeyde yer almadiklari
ve %1,8’1 5. diizeyde yer almaktadirlar (Sirin ve Vatanartiran, 2014). PISA 2015°te ise
ogrencilerin yine 6. diizeyde yer almadiklari ve 5. dizeyde ise %0,3’i yer
almaktadirlar (MEB., 2016b). Bu sonuglar da agikga, bilimsel diisiince ve bilimsel
diisiince i¢in gerekli bilgi ve becerileri yani bilimsel siire¢ becerilerini 6grencilerimize

kazandiramadigimiza isaret etmektedir.

[Iki 1995 yilinda yapilan uluslararasi bir diger ¢alisma olan TIMMS, merkezi
Hollanda’da bulunan IEA  (International Association for the Evaluation of
Educational Assessment-Uluslararast Egitim Basarilarint Degerlendirme Kurulusu)
tarafindan yiiriitiilen ve dort yilda bir gergeklesen bir tarama calismasidir. TIMSS
arastirmasina lilkelerin 4. ve 8. siif 6grencileri dahil edilerek, 6grencilerin ¢ok yonlii
bilgi ve becerilerinin belirlenmesi amaclanmaktadir (MEB, 2014). Ulkemiz bu
uygulamaya 1999 ve 2007 yilinda 8. sinif 6grencileri ile 2011 ve 2015 yillarinda ise 4.
ve 8. smif 6grencileri ile katilmigtir. Tiirkiye fen alaninda 1999 yilinda 38 iilkeden 33.
sirada yer almis, TIMMS uluslararasi ortalama puani 488 ve Tiirkiye’nin puani 433 tiir.
2007 yilinda 48 iilkeden 31. sirada yer almis, TIMMS uluslararas1 ortalama puani 467
ve Tiirkiye’nin puani1 454°tiir. 2011 yilinda 42 iilkeden 21. sirada yer almis, TIMMS
uluslararasi ortalama puani 500 ve Tiirkiye’nin puani1 483’tiir. 2015 yilinda 39 iilkeden
21. sirada yer almig, TIMMS uluslararas1 ortalama puani 500 ve Tiirkiye’nin puani

493’tiir (MEB, 2003; 2011; 2014; 2016c¢).

TIMSS, katilan 6grencileri; ileri (625 ve iistii), iist (550 ve 625 aras1), orta (475 ve
550 aras1) ve alt (400 ve 475) olmak iizere fen yeterlilik diizeylerine ayrilmistir.
Turkiye 8. simif 6grencilerinin, 1999 yilinda % 1’1 ileri diizeyde , % 5’1 st diizeyde, %
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19’u orta diizeyde, % 37’si alt diizeyde, % 38’1 alt diizeyin altinda; 2007 yilinda %
371 ileri diizeyde , % 13’1 iist diizeyde, % 24’1 orta diizeyde, % 31’1 alt diizeyde, %
29’u alt diizeyin altinda; 2011 yilinda % 8’1 ileri diizeyde , % 18’1 iist diizeyde, % 28’1
orta diizeyde, % 25’1 alt diizeyde, % 21’1 alt diizeyin altinda iken, 2015 yilinda ise %
81 ileri diizeyde , % 20’si iist diizeyde, % 31’1 orta diizeyde, % 24’1 alt diizeyde, %
17’si alt diizeyin altinda olduklar1 goriilmektedir (MEB, 2016c).

Tablo 1. Yillara Gére TIMSS Katilan Ogrencilerin Yeterlilik Diizeyleri

Yil / Ust (625 ve Tdleri (550 Orta (475 Alt (400 ve Alt
Yeterlilik  Ost) ve 625 ve 550 475 Duzeyin
YUzeyi arasi) arasi) Alt1
1999 %1 %5 % 19 % 37 % 38
2007 % 3 % 13 % 24 % 31 % 29
2011 % 8 % 18 % 28 % 25 % 21
2015 % 8 % 20 % 31 % 24 % 17

1999 yilinda yapilan TIMMS sinavinin fen alaninda sorular temel basit bilgileri
anlama, karmasik bilgileri anlama, teori kurma, analiz etme ve problem ¢Ozme,
alisilageldik stirecleri, fenle ilgili siire¢ becerilerini kullanma, dogal hayat1 kesfetme
becerilerini kapsamaktadir. 2007, 2011 ve 2015 yillarinda yapilan TIMMS smavinin
fen alanindaki sorularin Ggrencilerin bilme, uygulama ve akil yiiriitme biligsel
diizeylerinde performanslarini dl¢iildiigii goriilmektedir. i1k bilissel siire¢ olan bilme,
ogrencilerin bilmesi gereken gercgekler, islemler ve kavramlari icermekteyken; ikinci
bilissel siire¢ olan uygulama, problemleri veya sorular1 cevaplamak i¢in 6grencilerin
bilgilerini kullanma ve kavramsal algilama yetenegi iizerine odaklanmaktadir. Ugiincii
biligsel siire¢ olan akil yiiriitmede ise, rutin problem ¢oziimlerinin dtesine gegen sira
dist durumlar, karmasik icerikler ve ¢ok asamali problemler yer almaktadir (MEB,

2003;2011;2014;2016c).

Gilinlimiizde yapilan (PISA, TIMSS) uluslararasi degerlendirme sinavlarinda rutin
olmayan problemlere yer verilmektedir. Bilinenin diginda farkli metot ve
yaklasimlarin kullanimini gerektiren, ilk karsilasildiginda biligsel dengeyi bozan ve

ogrencileri zihinsel olarak zorlayan sorular rutin olmayan problemler olarak kabul
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edilmektedir (Beyazit, 2013). Rutin olmayan problemler rutin olanlara gore daha
fazla diislinme gerektiren, ¢ozmek icin yoOntemin acik olarak goziikmedigi
problemlerdir. Coziimleri islem becerilerinin Gtesinde, verileri organize etme,
siniflandirma, iligkileri gérme gibi becerilere sahip olmay1 ve bir takim eylemleri
arka arkaya yapmayi1 gerektirir (Altun ve ark., 2004). Rutin problemlerle
karsilastirildiginda, ger¢ek yasam problemleri bir veya birka¢ say1 ve islemin dogru
secilmesiyle hemen c¢ozllebilecek nitelikte problemler degildir (Giirsoy ve ark., 2015).
Kaliplagsmis soru tiplerinin aksine Ogrencilerin agsina olmadigi ve ¢oziimiinde farklh
stratejilerin  kullanilmasin1  gerektiren problemlere rutin olmayan problemler

diyebiliriz.

Ulusal ve uluslararas1 diizeyde yapilan ¢alismalar incelendiginde bilimsel siire¢
becerilerinin 6nemi gorilmektedir. Fen bilimleri alaninda yapilan (PISA ve TIMMYS)
uluslararas1 sinavlarindaki basari testleri rutin olmayan problemler igermektedir.
Ulkemizdeki okullarda ve ulusal sinavlarda sorulan sorularin aksine, uluslararasi
sinavlarda ogrenciler asina olmadiklar1 sorularla karsilasmakta ve bu sorulari
¢ozememekte ve bu ylizden uluslararasi sinavlarda basarisiz oldugu ifade edilmektedir.
Bu smavlarda basarili sonuglar elde etmek icin Ogrencilerin fen bilimlerindeki
Ogrenme alan bilgilerinin yaninda bilimsel siire¢ becerilerine sahip olmalar1 gerektigi
diistiniilmektedir. Yapilacak olan arastirmada dgrencilerin rutin olan problemler test
basaris1 ve rutin olmayan problemler test basarisi, bilimsel silire¢ becerileri ve

akademik basaris1 arasindaki iligkinin ne diizeyde oldugunu ortaya ¢ikaracaktir.

Problem Cimlesi

Bu arastirmada asagidaki problemlere cevap aranacaktir.

Ortaokul 8. simif 6grencilerinin Bilimsel Sure¢ Becerileri ile Akademik Basarisi,
Fen Bilimleri Rutin Olan Problemler Test Basaris1 ve Rutin Olmayan Problemler Test

Basaris1 arasinda iligski var midir?

Ayrica, cinsiyete gore ilgili degiskenlerde bir farklilikk meydana gelmekte midir?
6



Alt Problemler

1. Ortaokul 8. Smif Ogrencilerinin Rutin Olan Problemler Test Basarisi ile

Rutin Olmayan Problemler Test Basaris1 arasinda anlamli bir fark var midir?

2. Ortaokul 8. Simif Ogrencilerinin Bilimsel Sure¢ Becerileri ile Rutin Olan
Problemler Test Basarisi ve Rutin Olmayan Problemler Test Basaris1 arasinda anlamli

bir iliski var midir?

3. Ortaokul 8. Smif OgrencilerininTemel Bilimsel Siirec Becerileri, Ust Diizey
Bilimsel Siire¢ Becerileri ile Rutin Olan Problemler Test Basaris1 ve Rutin Olmayan

Problemler Test Basaris1 arasinda anlamli bir iliski var midir?

4. Ortaokul 8. Smif Ogrencilerinin Bilimsel Siire¢ Becerileri Alt Boyutlari ile
Rutin Olan Problemler Test Basaris1 ve Rutin Olmayan Problemler Test Basarisi

arasinda anlamli bir iliski var midir?

5. Ortaokul 8. Smif Ogrencilerinin Akademik Basaris1 ile Rutin Olan
Problemler Test Basaris1 ve Rutin Olmayan Problemler Test Basarist arasinda anlamli

bir iligki var midir?

6. Ortaokul 8. Smif Ogrencilerinin Akademik Basaris1 ile Temel Bilimsel Siireg
Becerileri, Ust Diizey Bilimsel Siregleri, Bilimsel Stireg Becerileri ve Bilimsel Stireg

Becerileri Alt Boyutlar1 arasinda anlaml bir iligki var midir?

7. Ortaokul 8. Smif Ogrencilerinin Rutin Olmayan Problemler Acik Uglu Test
Basarisi ile Rutin Olmayan Problemler Coktan Se¢meli Test Basarisi arasinda anlamli

bir fark var midir?

8. Ortaokul 8. Siif Ogrencilerinin Cinsiyete gére Akademik Basarisi arasinda

anlamli bir fark var midir?



9. Ortaokul 8. Smif Ogrencilerinin Cinsiyete gére Rutin Olan Problemler Test

Basarilar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

10.  Ortaokul 8. Siif Ogrencilerinin Cinsiyete goére Rutin Olmayan

Problemler Test Basarilar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

11.  Ortaokul 8. Sinif Ogrencilerinin Cinsiyete gore Bilimsel Siireg Becerileri

arasinda anlaml bir fark var midir?

Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci ortaokul 8. sinif 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri ile
akademik basarisi, fen bilimleri rutin olan problemler test bagarist ve rutin olmayan

problemler test basarisi arasinda iliski olup olmadiginin belirlenmesidir.

Arastirmanin Onemi

Alanyazinda Arslan (1995), Aydogdu (2006), Hazir (2006), Aydinli (2007),
Oztiirk (2008), Giiler (2010), Karar (2011), Bdyiik, Tanik ve Saracoglu (2011), Ocak
ve Tumer (2014), Aktas (2016), Sabir (2016) ve Giiden ve Timur (2016) vb. galismalar
incelendiginde bilimsel siireg becerileri ile akademik basari, fene yonelik tutum,
ailelerin gosterdikleri ilgi, cinsiyet, anne-baba 6grenim durumu, anne-baba meslegi,
aile aylik geliri, okulun bulundugu sosyo-ekonomik ¢evre gibi degiskenlerin iliskileri
arastirtlmistir. Bu ¢alismalardan bilimsel stire¢ becerileri ile rutin olan problemler test
basarisi ve rutin olmayan problem test bagarisi arasindaki iligkiyi inceleyen ¢caligmanin
olmamas1 bu arastirmanin 6nemini gostermektedir.

Arastirmada elde edilecek bulgularin ise, 6grencilerin ulusal ve uluslararasi
sinavlardaki rutin olmayan problemler ile ilgili basar1 diizeyinin agiklanmasina katk1
saglayacagl sOylenebilir. Uluslararas1 degerlelendirme calismalarindaki basarisiz
sonuglar ile MEB, TEOG ardindan LGS’de rutin olmayan problemlere yer vermistir.
Bu arastirma, rutin olmayan problemlerin ¢dzliimiine, bilimsel sure¢ becerilerinin ne
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derece etki ettigine 151k tutmasi anlaminda énemlidir.

Sayiltilar

Arastirmaya katilan tiim 6grenciler 6lgme araclarini objektif ve samimi sekilde

cevaplandirmislardir.

Smmirhihklar

1. Arastirma Adana ili Seyhan ilgesindeki iki ortaokulun, istanbul ili
Bahcelievler ilgesindeki bir ortaokulun ve Kocaeli ili Izmit ilgesindeki iki ortaokulun

8. siif 6grencileri,

2. Bilimsel Sire¢ Becerileri Olcegi, Akademik Basari, Rutin Olan Problemler

Test Basaris1 ve Rutin Olmayan Problemler Test Basarist ile sinirlidir.

Tanimlar

Fen: Fen, fiziksel ve biyolojik diinyay1 tanimlamaya ve aciklamaya c¢alisan bir
bilimdir. Ote yandan fen, sadece diinya hakkindaki gerceklerin bir toplami degil, aym
zamanda deneysel Olgiitleri, mantiksal diisiinmeyi ve siirekli sorgulamay1 temel alan

bir arastirma ve diistinme yoludur (MEB, 2005b).

Bilimsel Stire¢ Becerileri: Bilimsel siire¢ becerileri; bilgi olusturma sirecinde,

problemlerin ¢oziimiinii diisiinme ile sonuglar1 formiile etmede kullanilan becerileridir

(Tan ve Temiz, 2003).

Akademik Basari: Okuldaki notlar, basar1 testlerinin puani, 6dev ve performans

notlarinin bittnd olarak ifade edilmektedir (Tatar, 2006).

Rutin Problem: Rutin problemler giinliik hayatta karsilasilan ve ¢oziilmesinde
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dort islem becerilerini gerektiren, genelde onceden ¢oziilmiis bir problemin benzeri

veya Ogrenilmis bir formiiliin yeni bir duruma uygulamasin1 gerektiren problemler

olarak ifade edilebilir (Dlndar, 2014).

Rutin Olmayan Problem: Rutin olmayan problemler, rutin olanlara gore daha
fazla diisiinme gerektiren, cozmek icin yontemin agik olarak goziikmedigi (Isik ve Kar,
2011) birka¢ adimda hemen ¢6ziilemeyen, birden fazla ¢oziim igcerebilen veya kesin

bir sonucu olmayan problemlerdir (Celik ve Giler, 2013).
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BIiRINCi BOLUM

1. ALANYAZININ iNCELENMESI

1.1. BILIMSEL SUREC BECERILERI

Literatiire bakildig1 zaman bilimsel siire¢ becerilerini agiklayan ¢esitli tanimlara
rastlanmaktadir. Bilimsel siire¢ becerileri farkli ¢cevrelerde, zihinsel aligkanliklar veya
stire¢ becerileri olarak isimlendirilir (Duran, 2008). Gagne (1963, 1965)’ye gore
bilimsel siireg becerileri, bilgiyi anlamak ve gelistirmek i¢in kullanilan entelektiiel
becerilerdir. Bu beceriler bilgiyi yapilandirirken, problemler {izerinde diisiiniirken ve
sonuglart olustururken kullanilir (Tatar, 2006). Molitor ve Kennet’e gore ise (1976),
bilimsel slre¢ becerileri; problem c¢ézme surecinde, bilgi toplama ve analiz etme
becerilerini kullanilmasi olarak tanimlanmistir (Akt.Giiltekin, 2018). Bilimsel sureg
becerileri, bilgi olusturmada, problemler iizerinde diisiinmede ve sonuglar1 formiile

etmede kullanilan beceriler olarak tanimlanmaktadir (Ostlund, 1992; Lind, 1998).

Pekmez’e (2000) gore bilimsel siire¢ becerileri, 0grenmeye yardimci olan,
kesfetme yontemlerini 6greten ve Ogrencileri aktif kilarak sorumluluk duygularim
gelistiren temel becerilerdir. Bilimsel siire¢ becerileri analitik diislinmeyi saglayan,
yaparak ve yasayarak ogrenmeyi gerceklestiren ve bilgiyi olusturmada kullanilan ve
problem ¢dzmeyi saglayan bir 6grenme siirecidir (Aktas ve Ceylan, 2016). Cepni,
Ayas, Jonhson ve Turgut (1997) ise bu becerileri, 6grencilerin arastirma yontem ve
tekniklerini kazanmalarin1 saglayan, fen bilimlerinde O6grenmeyi kolaylastiran,
ogrencilerin aktif bir sekilde 6grenmelerini saglarken, 6grenmelerinden sorumluluk
duygusunu gelistiren ve 6Ogrenmenin kaliciligini artiran temel beceriler olarak

tanimlamistir.

Amerikan Fen Egitimini Gelistirme Komisyonu (American Association for the
Advancement of Science); 6gretimin bilimsel aragtirmanin dogasiyla uyum iginde

olmast gerektigini ifade etmektedir (Akt.Tatar, 2006). Carin ve Bass (2005)
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ogrenmedeki oncelikli amacin, fen bilimlerindeki igerik ile birlikte bilimsel ¢alisma
yontemlerinin de 6grenilmesi oldugunu savunmustur (Akt.Nasirli, 2018). Brotherton
ve Preece’e gore (1995), bilim insanlarinin bilim yaparken kullandiklar1 yontemlere ve
bu sirecte sergiledikleri tutum ve davranislara bilimsel stre¢ becerileri denir. Fen ve
Teknoloji dersi dgretim programinda; bilimsel siire¢ becerileri, bilgi olusturmada,
problemler Uzerinde dusiinmede ve sonuglart formiile etmede bilim insanlarinin
kullandiklar1 diisiinme becerileri olarak tanimlanmistir (MEB, 2006). Ayrica bu
becerilerin dgrencilerin bir bilim insan1 gibi diisinmeyi 6grenmelerini sagladig: ifade
edilmektedir (Aydogdu, 2006). Son olarak bu beceriler, fen igeriginin daha iyi
anlasilmasina olanak sagladigi gibi diisiinmeyi, sorular sormayi, sorularin cevaplarini
arastirmayi, problemler lizerinde diisiinmeyi ve problemleri ¢6zmeyi desteklemektedir

(Aslan ve ark., 2016).

Aydogdu, Tatar, Yildiz ve Buldur (2012) bilimsel siire¢ becerilerinin fen
bilimlerinin temelini olusturdugunu, bireylerin arastirma ve sorgulama becerilerini
gelistirmenin yam1 sira bilimsel okuryazarligi kazandirarak, giinliik yasamda
karsilagilan problemleri ¢Ozebileceklerini ifade etmektedir. Bilimsel slre¢ becerileri
ogrencilerin kendi diinyalarin1 anlamalarina ve hayat boyu 6grenmelerine yardimci
olacagi i¢in ogrencilere kazandirilmas1 gereken olduk¢a dnemli becerilerdir (Aslan

ve ark., 2016).

Sonug olarak bilimsel siire¢ becerileri tanimlar1 dikkate alindiginda grencilerin
bilgiye etkin katilarak ulagmalari, kendi 6grenmelerinden sorumlu olmalar1 ve

karsilastiklar1 problemleri ¢ozebilmeleri bilimsel siire¢ becerileri olarak ifade
edilebilir.

Calismalar incelendiginde bilimsel slire¢ becerilerinin kii¢iik farkliliklarla degisik
sekillerde smiflandirildigi asagida Tablo 2., Tablo 3., Tablo 4. ve Tablo 5.’te

gorilmektedir.
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Tablo 2. Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Siniflandiriimasi

Turgut ve YOK/Diinya Temiz (2001) Fen ve Teknoloji
Arkadaslar1 (1997) Bankasi Milli Bilimsel Siireg  Dersi Ogretim
Bilimsel Sure¢ Egitimi Gelistirme Becerileri: Program (2005b)
Becerileri: Projesi, (Cepni ve Bilimsel Suirec
ark., 1997) Becerileri:
Temel Surecler: Temel Sirecler: Temel Beceriler Planlama ve
e (GoOzlem e GoOzlem e (GOzlem Baslama:
Yapma Yapma Yapma o GoOzlem
e Olcme e Olcme e Olcme e Karsilastirma
e Smiflama e Smiflama e Kargilagtirm - Siniflama
o Verileri o Verileri ave o Cikarim
Kaydetme Kaydetme Siniflandirm e Tahmin
e Sayive e Sayive a o Kestirme
Uzay Uzay o Verileri e Degiskenleri
iliskileri iliskileri Kaydetme Belirleme
e Say1 ve Uzay
Nedensel Strecgler:  Nedensel Stregler: Miskileri Uygulama:
e Onceden e Onceden e Deney
Kestirme Kestirme Nedensel Beceriler Tasarlama
e Degiskenleri e Degiskenleri e Onceden e Deney
Belirleme Belirleme Kestirme Malzemelerin
e Verileri e Verileri e Degiskenleri i Arag ve
Yorumlama Yorumlama Belirleme Gereglerini
e Sonug e Sonug e Verileri Tanima ve
Cikarma Cikarma Yorumlama Kullanma
e Sonug o Bilgi ve Veri
Deneysel Surecler:  Deneysel Siregler: Cikarma Toplama
e Hipotez e Hipotez Olgme
Kurma Kurma Deneysel Beceriler e Verileri
e Verileri e Verileri e Hipotez Kaydetme
Kullanma ve Kullanma ve Kurma
Model Model e Verileri Analiz ve sonug
Olusturma Olusturma Kullanmave Cikarma
e Deney e Deney Model e Veri isleme
Yapma Yapma Olusturma ve Model
e Kontrol e Degiskenleri e Karar Verme Olusturma
e Karar Degistirme e Degiskenleri e Yorumlama
Verme ve Kontrol Degistirme ve Sonug
Etme ve Kontrol Cikarma
e Karar Etme e Sunma
Verme e Deney
Tasarlama
e Deney
Yapma
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Tablo 3. Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Siniflandiriimast

AALAS (Amerikan Fen
Egitimini Gelistirme
Komisyonu) Bilimsel
Surec Becerileri:

Rezba, R.J., Sprague,

Tan ve Temiz (2003)

C.R., McDonnough, J. T. Bilimsel Streg

& Matkins, J.J. Bilimsel
Surec Becerileri:

Becerileri:

Temel Sureg Becerileri:
e GOzlem Yapma

Siniflama

Olgiim Yapma

Sayilar1 Kullanma

Uzay-Zaman

Mliskisi Kurma

e Tahminde
Bulunma

e Sonug Cikarma

o [letisim Kurma

e Degiskenleri
tanimlama ve
kontrol etme

Ust Duzey
(Biitiinlestirilmis) Siirec
Becerileri:
e Hipotez Olusturma
ve Test Etme
e Operasyonal
Tanimlama
e Deney Planlama ve
Yapma
o \rileri
Yorumlama (Tatar,
2006)

Temel Surec¢ Becerileri:
e GoOzlem

Iletisim

Siniflama

Olgme

Sonug ¢ikarma

Tahmin

Ust Duzey
(Biitiinlestirilmis) Siirec
Becerilerti:
e Degiskenleri
belirleme
e Tablo olusturma
e Grafik gizme
Degigkenler
arasindaki iliskileri
tanimlama
e \eri elde etme ve
verileri isleme
e Arastirmay1 analiz
etme
e Hipotez kurma
e Degiskenleri
operasyonel olarak
tanimlama
e Deney tasarlama
e Deney yapma
(Aslan ve ark.,
2016)

Gozlem
Siniflama

Olcme

Sayi1-Uzay
Mliskileri Kurma
Onceden Kestirme
Verileri Kaydetme
Verileri Kullanma
ve Model
Olusturma
Verileri
Yorumlama
Sonug Cikarma
(Yordama)
Degiskenleri
Belirleme
Degiskenleri
Degistirme ve
Kontrol Etme
Hipotez Kurma ve
Test Etme

Deney Yapma
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Tablo 4. Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Siniflandiriimast

Bagcei-Kilic  (2003) Bilimsel
Becerileri:

Aydogdu, 2009; Aydogdu ve arkadslar:
(2012) Bilimsel Surec Becerileri:

Siire¢

Temel Sureg Becerileri:

Gozlem Yapma

Temel Surec¢ Becerileri:

Gozlem Yapma

e Smiflama Yapma e Smiflama Yapma
e Bilimsel Iletisim Kurma o [letisim Kurma
e Olcme e Olgme
e Tahmin Yapma e Uzay/Zaman liskileri Kullanma
e (ikarim Yapma e Sayilar1 Kullanma
) e Tahmin Yapma
Ust Diizey (Biitiinlestirilmis) Siirec e (Cikarim Yapma

Becerileri:

Degiskenleri Belirleme ve
Kontrol Etme

Ust Diizey (Biitiinlestirilmis) Siirec
Becerileri:

e Hipotez Kurma ve Sinama e Problemi Belirleme
e Verileri Yorumlama e Hipotez Kurma
e Isevuruk Tanim Yapma e Degiskenleri Belirleme ve
e Deney Yapma Kontrol Etme
e Model Olursturma e Verileri Yorumlama
e islemsel Tanimlama
e Deney Yapma
Tablo 5. Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Siniflandiriimasi
TIMMS-1999 Bilimsel Sure¢ PISA 2003 Bilimsel Stre¢ Becerileri:
Becerileri:

Bilimsel Metot; (hipotez kurma,
gozlem yapma, ¢ikarimda
bulunma, genelleme),

Deneysel Tasarim; (deneysel
kontrol, materyaller ve sirec)
Bilimsel Olgtimler; (gegerlilik,
tekrar, deneysel hata, tutarlilik,
skala v.b) (Duran, 2008)

Bilimsel Problemleri Belirleme
Veri Toplama, Delil Gosterme
Sonug Cikarma

Sonuglar1 Bagkalariyla Paylasma
Bilimsel Kavramlar1 Anladigini
Gosterme

Deney Tasarlama (MEB, 2005a).

Bilimsel siire¢ becerilerinin ¢esitli kaynaklar tarafindan kiigiik farkliliklarla

degisik sekillerde smiflandirildigi goriilmektedir. MEB (2005b) bilimsel strec

becerilerini planlama ve baslama, uygulama, analiz ve sonug¢ ¢ikarma olmak tizere {i¢

alt boyuta ayirmaktadir. TIMMS (1999) bilimsel metot, deneysel tasarim, bilimsel

Olcumler olmak Gzere bilimsel siire¢ becerilerini i¢c boyutta ifade etmektedir. PISA



(2003) ise bilimsel problemleri belirleme, veri toplama, delil gosterme, sonug ¢ikarma,
sonuclar1 bagkalariyla paylasma, bilimsel kavramlari anladigin1 gosterme ve deney
tasarlama olmak Uzere bilimsel suire¢ becerilerini alt1 boyutta ifadede etmektedir. En
fazla kabul goren iki siniflamadan biri bilimsel siire¢ becerilerini temel ve iist diizey
(blitlinlestirilmis) beceriler olmak iizere ikiye ayrilmaktadir. Diger siniflandirma ise

temel, nedensel ve deneysel beceriler olmak iizere iige ayrilmustir.

Bu arastirmaya konu olan bilimsel siire¢ becerileri, temel bilimsel sure¢ becerileri
ve list diizey (biitlinlestirilmis) bilimsel stire¢ becerilerini icermektedir. Temel bilimsel
stire¢ beceriler; gozlem yapma, siniflama yapma, uzay/zaman iligkilerini kullanma,
tahmin yapma ve ¢ikarim yapma alt boyutlarini igerir. Ust diizey (biitiinlestirilmis)
bilimsel siire¢ beceriler; problemi belirleme, hipotez kurma, degiskenleri belirleme ve

kontrol etme, deney yapma, verileri yorumlama alt boyutlarini icermektedir.

Literatiirde en ¢ok tekrarlanan beceriler asagida kisaca 6zetlenmistir.

1.1.1. Temel Bilimsel Stire¢ Becerileri

Temel bilimsel silire¢ becerileri, bilimsel siire¢ becerilerinin temelini olusturan
becerilerdir (Aydogdu, 2006; Tatar, 2006; Aydinli, 2007; Duran, 2008; Karar, 2011; C.
Ulu, 2011; Aydogdu ve ark., 2012; Aktas ve Ceylan, 2016; Aslan ve ark., 2016). Piaget
calismalarinda ilkogretim birinci kademedeki 6grencilerin somut donemde olduklari
i¢in temel bilimsel silire¢ becerilerinin kullandiklarini ifade etmektedir (Akt. Tatar,
2006). Temel beceriler her sistematik calismanin temelini olusturmaktadir. Bu
beceriler gelismeden bireylerin yeni bilgiler olusturmasi giigtiir (Duran, 2008). Ayrica
bu beceriler yalnizca derslerde degil giinliik yasamda da 68renmeyi kolaylastirir

(Aydinli, 2007).

1.1.1.1. Goézlem Yapma

GOzlem, anne karninda baslayan dogal diinyayir arastirmayr ve anlamamizi
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saglayan omiir boyu devam eden bir siiregtir. Gozlem, nesneler ve durumlarin
Ozelliklerini duyularimizi kullanarak ya da duyularimizin hassasiyetini artiran arag ve
gereclerle incelenmesi olarak tanimlanmaktadir. Gozlem yalnizca bakmak degil belirli
bir amacla dikkatli bir sekilde ve sistemli olarak bakmaktir. Goézlem; bircok
aragtirmaci1 ve fen egitimcileri tarafindan bilimsel sure¢ becerilerinin en 6nemli
basamagi olarak disuntlmektedir. Gozlemlerimizden yola ¢ikarak problemleri
belirleriz, yine problemlerin ¢dzim( icin daha sistematik olarak gdzlemlerden
yararlanmaya devam ederiz (Tan ve Temiz, 2003; Tatar, 2006; Aydogdu, 2006; Aydinli,
2007; Basdas, 2007; Ocal, 2018).

Gozlemin faydalar::

1. Gozlem gocuklart merakli olmaya sevk eder.

2. Benzerliklerin ve farkliliklarin goézlemlenmesi, simiflama becerisi ve
degiskenlikleri tanimlama ve degistirme becerilerinin gelismesi igin
gereklidir.

3. Olaylardaki ardisiliklarin go6zlemlenmesi kavramlarin gelistirilmesine
yardim eder.

4. Bilgilerin gelistirilmesini saglar.

5. Aragtirma diirtiisiinii harekete gecirir (Aydogdu, 2006; Basdas, 2007).

Tan ve Temiz’ e (2003) gore gbzlem becerisi gelismis bir 6grenci:

e Nesneler veya olaylar arasindaki belirgin benzerlikleri ve farkliliklari
saptayabilir.

e GoOzlem icin gerekli uygun arag-gereci se¢ip bunlari beceriyle kullanabilir.

e (Gozlem sonuglarini degerlendirip, bunlardan eldeki soruna iliskin olanlarin
secip ayrrabilir.

e Bir dizi gozlem sonucu elde edilen bulgulardan iliskileri ve ardisiliklart
bulabilir.
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1.1.1.2. Simiflama Yapma

Smiflama, objeleri olaylari, olgulari, benzerlik veya farkliliklarina gore
gruplandirmak ya da kategorize etme islemidir (Tatar, 2006; Aydogdu, 2006; Basdas,
2007; Ocal, 2018). Ogrenci varlik ve olaylar1 gruplarken gdzlem becerisiyle elde ettigi
bilgileri kullanir (Saban, Aydogdu ve Elmas, 2014). Bir diger ifadeyle siniflandirma
gbzlem yoluyla toplanan verilerin diizenlenmesidir (Aydinli, 2007). Bu yuzden
O0grencinin smiflama becerisini kazanabilmesi i¢in gozlem becerisinin gelismis

olmasi gerekmektedir (Tan ve Temiz, 2003; Tatar, 2006).

Siniflama becerisinde 6grencilerin 6nceki dgrenmelerinden elde ettikleri bilgileri
de Onemlidir. Ciinkii 6grenciler Onceki bilgilerle yeni O6grendikleri kavramlari
iliskilendirirler. Bu beceri kullanilarak karmasik olan sistem dizenli hale getirilir
(Tatar, 2006). Baska bir deyisle siniflama becerisi 6nceki deneyimlerle yeni durumlar

arasinda bag kurmay1 gerektirir (Biiyiiktaskapu, 2010).

Siniflandirma yetenegi gelismis 6grenci:
e Smiflandirilan nesnelerin 6nemli 6zelliklerini tantyabilme,
e Siniflamayi belirli gruplarla yapabilme,
e Smiflandirma yaparken birden ¢ok yol kullanabilme,
e Alt gruplar olusturabilme,
e Kendi siniflandirma kriterlerini olusturabilme,
e Karmasik smiflandirma sistemleri gelistirebilme,
e Nesneleri benzerlik ve farkliliklarina gore siiflandirabilme,
e Nesneleri siniflandirmaya yarayabilecek yararli 6zellikleri taniyabilme

yeteneklerine sahip olmalidir (Karar, 2011).

1.1.1.3. Olgme

Olgme, en basit seviyede kiyaslama ve saymadir. Dogrusal boyutlar1, alan1, hacmi,

zamani, sicakligi, kiitleyi....vb. Olciilebilir nitelikleri tanimlamak i¢in standart ve
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standart dig1 birimlerin kullanimim kapsar (Tan ve Temiz, 2003). Ol¢cme nicel
terimlerle bir nesne ya da cismin miktarini ifade etmek (Aydogdu, 2006; Basdas, 2007)

veya bir gdzlemin nicel veriye ¢evrilmesidir (Aydinli, 2007).

Olgme becerisi gelismis bir dgrenci:
¢ Bir cismin herhangi bir 6zelligini 6l¢me araclart kullanarak
belirleyebilir.
e Bazi bilimsel 6l¢me araglar1 kullanabilir.

e (Cesitli birimleri birbirine gevirebilir (Temiz, 2001).

1.1.1.4. Sayilar1 Kullanma

Sayilar1 kullanma, matematiksel kurallar1 ve formiilleri nicelikleri hesaplamada
veya temel Oolgiilerle iliski kurmada uygulamaktir. Sayma ve hesaplama gibi
faaliyetleri icerir. Fen bilimlerinde sayilart kullanmak sorulara ve problemlere cevap

bulmak icin 6nemlidir (Tan ve Temiz, 2003).

1.1.1.5. Uzay\Zaman lliskilerini Kullanma

Uzay\zaman iligkilerini  kullanma becerileri, objelerin  birbirleri ile
karsilastirilarak yon, hareket, uzaysal diizenlemeleri, hiz, simetri, degisim hizi ve
sekillerinin tanimlanmasi ve ayirt edilmesini igerir (Tatar, 2006). Baska bir ifadeyle bu
beceri, uzayda nesneleri diizlemsel ve ii¢ boyutlu sekillerine gore anlamayi ve
anlatmay igerirken, yer ve yon kavramlarimi gelistirmeyi zorunlu kilar. Ayrica bu

beceri diger becerilerin gelismesine yardim eder.
Uzay/zaman iliskileri kurma becerisi gelismis bir 6grenci:

e “Iki boyutlu bir sekli ii¢ boyutlu bir sekle nasil déniistiiriirsiiniiz?”

e “Bir kiipiin ka¢ kenar1 vardir?”
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e “..buseklin simetri eksenleri hangileridir?” gibi sorular1 cevaplayabilir

(Tan ve Temiz, 2003; Aydogdu, 2006; Basdas, 2007).

1.1.1.6. Tahmin Yapma

Tahmin, 6grencinin bir olay hakkinda ya da verilen bir durumla ilgili eski
deneyimlerine ve gozlemlerine dayanarak fikir ileri sirmesidir. Tahminler dogru ya da
yanlig ¢ikabilir, olay beklendigi gibi ya da beklenenden farkli sonuglanabilir ama
arastirmaya yon veren temel bir basamaktir. Tahminde bulunma, nceki bilimsel bilgi,
0ngord, muhtemel sonug ile i¢ icedir. (Tan ve Temiz, 2003; Tatar, 2006, Aydogdu,
2006; Aydinli, 2007; Basdas, 2007).

1.1.1.7. Cikarim Yapma

Cikarim yapma, bir gdzlemin nedenleri konusunda yaptigimiz tahminlerdir
(Aydinli, 2007). Bir bagka ifadeyle, yapilan gozlemlerden elde edilen bilgilerin
yorumlayarak yargida bulunmaktir ( Tan ve Temiz, 2003; Tatar, 2006).

Cikarim yapma ve tahmin yapma birbiriyle karistirilan becerilerdir. Cikarim
yapma ve tahmin yapma birbirine zittir. Tahminde olayin sonucunun ne olacagi
hakkinda fikir yiirttiiliirken, ¢ikarim yapmada ise nedenler tahmin edilir (Bagci1-Kilig,
2003). Tahminde bulunma ne olacagi hakkinda ileriye bakarken, ¢ikarim yapma
geriye bakarak olmus olaylardan aciklamalar yapar (Tatar, 2006; Basdas, 2007). Sonug
olarak, tahmin bir olayin sonucunu 6nceden kestirmek, ¢ikarim ise o olayin nedenleri
hakkindaki tahminlerimizdir. Cikarimlar verilere dayanmak zorundadir (Aydinli,
2007).
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1.1.2. Ust Diizey (Biitiinlestirilmis) Bilimsel Siire¢ Becerileri

Ust diizey (biitiinlestirilmis) bilimsel siire¢ becerileri, temel becerilerin bir veya
birkagmin kullanilmasimi gerektiren becerilerdir (Duran, 2008). Ust diizey bilimsel
stire¢ becerileri olarak adlandirilmasinin sebebi temel becerilerin bir ya da birkaginin
tizerine kurulan beceriler olmasidir. Bu beceriler oldukc¢a karmasik ve ¢ok yonliidiir
(Aydinli, 2007). Ayrica bu beceriler temel siire¢ becerilerinden daha derin diisiinme

duizeyi gerektirir (Tatar, 2006).

1.1.2.1. Problemi Belirleme

Ogrencilerin giinliik hayatta karsilasabilecekleri ve ¢ziilmesi gereken sorunlar
belirleme becerisi olarak adlandirilir (Aydogdu ve ark., 2012). Bir problemi
cozmedeki ilk asama, basit goriinebilen basarili bir aktivitenin anahtari olan problemin
belirlenmesidir. Ogrenciler problemi belirledikten sonra problemi test edilebilir formda
yazabilir ve hipotez kurabilirler (Aydogdu, 2009).

1.1.2.2. Hipotez Kurma

Hipotez, dogrulugu kanitlanmamis bilimsel varsayimlara dayanan tahminlerdir
(Basdas, 2007). Bir baska ifadeyle hipotez, arastirmanin neden-sonug iliskisi
hakkindaki ifadededir (Tatar, 2006). Yani bagimsiz degiskendeki degisikligin bagiml
degisken iizerine etkisinin nasil olacagini kestiren 6zel bir ¢esit tahmindir (Tan ve

Temiz, 2003).

Hipotezler olaylarin olasi agiklanmasi ya da problemlerin olasi ¢oziimiidiir
(Aydogdu, 2009; Aydogdu ve ark., 2012). Hipotez kurma becerisi, eldeki verilerden
hareketle problem ya da deney sonucu hakkinda 6nceden yapilan 6nerme veya
tahmindir. Hipotez dogru olmak zorunda degildir ancak mantikli olmalidir (Saban,
Aydogdu ve Elmas, 2014).
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Hipotez kurma becerisi, gozlem becerisi ya da ¢ikarim yapma becerisine bagh
olmalidir. Ornegin 6grenciler, bir kiip sekerin ve bir miktar tuzun sicak suda soguk sudan
daha hizli ¢ozinecegini gozlemlediklerinde, suda ¢ozinen tum maddelerin sicak suda

soguk sudan daha hizli ¢ézilinecegi hipotezini kurabilirler. (Aydogdu, 2009).

Hipotez kurma yetenegi gelismis 6grenci:
e Bir problem veya sorun hakkinda hipotez olusturabilme,
e Kendi problemlerinden kendi hipotezini olusturma,
e Belirledigi bir durumun veya karsilastigi bir problemin arastirilip
arastirilamayacagini kestirebilme,
e Herhangi bir soru, tahmin veya sonucu deneyle test etmeyi planlama

becerilerine sahiptir (Karar, 2011).

1.1.2.3. Degiskenleri Belirleme ve Kontrol Etme

Degiskenleri belirleme, yapilacak deneyi etkileyebilecek tim etkenlerin ifade
edilmesidir (Aydogdu ve ark., 2012). Degiskenleri kontrol etme, bir arastirmadaki
sartlar1 kontrol altina alma anlamina gelmektedir (Aydogdu, 2009). Degiskenleri
degistirme ve kontrol etmede strateji, bir degiskeni (bagimsiz degisken) degistirmek
ve diger degisken de (bagimli degisken) buna bagli degisimleri incelemektir. Ayni
zamanda diger bir¢ok degisken (kontrol edilen degiskenler) de tanimlanmali ve sabit
tutulmalidir (Tan ve Temiz, 2003). Bu beceri sayesinde 6grenciler verilen objelerin
birden fazla 6zelligini gérme ve iki olay arasindaki iligkiyi yorumlama yetenegi
kazanirlar. Degiskenlerin tanimlanmasi ve kontrol edilmesi oldukc¢a zor bir beceridir

(Tatar, 2006).

Ogrencilerin bu becerisini gelistirmek igin bu tarz sorular sorulabilir:

“Bir hafta boyunca oda sicakliginda ve buzdolabinda bekletilen ayni miktardaki
stitte neler gozlemlediniz? Gozlem sonucu elde ettiginiz bulgularinizin nedenini

tartisiniz” (Aydogdu, 2006; Basdas, 2007).
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1.1.2.4. Verileri Yorumlama

Verileri yorumlama, veriler {izerinde mantikl1 diistiniilerek sonuglar ¢ikarilmasidir.
Verileri yorumlarken o verilerden ne anladigimizi belirtiriz (Aydinli, 2007). Bu beceri,
basit bir g6zleme anlam vermeden bir tablo, grafik, cizelge vb. durumdaki veriler icin
aciklama yazmaya kadar degisiklik gosterir. Verilerin yorumlanmasiyla sonugclar elde
edilir (Aydogdu, 2009). Bu beceri sayesinde 6grenciler, sonuglari bir araya getirir ve

bdylece olaylar veya olgular arasindaki iliskiyi gorebilirler (Tatar, 2006).

Verileri yorumlama, deneylerde elde edilen veriler ya da problemdeki veriler
arasindaki iligkileri ve egilimleri gorme becerisidir. Bu siire¢ tahmin yapmayi, ¢ikarim

yapmay1 ve hipotez kurmayi igermektedir (Aydogdu ve ark., 2012).

Verileri yorumlama becerisi gelisen bir 6grenci:
e Bilimsel arastirmanin sonucunda ortaya ¢ikanlar1 kendi climleleriyle
dizenleyebilmeli ve ifade edebilmelidir.
e Yeni bilgilerden ve gozden gecirdigi verilerden sonu¢ c¢ikarma

ozelliklerine sahip olmalidir (Karar, 2011).

1.1.2.5. islemsel (Operasyonel) Tanimlama

Islemsel (Operasyonel) tanimlama yapma, bir obje veya olgu hakkindaki &zel
bilgiyi, deneyimlere dayali olarak 6grencilerin ifade etmesidir (Tatar, 2006). Bu
sliregte 6grenciler bu tanimlar1 ezberlemek yerine onlari kendi deneyim ve ifadeleriyle
tamimlamaya ¢alisirlar (Basdas, 2007). Ornegin, oksijenin yanma olayimndaki etkisini
incelemek i¢in yanan mumun iizerine kavanozun kapatildiktan sonra mumun
sonmesi deneyini yapan bir 6grenci bu deneyden elde ettigi deneyime dayanarak
“Oksijen yanmayi saglayan gazdir.” tanimini yaparsa bu 6grenci oksijenin bu deneye

0zel tanimini yapiyor demektir. Oksijenin birgok farkli tanimi vardir fakat bu
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deneydeki bilgilerden olusan tanimi yanmayi saglayan gaz olmasidir (Bagc1-Kilig,
2003). Operasyonel tanimlama tahminde bulunmak igin gerekli basamaklardan biridir
(Tatar, 2006).

1.1.2.6. Deney Yapma

Deney yapma degiskenleri degistirme ve kontrol etme siirecidir (Tan ve Temiz,
2003). Bu stre¢ hem temel hem de (st diizey becerileri icermektedir (Aydogdu, 2009;
Aydogdu ve ark., 2012). Gerekli birgok arag¢ gereci beceriyle kullanarak uygun bir
diizenek kurmayi, degiskenleri degistirip kontrol ederek veriler elde etmeyi, bu
verileri kaydedip degerlendirerek, verileri yorumlamayi, sonuca varmayi ve

yapilanlari raporlastirmayi igerir (Tan ve Temiz, 2003).

1.2. PROBLEM KAVRAMI

Turk Dil Kurumu (TDK) problemi; arastirilip Ogrenilmesi, disiiniilip
cozimlenmesi, bir sonuca baglanmasi gereken durum, sorun, olarak tanimlamaktadir.
John Dewey problemi “insan zihnini karigtiran, ona meydan okuyan ve inancini
belirsizlestiren her sey” seklinde tamimlamistir (Akt: Baykul, 2003). Walle
(1994:39)’nin Oxford, English Dictionary’i kaynak gdstererek problemi karmasik ya
da sonucu belirsiz olan bir soru, zihin egzersizi gerektiren arastirma, tartisma ya da
bir diisiinme meselesi olarak ifade etmektedir. (Akt. Altun ve arkadaslari, 2004).
Schoenfeld’e (1985) goére problem, cevaplanmasi zor ya da belirsizlik iceren;
aragtirma ve yaratict diisiinmeyi gerektiren sorulardir (Akt. Azak, 2015). Verilen
tanimlarda ki ortak nokta, problemin giderilmek istenen bir giigliik ya da cevabi

aranan soru olmasidir.

Literatiirde farkli tiirde problemler yer almaktadir. Billstein ve arkadaslar1 (1993);
Orton ve Wain (1994); Rappaport (1966); Sovchik (1989); Van De Walle (2001)
problemleri rutin (siradan) ve rutin olmayan (siradisi) problemler seklinde
smiflandirmislardir (Akt. Ding-Artut ve Tarim, 2009). Bu calismada kullanildigi
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sekliyle problemler, rutin problemler ve rutin olmayan problemler olmak (zere iki

grupta ele alinmaktadir.

1.2.1. Rutin Olan Problemler

Polya (1997) bir problem 6nceden ¢oziilmiis genel bir probleme 6zel veriler
yerlestirerek ya da higbir yenilik yaratmaksizin iyice bilinen bir 6rnegi adim adim
izleyerek ¢oziilebiliyorsa, rutin bir problemdir seklinde ifade etmektedir (Akt. Altun
ve arkadaglari, 2004). Yani rutin problemler dnceden ¢oziilmiis bir problemin

benzeridir ya da 6grenilen formiiliin uygulanabildigi problemlerdir.

Rutin problemler, okulda ve ders kitaplarinda siklikla karsilasilan tek ¢6ziim yolu
olan problemlerdir (Kilig, 2009). Genelde temel islemleri ve hesaplamalari igeren
problemlerdir (Trigo & Machin, 2009). Dort islem problemleri olarak da
isimlendirilen rutin problemler, ¢6zim yolu genel bir problemin uygulamalari
seklinde olan bir 6rnegin izlenmesiyle ¢oziilebilen problemlerdir (Tas, 2013). Rutin
problemler 6nceden sinif ortaminda, kurallar1 ezberletilmis, yol ve yontemleri belli bir
sira ile onceden 6grenilmis bilgiler sayesinde kolaylikla ¢oziilebilmektedirler (Altun

ve Arslan, 2006).

Rutin problemler uluslararasi alanyazinda ise “Word problemleri” ya da “Story
problemleri” seklinde adlandirilirlar (M. Ulu, 2011). Bu tiir problemler 6grencilerin
giinliik hayatta kullandiklar1 iglem becerilerini gelistirmelerini, yazili ve gorsel
metinleri anlayip ifade edebilmenin yaninda problem ¢ozmenin gerektirdigi temel

becerileri kazanmalarina yardimci olmaktadir (Ulu, 2008).

Rutin olan problemlerin 6zelliklerini yapilan tanimlardan sdyle siralayabiliriz:

1- Kitaplarda, yardimci kaynaklarda, ge¢mis sinavlarda siklikla rastlanan
sorular

2- Ogrenciye soru tipinin, kurallarin ve pratik ¢ziim yonteminin dgretildigi
sorular
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3- Sayisal derslerde ¢oziimiinde dort islem becerisinin yeterli oldugu sorular

4- Sozel derslerde ezber niteliginde olan sorular

Sonug olarak rutin olan problemler giinliik hayatta karsilasilan ve ¢6ziilmesinde
dort islem becerilerini gerektiren, genelde 6nceden ¢6ziilmiis bir problemin benzeri ya

da ogrenilmis bir formiiliin yeni bir duruma uygulamasimi gerektiren problemler

olarak ifade edilebilir (Dlndar, 2014).

Rutin problemler, onceki bilgi ve tekniklerin sinirli kullanildigi problemlerdir.
Amag grenilen tekniklerin pekistirilmesidir. Onemli olan ¢ocugun giinliik hayatta
gerekli olan islem becerilerini kazanmasidir (Sahin, 2015). Cocuklar ilkogretime yeni
basladiklarinda bu tiir problemlerle karsilasir ve bunlarin ¢oziimiinii 6grenirken
problem ¢ozmeyle ilgili verileni ve isteneni yazma, sekil ¢izme, islemleri yapma,
saglama yapma, sonuclar1 listeleme, benzer problemler yazma gibi temel becerileri
kazanirlar (Kilig, 2009). Ancak rutin problemlerle uzun siireli ¢aligmalarin yapilmasi,
cocuklarin tiim problemleri yiizeysel bir sekilde ele alip rutin ¢éziimler iiretmelerine
sebep olmaktadir (Ding-Artut ve Tarim, 2006). Ogretimde rutin problemler
cozdiirmek gerekebilir. Fakat dgrencilere baska tiir problem ¢6zdiirmemek bir hata

olarak kabul edilebilir.

1.2.2. Rutin Olmayan Problemler

Rutin olmayan problemler, rutin olanlara gére daha fazla diisiinme gerektiren,
¢ozmek i¢in yontemin agik olarak géziikkmedigi (Altun ve ark., 2004; Yazgan, 2007;
Isik ve Kar, 2011; M. Ulu, 2011; Giirbliz ve Giider, 2016) birkag adimda hemen
cozllemeyen, birden fazla c¢ozim icerebilen veya kesin bir sonucu olmayan
problemlerdir (Celik ve Giiler, 2013). Coziimleri islem becerilerinin 6tesinde, verileri
organize etme, siniflandirma, iligkileri gorme gibi becerilere sahip olmay1 ve birtakim
eylemleri arka arkaya yapmay1 gerektirir (Altun ve arkadaslari, 2004; M. Ulu, 2011,
Tagkin ve ark., 2012; Diindar, 2014; Sahin,2015).
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Omegin; “Bir kurt, bir kuzu ve bir demet otu bir kiyidan baska kiyrya gecirmek
istiyorsunuz. Bir kayiginiz var ve kiiciik. Yanimiza en ¢ok birini alabiliyorsunuz.
Kuzuyu  kurda, otu  kuzuya  yedirmeden  bunlari  karsiya  nasil
gecirebilirsiniz? "problemi rutin olmayan problemdir (Altun ve arkadaslari, 2004).
Rutin olmayan problemlerin ¢6ziimleri islem becerisinin 6tesinde iglerindeki gergek
yasam bilgisini de kullanmay1 gerektirmektedir (Celik ve Guler, 2013).

Rutin olmayan problemler onceden Ogrenilmis formiil ya da yontem ile
¢Oziilemeyen, ¢oziimii, 6grencinin verileri dikkatli analiz etmesini, 6zglin bir girigim
de bulunmasini, bir veya daha ¢ok strateji kullanmasini gerektiren problemlerdir
(Ding-Artut ve Tarim, 2006; Ding-Artut ve Tarim, 2009). Rutin olmayan problem ile
¢Ozenin, ¢oziim ile ilgili pesinen bir yontem bilmedigi problemler kastedilmektedir.
Bu problemler, rutin problemlerden farkli olarak ¢éziimlerinin gerektirdigi bilgi ve

becerileri alisilmadik yollarla kullanmay1 gerektirirler (Altun ve ark., 2007).

Asman ve Markovits (2009), rutin olmayan problemi daha yuksek bir seviye
olarak nitelendirmektedir. Bu tiir problemler iilkemiz ogretim programlarinda
gerektigi Ol¢iide yer almamaktadir (Altun ve Arslan, 2006; Taskin ve ark., 2012).
Rutin olmayan problemlerin, 0&grencilerin karsilastiklar1 — gligliikleri  ortadan
kaldirmalarin1 saglayacak diistinme seklini kazandirmada ve ogretimde etkililigi
arttirmada onemli islevleri bulunmaktadir (Azak, 2015). Bu yoniyle rutin olmayan
problemler, 6grencilerin sinifta 6grendiginden farkli bir algoritma bulabilmeleri i¢in
matematiksel diisinmelerinin yaninda akil yiirtitme gibi becerileri de gerektirmektedir

(Isik ve Kar, 2011).

Rutin olmayan problemler, problem ¢6zuctlerin o probleme uygun ¢6zim yolunu
hemen goremedigi ve ¢6zliim i¢in ne yapilacagini bilemedigi problemlerdir (Azak,
2015). Rutin olmayan problemler bireylerin sahip olduklari bilgi ve becerilerini sira
dis1 yollarla kullanmalarin1 gerektirir (Beyzit, 2013). Bu tarz bir problemle karsi
karsiya kalindiginda, problemi ¢6zmek igin durumun analiz edilmesi, gerekli bilgilerin
toplanmasi, bunlardan ¢oziime gotirict olanlarin secilmesi ve segilen bilgilerin
uygun sekilde duzenlenerek kullanilmas: gerekir. Bu yonulyle rutin olmayan
problemler hemen ¢6zulememeleri bakimindan rutin problemlerden farklidirlar (Balci,
2007). Ayrica 6grenciler rutin olmayan problemleri ¢cozmeye calisirken, islemleri ve
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cozlimleri ezbere degil, problem gerektirdigi i¢in kullanmay1 6grenirler (Olkun ve ark.,

2009; Durmaz ve Altun, 2014).

Rutin olmayan problemler iist diizey diisiinme becerileri gerektiren, akil
yurutmeye ihtiya¢ duyulan, otomatik olarak ¢ozilmeyen problemlerdir (Asman ve
Markovits, 2009). Polya (1988), 6grencilere rutin problemler disinda baska tiir
problem ¢o6zdirmemenin “affedilemez bir hata” oldugunu, bdyle yapmanin
Ogrencileri “hayal giicli ve yargidan” mahrum biraktigini belirterek rutin olmayan
problemlere verdigi onemi gostermektedir (Akt. Ebret, 2015). Alisilmis siradan
problemlerle uzun siireli calismalarin yapilmasi, cocuklarin her tiir problemi
yiizeysel bir sekilde ele alip rutin ¢ozlimler {iretmelerine neden olmaktadir
(Ding-Artut ve Tarim, 2006). Ust diizey diisiinme becerilerinin gelisiminin zaman
almasmin yaninda ger¢ek yasam durumlarmi da g6z Oniinde bulundurmayi
gerektirdiginden rutin olmayan problemlerin ¢6ziilmesi rutin problemlere gore daha

zordur (Kogyigit, 2015).

Rutin olmayan problemler, 6grencilerin gercek hayatta karsilagabilecekleri tirden
olabildigi gibi siradan olmayan, 6grencilerin yaratict diisiinme becerilerini gelistiren
ve daha 6nce karsilasmalari muhtemel olmayan tiirden problemlerdir (Tagpinar-Sener
ve Bulut 2015). Ogrencilerin smifta 6grendiklerinden farkli bir algoritma kullanarak
tizerinde kafa yoracaklar1 ve gergek hayattaki bir olaya aciklik getirecekleri
problemlerdir (Azak, 2015). Bundan 6turu bunlara gergek hayat problemleri de denir
(Kilig, 2009; Karaca, 2012). Bu tur problemler uygun strateji se¢cimini ve kullanmayi
gerektirir. Ayn1 zamanda bireyin sonuca ulagsmasini ve yorumlama becerilerini

gelistirir (Sahin, 2015).

Ogrencilerin en biiyiik sikintis1 6grendikleri bilgileri farkli durumlara transfer
edememeleridir (Arikan ve Unal, 2016). Hembree ve College (1992) problemlerin,
¢Oziimiinii yapan kisilerin cevaba ulasabilmek i¢in rutin yollar1 kullanmamalar
gerektigini ifade etmektedir (Akt. Azak, 2015). Rutin olmayan problem 6grencilerin
tizerinde kafa yoracagi, hayattaki bir olaya agiklik getiren veya ger¢ek anlamda
modellik edebilecek problemlerdir (Altun ve ark., 2007). London (2004) ayrica rutin
olmayan problemlerin farkli ¢6ziim yollarina izin vermesi ve her 6grencinin belli bir
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dereceye kadar ¢oziim {iretebilecegi bir yapida oldugunu belirtmektedir (Akt.
Ding-Artut ve Tarim, 2006). Rutin olmayan problemlerin sinif igi &gretimde
kullanilmasi, 6gretim siirecini ezbercilikten kurtarip daha 6grenci merkezli ve hayata

dontik hale getirir (Kogyigit, 2015).

1.3. BILIMSEL SUREC BECERILERI ILE RUTIN OLMAYAN
PROBLEMLER ARASINDAKI iLISKi

Fen bilimleri derslerinin temel amaclarindan biri 6grencilere bilimsel sirec
becerilerinin kazandirilmasidir. Taylor’a (1990) gore ise bilimsel siire¢ becerileri, bir
eylem dogrultusunda (problem ¢6zme, kesifte bulunma, icat vb.) duygu, diisiince ve
hislerin yonetilip ligiincii sahislara aktarilma yetisidir (Akt. Biiyiiktaskapu, 2010).
Bilimsel disiinebilen bireyler giinliik hayatta karsilastiklar1 olaylar1 sorgulayan ve
arastiran, elestirel dustnebilen, karsilastiklar1 problemleri bilimsel sure¢ becerileri ile

cozebilen, karar verme becerileri gelismis bireyler olarak tanimlanir (Aydogdu, 2006).

NCTM (2000) iyi olarak tanimlanan problemlerin “Ggrencilerin bulundugu
cevreden ortaya cikan”, “Ogrencileri strateji gelistirmeleri ve uygulamalart icin
zorlayan” ve “Ogrencileri yeni kavramlarla tamigtirmak i¢in ortam hazirlayan”
problemler oldugunu belirtilmektedir (Akt. Ebret, 2015). Fen 6grenmenin iki temel
amacindan birisi, 6grencinin yasantisindaki sorunlarla bas edebilmesi icin bilimsel
yollarla yani bilimsel sureg becerileri ile sorun ¢6zme becerisi kazanmaktir (Ergin ve
ark., 2005).

Bilimsel siire¢ becerileri problemleri ¢6ziime kavusturmadaki becerilerdir
(Gultekin, 2018). Bir problemin ¢dzimdunu, icerik bilgisine ya da bilimsel sireg

becerilerine sahip olmadan disinmek olanaksizdir (Aydogdu, 2006).

Ogrenciler derslerde genellikle verilen bilgileri anlamli hale getirmeden
ezberleme yolunu se¢mektedirler. Bu yol sadece rutin olan problemlerin
¢oziilebilmesini saglar. Rutin olan problemler dnceden 6grenilmis bilgilerle ve ya
bilinen yol yontemlerle ¢ozllen problemlerdir. Bu da 6grencilerin PISA, TIMSS gibi
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uluslararasi sinavlarda basarisiz sonuglar almasina sebep olmaktadir ¢iinkii bu
siavlarda rutin olmayan problemlere de yer verilmektedir. Bilimsel stire¢ becerilerine
sahip 0grenciler PISA, TIMMS gibi sinavlarda sorulan rutin olmayan problemleri yani
gercek hayatta kargilasilmasit miimkiin olan ve agik uglu problemleri ¢ozerken ¢6ziim
yoluna kendileri karar verirler ve gerektiginde ¢oziim yolunda degisiklik yaparak
problemi ¢ozebilirler.

TIMSS Calismaya katilan 6gretmen ve 6grencilerden elde edilen verilere goére
Tiirkiye’nin, 6grencilerin fen derslerinde deney yapmalar1 ve 6grenci merkezli ders
isleme bakimlarindan alt siralarda yer aldig1 goriilmektedir (Aydogdu, 2006). Bilimsel
stire¢ becerilerinin gelistirilmesi 6grencilere problem ¢6zme, elestirel distinme, karar

verme, cevaplar bulma ve meraklarini giderme olanagi verecektir (Aydinli, 2007).

1.4. ILGILI ARASTIRMALAR

lgili alan yaz1 incelendiginde;

Arslan (1995), ilkokul 4 ve 5. sinifa devam eden 493 6grencide bilimsel slreg
becerileri testi ile gozlenen bilimsel becerilerinin kazanilmasiin gostergesi olacagi
varsayilan, gézlem yapma, aciklama yapma, tahmin yapma, soru sorma, aragtirma
yapma, iletisim kurma, planlama ve bilimsel siire¢ becerilerini incelemis ve su
sonuglara ulagmistir:

1. Bilimsel becerileri diisiik, orta ve yiiksek diizeyde olan 6grenciler arasinda
anlaml farklarin oldugunu saptamistir. Diisiik, orta ve yiiksek diizeyler arasinda
gozlem yapma, agiklama yapma, tahmin yapma, soru sorma, arastirma yapma,
iletisim kurma, planlama ve iiretme bilimsel slre¢ becerilerine gore de anlamli
farklar oldugunu gozlemlemistir.

2. Alt, orta ve Ust sosyo-ekonomik diizeydeki 6grencilerin bilimsel becerilere
sahip olma yoniinden anlamli bir fark gostermedigini saptamistir.

3. Tlkokul, 4 ve 5. siif dgrencilerinin bilimsel becerilerine 5. siniflar lehine
anlamli bir fark gézlemistir.

4. Kiz ve erkek ogrencilerin bilimsel becerileri arasinda anlamli bir fark

oldugunu saptamustir.
30



Ercan (1996), “4 ve 5. Smifta Bilimsel Islem Becerilerinin Gelismesine Dair
Ogretmen Algilar” adli yiksek lisans tez calismasinda ilkokul 4 ve 5. siiflara
ogretim yapan 91 dgretmene “Bilimsel Islem Becerileri Anketi”, “Egitim Ogretim
Etkinlikleri Anketi” ve “Faktorler Anketi” uygulayarak veri toplamistir. Elde edilen
verileri frekans, yizde, aritmetik ortalama ve standart sapma gibi istatistikler
kullanilarak analiz edilmistir. Anketlere ek olarak, Ogretmenlerden bazilariyla
goriisme yapmustir. Ogretmenlerin, ilkokul 4 ve 5. sinifta 6grencilerin bilimsel siireg
becerilerini gelistirmelerine, egitim-6gretim etkinliklerine katilma sikligina ve
bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesine dair algilarin1 belirlemeyi amaglamistir.
Arastirmada elde edilen verilerin analizine gore 6gretmenlerin ¢ogunun, dgrencileri
bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesine dair olumlu bir algiya sahip olduklari
fakat bu becerilerin  gelistirilme derecelerinden memnun olmadiklarini
gozlemlemistir. Ogretmenlere gore ogrencileri  bilimsel siire¢  becerilerinin
gelismesine yardimci olan egitim-6gretim etkinliklerine katilma sikligi vasatin

izerine ¢ikamadig1 sonucuna varmistir.

Aydogdu (2006), “llkdgretim Fen ve Teknoloji Dersinde Bilimsel Siireg
Becerilerini  Etkileyen Degiskenlerin Belirlenmesi” isimli yiiksek lisans tez
caligmasinda ilkdgretim 7. sinifa devam eden 176 dgrenciye “Ogrencilere Yonelik
Bilimsel Sure¢ Becerileri Testi”, “Fen Bilgisi Tutum Olgegi”, “Aile Tutumunu
Algilama Olgegi”, “Ogretmenlere Yonelik Sinif I¢i Gozlem Formu”, “Ogretmenlere
Yonelik Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi” ve “Ogrenci Bilgi Formunu” uygulamustir.
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin diisiik diizeyde oldugunu, ogrencilerin
bilimsel sure¢ becerileri ile akademik basarilari, fene yonelik tutumlart ve ailelerin
gosterdikleri ilgi arasinda pozitif bir iliskinin oldugunu, 6grencilerin bilimsel siire¢
becerileri kazanimlarinin 68retmenlerin simifta bilimsel siire¢ becerileri kullanma
dizeylerine, ayrica anne-babanin egitim diizeylerine ve bilgisayara sahip olma

degiskenlerine gore istatistiksel olarak farklilastigin1 saptamigtir.

Basdag (2006), “2000 Yili Fen Bilgisi ve 2004 Yili Fen ve Teknoloji Dersi
Ogretim Programlarmin Bilimsel Siire¢ Becerileri Y&niinden Karsilastirilmasi” isimli
yiiksek lisans tez caligmasinda ilkogretim 5. smifi tamamlamis 457 O6grenciye
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“Bilimsel Siire¢ Degerlendirme” testini uygulamistir. 2004 yili fen ve teknoloji dersi
ogretim programi ile 2000 yili fen bilgisi dersi 6gretim programini dgrencilerin
bilimsel sure¢ becerilerini gelistirmekteki etkisi agisindan karsilastirmistir. Yapilan
bu arastirma ile ilkogretim Ogrencilerine bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmada,
bilimsel sureg becerilerinin kazandirilmasinin esas alindigi 2004 yili fen ve teknoloji
dersi 6gretim programinin, 2000 yil1 fen bilgisi dersi dgretim programindan daha

basaril1 oldugu sonucuna ulagilmistir.

Ding-Artut ve Tarim (2006), “ilkdgretim Ogrencilerinin Rutin Olmayan Sozel
Problemleri C6zme Duzeylerinin, C6zum Stratejilerinin ve Hata Turlerinin
Incelenmesi” adli ¢alismasinda tarama ydntemini kullanarak, 5. 6. 7. ve 8. Smf
ogrencilerinden olusan 607 kisiye 26 sozel problemden olusan soru seti
uygulanmistir. Bu problemler kendi i¢inde I. Tip, Il. Tip ve Ill. Tip olmak Gzere tge
ayrilmaktadir. Calisma sonunda her sinif diizeyindeki 6grencilerin I. Tip problemleri
¢ozmede daha basarili olduklar1 goriilmektedir. Yine her sinif diizeyinde II. ve III.

Tip problemlerde basari diizeyinin yar1 yartya diistigii gézlenmistir.

Hazir (2006), “Ilkdgretim 5. Smif Ogrencilerinin Bilimsel Siire¢ Becerilerini
Edinebilme Diizeyleri” isimli yiiksek lisans tez calismasinda 138 kiz ve 158 erkek
ilk6gretim 5. smuf Ogrencisine arastirmaci tarafindan hazirlanan 6lgme araci
uygulanmistir. Aragtirmayi tarama modelinde desenlemistir. Sosyo-ekonomik dlizey
acisindan iyi okullarda egitimine devam eden Ogrencilerin bilimsel siire¢ beceri
diizeyleri diger ¢evre okullarda egitimine devam eden G6grencilerin bilimsel siireg

beceri dlzeylerine gore anlamli bir fark oldugu sonucuna ulagmistir.

Aktamis ve Ergin (2007), “Bilimsel Siire¢ Becerileri ile Bilimsel Yaraticilik
Arasindaki lliskinin Belirlenmesi” adli ¢alismasinda bilimsel siire¢ becerileri ile
bilimsel yaraticilik arasindaki iliskiyi Bilimsel sure¢ becerileri 6l¢egi ile bilimsel
yaraticilik Olgegini kullanarak incelemistir. Calisma betimsel bir ¢alisma olup
calismaya 20 oOgrenci katilmistir. Bilimsel sure¢ becerileri 6lcegi ile bilimsel

yaraticilik arasinda iliski oldugu sonucuna ulagilmistir.

Aydmli (2007), “Ilkogretim 6, 7 ve 8. Smmf Ogrencilerinin Bilimsel Siireg
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Becerilerine iliskin Performanslarinin Degerlendirilmesi” isimli yilksek lisans tez
caligmasinda ilkogretim 6, 7 ve 8. siniflarda bulunan 670 &grenciye arastirmaci
tarafindan hazirlanan “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi” uygulanmistir. Arastirma
sonucunda Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri arasinda, smf diizeylerine,
cinsiyetlerine, gelir durumlarina, anne, baba meslek ve Ogrenim diizeylerine,

ailelerindeki kisi sayilarina gore anlamli bir farklilik oldugunu gézlemlemistir.

Balc1 (2007), “Ilkdgretim 5. Sinif Ogrencilerinin S6zel Matematik Problemlerini
Cozme Diizeylerine Gore Bilissel Farkindalik Becerilerinin Incelenmesi” adli tez
calismasinda ilkogretim besinci sinif Ogrencilerinin biligsel farkindalik beceri
diizeyleriyle problem ¢6zme beceri diizeyleri arasindaki iliski arastirilmistir.
Arastirmanin modeli betimleyici iliskisel tarama modelidir. Arastirmada 127 kiz 142
erkek olmak iizere 269 dgrenci katlmistir. “Bilissel Farkindalik Becerileri Olgegi” ve
“Problem Cozme Beceri Testi” kullanilmistir. Aragtirma bulgulari, 6grencilerin
biligsel farkindalik beceri diizeyleri ile problem c¢ozme beceri diizeyleri arasinda
anlamli bir iliski oldugunu, biligsel farkindalik beceri diizeyleri ve problem ¢tzme
basar1 diizeyleri arasinda cinsiyete gore anlamli bir fark olmadigini, sosyoekonomik
seviyelerine gore problem ¢6zme beceri duzeyleriyle bilissel farkindalik beceri
diizeyleri agisindan ise alt-orta ve alt-iist diizey arasinda anlamli bir fark oldugunu

ortaya koymustur.

Cakar (2008), “5. Sinif Fen ve Teknoloji Programinin Bilimsel Siire¢ Becerileri
Kazanimlariin Gergeklesme Diizeylerinin Belirlenmesi” isimli yiksek lisans tez
calismasinda 5 ilkogretim okulunda bulunan 262 ilkogretim 5. siif dgrencisine
“Bilimsel Sure¢ Becerileri Testi”, bu okullarda gorev yapam 9 sinif 6gretmenine ise
bilimsel siire¢ becerileri kazanimlarini gerceklestirme diizeylerine yonelik gortislerini
almak icin anket uygulamistir. Smif Ogretmenlerinin goriislerinin, o6grencilere
bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasinda genel olarak olumlu bir tutum
sergiledigi, kiz 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri testinden aldiklar1 ortalama
puanlar, erkek Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri testinden aldiklar1 ortalama
puanlardan daha yiksek oldugu, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri diizeylerinin
okul tiirlerine gore farklilik gosterdigini, anne ve babanin egitim diizeyinin artmasi
ise dgrencilerin bilimsel siire¢ becerileri diizeylerini artirdig1 sonucuna ulagmistir.
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Ozturk (2008), “ilkdgretim Yedinci Simif Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji
Dersinde Bilimsel Siire¢ Becerilerini Kazanma Diizeyleri” isimli yiiksek lisans tez
caligmasinda ilkogretim 7. sinifa devam eden 828 Ogrenciye arastirmaci tarafindan
hazirlanan “Bilimsel Stre¢ Becerileri Testi” uygulanmistir. Arastirmanin sonucunda
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri diizeylerinin orta diizeyde oldugu, bilimsel
stire¢ becerileri duzeyleri ile anne-baba 6grenim durumu, aile aylik gelir, bilgisayara
sahip olma, kendilerine ait odaya sahip olma durumu, okulun bulundugu sosyal ¢evre
arasinda anlamli bir farklilik oldugu saptanmustir. Ayrica bilimsel siire¢c becerileri
duzeyleri ile fene yonelik tutumlart ve akademik basarilar1 arasinda pozitif ve

anlamli bir iliski oldugunu gozlemlemistir.

Asman ve Markovits (2009), “Elementary school teachers’ knowledge and
beliefs regarding non-routine problems” adli ¢aligmasinda ilkdgretim okulu
Ogretmenlerinin rutin olmayan problemler iligkin bilgi ve inang¢larint belirlemek
goriigme yontemini kullanarak 30 6gretmene 10 adet rutin olmayan problemden
olusan bir test vermistir. Rutin olmayan problemlere yonelik inanglar1 i¢in sorular
sormustur. Bulgular 6gretmenlerin problemleri ¢dzmekte giiclik ¢ektigini
gostermistir. Ayrica Ogretmenler bu problemleri siniflarda yer vermeye istekli
olduklar1 ancak smavlara dahil etmek konusunda isteksiz olduklar1 sonucuna

ulasilmistir.

Ding-Artut ve (2009), “Ogretmen Adaylarinin Rutin Olmayan Sozel Problemleri
Cozme Siireclerinin Incelenmesi” ¢alismasinda tarama ydntemini kullanarak 82 kisi
matematik, 87 kisi sinif dgretmeni adayina 3 tip sorudan olusan 18 sozel problem
uygulamistir. Sonuglar incelendiginde matematik 6gretmen adaylarinin dogru cevap
oranlarinin %81, sinif 6gretmeni adaylarinin ise dogru cevap oranlarinin %56 oldugu
goriilmiistiir. Ogretmen adaylar1 en fazla birinci tip problemleri ¢dzmede basari

gostermislerdir. En diisiik basart ise {igiincii tip problemlerde goriilmiistiir.

Gller (2010), “Ilkdgretim Ogrencilerinin SBS Puanlar1 ile Ders Basarilari,
Bilimsel Siire¢ Becerileri ve Mantiksal Diisiinme Yetenekleri Arasindaki iliski”
isimli yiiksek lisans tez ¢alismasinda 149 kiz ve 176 erkek toplam 325 6grenciye
bilimsel siire¢ becerilerini ve mantiksal diislinme yetene8ini Olgen testler

34



uygulamistir. Dénem sonunda SBS’ye (Seviye Belirleme Sinavi) giren 6grencilerin
bu testin ilgili boliim puanlari, fen ve teknoloji dersi basarisina ait veriler temin
edilmistir. Arastirmada sonucunda bilimsel siire¢ becerileri ile SBS’deki fen dersi
boliimii basarisi arasinda anlamli ve yiiksek bir iliski oldugunu gozlemlemistir.
Ayrica bilimsel siire¢ becerileri ile okuldaki fen dersi basaris1 arasinda anlamli bir

iligski oldugu sonucuna ulagmastir.

Ipek (2010), “Fen ve Teknoloji Dersinde Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Gelisim
Diizeylerinin Belirlenmesi” isimli yiiksek lisans tez ¢alismasinda arastirmaci
tarafindan gelistirilen “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi” 2000 yili ve 2004 yili
programiyla 6grenim goren 257 Ogrenciye uygulanmistir. 2004 yilinda bir¢ok
yeniligi barindiran Fen ve Teknoloji Ogretim Programmin bilimsel siire¢ becerilerini
yeterince gelistirmedigi ancak eski programa gore daha etkili oldugu sonucuna

ulagmustir.

Karar (2011), “Ilkégretim 8. Smif Ogrencilerinin Bilimsel Siireg Becerilerinin
Bazi Degiskenler Acisindan incelenmesi” isimli yiiksek lisans tez ¢alismasinda 650
ogrenciye “Bilimsel Slre¢ Becerileri Testi”, “Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik
Tutum Olgegi” ve “Kisisel Bilgi Formu” uygulamistir. Arastima sonucunda,
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini edinebilme diizeylerinin orta seviyede
oldugunu; bilimsel stre¢ becerilerini edinebilme dizeyleri ile cinsiyet, anne-baba
O0grenim durumu, anne-baba meslegi, aile aylik geliri, okulun bulundugu
sosyo-ekonomik cevre arasinda anlamli bir farklilik oldugunu bulmustur. Ogrencilerin
bilimsel sire¢ beceri dizeyleri ile fene yonelik tutumlari arasinda diisiik diizeyde
pozitif ve anlamli bir iliski, akademik basarilar1 arasinda ise orta diizeyde pozitif ve

anlamli bir iligki oldugunu saptamustir.

Boyilk, Tamk ve Saracoglu (2011), “llkdgretim Ikinci Kademe Ogrencilerinin
Bilimsel Siire¢ Beceri Diizeylerinin Cesitli Degiskenler Acisindan Incelenmesi” adli
caligmada 234 6grenciye “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi” ve “Kisisel Bilgi Formu”
uygulamastir. Arastirma tarama modelinde desenlenmistir. [lkdgretim ikinci
kademedeki 6grencilerin, bilimsel siire¢ becerilerinin cinsiyet, sinif diizeyi, baba ve
annenin egitim durumu, ailenin gelir diizeyi, ailedeki birey sayisi, bilgisayar ve
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calisma odasina sahip olma degiskenleri agisindan incelemis, 6grencilerin bilimsel
stire¢ becerilerinin orta diizeyde oldugunu (basar1 orani, % 57,68), 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerileri ile sinif diizeyi, baba ve annenin egitim durumu, ailenin gelir
diizeyi, ailedeki birey sayisi, bilgisayar ve ¢alisma odasina sahip olma degiskenlerine

gore istatistiksel olarak anlamli farklilagmalar olustugu sonuglarina ulagmistir.

Isik ve Kar (2011), “Ilkdgretim 6, 7 ve 8. Sif Ogrencilerinin Say1 Algilama ve
Rutin Olmayan Problem C6zme Becerilerinin Incelenmesi” adli ¢alismasinda
Ogrencilerin say1 algilama ve rutin olmayan problem ¢ézme becerilerini belirlemek ve
bu beceriler arasinda olasi bir iligskinin varligini arastirmak i¢in 6-7-8 siniflarinda
Ogrenim goren 240 kisiye say1 algilama testi ve tlimdengelim, tiimevarim ve uzamsal
muhakemeyi gerektiren problemleri iceren rutin olmayan problem c¢ézme testi
uygulanmistir. Calismada iligkisel tarama modeli kullanilmistir. Arastirmanin
sonucunda ogrencilerin say1 algilama ve rutin olmayan problem ¢6zme becerilerinin

diisiik diizeyde oldugu ve bu beceriler arasinda pozitif bir iliski oldugu belirlenmistir.

Karaca (2012), “llkogretim 5. Sinif Ogrencilerinin Rutin Olmayan Agik Uglu
Problem Coziimlerinin Incelenmesi” adli tez calismasinda ilkdgretim 5. simf
matematik dersinde dort isleme dayali rutin olmayan agik uglu problemlerde 6grenci
¢cozumlerini incelemek i¢in 60 6grenciye 6 agik uglu rutin olmayan problemden olugan
test uygulanmigtir. Arastirmada nitel yontem kullanilmistir. Calismadaki bulgulara
gore, Ogrencilerin rutin olmayan agik uglu problemlerde en diisiik oranda %36.67
olurken en yiiksek %75 oraninda, problemlere tek bir dogru yanit {irettikleri tespit
edilmistir. Ayrica ¢aligmadaki bulgulara gore 6grencilerin rutin olmayan acik uglu
problemlerde en yiksek %35 oraninda olurken en diisiik %5 oraninda, problemlere

birden fazla dogru yanit tirettikleri tespit edilmistir.

Bayazit (2013), “ilkdgretim 7. ve 8. Simif Ogrencilerinin Gergek-Yasam
Problemlerini Cozerken Sergiledikleri Yaklagimlar ve Kullandiklar1 Strateji ve
Modellerin Incelenmesi” adli ¢alismasinda ilkdgretim 6grencilerinin gergek-yasam
problemlerini ¢6zerken sergiledikleri yaklagimlar ile kullandiklari stratejiler ve
modeller incelenmistir. Calismaya 34 tanesi yedinci sinif ve 84 tanesi sekizinci sinif
olmak iizere toplam 116 6grenci katilmigtir. Caligsmada nitel arastirma yontemlerinden
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durum (6rnek olay) calismast kullanilmis; yazili smav ve yari-yapilandirilmis
mulakatlardan elde edilen veriler icerik ve sdylem analizi metotlart kullanilmistir.
Ogrencilerin problemin iliskili oldugu gercek yasam kosullarmi dikkate almadiklar,
bu alandaki bilgi ve deneyimlerinden yararlanmak yerine ge¢misten getirdikleri
bagint1 ve kurallar1 uygulayarak sonuca ulagsmaya g¢alistiklar1 goriilmustiir. Ayrica,
ogrencilerin problem ¢dzme siirecinin degerlendirme asamasini isletmedikleri ve
gercek yasam kosullarinda anlamli olup olmadigina bakmaksizin elde ettikleri sayisal
sonuglart dylece biraktiklart goriilmiistiir. Bulgular alternatif yaklasimlar ve 6zgiin
¢Oziim yollart iiretmede ve strateji kullaniminda Ogrencilerin biiylik ¢ogunlugu

itibariyle yetersiz kaldiklarin1 gostermektedir.

Bati ve Kaptan (2013), “Bilimsel Siire¢ Becerilerine Dayali ilkdgretim Fen
Egitiminin, Bilimsel Problem C6zme Becerilerine Etkisi” adli ¢alismasinda bilimsel
stire¢ becerilerine dayali ilkdgretim fen egitiminin, 6grencilerin bilimsel problem
cozme becerilerine etkisini incelemek icin yar1 deneysel yontemin On test — son test
control gruplu yontemi kullanilmistir. Caligma grubu 6. Siniflardan deney grubu 25
kisi kontrol grubu 23 kisiden olusmaktadir. Bilimsel Problem Cozme Testi deney ve
kontrol gruplarina 6n test ve son test olarak uygulanmistir. Arastirma sonunda,
bilimsel siire¢ becerilerine dayali yiiriitilen fen egitiminin, &grencilerin bilimsel

problem ¢6zme becerilerini arttirdig: belirlenmistir.

Celik ve Gller (2013), “Ilkdgretim 6. Sinif Ogrencilerinin Ger¢ek Yasam
Problemlerini C6zme Becerilerinin Incelenmesi” adli calismasinda 6. Smif
ogrencilerinin rutin ve ger¢ek yasam problemlerini ¢6zme becerilerini incelemek igin
80 ogrenciye Verschaffel, De Corte ve Lasure (1994) tarafindan gelistirilen 10 rutin
problem ve 10 ger¢ek yasam probleminden olusan test uygulamistir. Calismada
betimsel arastirma yontemi kullanilmistir. Calisma sonunda Ggrencilerin rutin
problemlere verdikleri dogru cevap oranlarinin (%67), ger¢ek yasam problemlerine
verdikleri dogru cevap oranlarindan (%7) cok belirgin sekilde farklilastig1 goriilmiistiir.
Ogrencilerin biiyiik bir kisminin (%42) ger¢ek yasam problemlerini, icerdigi gercek
yasam durumunu dikkate almaksizin tipki rutin problemler gibi ¢ozdiikleri sonucuna

ulasilmustir.
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Mutisya, Rotich ve Rotich (2013), ¢alismalarinda Kenya'nin matematik ve fen
bilgisi egitimi, hizmet-i¢i egitim egitmenlerinin temel bilimsel siire¢ becerileri ve
ogrencilerin BSB ' deki yetenekleri ile ilgili cinsiyet temelli kalip yargilar1 hakkindaki
kavramsal anlayislar1 incelenmistir. Calismada “6gretmen siirecleri becerileri anketi”
kullanilmistir. Anket 187 egiticiye uygulanmistir. Bu ¢alismanin bulgulari, Matematik
ve Fen Bilgisi Egitimi egitmenlerinin temel bilimsel siiregler ile ilgili kavramsal
anlayislarinin ¢ok zayif oldugunu, Matematik ve Fen Bilgisi Egitimi egitmenlerinin
BSB' de erkeklerin ve kizlarin yetenekleri hakkinda cinsiyete dayali klise

uyguladiklarini ve istatistiksel olarak anlamli oldugunu ortaya ¢ikarmaistir.

Durmaz ve Altun (2014), “Ortaokul Ogrencilerinin Problem Cézme Stratejilerini
Kullanma Duzeyleri” adli galismasinda problem ¢6zme stratejileriyle ilgili daha 6nce
hicbir egitim almamis olan ortaokul 6, 7. ve 8. siif 6grencilerinin rutin olmayan
problem ¢ozme stratejilerini kullanma diizeylerini ve bu stratejilerden elde edilen
puanlar arasinda anlamli bir iliski olup olmadigini belirlemek icin 118 orta okul
Ogrencisine problem ¢ozme testi uygulanmistir. Arastirma tarama modelince
gerceklestirilmistir. Arastirmanin sonucunda en yiiksek kullanim yiizdesi baginti
(6riintii) arama ve sira digit bolme problemlerinde; en diisiik kullanim yiizdesi ise
sirastyla tablo yapma, eleme ve diyagram (sekil) ¢cizme stratejilerinde ortaya ¢cikmustir.
Ayrica tahmin ve kontrol ve muhakeme etme stratejileri arasinda oldugu gibi bir¢ok
stratejiden elde edilen ortalama puanlar arasinda pozitif yonde anlamli bir iligki

bulunmustur.

Ocak ve Tumer (2014), “ilkogretim 5. Simf Ogrencilerinin Bilimsel Siireg
Becerilerine Sahip Olma Diizeyleri” adl1 ¢alismada genel tarama modeli kullanilarak,
MEB’in tespit ettigi A tipi ve B tip1 okullardan secilen ilkdgretim 5. sinifa devam eden
452 dgrenciye arastirmaci tarafinda gelistirilen dlgme arac1 uygulanmustir. 1lkogretim
okullar1 5. simif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine sahip olma diizeyleri, anne
ve babalarimin 6grenim durumlari, okullarin kurum tipleri ve bilgisayara sahip
olmalar1 bakimindan anlaml farklilik gosterdigi, cinsiyet bakimindan ise farklilik

gostermedigi sonucuna ulagmastir.
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Aktas (2016), “6, 7 ve 8. Sinif Fen Bilimleri Ogretim Programlarinin Ogrencilerin
Bilimsel Sire¢ Becerileri, Duygusal Zekalari, Biligsel Stilleri ve Akademik
Basarilarima Etkisi” isimli yiiksek lisans tez calismasinda 483 kiz ve 451 erkek
toplamda 934 dgrenciye “Bilimsel Sirec Beceri Testi”, “Duygusal Zeka Olgegi”,
“Bilissel Stil Olgegi” uygulamis, akademik basari igin dgrencilerin fen bilimleri dersi
yil sonu karne notunu kullanmistir. Caligma zayif deneysel ve korelasyonel modellerin
birlikte kullanildigr boylamsal bir calismadir. Arastirma sonucunda, O6grencilerin
bilimsel siire¢ becerileri diizeyi orta, duygusal zeka diizeylerinin yiiksek, bilisel stil
olarak ise alan bagimli olduklarin1 gézlemlemistir. Fen bilimleri 6gretim programinin
bilimsel siire¢ becerileri ve bilissel stillere anlamli bir etkisi oldugunu gozlemlerken
duygusal zeka uzerine dizenli bir etkisi olmadigini tespit etmistir. Ayrica bilimsel
stire¢ becerileri, duygusal zekalari, biligsel stilleri ve akademik basarilari arasinda bir

iligki oldugu sonucuna ulagmistir.

Giiden ve Timur (2016), “Ortaokul Ogrencilerinin Bilimsel Siire¢ Becerilerinin
Incelenmesi” adli calismada ortaokul 5, 6, 7 ve 8. sinifa devam eden 553 dgrenciye
Aydogdu, Buldur, Tatar ve Yildiz (2012) tarafindan gelistirilmis “Bilimsel Siirec
Becerileri Testi” uygulamistir. Arastirmay1 tarama modelinde yiiriitmiistiir. Ortaokul
(5, 6, 7 ve 8. sinif) 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri diizeylerinin belirlenmesi ve
bilimsel siire¢ becerilerinin baz1 degiskenler (sinif derecesi, anaokulu veya krese gidip
gitmeme durumu, cinsiyet, kardes sayisi, anne ve baba meslegi, dogal alanlar1 ziyaret
etme siklig1) agisindan incelemistir. Analiz sonuglarinda 6grencilerin bilimsel siire¢
becerileri diizeyi orta seviyede oldugu tespit edilirken, cinsiyetlerine gore anlamli bir
farklilik olmadigint gozlemistir. Krese giden 6grencilerin bilimsel slre¢ becerileri
diizeyi krese gitmeyen Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine gore daha diisiik
oldugunu saptamistir. 7. smif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri diizeyi diger
smiflarda 6grenim goren 6grencilerin bilimsel sure¢ becerileri diizeyine gore daha
diisiik oldugunu tespit etmistir. Annesi 6zel sektorde calisan Ggrencilerin bilimsel
siire¢ becerileri diizeyi diger 6grencilere gore daha yiiksek oldugu, babasi 6zel
sektorde ¢alisan 6grencilerin de bilimsel siire¢ becerileri diizeyinin diger 6grencilere

gore daha yiiksek oldugu sonucuna ulagsmistir.
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Sabir (2016), “Ilkdgretim 4 ve 5. Siif Ogrencilerinin Bilimsel Siire¢ Becerilerine
Etki Eden Faktorlerin incelenmesi” isimli yiiksek lisans tezinde 740 4. sinif ve 567 5.
smif toplamda 1307 o6grenciye “Bilimsel Sire¢ Becerileri Testi”, “Demografik
Bilgiler Anketi”, ve “Ogrenme Stili Envanteri” uygulamistir. Calisma nedensel
karsilagtirma modelinde tasarlanmistir. Caligma sonucunda 6grencilerin bilimsel siire¢
becerilerinin orta diizeyde oldugunu tespit etmistir. Ogrencilerin bilimsel siireg
becerilerini edinebilmeleri bakimindan simif diizeyi, cinsiyet, anne egitim durumu,
baba egitim durumu, ailenin gelir durumu, 6grencinin okudugu kitap sayisi ve
ogrenme stili degiskenlerine gore istatistiksel olarak anlamli farklilasmalar oldugu

sonucuna ulagmustir.

Sezek, Zorlu ve Zorlu (2016), “Egitim Fakiiltesi Ogrencilerinin Coklu Zeka
Alanlari ile Bilimsel Siire¢ Becerileri Arasindaki Iliskinin incelenmesi” adl1 ¢alismada
egitim fakiltesi ilkogretim boliimii birinci simf Fen Bilgisi Ogretmenliginden 54,
Matematik Ogretmenliginden 43, Sosyal Bilgiler Ogretmenliginden 31 ve Smif
Ogretmenliginden 31 toplam 159 dgrenciye, “Coklu Zeka Envanteri”, ve “Bilimsel
Sure¢ Becerileri Testi” uygulamistir. Tarama arastirma yontemini kullanilarak
ogrencilerin ¢oklu zeka alanlar1 ile bilimsel siire¢ becerileri arasindaki iliski
incelenmistir. {lkdgretim boliimii 6grencilerinin “Miizik” ve “Doga” zeka alanlarmin
orta, diger zeka alanlarinin da gelismis diizeyde oldugunu tespit etmistir. Baz1 bilimsel
stire¢ becerilerinin, coklu zeka alanlariyla istatistiksel olarak orta veya diisiik diizeyde
iliskili olduklar1 ve ¢oklu zeka alanlarinin bilimsel siire¢ becerileri ile iliskili oldugu

sonucuna ulagmastir.

Ulu ve arkadaslar1 (2016), “Okudugunu Anlama ve Problem Cézme Stratejileri
Egitiminin [lkdgretim 5. Smif Ogrencilerinin Rutin Olmayan Problem Cdzme
Basarisina Etkisi” caligmasinda ilkégretim 5. sinif 6grencilerine verilen okudugunu
anlama ve problem c¢Ozme stratejileri egitiminin Ogrencilerin problem ¢ozme
basarisina etkisini incelemek igin dntest sontest kontrol gruplu model kullanilarak 35
deney grubu 34 kontrol grubu 6grencisi katilmistir. Calisma sonucunda okudugunu
anlama ve problem ¢6zme stratejileri egitimi alan deney grubunun MEB tabanh
program dahilinde anlama ve problem ¢ézme egitimi alan kontrol grubundan daha
basarili oldugu gozlenmistir.
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Prayitno (2017), Arastirmaya dayali 6grenme ve geleneksel 6grenme metotlarinin
Ogrenci basarisindaki etkisini incelemistir. Calismaya 5. Sinif 6grencileri katilmistir.
Yar1 deneysel yotem kullanilmistir. Aragtirma sonuglarina gore arastirmaya dayali
O0grenme yontemi yiiksek ve diisiik akademik basariya sahip ogrencilerin bilimsel

stire¢ becerileri arasindaki farki kapatmada en etkili yol oldugu sonucuna ulagilmistr.

Bayazit ve Kogyigit (2017), “Ustiin Zekali ve Normal Zekali Ogrencilerin Rutin
Olmayan Problemler Konusundaki Basarilarinin Karsilastirmali Olarak Incelenmesi”
adli c¢alismasinda {stiin zekali ve normal zekdli Ogrencilerin rutin olmayan
problemlerin ¢oziimindeki basarilarini incelemek i¢in 36 istiin zekali 36 normal
zekali 6grenciye ornek olay yontemiyle yazili sinav ve miilakatlardan elde edilen
veriler i¢erik ve sdylem analizi metotlar1 kullanilarak analiz edilmistir. Bulgular, rutin
olmayan problemlerin ¢éziimiinde iistiin zekali 6grencilerin akranlarina kiyasla ¢cok
daha esnek diisiinebildiklerini, farkli yaklasim ve 6zgiin yontemler kullandiklarini
gostermektedir. Kullanilan stratejilerin ¢esitliligi ve etkinligi noktasinda da {iistiin
zekali dgrencilerin daha basarili olduklari gériilmiistiir. Ustiin zekal 6grenciler liste
yapma, sekil ¢izme, problemi basitlestirme, geriye dogru c¢alisma ve Oriintl
arama/bagint1 bulma stratejilerini basarili bir sekilde kullanirken normal zekalilarin
deneme-yanilma, islem segme ve denklem kurma tiirlinden ge¢misten asina olduklar

rutin stratejileri tercih ettikleri goriilmiistiir.

Suryanti, Ibrahim ve Lede (2018), ilkokul o6grencilerine Bilimsel siirg
beceriyedayali egitim verilmesinin Ogrencilerin bilimsel okuryazarlik diizeylerine
etkisini incelemek igin 5. Smif dgrencilerine yari deneysel yontemi kullanmustir.
Calisma sonuglarina gore bilimsel siire¢ becerilerine dayali verilen egitim sonucunda

ogrencilerin bilimsel okuryazarlik diizeyinde artis oldugu tespit edilmistir.

Arikan (2018), “OKS, SBS ve TEOG Fen Bilimleri Testi Sorularinin Bilimsel
Stireg Becerileri ve Elestirel Diisiinme Becerilerine Gére Incelenmesi” isimli yilksek
lisans tezinde nitel bir arastirma olan dokiiman inceleme yontemi ile OKS, SBS, ve
TEOG sinavlarindan veri toplamistir. Analizi yapilan sinavlarda 195 adet fen bilimleri
dersi test sorusundan 123 adet sorunun temel bilimsel siire¢ becerilerinden “gdzlem”
basamagini destekledigi, bunu takip eden basamagin ise 107 adet soru ile “cikarim

41



yapma” becerisi oldugu goriilmiistiir. En az yer verilen basamagin ise 13 adet soru ile
Ust duzey bilimsel siire¢ becerilerinden “hipotez kurma” basamagi oldugunu tespit

etmistir.

Yildirim, Calik ve Ozmen (2016), “Tiirkiye’de Yapilan Bilimsel Siire¢ Becerileri
Calismalarinin Meta Sentezi” c¢alismasinda bilimsel slrec¢ becerileri ile ilgili 200
calisma incelenmistir. Yapilan calismada; ortaokul 6grencileriyle yapilmis 67 adet,
O0gretmen adaylariyla 63 adet, ilkokul 6grencileriyle 26 adet, 6gretmenlerle 15 adet,
lise 6grencileriyle 15 adet, okul 6ncesi 6grencileriyle 1 adet ¢alisma oldugunu tespit
etmistir. Bu ¢alismalarin igerisinden 108 adeti 6grencilerin becerileri gelistirmesinin
gerekcesini arastirirken, 29 adeti bilimsel siire¢ becerisi basarisini etkileyen
degiskenleri, 13 adeti 6gretmen goriislerini, 12 adeti Fen Bilimleri miifredatinda
bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeyi, 8 adeti bilimsel siire¢ beceri 6lgegi gelistirme,
8 adeti fen bilimleri ders kitabini bilimsel stire¢ becerileri agisindan degerlendirmeyi,
6 tanesi bilimsel stuire¢ becerilerinin diger faktorlerle iliskisini (fen basarisi, elestirel
diisiinme, bilimsel yaraticilik vs.), 6 adeti bilimsel siire¢ becerileri araciligiyla fen
Ogretimini, 4 adeti bilimsel silire¢ becerileri 6gretimini, 3 adeti ders kitaplarinda
bilimsel sure¢ becerilerinin seviyesini, 2 adeti fene kars1 6grenci tutumlarinda bilimsel
stire¢ becerilerine yonelik 6gretimin etkisini, 1 adeti bilimsel slre¢ becerilerinin
onemini, 1 adeti igerik bilgisinden bagimsiz becerileri 6lgmeyi, 1 adeti 6grenci segme
ve yerlestirme sinavlarinda bilimsel siire¢ becerilerini degerlendirmeyi arastirdigini

tespit etmistir.

Kaya ve Kablan (2017) “Rutin Olmayan Problemlerle Ilgili Yapilan
Arastirmalarin Analizi” ¢alismasinda rutin olmayan problemlerle ilgili yapilmis ulusal
ve uluslararas1 alanyazindaki 60 adet arastirmayr dokiiman inceleme yontemi ile
cesitli degiskenler agisindan incelemistir. Son yillarda rutin olmayan problemlerle
ilgili yapilan ¢aligmalarin matematik alaninda ¢esitli yonleriyle inceleyen ¢aligsmalarin
oldugunu, ayrica gesitli degiskenler ile rutin olmayan problem ¢6zme diizeyi arasinda
olas1 iligkileri belirleyecek daha fazla arastirmaya da ihtiya¢ duyuldugunu ifade
etmektedir.
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IKiNCi BOLUM

2. YONTEM

Bu boliimde arastirma modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araglari, veri toplama

siireci ve verilerin analizi boliimlerine yer verilmistir.

2.1. ARASTIRMA MODELI

Genel tarama modelleri; ¢ok sayida elemanlardan olusan bir evrende, evren
hakkinda genel bir yargiya varmak amaciyla evrenin timii ya da ondan alinacak bir
grup 0rnek ya da drneklem iizerinde yapilan tarama diizenlemeleridir (Altunisik ve
ark., 2010). Tarama modelleri, gegmiste ya da halen var olan bir durumu var oldugu
sekliyle betimlemeyi amaglayan arastirma yaklagimlaridir. Arastirmaya konu olan sey,
birey ya da nesne, kendi kosullar1 iginde ve oldugu gibi tanimlanmaya ¢aligilir. Onlari,
herhangi bir sekilde degistirme, etkileme cabasi gosterilmez (Karasar, 2005). Bu
arastirma iligkisel tarama modelinde gerceklestirilmistir. Genel tarama modeli
tirlerinden, iligkisel tarama modeli; iki ya da daha fazla sayidaki degisken arasinda,
birlikte degisim varligi ve/veya derecesini belirlemeyi amaclayan bir arastirma

modelidir (Keskin ve ark., 2013).

Bu ¢alisma betimsel arastirma niteliginde olup veriler toplanip siniflandirilarak,
akademik basarisi, bilimsel silire¢ becerileri “temel bilimsel siire¢ becerileri”, “iist
diizey bilimsel siire¢ becerileri”, “bilimsel siire¢ becerileri alt boyutlar1” rutin olmayan
problemler test basarist “rutin olmayan problemler agik uglu sorular test basarisi”,
“rutin olmayan problemler ¢oktan se¢meli sorular test basarisi” ve rutin olan

problemler test basarisi arasindaki iliskiler incelenmistir.
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2.2. EVREN VE ORNEKLEM

Evren, arastirilmakta olan konuyu olusturan, sonug¢larinin genellenmek istedigi
elemanlar butiinudir. Orneklem, evreni temsil etmek iizere cesitli tekniklerle evren
elemanlarindan segilen ve iizerinde inceleme yapilan gruptur (Ozen ve Giil, 2007). Bu
bilgiler 1s181nda arastirmanin evreni 2017-2018 egitim 6gretim yilinda egitim goren,
Adana ili, Istanbul ili ve Kocaeli ili 8. Simif 6grencileri olusturmaktadir. Evreni temsil
etmek icin uygunluk érnekleme yontemiyle Adana ili Seyhan ilgesinden iki okuldan
123 tane 8. siif 6grencisi, Istanbul ili Bahgelievler ilgesinden bir okul 106 tane 8. sinif
dgrencisi, Kocaeli ili Izmit ilgesinden iki okuldan 96 tane 8. sinif 6grencisi, toplamda

ise 147 kiz ve 174 erkek olmak iizere toplam 321 kisi katilmistir.

2.3. VERi TOPLAMA ARACLARI

Arastirmada veri toplama araci olarak “Fen Bilimleri Rutin Problemler Testi”,
“Fen Bilimleri Rutin Olmayan Problemler Testi” ve “Bilimsel Sire¢ Bercerileri
Olgegi” kullanilmistir. “Fen Bilimleri Rutin Problemler Testi” ve “Fen Bilimleri Rutin
Olmayan Problemler Testi” arastirmaci tarafindan TIMSS sorular1 kullanilarak
gelistirilmis olup, “Bilimsel Siire¢ Becerileri” 6lgegi, Aydaogdu ve arkadaglar1 (2012)
tarafindan gelistirilmistir. Asagida ¢alismada kullanilan Olgekler hakkinda bilgiler

verilmistir.

2.3.1. Rutin Olan Problemler Testi

Fen Bilimleri Rutin Olan Problemler Testi hazirlanirken TIMSS 2007 ve 2011
Fen Bilimleri sinavinin 8. sinif diizeyindeki sorular incelenmis; yararlanilabilecek
sorular ile ilgili uzman goriigii alinmistir. TIMSS simavinin amaci dgrencilerin sadece
O6grenme alan bilgilerini degil ayn1 zamanda bilissel becerilerini de dlgmektir. Rutin
Problemler Testi olusturulurken TIMMS Fen Bilimleri sinavindaki biligsel alanin

bilme diizeyinde olan sorulardan uygun olabilecek olanlar secilmistir.
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Hazirlanan test 86 kisilik 6grenci grubunda uygulanmigtir. Uygulamadan sonra
madde analizi yapilip madde 2, madde 11, madde 15, madde 26, ayirt ediciligi diisiik
oldugu i¢in testten ¢ikarilmistir. Madde 6, madde 10, madde 16, madde 22, madde 25,
hem gii¢liigii hem de ayirt ediciligi diisiik oldugu i¢in testten ¢ikarilmistir. 29 soruluk
test yeniden diizenlenerek hazir hale getirilmistir. Rutin olan problemler testinin ayirt
ediciligi 0.58, ortalama giicligi ise 0.56’dir. Rutin olan problemler testindeki 29
madde icin elde edilen Cronbach Alfa giivenirlik katsayis1 0.85’dir.

2.3.2. Rutin Olmayan Problemler Testi

Rutin Olmayan Problemler Testi hazirlanirken TIMSS 2007 ve 2011 yillarindaki
Fen Bilimleri sinavindaki biligsel alanin uygulama ve sonug¢ ¢ikarma diizeyindeki

sorular incelenmis ve uygun olabilecek olanlar se¢ilmistir.

Uygulama duzeyindeki sorular iki grupta incelendiginden ve sorunun rutin
problem ya da rutin olmayan problem g¢esitlerinden hangisine ait oldugunu belirlemek
icin fen bilimleri 8gretmenlerinden bu konuda goriis alinmistir. Ogrencilerin, derslerde

ya da kitaplarda karsilasmis olabilecekleri sorulara testte yer verilmemistir.

Rutin olmayan problemler testi TIMMS sinavlarindan rutin olmayan 17 adet
coktan se¢meli test maddesi ve rutin olmayan 7 adet agik uglu test maddesi segilerek
toplamda 24 maddelik “Rutin Olmayan Problemler Testi” hazirlanmistir. Hazirlanan
test 86 kisilik 6grenci grubunda uygulanmistir. Uygulamadan sonra madde analizi
yapilip, rutin olmayan ¢oktan se¢cmeli test maddelerinden, madde 1, madde 11, madde
12, ayirtediciligi ve giigliigii diisiik oldugu icin testten cikarilmistir. Rutin olmayan
acik uclu test maddelerinden, madde 19 testten ayirtediciligi ve giicliigii diisiik oldugu
icin testten ¢ikarilmistir. 14 ¢oktan segmeli madde, 6 agik u¢lu maddeten toplamda 20
maddeden olusan testi yeniden diizenlenerek hazir hale getirilmistir. Rutin olmayan
problemler testinin ayirtediciligi 0.48, ortalama giigliigii ise 0.56° dir. Rutin olmayan
problemler testi 14 ¢oktan segmeli madde i¢in Cronbach Alfa giivenirlik katsayis1 0.61
olarak hesaplanmistir. Ogrencilerin rutin olmayan sorulara alistk olmamalari
giivenirlgin nispeten diisiik ¢cikmasinin nedeni olabilir.
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2.3.3. Bilimsel Siire¢ Becerileri Olcegi

Arastirmada veri toplama araci olarak, bilimsel siire¢ becerileri duzeyini
belirlemek i¢in Aydogdu ve arkadaslar1 (2012) tarafindan gelistirilen 27 maddelik
coktan se¢meli “Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi” 6lgek kullanilmistir. Aydogdu ve
arkadaslar1 (2012) olcekteki maddelerin  zorluk derecelerini ve ayiredicilik
derecelerini tek tek hesaplamislar ve ortalama zorlugu 0.54 olarak bulmuslardir.
Ayirtedici olmayan maddeler ve 6lgegin tiim puaniyla iliskili bulunmayan maddeler
cikarildiktan sonra hesapladiklar1 KR-20 giivenirlik katsayist 0.84 ¢ikmistir. Ayrica
Aydogdu ve arkadaglar1 (2012) bilimsel siire¢ becerileri dlgeginde her bir beceriye ait
sorularin oldugu ve bu becerilere ait ayrintili olarak arastirma yapilabilecegini ifade
etmektedir.  Ayrintili bilgiler Aydogdu ve arkadaslari (2012) galismasinda yer

almaktadur. ilgili analizler sonras1 dlgekte yer alan maddelere ait istatistikler asagidaki

tabloda gorulebilir.
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Tablo 6. Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi Madde Analizi

m:dde Oletiigii Bilimsel Siire¢ Becerisi Mggjz}EFi)rS;;m M:lilddelerin t degerleri degeri
Korelasyonu (Ust %27-Alt %27)
1 Gozlem yapma .306 6.267 .000*
2 Gozlem yapma .184 4.630 .000*
3 Siniflama yapma .354 7.244 .000*
4 Siniflama yapma .349 7.954 .000*
5 Cikarim yapma .206 3.884 .000*
6 Cikarim yapma 143 3.551 .000*
7 Tahmin yapma 276 7.053 .000*
8 Deney yapma .339 7.768 .000*
9 Verileri yorumlama .347 8.261 .000*
10 Hipotez kurma 374 8.755 .000*
11 Hipotez kurma 465 11.249 .000*
12 Deney yapma .555 16.313 .000*
13 Deney yapma 422 10.906 .000*
14 Uzay/zaman iligkilerini kullanma .394 8.650 .000*
15 Deney yapma .387 8.954 .000*
16 Problemi belirleme 451 10.324 .000*
17 Hipotez kurma .365 8.958 .000*
18 Degiskenleri belirleme ve kontrol etme 224 4181 .000*
19 Degiskenleri belirleme ve kontrol etme .299 7.285 .000*
20 Degiskenleri belirleme ve kontrol etme 370 8.227 .000*
21 Deney yapma 516 15.870 .000*
22 Problemi belirleme 471 12.347 .000*
23 Hipotez kurma 475 12.578 .000*
24 Degiskenleri belirleme ve kontrol etme 431 10.557 .000*
25 Degiskenleri belirleme ve kontrol etme .334 7.218 .000*
26 Verileri yorumlama 439 10.522 .000*
27 Uzay/zaman iliskilerini kullanma 439 10.724 .000*

(Aydogdu ve arkadaslari, 2012, s.302)
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2.4. TESTIN UYGULANMASI VE VERILERIN TOPLANMASI

Ogrencilere ait akademik basar1 ortalamalari ise e-okul uygulamasindan alinmstir.
Hazirlanan “Rutin Olmayan Problemler Testi”, “Rutin Olan Problemler Testi” 80
dakika stire verilerek ilkogretim 8. smifta okuyan 321 Ogrenciye aragtirmaci ve
Ogretmenler tarafindan uygulanmistir. Aydogdu ve arkadaslart (2012) tarafindan
gelistirilen “Bilimsel Siire¢ Becerileri Olcegi” ilkdgretim 8. sinifta okuyan 321
ogrenciye diger giin 50 dakika siire verilerek arastirmaci ve 6gretmenler tarafindan
uygulanmustir. Ilgili ¢alismalar1 yapabilmek igin il milli egitim miidiirliikleri ve bagh

okullarla goriismeler yapilmis arastirma izni alinmistir.

2.5. VERILERIN COZUMLENMESiI VE YORUMLANMASI

Arastirmada kullanilan “Akademik Basar1”, “Rutin Olmayan Problemler Testi”,
“Rutin Olan Problemler Testi” ve “Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi” analizi igin

SPSS 21.0 paket program kullanilmistir.

“Rutin Olmayan Problemler Testi” test skorlarin1 belirlemek icin rutin olmayan
problemler ¢oktan segcmeli test maddelerine her bir soru igin 6grencilerin verdikleri
dogru cevaplar 1, yanlis veya bos cevaplar ise 0 olarak puanlandirilmistir. Dolayisiyla
arastirmaya katilan 6grencilerin rutin olmayan problemler coktan secmeli testten
alabilecekleri maksimum puan 14, minimum puan ise 0 olmustur. Rutin olmayan
problemler agik uglu test maddelerine her bir soru i¢in 6grencilerin verdikleri cevaplar
tam, 2 puan; kismi, 1 puan; yanlis ya da bos, 0O puan; olarak puanlandirilmistir.
Dolayisiyla aragtirmaya katilan Ogrencilerin rutin olmayan problemler acik uglu
sorular testinden alabilecekleri maksimum puan 12, minimum puan ise 0 olmustur.
Sonug olarak arastirmaya katilan 6grencilerin rutin olmayan problemler testinden

aldiklar1 maksimum puan 26, minimum puan ise 0 olmustur.

“Rutin Olan Problemler Testi” test skorlarini belirlemek i¢in rutin olan problemler
coktan se¢cmeli test maddelerine her bir soru icin Ogrencilerin verdikleri dogru
cevaplar 1, yanlis veya bos cevaplar ise 0 olarak puanlandirilmistir. Dolayisiyla
aragtirmaya katilan Ogrencilerin rutin olan problemler c¢oktan segmeli testten
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alabilecekleri maksimum puan 29, minimum puan ise 0 olmustur.

“Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi” testindeki her bir soru igin dgrencilerin
verdikleri dogru cevaplar 1, yanlis cevaplar ise 0 olarak puanlandirilmistir. Dolayisiyla
arastirmaya katilan 6grencilerin alabilecekleri maksimum puan 27, minimum puan ise
0 olmustur. “Bilimsel Siire¢ Becerileri Ol¢egi” 27 maddeden olusmaktadir. Bu
maddelerden 9 tanesi temel bilimsel suire¢ becerilerini, 18 tanesi ise st diizey bilimsel
stire¢c becerilerini 6lgmektedir. Hangi maddelerin hangi alt beceriyi Olctikleri ise

tabloda gosterilmistir.

Tablo 7. Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi

Bilimsel Sureg
Becerileri
Bilimsel Sureg Olcegindeki  Soru
Becerileri Bilimsel Stire¢ Becerileri Alt Boyutlar Numaralar
Gozlem Yapma 1,2
Siniflama Yapma 3,4
Temel Beceriler Uzay/Zaman lliskilerini Kullanma 14, 27
Tahmin Yapma 7
Cikarim Yapma 56
Problemi Belirleme 16, 22
Hipotez Kurma 10, 11, 17, 23
Ust Duizey Beceriler Degiskenleri Belirleme ve Kontrol Etme 18, 19, 20, 24, 25
Deney Yapma 8,12, 13,15, 21
Verileri Yorumlama 9, 26

Yapilan bu puanlamalar neticesinde 6grencilerin, Bilimsel Siire¢ Becerileri ile
Rutin olan ve Rutin olmayan Problemler Test Basarisi, Bilimsel Stre¢ Becerileri ile
Akademik Basaris1 ve Rutin Olan ve Rutin Olmayan Problemler Test Basarisi

arasindaki iligkilerin analizi icin Pearson Correlation kullanilarak, test edilmistir.
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Rutin Problemler Test Basarisi ile Rutin Olmayan Problemler Test Basarisi arasinda
bir fark olup olmadigini incelemek igin eslestirilmis/bagimli 6rneklem t-testi
yapilmistir. Rutin Olmayan Problemler Coktan Se¢meli Sorular Test Basarisi ile Rutin
Olmayan Problemler A¢ik Uglu Sorular Test Basaris1 arasinda bir fark olup olmadigini
incelemek icin eslestirilmis/bagimli 6rneklem t-testi yapilmistir. Cinsiyete gore
Bilimsel Sire¢ Becerileri, Rutin Olan Problemler Test Basarisi, Rutin Olmayan
Problemler Testi Basaris1i ve Akademik Basari arasinda bir fark olup olmadigini

incelemek bagimsiz 6rneklem t-testi uygulanmaistir.
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UCUNCU BOLUM

3. BULGULAR

Bu boéliimde arastirmanin amacina uygun olarak verilerin analizinden elde

edilen bulgulara ve bu bulgulara ait yorumlara yer verilmistir.

3.1. OGRENCILERIN RUTIN OLAN PROBLEMLER TEST BASARISI
ILE RUTIN OLMAYAN PROBLEMLER TEST BASARISI ARASINDAKI
FARKLARIN ANALIZI

Ortaokul 8. smif Ogrencilerinin rutin olan problemler test basarisi ile rutin
olmayan problemler test basarisi arasinda anlamli bir fark olup olmadiginin

belirlenmesi amaciyla eslestirilmis 6rneklem t-testi yapilmaistir.

Tablo 8. Ortaokul 8. Sinif Ogrencilerinin Rutin Olan Problemler Test Basarist ve Rutin
Olmayan Problemler Test Basaris1 T-Testi Sonuglari

Olgtim N X S t = :
Rutin Olan Problemler 321 16,77 6.21 23,694 320 .000
Test Basarisi

Rutin Olmayan 1 10,44 4,73

Problemler Test Basarisi

Tablo 8’ deki bulgulara gére 6grencilerin rutin olan problemler test basarist ile
rutin olmayan problemler test bagarisi arasinda anlamli bir fark vardir [t@20= 23,694
p<.001]. Ogrencilerin rutin olan problemler test basarisindan alinan aritmetik
ortalamas1 X= 16.77 iken, rutin olmayan problemler test basarisindan alinan aritmetik
ortalamas1 X= 10.44. Bu verilere gore dgrencilerin rutin olan problemler test bagarisi
rutin olmayan problemler test basarisina gore daha basarili bulunmustur. Ogrencilerin
rutin olan problemler testinde orta diizeyde basar1 gosterdikleri, rutin olmayan

problemler testinde ise basari ortalamasinin altinda kaldiklar1 sdylenebilir.
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3.2. ORTAOKUL 8. SINIF OGRENCILERININ BiLiMSEL SUREC
BECERILERI ILE RUTIN OLAN PROBLEMLER TEST BASARISI VE
RUTIN OLMAYAN PROBLEMLER TEST BASARISI ARASINDAKI
ILISKILERIN ANALIZI

Bilimsel slre¢ becerileri gelismis ¢ocuklarin her tiirlii problem durumunda
digerlerinden daha basarili olmasi beklenir. Ciinkii bilimsel siire¢ becerileri gelismis
cocuklar gozlemlerinde daha analitik, verileri okuma, anlama ve sonug¢ ¢ikarma
becerileri daha gelismis, hipotezler kuran, test eden ve sonuglardan dersler ¢ikaran
cocuklar oldugu diisiiniiliir. Bu boliimde 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin rutin

ve rutin olmayan test basarilar1 arasindaki iligkiler analiz edilmistir.

Tablo 9. Ortaokul 8. Sinif Ogrencilerinin Bilimsel Siire¢ Becerileri ile Rutin Olan
Problemler Test Basarist ve Rutin Olmayan Problemler Test Basarisi Korelasyon

Tablosu
Rutin Olan .
n P Problemler Test Rt Olmayan
Problemler Test Basarisi
Basarisi
Bilimsel SUre¢ 41 op  5ogw 480%*
Becerileri

Tablo 9’daki bulgulara gére dgrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ile rutin olan
problemler test basarisi ile rutin olmayan problemler test basarisi arasinda anlamli
pozitif iliskiler gézlenmistir. Bilimsel siire¢ becerileri ile rutin olan problemler test
basaris1 arasindaki iliski i¢in elde edilen r=0,528 degeri p<.001 daha diisiik hata pay1
icerdiginden anlamlhidir ve yiiksek bir iliski g6zlenmektedir. Bilimsel stire¢ becerileri
ile rutin olmayan problemler test basaris1 arasindaki iliski i¢inse gézlenen korelasyon
degeri r=0,480 olup bu deger i¢in p<.001 hata pay1 yine c¢ok diisiiktiir. Gozlenen
sudurki 6rneklemin bilimsel sure¢ becerileri ile rutin olan problemler test basarisi
arasindaki iligki daha yiiksektir. Bunun nedeninin aliskanlik olup olmadig tartisilabilir.
Yani 6grenciler bilimsel siire¢ becerisi gelismis olsa da alisik oldugu tiirdeki sorulara

daha yiiksek diizeyde dogru cevap verebilmektedir savi tartisilabilir.
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3.3. ORTAOKUL 8. SINIF OGRENCILERININ TEMEL BiLiMSEL
SUREC BECERILERI, UST DUZEY BILIMSEL SUREC BECERILERI iLE
RUTIN OLAN PROBLEMLER TEST BASARISI VE RUTIN OLMAYAN
PROBLEMLER TEST BASARISI ARASINDAKI ILISKILERIN ANALIZI

Bir onceki bolimde bilimsel siire¢ becerileri genel olarak rutin olan ve olmayan
test basarisiyla iligkileri yoniinden incelenmisti. Bu bdliimde Bilimsel siireg
becerilerinin temel ve siit diizey bilimsel siire¢ becerileri seklinde iki alt boyutunun
rutin ve rutin olmayan test basarisi arasindaki iliskileri analiz edilmistir. Temel
bilimsel siire¢ becerileri gozlem yapma, smiflama yapma, uzay/zaman iliskileri
kullanma, tahmin yapma ve ¢ikarimda bulunma becerileri icerir. Ust iidzey bilimsel
slireg becerileri ise problemi belirleme, hipotez kurma, degiskenleri belirleme ve

kontrol etme, deney yapma ve verileri yorumlama becerilerini kapsamaktadir.

Tablo 10. Ortaokul 8. Sinif Ogrencilerinin Temel Bilimsel Siire¢ Becerileri, Ust
Duzey Bilimsel Siire¢ Becerileri ile Rutin Olan Problemler Test Basarisi ve Rutin

Olmayan Problemler Test Basarisi Korelasyon Tablosu

Rutin Olan Problem Rutin Olmayan Problem Test

" P Test Basarisi Basarisi
Temel_ B|_I|msel Sureg 321 000 333% 345%*
I§ecerller|
Ust Duzey Bilimsel 321 000 547** 500%*

Surec Becerileri

Tablo 10’daki bulgulara gore O6grencilerin temel bilimsel siire¢ becerileri, {ist
diizey bilimsel siire¢ becerileri ile rutin olan problemler test bagarisi ile rutin olmayan

problem test basaris1 arasinda pozitif yonlii ve anlamli iliskiler gozlemlenmistir.

Ust diizey bilimsel siire¢ becerileri ile rutin olan problemler test basarisi
arasindaki iligki i¢in r=0,547, ve p<.001 olarak bulunmustur. Temel bilimsel siire¢
becerileri ile rutin olan problemler test basarisi arasindaki iliski i¢in ise r=0,333 ve

p<.001’dur.
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Ust diizey bilimsel siire¢ becerileri ile rutin olmayan problemler test basarisi
arasindaki iligki i¢in r=0,500 ve p<.001 iken, temel bilimsel siire¢ becerileri ile rutin

olmayan problemler test basaris1 arasindaki iliskiye i¢in r=0,345 ve p<.001’dir.

Buradan ¢ikarilan sonug ise iist diizey diisiinme becerilerinin beklendigi gibi
rutin olmayan test basarisi ile daha yuksek duzeyde iligkili oldugudur. Temel bilimsel
sire¢ becerilerinin rutin olan ve olmayan test basarilar1 arasindaki iliski diislik orta
anlamlilik dlzeyinde, iist diizey diistinme becerileri ile rutin ve rutin olmayan test

basarilar1 arasindaki iliski orta/yiiksek etki biiyiikliigiine sahip anlamli iligkilerdir.

3.4. ORTAOKUL 8. SINIF OGRENCILERININ BILIMSEL SUREC
BECERILERI ALT BOYUTLARI ILE RUTIiN OLAN PROBLEMLER TEST
BASARISI VE RUTIN OLMAYAN PROBLEMLER TEST BASARISI
ARASINDAKI ILISKILERIN ANALIZI

Bu boliimde bilimsel siire¢ becerilerin alt boyutlarinin tek tek becerileri ile rutin

ve rutin olmayan test basaris1 arasindaki iliskiler analiz edilmistir.

54



Tablo 11. Ortaokul 8. Sinif Ogrencilerinin Bilimsel Siire¢ Becerileri Alt Boyutlar:
ile Rutin Olan Problemler Test Basarist ve Rutin Olmayan Problemler Test Basarisi

Arasindaki Iliskilere Ait Bulgular

n p Rutin Olan n p Rutin
Problemler Test Olamayan
Basarisi Problemler Test
Basarisi
Gozlem Yapma 3321 .002 ,169** 321 .102 ,091
Siniflama Yapma 321  .000 ,263*%* 321 .000 271%*
Uzay/Zaman 321 .000 ,334** 321 .000 ,368**
Mliskilerini
Kullanma
Tahmin Yapma 321 .003 ,165*%* 321 .007 ,149**
321 746 -,018 321 .036 117*
Cikarim Yapma
Problemi 321 .000 ,410%* 321 .000 ,408**
Belirleme
Hipotez Kurma 321 .000 ,450** 321 .000 ,A429**
Degiskenleri 321 .006 ,152** 321 .016 ,135*
Belirleme ve
Kontrol Etme
Deney Yapma 321 .000 ,518** 321 .000 ,454**
Verileri 321 .000 ,401** 321 .000 ,349%**
Yorumlama

Tablo 11°deki bulgulara gore 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin “Cikarim
Yapma” alt boyutlar1 diginda tim diger boyutlar rutin olan problemler test basaris
arasinda pozitif yonde ve anlamli diizeyde iliskiler gézlenmistir. Ozellikle “Deney
Yapma” (r=0,518; p<.001) ve “Hipotez Kurma” (r=0,450; p<.001) alt boyutlariyla
rutin olan problemler testi arasindan en yiiksek iligkileri gostermektedir. Ayrica ikinci
giclii iliskiler “Problemi Belirleme” (r=0,410; p<.001) ve “Verileri Yorumlama”
(r=0,401; p<.001) rutin olan problemler testi arasindadir. Yani 6grencilerin rutin olan
problemler test basarisi ¢cogunlukla “Deney Yapma”, “Hipotez Kurma”, “Problemi
Belirleme” ve “Verileri Yorumlama” bilimsel siire¢ becerileri alt boyutlari ile daha

yuksek iligkilidir.

Bilimsel siire¢ becerilerinin “Gozlem Yapma”, alt boyutu disinda tim diger
boyutlar rutin olmayan problemler test basarisi arasinda pozitif yonde ve anlamh
diizeyde iliskiler gozlenmistir. Ozellikle “Deney Yapma™ (r=0,454; p<.001) ve

“Hipotez Kurma” (r=0,429; p<.001) alt boyutlariyla rutin olmayan problemler test
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basaris1 arasindan en yliksek iligkileri gostermektedir. Ayrica ikinci giiglii iliskiler
“Problemi Belirleme” (r=0,408; p<.001), “Uzay/Zaman iliskilerini Kullanma”
(r=0,368; p<.001) ve “Verileri Yorumlama” (r=0,349; p<.001) rutin olmayan
problemler test basaris1 arasindadir. Yani 6grencilerin rutin olmayan problemler test
basaris1 ¢ogunlukla “Deney Yapma”, “Hipotez Kurma”, “Problemi Belirleme”,
“Uzay/Zaman lliskilerini Kullanma” ve “Verileri Yorumlama” alt bilimsel siireg

becerileri ile iliskilidir .

3.5. ORTAOKUL 8. SINIF OGRENCILERINIiN AKADEMIiK BASARISI
ILE RUTIN OLAN PROBLEMLER TEST BASARISI VE RUTIiN OLMAYAN
PROBLEMLER TEST BASARISI ARASINDAKI ILISKILERIN ANALIZi

Ogrencilerin okul dersleri ve smavlarindan aldiklar puanlarin ortalamasi olarak
ifade edilebilecek akademik basar1 puanlar1 e-okul sistemnden alinmistir. Akademik
basariyla rutin ve rutin olmayan test basarilar1 arasindaki iligki bu bdliimde analiz

edilmektedir.

Tablo 12. Ortaokul 8. Simif Ogrencilerinin Akademik Basarisi ile Rutin Olan
Problemler Test Basarist ve Rutin Olmayan Problemler Test Basarisi Korelasyon

Tablosu
n Rutin Olan Problemler Test Rutin Olmayan Problemler
Basarisi Test Basarisi
Akademik 321 000 ,648** 608**
Basan

Tablo 12°deki bulgulara gore 6grencilerin akademik basarisi ile rutin olan ve rutin
olmayan problemler test basarisi arasinda anlamli pozitif iliskiler gdézlenmistir.
Akademik basari ile rutin olan problemler test basaris1 arasindaki iligki i¢in r=0,648 ve
p<.001 iken, akademik basari ile rutin olmayan problemler test basarisi arasindaki
iligki i¢in r=0,608 ve p<.001 olarak hesaplanmistir. Ancak akademik basar1 ile rutin
olan test basaris1 arasindaki iliski kii¢iikte olsa akademik basari ile rutin olmayan
problemler test basarisindan daha yiiksek bulunmustur. Her iki iliskide etki biiytikliigii
yuksek iliskilerdir.
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3.6. ORTAOKUL 8. SINIF OGRENCILERININ AKADEMIK BASARISI
ILE TEMEL BILIMSEL SUREC BECERILERI, UST DUZEY BILIMSEL
SUREC BECERILERI, BILIMSEL SUREC BECERILERI VE BILIMSEL
SUREC BECERILERi ALT BOYUTLARI ARASINDAKI ARASINDAKI
ILISKILERIN ANALIZI

Bu boliimde akademik basar1 ile bilimsel siire¢ becerilerinin alt boyutlari
arasindaki iliskilerin ayrintili analizleri ele alinmistir. Bu analizlerin amaci akademik
basar1 ile bilimsel siire¢ becerileri arasindaki iliskiyi tespit etmek ya da okul
sistemimizin belirledigi akademik basarinin hangi bilimsel siire¢ becerileriyle iliskili

oldugunu ortaya koymaktir.
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Tablo 13. Ortaokul 8. Simif Osrencilerinin Akademik Basarilart ile Temel Bilimsel
Surec Becerileri ve Ust Duizey Bilimsel Sureg Becerileri, Bilimseler Siire¢ Becerileri ve
Bilimsel Sure¢ Becerileri Alt Boyutu Korelasyon Tablosu

n p Akademik
Basan
Temel Bilimsel 321 .000 A26**
Surec Becerileri
Ust Diizey Bilimsel 321 .000 ,504**
Surec Becerileri
Bilimsel Streg 321 .000 ,530**
Becerileri
Gozlem Yapma 321 .038 ,116*
**
Simiflama Yapma s Py 336
Uzay/Zaman 321 .000 ,395**
Mliskilerini
Kullanma
**
Tahmin Yapma 321 0% b
**
Cikarim Yapma 328 003 165
*x
Problemi Belirleme scl 000 390
**
Hipotez Kurma 321 000 439
Degiskenleri 321 .001 ,181**
Belirleme ve
Kontrol Etme
**x
Deney Yapma 321 .000 ,466
321 .000 ,275%*

Verileri Yorumlama

Tablo 13’teki bulgulara gore dgrencilerin akademik basarisi ile temel bilimsel
stire¢ becerileri, Ust duzey bilimsel strec becerileri ve genel bilimsel stre¢ becerileri
arasinda pozitif yonde ve anlamli iliskiler gozlenmistir. En yiiksek iliski akademik
bagsari ile genel bilimsel siire¢ becerileri arasindadir (1=0,530; p<.001). Temel bilimsel
stire¢ becerileri ile akademik basar1 arasindaki iliski i¢in r=0,426 ve p<.001 iken,
akademik basari ile iist diizey bilimsel siire¢ becerileri arasindaki iliski i¢in ise r=0,504

ve p<.001 hesaplanmistir.

Bilimsel siire¢ becerilerinin “Gozlem Yapma” alt boyutu disinda tiim diger
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boyutlar akademik basar1 arasinda pozitif anlamli iliskiler gdzlenmistir. Ozelikle
“Deney Yapma” (r=0,466; p<.001) ve “Hipotez Kurma” (r=0,439; p<.001) alt
boyutlariyla akademik basar1 arasinda en yiiksek iligkileri gostermektedir. Ayrica
ikinci giiclii iliskiler “Uzay/Zaman Iliskilerini Kullanma” (r=0,395; p<.001) ve
“Problemi Belirleme” (r=0,390; p<.001) ile akademik basar1 arasindadir. Yani
Ogrencilerin akademik basarilart ¢ogunlukla “Deney Yapma”, “Hipotez Kurma”,
“Uzay/Zaman iliskilerini Kullanma” ve “Problemi Belirleme” alt bilimsel siireg

becerileri ile iligkilidir.

3.7. OGRENCILERIN RUTIN OLMAYAN PROBLEMLER ACIK UCLU
TEST BASARISI iLE COKTAN SECMELI TEST BASARISI ARASINDAKI
FARKLARIN ANALIZi

Ortaokul 8. sinif 6grencilerinin rutin olmayan problemler agik uclu sorular test
basarisi ile rutin olmayan problemler ¢oktan segmeli sorular test basarisi arasinda
anlaml1 bir fark olup olmadiginin belirlenmesi amaciyla bagimli gruplarda t-testi

analizi yapilmistir.

Tablo 14. Ortaokul 8. Sinif Ogrencilerinin Rutin Olmayan Problemler A¢tk Uglu
Sorular Test Basarisi ve Rutin Olmayan Problemler Coktan Se¢meli Sorular Test
Bagsarisi T-Testi Sonuglar

Olgum N X S t sd p
Rutin Olmayan

Problemler Ac¢ik Uclu 321 3,95 2,88 15,850 320 .000
Test Basarisi

Rutin Olmayan

Problemler Coktan 321 6,49 2,64

Sec¢meli Test Basarisi

Tablo 14’ teki bulgulara gore 6grencilerin rutin olmayan problemler agik uglu
sorular test basarisi ile rutin olmayan problemler goktan se¢meli sorular test basarisi
arasinda anlaml bir fark vardir [tz20= 15,850 p<.001]. Ogrencilerin rutin olmayan
problemler agik uglu sorular test bagarisindan alinan aritmetik ortalama X= 3,95 iken,
rutin olmayan problemler goktan segcmeli sorular test basarisindan alinan aritmetik

ortalama X= 6,50. Bu verilere gore 6grencilerin rutin olmayan problemler agik uclu
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sorular testinde ve rutin olmayan problemler ¢oktan segcmeli sorular testinde basari

ortalamasinin altinda kaldiklar1 gortlmektedir.

3.8. OGRENCILERIN CINSIYETE GORE BASARI
DEGISKENLERININ ANALIiZi

3.8.1. Akademik basari

Ortaokul 8. sinif 6grencilerinin cinsiyete gore akademik basarisi, arasinda anlamli
bir fark olup olmadigimin belirlenmesi amaciyla bagimsiz 6rneklem t-testi analizi
yapilmustir.

Tablo 15. Ortaokul 8. Sinif Ogrencilerinin Cinsiyete gére Akademik Basarisi, T-Testi

Sonuclart
Cinsiyet N X S t sd p
Akademik Kiz 147 76,81 12,05 2,712 320 ,007
Basarn Erkek 174 72,98 13,09

Tablo 15’ teki bulgulara gore kiz ve erkek 6grencilerin akademik basarisi arasinda
anlamli bir fark vardir [ta19= 23,694 p<.05]. Kiz &grencilerin akademik basarisi
aritmetik ortalamas1 X= 76,81 iken, erkek 6grencilerin akademik basaris1 aritmetik
ortalamas1 X= 72,98. Bu verilere gore kiz dgrencilerin akademik basaris1 erkek

Ogrencilerin akademik basarisindan daha ytiksek oldugu sdylenebilir.

3.8.2. Rutin Olan Problemler Test Basarisi

Ortaokul 8. smif kiz ve erkek 6grencilerin rutin olan problemler test basarilari
arasinda anlaml bir fark olup olmadiginin belirlenmesi amaciyla bagimsiz 6rneklem
t-testi analizi yapilmistir.
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Tablo 16. Ortaokul 8. Sinif Ogrencilerinin Cinsiyete gore, Rutin Olan Problemler Test
Basarisi, T-Testi Sonuclart

Cinsiyet N X S t sd p

Rutin Olan Kiz 147 17,71 5519 2,556 318,901 ,011

Problemler
Test Basarisi Erkek 174 15,97 6,653

Tablo 16’ daki bulgulara gére kiz ve erkek dgrencilerin rutin olan problemler test
ortalamalari arasinda anlamli bir fark vardir [tg18901)= 2,556 p<.05]. Kiz 6grencilerin
aritmetik ortalamas1 X= 17,71 iken, erkek dgrencilerin aritmetik ortalamas1 X= 15,97.
Bu verilere gore kiz 6grencilerin rutin olan test basarisi erkek 6grencilerin rutin olan
test basarisindan daha yliksek oldugu goézlenmis olup, kiz 6grencilerin rutin olan

problemler testinde erkek 6grencilerden daha yiiksek puanlar elde ettigi sdylenebilir.

3.8.3. Rutin Olmayan Problemler Test Basarisi

Ortaokul 8. smif kiz ve erkek 6grencilerin rutin olmayan problemler test basarilari
arasinda anlaml bir fark olup olmadiginin belirlenmesi amaciyla bagimsiz 6rneklem

t-testi analizi yapilmistir.

Tablo 17. Ortaokul 8. Sinif Ogrencilerinin Cinsiyete gére, Rutin Olmayan Problemler
Test Basarisi, T-Testi Sonuclari

Cinsiyet N X S t sd p

Rutin Olmayan Kiz 147 11,27 4442 2908 319 ,004

Problemler
Test Basarisi Erkek 174 9,74 4,869

Tablo 17° deki bulgulara gore kiz ve erkek 6grencilerin rutin olmayan problemler
test skorlar1 arasinda anlamli bir fark vardir [t19= 2,908 p<.05]. Kiz 6grencilerin
aritmetik ortalamalar1 X= 11,27 iken, erkek &grencilerin aritmetik ortalamalar1 X=
9,74. Bu verilere gore kiz Ogrencilerin aritmetik ortalamalar1 erkek ogrencilerin
aritmetik ortalamalarindan daha yiiksek oldugu gozlenmis olup kiz 6grencilerin rutin
olmayan problemler testinde erkek ogrencilerden daha yiiksek puanlar elde ettigi
sOylenebilir.
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3.8.4. Bilimsel Suireg Becerileri

Ortaokul 8. simif kiz ve erkek 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri test basarilar
arasinda anlamli bir fark olup olmadiginin belirlenmesi amaciyla bagimsiz 6rneklem

t-testi analizi yapilmistir.

Tablo 18. Ortaokul 8. Simif Ogrencilerinin Cinsiyete gore, Bilimsel Stirec Becerileri
T-Testi Sonucglart

Cinsiyet N X S t sd p
Bilimsel Sire¢  Kiz 147 14,05 5555 2,705 319 ,007
Becerileri Erkek 174 1244 5148

Tablo 18’ deki bulgulara gore kiz ve erkek 6grencilerin bilimsel stire¢ becerileri
test puanlart arasinda anlamli bir fark vardir [t319)= 2,705 p<.05]. Kiz 6grencilerin
aritmetik ortalamas1 X= 14,05 iken, erkek dgrencilerin aritmetik ortalamas1 X= 12,44,
Bu verilere gore kiz 6grencilerin aritmetik ortalamalar1 erkek 6grencilerin aritmetik
ortalamalarindan daha yiiksek oldugu gozlenmis olup kiz 6grencilerin bilimsel siire¢

becerileri testinde erkek dgrencilerden daha yiiksek puanlar elde ettigi soylenebilir.
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SONUC VE TARTISMA

Bu arastirma ortaokul 8. sinif 6grencilerinin fen bilimleri dersinde bilimsel siire¢
becerileri, rutin olan ve rutin olmayan problemler test basarisi ile akademik basari
arasinda bir iliski olup olmadigini belirlemek amaciyla yapilmistir. Bu dogrultuda
ogrencilere bilimsel siire¢ becerileri 6l¢egi, rutin olan ve rutin olmayan problemler
testi uygulanmustir. Ogrencilerin akademik ortalamalar1 e-okul sisteminden alinmistar.

Bu caligmada elde edilen bulgular temelinde sonuglar asagida tartisilmistir.

Orneklemin rutin olan ve olmayan problemlerdeki basarilar1 arasinda anlamli bir
fark olup olmadigi konusunda elde edilen veriler rutin problemlerde 6rneklemin
anlamli diizeyde daha basarili oldugunu gostermektedir. Bu farkin nedeni bu tiir
sorulara ¢ok alisik olduklar1 ve bu tiir problemlerde ¢oziim algoritmasini kolayca
hatirladiklar1 diisiiniilebilir. Calismada uygulanan rutin olan test, Ogrencilerin
derslerde kitaplarda siklikla karsilastiklari asina olduklari problemlerden olugsmaktadir.
Ogrenciler bu problemleri ¢dzerken dnceden 6grenmis olduklari bilgileri veya yol ve
yontemleri kullanmaktadirlar. Yani 6grenciler asina olduklar1 bu sorular1 ¢ozerken
zorlanmadiklart diigliniilmektedir. Celik ve Giiler (2013)’ gore rutin olmayan
problemlerin ¢oziimii islem becerisinin 6tesinde gergek yasam bilgisini de kullanmay1
gerektirmektedir. Ancak 6grenciler problemle karsilastiklarinda genellikle, probleme
bir gz atip; verilen bilgilere gerekli islemleri hizli bir sekilde uygulayip ¢6ziim bulma
egilimi gostermektedir (Altun ve Arslan, 2006). Bu yiizden dgrencilerin rutin olmayan
problemleri ¢6zerken zorlandiklar1 ve bundan dolay1 rutin olan problemlere gore
basarisiz olduklar1 sdylenebilir (Celik ve Giiler, 2013). Bu calismada elde edilen
sonuclara Ding-Artut ve Tarim (2006), Isik ve Kar (2007), Kilig¢ (2009), Olkun ve
Arkadaslar1 (2009), Karakoca (2011), Tas (2013), Celik ve Giler (2013), Dundar
(2014) tarafindan yapilan calismalarda da benzer sonuglar elde edilmistir. Bu
caligmalarda Ogrencilerin rutin olmayan problemlerde zorlandiklar1 ve istenilen

duzeyde basar1 sergileyemedikleri goriilmektedir.
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Bilimsel siire¢ becerileri ile rutin olan ve rutin olmayan problemler test basarisi
arasindaki iligkilerin analizinde anlamli pozitif iliskiler gézlenmistir. Bu veriler iki
sonucu destekler; birisi, 6grenciler rutin ve rutin olmayan problemleri ¢dzerken
bilimsel siire¢ becerilerinden faydalanmaktadir, digeri ise bilimsel siire¢ becerileri
gelismis ¢ocuklar rutin olan ve olmayan problemleri daha kolay ¢6zebilmektedirler.
He iki durum iginde agik olan bilimsel siire¢ becerilerinin énemidir. Ogrencilere
karsilastiklar1 problemi ¢6ziime kavusturabilmeleri i¢in bir bilim insam1 gibi
diisiinmeyi 6gretmek gerekmektedir (Akay ve ark., 2006). Yani 6grencilerin bilimsel
siire¢ becerilerine sahip olmalar1 gerektigi diisiiniilmektedir. Aktag ve Ceylan
(2016)’ya gore bilimsel siire¢ becerileri 6grencilere kavramlari ezberlemekten ziyade
analitik diisiinmeyi ve problem ¢ozmeyi saglar. Bu yiizden 6grencilerin hem rutin
problemleri hem de rutin olmayan problemleri c¢ozebilecekleri sdylenebilir.
Alanyazinda Ertek, Ertek ve Giines (2013) bilimsel siire¢ becerileri ile problem ¢6zme
becerileri arasinda diisiik diizeyde bir iliski tespit etmistir. Giiltekin (2018) ise bilimsel
siire¢ becerilerinin Ogrencilerin problem c¢ozme becerilerini gelistirdigi sonucuna

ulagmustir.

Ayrica temel ve st diizey bilimsel siire¢ becerileri alt boyutlariyla rutin olan ve
olmayan test basarilar1 arasindaki iliskilerde analiz edilmistir. Temel bilimsel siire¢
becerileri, bilim yaparken sik sik kullanilan en temel becerilerdir (C. Ulu, 2011). Bu
beceriler Piaget’in somut islemler donemiyle kazandirilabilir (Aktas ve Ceylan, 2016).
Temel bilimsel siire¢ becerileri, Ust diizey becerilerin temelini olusturmaktadir. Ust
diizey bilimsel siire¢ becerileri ilkdgretim ikinci kademeden itibaren kazandirilabilir
(Aydogdu, 2009). Ust diizey bilimsel siire¢ becerileri bazi temel becerilerin de
kullanimini igine alan daha karmasik becerilerdir (Aslan ve ark., 2016). Sonuglar
gostermistir ki 6grencilerin gerek temel bilimsel sure¢ becerileri gerekse Ust dizey
bilimsel sure¢ becerileri ile hem rutin olan hemde rutin olmayan test basarisi
arasindaki iligkiler yiiksektir. Ancak st diizey bilimsel stre¢ becerileri her iki test
basarisi ile daha yiiksek iligkilidir. Sonug olarak &grencilerin iist diizey bilimsel siire¢
beceri diizeyleri olumlu yonde artikga rutin olan ve rutin olmayan problemler test

basarist olumlu yonde artacagi sdylenebilir.

Bir bagka analiz ise temel ve iist diizey bilimsel siire¢ becerilerinin ayrintili alt
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boyutlariyla rutin olan ve olmayan test basarisi arasindaki iliskiler konusunda
yapilmustir. Bulgular rutin olan problemler testi ile bilimsel siire¢ becerileri “Cikarim
Yapma” alt boyutu disinda tiim alt boyutlar arasinda pozitif yonde ve anlamli diizeyde
iliskiler oldugu goriilmektedir. Cikarim yapma becerisi bir olay veya problem
hakkinda elde edilen verilerin yorumlanma siirecidir (Hazir, 2006). Rutin olan
problemlerin ¢6ziimii i¢in bu becerinin gerekmedigi ya da Ogrencilerin rutin olan
problemleri ¢ozerken sonug ¢ikarma becerisini kullanmadiklar1 sdylenebilir. Sonug
olarak 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri alt boyutlarindaki iyilesme rutin olan test

basarisinin da artisa sebep oldugu sdylenebilir.

Benzer bir sekilde rutin olmayan problemler test basarisi ile bilimsel siireg
becerilerinin “Gozlem Yapma” alt boyutu disinda tiim alt boyutlar arasinda pozitif
yonde ve anlamli diizeyde iliskiler oldugu goriilmektedir. En yiiksek iliskiler ise
bilimsel siire¢ becerilerinin “Deney Yapma”, “Hipotez Kurma”, “Problemi Belirleme”,
“Uzay/Zaman lliskilerini Kullanma” ve “Verileri Yorumlama” alt boyutlariyla oldugu

gorulmektedir.

Deney yapma becerisi bilimsel siire¢ becerilerinin en karmasik olanmidir. Ayni
zamanda temel ve Ust diizey bilimsel siire¢ becerilerinin hepsinin birlestirilmesini
iceren bir surectir. Deney yapmanin asil amaci problem hakkinda bir hipotez kurup,
degiskenler arasinda iliski kurarak, sorunu ¢ézmektir (Oztiik, 2008; C. Ulu, 2011).
Elde edilen verilere bakildiginda 6grencilerin deney yapma becerisi artik¢a rutin
olmayan problemler test basarisinin da arttig1 sdylenebilir. Hipotez kurma becerisi ise
degiskenler arasindaki iligkiyi en iyi tahmin etme ciimlesidir. Bu beceri sayesinde
ogrenciler olaylarin olasi agiklamalarimi ya da problemlerin olasi ¢ézliim yollarini
tahmin etmelerine yardimci olur (Aydogdu, 2009). Elde edilen verilere bakildiginda
Ogrencilerin hipotez kurma becerisi artik¢a rutin olmayan problemler test basarisinin
da arttig1 sOylenebilir. Problemi belirme becerisi, problem ¢6zme yonteminin de ilk
basamaginda yer almaktadir. Bu beceri problemin anlasilmasi ve bigimiyle ilgilidir.
Bir problemi ¢6zmedeki ilk asama, problemin belirlenmesidir. Bu beceri problemin
0ziinli anlamay1, problemi ¢6zmek icin kullanilacak stratejileri dogru se¢gmeye zemin
hazirlar (Aydogdu, 2009; Dogruluk, 2010). Elde edilen verilere bakildiginda
ogrencilerin problemi belirleme becerisi arttikga rutin olmayan problemler test
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basarisinin da arttig1 sdylenebilir. Uzay/Zaman iligkisi kurabilme becerisi ise diger
bilimsel stire¢ becerilerinin daha iyi ve kolay anlagilmasina ve soyut kavramlar1 daha
iyl anlamay1 ve zihinde li¢ boyutlu diisiinebilmeyi saglar (Cin, 2013). Elde edilen
verilere bakildiginda 6grencilerin uzay/zaman iliskisi kullanma becerisi artik¢a rutin
olmayan problemler test basarisinin da arttigi sOylenebilir. Verileri yorumlama
becerisi bir gozleme anlam vermekten bir grafikteki veriler i¢in agiklama yazmaya
kadar degisir (Topkara, 2010). Bu beceri tabloda ve grafikte verilen bilgileri
anlayabilme, elde edilen verileri kullanarak yorum yapabilme, yaptig1 yorumlarla bir
sonuca ulasabilme faaliyetlerini icerir (C. Ulu, 2011). Elde edilen verilere bakildiginda
Ogrencilerin verileri yorumlama becerisi artikca rutin olmayan problemler test
basarisinin da arttigi sdylenebilir. Bu ¢calismada elde edilen veriler ile arastirmacilarin
bilimsel siire¢ becerileri boyutlar1 ve rutin olmayan problemlerle ilgili tarifleri dikkate
alindiginda; 6grencilerin sahip olduklar1 bilimsel siire¢ becerilerinden ¢ogunlukla,
deney yapma, problemi belirleme, uzay/zaman iliskilerini kullanma ve verileri
yorumlama becerilerini kullanarak rutin olmayan problemleri ¢6zdukleri sdylenebilir.
Ayrica Ogrenciler rutin olmayan problemleri ¢dzerken gozlem yapma becerisine
bagvurmadiklar1 ya da teste yer alan problemlerin ¢éziimii bu beceriyi gerektirmedigi
ifade edilebilir. Sonug¢ olarak 6grencilerin rutin olmayan problemleri ¢ozerken
bilimsel siire¢ becerilerinin gozlem yapma becerisi hari¢ diger tiim becerileri

kullandiklar1 sdylenebilir.

Akademik basar1 ile rutin olan ve rutin olmayan problemler test basarisi
arasindaki iligkilerin analizinde elde edilen verilerin pozitif yonde anlamli iligkiler
oldugu goriilmektedir. Akademik basar1 hem rutin olan test basaris1 hemde rutin
olmayan test basarismin bir gdstergesidir. Ogrencilerin akademik basaris1 arttik¢a
rutin olan problemleri zorlanmadan c¢ozebilmeleri beklenen bir sonugtur ¢lnki
ogrenciler bu problemlere okulda, ders kitaplarinda siklikla karsilasmakta ¢éziimleri
icin ise dort islem becerisine sahip olmalarimin yaninda dnceden 6grenmis olduklari
bilgileri ve formiilleri kullanmalar1 gerekmektedir. Ogrencilerin akademik basarisi
arttik¢a rutin olmayan problemler test basarisinin da arttig1 gézlenmektedir. Ayrica bu

sonug¢ GOk (2006), Gok ve Silay (2008), Karakoca (2011) sonuglarina paraleldir.

Yine akademik basari ile temel bilimsel siire¢ becerileri, iist diizey bilimsel siire¢
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becerileri ve genel bilimsel siire¢ becerileri arasinda pozitif yonde ve anlaml iligkiler
oldugu goriilmektedir. En yiiksek iliskinin genel bilimsel siire¢ becerileri ile akademik
basar1 arasindadir. Temel bilimsel siire¢ becerisi ile akademik basar1 arasindaki iliski
anlamli ancak iist diizey bilimsel siire¢ becerileri arasindaki ile akademik bagari
arasindaki iliski kadar yiiksek olmadigi goriilmektedir. Yani &grencilerin bilimsel
stire¢ becerileri olumlu yonde artik¢a, akademik basarinin da arttig1 sdylenebilir. Bu
iliski bilimsel siire¢ becerilerinin “Goézlem Yapma” alt boyutu disinda diger alt
boyutlar1 icinde gegerli oldugu tespit edilmistir. Ozellikle 6grencilerin “Deney
Yapma”, “Hipotez Kurma”, “Uzay/Zaman Iiliskilerini Kullanma” ve “Problemi
Belirleme” becerileri artik¢a akademik basarinin da arttig1 sdylenebilir. Arastirmanin
bu bulgusu literatiirdeki Aydogdu (2006), Karahan (2006), Basdag (2006), Basdas
(2007), Bahadir (2007), Oztiirk (2008), Giiler (2010), Karar (2011), Karar ve Yenice
(2012), Meri¢ ve Karatay (2014), Aktas (2016), Nasirli (2018) calismalarla da

tutarlilik gostermektedir.

Ogrencilerin rutin olmayan problemler acik uglu test basarisi ile rutin olmayan
problemler test basarisi arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmektedir. Ogrenciler her
iki testte de basar1 ortalamasmin altinda kaldiklar1 tespit edilmistir. Ogrenciler rutin
olmayan problemler testinden, rutin olmayan problemler agik uglu testine gére daha
basarili skorlar elde ettikleri goriilmektedir. Ogrencilerin ag¢ik uglu rutin olmayan
problemleri ¢ozerken daha cok zorlandiklarint ve bu ylizden basarisiz olduklari
sOylenebilir. Birinci arastirma probleminden 6grencilerin rutin olmayan problemlerde
zorlandiklari tespit edilmis ve bu tespitle tutarlilik gosteren ¢alismalara yer verilmistir.
Bu arastirma probleminde ise dgrencilerin hem agik uglu rutin olmayan problemleri
hem de coktan se¢cmeli rutin olmayan problemleri ¢6zerken zorlandiklart sonucuna

ulasilmistir.

Karaca (2012) yapmis oldugu calismada bu caligmadan elde edilen verilerle

paraleldir. Karaca (2012) a¢ik u¢lu rutin olmayan problem basarisini diigiik bulmustur.

Cinsiyete gore yapailan analizlerde kiz ve erkek 6grencilerin akademik basarisi
arasinda anlaml bir fark oldugu tespit edilmistir. Kiz 6grencilerin akademik olarak
erkek 6grencilerden daha basarili oldugu gozlenmistir. Tatar (2006) yaptig1 ¢calismada
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bu calismaya aksi bir sonug elde etmis, Basdas (2007) ise bu ¢aligmayla paralel bir

sonug elde etmistir.

Ayrica kiz ve erkek 6grencilerin rutin olan ve rutin olmayan problem basarilari
arasinda anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir. Her iki testte de kiz 6grenciler erkek
Ogrencilerden daha baasrili bulunmustur. Balc1 (2007), Kayan (2007), Gok ve Silay
(2009), Karakoca (2011), Sahin (2015) ¢alismalarinda bu c¢alismada elde edilen

verilerin aksi sonuglar elde etmislerdir.

Bunlara ek olarak kiz ve erkek 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri arasinda da
anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir. Kiz 6grenciler ortalamanin iistiinde basari
elde ederken, erkek Ogrencilerin ise ortalamanin altinda basar1 elde ettikleri
gorulmektedir. Bu durum kiz 6grencilerin daha basarili oldugunu gostermektedir.
Arslan (1995), Aydmli (2007), Basdas (2007), Azizoglu ve Doénmez (2010),
Tiirkmen ve Kandemir (2011), Karar (2011), Sabir (2016) c¢alismalarinda, bu
caligmaya paralel sonuglar elde etmislerdir. Aydogdu (2006), Tatar (2006), Cakar
(2008), Korucuoglu, (2008), Oztiirk (2008), Acar (2011), Boyiik, Tanik ve Saragoglu
(2011), Ozdemir ve Kaptan, (2013), Kunt (2016), Yagc1 (2016) ¢alismalarinda ise

elde edilen verilerin aksi bir sonug elde etmislerdir.

ONERILER

Arastirmada elde edilen veriler dogrultusunda 6grencilerin, rutin olan ve rutin
olmayan problemlerde Ogrencilerin daha yiiksek test skorlar1 elde etmeleri igin
bilimsel siire¢ becerilene sahip olmalar1 gerektigi diisiiniilmektedir. Bunun paralelinde
bilimsel streg becerileri Glkemizin uluslararasi alaninda yapilan PISA ve TIMMS gibi
degerlendirme calismalarinda basarili olabilmeleri i¢in 6nemlidir. Bunun iginde
Ogrencilerin aragtirma, sorgulama, elestirel diisiinme, problem ¢dzme ve karar verme
becerileri gelistirebilmeleri, yasam boyu 6grenen bireyler olmalari, kisacas1 fen ve
teknoloji okuryazari olarak yetistirilebilmeleri i¢in fen ve teknoloji ile ilgili bilgi,
anlayls, tutum ve deger yaninda bilimsel siire¢ becerileri bakimindan da
gelistirilmeleri gerekmektedir. Bu dogrultuda &gretmenler, derslerde 6grencilerin
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bilimsel siire¢ becerilerini kullanabilecegi veya gelistirebilecegi aktivitelere daha
fazla yer vermelidir. Ozellikle problem ¢dzme, yaraticilik, elestirel diisiinme vb. {ist
diizey becerilerin gelistirilmesine daha fazla katki saglayabilecek ortamlar
olusturulmalidir. Ayrica ailelerin ve okul idarecilerinin, ¢ocuklarin derslere motive
olabilecekleri rahat c¢alisma ortamlarini hazirlamalar1 gerekmektedir. Bununla
beraber basarili 6grenciler yetistirebilmek igin anne ve babalarin ve de 6gretmenlerin
oncelikli ~ olarak  kendilerini  yetistirmeleri ve  gelistirmeleri  gerekliligi
unutulmamalidir. Bilimsel siire¢ becerilerinin fen ve teknolojiyle, fen ve teknolojinin
toplumla iligkisi, 6grencilere agiklanmali, bu iliskilerle ilgili bilgi, beceri ve tutum
kazanmalarina yardime1 olunmalidir. Ogrencilere bilimsel siire¢ becerilerini sadece
okullarda degil, hayatin her aninda ve her alaninda kullanabilmeleri konusunda biling

olusturmalarma destek saglanmalidir.

Arastirmacilara ise su 6nerilerde bulunulabilir:
1. llkokul 4. sinif 6grencilerinin rutin olan ve rutin olmayan problemler ile
bilimsel siire¢ becerileri arasindaki iliski arastirilabilir.
2. Ortadgretim Ogrencilerinin rutin olan ve rutin olmayan problemler ile

bilimsel siire¢ becerileri arasindaki iliski arastirilabilir.
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EKLER

Ek-1

Ogrencinin
Adr:

No:

Okul:

Yapilan bu ankette sizlerin rutin olan test ve rutin olmayan test basarinizi tespit etmek
amaclanmaktadir. Anket sonuglari higbir sekilde okul notlariniza yansimayacak ve size hicbir
sorumluluk yiiklenmeyecektir.Sorulari cevaplarken igten olmanizi ve tiim sorulari cevaplamanizi

Soyada:

Sevgili Ogrenciler,

rica ederim.Arastirmaya katkilarinizdan dolay1 tesekkiir ederim.

Asagidaki sorularin cevaplari optik forma isaretlenmeyecektir.

BOLUM I

Sinif:

Asagidaki tabloda bes farkli maddenin (A, B, C, D ve E) fiziksel 6zellikleri

verilmistir. Bu maddelerden ikisi metaldir.

A B C D E
Maddesi Maddesi | Maddesi | Maddesi | Maddesi

Oda
sicakhgindaki : : 3 - :
fiziksel hali kati kati SIv1 SIv1 gaz
(20°C)
Gorunus/ : R

) P arlgk beyaz SN renksiz renksiz
renk gri 4 rengi
Elektrigi iletir evet hayir evet evet hayr

Metal olan iki maddeyi (A, B, C, D veya E) yazimz.

o
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(TIMSS Sonu¢ Cikarma 2011)




Orgrenciler farkl: gerilimlerde devrelerden gecen akim siddetlerini 6lemek icin
ampermetre (A) kullanmaslardar.

Direng
A
ﬁ"'-.-'ﬁ"-.-'f'"\.-’ kY,
e
yradn | -
tgerilim) —_f\ @J Arnpermetre

Orgrencilerin elde ettikleri sonuglardan bir kismi asagidaki tabloda gosterilmistir.
Tabloda elksik olan bilgivi tamamlayiniz.

Gerilim (Volt) Alkam (miliamper)
2 15
4 30
el

(TIMSS Sonug¢ Cikarma 2007)

3.

Asagidalkd tabloda fi¢ saf maddenin (XY ve 7Z) baz dzellikleri verilmistir. Bu
maddelerden biri demir, biri su, biri de oksijendir.

Madde Erime / Donma Kaynama Elektrigi Iyi
Noktasi ("C) Noktasi (“C) Iletme
X -218 -183 hayir
N 1 535 2750 evet
Z 0 100 hayr

X, ¥ ve Z maddelerinin hangisinin demir, hangisinin su ve hangisinin oksijen
oldugunu belirleyiniz ve asagida ayrilan yerlere yaziniz.

¥ Maddesi:

Y Maddesi:

7 Maddesi:

(TIMSS Sonu¢ Cikarma 2007)
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Bir arazi 10 esit alana béliinmiis; her alandaki topraga farkli miktarda giibre
verilmistir. Bu alanlarin tiimiine piring ekilmistir. Asagidaki tablo her bir alanda

kullanilan giibre ve bu alandan alinan piring miktarlarini gostermektedir.

Alan

1 2 3 q 5 ] 7 8 9 10
Kullanilan guibre
(alan basina azot | 0 30 50 60 70 B0 | 100 | 120 | 140 | 180
riktan)
Piring tretimi
(alan basina 7.1 B3 | 142 254 262 | 262 | 262 | 260 | 176 | 144
piring miktar-ka)

Tablodaki verileri inceleyiniz. Giibre miktarinimn, piring tiretimine etkisini
gisteren bir agiklama yapiniz.

83

(TIMSS Sonu¢ Cikarma 2007)



5

IDeniz, bisikletten dasmas ve gantasinda tasidigi tuz yvere dokalmiuastar. Yere
dokualen tuzu, kum ve agaq¢ vapraklar: ile birlikte toplamuas, karisima plastik bir

torbaya koymusturn

Deniz’in tuz, kum ve yapraklarin bulundugu karisimdan tuzu ayirmalk icin
izledigi islemler ve bunlarin nedenlerini asagidaki tabloda ayrilan uygun yerlere
yvaziniz. Birinci basamakla ilgili bilgiler tabloya yazilmastir.

Basamalk Basamaktaki Islemin Tanima: B(_:;;;:;:l:.t:‘l;i;ﬂs:;:;l
12 Karisum elekten gegirme. Yapraklar: ayiklamalk.
2.
3.
e 8

(TIMSS Sonu¢ Cikarma 2007)
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Firat'in bir paket iginde genetik vapisi aymi olan bezelye tohumu var.
Bunlar bir titr uzun govdell bezelye bitkisi tohumudur.

Firat bu bezelye tohumlarindan dort tanesini Sekil 1'de gosterilen kosullardaki
bir kaba, diger dort tanesini de Sekil 2'de gosterilen kosullardald bir kaba eler

Tohumlar: her giin sular.

azisik cokisik
rohumlar tohumla
digilik besin yiiksek besin
deger olan deger olan
toprak toprak
Sekil 1 Sakil 2

Tohumlardan olusacak bezelye bitkilerinin boyu hakkinda nasil bir tahminde
bulunulabilir?

Yamitinizr agiklayiniz.

(TIMSS Sonug¢ Cikarma 2007)
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BOLUM II

Asagidaki sorularin cevaplarim optik forma isaretleyiniz.

Asagidaki sekilde, canlilar arasindaki birbirine bagimliligin bir 6rnegi
gorualmektedir. Gundtiz vakti canlilar sekilde oklarla gosterildigi gibi (a) ve (b)
maddelerini cevreye verirler veya ¢evreden alirlar.

(a) ve (b) maddeleri ile ilgili asagidaki ifadelerden dogru olan: secginiz.
(a) karbondioksit, (b) azottur.

(a) oksijen, (b) karbondioksittir.

(a) karbondioksit, (b) su buharidir.

(a) karbondioksit, (b) oksijendir.

ONONOXS,

(TIMSS Sonu¢ Cikarma 2007)
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Diinya tizerindeki derin bir vadide bagiran bir kisi, sesi gevredeki daglardan
yansiyip geri geldiginde bir yanki duyacaktir. Ay tizerinde buna benzer bir
vadide yanki hi¢ duyulmayacaktir. Bu durumun nedeni asagidakilerden
hangisidir?

(A) Ay fizerindeki ¢ekim kuvvetinin ¢ok diisiik olmasi

Ay ylizeyindekl sicakligin ¢ok diisiik olmas:

(C) Ay fizerinde, sesin yayllmasim saglayacak hava bulunmamasi

©

Ay fizerindeki daglarin sesi yansitamamasi

(TIMSS Uygulama 2007)

F— T e e ]

Kawvmnar Su

miuarm Tmuarm mauarm muarm

Carm Tahta Meatal FPlastik
bk cubuwuk cubuke cubwuks

Sekilde bir kabin tabanina tutturulmus olan birbiri ile ayni biiytilklakte faleat

farkh maddelerden yvapilmis olan dort gubuk gortilmelktedir. Bu ¢cubuklardan
her birinin alt ncuna ayn miktarda mum kondulktan sonra kap kayvnar su ile
doldurulmustur. Ilk olaralk hangi ¢ubugun ucundaki mum erivecektir?

Cam ¢ubulktali

Tahta ¢cubulktalki

Metal cubuktalki

Plastik cubuktalki

0060

(TIMSS Uygulama 2007)
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Meryem bisikletle gerzerken bisikletinin lastigil patlady. Lastigl hemen tamir etti
we zaman gegirmeden gezisine devam etti. Asagidald grafilc Meryem'in bu gezi
sirasinda aldign mesafevl ve strevi gostermeltedir.

15

10

Mesafe (kilometre)

Y

20 < &0 20 T
Faman (dakika)

Bu grafife gore, Meryvem lastigi tamir etmek icin yvaklasik ne kadar zaman
harcamastir?

20 dakika

(B 30 dakika

40 dakilka

70 dakika

®o

(TIMSS Sonuc¢ Cikarma 2007)

Bulutliar ve yadis

Hakim Rozgar
Y

Deniz Savi

Yukaridaki sekil bir dagin iki tarafinda degisik viksekliklerde hakim olan
riizgar voniinil, yagis: ve ortalama hava sicakhifinig géstermektedir. Numaralarla
gosterilen yverlerin hangisinde orman bulunma olasilifn en fazladir?

(A) 1 numaral yer
2 numaral: yer
(€) 3 numaral yer
(o) 4 numaral yer

(TIMSS Sonug¢ Cikarma 2011)
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Wollan, bos bir kaba énce bir miktar pekmez koydu. Sonra, bunun Gzerine
diklkatle bir miktar gliserin, daha sonra bir milktar su ve daha sonra da bir miktar
svi vag ekledi; kapta sekilde gorilen tabakalar olustu. Vollkkan, bu kaba plastikten
vapilms yuvarlak bir cisim (disk) birakti

plastik sVl yad
yuvarlalk
cisim su
gliserin
pekmez

Kaptali maddelerin yvogunluldar ile ilgili asagidalki vargilardan hangisi
dogrudur?

Srvi yagin vogunlugu pekmezin yogunlugundan fazladir.
Plastigin yogunlugu sivi vagin vogunlugundan azdir

Gliserinin yogunlugu sivi vagin yogunlugundan fazladir.

©06 e

Pelimezin yogunlugu suyvun yogunlugundan azdir

(TIMSS Sonu¢ Cikarma 2007)

7.

Bazi cam borulu termometrelerde renklendirilmis alkol kullanihir. Farkl
sicakliklardaki hava iginde tutuldugunda, cam borudald alkol sevivesi yiikselir
va da diiser. Asafndakilerin hangisi, alkol seviyesinin neden degistigini en iy
aciklamaktadir?

(W  Camsidifinda bizéliir.

Alkol isindiginda biiztiliir.

© Camsitildiginda alkolden daha fazla genlesir.

@ Alkolsiildifinda camdan daha fazla genlesir.

(TIMSS Uygulama 2007)
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Asagidakl tabloda, 1ki gruba ayrilmas farkli maddeler goralmektedir.

1. Grup 2. Grup
Hava Celik
Buz Bakar
Odun Altin

Bu maddeleri, 1. Gruba girecek maddeler ve 2. Gruba girecek maddeler seklinde
ayirirken asagidalki ozelliklerin hangisi kullanilmis olabilir?

sudaki coziiniirlak

sikastirilabilirlik

fiziksel hal

elektrik iletkenligi

CRORCRO

(TIMSS Uygulama 2007)

Bir adam cok yiiksek bir dafin tepesine tirmandi. Dagin tepesindeyken, yaninda
getirdif plastik sisedeki suyun tiimdind icti ve sisenin kapagim kapatti. Vadideki
kampa dindiigiinde bos sisenin i¢e dofiru coktifiini fark etti.

Asagndakilerden hangisi bos sisenin ice dofiru ¢okme nedenini en 1y1 agiklar?

Vadideki sicaklik, dafiin tepesindeki sicakhiktan daha azdur.
Vadideki sicaklik, dafiin tepesindeki sicakliktan daha fazladur.
Vadideki hava basinci, dafin tepesindeki basinctan daha azdar.

@ 0@

Vadideki hava basinci, dafin tepesindeki basinctan daha fazladir.

(TIMSS Uygulama 2011)
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10.

Can, jimnastik yapmaya baslamadan dnce nabzim { dakikadaki kalp atisin )
Olciyor. Cam'in nabz dakikada 70 tir. Can bir dakikalik jimmnastik vapryor ve
nabzmni tekrar Gl¢tyor. Daha sonra bir sirelifine dakikada bir Slciim yvapirvor.
Elde ettigi sonuclar gosteren bir grafik ciziyor.

Jimnastik

| —

140

—

e

Mabiz

(kalp atisi/dakika)

2 3 4 5 &
Faman {dakika)

Cam'in elde ettigi Slciimlerden nasil bir sonug cikarlabilir?

(&)  Kalp atisi sayis: dakikada 50 artmmgtar.
Dakikadaki kalp atisinin vavaslamas: artmasindan daha kisa zamanda
olmustur.
(C) 4 dakika sonraki kalp atisi sayis: dakikada 807 dir.
() Dakikadaki kalp atisi 6 dakikadan daha kisa siirede normale dénmiistiir.
(TIMSS Sonu¢ Cikarma 2011)
11.

Suzam'in bir saks: bitkisi vardir. Suzan, suyun bitkiden havaya gectigini
goOstermek icin bir deney diizenegi hazirhyor.

Asagidakilerden hangisi Suzan'in yaptig: deneydir?

Saksinin altindaki kaba su koyar; kabin i¢indeki su kaybolur.

Bitkinin dallarindan birini plastik bir poset ile kapatir ve bitkiyi sular;
posetin i¢ yazeyinde su damlalar: gérar.

® ®

Bitkiden kesilen bir dali plastik posetin icine yerlestirir; posetin i¢
yiizeyinde su gordr.

® ©

Bir bardak renkli suyun icine bitkiden kesilen bir dal: yerlestirir; bitkinin
yapraklar: renk degistirir.

(TIMSS Sonu¢ Cikarma 2011)
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12.

13.

Antilbp Sayis
[

T T T T
= o & = =
L o e = =

il

Yukaridaki grafik, belli bir yverde, belli bir zaman aralipndaki antilop sayvisim
gostermektedir. 1999 — 2000 yillarn arasinda antilop sayisindalki ani degisimin
nedeni bityviik olasilikla asagidakilerden hangisidir?

kiiresel 1simma
yirticit hayvanlarin bulunmameasi
ozon tabakasinin incelmesi

besin kaynaklarim yvok eden biyiik yvanginlar

@0 @®

(TIMSS Sonu¢ Cikarma 2011)

Sekilde bir parastatcanian dort farkli konumdaki durumu goralmektedir.
.")g 1 1. Atlamadan 6nce ugakta
—~le— 2. Atlamadan hemen sonra ve parasit

acilmadan 6nceki serbest dasme hali

3. Parasit acildiktan sonra yere inerken

Wt. 4. Yere indikten hemen
sonra,yerde

Hangi konumda yercekimi kuvveti parastit¢ctaye etki eder?

Sadece 2. konumda.
Sadece 2. ve 3. konumlarda .

Sadece 1. 2. ve 3. konumlarda.

CNORCRS)

1,2, 3, ve 4. konumlarin hepsinde

(TIMSS Uygulama 2011)
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14.

Osman, sicakhigin sekerin sudaki ¢ézanarlagine etkisini incelemek igin bir
deney yapti Farkh sicakliklarda, 1 litre suda ¢6zinen seker miktariarini dlgta.
Elde ettigi sonuclar: bir grafikte gosterdi.

Osman’in elde ettigi sonuglar: gosteren grafik asagidakilerden hangisi olabilir?

= =
3 3
= zE
® & =
= "
S S
Sicaklik (=CO) Sicakhk (=C)
T =
2z 23
4 =
© E8 ® £\
= g
(v L
Sicaklik (=C) Sicaklk O

(TIMSS Sonuc¢ Cikarma 2011)

15.
Stv1 haldeki bir maddenin molekiilleri ile gaz halindeki bir maddenin molekiilleri
karsilastirildiginda asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
(A) Swvi haldeki maddenin molekiilleri daha yavas ve birbirinden daha uzaktadir.
Stvi haldeki maddenin molekiilleri daha hizh ve birbirinden daha uzaktadur.
(©) Swvi haldeki maddenin molekilleri daha yavas ve birbirine daha yakindr.
(@ Swihaldeki maddenin molekiilleri daha hizli ve birbirine daha yakindir.

(TIMSS Bilgi 2007)

16.
Asagidaki yiyeceklerin hangisinde protein ytizdesi en yiiksektir?

() piring

hurma

(© havug

(D) tavuk

(TIMSS Bilgi 2007)
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17.
Déllenmeden hemen sonra asagidakilerden hangisi olusur?

(A) yumurta
sperm
© zigot

(© embriyo

(TIMSS Bilgi 2007)

18.

Biiyiik genlige sahip ses dalgalar ile kiiciik genlige sahip ses dalgalarini
karsilastiran asagidakl ifadelerden hangisi dogrudur?

®

®

©@ @

Bityiik genlige sahip ses dalgalari daha az enerjiye sahiptir ve sesin siddeti
daha azdir.

Biwyiik genlige sahip ses dalgalar: daha ¢ok enerjiye sahiptir ve sesin siddeti
daha fazladr.

Biiyiik genlige sahip ses dalgalari, kiiciik genlige sahip ses dalgalariyla aym
enerjlye sahiptir ve sesin siddeti daha azdir.

Biayiik genlige sahip ses dalgalar, kiiciik genlige sahip ses dalgalariyla aym
enerjlye sahiptir ve sesin siddeti daha fazladur.

(TIMSS Bilgi 2007)

19.
Atomdaki protonlarin (p+), elektronlarin (e-) ve nétronlarin (n) yerini asagidaki
sekillerden hangisi dogru olarak gostermektedir?

/ p* cekirdek / p* cekirdek
@ < @ '\
\ .

+

P

o cekirdek / P* cekirdek
S _
© I\Py | (@) M e n
o / \ pt /

(TIMSS Bilgi 2007)
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20.

Asagidaki gazlardan hangisi, metal kutu iizerinde pas olusmasina neden olabilir?

(A) Hidrojen

Oksljen
(©) Azot
©

Helyum
(TIMSS Bilgi 2007)

21.

Selin, iginde ¢izelti bulunan bir deney kabina elektrotlar: yerlestirdi ve bu
elektrotlari bir pile bagladi. Selin bu deneyle ilgill raporunun bir béliminde
“elektrotlarin birinde hava kabarciklar1 olusmaya basladigini” belirtti.

Selin'in raporundaki bu ifade asagidakilerden hangisine bir 6rnek olabilir?

gizlem
tahmin
SONUG

teor]

@E0O0®®

hipotez
(TIMSS Bilgi 2007)

22.

>xX Organit

Yukaridaki resimde X ile gosterilen organ hangisidir?

karaciger
mide

ince bagirsak

0ee

kalin bagirsak
(TIMSS Bilgi 2007)
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23.
Yanma olayinin gerceklesmesi i¢in asagidakilerden hangisi gereklidir?

(A) ozon

oksljen
(© hidrojen

(0) karbondioksit

(TIMSS Bilgi 2007)

24.

Asagidakilerden hangisi yenilenebilir bir kaynak degildir?
petrol
kum

odun

©@0®®e

oksljen

(TIMSS Bilgi 2007)

25.

Asagidakilerden hangtsi, iki insanin birbiriyle akraba olup olmadigini
belirlemenin en iyl yoludur?

(a) Kan gruplarmi kargilagtirmak.
El yazilarini karsilastirmak.

(©) Genlerini karsilagtirmak.

(D) Parmak izlerini karsilastirmak.

(TIMSS Bilgi 2007)

26.

Kalp, toplardamarlar, atardamarlar ve kilcal damarlar hangi sistemi olusturur?

fireme
kas

bosaltum

@0 ®®>

dolasim
(TIMSS Bilgi 2007)
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27.
Asagidakilerden hangisi asidik ¢ozeltiye bir drnektir?

(A) gamasir suyu

sirke
(C) sekerlisu
() tuzlu su

(TIMSS Bilgi 2007)
28.

Is1 etkisiyle genlesme sirasinda maddenin asagidaki 6zelliklerinden hangisi
degismez?

(A) Kkiitle

hacim
(© sekil
(D) molekiiller arast uzaklik

(TIMSS Bilgi 2007)
29.

Gitardaki bir teli ¢ekip biraktignmizda bir ses duyulur. Eger ayni tel daha sert
¢ekilip birakilirsa, duyulan seste nasil bir degisiklik olur?

(&) Ses yiiksekligi artar ve ses siddetl ayn1 kalir.

Ses yiiksekligi ayni kalir ve ses siddet! artar.

© Ses yiiksekligl ve ses siddetinin ikisi de artar.

(0) Ses yitksekligl ve ses siddetinin ikisi de ayni kalir.

(TIMSS Bilgi 2007)
30.

Asafndaki atik maddeler ¢op icin ayrilmis bir arazive gdmilmiistiir.
Bu maddelerden hangisi difierlerinden daha kisa bir siirede parcalanacaktir?

@ gelik
plastik
€ cam
[0 kagt
(TIMSS Bilgi 2011)
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31.

Bir gaz 1isiilmakta ve sicakligi artmaktadir.
Bu durumda gaz molekiillerinde nasil bir degisme goralar?

(A) Buyirler.
Daha hizli hareket ederler.
(© Daha yavas hareket ederler.
(D) Sayilar artar.
(TIMSS Bilgi 2011)
32

Celgit olayinin temel nedeni asagidakilerden hangisidir?

() okyanuslarin Giines tarafindan isitilmasi
Ay'in ¢ekim kuvveti

(© okyanus tabanindaki depremler

(D) riizgann yoniindeki degismeler

(TIMSS Bilgi 2011)
33

Karbondioksitin kimyasal formiild nedir?

® Co
0;

@ 0@
OJO n O

(TIMSS Bilgi 2011)

Biri erkek biri kiz olan ikiz bebekler dogmustur.
1kiz bebeklerin genetik yapisiyla ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?

Erkek ve kiz bebek genetik 6zelliklerini sadece babadan alir.
Erkek ve kiz bebek genetik 6zelliklerini sadece anneden alir.
Erkek ve kiz bebek genetik 6zelliklerini hem anneden hem babadan alir.

Erkek bebek genetik 6zelliklerini sadece babadan; kiz bebek genetik
Ozellikleri sadece anneden alir.

@06 ®

(TIMSS Bilgi 2011)
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35.

K¢tk bir yanginin Gizerine agir bir battaniye ortilerek sondarilebilmesinin

sebebi nedir?

©0@®

36.

Sicaklign dastrdr.
Alevleri kacaltdar.

Yanan maddeyi emer.

Oksijenin aleve ulagmasim engeller.

(TIMSS Bilgi 2011)

Uretici canlilar ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

CNONONO

37.

Gdnes ten aldiklan enerjiyi kullanarak besin yaparlar.
Uzerinde konakladiklar: hayvandan enerji alirlar.
Yedikleri canl bitkilerden enerji elde ederler.

Ol bitki ve hayvanlar: parcalayarak enerji elde ederler.

(TIMSS Bilgi 2011)

Asagidaki sekillerde hidrojen atomlar: beyaz yuvarlaklarla, oksijen atomlar:
siyah yuvarlaklarla gosterilmistir.

Suyun yapisini en iyi gosteren sekil asagidakilerden hangisidir?

° @ © o @ S o ®
°c®

2 5 e [%e | o
® ® © ©
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38.

39.

Bir 6grenci dort raptiyeyi bakir bir cubuga balmumu ile sekilde gosterildigi gibi
yapistirmastir. Daha sonra bakir ¢cubuk bir ucundan sarekli olarak sitilmis ve
raptiyeler 4, 3, 2, 1 sirasiyla yere dasmastar.

Isi

Is1 raptiyelere hangi yolla ulasmistir?

genlesme
iIs1ma

iletim

e0E0®

yayilma
(TIMSS Bilgi 2011)

Asagida gosterilen devre semasinda P ve Q noktalarinin arasi, degisik
maddelerden yapilmis ¢ubuklarla baglanarak ampulin yanip yanmadig kontrol
edilmistir. pil

- -

R_T

P ve Q noktalarinin aras: hangi ¢ubukla baglanirsa ampul 151k verir?

o

bakir ¢cubuk
tahta ¢ubuk
cam ¢ubuk
plastik cubuk

@0 @®

(TIMSS Bilgi 2011)
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40.
Kurbagadaki hangi organin gorevi, kustaki akcigerlerin goérevine benzer?
bobrek
deri
karaciger
kalp

CNONON®)

(TIMSS Bilgi 2011)

41.
Asagidaki denklemlerden hangisi solunum olayni 6zetlemektedir?

su + karbondioksit + enerji = seker (glikoz)+ oksijen
oksijen+seker ( glikoz )-> karbondioksit + su + enerji
karbondioksit + oksijen +su >seker ( glikoz )+ enerji
seker (glikoz )+ karbondioksit + enerji—> oksijen+ su

©00e®

(TIMSS Bilgi 2011)
42,

Sinan, sirkenin i¢ine iki damla ayira¢ (indikator) koymus ve sirkenin rengi
kirmizi olmustur. Daha sonra kirmuz: renk kaybolana kadar sirkenin i¢ine damla
damla amonyak ¢ozeltisi eklemistir.

Bu olaya ne ad verilir?

@ paslanma
erime
(© buharlasma
(© notrlesme
(TIMSS Bilgi 2011)
43.

Hangi kimyasal olayda dis ortamdan enerji alinir?

demir ¢ivinin paslanmasi
mumun yanmasi

sebzelerin ¢liriimesi

CNONCNO

bitkilerin fotosentez yapmasi

(TIMSS Bilgi 2011)
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Ek- 11
BiLIMSEL SUREC BECERILERiI OLCEGI

1.Asagidaki ifadelerden hangisi sadece gdzlem sonucunu yansitmaktadir?

A) Bitkiler biiytimiis, iyi sulanmis olmali.

B) Heykel, altindan yapilmis gibi goriiniiyor.

C) Duvardaki tablo dikdortgendir.

D) Binanin duvarlarinda ¢atlaklar var, depremden olmali.

2. Asagidaki ifadelerden hangisisadece gézlem sonucuna dayali olarak olusturulmustur?

A) Metal kirmizi, sicak olmali.

B) Akvaryumdaki baliklar turuncu renkli ve benekli.
C) Araba kaza yapmus, yoldaki buzdan olmali.

D) Ev ahsaptan yapilmis gibi goriiniiyor.

3.Asagida verilen malzemeleri iki grupta siniflandirmaniz isteniyor, .Bu siniflamay1 dogru
olarak yapabilmek i¢in asagidaki seceneklerden hangisi en uygundur?

Siit, sabun, zeytinyagi, peynir, su, buz, meyve suyu, ceviz, elma, ispanak, zeytin

A) Sut driinleri ve meyveler
B) Katilar ve sivilar

C) Meyveler ve sebzeler
D) St drtnleri ve sebzeler

4. Asagida baz sekiller verilmistir. Bu sekillerin tiimiinii géz 6niine alarak nasil bir
siniflandirma yapabilirsiniz?

A) Uggen ve dikdortgen sekiller
B) Kare ve yuvarlak sekiller

C) Dikdortgen ve yuvarlak sekiller
D) Biiyiik ve kiigiik sekiller
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5. Asagidaki sekilde 6zdes kaplar iginde ayn1 hacme sahip ti¢ s1vi bulunmaktadir. Bu sivilar,
0zdes ocaklarla ayn1 siirede 1sitilmaktadir.Belli bir siire sonra B sivisinin kaynadig1 gézlenmis
ve derhal deney sonlandirilmistir.Bu verilere dayali olarak asagidaki ¢ikarimlardan hangisini
yapabilirsiniz?

HEE
54 &

A) A ve B sivist aynidir, ¢iinkii B sivisinin kaynamasi 6nemli degildir.

B) A ve C sivisi aynidir, ¢iinkii B s1visi kaynadigi anda ikisi de kaynamamustir.
C) B ve C sivilar1 ayni degildir, ¢iinkii B s1vist kaynamustir.

D) A, B ve C sivilar1 aynidir, ¢iinkii kaynama 6nemli degildir.

6.Asagidaki sekilde goriildiigii gibi ayn1 boya sahip ii¢ yaya 250 gramlik kiitleler asilmistir. A
ve C yaylarinin uzama miktarlart ayniyken, B yay1 daha az uzamistir. Bu verilere dayali olarak
asagidaki ¢ikarimlardan hangisi dogrudur?

A) A ve B yayi1 6zdestir, ¢linkii farkli uzama miktarlar1 6nemli degildir.
B) A ve C yay1 6zdestir, ¢linkii ayn1 uzama miktarlarina sahiptir.

C) B ve C yayi 6zdes degildir, ¢linkii farkli uzama miktarlarina sahiptir.
D) Ug yayda dzdestir, giinkii uzama miktarlart nemli degildir.
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7.Dort adet 6zdes kagida yandaki sekilde goriildiigii gibi farkli sekiller veriliyor. Kagitlar aym
yiikseklikten ilk hizsiz yere birakiliyor.Kagitlardan hangisinin en dnce yere diisecegini tahmin

ediyorsunuz? (Hava siirtiinmesi vardir)
1 2 3

A)1B)2 ()3 D) 4

8.Merve bitkinin biiyiimesinde suyun etkisini arastirmaktadir. Ozdes iki saks1 bitkisi alip
birine hi¢ su vermezken, digerine haftada bir 100 ml su verir.Su haricindeki diger tiim
kosullar1 her iki bitki icinde ayni (6zdes) tutar. Merve birkag hafta sonra gézlemlerine dayali
olarak deney raporunu olusturur. Siz baska bir degisken eklemeksizin onun bu deneyi
geligtirmesi igin ne dnerebilirsiniz?

A) Her iki bitkiye de daha ¢ok besin vermek

B) Farkli iki gesit saks1 bitkisi ve onlara fakli miktarda su eklemek

C) Farkli miktarlarda suyun eklenecegi, daha fazla sayida 6zdes saksi bitkisi
hazirlamak

D) Farkli miktarlarda suyun eklenecegi, fakli tiirden saksi bitkileri hazirlamak

9. Aynm1 miktar ve yogunlukta ancak farkli sicakliklarda su iceren 6zdes kaplarin igerisine

0zdes demir pargalari1 birakilmaktadir.

Deney Oncesi ——t 1 [————
70 °C 50 °C a0 ‘C 80 °C 80 °C

Deney Sonrasi

Yukaridaki sekle bakarak nasil bir sonug ¢ikarabilirsiniz?

A) Ozdes demir pargalarmin konuldugu suyun sicaklig1 arttikga, demir pargalarinin
genlesme miktar1 azalir.

B) Farkli demir pargalarinin konuldugu suyun sicakligi azaldik¢a, demir pargalarmin
genlesme miktari artar.

C) Ozdes demir parcalarinin konuldugu suyun sicaklig: arttikga, demir parcalariin
genlesme miktari artar.

D) Ozdes demir pargalarin konuldugu suyun yogunlugu arttik¢a, demir pargalarmin
genlesmesi azalir.
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10.Asagidaki tabloda arabanin hizi, yakit miktar1 ve yakita konan katki maddesi miktar
verilmistir. Bu verilere gore arabanin hizi ile yakit miktar1 arasinda nasil bir hipotez

kurabilirsiniz?

Arabanin hiz1 (km/h) 70 km/h 40 km/h 60 km/h 50 km/h
Arabanin yakit miktar1 (It) | 5.6 It 6.5 It 5.9t 6.2 It
Katki maddesi (gr) 100 gr 100 gr 100 gr 100 gr

A) Arabaya konan katki maddesi miktar1 artarsa, yakit miktar: artar.

B) Arabanin hiz1 artarsa, yakit miktar1 artar.
C) Arabanin hiz artarsa, yakit miktar1 azalir.

D) Arabanin motor hacmi artarsa yakit miktar artar.

11. Arabanin kiitlesi artarsa, yakit miktar1 artar. Asagidaki tabloda arabanin hizi, yakita konan
katki maddesi ve yakit miktar1 verilmistir. Bu verilere gore yakita konan katki maddesi ile
yakit miktar1 arasinda nasil bir hipotez kurabilirsiniz?

Arabanin hizi (km/h) 90 km/h 90 km/h 90 km/h 90 km/h
Katki maddesi (gr) 200 gr 150 gr 250 gr 100 gr
Arabanin yakit miktar: (It) | 5.8 It 591t 5.7 km/h 6.0 km/h

A) Arabaya konan katki maddesi miktar artarsa, yakit miktar1 azalir.
B) Arabanin hiz1 azalirsa, yakit miktar1 azalir.

C) Arabaya konan katki maddesi miktari artarsa, yakit miktar1 artar.
D) Arabanin kiitlesi artarsa, yakit miktari artar.

12. Ogulcan, bitkilerin biiyiimesinde 1518 etkisini aragtirmak istiyor. Ogulcan’in deney
yaparken asagidaki yontemlerden hangisini kullanmasi gerekir?

A) Farkli bitkiler almali, onlara fakli miktarda 151k vermeli ve bitkilerdeki degisimi
gozlemeli.

B) Ozdes bitkiler almali, onlar1 karbondioksit orani yiiksek ortama koymali ve bitkilerdeki
degisimi gozlemeli.

C) Ozdes bitkiler almali, onlara farkli miktarda 151k vermeli ve bitkilerdeki degisimi

gozlemeli.

D)Farkli bitkiler almali, onlara farkli miktarda su vermeli ve bitkilerdeki degisimi
gozlemeli.

13.Ece,iletkenin cinsi ile iletkenin direnci arasindaki iligkiyi aragtirmak istiyor. Bu problemine
¢Ozliim bulabilmek i¢in nasil bir deney yapmalidir?

A) Ozdes iletkenler almali ve farkli gerilimler vererek direncleri dlgmeli.

B) Ayni kesit ve uzunlukta, farkli cinste iletkenler almali ve ayni gerilim vererek direncleri
olcmeli.

C) Aynmi kesit ve uzunlukta, farkli cinste iletkenler almali ve farkli gerilim vererek
direngleri dlgmeli.

D) Ozdes iletkenler almal1 ve ayn1 gerilimi vererek direncleri dlgmeli.
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14.Melih s1vilarin basine ilesivi yiiksekligi arasindaki iliskiyiarastirmak i¢in deney yapmustir.
Bir behere farkl: yiliksekliklerde 6zdes sivi eklemis, her defasinda sivinin basincini 6lgmiistiir.
Asagidaki tabloda deneyden elde edilen veriler goriilmektedir.

| | ==

Yiikseklik (cm) 4cm 8cm 2cm 6 cm 10 cm

Basing (Pa) 0,4 Pa 0,8 Pa 0,2 Pa 0,6 Pa 1Pa

Tablodaki verilere gore sivinin basing-yiikseklik grafigi asagidakilerden hangisidir?

A) B C) D)
g g o g
= i o b
vl 8} N m
Yikseklik (cm) Yikseklik fcm) Yikseklik (cm) Yikseklik (cm)

15.Handan, tuz miktarinin suyun kaynama noktasina etkisini arastirmak istiyor. Handan’a
nasil bir deney yapmasini dnerirsiniz?

A) Ozdes kaplar alarak icine ayn1 hacme sahip su koymali1 ve her birine farkli miktarlarda tuz
eklemelidir. Tiim kaplar1 kaynatmali ve kaynama noktalarini termometre ile dlgmelidir.

B) Ozdes kaplar alarak igine farkli hacme sahip su koymali ve her birine farkli miktarlarda tuz
eklemelidir Tim kaplar kaynatmali ve kaynama noktalarini1 termometre ile dlgmelidir.

C) Ozdes kaplar alarak igine farkli hacme sahip su koymali ve her birine ayn1 miktarlarda tuz
eklemelidir. Tiim kaplar1 kaynatmali ve kaynama noktalarini termometre ile lgmelidir.

D) Ozdes kaplar alarak igine ayn1 hacme sahip su koymali ve her birine ayn1 miktarlarda tuz
eklemelidir. Tiim kaplar1 kaynatmali ve kaynama noktalarini termometre ile 6lgmelidir.
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Senaryo: Burak, oyuncak arabanin aldig1 yolda farkli zeminlerin etkisini arastirmak igin bir
deney yapmustir. Burak, deney diizenegini hazirlarken, asagidaki sekilde goriilen 6zdes egik
diizlemleri kullanmis ve egik diizlemin hemen altina ayni en ve boya sahip ii¢ farkli zemin
(hali, mermer, toprak) yerlestirmistir. Burak daha sonra farkli zeminlerde oyuncak arabanin
aldig1 yolu gozlemistir.

Hali

Mlermer

Ll

Topralk

16. Yukaridaki senaryoya gore, arastirmanin problemi asagidakilerden hangisidir?

A) Arabanin aldig1 yolda farkli zeminlerin etkisi var midir?
B) Arabanin aldig1 yolda egimin etkisi var midir?

C) Arabanin aldig1 yolda arabanin kiitlesinin etkisi var midir?
D) Arabanin aldig1 yolda arabanin hizinin etkisi var midir?

17. Yukaridaki senaryoya gore, arastirmanin hipotezi agagidakilerden hangisidir?

A) Araba ne kadar agir olursa, aldig1 yol o kadar artar.
B) Araba ne kadar yiiksekten birakilirsa, aldig1 yol artar.
C) Zeminin piiriizii arttikga, arabanin aldig1 yol azalir.
D) Arabanin hiz1 arttikga, aldig1 yol artar.

18. Yukaridaki senaryoya gore, arastirmanin bagiml degiskeni asagidakilerden hangisidir?

A) Arabanin kiitlesi
B) Arabanin hizt

C) Zeminin cinsi

D) Arabanin aldig1 yol

19. Yukaridaki senaryoya gore, arastirmanin bagimsiz degiskeni asagidakilerden hangisidir?

A) Arabanin kiitlesi

B) Arabanin hizt

C) Zeminin cinsi

D) Arabanin aldig1 yol

20. Yukaridaki senaryoya gore arastirmanin kontrol degiskeni asagidakilerden hangisidir?
A) Yataydaki zeminin cinsi
B) Arabanin kiitlesi
C) Arabanin aldig1 yol

D) Arabanin yatay zemindeki ortalama hizi
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21.Ahmet, topun ziplama yiiksekliginin, birakildig1 yiikseklikle iliskisini arastirmak istiyor.
Ahmet bu problemini cevaplayabilmek icin asagidaki seceneklerde verilen deney
duizeneklerinden hangisini tercih etmelidir?

A) B) Q) D)
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Arastirma Konusu: Serkan, 6zdes yaylara asilan farkli kiitlelerin yayin uzama miktari
iizerindeki etkisini aragtirmaktadir. Bu amagla asagidaki sekilde goriilen deney diizenegini
tasarlayarak arastirmasini yapmus elde ettigi verileri de tabloya kaydetmistir.

Once Sonra

Yayin cinsi Celik
Yaya asilan kiitle 509
Yaydaki uzama miktari lcm

22. Yukaridaki deneye gore, arastirmanin problemi asagidakilerden hangisidir?

A) Yaya asilan kiitle miktar1 artarsa, yayin uzama miktari artar mi?
B) Yayin boyu azalirsa, yayin uzama miktari artar mi?

C) Yayin cinsi degisirse, yayin uzama miktart degisir mi?

D)Yayin alinlig1 artarsa, yaym uzama miktari azalir ni?

23. Arastirmanin hipotezi asagidakilerden hangisidir?
A) Yaym kalinlig1 artarsa, yaym uzama miktar1 azalir.
B) Yaya boyu azalirsa, yayin uzama miktar: artar.

C) Yayin cinsi degisirse, yaymn uzama miktar1 degisir.
D) Yaya asilan kiitle miktar1 artarsa, yayi uzama miktar1 artar.
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24. Aragtirmanin bagimli degiskeni asagidakilerden hangisidir?

A) Yayn cinsi

B) Yayin kiitlesi

C) Asilan cismin kiitlesi
D) Yayin uzama miktar1

25. Aragtirmanin bagimsiz degiskeni asagidakilerden hangisidir?
A) Yayin cinsi
B) Yayin kiitlesi
C) Asilan cismin kiitlesi
D) Yayin uzama miktari

26. Aragtirmadan elde edilen verilere gore bu arastirmadan nasil bir sonug ¢ikarabilirsiniz?

A) Yaya uygulanan kuvvet ile yayin uzama miktar1 dogru orantilidir.
B) Yaya uygulanan kuvvet ile yayin uzama miktar1 ters orantilidir.
C) Yayin kalinlig1 ile yayin uzama miktar1 dogru orantilidir.

D) Yayin boyu ile yayin uzama miktar1 dogru orantilidir.

27. Yukaridaki aragtirmanin sonuglarina gore yaya asilan kiitle ile yaydaki uzama miktari
arasindaki iligkiyi gosteren grafik agsagidakilerden hangisidir?

=

=z
=

Yaya asilan kitle

Yaya asilan kiltle
Yaya asilan kitle
Yaya asllan kitle (S

Yayin uzama miktan

Yayin uzama milktar

Yayin uZama miktan

Yayin uzama miktan
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