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FOURIER DONUSUMUNDEN YARARLANARAK KUTLE DERINLIK
PARAMETRELERININ TAYIN1 VE AFYON BOUGUER ANOMALI
HARITASINA UYGULANMASI

MAHIR ISIK

Anahtar Kelimeler: Fourier Doniistimii, Cekim Bagintisai,
Cauchy Rezidue Teoremi, Bouguer Anomali Haritasi

OZET: Diisey ince bir prizmatik kiitlenin derinlik paramet-
relerini tayin ederken, 6nce kiitlenin potansiyel ifadesin-
den c¢ekim bagintisi1 elde edilmig, bu bagintinin karmagik
diizlemdeki kutuplari bulunmustur. Cauchy'nin Rezidue teo-
remi kullanilarak, kittlenin fourier donfisiim bagintisina
ulasilmistir.

Boylece, ¢ekim bagintisindaki gmnax kritik degeriyle, doé-
niiglim bagintisindaki g(o) kritik degeri kullanilarak, mo-
delin alt ve iist derinlikleri tayin edilmistir. )

Teorik model calismalarinda kiitlenin alt ve list derinlik-
lerinin, kiitle genisligine, profil boyuna ve uygulanan
pencere tilirlerine bagl: hata oranlarindaki degisim ince-
lenmigtir. Ayrica yontem, Afyon bouguer anomali haritasi
fizerine de uygulanmistir.



THE DETERMINATION OF THE DEPTH PARAMETERS OF A MASS
USING FOURIER TRANSFORMATION AND ITS APPLICATION
TO BOUGUER ANOMALY MAP OF AFYON REGION

MAHIR ISIK

Keywords: Fourier Transformation, Gravity Relation,
Cauchy's Rezidue Theorem, Bouguer Anomaly Map

Abstract: In order to determine the depth parameters of
a verticle thin prismatic mass, at first, the gravity
relation from potential expression of mass is obtained,
then the poles of this relation on complex plane are
found. The fourier transform relation of the mass is
obtained by using Cauchy's Rezidue Theorem.

Hence, the bottom and the top depths of the model are
obtained by wusing critical value of gumax in gravity
relation and critical value of g(o) in transformation
relation.

In the theoretical model studies, the change in error
ratios related to mass width, profile length and windows
applied of the bottom and the top depths of mass is
examined. Besides, this method 1is applied to Bouguer
anomaly map of Afyon region.
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ONSOZ VE TESEKKUR

Jeofizik, kelime anlamindan da anlasilacagi lizere, fizik
ilkelerinin, yerkiirenin incelenmesinde kullanilmasi de-
mektir. Aslinda jeofizikte yapilmasi gereken is, 6lgiilen
bir jeofizik belirtiyi yorumlamak ve ona neden olan yeral-
t1 yapisini ortaya c¢ikarmaktir. Kisacasi, veriden kalka-
rak jeolojik yapiy1 ya da kaynagi modellemek temel sorunu-

muzu olusturmaktadir.

Modelleme bir anlamda, parametre saptama islemidir. Para-
metreler modeli belirleyen biliyiiklliklerdir. Parametrele~-
rin saptanabilmesi i¢in, verinin tanimsal nitelikli olma-
s1 gerekir. Gercekte tam anlamiyla tanimsal bir gdzlem-
sel veri bulabilmek gii¢gtiir. Cilinkii tiim go6zlemsel veriler
belirli o6lgliler iginde, degisik kdékenli rastgele bilesen-
leri igerirler. Tanimsal nitelikli bir veriye eslik eden
bu rastgele bilesenler nedeniyle problemin ¢dziimiinde bulu-
nan parametreler, saptanmis parametreler olmazlar; Bunlar
belirli bir hata siniri1 icinde yaklasilabilmis parametre-

lerdir.

Bu calismada; Yoéntem, bir ¢ok teorik modelin yani sira,
1/100.000 oblcekli Afyon bouguer anomali haritasi lizerine

de uygulanmistir.

Bana bu konuda c¢alisma olanagi1 veren danismanim Sayln
Yrd.Do¢.Dr.Hakk: SENEL'e (KO.U.M.F.) ve bdlge jeolojisi-
nin hazirlanmasinda yardimlarini goérdiigiim Sayin Prof.Dr.

Erman SAMILGIL'e (KO.U.M.F.) tesekkiirlerimi sunarim.
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SIMGELER D1ZiNt VE KISALTMALAR

tKiitlenin yari1 genisligi

:U¢ boyutlu kiitle

iKiitlenin elemanter genisligi

:0lcii araliga

tAnomali lizerindeki max gravite degeri
:Cekim kuvveti

tFourier déntisiimlinde sifir dalga sayisina ait gen-
lik degeri

tEvrensel c¢ekim sabiti

:tGézlem sayisi

tKiitlenin orta noktasi1 ile kiitlenin sonsuza uzanan
dogrultusuna dik dogrultu lizerindeki gozlem nokta-
s1 arasindaki uzaklik

1Gravite potansiyeli, logaritmik potansiyel
tKiitlenin alt derinligi

tKiitlenin tist derinligi

tKiitlenin orta noktasinin sathi1 kestigi nokta ile

kiitlenin sonsuza uzanan dogrultusuna dik dogrultu
fizerindeki goézlem noktasi1 arasindaki mesafe

:Gercek derinliklerle hesaplanan derinlikler ara-
sindaki hata ylizdesi

tKiitle ile ortam arasindaki yogunluk fark:
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1. GIRIS

Jeofizik problemin ¢oziimiinde genel amac¢, yer icini ya da
bir jeofizik belirtiye neden olan kaynagi modellemeye ca-
lismaktir. Buglinkii bilgisayar teknigi sayesinde, teorik
hesaplarin yapilmasi1 cok kolaylasmis olup, model calisma-
lar1 gravite anomalilerinin degerlendirilmesinde cok kul-

lanilan bir yontem haline gelmistir{(Erden 1979).

Yeryliziinde 6lc¢iilen gravite degerleri, belirli bir diizleme
indirgenmeden anlam tasimazlar. Eger bu diizlem deniz yii-
zeyi olarak segilmigse, gerekli diizeltmeler yapildiktan
sonra buraya indirgenen gravite degerlerinin meydana ge-
tirdigi gravite anomali haritasina Bouguer Anomali Hari-

tas1 adir verilir.

Fourier doniisiimli, jeofizik calismalarda da genis uygulama
alani bulmustur. Bugiline kadar c¢esitli yazarlar tarafindan
degisik makalelerde, bir c¢ok model iizerine uygulanmistair.
Bhimasankaram et al (1977), Bhattacharyya and Lei-Kuang
Leu (1977), Sengupta and Das (1977), Senel (1984) bu ko-

nuda modellere onemli yaklasimlarda bulunmuslardir.

Bu c¢alismada, ince prizmatik bir kiitlenin derinlik para-
metrelerini tayin ederken, fourier donlisiimiinden yararla-
nilmis ve Afyon bouguer anomali haritas: flizerinde ¢alisil-

mistir.



2. FOURIER DONUSUMUNDEN YARARLANARAK INCE PRIZMATIK

BIR KUTLENIN DERINLIK PARAMETRELERININ TAYINI}

/2b

Sekil 2.1. U¢ boyutlu prizmatik kiitle
U¢ boyutlu dM kiitlesinin, kendisinden r kadar uzaklikta
bulunan P noktasindaki (Sekil 2.1) gravite potansiyeli}

dM

dU=ko seklinde verilir. dM=od3dydz olduguna gore,

r

dg dydz
dU=ko g — ‘ (2.1)
r ‘
olur. Burada, ko=6,673.10-% evrensel cekim sabiti,

o=kiitle ile ortam arasindaki yogunluk farkidir.

1 .
U=koaJJJ dzdydz (2.2)
r

§yz

yazilabilir. Kiitle y yoniinde uzandigi icin, gravite po-
tansiyeli, logaritmik potansiyel veya iki boyutlu potan-
siyel sekline doniligiir., Bu durumda dM kiitlesinin potansi-

yvyel ifadesini,



+0

dy
Uzkoo| |dgdz (2.3)
iz

r
-

seklinde yazabiliriz. y dogrultusundaki integralin to

sinirlarin: tL arasinda alirsak;

+L
dy
Uy =koo] |dsdz (2.3.a)
r
$z -L :
olur.
+L
JJ J =
Ur=koo| |dzdz bagintisinda x*+z"=a’ dersek;
£z -L
+L
dy
UL =koo||dsdz | —— (2.4)
a‘l+y1
Xz -L

olur. Burada integral c¢oziillip, 1imit kavrami ile L bo-

yundan tekrar ® boyuna gecilirse;

JJ L+Va +L" ®
lim U=koo| |dzdz(In )= (2.4.a)
L— o L+ Va*+L " ®

LA
olur. Burada goriildiigii gibi belirsizlik meydana gelmis-
tir. Bu da Newton Potansiyeli'ndeki, "Bir kiitleden sonsuz

uzakliktaki c¢ekim sifir olur." ilkesine ters diiser. Bu
nedenle L—>® iken potansiyel ifadesinden,birim mesafedeki
potansiyel farkini alarak limite gecersek, yani a®=1 al-
digi1mirzdaki potansiyel ifadesini, L-—=® halindeki potéhsT\
yel ifadesinden gikararak limitini alip, diizenlersek;

J J L+‘Ja'+L2 —L+41'+L’
U=koo|d3 | In( . )dz
-L+Va®+L? L+ V1 +L"

lim
L—®

(2.5)

} oz
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halini alir. BuradaVa’+L® terimi yerine, bu terimi seri-
ye acip ilk iki terimini alir, digerlerini ihmal edersek;

a 1 a’
fa*+L°® =LJ1+ SL(1+——— + i) gseklinde yazila-
L* 2 L?

bilir. Bu degeri (2.5) nolu bagintida kullanir, L>>a ka-
bul edip, gerekli iglemler yapirlip, x*+z*=a’=r*® ifadesi

yerine yazilirsaj

1
U=koaJd5JIn dz (2.86)

2

r
Tz

olur. Buradan daj

1
U=2kooJJIn ———— d3y dz (2.7)
\I—X a"+z 2
3z

elde edilir. Bu baginti y yonilinde uzanmig, dgdz eleman-
ter kiitlesinin potansiyel ifadesi olup, logaritmik potan-~

siyel olarak bilinir(Telford et al 1976).

(2.7) nolu cekim potansiyeli bagintisindan, cekim kuvveti
bagintisina gecerken, potansiyelin z derinligine gére de-

gisimi incelenir. Baginti}

du z
g(x)= =-2koo||— dzdz (2.8)
dz X

halini alir. Buradaki (-) isareti, cekim ydénilini, dg kiit-
lenin elemanter genigligini,.x ise kiitlenin orta noktasi-
nin sathi kestiéi nokta ile kiitlenin sonsuza uzanan dog-
rultusuna dik dogrultu lizerindeki gdézlem noktasi arasin-
daki mesafeyi gﬁstermektedi;. ¥ ve x aynl yonde olduguna

gore x yonilindeki cekim kuvvetini,



x+b Zo
z
g(x)=2koo — d3dz (2.9)
x*+z*?
x-b Z

seklinde yazabiliriz. Bu integrali § ve z'e gore cozdii-
glimiizde
x8+z° 2
g(x)=2koboIn—m (2.10)
x2+zl 2
ifadesi elde edilir ki, bu ifade y yoniinde sonsuza uzanan

ince prizmatik bir kifitlenin gravite etkisini veren anali-

tik ifadedir.

(2.10) nolu bagintidaki logaritmik ifadeyi iistel sgekle

sokar, gnax 'daki (yani x=0 daki) ifadeyi yazarsak;

Zo i
g(x)=2kobolIn( )*® (2.11)
Z)
Zo
g(x)=4koboln (2.11.a)
Z
€max
4ko bo Zo
e = (2.12)
Za

elde edilir.

Bir g(x) fonksiyonunun fourier déniisiimii genel olarak;

0

g(w)=J g(x) e-iwvx dx bagintisi1 ile verilir. Buradan,
-

[14]
x2+zo 2
g(w)=1(2koboIn ——— ) e-iwx dx (2.13)
x2+zl z
-0



6
elde edilir. Denklem ¢6ziimiinii saglamak icin (2.13) nolu
bagintida zo 'l sabit, z;'i degisken kabul ederek z,'e go-

re tiirev alirsak;

©
dig(w)] 22,
G(w)=————— = -2kobo| [————] e-twx dx (2.14)
dz; x°,+z1 ‘
-

seklinde yeni bir G(w) fonksiyonu tanimlanabilir.

Euler bagintisinda (etivx =Cos(wx)tiSin(wx)), g(x) fonk-
siyonu ¢ift fonksiyon oldugundan sanal kisim sifirdir.

Boylece, Cos(wx)= etlvx jcin

w
etlwx
G(w)= —4kob021J — dx (2.15)
x'+z, *
-0
etlwx
yazilabilir. (2.15) nolu bagintidaki, ————  komplex
x2+z12

fonksiyonunu g6z oOniine alirsak, bu ifadeyi Cauchy'nin Re~

zidue teoremini kullanarak ¢ézebiliriz.

(2.15) nolu integralde x'in kutuplari, x=J?ZT? =tiz, o-
lacagindan, asagidaki kabule gore de x'in kutbu, karma-
s1k dlizlem icinde kalan (+)'l1 kutup olacaktir(Sekil 2.2),
R+® alinip integre edildiginde, Rezidue teoremine -gore
x*zv olurken c¢dziimli karmagsik dilzlemdeki kutuplar toplam:

saglayacaktir;
Jf(X) dX:ZEi(a-1+b-1+0-1+...-.) (2.16)

Karmagik dlizlemde (yukari yari diizlemde) tek kutup oldu-

gundan, c¢oziimide bu tek kutup saglayacaktir;

Rezidue=a-,=lim (x-iz, )P (x) (2.17)
X— iz,



L +17 4

Sekil 2.2. Integrasyon islemi icin gercel ve sanal eksen-
senleri gosteren diyagram

elwx
J——————— dx=2ni(ZRezidue) (2.18)
x2+zl 2

(2.16), (2.17) ve (2.18) nolu bagintilardan yararlanarak
(2.15) nolu baginti,
G(w)= -4nkoboe-"z, (2.19)
gseklinde yazilir. g(w)'ye geri dénmek icin bu denklemin
her iki yani integre edilirse;

7

e-lwz, - e-iwz,

g(w)=J G(w)dz: =4nko bo( ) (2.20)
W

Zo

elde edilir. Gravite degerleri uzunluk boyutunda degisim
gosterdiginden, frekans karsiligi1 olarak dalga sayisini
kullanmak miimkiindiir. (2.20) nolu bagintida " limit yardi-

miyla si1fir dalga sayisini kullanirsak;

e-2xkz, _ e-2xkz,
g(k)=4nkobolim (2.21)
k—o 2nk

elde edilir. Bu bagintiya L.Hospital kuralin: uygular-

sak;

g(0)=4nkobo (zo - z.) (2.22)




elde edilir.

Boylece,(2.12) ve (2.22) nolu bagintilarin birlikte ¢ézil-
mesiyle bilinmeyen durumundaki zo ve 2z, derinlik paramet-

releri hesaplanabilir.

2.1. Model Calismasa

Alt derinligi 300 m, iist derinligi 200 m olan ince priz-
matik bir kiitlenin, cesitli geniglik (10, 30, 50, 100 ve
500 m) ve profil boylarinda(l, 2, 5 ve 10 km) gravite de-
gerleri hesaplanarak gmax, fourier déniigiimii ile de g(0)
kritik degeri bulunmustur(Bkz.Ek A). Bu iki kritik deger,
ilgili bagintilarda(Bkz.Boéliim 2) yerlerine yazilarak, alt

ve list derinlikler elde edilmistir.

Biitin model ¢alismalarinda yogunluk farki(oc) 1 gr/cm?® o-

larak sabit tutulmustur.

Daha sonra, modellerde kullanilan alt ve iist derinlikler
teorik olarak hesaplanmis derinliklerle karsilastirilarak
meydana gelen hata oranlari belirlenmigtir(Tablo 2.1.a,b,

c ve d).

Ayrica, modeller {izerine cesitli pencere tiirleri uygulana-
rak, bunlarin da sonuca etkisi incelenmigstir(Tablo 2.2.a,

b,c,d ve e).
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Tablo 2.1.a. Kiitle genigligine bagli1 hata oranlari{(pro-
fil boyu=1 km)

Kiitle |Gercek|Hesap.|Gercek|Hesap. Zo ~Zo ' Zy~Zy '
genis.lalt d.jalt d.|iist d.|tist d.|%H= %H=
(m) (m) (m) (m) (m) Zo Z,
10.0 300.0} 212.6) 200.0| 141.7 29.1 29.1
30.0 300.0] 212.6| 200.0] 141.7 29.1 29.1
50.0 300.0] 211.8] 200.0| 141.2 29.4 29.4
100.0 300.0] 212.5] 200.0} 141.7 29.2 29.2
500.0 300.0|] 211.8] 200.0} 141.2 29.4 29.4

Tablo 2.1.b. Kiitle

genigligine

fil boyu 2 km)

bagli hata oranlari(pro-

Kiitle |Gercek|Hesap.|Gercek|Hesap. Zo—Zo ' Z1-Zy '
genis.|alt d.jalt d.jlist d.|list d.|%H= %H =
(m) (m) (m) (m) (m) Zo Z1
10.0 300.0| 253.3}| 200.0| 169.0 15.6 15.6
30.0 300.0{ 252.91 200.0| 168.6 15.7 15.7
50.0 300.0] 253.3] 200.0] 168.8 15.6 15.6
100.0 300.0} 253.3| 200.0| 168.9 15.6 15.6
500.0 300.0} 253.3| 200.0f 168.9 15.6 15.6

Tablo 2.1.c. Kiitle genigligine bagli hata oranlari{pro-
fil boyu=5 km)

Kiitle |Gercek|Hesap.]|Gercek|Hesap. Zo—2Zo ' Zy-%Z; "
genig.|alt d.]alt d.|list d.|lUst d.|%H= %H=
(m) (m) (m) (m) (m) Zo Z1
10.0 300.0| 281.3] 200.0} 187.5 6.2 6.2
30.0 300.0| 281.5| 200.0| 187.7 6.2 6.2
50.0 300.0| 280.5| 200.0| 187.0 6.5 6.5
100.0 300.0] 281.2| 200.0| 187.5 6.3 6.3
500.0 300.0] 280.5| 200.0] 187.0 6.5 6.5
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Tablo 2.1.d. Kilitle genisligine bagli1 hata oranlari{pro-
fil boyu=10 km)

Ktitle |Gercek|Hesap.|Gercek|Hesap. Zo ~Zo ' Z1 -2y '
genig.lalt d.|alt d.jlist d.}jlist d.|%H= %H=
(m) (m) (m) (m) (m) Zo Z1
10.0 300.0) 290.6| 200.0| 193.7 3.2 3.2
30.0 300.0| 291.0] 200.0] 194.0 3.0 3.0
50.0 300.0| 2%0.5} 200.0] 193.6 3.2 3.2
100.0 300.0| 290.5| 200.0} 193.7 3.2 3.2
500.0 300.0] 290.5] 200.0} 193.7 3.2 3.2

Tablo 2.2.a. Model anomaliye uygulanan pencerelerin yara-
tabilecegi hata oranlari1(2b=10 m,profil bo-

yu=10 km)

Pencere |Gercek|Hesap.|Gercek|Hesap. Zo—%Zo ' Z) -2
Tiirleri |alt d.]alt d.|ust d.]iist d.|%H= %H=

(m) (m) (m) (m) Zo Z,
Dikdért.
(-134B) |300.0 }290.5 |200.0 |193.7 3.2 3.2
Hamming
(~-43d4dB) |300.0 [275.5 |200.0 |183.6 8.2 8.2
Blackman
+ Harris|300.0 (270.5 (200.0 [180.3 9.8 9.8
(-67dB)
Tam
Blackman}{300.0 |268.3 (200.0 |178.9 10.6 10.8
(-70dB)
Blackman
+ Harris|300.0 |263.3 |200.0 [175.5 12.2 12.2
(-924B) '
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Tablo 2.2.b. Model anomaliye uygulanan pencerelerin yara-
tabilecegi hata oranlari(2b=30 m,profil bo-

yu=10 km)

Pencere |Gercek|Hesap.|Gercek|Hesap. Zo —Zo Z1-21 "'

(m) (m) (m) (m) Zo Z,
Dikdért.
(-134B) [300.0 }291.0 |200.0 |194.0 3.0 3.0
Hamming
(-43dB) |300.0 |[274.3 [200.0 [182.9 8.6 8.6
Blackman
+ Harris|300.0 {270.0 |[200.0 [179.7 10.2 10.2
(-67dB)
Tam
Blackman|{300.0 }270.0 (200.0 (179.7 10.2 10.2
(-70dB) S
Blackman
+ Harris}{300.0 (262.4 1200.0 {175.0 12.5 12.5
(-92dB)

Tablo 2.2.c. Model anomaliye uygulanan pencerelerin yara-
tabilecegi hata oranlari1(2b=50 m,profil bo-

yu=10 km)

Pencere |Gercek|Hesap.|Gercek|Hesap. Zo —Zo Zy ~%1 '
Tlirleri |alt d.|alt d.]list d.|list d.]|%H= %H=

(m) (m) (m) (m) Zo 2,
Dikdoért.
(-134B) [300.0 |290.5 |200.0 |193.7 3.2 3.2
Hamming
(-43dB) [300.0 |274.8 |200.0 |183.2 8.4 8.4
Blackman
+ Harris|{300.0 |270.5 [200.0 |180.3 9.8 9.8
(-67d4B)
Tam ‘
Blackman{300.0 |269.0 |200.0 |179.4 10.3 10.3
(-70dB)
Blackman
+ Harris|300.0 [263.3 }200.0 |175.5 12.2 12.2
(-92dB)




12

Tablo 2.2.d. Model anomaliye uygulanan pencerelerin yara-
tabilecegi hata oranlari(2b=100 m,profil bo-

yu=10 km)

Pencere |Gergek|Hesap.|Gercek|Hesap. Zo—Zo Z1 -2 '
Tiirleri {alt d.]alt d.]list d.]list d.]%H= %H= -

(m) (m) (m) (m) Zo 7
Dikdort.
(-13dB) |300.0 |290.5 |200.0 |193.7 3.2 3.2
Hamming
(-43dB) |300.0 275.5 |200.0 |183.6 8.2 8.2
Blackman
+ Harris|300.0 [270.5 |200.0 |180.3 9.8 9.8
(-67dB)
Tam
Blackman{300.0 |268.3 |200.0 |178.9 10.6 10.6
(-704B)
Blackman
+ Harris|300.0 |263.3 (200.0 |175.5 12.2 12.2
(-924dB)

Tablo 2.2.e. Model anomaliye uygulanan pencerelerin yara-
tabilecegi hata oranlari(2b=500 m,profil bo-

yu=10 km)

Pencere |Gercek|Hesap.|Gercek|Hesap. Zo —Zo Zy~2y '
Tiirleri |alt d.jalt d4.]list d.|list d.]|%H= BH=

(m) (m) (m) (m) Zo Z1
Dikdort. T
(-13dB) [300.0 |290.5 |200.0 |193.7 3.2 3.2
Hamming
(~43dB) |300.0 |274.8 |200.0 |183.2 8.4 8.4
Blackman )
+ Harris|300.0 |270.5 [200.0 |180.3 9.8 9.8
(-67dB)
Tam
Blackman|300.0 |269.0 {200.0 |179.4 10.3 10.3
(-704B)
Blackman
+ Harris|{300.0 (263.3 [200.0 [175.5 12.2 12.2
(-92dB)
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2.2. Arazi Calismasi

Yontemin teorik modeller lizerinde uygulanmasindan sonra,
Afyon bouguer anomali haritasi kullanilarak modelleme ya-
pilmaya calisilmis, ancak daha 6nce bélgenin jeolojik acgi-

dan incelenmesinin yararli olacagi disiintilmiistir.
2.2.1. Afyon bélgesi jeolojisi

Afyon bodlgesini genel olarak Paleozoik, Neojen ve Kuater-
ner devirlerine ait kayaclar temsil eder(Sekil 2.3). Bol-
gede alkalen nitelikli volkaﬂitler(trakit, l1osit-trakit ,
losit-erigin trakit, lositit, lésitli tuf, tif, tufit ve

aglomera) yilizeylenmektedir. Bu volkanitler, bir taraftan

karasal tortullarla yanal-diisey gecisli olup, diger taraf.-
-tan da, daha yasli birimleri kesen dayk ve yan koniler bi-
¢iminde, hem grabenlerin i¢inde hem de onu sinirlayan fay-
lar boyunca dizilmigslerdir(Kogyigit 1984). Karasal karek-
terde olan beyaz ve gri kalkerler, gre ve konglomeralar
Neojen devrine aittirler. Bunlar belirli tabakalanma gés-
terip, genel olarak yataydirlar. Afyon'un kuzeybati kesi-

minde bu neojen kalkerler yer alir.

Trias ve Jura devirlerinde olugsan denizalt: lavlari ile

vyesil kayaglar meydana gelmistir ki buna Mesozoik volka-
nizmas: adi verilir. Daha sonra Neojen'in gol cokellerin-
den baslayip, Ponsiyen'e kadar devam eden Tersiyer volka-
nizmas1 esnasinda da trakitler,andezitler ve bunlarin tif-
leri ile aglomeralar meydana gelmistir. Bu volkanizmalar

sonucu formasyonlar metamorfizma gecirmistir.



10 16 20 256 km.

Knatmkmsal. Mesozoik{oflyolitlt T Tersiyer ya
- -,,,,ﬂgggg‘-,mm, yer yagta

Holosen.yenti
eliivyon

- Pno—xua.umor
EI Nooﬂon.karnal.
Pliosen.karasal
(IIE:

_2:?:!“"] Eosen—0Oligosen

anmayn].m.nm:; "IEE’"“ kalker v'e dolom;t

[81% ] Bosan.ntg
E]am::“

u he ] Ust Kretease—
; Paleosen

ﬂmmmm—l’m Lndozit.npmt.
EEE o [

-datxrmu

Sekil 2.3. Afyon bolgesi

R —
TR e

Birikinti konisi

%ﬁbﬁaﬁﬁa’/ Formasyon sintt

EZ]Palmom eyrnmnmn; e
Pal.oozoﬂr.lutamm'nk

(e Jownm

/
| Syriimamty
B A
Cr
::]omern.tl;‘:q ‘:}:

Eﬁi’!nuummmm

Pamir 1975)

jeoloji haritasa

Huhtemel Formaeasyon

/ Sariyaj Bindirme fay

Muhtemel Sarlyaj.
Bindirme,Fay

Sicek su ve maden
suyu kaynagi

Krom
Demir
Bakir

(Erentodz

ve



15
Kivrimlanmalar, yapraklanmalar olmus, mermerler ve gist
yapilar dogmustur. Bu hareketler cesitli faylarin ve c¢o-

kiintlilerin ortaya cikmasina sebep olmustur.

Afyon'un dogusunda Paleozoik'e ait kristalin sistler yer
alir., Bu sistleri muhtemelen eosen konglomeralar 6rtmek-
tedir. Daha doguda konglomeratik kalkerler, greli kalker-

ler ve marnlar mostra verir.

Afyon'un glineydogusunda sist ve mesozoik kalkerlerin bazi
kisimlari neojen sedimanlari ile drtiiltidiir. Paleozoik ve
Mesozoik devre ait billurlasmis mermerler, kristalize ol-
mam1s kalkerler,yesil kayaclar burada oldukc¢a karisik bir

biinyededir.

Kuzeydoguda ise metamorfik kayacglar yer alir. Ketin(1959)
ve Brinkmann'a (1971) gore Bati Anadolu metamorfik serile-
ri Paleozoik ve Alt Mesozoik yasll bulunmaktadir ( Giileg
1973). Chaput (1939) ise buradaki metamorfik serilere Pa-
leozoik yasini vermistir(Gille¢ 1973). Bu kayaclarin iize-
rine de, ac¢i1sal bir diskordansla yine neojen tortullari
(konglomera, kalker, volkanik tiif, aglomera ile cakil ve
kumlar) gelmektedir. Dere kiyilari ve diizliltkler kil,silt,
kum ve cakillarla ortiiliidiir.. Buradaki en yasli kayaclar;
albit-klorit-muskovit-kuvarsist, klorit-serizit-kuvarsist,
kalksist ve mermerlerden meydana gelmistir. Metamorfik

gistlerde belirgin bir tabakalasma goriiliir.

Ayrica,normal ve dogrultu atiml:y faylara rastlanmaktadar.

Normal faylar kivrim eksenlerine parelel olarak uzanir.



16
Afyon'un glineybat: kesiminde de mesozoik kalkerleri ice-
risinde belirli fay ve kiriklar bulunmaktadir. Egemen nor-
mal fay takimlari,KB-GD, KD-GB ve D-B gidisli olup, KD-GB

gidigli takim, genellikle digerlerini kesip oOtelemisgtir.

2.2.2. Yontemin Afyon bouguer anomali haritasina
uygulanmasa

Harita fizerinde c¢alismada yer almayan bircok kesit alin-

masina rafgmen, kayda defer anomali veren A-A' kesiti ol-
mustur(Sekil 2.4). Kesitin tanimlandigi ortamin belirli,

esit aralikli koordinat noktalarindaki ayrik ( discrete )

degerleri elde edilmistir ki buna 6érnekleme (sampling) a-
di1 verilir(Canitez vd 1987). Orneklemede temel ilke ano-
malinin tagidigi1 bilgilerin timiinli iceren sayisal bir ve-
ri elde etmektir. Bu amacla anomali 500 m araliklarla o6r-
neklenmigtir. Gerek bu 6rnekleme isleminin, gerekse gev-
re kosullarindaki degisiklikler ve aygitin 6zelliklerinin
degerlendirme lizerinde bozucu etkisi olabilecegi dusﬁgﬁfg;
rek, anomalinin trendi alinmis, trendi giderilmis bu ano-

mali fizerinde calisilmistir(Sekil 2.5).

Anomaliye ait kiitlenin alt ve {ist derinliklerinin hesap-
lanabilmesi ic¢in ilgili bagintilarda (Bkz.Béliim 2), kiitle
genigligi(2b) haric¢ diger parametreler bilinmektedir. Kiit-
le genigligini bulabilmek i¢in anomalinin 6nce birinci da-
ha sonra ikinci yatay tiirev degerleri hesaplanip, grafik-
leri cizilmistir(Sekil 2.6). Birinci yatay tiirev egrisi-

nin min-max noktalar, ya da ikinci yatay tiirev egrisinin
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x=0 eksenini kestigi noktalar arasindaki mesafe, kiitlenin
genisligini vermektedir. Calismada modelimizin genigligi

5000 m olarak bulunmustur(Bkz.Sekil 2.6.).

Kiitle genigliginin de belirlenmesinden sonra modelin iist
derinligi yaklasik 1059 m , alt derinligi ise 7236 m ola-

rak hesaplanmistir(Bkz.Ek B).



3. SONUCLAR VE TARTISMA

Bu calismada, modelde kullanilan alt ve {ist derinlikler,
teorik olarak hesaplanan derinliklerle karsilagtirilmig
ve meydana gelen hata oranlari belirlenmigstir. Her model
genigligi ic¢in, profil boyu arttirilmis, profil boyu art-
tikca hata miktarining 1 km i¢in ortalama %29.24, 2 km i-
cin %15.62, 5 km icin %6.34 ve 10 km icin %3.16 oldugu

saptanmistir. Bu sonuclardan anlasilacagi {izerej hata

miktari profil boyu ile ters orantilidir. Yani profil bo
yu arttikca hata miktar: azalmaktadir. Zaten fourier doé-
niisiim bagintisindaki integral sinirlarinin -w ve +® ara-

rasinda degismesi bu sonucu doérulamaktadlr.

Ayrica, 10 km'lik profil boyﬁnda, her model {izerine ce-

gitli pencere tirleri( Dikdortgen(-13dB), Hamming(-434B),
Blackman+Harris (-67dB), Tam Blackman (-70dB), Blackman +
Harris(-92dB)) uygulanarak, pencerelerin sonuc¢ lizerindeki
etkisi incelenmistir. Elde edilen sonuglara gdére; hata
miktari, ortalama olarak Dikdortgen pencere icin %3.16,
Hamming penceresi icin %8.36, Blackman+Harris(-67dB) pen-
ceresi ig¢in %9.88, Tam Blackman penceresi ic¢in %10.40,
Blackman+Harris(-92dB) penceresi icin %12.26 seklinde be-
lirlenmigtir. Bu sonuclara gére Dikddértgen pencere harig
digerlerinin hatay:r arttirici etkisi oldugu anlagsilmigtir,
Dikdértgen pencere ise, genligi 1 olan impuls fonksiyon
oldugu icin, gravite degerleri ile carpiminda sonucgu de-

gistirmemistir.
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Daha sonra yontem, Afyon bouguer anomali haritas: lizerine
uygulanmigtir. Harita {izerinde alinan uygun bir A-A' ke-
siti kullanilarak modelimizin yaklagik 5000 m genigligin-
de ve 6177 m wuzunlugunda diisey bir dayk oldugu sonucuna

varilmigtir.
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EKLER

EK A. MODEL CALISMASINA AIT HESAPLAMALAR

Tablo A.1.a. 10 m kiitle genisligi ve 1 km profil boyuna

ait hesaplamalar
ke 3 ok 3 e o ok o ok 3 oK 3k K ok o o 2k ok o sk ok ok sk ke ke ok ok ok 3k ke o sk ok o ke a8 ok ok ok ok ok ok o ke ok ok ke oK K K K KR K

RO= 1.0 gr/cm3
DX= 1000.0 Cm.
20000,
30000.
3311133 33311 GRVT DEGERLER1 ERERBRKKBEBRR KKK
kkxkkkkkkkkkk¥% SERIT SAYISI -—---- > IEREKKKEKKKKKRKK KK
-500. m. .0106 mgal... -450., m. .0125 mgal...
-400. m. +0149 mgal... -350. m. .0179 mgal...
-300. m. .0217 mgal... ~250. m. .0265 mgal...
-200. m. .0324 mgal... -150. m. .0392 mgal...
-100. m. .0463 mgal... -50. m. .0519 mgal...
0. m, .0541 mgal... 50, m. «0519 mgal...
100. m. .0463 mgal... 1506, m. .0392 mgal...
200. m. .0324 mgal... 250. m. .0265 mgal...
300. m. .0217 mgal... 350. m. .0179 mgal...
400, m. .0149 mgal... 450. m. .0125 mgal...
500, m. .0106 mgal...

KRB KGRk RR Rk kR kk kR ek h bk kb kR Rk kR Rk ke k kK

AYRIK VERILERIN FOURIER SPEKTRUMUNUN BILESENLERI
R Ty T e T Y T I T L E I T

* I I I I *
* FREKANS I GERCEL I SANAL I GENLIK I FAZ *
* I YANI I YANI I SPEKTR. I SPEKTR. *

REEREKRER R KB R R R B RRR KRR R MR R R MR R R R R Rk R R ke Rk

* ,000000 T .297E+01 I .000E+00 I .297E+01 I .O000E+00 #*
* ,.100000 1 .885E-02 I-.290E-06 I .885E-02 1 ,328E-04 *
* ,200000 I .101E-01 I-.281E-06 I .101E-01 I .277TE-04 *
# ,300000 I .104E-01 I-.374E-06 I .104E-01 I .361E-04 *
* ,400000 I .104E-01 I .691E-07 I .104E-01 I-,663E-05 *
* *
* ®

L ]
b pmai et

o

.500000 I .104E-01 I .385E-06 .104E-01 I-.369E-04
REEEERBRRB AP R R R AR R R R MR A B R R KRR KRR KRR KR RR KR

RKpkkkiekokrokdktkhrhkb ki ikkbhkbkhikkkokkkkbhmkhRkkhkkhRiokk

% 1 *
¥ 2b=10 m I gmax=0.0541 Zo-2,=7083.623273 *
% 2, =200 m I g(0)=2.97 Zo/21=1.4998497 ®
¥ 2,=300m I ¥
* Dx=10 m I z,=141.715065 m $H=29.1 *
¥ N=101 I 20+212.5512977T m %H=29.1 ¥
* I *
kR Rk kR Rk kR Rk kR kR R Rk kR Rk Rk R Rk R R R Rk kR Rk kR kkk kR %
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Tablo A.1.b. 10 m kiitle genigsligi ve 2 km profil boyuna

ait hesaplamalar
KERERERRRRRR R R R R R R R R KRR R RE R KRR KRR AR R AR KRR KR RK

RO= 1.0 gr/cm3
DX= 1000.0 Cm.
20000.
30000.
ERERERAEREL LXK GRVT DEGERLER1 LREFEEEEEAXRLE XX
kkRERKKEERRERR® SERIT SAYISI ---—- D 1ERREREBAREKEEER
-1000. m. .0031 mgal... -900. m. .0038 mgal...
-800. m. .0047 mgal... -700. m. .0060 mgal...
-600. m. .0079 mgal... ~-500. m. .0106 mgal...
~400. m. .0149 mgal...  -300. m. .0217 mgal...
-200. m. .0324 mgal... -100. m. .0463 mgal...
0. m. .0541 mgal... . 100, m. .0463 mgal...
200. m. .0324 mgal... 300. m. .0217 mgal...
400. m. .0149 mgal... 500. m. .0106 mgal...
600. m. .0079 mgal... 700. m. .0060 mgal...
800. m. .0047 mgal... 900, m. .0038 mgal...
1000, m. .0031 mgal...

ERBEREEREEE BB RRE B U R B RCERERR KRR R KRR R R R R AR R KKK

AYRIK VERILERIN FOURIER SPEKTRUMUNUN BILESENLERt
EERRE KRR IR R AR KRR R R AR R R SRR KRR R AR KRR R AR LSRR R K

* I I I I ¥
* FREKANS 1 GERCEL I SANAL I GENLIK 1 FAZ ¥
¥ I YANI I YANI I SPEKTR. I SPEKTR. *

RERERRBRRBERRBRERRRBRR R R B R KRBk R R R KRR B R R kR Rk R kR R %

.000000 I .354E+01 I .O000E+00 I .354E+01 I .000E+00 ¥
.100000 +283E-02 1-.141E-06 «283E-02 1 .498E-04 *
.200000 «.305E-02 I .449E-06 +.305E-02 I-.147E-03 *
.300000 .309E-02 1-.418E-06 «309E-02 I .135E-03 ¥
400000 «310E-02 I-.7T86E-06 «310E-02 I .253E-03 ¥

®

*

2%

b |y
L B ]

«500000 I .310E-02 I .134E-05 «310E-02 I1-.431E-03
KRR EERRRRRRARRR AR R R KRR R Rk R R R R Rk R SRR Rk KRR R KRR R KR

® M X R X ¥
Yt

IR 2SS SRS RS R R 2 2 R S 222222222222 23S 2222 22 20

* I )
¥ 2b=10 m I €nax=-0.0541 Zo-2:-8443.106527 *
¥ 2,200 m I g(0)=3.54 Zo/2:1=1.4998497 - ¥
¥ 72,=300m I ®
¥ Dx=10 m I z,=168.9129058 m %H=15.6 ¥
¥ N=201 I 20=253.343971 m %$H=15.6 ¥
* 1 *
KRRRBEBERRRE KRR R R KRR RN R R AR AR R KRR R Rk Rk Rk kR R &
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Tablo A.l.c. 10 m kiitle genisgligi ve 5 km profil boyuna

ait hesaplamalar
EREERRE R R SRR R SRR R B KRR R KRR R KSR R KRR R R KRR B R RRERE R KRR

RO= 1.0 gr/cm3
DX= 1000.0 Cm.
20000.
30000.
HEXXELERERXERT R GRVT DECERLER1 KRR EKRRERR XS
kxkkkkxxkkkekk®x GSERIT SAYISI --—-~- Y |RkREREKEERRKKKEK
-2500. m. .0005 mgal... -2250. m. .0007 mgal...
-2000. m. .0008 mgal... ~1750. m. .0011 mgal...
-1500., m. .0014 mgal... -1250., m. .0021 mgal...
-1000. m. .0031 mgal... ~-750. m. .0053 mgal...
~500. m. .0106 mgal... -250. m. .0265 mgal...
0. m. .0541 mgal... 250, m. ,0265 mgal...
500. m. .0106 mgal... 750. m. .0053 mgal...
1600, m. .0031 mgal... 1250. m. .0021 mgal...
1500, m. .0014 mgal... 1750. m. .0011 mgal...
2000, m. .0008 mgal... 2250, m. .0007 mgal...
2500, m. .0005 mgal

BEREBRREBREERURERRERBRE Rk R bR Rk Rk R bRk kR kK&

AYRIK VERILERIN FOURIER SPEKTRUMUNUN BILESENLERt
EREERRRR B RERE R R R AR E R R R AR R R AR SRR KRR AR R R KRR KRR,

* I I I I *
¥ FREKANS 1 GERCEL I SANAL I GENLIK I FAZ *
¥ I YANI I YANI I SPEKTR. I SPEKTR. ¥

EEREEBRERERRXIXEBR BB R ER R AR R R R RERRE KRR LR R R LR R B R R B R AR ®

.000000 I .393E+01 I .000E+00 I .393E+01 I .000E+00 ¥~
¥ .,100000 1T .508E-03 1 .142E-06 +508E-03 I-.280E-03 *
¥ ,200000 «522E-03 I-.154E-06 «522E-03 I .296E-03 *
* ,300000 .526E-03 I .126E-05 +526E~-03 1-.240E-02 *
¥ .400000 «524E-03 I .194E-05 +524E-03 I-.3T0E-02 *
* *
® ®

*

L O
fuast juen| g

.500000 .526E-03 1-.188E-06 I .526E-03 I .357E-03
KR ERE KRR RERER R R B R KRR AR AR R AR Rk Rk R kR kB KRR R KKK

[

BERRREERB BB RB R Rk R BBk kR kR r Rk kR kR kR Rk Rk kR kKRB R R

® I ®
# 2b=10m I gnax=0.0541 Zo-z,=9373.27928  *
*# 2,=200m I g(0)=3.93 2o /2, =1.4998497 *
% 2,=300 m I *
* Dx=10m I 2z,=187.5219547 m %H=6.2 *
* N=z=501 I 20=281.2547475 m %H=6 , 2 *
% I *
36 3 246 e de e 8¢ o e ok ek a3k 3k 8¢ e ke oke 3¢ ol e e sl ol ske okl ke oke 3¢ ol sk 2ie 386 ol e ae sk e sle ok ke dBe 8¢ o dke 2B oK 3k ok dN¢ ok ke e



27

Tablo A.1.d. 10 m kiitle genigligi ve 10 km profil boyuna

ait hesaplamalar
R ER R AR R R RN B R R R R B R R R KU B R R R IR B R KRR RN B KA R RS REE

RO= 1.0 gr/cm3
DX= 1000.0 Cm.
20000.
30000.
T113131111131113 GRVT DEGERLER{1 EEERELHAERRKEER
kkkkkRekhkkkxssx SERIT SAYISI —-——-— > JRERRKKEERLRKREKE
-5000. m. .0001 mgal... . -4500. m. .0002 mgal...
~-4000. m. 0002 mgal... -3500, m. .0003 mgal...
-3000. m. .0004 mgal... -2500. m. .0005 mgal...
-2000. m. .0008 mgal... - -1500. m. .0014 mgal...
-1000. m. .0031 mgal... -500. m. .0106 mgal...
0. m. .0541 mgal... 500. m. .0106 mgal...
1000. m. .0031 mgal... 1500. m. .0014 mgal...
2000. m, .0008 mgal... 2500. m. .0005 mgal,..
3000. m. .0004 mgal.,.. 3500. m. .0003 mgal...
4000. m. .0002 mgal... 4500, m. .0002 mgal...
5000. m. .0001 mgal...

BRREBEREREEREBRERERE R B R B ERRR KRR BRERBR B RER KRB R R R R R R X

AYRIK VERILERIN FOURIER SPEKTRUMUNUN BILESENLERI
BEARRERRRRRXERE BRI RRRE R KA R R A AR KRB R AR R R R R R R AR BB K %

* I I I I ¥
* FREKANS 1 GERCEL 1 SANAL I GENLIK I FAZ ¥
* I YANI I YANI I SPEKTR. I SPEKTR. ¥

RERBRERRERBER R B R KRR R R B R R LR BB L kB R R R R R Rk kR kR kK%

¥ ,000000 I .406E+01 I .000E+00 .406E+01 I .000E+00 *
¥ .,100000 I .133E-03 I .473E-06 «.133E-03 I-.355E-02 *
¥ ,200000 I .133E-03 I .390E-05 +133E-03 I-.294E-01 *
¥ ,300000 1 .132E-03 1-.131E-05 +132E-03 I .992E-02 *
¥ ¥
* *®
* *®

)

Poop ] ey

.400000 I ,135E-03 I-.175E-05 «.135E-03 I .130E-01

.500000 I .133E-03 I-.461E-05 .133E-03 1 .347E-01
BERERKERERER B R R AR AR R KRR AR KRR AR AR KRR R R R R R KRR KK

]

HERBRE BB R R R B RERRE LR R R R R RSB R RRB B R R R R B R R R BR R R B R R R R LR

* 1 *
¥ 2b=10 m | Enax=0.0541 Z20o-21-9683.336864 ¥
¥ 2,200 m I g(0)=4.06 Zo/2:=1.4998497 ¥
¥ 2=3000m I *
¥ Dx=10 m I 2:=193.724971 m %¥H=3.2 ¥
¥ N=1001 I 20=290.5583396 m %H=3.2 *
* I *
R R T Y T T I I I
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Tablo A.2.a. 30 m kiltle gehisligi ve 1 km profil boyuna

ait hesaplamalar
KRR AR R R R E R KRR RR R KRB R KR AR B R KRR U KRR R R IR R E

RO= 1.0 gr/cm3
DX= 3000.0 Cm.
20000.
30000.
T I IITIITITI I Y GRVT DEGERLERI1 T ITITITTII Y
¥kKKERERkEXKXXE SERIT SAYISI ----- > 1RKEEREERERKKKKE
-500. m. .0318 mgal... -450. m. .0375 mgal...
-400., m, .0447 mgal... -350. m. «.0537 mgal...
-300. m. .0651 mgal... -250. m. .0795 mgal...
-200, m. 0972 mgal... -150. m. 1177 mgal...
-100. m. .1388 mgal... . =80. m, +1557 mgal...
0. m. .1623 mgal... 50. m. .1557 mgal...
100. m. .1388 mgal... 150. m. 1177 mgal...
200, m. .0972 mgal... 250, m. .0795 mgal...
300, m. .0651 mgal... 350. m. .0537 mgal...
400, m, .0447 mgal... 450, m, .0375 mgal...
500, m. .0318 mgal...

BERERERBEREREERE KBk b kb hhk kR bk kkk kbR kb kb khkkRkk bk

AYRIK VERILERIN FOURIER SPEKTRUMUNUN BILESENLERI
RERBRKRBRRRUE LR B LR KRR R AR AR B KRR E RO R KRR R Rk R AR KRR

* I I I I ®
¥ FREKANS 1 GERCEL I SANAL 1 GENLiK I FAZ ¥
* I YANI I YANI I SPEKTR. I SPEKTR. ¥

BEERRRE KRR ERE R AR B RE R R RRE R IR AR R R R AR R KRR AR KRR
¥ ,000000 I .891E+01 I .00O0E+00 I .891E+01 I .000E+00

*

¥ ,100000 I .266E-01 I-.830E-06 I .266E-01 I .313E-04 *
¥ ,200000 I .304E-01 I-.860E-06 I .304E-01 I .283E-04 *
# ,300000 1 .311E-01 I-.111E-05 I .311E-01 I .358E-04 ¥
* .,400000 I .313E-01 I .204E-06 I .313E-01 I-.654E-05 *
¥ .,500000 1 .313E-01 I .116E-05 I .313E-01 I-.369E-04 *
Rk EH R RR KRR R Rk Rk Rk kbR Rk kR R p Rk kR R kR Rk R R Rk kX

RkkpkkhkRkk kR R Bk R R R R BB R R R Rk R RR R AR R B R R R R KRR %

® 1 *
¥ 2b=30 m I €nax=0.1623 Zo-2,-7083.623273 *
¥ 2,200 m I g(0)=8.91 Zo/2.=1.4998497 *
¥ 2o=300 m I ¥
¥ Dx=10 m I 2,=141.715065 m %H=29.1 ®
¥ N=101 I 20=212.5512977 m %¥H=29.1 ¥
* I *
BERKE R R KR AR R R R KRR R KRR R R AR KRR BB RR KRR B RR R KRR KRRk
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Tablo A.2.b. 30 m kiitle genisligi ve 2 km profil boyuna

ait hesaplamalar
ERAERE KRR R R RS R R R R KBRS R R IR KRR AR R KRR A B RS R KRR R R

RO= 1.0 gr/cm3
DX= 3000.0 Cm.
20000.
30000.
REEAREXEXKERERSE GRVT DEGERLER{ ERERREKKKKKKKEE
KkkkkkKEEKKER*®  SERIT SAYISI -—-—-- > RRRERKKKKKKKRKK
-1000. m. .0094 mgal... ~900, m. .0114 mgal...
-800. m. .0142 mgal... -700., m. .0180 mgal...
-600. m. .0236 mgal... -500. m. .,0318 mgal...
-400, m. .0447 mgal... -300. m. .0651 mgal...
-200, m. .0972 mgal... -100. m. " .1388 mgal...
0. m, .1623 mgal... 100, m. .1388 mgal...
200. m. .0972 mgal... 300. m. .0651 mgal...
400. m. .0447 mgal... 500. m. .0318 mgal...
600. m. .0236 mgal... 700. m. .0180 mgal...
800. m, .0142 nmgal... 900. m. .0114 mgal...
1000. m. .0094 mgal...

KERBEERERE BB R B R R KSR BRR BB E R R R R R KRB R R bRk Rk bRk bRk &

AYRIK VERILERIN FOURIER SPEKTRUMUNUN BiLESENLERI
BEERKKRKCRRRRERR R AR AR KRR R AR AR AR IR RF SRR AR SRR R AR KRk &R

* I I I I *
# FREKANS I GERCEL I SANAL I GENLIK I FAZ ¥
* I YANI I YANI I SPEKTR. 1 SPEKTR.

kkkkRkkk kR kR kR bRk kR R kB AR Rk kR bRk R R B R R R bk RkK®

* ,000000 I .106E+02 I ,000E+00 I .106E+02 I .000E+00 *
.100000 .848E-02 I-.466E-06 .848E-02 I .549E-04 *
.200000 +914E-02 I .135E-05 .914E-02 I-.148E-03 *
.300000 .927TE-02 I-.127E-05 .927E-02 I .137E-03 *
*
®
®

(e Jud e poi
| ey}

.400000 .930E-02 I-.236E-05 .930E-02 I .254E-03

.500000 I .931E-02 I .401E-05 .931E-02 1-.431E-03
REBREERE KRR RRA R KRR KRR KRR R KRR R RRRERE KRR A RE R R KK

% OB R B %X 8
)

Shkkkkk Rk Rk kR Rk Rk Rk kR kR Rk R R R R R R KRR R R RBRBRBBRRBRREK

I
2b=30 m
z;=200 m

¥

* 1 gmnx=041623 Zo*zl:8427¢206138
¥ I

¥ Zo=300 m 1

¥ I

¥ I

*

*¥

g(0)=10.86 Zo/21=1.4998497

2:=168.5948024 m %¥H=15.17
20=252.8668637 m ¥H=15.7

Dx=10 m’
N=201
1

¥
*
*®
*®
3
&
*
RkkkRRR KRB Rk Rk kR kkkoRk kR pRRk Rk kR kb Rkkkkkkkkkkokkkr kK kk
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Tablo A.2.c. 30 m kiitle genigligi ve 5 km profil boyuna

ait hesaplamalar
BEBRRRRAERRRRBRE KB RBRBRRBRRERERRRERRERRRRE R KRR R R R K

RO= 1.0 gr/cm3
DX= 3000.0 Cm.
20000.
30000.
HKEEERBUERRKEERSR GRVT DEGERLERI{ 3111113321111
kekkkbkkkxxxxex SERIT SAYISI --—-- > 1 RRERKKKKBERKKKEK
~2500. m. .0016 mgal... ~-2250. m. .0020 mgal...
-2000. m, .0025 mgal... -1750. m. .0032 mgal...
-1500. m. .0043 mgal... ~1250. m. .0062 mgal...
-1000. m, .0094 mgal... -750. m. .0160 mgal...
-500. m. .0318 mgal... -250, m. .0795 mgal...
0. m. .1623 mgal... 250. m. .0795 mgal...
500. m. ,0318 mgal... 750. m. .0160 mgal...
1000. m. .0094 mgal... 1250, m. .0062 mgal...
1500. m. .0043 mgal... 1750. m. .0032 mgal...
2000. m. .0025 mgal... 2250, m. .0020 mgal...
2500, m. .0016 mgal...

BEREEBRKRURERBRRRERBEREREERKRE LR ERERERRRERRREERRRERERBRRE

AYRIK VERILERIN FOURIER SPEKTRUMUNUN BILESENLER{
BEERBRERRERRE KRR AR AR R KRR KRR KRR R RN R SRR SRRk R Rk kR k%

¥ I I I I *
* FREKANS I GERCEL I SANAL I GENLiK I FAZ *
* I YANI I YANI I SPEKTR. I SPEKTR. ¥

FEREEREE LB ERRRBRE R BB B R R R R AR R AR AR E RSk E Rk %%

¥ ,000000 .118E+02 I .000E+00 I .118E+02 I .0O00E+00 *
.100000 +.152E-02 1 .498E-06 .152E~02 I-.327E-03 *
.200000 +157TE-02 I-.499E-06 .157E-02 I .319E-03 *
.300000 .158E-02 1 .380E-05 +158E-02 I-.241E-02 *
*
*
®

boml el oot ]
]l e pouadd

.400000 .157E-02 1 .5T8E-05 «15TE-02 1I-.368E-02

.500000 I .158E-02 I-.564E-06 I .158E-02 I .357E-03
R R T g

L 2 R BE 2R R

KRR R KRR R R R R KRR R B R R R AR KRR R AR B R R R KRR R B R R KRR RR R ®

* 1 *
¥ 2b=30 m I Enax=0.1623 Zo~-21-9381.229475 *
¥ 72,2200 m I g(0)=11.8 Z0/2:=1.4998497 *
¥ 2073000 m I *
¥ Dx=10 m I 2,=187.6810064 m %H=6.2 *
¥ N=501 I 20°281.4933011 m %¥H=6.2 ¥
* 1 *
R s
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Tablo A.2.d. 30 m kiitle genisligi ve 10 km profil boyuna

ait hesaplamalar
ERERREREREER KRR R R R KRR KRR AR R KRR KRR BB R R R AR RN &

RO= 1.0 gr/cm3
DX= 3000.0 Cm.
20000.
30000.
YT 11111111111, GRVT DEGERLER{ Y2 111111321117)
EEEREEREXKKKXEKEX  SERIT SAYISI ~———- Y 1R¥BRKKKKKKKKKERR
-5000. m. .0004 mgal... -4500. m. .0005 mgal...
-4000. m. .0006 mgal... ~3500. m. .0008 mgal...
-3000. m. .0011 mgal... ~2500. m. .0016 mgal...
-2000. m. .0025 mgal... -1500. m. .0043 mgal...
-1000. m. .0094 mgal... ~500. m. .0318 mgal...
0. m. .1623 mgal... 500. m. .0318 mgal...
1000. m. .0094 mgal... 1500. m. .0043 mgal...
2000, m. .0025 mgal... 2500. m. .0016 mgal...
3000. m. .0011 mgal... 3500. m. .0008 mgal...
4000. m. ,0006 mgal... 4500. m. .0005 mgal...
5000. m. .0004 mgal...

2222 233222222 2223 2 22222232 22 223222222222 222223222 2 23]

AYRIK VERILERIN FOURIER SPEKTRUMUNUN BILESENLERI
EKEARERR BRI B RERRRR KRR F AR KRR KRR R R AR R KRR E KRR R AR SR

* I I I I *
¥ FREKANS I GERCEL I SANAL I GENLIK I FAZ ¥
* I YANI I YANI I SPEKTR. I SPEKTR. ¥

RRBRUBRRRERRK BRI KRB KB RE KRR KB R R AR IR AR RR SRR R B RS RGO R KR

¥ ,000000 I ,122E+02 I .000E+00 I .122E+02 I .000E+00 ¥
¥ ,100000 I .399E-03 I .140E-05 I .399E-03 I-.351E-02 ¥
* ,200000 I .398E-03 I .116E-04 I .398E-03 I-.292E-01 *
* ,300000 I .397E-03 I-.390E-05 I .398E-03 I .981E-02 *
¥ ,400000 I .406E-03 I-,.527E-05 I .406E-03 I .130E-01 *
¥ ,500000 I .399E-03 I-.138E-04 I .399E-03 I .347E-01 *
BREKBEEBRREBRRRERB AR LR R R R BR Rk Rk Rk kR kBB B Rk

HERRER R R R R R R R KRR AR R R R R R KRR AR R KRR KRR Rk R R R R R RNk R KR %

# 1 *®
¥ 2b=30 m I €nax=0.1623 Zo-21=9699.,237254 ¥
* 2,200 m 1 g(0)=12.2 Zo/21=1.4998497 *
¥ 2,=300 m I X
¥ Dx=10 m 1 Z:=194.0430744 m %$H=3.0 ¥
¥ N=1001 I 20-291.0354469 m $H=3.0 ¥
¥ 1 %
e 3 3 ke s e dke ok ok 2k 3k 3 ok 2k ok ok ke sk ok ake ok 386 e ake oo ok ok ol K 3k ok ol e alk kol ok e ke ok e ke 2ke ke e e ok ke ok ok ke e ok e
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Tablo A.3.a. 50 m kiitle genigligi ve 1 km profil boyuna

ait hesaplamalar
EEEEEER KRR R R R KR A KRR RRERE KRR RRE R KRR AR KRR R EER KR KRR EREE

RO= 1.0 gr/cm3
DX= 5000.0 Cm.
20000.
30000.
EEERKRELERKEREX GRVT DEGERLER1 RELKERRERRERKES
kkkkkkkkkkkxkkx SERIT SAYISI ----- D 1 RRRRRKEEEEKREER
-500. m. .0531 mgal... -450. m. .0625 mgal...
-400., m, .0745 mgal... -350. m. .0895 mgal...
-300. m. .1086 mgal... ~250. m. .1326 mgal...
-200. m. .,1620 mgal... ~150. m. .1961 mgal...
-100. m. ,2313 mgal... -50. m. «2595 mgal...
0. m, .2706 mgal... 50. m. +2595 mgal...
100. m. .2313 mgal... 150. m. .1961 mgal...
200. m. .1620 mgal... 250. m. .1326 mgal...
300. m. .1086 mgal... 350. m. .0895 mgal...
400. m. .0745 mgal... 450. m. .0625 mgal...
500. m. .0531 mgal...

KRRREREERRE kR bR BRBRRR Rk R R R KRRk R kR Rk kR kR kR B ®

AYRIK VERILERIN FOURIER SPEKTRUMUNUN BILESENLERI
KERERKRREBRKURERBEAERRRK KR RER AR R E R R AR KRR Rk bR R R KR A&

¥ I I I I ¥
¥ FREKANS I GERCEL I SANAL I GENLiK I FAZ ¥
* I YANI I YANI I SPEKTR. I SPEKTR. ¥

AR EE R R R RS AR R R R 2 R R R A R I R R 2SS S22 2 2

¥ ,000000 I .148E+02 I .000E+00 I .148E+02 I .000E+00 *
¥ ,100000 «443E-01 I-.151E-05 +443E-01 1 .342E-04 *
* ,200000 .9506E-01 I-.135E-05 +.506E-01 I .266E-04 *
¥ ,300000 .518E-01 I-.180E-05 «518E-01 I .347E-04 *
¥ ,400000 .521E-01 I .361E-06 «521E-01 I-.693E-05 *
* *
* ]

b pmni el |
Povet Pt fmed

.500000 «522E-01 I .193E-05 I .522E-01 I1-.369E-04
REBRERBR R R KRR AR R R R MR ERRRR R R R R R AR RA KRR Rk R Rk ek K%

b

REREERRRRER R B R KRR KRR B Rk Rk Rk Rk kR kR Rk Rk Rk Rk R kR Rk Rk Bk
I B

® ~

¥ 2b=50 m 1 Enax=0.2706 20-2Z; =7059.772689 *
¥ 2,=2200 m I g(0)=14.8 Zo/21=1.500074481 *
¥ 20=300 m I ®
¥ Dx=10 m 1 z:=141.1744241 m %$H=29.4 ¥
¥ N=101 I Z0o=211.772151 m %H=29.4 ¥
¥ 1 %
BREE R KRR R R R R R R R R R R R R R R KRR R R R R MRk R Rk kR Rk kR %
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Tablo A.3.b. 50 m kiitle genigligi ve 2 km profil boyuna

ait hesaplamalar
EREKRERRRER R E R ERA KRR KRR KRR R B R KRR RSBk AR KRR K&

RO= 1.0 gr/cm3
DX= 5000.0 Cm.
20000.
30000,
EEERKXRKAKKRRERS GRVT DEGERLER1 EEREKREEREREEXRS
kkkKEkRkkkRXKkR¥ SERIT SAYISI ---—- > 1 RBEKEKKERERKKEKE
-1000. m. .0157 mgal... -900. m. .0191 mgal...
-800. m. .0237 mgal... -700. m. .0301 mgal...
-600. m. .0393 mgal... -500. m. .0531 mgal...
-400. m. .0745 mgal... -300. m. .1086 mgal...
-200. m. .1620 mgal... -100. m. .2313 mgal...
0. m. .2706 mgal... 100, m. .2313 mgal...
200. m. .1620 mgal... 300. m. .1086 mgal...
400. m. .0745 mgal... 500. m. .0531 mgal...
600. m. .0393 mgal... 700. m. .0301 mgal...
800. m. .0237 mgal... 900. m. .0191 mgal...
1000. m. .0157 mgal...

BRRKEKRBBRERRRERBRR LR KRR R RB R KRRk kKRB R Rk RERR &

AYRIK VERILERIN FOURIER SPEKTRUMUNUN BiLESENLERI
EEEERE R IR R KRR R R R AR SRR E KRR KRR KRR R RN RRE R KKK

* I I 1 I *
* FREKANS 1 GERCEL I SANAL I GENLIK I FAZ *
* I YANI I YANI I SPEKTR. I SPEKTR. *

RERERERRBEERBRB R LB REERR R R KRB R R R KRR R RR IR R AR KR h R R R RNk

.000000 I .177E+02 I .000E+00 +17T7E+02 1 .000E+00 *
¥ ,100000 +141E-01 I-.T25E-06 .141E-01 1 .512E-03 *
¥ ,200000 «152E-01 I .224E-05 .152E-01 I-.147E-03 *
¥ ,300000 «.154E-01 I-.208E-05 .154E-01 I .134E-03 ¥
% ¥
* *
¥ *

L
—y

L ]
el poe{ P el

.400000 .155E-01 1-.385E-05 «155E-01 I .249E-03

.500000 I .155E-01 I .669E-05 I .155E-01 I-.431E-03
BERkRRERRRA R KRR KRR AR R R bRk kR kR Rk R kR kR kkkk Rk R *

BRERBRRBRRBRR BB R R R R Rk R bRk Rk Rk Rk kR RE

1 *®
¥ 2b=50 m I Cnax=-0.2706 Zo-%Z,~-8443.106527 *
¥ 2,200 m 1 g(0)=17.7 Zo/21=1.500074481 *
¥ 2=3000m I ¥
¥ Dx=10 m 1 Z,=168.8369802 m $H=15.6 *
¥ N=201 I 20=253.2680455 m %H=15.6 ®
* 1 A %
HERBKBREBBBBRBRBERBERBRERBRBRBRBRBBRBR BB RBBRE KRB BRRBBRBRBRB R BB BB R R B R B R KK
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Tablo A.3.c. 50 m kiitle genigligi ve 5 km profil boyuna—

ait hesaplamalar
KRB R R R EE R KRR R KRB KRR R R R R KRB RE KRR RE R KRR E KRR R AR RE

RO= 1.0 gr/cm3
DX= 5000.0 Cm.
20000.
30000.
S TTTITITITTIITILY GRVT DEGERLERt RERERRERURKKK XS
kekkkkkkkkkekskx SER{T SAYISI ----- Y IRERERERKEEREKKKE
-2500. m. .0026 mgal... -2250. m. .0033 mgal...
~2000. m. .0041 mgal... -1750. m. .0053 mgal...
-1500., m. .0072 mgal... -1250. m. .0103 mgal...
-1000. m. .0157 mgal... ~750. m., .0266 mgal...
~500. m. .0531 mgal... -250. m. .1326 mgal...
0. m. 2706 mgal... 250, m. 1326 mgal...
500. m. .0531 mgal... 750. m. .0266 mgal...
1000, m. .0157 mgal... 1250, m. .0103 mgal...
1500. m. .0072 mgal... 1750. m. .0053 mgal...
2000. m. .0041 mgal... 2250. m. .0033 mgal...
2500, m. .0026 mgal...

RERBERRBEERRRB BB KRR R R KRB R R R R R R R bR KRR R bRk Rk kK

AYRIK VERILERIN FOURIER SPEKTRUMUNUN BiLESENLER!

B R AR R BB R R R R B MR B R R BB R R AR KB R AR U R KRR R RRBRRERCRE R
* I I I I *
* FREKANS I GERCEL I SANAL I GENLIK I FAZ *
* 1 YANI I YANI I SPEKTR. I SPEKTR. *
REEERBRRRERRER R R RRBER IR R R R bRk R RRP Rk R Rk ke kR kR kR ®
.000000 I ,196E+02 I .000E+00 I .196E+02 I .000E+00
.100000 I .254E-02 1 .830E-06 I .254E-02 I-.327E-03 *
.200000 I .261E-02 I-.701E-06 I .261E-02 I .268E-03 *
.300000 I .263E-02 I .640E-05 I .263E-02 I-.244E-02 *

t ]

*

®

%
»

el juow oo el
[ B B

.400000 «262E-02 I .970E-05 +262E-02 I-.370E-02

«500000 «263E~-02 1-.941E-06 1 .263E-02 I .357E-03
KUERKERKERKBRA R R R KRR BB RRERRA AR AR R R KRR SRR A RN KK

%O R X N ¥
=i

HEBRBRRRERBBRR R LRk Rk BB Rkk ke khk bk ke kR kKRR KRR R Rk R R Rk Rk

* I *
¥ 2b=50 m I Enax=-0.2706 Zo-%Z,>9349.428697 %
¥ z2;,=200 m I g(0)=19.6 Zo/2,:=1.500074481 ¥
8 72,=300m I ¥
¥ Dx=10 m 1 2,-186.9607239 m %H=6.5 ¥
¥ N=501 I 20-280.4550108 m %H=6.5 ¥
* I *
EEER KRR R R R R KRR R R R RRER R AR R KRR R R KRR KRR R B KRR KB ERRR KRR
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Tablo A.3.d. 50 m kiitle genigligine ve 10 km profil boyuna

ait hesaplamalar
Y Y R 3 2 1 3 2 1 1 1 I Y11 1111111111,

RO= 1.0 gr/cm3
DX= 5000.0 Cm.
20000.
30000.
ERRRBEREREES KRS GRVT DEGERLERI KEREERURRERRE XK
kkkkkkkkkkxxkk® SERIT SAYISI ----- > 1RRkKRKKKKKRKEKE
-5000. m. .0007 mgal... -4500. m. .0008 mgal...
~4000. m. «0010 mgal... -3500. m. .0014 mgal...
-3000. m. .0018 mgal... -2500, m. .0026 mgal...
-~2000. m. .0041 mgal... ~1500. m. .0072 mgal...
-1000. m. .0157 mgal... -500. m. .0531 mgal...
0. m. <2706 mgal... 500. m. .0531 mgal...
1000. m. .0157 mgal... 1500. m. .0072 mgal...
2000. m. .0041 mgal... 2500. m. .0026 mgal...
3000, m. .0018 mgal... 3500, m. .0014 mgal...
4000. m. .0010 mgal... 4500. m. .0008 mgal...
5000, m. .0007 mgal...

Rk Rk Rk bR R B R R R KRR Rk kR bRk kR kR RR BBk R Rk kR BRe R KRk

AYRIK VERILERIN FOURIER SPEKTRUMUNUN BiLESENLER1
T e e Y Y Y S LS i LI IIIIL

* I I I I *
* FREKANS I GERCEL I SANAL I GENLIK I FAZ *
® I YANI I YANI I SPEKTR. I SPEKTR. ¥

RERKRER KB EERRE BB RRKRRR BB RR R B ER BRI R ER R KRR R R R B R Rk kb Rk kX

* ,000000 I .203E+02 I .000E+00 I .203E+02 I .000E+00
¥ .100000 I .665E-03 I .235E-05 I .665E-03 I1-.352E-02 *
¥ ,200000 I .663E-03 I .195E-04 I .664E-03 I-.293E-01 ¥
¥ .300000 1 .662E-03 I-.652E-05 1 .662E-03 1 ,984E-02 ¥
¥ ,400000 I .86T6E-03 I-.878E-05 1 .676E-03 I .130E-01 ¥
*® *
® *

%

.500000 I .665E-03 I-.230E-04 .665E-03 I .347E-01
KERKBERA SRR R KRR B R KRR R AR KR AR R R KRR R KRR KRR EE

)

020 0 30 e ke e Ko Rk oo ke e ok ol o e ok o o o o ok o o R R K R R

% 1 ¥
¥ 2b=50 m I Enax=0.2706 Z0~2,-9683.336864 *
¥ 2,=200 m I g(0)=20.3 Zo/72:1=1.500074481 *
¥ 2,=300 m I L
* Dx=10 m 1 72:-193.6378925 m %¥H=3.2 ¥
¥ N=1001 I Z0=-290.4712612 m $H=3.2 ¥
® I %
BRER BB AR KRB R AR KRB R R KRR B R R R R R R R R KR RRRRRE R KRR R R RRE KRR K
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Tablo A.4.a. 100 m kiitle genisligine ve 1 km profil boyuna

ait hesaplamalar .
B R R SRR RS AR AR KRR KRR R KRR AR LR R R R KRR KRR MR R R KRR KRR L&

RO= 1.0 gr/cm3
DX= 10000.0 Cm.
20000,
30000.
3323133111113 12, GRVT DEGERLER{ 1311111111111 1)
EkkkkkkkkkEkkkk SERIT SAYISI ——-~=)> 1hkkkkkkkkkkkkkx
-500. m. .1061 mgal... -450. m. .1251 mgal...
-400. m. .1489 mgal... -350. m. 1790 mgal...
-300. m. .2172 mgal... -250. m. .2651 mgal...
-200. m. 3240 mgal... -150. m. 23922 mgal...
-100. m. .4625 mgal... -50. m. .5190 mgal...
0. m. .5411 mgal... 50. m. 5190 mgal...
100. m. .4625 mgal... 150. m. .3922 mgal...
200. m. .3240 mgal... 250. m. .2651 mgal...
300. m. 2172 mgal... 350. m. .1790 mgal...
400. m. .1489 mgal... 450. m. .1251 mgal...
500. m. .1061 mgal...

BEERKBKERERBR BB LR kBB R R R R R kR R kbR R R B R Rk Rk kR Rk k¥

AYRIK VERILERIN FOURIER SPEKTRUMUNUN BILESENLERI
REBRKER R R R E R R KRR R R F R KRR KRR RN R KR IR R AR KRR RRE AR KK

¥ I I | I *
¥ FREKANS 1 GERCEL I SANAL I GENLIiK I FAZ *
® I YANI I YANI I SPEKTR. I SPEKTR. ¥

RERERRK BB RER R B AR R KRB R R KRB R R Rk Rk k Rk ke kR k

¥ ,000000 1T .297E+02 I .000E+00 I .297E+02 I .000E+00 *
¥ ,100000 .885E~-01 1-.303E-05 .885E~-01 I .342E-04 *
¥ ,200000 «101E+00 I-.270E-05 .101E+00 I .266E-04 *
* ,300000 .104E+00 I-.360E~05 .104E+00 I .347E-04 *
¥ ,400000 .104E+00 I .723E-06 +104E+00 I-.693E-05 *
® *
* *

bl | pumf et
ol B I

.500000 T .104E+00 I .385E-05 +.104E+00 I-.369E-04
RABRK KB RRRAERR R RN R AR RER KRR AR RRRRRRRB R KRR R RK KKK

s

**************3********************************t*****t*f

* I &
¥ 2b=100 m I Cmax=0.5411 Zo~2%; =7083.623273 *
¥ 72,2200 m I g(0)=29.7 Zo/72.-1.499962087 *
¥ 20=300 m I ¥
¥ Dx=10 m I Z,=141.6832089 m %$H=29,2 *
¥ N=101 I 205212.5194416 m %¥H=29.2 ®
® I ®
RRERE KRB R R R KRR R RO R A R AR KRR R KRR AR B R R R RERRR KRR RR KRR AR K
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Tablo A.4.b. 100 m kiitle genisligine ve 2 km profil boyuna

ait hesaplamalar
AEEERRBREREERE R RS R AR KRR R R RS SRR EE R AR B EERE R R LR KRR R kX

RO= 1.0 gr/cm3
DX= 10000.0 Cnm.
20000,
30000,
KEKEKEKEREKRERE® GRVT DEGERLER{ EREERRRBRREBERE
kEkEAKKKEXKKRRE  SER{T SAYISI -——-- Y ¥R REkKEERERRRKEE
-1000. m. .0313 mgal... ~900. m. .0381 mgal...
~-800. m. .0473 mgal... -700. m. .0602 mgal...
~-600. m. .0786 mgal... -500. m. .1061 mgal...
-400. m. .1489 mgal... ~300. m. .2172 mgal...
-200. m. 3240 mgal... -100. m. .4625 mgal...
0. m, .5411 mgal... 100. m. .4625 mgal...
200. m. 3240 mgal... 300. m. 2172 mgal...
400. m. .1489 mgal... 500. m. .1061 mgal...
600. m. .0786 mgal... 700. m. .0602 mgal...
800. m. 0473 mgal... 900. m. .0381 mgal...
1000. m. .0313 mgal....

REkkkkRbkkbkbkbhhkRhk kR kR RRRhR Rk kb kkkkkhbhRp bk kR kkkk

AYRIK VERILERIN FOURIER SPEKTRUMUNUN BILESENLER{
BERKERRRKRRRE R R B R R KRB R R R KRR R AR R KR KRR KRR R KRR R Rk

¥ I I | I ¥
¥ FREKANS 1 GERCEL I SANAL I GENLiK I FAZ ¥
* I YANI I YANI I SPEKTR. I SPEKTR. ¥

BRERRBEBBRBRRER B R R B I R R RE R ek kR kR R ek R Bk bRk Rk

.000000 I .354E+02 I .000E+00 I .354E+02 I ,000E+00
* ,100000 I .283E-01 I-.145E-05 I .283E-01 I .512E-04 *
¥ ,200000 I .305E-01 I .447TE-05 1 .305E-01 I-.147E-03 *
* ,300000 I .309E-01 I-.415E-05 I .309E-01 I .134E-03 *
* ,400000 I .310E-01 I-.770E-05 I .310E-01 I ,249E-03 *
*® *
* ®

%
*

[ B
bt jd jmed el

.500000 .310E-01 I .134E-04 I .310E-01 I-.431E-03
HERERRRKRRRRBA KRR AR IR AR R KRR R KRR KRR AR R KRR AR REK

o

RRkkkBkkhkokRRkdkkRkhRBphkRbkpibbeRBRRRR R R BB KRB R KRR R R RR L

% 1 *
¥ 2b=1000m I gnax=0.5411 Zo-z1-8443.106527 *
¥ 72,2200 m 1 g(0)=35.4 20/2:1=1.499962087 *
¥ 207300 m I ¥
¥ Dx=10 m 1 21=168.8749358 m %¥H=15.86 *
¥ N=201 I 20=253.3060011 m %H=15.6 *
* 1 *
RkgkkkkkokkkkkRkRkkRkRokkkkkkkkk Rk ek k Rk kR kR kR Rk kR Rk kK%



38

Tablo A.4.c. 100 m kilitle genisligi ve 5 km profil boyuna

ait hesaplamalar
REERKB KRR U KRR KB R KRB R KRR KRR R R R R KRRk KBk Rk Rk Rk Kk &

RO= 1.0 gr/cm3
DX= 10000.0 Cm.
20000.
30000,
Y3113 32311121%, GRVT DEGERLERIi 2111111111111
kkkkkkkkkexkkxk SERIT SAYISI ---—-—- > 1RkkkRRKRKKKKK KKK
-2500. m, .0053 mgal... ~2250., m. .0065 mgal...
~-2000. m. .0082 mgal... -1750. m. .0107 mgal...
-1500,., m. .0144 mgal... -1250. m. .0205 mgal...
~-1000, m. .0313 mgal... -750., m. .0532 mgal...
-500. m. .1061 mgal... ~-250, m. .2651 mgal...
0. m. «5411 mgal... 250. m. 2651 mgal...
500. m. .1061 mgal... 750. m. .0532 mgal...
1000. m. .0313 mgal... 1250. m. .0205 mgal...
1500. m. .0144 mgal... 1750. m. .0107 mgal...
2000. m. .0082 mgal... 2250. m. .0065 mgal...
2500. m. .0053 mgal...

t 33222222 232222232 2 2 3222 2 2R 222 22232 232222222 22 2

AYRIK VERILERIN FOURIER SPEKTRUMUNUN BILESENLER1
BRKRERKRE R KB R R B R R SRR KRR B RRR R R R Rk R R R R R AR KRR R RO KK

* I I I I *
¥ FREKANS 1 GERCEL I SANAL 1 GENLIK 1 FAZ *
* I YANI I YANI I SPEKTR. I SPEKTR. ¥

RUBRERRBRERBERR B R BB R RR R R BB R B R B KRR KRR FRREREBR R KRRk R Rk

* ,000000 I .393E+02 I .000E+00 I .393E+02 I .000E+00 *
¥ .100000 T .508E-02 I .166E-05 I .508E-02 I-.327E-03 *
¥ ,200000 I .522E-02 I-.140E-05 I .522E-02 1 .268E-03 *
* ,300000 1 .526E-02 I .128E-04 I .526E-02 1-.244E-02 *
¥ .400000 I .524E-02 I .194E-04 I .524E-02 I-,370E-02 *
* *
® ®

.500000 I .526E-02 I-.188E-05 +526E-02 I .35TE-03
REERREER A B R BRI R KRR RERRE R R R R R R R R R KRR R R R KR KRR R KK

L]

REBBRBRREE BB R R PRk R KRR BRRR R R BR R BB Rk Rk KRRk bR kR Kk

* 1 ®
¥ 2b=100 m I gnax=0.5411 20-21=9373.27928 ¥
¥ 22,2200 m I g(0)=39.3 Z0/2:1=1.499962087 *
¥ 20=300 m I *
¥ Dx=10 m I 2:=-187.4798016 m %H=6.3 ¥
¥ N=501 I 20=281.2125944 m %¥H=6.3 *
* I *
Mokkkkkkk kR kR kk ok kR Rk Rk kR kR kR Rk Rk kR kR kR Rk kB kk K
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Tablo A.4.d. 100 m kiitle genisligi ve 10 km profil boyu-

na ait hesaplamalar
e s o e o e ok ok e o o ke o ok ke o e ok ke o ok ke 3k o ok ok o ok ke ke ke ok o ok ol o o kol ok ke o e ok oK o o ol o R

RO= 1.0 gr/cm3
DX= 10000.0 Cm.
20000.
30000.
REEREERRKKERELKE GRVT DEGERLER{t Ty Y Y Y1111 2117 ]
BhkkRkkkkkkkkkk GERIT SAYISI -~--- D LkkkkERERERRKRKE
-5000. m. .0013 mgal... -4500. m. .0016 mgal...
-4000. m. .0021 mgal... -3500. m. .0027 mgal...
-3000. m. .0037 mgal... ~2500. m. .0053 mgal...
-2000. m. .0082 mgal... -1500. m. .0144 mgal...
-1000. m. .0313 mgal... -500. m. .1061 mgal...
0. m. .9411 mgal... 500. m. .1061 mgal...
1000. m. .0313 mgal... - 1500. m. .0144 mgal...
2000. m. .0082 mgal... 2500. m. .0053 mgal...
3000. m. .0037 mgal... 3500. m. «0027 mgal...
4000, m. .0021 mgal... . 4500, m. .0016 mgal...
5000. m. .0013 mgal...

REBEBRRBRERBRRE KRB R RRE UK R R R B R R R MR BB R KRR R R R B R R R R R R B R KR

AYRIK VERILERIN FOURIER SPEKTRUMUNUN BiLESENLER{
BEERRRUKERERERUR AR R R AR AR KRR R AR R KRR LR R R KRB R RR SRR K

* I 1 1 1 ¥
* FREKANS I GERCEL I SANAL I GENLIK I FAZ *
* I YANI I YANI I SPEKTR. I SPEKTR. ¥

2R SRR 2R R R 222 R E 2 22 R R R R R R R S R 22 R 2 L

¥ ,000000 I .406E+02 I .000E+00 I .406E+02 I .000E+00 *
¥ .100000 I .133E-02 I .469E-05 I .133E-02 1-.352E-02 *
¥ ,200000 1 .133E-02 I .389E-04 I .133E-02 I-.293E-01 *
¥ ,300000 I .132E-02 I-.130E-04 1 .132E-02 I .984E-02 *
* .400000 I .135E-02 I-.176E-04 I .135E-02 I .130E-01 *
¥ ¥
* *

.500000 1T .133E-02 I1-.461E-04 I .133E-02 I .347E-01
REERKERRRRRMRR R AR AR R R R AR R AR KRB R R AR R R Rk Rk

BRRBBKBERRBERERBRRERRBRR R R kk kbR kR kR kR R kR KRR R

% 1 %
¥ 2b=1000 m I Emax~=0.5411 Zo-%7,-9683.336864 ¥
¥ 2,=200 m 1 g(0)=40.6 20/2:=1.499962087 ¥
¥ 263000 m I *
¥ Dx=10 m I z;-193.6814236 m %$H=3.2 ¥
¥ N=1001 I 20=290.5147922 m %H=3.2 ¥
% 1 *®
Hkkkok Rk Rd ok Rk R Aok kR kok Rk Rk kR Rk Rk ok dok Rk kdkok ok Rk kR kR Rk Rk Rk
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Tablo A.5.a. 500 m kittle genigligi ve 1 km profil boyuna

ait hesaplamalar
ERUERERA LR R AR B R C AR KRB R AR AR R KRR ER BB AR KRR E RN R LR R R KRR RER

RO= 1.0 gr/cm3
DX= 50000.0 Cm.

20000.

30000,
KERERRREKRR LR KL GRVT DEGERLERI REREEBERERERRE®
kkdkkkkkRRRERkk® SERIT SAYISI -=-—-- > jREREREKEREEKEKE
-500. m. .3307 mgal... -450. m. .6255 mgal...
~400. m. . 7445 mgal... -350. m. .8951 mgal...
-300. m. 1.0858 mgal... -250. m. 1.3256 mgal...
-200. m. 1.6199 mgal... ~-150. m. 1.9612 mgal...
~100. m. 2.3127 mgal... ~-50. m. 2.5948 mgal...

0, m., 2.7057 mgal... 50. m. 2.5948 mgal...
100, m. 2,3127 mgal... 150. m. 1.9612 mgal...
200. m. 1.6199 mgal... 250. m. 1.3256 mgal...
300. m. 1.0858 mgal... 350. m. .8951 mgal...
400, m. .7445 mgal... 450, m, .6255 mgal...
500. m. «5307 mgal...

SRRk k Rk R RB R BB BB R R R R Rk kR Rk Rk R Rk Rk k gk hk

AYRIK VERILERIN FOURIER SPEKTRUMUNUN BILESENLER!
BRERERREERER R KRR R R KRR R KRR R KRR KR RKERRR AR R AR RRRRKE RS

& I I I 1 ¥
¢ FREKANS I GERCEL I SANAL I GENLiK I FAZ *
® I YANI I YANI I SPEKTR. I SPEKTR. *

BRERRBBREREB BB B R R B KRR BB RRR B Rk B Rk kbR kR k%

¢ ,000000 I .148E+03 I .000E+00 I .148E+03 I .000E+00 *
¥ ,000001 I .443E+00 I~.142E-04 I .443E+00 1 .320E-04 *
¥ ,000002 1 .506E+00 I-.138E-04 I .506E+00 I .273E-04 *
¢ .000003 1 .518E+00 I-.191E~-04 I ,518E+00 I .369E-04 *
¥ ,000004 I .521E+00 I .359E-05 I .521E+00 I-.689E-05 ¥
* *
¥ *

.000005 1 .522E+00 I .193E-04 1 .522E+00 I-.369E-04
BRERRAKEERRE RO R ERRRBRRB R AR R R RRBRRRRE A MR R RR B R KRR Rd

RRERERRKRERERR B R AR R Rk RRE Rk R Rk Rk kR R bRk kR Rk Rk Rk ke kR kk
¥ 1

¥ 2b=500 m I Enax=2.7057 Zo—-21 =T059.772689

¥ 2,200 m I g(0)=148.0 20 /21=1.500007043

¥ 72,2300 m I

¥ Dx=10 m I 2:5141.1934648 m %¥H=29.4

¥ N=101 I 20=211.7911917 m %H=29.4

¥ I

RERERRRRERERR KRR R AR R R AR KRR KA KRR R R R R AR R KRB R R R KRR %

*

*®
*®
#*
®
®
®
ES
*
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Tablo A.5.b. 500 m kiitle genigligi ve 2 km profil boyuna
ait hesaplamalar
AR E KRB R KRR RE AR R BRI R KRR RRR R KRR R R R B R KRR KRR

RO= 1.0 gr/cm3
DX= 50000.0 Cnm.
20000.
30000.
T332 1111111131 GRVT DEGERLERT1 HERERKRRERREE XK
kkkkkkkkkkkkkkk SERIT SAYISI ----- > lkRkREERKKERKKKK
-1000, m. .1567 mgal... -900. m. .1907 mgal...
~800., m. «2367 mgal... -700. m. .3008 mgal...
-600. m. «3930 mgal... -500. m. .5307 mgal...
-400. m. .7445 mgal... -300. m. 1.0858 mgal...
-200, m. 1.6199 mgal... -100. m. 2.3127 mgal...
0. m. 2.7057 mgal... 100. m. 2.3127 mgal...
200. m. 1.6189 mgal... 300, m. 1.0858 mgal...
400. m. .7445 mgal... 500. m. .5307 mgal...
600. m. 3930 mgal... 700. m. .3008 mgal...
800. m. + 2367 mgal... 900. m. .1907 mgal...
1000, m. .1567 mgal...

HURBBRRRBRRBR B R RE KRB R BB R RBR R R BB R BB R Rk R kR bR

AYRIK VERILERIN FOURIER SPEKTRUMUNUN BILESENLER}
ERRRRRERRR KRB RRRRRKR KRR RKE KA AR RER R B R R IR B LR R R K

* I I 1 I ¥
* FREKANS 1 GERCEL I SANAL I GENLIK I FAZ *
¥ I YANI I YANI I SPEKTR. I SPEKTR. ¥

REERREREERRRRKERRBRRE KRR B RR R KR IR Rk R kbR Rk RR e RE R REE

¥ ,000000 I .177E+03 I .000E+00 I .177E+03 I .000E+00 ¥
¥ .100000 .141E+00 1-.824E-05 .141E+00 I .582E-04 *
¥ ,200000 .152E+00 1 .230E-04 .152E+00 I-.151E-03 ¥
¥ ,300000 .154E+00 I-.212E-04 .154E+00 I .137E-03" ¥-
* ,400000 .155E+00 I-.395E-04 .155E+00 I .255E-03 ¥
*
*

i e e o
el ] d o)

.500000 1 .155E+00 I .669E-04 I .155E+00 I-.431E-03 *
KERKERBRRRRREBREREBRBRE KRR B R AR R R R R R RO RRR IR Rk k

RRRBRRRRBRRRRRREBR R Rk Rk Rk Rk kR kR kR kR Rk R Rk kkkkhkk

* I *
¥ 2b=500 m I gnax=2.7057 Zo-71=8443.106527 ¥
¥ 2,=200 m 1 g(0)=177.0 Zo/2,=1.500007043 *
¥ 2,=300 m I ¥
¥ Dx=10 m 1 z,=168.859752 m %H=15.6 ¥
¥ N=201 I 20=253.2908172 m %H=15.6 :
¥ 1

REARRE KRB R RRARRRRRBRR KRR R B R R RN KRR B R R Rk Rk kR Rk kR R K
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Tablo A.5.c. 500 m kiitle genigligi ve 5 km profil boyuna

ait hesaplamalar
BERRBRK KRR R B R B R R R R KRR KB R R R R KRR U R KRR KR BR R B RRRRE RO R

RO= 1.0 gr/cm3
DX= 50000.0 Cm.
20000.
30000.
KERKERKEERRRR KK GRVT DEGERLER1 REXKRRKRKKKREKKE
kkkkkkkkkkkkk¥% SER{T SAYISI ----- > 1RREKKEKKKKKKKKKE
-2500. m. .0264 mgal... -2250, m, .0325 mgal...
~2000. m. .0410 mgal... -1750, m. .0533 mgal...
-1500. m. .0721 mgal... -1250. m. .1025 mgal...
-1000. m. +1567 mgal... -750. m. «2660 mgal...
-500. m. <5307 mgal... =250, m. 1.3256 mgal...
0. m. 2.7057 mgal... 250. m. 1.3256 mgal...
500. m. .5307 mgal... 750. m. .2660 mgal...
1000. m. .1567 mgal... 1250, m. .1025 mgal...
1500. m. .0721 mgal... 1750, m. .0533 mgal...
2000. m. .0410 mgal... 2250. m. .0325 mgal...
2500, m. .0264 mgal...

Rk kR Rk hkkkk kbR kR p Rk RR KRR Rk Rk kR Rk deRk Rk kR kK

AYRIK VERILERIN FOURIER SPEKTRUMUNUN BILESENLER1
BEKRERKERRERRE KRR R KR AR R KR AR AR KRR AR R KRR KRR RIS R RS

* I I I I *
* FREKANS 1 GERCEL I SANAL 1 GENLIK I FAZ *
® I YANI I YANI I SPEKTR. I SPEKTR. ¥

BEBERE R LR BRE LB R KRB R B R R KRR R LB RN BRI R R KRR Rk ek ek kR

¥ ,000000 I .196E+03 I .000E+00 I .196E+03 I .000E+00 *
* ,100000 .254E-01 1 .900E-05 I .254E-01 I-.354E-03 *
¥ ,200000 .261E-01 I-.817E-05 I .261E-01 I .313E-03 *
¥ .300000 +263E-01 I .636E-04 I .263E-01 I-.242E-02 *
* ,400000 .262E-01 I ,972E-04 I .262E-01 I-.3T1E-02" *-
® *
*® *

et puem{ ey

.500000 I .263E-01 I-.941E-05 1 .263E-01 I .357E-03
S R R T T2 T

BRBEBRERBBBBRBRBE BB BB B RUBRB BB RERBRRBRRRRRBR R RRRRERR R R K K

* I *
¥ 2b=500 m I Cnax=2.70587 Zo-2:=9349.428697 *
¥ 72,2200 m 1 g(0)=196.0 20/21=1.500007043 *
¥ 26=300m I ¥
* Dx=10 m 1 7z,=186.98594 m %H=6.5 ®
¥ N=501 I 70=280.480227 m %H=6.5 ¥
% 1 *
Rk Rk kR kkk Rk R R Rk kR kR R R R Rk kok Rk Rk ek kk Rk R R R Rk kR k%
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Tablo A.5.d. 500 m kiitle genisligi ve 10 km profil boyu--:

na ait hesaplamalar
MER R R B R R RE KRB R KRB R KRB R R R AR R KB R R KRB R R R AR R KRR KRR KRB R R *

RO= 1.0 gr/cm3
DX= 50000.0 Cm.
20000.
30000,
ERERRKRKRRREKEKE GRVT DEGERLERI REREKRRKRERRKKE X
kkkkkkkkkkkkkk*x SERIT SAYISI ----- > 1REKKKKEKKKKKkkkK
-5000., m. .0067 mgal... ~4500. m. .0082 mgal...
-4000. m. .0104 mgal... ~-3500. m. .0135 mgal...
-3000., m. .0184 mgal... -2500. m. .0264 mgal...
-2000. m. .0410 mgal... -1500, m. .0721 mgal...
-1000. m. .1567 mgal... -500. m. .5307 mgal...
0. m,. 2.7057 mgal... 500. m. .5307 mgal...
1000, m. .1567 mgal... 1500. m. .0721 mgal...
2000, m. 0410 mgal... 2500. m. .0264 mgal...
3000. m. .0184 mgal... 3500. m. .0135 mgal...
4000. m. .0104 mgal... 4500, m. .0082 mgal...
5000. m. .0067 mgal...

RRBEEREB KRR bR R RBpRR bRk bRk k bk khkkRkEk

AYRIK VERILERIN FOURIER SPEKTRUMUNUN BILESENLERI
EERRERER R KRR R R AR KRR R R R E KRR R KRR R SRR AR AR KRR R AR ERE

* I I I I *
* FREKANS I GERCEL I SANAL I GENLIK I FAZ *
* I YANI I YANI I SPEKTR. I SPEKTR. ¥

KEEEERERBE R R R RRERRBR B KRR R R R RR BB R RS R R R kR ®

* ,000000 I .203E+03 I .000E+00 «203E+03 I .000E+00 *
¥ .100000 .665E-02 1 .225E-04 .665E-02 I-.338E-02 *
¥ ,200000 .663E-02 I .193E-03 .664E-02 1-.292E-01 ¥
¥ ,300000 .662E-02 I-.651E-04 .662E-02 I .982E-02 *
* ,400000 +676E-02 I-.87T3E-04 +676E-02 I .129E-01 *
¥ %
* %

.500000 I .665E-02 I-.230E-03 I .665E-02 I .347E-01
R T R Y XY

[ o]

ol juem}  pued jmad
Pl e |

RkrEBBRERB BB R R kR R R R R R kBB Rk bRk kbR K*

® 1 %
* 2b=500 m I Cnax=2.7057 Zo—-2;>-9683.336864 %
¥ 2,=2200m I £(0)=203.0 Zo/21=1.500007043 *
¥ 203000 m I ¥
¥ Dx=10 m I 2:=193.6640092 m %H=3.2 ¥
¥ N=1001 I 20=290.4973778 m $H=3.2 *
* I %
EREBREEEEREBERRR BB R KR RR R R R R R R ERE R R R R R AR KRR RO R UK Kk
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EK B. ARAZI CALISMASINA AIT HESAPLAMALAR

Tablo B.1. Afyon bouguer anomali haritas: {izerinde alinan

A-A' kesitine ait hesaplamalar
BRRERRR KRR LR B R R KB RRRR KRR R KRR BRRR AR RAR AR AR R BB R R R

EEERRXRERRBRRE K GRVT DEGERLERI REEEKRKREERBEERRERER
kEkhkkkkkkkkkkkx SER{T SAYISI —~—--- D1 HkkkkkkkKEhhkkkRIRE
-10500. m. 4.90 mgal... -10000. m. 5.90 mgal...
-9500. m. 6.75 mgal... -9000, m. 7.80 mgal...
-8500., m. 8.70 mgal... ~8000. m. 9.60 mgal...
~7500, m. 10.50 mgal... ~7000, m. 11.40 mgal..s
-6500. m. 12.40 mgal.,.. -6000. m. 13.35 mgal...
-5500, m. 14.30 mgal... -5000., m. 15.00 mgal...
~4500. m. 16.10 mgal... ~-4000. m. 17.00 mgal...
-3500. m. 17.75 mgal... -3000. m. 18.65 mgal...
-2500. m. 19.80 mgal... -2000. m. 20.90 mgal...
-1500. m. 22.20 mgal... -1000. m. 23.50 mgal...
~500. m. 24.70 mgal... 0. m. 25.65 mgal...
500, m. 25.40 mgal... 1000, m. 23.90 mgal...
1500. m. 22.20 mgal... 2000. m. 20.40 mgal...
2500. m. 18.70 mgal... 3000, m, 16.60 mgal...
3500. m. 14.05 mgal... 4000. m. 11.60 mgal...
4500. m. 9.50 mgal... 5000. m. 7.80 mgal...
5500. m. 6.00 mgal... 6000. m. 3.95 mgal...
6500. m. 2.90 mgal... 7000, m. 2.20 mgal...
7500. m. 1.70 mgal... 8000. m. 1.40 mgal...
8500, m. 1.20 mgal... 9000. m. 1.00 mgal...
9500. m. 0.95 mgal...

BhpkkRkRRBkRp Rk RRdkBkRckkkkR ok kkbkkkbk kbR RBRRE kR rRK KK

AYRIK VERILERIN FOURIER SPEKTRUMUNUN BiLESENLER}
EERRREEKRERBRR KRR KRR RE KRR R KRR BR KRB R AR RR KR KRR AR BB R R K

¥ I I I I *
¥ FREKANS I GERCEL I SANAL I GENLIK I FAZ ¥
¥ I YANI I YANI . I SPEKTR. I SPEKTR. *

RRBRBBRRBBRERBRRERRRBRRR Rk R B RER kR kR kR kbR ki kk

.000000 I .518E+03 .000E+00 I .518E+03 I .000E+00 ¥
¥ ,000001 +011E+01 +980E+01 I .111E+02 I-.109E+01 *
¥ ,000002 .137E+01 .506E+01 I ,524E+01 I-.131E+01 *
¥ ,000003 +209E+01 .150E+01 I .257TE+01 I-.623E+00 *
¥ ,000004 .248E+01 .431E+00 I .252E+01 I-.172E+00 *
* ®
® %

*
et

[l B ]
o el jumef oy

.000005 I .310E+01 .980E-04 I .310E+01 I-.319E-04
RERERRRRERRRERRRR B KRR BB R R R ER AR AR KRR RRE KRR RO RE LR R S

-

kiR kRkkk Rk Rk kR R p R B R R R B R bR BB R B R KRR R R &

® I "
¥ 2b=5000 m I gnax=25.65 Zo-2Z;=617730.1103 *
¥ ;= ?7 m I g(0)=518.10-3 .Dx Z20/2:=-6.834095802 *
¥ 2o= ?7 m I =25900 *
¥ Dx=500 m I ¥
¥ N=41 I z,=1058.827505 m ¥
¥ g=0.2 gr/cm3 1 Z0=T7236.128608 m ¥
® 1 ¥
*****t*#*#*##*****#**t*************#*#****#8*******#*****

Y
w«\s%@@%%zx‘% MMA

T8 N @W;Wlm
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