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KESINTISIZ GUC KAYNAGININ PRATIK OLARAK
GERCEKLESTIRILMESi

Ramazan KARASOY
Anahtar Kelimeler : On line  kesintisiz gi¢ kaynag, - redresér,

invertor,

ferroresonant sistemler

"

Ozet : Bu caligmada pratik olarak ferror&gggaﬁf sisteme gore calisan 1 fazli 220 V

500 VA degerinde bir kesintisiz gii¢ kaynagrPC bilgisayarlarda kullamimak {izere
gergeklestirilmigtir.

Inceleme : Kesintisiz gii¢ kaynag: veya UPS olarak giiniimiizde goli sik duyulmaya
baslayan sistemin bu asamada pratik olarak gergeklestiriime galigmast yapilmigtir. Imal
edilen cihaz on line + no by pass (py-pass’ 1 yok) olarak tasarlanarak giiclii bir rectifier
" (redresor) tnitesi kullanilmasi neticesinde yapilmistir. Invertor gtkisi siniizoidal olup
ferroresonant sisteme gore ¢ahymaktadir. Tek fazh, 220 V 500 VA degerinde imal
edilen cihaz PC bilgisayarlarda kullanimak iizere tasarlanarak imal edilmistir.



REALISATION OF THE UNINTERRUPTABLE POWER SUPPLY SYSTEM
AS PRATICALLY

Ramazan KARASQOY '

‘Keywords : Online Uninterruptable Power Supply, Rectifier, Invex:t_pr,_F&rowsonant
Systems )

Abstract : In this study, a 1 phase uninterruptable Sower sispply (UPS ) with 220 V

L7
500 VA values, working on the ferrongfqgna%tgzr.;;syétem, has been designed and
produced to be used for the computers.  <°

Examination : It has been practically carried out that the uninterraptable power supply
umt which is called as UPS recently. The unit has been produced according to on-line
and by-pass working system. The output of the inverter is siniisoidal and it is working
suitable to ferroresonant system. 1 phase UPS with 220 V 500 VA values, working on
the ferroresonant system has been produced to be used for the computers.



ONSOZ VE TESEKKUR

Giinimiizde ¢ok sik duyulmaya baglayan Kesintisiz Gii¢ Kaynags (KGK) veya UPS
(Uninterruptable Power Supply) genel elektrik gebekesi ile gabgtinlan cihaz ve
sistemlerin jebeke elektrifi kesintilerinden etkilenmemesi igin hem gebeke enerjisini
kullanarak, hemde baz: tampon enerji kaynaklanndan yararlanarak giasmda sarekli
enerji saglayabilen bir sistemdir. Giiniimiiz teknolojisi yiizlerce amperi yuzlerce voltaj
altnda a¢ip kapatma imkam veren yan iletkenleri gergeklestirdikten sonra, modern
kesintisiz gii¢ kaynaklari tamamen yariletkenlerden olusan, ¢ahyma esaslannda
hareketli mekanik pargalar gerektirmeyen statik yapiya ulagmigtir.

Bana bu konuda galigma olanad: saflayan damgmanim saymm Yd.Dog¢.Dr. Nurettin
ABUT 'a (KUMF.) ve yardmlanm gordiigim sayin Dr. Recep GORUR ' e
(0.D.T.U.) teskkiirlerimi sunarm.
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BOLOM1 : KESINTISiZ GUC KAYNAGI
1.1 Genel Bilgi

Elektrik enerjisi giniimiiz toplumunda vazgegilmez bir giic kaynagidir. Ancak
sebekelerde meydana gelebilecek ayin  yik (iegisinﬂerinden, gerilimdeki
dalgalanmalardan, stk sk elektrik kesintilerinden titketicilerin  etkilenmesi
kaginiimazdir. Enerji dagitim sebekelerindeki iletim anzalarn, yiksek ve orta
gerilimdeki manevra hatalan, yildnm diigmeleri, dengesiz yiikler ve maksimum
yiikklenme zamanlan gerilim kalitesini olumsuz yonde etkiler. Cogu tiiketiciler gerilim
dengesizlifinden etkilenmezler yada fazla rahatsiz olmazlar. Ancak baz tiiketici
guruplan igin sebekedeki dalgalanmalar kabul edilmez ve sebeke kesintisi durumunda
anzalanma riski dogar.

UPS sistemleri tiim bu gebeke hatalan altinda gerilimin siireklilifini ve kalitesini
garanti edecek sekilde dizayn edilmigtir. Sebekelerde olusabilecek arnzalann neden
olabilecegi zararlan diigtintirsek, bu zararlarin maddi bedelleri UPS ' e 6denecek bedeli
¢ogunlukla asacaktir.

Bilgisayar sistemlerinde; sebekedeki anhk kesinti yada dalgalanmalar hataya yada bilgi
kaybina neden olabilir. Eger hayati énem tagiyan sistemler ariza gosterirse insan
hayat: tehlikeye girebilir veya ekonomik zararlar meydana gelebilir. Omek verecek
olursak: Hastanelerin biinyesinde yeralan ameliyathaneler, yogun balam niteleri,
havaalam kontrol kuleleri, giivenlik - alarm sistemleri, karayolu tinelleri, endiistri
kuruluglan, finans merkezleri ve bilgi islem merkezleri vs.

UPS sistemleri muhtelif giiglerde iiretiimektedir. Bunlarin en kiigigi yedek akii
gurubu ile birlikte statik sistemdir. Biiyiik olanlar ise diesel jeneratorii ile birlikte



imal edilen dinamik sistemdir. UPS sistemleri siirekli gerilim sajlamak amac
ile sebeke etkilegimli olarak baglamir, Statik UPS sistemleri sebeke giivenirliini
saflamay: esas fikir alr. UPS sisteminin etkin bilesenleri gebeke ile paralel ¢alisarak
UPS ¢ikast ve sistem girigini birlikte filtre edip kritik yiiklerin kontrolinii saglar. Hizh
sebeke tesbit sistemi sayesinde sebekedeki degisiklikler ve kesintiler aminda enerji
boliinmesi olmaksizin acil ¢galiyma iglemine transfer saflamr. Sebekedeki degisiklikler
kalktifn ve sebeke nominal de@erini aldifi zaman, sebeke tesbit sistemi ile tekrar
normal ¢alisma iglemine transferi saglayacaktir. .

12. K.GXK. Tipleri

1.2.1. Motor - Jenerator Gurubu

Bilgisayarlar ve bilgisayar kontrollii sistemler yayginlasmadan 6nce K.G.K. lart motor
jenerator gurubu halinde idi. Ne zaman gebeke enerjisi kesilirse motor - jenerator
gurubu gahgir ve kritik yiikleri beslemeye baglardi. En ilkel K.GK. i¢in bu bir 6rnektir
ve halen kullamlmaktadir. ( Sekil 1.1.)

yvilk

MOTOR JEN.

Sekil 1.1. : Motor - Jenerator gurubu prensip gemas



Bu tiir K.GK. 'nin yararlan ve sakincalan sunlardir ;

Yararlan :

1. ik yatinmlan ucuzdur.

2. Elektromekanik sistemler olduklan i¢in anza durumunda servis yapabilecek teknik
eleman bulmak daha kolaydir.

Sakincalar :

1. Sebeke enemjisi kesildiinde motorun ¢aligmasi ve jeneratériin de:vreye girmesi
sirasinda enerji kesilmesi kagiulmazdir. Bu kesinti birkag saniye ile birkag dakika
arasinda degisebilir. Hafiza igeren devreleri beslemeleri miimkiin degildir.

2. Isletme ve bakim masraflan yiiksektir.

1.2.2. Motor - Volant - Jeneratér Gurubu
Elektrik kesintisine tahammiilii olmayan hafizal yiikleri beslemek i¢in kullanidan bir

K.GXK. sistemidir. Birkag saniyelik kesintilerden yiikiin haberi olmaz. Calisma prensibi
Sekil 1.2. de gosterilmistir.

ELEKTRIK ELEKTRIK v % KRITIK
SEBEKES MOTORU 0 JENERATOR YUK
‘ A
N
T
DIESEL . ..
MOTORU | OZEL KUBLOR (Glag)

Sekil 1.2. : Kesintiye Tahammiilsiiz kritik yiikler i¢in kullamilan Elekromekanik
K.GK.



Bu sistemde gebeke elektrigi bir elektrik motorunu gahgtirmaktadir. Bu motora bagh
bir volan ve volana bagli bir jenerator sistemi tamamlar. Kesintiye tahammiilii olmayan
kritik yiikler bu jenerator tarafindan beslenirler. Elekirik gebekesi var oldugu siirece
elektrik motoru volam belirli bir hiza kadar yikselterek dondiiriir. Volana bagh olan
jeneratoriin Grettigi elektrik enegjisi ile de kritik yiikler beslenir. Sebeke enerjisi kisa bir
siire kesilirse volan kendi ataleti ile donmeye devam eder. Jenerator gikis enerjisinde
kesinti olmaz. Butiin sistemlerde sebeke enerjisi kesintisinin birkag s?niyeyi asmasi
halinde ise volan ile 6zel baglantis1 bulunan bir dizel gurubu devreye sokularak Dizel -
Volan - Jenerator Gzerinden, uzun siireli kesintilerde de kritik yiik kesintisiz olarak
beslenebilir. Bu sistemin yararlan ve sakincalan kisaca gunlardir ;

Elektromekanik bir yapiya sahip oldugu igin sistem ¢ok stk bakim gerektirir. Bir
onceki sistem gibi igletmesi pahali bir sistemdir. Motor - Jeneratér Gurubu sistemine
gore avantaj ¢ikig voltajinda hig bir kesinti olmamasidir.

1.2.3. Statik Kesintisiz Gii¢c Kaynaklar

Giintimiiz teknolojisi yiizlerce amperi yiizlerce volt altinda agip kapatma imkam veren
yariletkenleri gelistirdikten sonra, modern kesintisiz glic kaynaklan tamamen yan
iletkanlerden olusan, caliyma esaslarinda hareketli mekanik pargalar gerektirmeyen,
tamamen statik yapiya ulagtilar. Statik K.GK. lan esas itibar ile dort ana guruptan
olugurlar ( Sekil 1.3.) ’

Bu ana guruplar sunlardir :

1. AC/DC Cevirici :

Sebeke enerjisini regiileli DC gerilime geviren bir DC gii¢ kaynagidir. Bu giig kaynagh
hem akiilerin jarjinda hemde tekrar DC gerilimi AC' ye geviren invertdr boliimiiniin
beslemesinde kullamlir.



2. Akii Gurubu

Sebeke enerjisi kesildiinde invertor gurubuna DC gerilimi saglayan tampon enerji
kaynag olarak kullamlan guruptur.

3. invertr Gurubu .

DC gii¢ kaynagindan veya akiilerden gelén DC gerilimi, beslenecek kritik yiiklere
uygun AC gerilime geviren elektronik kontrollu statik anahtarlardan ( Transistor
Tristr vb. ) olugan bir iinitedir.

4, By - Pass Gurubu

Sebeke gerilimini veya invertor gurubu tarafindan iiretilen AC gerilimi kritik yiiklere
baglamaya yarayan, statik segici anahtar sistemidir.

AC gebeke
d)Y] sTATK
ANAHTAR kritik viik
AC/DC GEVIRICI DCAC GEVIRIC
~ ’ —
= () (c) ~
DCREGULATOR INVERTOR
(k) 1
T
AKU GURUBU

Sekil 1.3. : Statik K.G:K. Blok $emas



1.2.3.1. Teknik Ozellikleri
1.2.3.1.1. Islevsellizi

UPS qlkiginm giivenilirlik ve kalitesi statik sistemlerin géz Oniinde tuttufu ilk
unsurdur. Sistem sadece kritik yiiklere sabit gerilim Giretmek igin dizayn edilmemistir.
Tim ani yiiklenmeler ve lineer olmayan durumlar igin d;e gecerlidir. Agin yiik tagmma
ozelligi sayesinde UPS gikaginin % 30 fazlasina kadar da ¢aliir. UPS sisteminde en
son teknoji trinii olan mikro iglemci kontrollu IGBT (yahtilmug gegnth bipolar
transistor) Transistorleri kullanilarak yitksek teknik kapasiteli UPS sistemieri
tiretimigtir. '

1.2.3.1.2. Verim

Statik UPS sisteminin egsiz hat etkilesimli dizaym direk olarak IGBT invertrden
iir'etilen yiikiin talep ettigi reaktif giicii ve gebekeden talep edilen giicii temin eder.
Bunun anlami UPS sisteminin yanhz aktif yik talep etmesidir Arti  UPS
sisteminin kayiplart gebeke kaynagindandir. Single - conversion dizaym ile kaymplar
son derece diigiik ve verim ¢ok yiiksektir. Bunun sonucunda igletme masrafi ¢ok

1.2.3.1.3. Giivenirlik

Statik hat etkilegimli sistemin giivenirlifi asafida belirtilen gesitli temel fonksiyonlara
baghdir.

a) Knitik yiik ile gebeke arasinda minimum sayida eleman olmah.
b) Sebeke ile UPS sistemi arasinda etkilesim olmals.
¢) Yik mimkiin oldugunca sebekeden beslenmeli.



d) Kitik yiikiin ihttyacina gére UPS ¢ikig1 tiretiminin uyumlu olmas1 gerekir.

Statik sistemlerde transformator kalkisi, lineer olmayan yiiklere bagh, tekrarlayan
yiiksek akimlann kontroliini saglar. Son kullanici kendi dagitim sistemini UPS ' in bu
Ozelligini bilerek kurabilir.

UPS sisteminin hat etkilegimli dizaymi birim gii¢ faktorii ile belirlenen* gii¢ ihtiyacini
sebeke kaynagindan temin eder. Giig faktoriniin yiikksek seviyesi taginan yik anma
¢ikis degerinden az oldugunda bile sabit tutulur. Cikig gii¢ faktorii degisimlerinin UPS
giris giic faktorine etkisi yoktur. ‘Giris akim  distorsiyonu tiim kogullar altinda
ana kaynagm % 2 ve daha az olarak olusur. UPS sistem ¢ikiginda olugan dengesiz
akimlar gebeke kaynagina aksettirilmez. Béylece yedek diesel gibi baglanti
gerektiginde ideal sartlar saglanir.

1.2.3.1.4 MTBF (anzalar aras: ortalama siire )

Tam yiik altinda gahsan sistemlerden elde edilen bilgiler MTBF ' in bu degerini
dogrular ve %99.99 gibi fonksiyonel elveriglilik gosterir. Giivenirlik ayrica statik by-
pass sistemi kullaniminin asgariye indirilmesi ile yiikseltilmistir.

1.2.3.1.5 Isletimi ve yapis1

En son IGBT teknolojisinin faydasi kompakt bir dizayna uygun olmasi, verimli
calisma imkam ve az igitilebilir ses seviyesidir. Gelistirilmis yapis1 UPS sisteminin bir
gok cihaz ve bilgisayar odas1 gibi gevrelerde kurulmasim uygun hale getirmigtir. Hat
etkilesimli dizayn sayesinde normal ¢aliyma aminda invertdr gurubuna minimum bask:
vardir. Bu, sistemdeki az bilegen sayisi ile birlikte giivenirlik ve verim artigt saglar.
Normal ¢ahyma aminda sistem kritik yitka siniizoidal dalga formu ile besler. Aym



zamanda kiigiik bir DC kaynaf ile akii sistemi garj altinda tutulur. Hat etkilesimli
dizayn sebeke kaynafindan olusan minimal harmonikleri ( % 2 den az ) ve sistem
giris giic katsayistin normal g¢aliyma gartlannda yaklagik ayni olmasint temin eder.
Sistem kendi kendine bir takim teghis yapma imkam verir. IGBT invertoriiniin agin
yik anma degeri, sistemin UPS gikigmn % 30 distinde agma ve ayn: zamanda
dengesiz yiklerle ilgili tekrarlayan yiksek tepe defierli akimlar iretme ozelliklerine
sahiptir. UPS ' in elektronik kontrol sistemi, sistem performansi ve gavenirliZini
yiikseltmek i¢in minimum sayida eleman kullanir. Asitli akiiler yedek enerji kaynagidir
ve bir hiicre igine yerlestirilip UPS sistemi ile baglantis1 saglanir.

By-pass indiiktdriiniin hat etkilegimli baglantisi ile 4 kadranh invertdr kritik yiikleri
icin diizgiin formlu sinisoidal dalga iretir. Bu formdaki ¢ikig dalgas: diizensiz
akimlara ve ani yiiklenmelere bagh olmaksizin nominal degerler arasinda kalacaktir.
Sm kontrollii olarak sebeke ile UPS gikisi arasinda kiigiik bir faz farky ile gahgir.
Bu faz farks girlg indiiktorii iizerindeki gerilime tekabiil eder. Girig giicii bu faz farki
ile orantihdir ve boylece kontrol edilebilirr. Normalde giris giicii yiik talebini

kargilamak igin kontrol edilir. Béylece akii gurubu bagimsiz kalir. Girig geriliminin
artig1 ile akiiler garj edilebilir.

Ani yiikklenmeler veya tekrarlayan tepe degerde akim g¢ekme durumlarnda invertor,
sistem ¢ikiginda goriilen regileli A.C. dalga geklini temin eder ve sebekeyi istenilen |
seviyede tutar. Aym zamanda kontrol devresi giris harmonik akim bozunumunu % 2
nin altinda tutarken UPS sistemi giris gii¢ faktoriini belirli bir degerde tutar. Sebeke
hatalan durumunda kritik yiikiin enerjisi IGBT invertor {izerinden akii tarafindan
saglamr. Bu galigma geklinde sistem gikigi ayni normal galtyma amindaki karakteristik
.degerleri verir ve sistem agin c¢aligma kogullarnmi da aynen sajlar. Sebeke hatast
durumundaki ¢ikig gerilimi harmonik igerigi ile birlikte sinfisoidal olarak kalir. Normal
sebeke geldigi zaman sistem akii gurubundan gebekeye diizgiin bir transfer yapacak



sekilde diizenlenmigtir. Transfer siiresi gebeke yada diesel gurubu iizerine minimum
yiklenmeyi saglayabilmek amac ile ayarlanabilir.

UPS sisteminde hata olmas: yada asinn yiikk durumunda statik by-pass sistemi kritik
yilkkiin enerjisini kesmeksizin devreye girecektir. Transferden sonra UPS sistemi
sartlar normale dénene kadar kritik yiikii kontrol eder. Sartlar diizeldifinde de UPS
otomatik olarak normal ¢aligmaya donecektir.

1.3. lInvertdr ve Tiirleri

Invertor, dogrultucu ve siizgeg devrelerinden gegerek elde edilen dogru gerilimi,
istenen frekansda degisken gerilime geviren birimdir. Invertorin gahymas: dort
mekanik anahtarfa gekil 1.4 tizerinde kolaylikla anlatiabilir. Sekil 1.4 den gorilecegi

gibi 4, ved, anahtarlan kapali, 4, ve 4, anahtarlan agtk tutulacak olursa yiik gerilimi
U, =U olur. 4, ve 4, anahtarlan acilir, 4, ve 4, anahtarlan kapatilacak olursa yiik

Aq \l Ay \l A1 [ A4
U 1 Yidk [ U | 1 Yik 1
= | —_— 1 = ! — 1
\Ag Y |4, A, \ A

Sekil 1.4 : Invertoriin galisma ilkesi

gerilimi Uy, = -U olacaktir. Anahtarlar bu sirayla istenen siklikta agilip kapatilarak

yik uglaninda sekil 1.5 de goriilen degisken gerilim elde edilir. Bu devreyi anahtarlar
yerine tristorlerle veya transistorlerle yapmak olasidir. Tristorler kiigitk kapr akimlan
ile kolayhkla iletime geger. Ancak iletimlerin kesilmesi yada susturulmalan, ilettikieri
akimi belirli bir siire boyunca, belirli kiigiik bir akimdan daha kiigiik bir degerde
tutmakla miimkiindiir. Bu stire, tristoriin serbest kalma zamam t ve belirli kiigiik akim
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tristorin tutma akimm I, olarak tammlamr. O halde tristorlerle yapilacak invertorde
iletime gecmesini istedifimiz anda tristoriin kapisina bir darbe uygulamaliyiz ve
herhangi bir anda aglmasmi istedifimiz anahtann yerine kullandipimiz tristériin
akimim susma siiresi kadar tutma akimimnm altinda bir defere kadar azaltmahyz.
Tristorii susturmak igin degigik teknikler kullamlmaktadir. Ancak az sayida
komutasyon elemam ve yikiin uygun olmasi nedeni ile} éndﬁksiyon finnlarim besleyen
envertorler rezonans komiitasyonlu olarak yapihirlar.

-~ ¥

Sekil 1.5 : Invertor Cikis Gerilimi
1.3.1. Omik Yiiklii Tek Fazh invertdrier
Tek fazh invertor devrelerinde, sondiirme iglemi yitk akimim tagtyan tristériin vasitasi

ile yapihir. Tristortin tam olarak kesime girmesi bir 6nceki iletim ile olur. Yapilabilir
sayidaki devre tipleri sekil 1.6 da gosteritmistir. |
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Sekil 1.6 : Tek Fazh invertor Devreleri

Gerilim ikileyiciye gekil 1.6 c) deki? 1k1 yonlii iki pals koprisiine sekil 1.6 b) deki ve
tek yonli iki pals dogrultucusuna sekil 1.6 a) daki devreler karsihk gelir. Devre
elemanlariin ideal oldugu dugindlirse uygun devre déniigimleri ile biri digerine
donigtiiriilebilir. Yani, transformatoriin kacak akisi, direnci ve giic kaynagmm ig
direnci ihmal edilirse, gerilim paralel yaniletken elemanlarinda diiger. Doniigiimlerde
kaynak gerilimi ve yiik direnci deismez. (a ) durumunda 1:1 lik transformator oramt
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farz edildi. Degisken devrelerde indaktans ve kapasitans transformatordeki aym
degerleri vermesi igin segilmigtir.

1.3.2.  Geri Besleme Diyotlan ile Tek Fazh invertor

Yiksiiz durumda gerilim artigii 6nlemek ve mevcut yilkk ve invertér yikii arasinda
akan iki yonlii enerjiyi saglamak igin yiikiin bir endiiktans olmas: gereklidir. Bundan
dolay1 devre sekil 1.7 de gosterilen diyotlar ile gergeklestirilir. Bu diyotlar geri besleme
diyotlans olarak adlandinbir. Bir dogrultucu devre olarak cahgirken yiik ile aym
yondedir. Bu diyotlar olugan ters yondeki enerjiyi iletir.

4R
|
L — o
2:1 —— =R
11544
1R
-+ .

4'1
i~
‘L -

Sekil 1.7 : Geri Besleme Diyotlu Tek Fazh Invertor

1.3.3. Endiiktif Yiiklii Tek Fazh invertor

Invertoriin komiitasyon devresi genellikle yarnm peryoduna gore ihmal edilen
komiitasyon islemlerinin siirekliligine gére boyutlanir. Bu sebepten dolayy, invertriin
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cikis voltaji kare dalga olarak kabul edilebilir. Direngle seri olarak bagh indiiktansin
akimi, kare dalga olarak olugan gerilimin genlifine gére iistel olarak degisir, fakat
isareti terstir. Sekil 1.8 deki referansa gore gikig gerilimi Up olursa asagdaki
diferansiyel denkleme gore akim -I7;, den +1; ) degerine yikselir.

d;
+ L+
Up =R 2
Bu denklemin ¢oziimii

4 .
= - y4], .
i = Iexp( 7] )+ seklinde olur.
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Sekil 1.8. : Indiiktif Yiikla Tek Fazh Invertor
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1.34. Tek Fazh Koprii invertor

Tek fazh kopri invertdrlerin temel devresi degisim elemanlant diginda gekil 1.9 da
gosterildigi gibidir. Eger endiktif ise yik akimi ilk defisim tamamlandifinda hemen
ters olmaz. 7; tristorii, yiik akimmin Dy ‘ten gegmeye baglamasi ile kesime girecektir.
Tipik olarak defigim peryodu invertordeki yik frekansi peryodu ile ¢ok az
baglantihidir ve bu boliimde degisimin ideal oldugu kabul edilir.

Is
J_ 5 e P S, C
- ’éh @,_SZ; i E -------------- .;' 3§Z“-+f53 Z%Da
. g 11 ‘L ! Yits s
: . > o VY .
Bi o} Wl i L R il }ine
. 4 Mmmecmsrrcammean F
-i- D ,M,}Z vk T{Z-*fgz ?FDZ

Sekil 1.9 : Basit Tek Fazh Koprii Invertor
1.3.5. Uc Fazh Képril invertor
Ug faz kopri invertér temel devresi gekil 1.10 da gosterildigi gibidir. Ug fazh

dogrultucu koprii devresine benzer sekilde olan invertorler kontrol edilebilirler.
Boylece her tristér ¢ikag dalgasimin 120° faz fark: olugturacak sekilde iletimdedir.

_]_ T 41D Td . +. & i

L Vi, A Ao, Y, &

: Ln‘if Jh,’m Y1a u,‘m }Taw af 4

3

R T e T L

ot 4 )

T T s 3304 T T S'Ds Y at™ Ao, Uggen veya yiidiz yoR

Sekil 1.10 : Temel Ug Fazli Invertor



14. K.G.K. Kullanim Alanlan
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UPS ' in kalitesini goz 6niinde tutarak ozel talepleri kargilanan baghica bes uygulama
sahasi vardir. Bu beg uygulama sa.hasma iligkin en 6nemli sebepleri gosteren tablo

asafida belirtitmistir.

Uygulama Alani

1. Bilgi islem
1. Bankacihik
2. Borsa
3. Sigortaciik
4. Is merkezleri

5. Gigeler

2. Tip
+ 1. Ameliyathaneler
* 2. Acil servisler
3. Yogun bakim servisleri
4. Ozel tubbi cihazlar

3. Uretim kontrolu
1. Elektrik tiretimi
2. Petrol iiriinleri Giretimi
3. Kimya endiistrisi
4. Uretim sirketleri
5. Basin

4. lletisim
1. Telefon santralleri
2. Haberlegme uydulan
3. Radyo réle istasyonlarn

5. Trafik kontrolu
1. Karayolu tiinelleri
2. Trafik kontrol merkezleri
3. Havaalam pist aydiniatma
sistemleri

UPS Avantajlary -

Giderilmesi miimkiin olmayan bilgi
kayiplanindan kagmmak, tekrar program
yazarak zaman - i§ kaybindan kagmmak

Insan hayatim korur

Cihazlann izlenme, giivenlik ve
kontrolundaki hatalardan sakinmak ve
tretimde minimum kayip saglamak

Onemli bilimsel ekonomik ve hassas
goriigme baglantilannin  kesilmesinden
kaginmak

Trafik kontrolundeki radyo - radar
baglantilari, trafik igklan, tinel yada
pist aydmlatmalanndaki  anzalarm,
kesintilerin  azaltdlmasi ile trafik
kazalaninin azaltilmasi
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BOLOM 2 : GERCEKLESTIRILEN KESINTISIZ GOC KAYNAGT
2.1. Gergeklestirilen Pratik K.G.K. Cahsmas:
Gergeklegtirilen On line ( no by-pass ) kesintisiz gii¢c kaynaginda ( sekil 2.1 ) invert6r

¢tkigt sintizoidal olup ferrorezonant sisteme gore ( Kare dalgay: siniise gevirme )
caligmaktadir

Sebeke

Redrasdr

—o yiikler

.Sekil 2.1. On Line K.G.K. Blok Semas:

Bu iglem 7, transformatorii iizerinden yapilir. Sistemde akim sinirlamasi mevcuttur.
LM-555 devresi aki gerilimindeki degigikliklere kargt 15 V zener ile korunmugtur.
Invertor siirticit devresi ( sekil 2.2. ) caliyma sekli, Tr-2, Tr-3 komplimenter
tranzistérleri T1 trafosu yardim ile Push-Pull devreyi siirmektedir. Cikig trafosu
ferroresonant ( kare dalgay: siniise gevirme ) olarak ¢aligtid1 igin gikig dalga sekli siniis
olmaktadir. Ayrica L-C devresi tigiincii harmonigi onlemektedir. Cikig tranzistorieri
transientlere (ani  gerilimlere) karm snubber (sondiire, koruma) devresi ile
korunmugtur. Cikig tranzistorleri Darlington olarak baglanmugtir. Sistem galisma
amnda cebri olarak sogutulmaktadir.
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2.2. Devre Donammmlan

2.2.1. Invertor siiriicii devresinde belli bash elemanlarm dzellikleri ve caliyma
sekillleri

Invertér devresindeki LM-555 osilatérii yardimi ile kare dalga uretilir. 7 gikig
transformatdra ( Ferroresonant trafo ) ile kare dalga sintse gevrilir. ( sekil 2.3.)

25V ol —| |
v
D % ‘%

24y o ﬁL ==C
magnetik gont A ‘L
220V (cikig )

Sekil 2.3.: T Trafosu Cekirdek Yapist

I, Transformatoriiniin yapisinda magnetik sontiin olugmasindan dolayr kisadevreye
karst koruma saglar. 7, transformatoriinde A.C. akim olusturmak i¢in karsthkh ¢ift
tarafh akim gecirilerek primerinde dalgali akim olugturulur. ( Sekil 2.4. ) Burada
tranzistorler statik anahtar gorevini yapmaktadir. 1 kapah iken akim trafodan 1
yoninde geger. 2 kapal iken akim trafodan 2 yoniinde akar. C, kondansatori ( 6800
IF ) girige seri baghdir. Akii vazifesi goriir. Cihaza akii bagh degilken sistem devreye
ahmirsa ikaz sesinin gikmasim saglar. Cj kondansatorii ise devreye seri baglanr.

Uzerine enerji alir, verir. Tr-2 ve Tr-3 tranzistorleri siiriicii devre iizerinde bulunur. 7
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trafosunun primerine seri baghdir. Tr-6 ve Tr-7 ¢ikig tranzistorleri darlington bagh
dort adet tristoriin paralel baglanmasindan olugmaktadir.

e

Sekil 2.4. : Push Pull temel topoloji semasi

2.2.2. AKkii Sarj Devresi

Sarj blok devresi gemasinda, ( gekil 2.5 ) sarj devresi 220 V AC, gikis1 12, 27, 28 ve
29 Volt olan 4 gikish redresér trafosunun KBPC35-04 koprii diyodu iizerinden
beslenir. Dogrultulmug gerilim BTA 40 600A triyagina uygulamir. Akii gerilimi diigiik
oldugunda oto rolenin 87/30 nolu kontafi kapamir. Triyagin kapisina tetikleme
gerilimi uygulanir. Boylece bataryaya sarj baglar. Batarya ( akii ) gerilimi yeterli
seviyeye geldigi zaman ( 28 V ) rélenin 87/30 kontag agihir, akim kesilmig olur. Akii
gerilimi yaklagik 26 V seviyesine diigtii3ii zaman, garj olay: tekrar baglar. Boylece
ON/OFF tarzinda akii satj edilir. A trimpotu sarjin st seviyesini, P, trimpotu ise
sarjm alt seviyesini belirler. Eger akim artrmak istenirse sarj devresi trafosunun
sekonderindeki 28 V ucu ¢ikantip, 29 V ucu baglanir. Azaltmak istenirse 27 V ucuna
baglamir. Devrede bulunan BTA 40 triyak statik anahtar gorevini yapar. Sarj trafosu
ile koprii dogrultucu arasinda yer alan Current Limit Inducter akim smirlayici bobin
gorevini yapar. Akii bog iken diyot ve triyak' 1 korur. 24 V luk akii 27.5 V a kadar
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doldurulur. Réle kontagim ( 87/30 ) actif anda triyak off durumuna geger. Ak tekrar
25.5 V seviyesine gelince tekrar devreye girer. Bu arada akii bir miktar enerji geker.
2.23. Akii Zayif ikaz Devresi

Cihazin 6n panelinde bulunur. ( sekil 2.6 ) LM-555 seviyesinde osilasyon yaparak 6n
paneldeki lambanin yanip sénmesini saflar. Akii 22 V a ayarlanir. Voltaj 22 V 'un
altina diisiince tranzistér iletime geger. Led yanar, bﬁyﬁk lamba yanip sonerken bizi
sesle ikaz eder. Ters butona basilarak ses susturulur. Akii gerilimi 4.7 K potu ile22V a
ayar yapimugtir. Aka gerilimi ( 24 V ) normal hale gelinceye kadar lamba yamip
sonmeye devam eder.

2.3. Kontrolu

Cihazin 6n panelinde siiriicii devre ile beraber aym kart iizerinde bulunan ( gekil 2.7 )
sarj kontrol karti schmit tetikleme devresi seklinde tasarlanmistir. 5 ve 6 nolu uglara
24V aki voltajt uygulamrsa oto rolenin agik olan kontaf kapanir. Akii voltajt
yikselmeye baglar. ( A trimpotu ile 27.5 V a ayarland ) Belli bir voltaja gelince réle
k;)ntagl acilir. ( P, trimpotu ile 25.5 V a ayarh ) akii voltaji diismeye baglar, role tekrar
kapanmir. Bu olay kartin {izerindeki led'in yamp sénmesi ile gérebiliriz. Devre 12 V
AC/DC ile caliir

2.4. Girig Ve Cilas Biiyiikliikleri
- Girig 6zellikleri :
- Nominal Giig . 400 VA
- Girig Voltaj : 1faz 220 VAC
- Gerilim Tolerans %10
- Nominal Yiikte Verim: % 70
- Frekans : 50Hz +5Hz

- Akt ( Batarya ) : 120 Ah-90Ah 2x12V



- Cikig Ozellikleri :

- Cikis Voltaj : 220 VAC

- Gerilim Toleranst %10

- Sarj Diizeni : on-off Tanpon
(27.5 Volt off)
(25 Vc;lt on)

- Nominal Yikte Verim : % 70 <

- Lineer Yiikte Harmonik

Distorsiyon D %7<

BOLUM 3 : TEZIN SONUCLARI
3.1. Sonug Ve Oneriler

Gergeklegtirilen cihaz on-line + no by-pass ( by pass '1 yok ) kesintisiz gii¢ kaynag
olarak tasarlanmugtir. Ferroresonant sisteme gore galismaktadir. Akim siirlamasi
vardir. PWM gii¢ kaynaklarma gére basit bir yap: ihtiva etmektedir.

3.2. Avantaj Ve Sakancalan

Avantajlan :

Elektronik diizeni PWM gii¢ kaynaklarna nazaran oldukca basittir. Bu nedenle anza
ihtimali az, geri besleme olmadi igin de ¢ikig gerilimi kesinlikle agin olmaz. Over-
Load kapasitesi fazladir. Ferroresonant trafosu agin akimlara karst korumalidir.
Cihazin yapisinda bulunan malzemeler kolayca temin edilebilir malzemelerdir.
Sakincalan :

Verimi PWM 'li sistemlere gore digiiktir. Girilti seviyesi yiksektir. Aki
baglantilannin ters yapilmamasina dikkat edilmelidir. Cihaz biiyiik hacim kaplamakta
olup birim gii¢ agirhf fazladir.
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Sekil.2.9. AKU ZAYIF BASKI DEVRESI




