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KATI ATIK BERTARAF YONTEMLERI, ATIK BORSASI ve KOCAELI
BOLGESINDE UYGULANABILIRLIG1

Oya TANRISEVER

Anahtar Kelimeler: Geri Doniisim, Kaynaginda Azaltim, Atik Degerlendirmesi

Ozet: Bu c¢alismada, atiklarin araziye gdmiilmesi veya yakilmas: haricinde daha
ekonomik ve daha verimli atik giderme ySntemlerinin kullanilabilecegi incelenmistir.
Yeni hammadde kaynaklar1 sajlayacak ve yeni endiistriyel aktiviteler olusturacak bu
yeni olmayan yo6ntemlerin giiniimiizde yayginlagmaya ve yaygnlastiriimaya
¢alisiimasinin nedenleri iizerine ¢aligtlmigtir. Bu konu ile ilgili ¢gahsmalarin diinyada
ve lilkemizdeki uygulamalar: incelenmigtir. Haziran 1998 yilinda Kocaeli Sanayi
Odas1 biinyesinde olusturulan Kocaeli Atik Borsa' simin kurulmasi ve ¢alisma sekli

incelenmigtir.
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SOLID WASTE DISPOSAL SYSTEMS, WASTE EXCHANGE AND
APPLICABILITY IN KOCAELi REGION

Oya TANRISEVER

Key words: Recycling, At Source Reduction, Waste Recovery

Abstract: In this study it is examined that apart from burying into the land and
incinerating the wastes, more economical and effective waste disposal methods may
be used. It has been studied on the reasons why these previous methods which will
provide new raw material sources and new industrial activities are spreaded and tried
to be spereaded today. The samples of the works regarding this subject over the
world and in our country have been examined. The foundation and working principle
of Kocaeli Waste Exchange established within Kocaeli Chamber of Industry in June
1998 has been studied.
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ONSOZ ve TESEKKUR

Giinlimiiziin ¢evre problemlerinde, artan sanayi atiklari ¢evreye verdikleri zarar ve
atik giderme ve depolama tesislerinde olugturduklan asir1 yiikten dolay1 6nemli bir
sorun haline gelmigtir. Onceleri atik giderim bedelleri uygulanmadigmndan ve
hammadde kaynaklarmin bol ve ucuz olmasindan &tiirii atiklar ¢6p olarak
degerlendirilmekteydi.

Oysa simdi atiklarin, tekrar hammadde olarak kullamlabilecek zengin bir kaynak
olarak ele alindif1 goriilmektedir.

Iste, bu goriisii yayginlagtirmak, atik degerlendirmesi ile ilgili sistemleri olusturmak
ve bu konuda sanayiyi tesvik etmek i¢in Kocaeli Sanayi Odasi blinyesinde bir Atik
Borsas1 kurulmustur. Kurulan atik borsas: ile diinyada uygulamalar olan difer
tilkelerde oldugu gibi tilkemizde de atiklarin kontrol edilmesi, dogal kaynaklarinin
korunmasi, yeni endiistriyel aktivitelerin olusturulmas1 ve bununla beraber yeni ig
alanlarimin olugturulmas: beklentilerinin ger¢eklesmesini bekliyoruz.

Bana bu konuda ¢aligma olanafi veren saym Prof. Dr. Savag AYBERK e,

yardimlarini gérdigiim saymm Ahmet SEN ‘e (Tirkkablo), sayin Meral Berzah

(Kocaeli Universitesi) ve aileme tesekkiirlerimi sunarim.
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1.GIRIS

Son yirmi yildan fazla siiredir, geri doniisiimil tegvik i¢in yapilan ¢aligmalar gevre
koruma bilicini de degistirdi. 1970'ler de ortaya ¢ikan enerji ve hammadde
fiyatlarindaki ani artiglar, yakin zamanda kithklarin ortaya ¢ikacafi ve Onemli
metallerin ve madenlerin ¢ofaltilmas1 gerektifi hakkinda ciddi endiseler
duyulmasina neden oldu. Bunun i¢in geri doniisiimiin gelistirilmesi i¢in Amerika' da
"Coplerimiz de altin var." sloganlari uygulandi. Coplerin igindeki maddeler,5nem
tastyan hammaddelere olan baghlifimizi azaltmaya yardime:r olacafi igin ¢ok
Onemlidir.

1980 ve 1990 yillar arasinda, bu korkular daha da biiylidiigl i¢in ¢6ziimler bulmaya
¢alisildi. Hammadde fiyatlar1 yariya disiiriildti, mineral kaynaklarmin biiyiikligi
hesaplar1 gelecefe yonelik olarak tekrar gbzden gegirildi ve yeni hammadde
kaynaklar1 saglandi. Yine de geri doniisim konusu yOnetmelikler, endiistriyel
stratejiler ve medyanin karsi koymasi gibi nedenlerle kar getirecek bir uygulama
sekline donlisememigtir. Kirletici maddelerin aritilma verimleri tamamen ekonomik
faktorlere baghdir. Bu durum geri kazamm programlarinin uygulanmas: halinde
endiistriyel gelismelerin engellenecegi elestirilerine yol agt1.

Atiklar1 kaynafinda azaltma, atiklar1 depolama ve ayirma ydntemlerinin geri
kazamim programmna ait olup olmadifi tartisilmaktadir. Nasil olmalidir? Kesin
yaklagimlar ile konulmus metotlar kati atiklarda uygulanamaz. Ulkelerin
yonetmelikleri uygulamadan 6nce kendi g¢evresel sartlara uygun olup olmadifinin
aragtirmalarim yapmasi gerekir. Aksi takdirde hem ekonomik hem de ekolojik agidan
bagarisiz sonuglar elde edilir.

Hiikiimet yetkililerin gorevi ¢evresel koruma ¢ahismalarmi olugturmak, bu
¢absmalar1 bagarili kilmak igin gerekli yapilanmay: saglamak ve denetimlerini
yapmaktir. Yetkililer endiistrilerin hepsine aym tip uygulamay: géstermemelidir.



Ciinkii yapilacak degisiklikler ve uyarlamalar endiistrilerin yapisina ve bilyiikligiine
gére farkli olacaktir. Cevreyi kirletmeyen liretim proseslerin hizla gelismesi ve
optimal enerji ile hammadde kullanarak {iretimin verimli olmasi i¢in endiistrilere bu
yeniliklerin tanttilmasi gerekir. Son on yildan fazla sliredir, proses ve tiretim
yonetmeliklerindeki gelismeler ile kagit endiistrisinde %40, kimya endiistrisinde
%30 daha az atik olugmugtur.

Cevre koruma alaminda fayda saglayan yeni teknolojilerin temelinde atiklar vardir.
Dogrusu bu teknolojiler de ¢evreyi kirletmeyen teknolojiler degildir. Ama genelde
daha faydahi ve daha giivenlidir. Ornegin, otomobil endiistrisinde boyada, yeni
cataphoresis metodu kullamlmakta ve sonugta daha az atik ve korozyona kargi daha
bilyiik direng elde edilmektedir. Bu yiizden de bu iiriin piyasada tercih ediliyor.

Higbir bigimde endiistrilerde temiz tiretime doniiglim hemen gergeklesemez ve béyle
bir teknolojinin olugmasi i¢in 6nemli aragtirmalara gerek vardir. Proseslerin disinda,
riinlerinde geri doniigiime ve atik azaltma programlarina uyarlanabilir &zellikte
olmahdir. Buna destek olmak igin marketlerde gériilen bu tip aykiri riinlerden

vazgegmek gerekir.

Geri doniligim fikri ¢opliiklerin kontrol edilmesi, gezegenin dogal kaynaklarmin
optimize edilmesi, yeni endiistriyel aktiviteler yaratiimasi ve bununia beraber yeni
mesleklerin yaratilmasi gibi biiyilik beklentilerin artmasmna neden olmugtur. Ttim bu
umutlar, geri donilislim aceleyle olusturulmazsa, mantiksiz ve yetersiz derecede
kararlardan uzak bir sekilde uygulanirsa hayal kirikhifina ugratmayacaktur.

Tim beklentiler, ¢evreye dost atik yonetim sistemine uygun uygulandifinda
gecerlidir.



2. KATI ATIK YONETIMI

Gelistirilmis atik yonetimi, 6zel ydnetimi ve farkli bilesenlerden olugan atiklarm
giderilmesi ile ilgili programlar1 ve teknikleri igerir. Yapilan programlar da atiklarin
hem ekonomik hem de ¢evreye uygun olarak giderilmesi diistiniilir.

2.1 Gelistirilmis Atik Yonetim Sisteminin Planlanmas)

Segilen alternatif atik ySnetim sistemi kullanilacak bolgenin atik y&netim
ihtiyaglarina gore yeniden diizenlenir, Ciinkil sistemler kullamldif1 zaman ve yere
gore ve hatta o bblgede yasayan toplumun yapisina gore degisiklik gésterir.

Diizenli depolama ve yakma yiiksek teknolojilerdir ve sonugta yiiksek maliyet
getiren atik ydnetim unsurlandir. Ciinkii gerekli yapilarin ve teknik ihtiyaglarin
olusturulmasi, tamamlanmasi ¢ok zordur. Bu tesisleri birde yerel halk onaylamazsa
olay daha da karmagik hale gelir.

Her atik yonetim sistemi bir diizenli depolama alanina sahip olmali ve bunun
yaminda diger atik ySnetim teknikleri (6rnefin, kaynaginda azaltma, geri doniigiim,
kompostlama) de ger¢eklestigi zaman gelistirilmis yerel atik ySnetim sisteminin daha
da faydalh olacagina inamlmugtir.

2.2. Atik Yonetim Seceneklerinin Tamitilmasi

Atik yOnetim segenekleri hem gevresel agidan hem de ekonomik agidan birbirini
biitiinleyecek sekilde dizayn edilmelidir.



2.2.1, Kaynagmda azaltim

EPA (Enviromental Pollution Agency) ‘'mn Kat1 Atk Sorunlan 'nda kaynafmda
azaltim s6yle tanimlanir: " {irlinlerin dizaym, tiretimi ve kullanimlar1 sonucu ortaya
¢ikan atiklarin azaltilmas1 ve toksik maddelerin giderilmesi. " Kaynafinda azaltim
bir attk yOnetim araci degildir, ama atik ydnetim sistemlerinde olumlu etkilere
sahiptir.Bu sistem atik yOnetimi diizenlenirken hangi Grlinler ya da malzemeler
kullanilmis ve nasii yapilmig sorularimi dikkate aldiklar1 zaman gereklidir.

Kaynaginda azaltim minumum toksik igeren {irlinlerin dizayniy dretimi ve
ambalajlanmasi, ambalaj materyallerinin azaltilmas: ve/veya uzun kullanim silresi ile
olusur. Kaynaginda azaltim bir girket ya da evsel seviyede segilip alinan model ve
tirlinlerin ve materyallerin tekrar kullanim ile uygulanabilir.

Yapilan bir kaynaginda azaltim programu {irlinlerin yapimi ve kullammina ydnelik
degisiklikleri igerir. Bu program bir iiriiniin yasam dongiisiiniin (dizayn, iiretim, sats,
satn alma ve kullamim) her asamasinda uygulanabilen bir sistemdir. Kentsel kat1 atik
ybnetim sorunlarinda, atik problemi olugmadan Once kaynafinda azaltima
basvurulmas: geleneksel olmayan bir yaklasimdir. Ciinkii gegmiste, atik ySnetimi
iirlin olustuktan sonra meydana gelen atiklarla galigan bir sisteme sahipti.

Atik azaltim gibi kaynafinda azaltim da halen genis bir gekilde uygulanan bir
kavram olmadifindan dolay, olusan atiklarda uygulanmis yada uygulanacak
kaynaginda azaltim programlarimin gergek etkilerini hesaplamak ¢ok zordur.
Ornegin, kaynafinda azaltim aktivitelerinin yerine getirilmesi halinde, diizenli
depolama alanlarinin kapasiteleri ve dogal kaynaklar korunur, {iriin imalat: esnasinda
daha az enerji kullamlir ve hava, su ve toprak kirliligi azaltilir,

2.2.1.1. Kaynaginda azaltim programlar

Kaynaginda azaltim aktiviteleri baz1 temel bdlimlere ayrilmistir. Burada boliimler
Orneklerle agiklanmustir.



Uriinlerin tekrar kullamlmas:

Urtinlerin tekrar kullamimasina 6mek, birgok kez yeniden kullamlabilir aligveris
cantalandir. Urtinlerin atibp atik olarak degerlendirilmesi yerine tekrar kullamimas:
materyallerin miktarlarinin azaltilmasmna denk bir sistemdir.

Ambalaj malzemelerinin azaltilmasi

Cok genis ve biiyik gida kaplari, kullamlan ambalaj miktariin azaltilmasiyla
kugiiltiilebilir (izin verilen daha genis ebatlar besinlerin bozulmasin1 6nlemez). Daha
hafif olan altiminyum kutular ve cam kaplar ve konsantre tirtinlerin kullamimas: ve

diger ornekler.

Toksikligi azaltma

Geri déniigim ve diger atik yonetim segenekleri gibi, mevcut gevresel etkileri
azaltmak i¢in yapilan ¢abalardan biri olan kaynaginda azaltim programlari, atiklarm
icerisine giren toksik bilesenli firiinlerin miktarinin azaltilmasini tegvik eder. igerdigi
toksik bilesenlerden 6&tiirli toksik madde sayilan maddelerin daha az problem
yaratmasi igin aragtirilmalar yapilmasina gerek vardir. Ornegin, mtirekkep ve boyada
bulunan kursun ve kadminyuma bulagarak toksik madde haline gelmis maddeler,
kaynaginda azaltim aktiviteleri igine girer.

Uriin kullanma siiresinin arttiriimasi

Kullanma stiresi daha uzun olan firlinler, kullanma stiresi kisa olan alternatif
{irtinlerin yerine kullamlir. Daha uzun siire dayamkli imal edilen araba lastikleri,
basariyla uygulanmig iyi bir ornektir. Kaynaginda azaltim goriisli, atmaktan gok
tamir ve uzun siireli kullamimlara izin veren dizaynlar: destekler.

Tuketimin azaltilmasi
Tiketiciler atiklarin giderilmesinin zor ve ¢evre igin zararh oldugu hakkinda
egitilmelidir. Alman uygulamalar, bu ¢evre bilincini yansttacak sekilde



degistirilmelidir. Tiiketicilere, kaynaginda azaltim konusunda degistirilen bu
uygulamalar uygun bir gekilde verilmelidir.

2.2.1.2. Kaynaginda azaltim programimn uygulanmasi

Kaynaginda azaltimin genel goriigii meslek gruplari, sanayi, tiiketici, hiikiimet ve
yerel y®dnetimlerine goére olusmalidir. Clinki yerel atik yOnetim sisteminin
¢alismalar1 ve hedefleri, sistemi yapanlarin, olugan atiklarn burada yasayanlar1 nasil
etkiledigini aragtirarak olugturduklar: yerel sartlar i¢in 6zeldir.

Kaynaginda azaltim1 desteklemek igin, yerel seviyede yer alan bazi spesifik
caligmalar vardir. Gergekte, kaynafinda azaltim program, gelistirilmis atik ydnetim
planinda toplumun bir par¢asi olmahdir. Bunun igin ¢ogu kez 6ne siiriilen birkag

segenek soyledir:

* Egitim ve aragtirma;

* Tesvik edici yatirimlar ve destekler;
* Kanun ve yonetmelikler.

Segeneklerin toplumun &zelliklerine gére se¢ilmesine dikkat edilmelidir. Baz
kaynaZinda azaltim aktiviteleri belediye diizeyinde iyi ¢aligabilirken, digerleri biiyiik
6lgekli yonetimlerde daha iyi sonug verebilir.

2.2.1.3. Egitim ve arastirma

Egitim ve aragtirma programlar1 yerel diizeyde ylriitilmelidir. Y6netimi
hazirlayanlar bu program icin tiiketicileri, i yerlerini, endiistrileri, hiikiimeti ve okul
gibi diger kuruluslar1 hedef almalidir. Egitim ve arastrma programlarina ySnelmek
kaynafinda azaltimin gereklilifi, amaglar1 ve metotlar1 hakkinda bilgilerin
olusmasin ve gelismesini saglar ve beraberinde gelecek olan degisimler i¢in deviet
ve Ozel sektdr tarafindan goniilli galigmalar ile yardim saglar. Bu caligmalar
kaynaginda azaltimmn sonuglari, yararlar: ve maliyeti ve geleceginin belirlenmesi igin
Snemlidir. Bu ¢ahgmalar sunlar: igerebilir:
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* Endistri ve hiikiimet tarafindan olusturulan bir kurul, kaynafinda azaltim
gelistirmek i¢in halka mesajlar verir, efitim ve aragtirma aktivetelerini yerine getirir

ve gelistirir.

* Sermaye getirecek kaynaklar aragtirihir ve gelistirilir. Ornegin, devletin bagislan,
endilstriyel finansal destekler, dier destekler (ofis malzemeleri, erzak, arag-gereg,
malzeme), yardimsever insanlarin yapacafi bina bagist ve maddi yardimlar,
toplanan vergiler .

* Endistri, hiikiimetle ve birbirleri ile kaynaginda azaltim teknigini paylasabildikleri
takdirde gevreye saygili olabilirler.

* Halkin katilimi igin medya tarafindan kampanyalar gelistirilir, kaynaginda azaltim
ile ilgili konferanslar ve forumlar diizenlenir ve konu ile ilgili afi§ ve posterler

igyerlerine, marketlere asilir.
2.2.1.4. Mali tegvikler ve destekler

Mali tegvikler, uygulanan kaynafinda azaltimin ekonomik yararlarmi gogaltarak
kaynaginda azaltimi destekler. Mali destekler, kaynaginda azaltim aktivelerinden ¢ok
atiktan iiriin elde etme gahgmalarinin maliyeti ile ilgilidir. Bu tegvikler ve destekler,
tiiketicileri ve endiistriyi hedef almaktadir.

Mali yatirim destek 6rnekleri s6yledir:

Vergi kredileri/Ayn tutma. Uretim ve tiiketimlerinde, aym kaynafinda azaltim
proseslerini takip eden girketler ve kuruluslar i¢in gegerlidir.

Toplanan ¢éplerin atik giderim bedelleri. Birgok yerde atiklarin giderilmesi ile ilgili
yiikiimliliikler vardir. Bu yiikiimlilliikkler sabit bir ficret den ziyade, tiiketicilerin kati
atiklarm giderme ya da toplanmasi igin degisken dcretlerdir. Ucret, kullamlmis ¢op
kutularimin sayisina, toplanan torbalarin sayisina ya da toplanma araliklarmma gore
belirlenebilir. Bu, su ve elektrik gibi diger kamu hizmetleri i¢in kullanmlmg
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yliktimliiltik sisteminin aym tipidir. Bu sistem ile idareciler, kat1 atiklarinin giderilme
fiyatlarindan direkt olarak etkileneceginden fiyatlarin azaitilmas: konusunda uygun
bir seyler yapmaya gahsacaktirlar.

Urlin _giderme tilikleri.  Bu yikGmliilikler, ne dretim safhasinda
tireticilerden, tirlin ya da ambalajindan ne de satin alma sathasinda tiiketiciden takdir
edilemez. Bu yikiimliiliikkler depozit olayindan farklidir. Ciinkdl bu iiriinler tekrar
bulunamazlar ve geri kazanilamazlar. Bu nedenle, sonug¢ olarak ortaya ¢ikan
giderilme yikiimlilikkleri @irlin fiyat: igerisine dahil edilir. Bunun yaminda bu
yiktimliiliikler, ekonomik agidan kaynaginda azaltimi tesvik eder ve
yikiimliiliklerden saglanan paralar dofru bir sekilde kullamlmali ve iriin
gidermenin etkilerini azaltmah. Ciinkii bu yiikiimliiliklerin etkili ve yeterli olarak
toplanmasi gok zordur. Farkl {irlin giderme yiiktimliiliikleri s6yledir:

* Birim bagina vergilendirme: Kategorisine, materyal bilesenlerine ya da iiriin
ebatlarina gore farkh oranlar tespit edilir. Agir1 ambalaj malzemesi kullanan {iriinlere
konulan vergiler bu uygulamaya Ornektir. Bu vergiler, ambalaj malzemelerinin
retilmesi, kullanim sekli ve satm alma segeneklerini etkileyeceginden dolay:
tiretimci ve tiiketicilerin de davramglarim etkiler.

* Bir Urlinlin deger vergisi: Bu vergi iirlin fiyat1 icerisinde uygulamir ve hem
tirlinlerin tiretiminde kullamilan malzemelerin azaltilmasini hem de bdyle olusan
{irlinlin daha ucuz olmasini tegvik eder. Béylece yalmz pazarlamak i¢in fazla ambalaj
malzemesi kullamimig ve pahal tirlinler hayal kiriklif1 yaratabilir (6rnegin, kozmetik

malzemelerinin ambalajlars).

2.2.1.5. Kanun

Genelde pek ¢ok kanun hiikiimet tarafindan olusturulur, yerel otoriteler kanun
yapilmasim gerektiren aktiviteleriyle teklifte bulunabilirler. Bunlar s6yledir:

*Kaynaginda azaltimi, kat: atik ySnetmeliginde ilk 6nceligi olan bir sistem oldugunu

beyan etmeli.



* Tiketicilere, {iriinlerin ¢evreye yaptifn etkileri, dayamkhihdi, tekrar
kullamlabilirlii ve geri dontistliriilebilirlifi hakkinda bilgi igin program
hazirlanmasi.

* Gelistirilen yonetmeliklerin kentsel kat1 atik ySnetimini etkileyeceginin g6z niinde
tutulmasi.

Kaynak kontrolii i¢in kanun opsiyonlarinin igerigi s6yledir:

Kalite kontrol y6netmelikleri. Bu yonetmelik bir éirliniin yerine, aym fonksiyonlara
sahip ama insan salif1 ve ¢evre i¢in daha az tehlike yaratan bagka bir iiriiniin
alinmasin tegvik etmek i¢in gerekli yasak ve smirlamalar icerir. Bu alanda ihtiyatla
diigtinlilmelidir; yasaklar, {riinlerin arzu edilen gsekilde dizayn edilmesini
saglamalidir ve sanayiciler ve idareciler buna ihtiya¢ duymahdir. Bunun igin gerekli
tirin degigikligi i¢in genis kaynaklar islenmeli ya da simirlama etkilerini kaynaginda

azaltim sisteminde ydnetmeli ve uygulamahilardir.

Uriin_dizayn y6netmelikleri, Uriinler aym dizayn kriterlerinde olmadigindan bu
konuda kalite kontrolii satig vergileri ya da kisitlamalar ile yapilabilir.

2.2.2. Geri doniigiim

Geri doniistim her ne kadar yeni bir teknik degil ise de, halk, isyerleri ve endiistriler
atiklarin yarattif1 ¢evresel etkilerle ve artan fiyatlarla miicadele ettikge kentsel kati
atik yonetiminde 6nemi gittikge artmaktadir.

Geri doniislim, olusan atiklarin toplanmasi ve ayiklanmasindan sonra gergeklesir.
Bunlar sadece ilk adimlardir; tliketicilerin {irettikleri bu atiklar, tekrar islenebilmeli
ve tekrar imal edilebilmelidir ve tekrar kullamlabilen madde olmalidir.

Geri d6niigtim, her gelistirilmis atik yonetim planinin 6nemli bir pargasi olmayabilir.
Geri doniigiim tek basina, toplumun kentsel kat1 atik ySnetim problemini ¢6zemez.
Ama, yanma tesislerinden ya da diizenli depolama alanlarindan, atik miktarinda
6nemli azaltimlar saglayabilir. EPA 1992 yilinda, kaynaginda azaltim ile beraber atik
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miktarinda %25' lik bir azaltmay: hedeflemisti. Oysa giinlimiizde, atiklarin sadece
%10 u geri doniigtiiriilebilmektedir. Bu da geri doniigiimiin geligtirilmesine ihtiyag
oldugunu gosterir. Bazi olusturulan programlar, her zaman bagarih olmamasma
ragmen bu %25 lik hedefin yakalanmasi umut edilmistir.

2.2.2.1. Yaygin olarak geri doniistiiriilen maddeler

Bu bbdlim, yaygmn olarak geri doniigtiirlilen maddelerin bazilarim ve bunlarin
pazarlarini kisaca agiklamgtur.

2.2.2.1.1, Kagt

Atik kagidin geri doniigtiiriilmesinin avantajlar soyledir:
-Atik kagit, degerli lif kaynaklarmin yok olmasmi engeller,
-Geri doniisimle ilgili ig alanlarinin olugmasim saglar,
-Belediye atik giderim fiyatlarinda azalma olur.

Atik kagidin ev ¢opleri ile karigmas: sonucunda, kirlenip nemlenmesinden dolay:
geri kazanilmasi ve kendisinden faydalamilmasi imkansiz hale gelmektedir. Atik
kagidin kaynakta ayrilmasi, ev ¢opleri ile karistiriimadan ayrni bir paket halinde
verilmesi halinde geri kazanma ve deferlendirme daha kolay olacaktir. Bunu
saglamak fizere ¢6p toplama kamyonlarinda  6zel sandiklarin yapilmasi, &zel
giinlerde atik kagitlarin toplanmasi, goniilli kuruluslarla isbirligi yapilmasi, atik
kagidin ev ¢Oplerinden ayr1 olarak verilmesi konusunda halkin egitilmesi
gerekmektedir. Geri kazanmamn yaninda atik kagidm cinslerine gore tasnif edilmesi,
fabrikalara 7 ayr1 smiftan biri halinde génderilmesi gerekmektedir. A.B.D. ' deki 50 '
yi agan simfa karsilik {ilkemizde atik kagit 7 simfta ele ahnmaktadir. Bu amagla atik
kagidi ayirip simiflandiran tesislerin sayisinin artmasina da ihtiyag vardir.

Eski Gazeteler.

Geri donilisim programlarinin ¢ofu eski gazete kagitlarinin toplanmasimm igerir.
Kentsel kat: atiklarin igerisinde gazete kagidi yalniz en yaygim degil, aym1 zamanda
uzun yilardan beri geri doniistiiriilebilen bir materyaldir. Birgok goniillii ve 6zel
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programlar tek tip materyal ile baslarlar. Ornegin, tekrar satmak iin gazete kagidi
toplarlar.

Oluklu Mukavva.
American Paper Institute ' ye gére oluklu mukavva, geri doniigiim igin en genis atik
kaynaZina sahiptir.

Dayamikh it.
Bilgisayar kagidi, zimba delgili kartlar ve kagit iireticileri tarafindan bi¢imli kesilmis
kagitlar dayanikh kagitlardir.

Karism 1t.

Karigmug kagit genellikle ofislerden ve endiistriyel tesislerden toplanir. Ama kentsel
programlar dahilinde de toplanabilir. Kagit geri doniisiim programlar: i¢in basari
anahtary, atik kafidi ayirip smiflandiriimasindadir. Karigmus kagst igerisindeki
yiiksek kalite kagitlar, eger ayrilabilirse degerlendirilebilir. Bununla beraber, kauguk
lastikler, miirekkep gibi " kirletici " maddeler karisik kagidin degerini azaltir.

Gazete kafidi pazan gibi, karigmis kafit pazar: hala s6niik gegmekte. Ciinkii elde
edilen gelir, toplama, proses ve nakil maliyetinin toplamindan fazla degildir. Bu
nedenle kagcinilmaktadir.

2.2.2.1.2. Aliiminyum

1988 yilinda firetilen 77.9 milyar aliiminyum kutunun 42.5 milyar1 geri doniistiiriildi
(EPA 1989). Aliiminyumun geri déniistiiriilmesine talep yiiksektir. Omegin, maden
cevherinden sonra aliiminyum kutularin dretilmesi icin %95 daha az enerji
kullamldig1 gorilmiigtiir. Netice olarak, aliiminyum, geri d6niisiim programlarmmn
¢ofunda en bilyiik geliri olusturan, yitksek degerli bir driindiir.
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2.2.2.1.3. Cam

Cam king: iyi temizlendigi ve uygun olarak kullamldi$: takdirde oldukga yeterli bir
hammadde kaynaZini olugturmaktadir. Bazi cam fabrikalan siirekli olarak piyasadan
sagladifi cam king: ile iiretimini siirdirmektedir. Baz1 fabrikalar sadece iyi bir
yonetimle ancak dretimin %10-15° ine indirebildikleri kirik camlarim
kullanmaktadirlar. Geri ddnen sigeler en az 10 defa kullamlabilmekte, daha sonra
atilmaktadir. Atik camda istenmeyen yabanci maddeler sunlardir:

- Demir pargalari,
- I¢lerindeki karbon sebebiyle organik maddeler,
- Aliiminyum kapaklar.

%10 oraminda veya daha fazla cam kirigi kullamimi ergimeyi kolaylastirmaktadir.
Firma verilen malzemede her %10 ' luk cam kirig1 artisi ile firmn sicaklig: 8.3 — 11 °C
kadar diistirtilebilmektedir. Ham maddelerden olusan harman yerine cam king
kullamlirsa her ton cam kirdi i¢in yaklagtk 30.000 kjul enerji tasarrufu
saglanabilmektedir.

Piyasadan saflanmis cam kirgmin yilkksek oranlarda kullamilmasimin sakincas:
renksiz camin renginin bozulmasidir. Atik cam iginde renkli camlarm bulunmas:,
cam kingmin kalitesini ve dolaysiyla fiyatim diiglirmektedir. C6ziim yolu, cam
kaynagindan aywrarak renkli cam ve renksiz cam diye iki ayn grup halinde
toplamaktir.

2.2.2.1.4. Demir ihtiva eden metaller (Demir ve celik)

Steel Can Recycling Institute 've gére c¢elik, diinyada geri doniistiiriilebilen
maddelerin en bagmda gelir. Omegin, 1987 yilinda U.S. ve Kanada tek bagina 55
milyon tonun iizerinde demir ve gelik geri doniigtiirlilmiistiir (EPA 1989). Geri
doniistirilmily ¢elifin en bliyllk miktar: artik geleneksellesmis olan araba ve
pargalarindan olugur. Ulkelerin gogu transfer istasyonlarinda ya da diizenli depolama
alanlarinda biiyiik hurda metal yifinlarna sahiptir. Birgok durumda bu yiginlar, ya
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organizasyon eksikliginden ya da farkh metaller bir arada karisik halde
bulundugundan hurda metal, ahcilar: i¢in cazipligini kaybetmektedir. Bu nedenle
geri doniisiim programlar1 hurda metal y1Zinlarim, metal tiiriine gére smmflandiriimali
ve kirleticiler ile bulasmasim Snlemeli.

Celigin geri doniistiiriilmesi daha da popiiler hale gelmektedir. Celik kutular, meyve
suyu ve gida kaplar1 olarak kullanir. Ve bu kaplar, kati1 atiklarin igerisinden
kolaylikla elle ya da biiyilkk miknatislarla ayrilabilir (bu arada demir igeren diBer
metallerde ayrilir.).

Coplerden ¢ikan demir ve difer metallerden yararlanma uzun siireden beri devam
etmektedir. Konserve kutular1 ve benzeri demir atiklar: preslenerek ingaat demiri,
demir profil ve benzeri demir mamulleri iireten fabrikalarina satilmaktadir. Yurt
disindan hurda demirin preslenmis konserve kutular1 halinde siirekli ithal edilmesi
nedeniyle yurt i¢i atik demirin geri kazamlmasi, d6viz tasarrufundan dolay: ayrica
Snem kazanmaktadir.

2.2.2.1.5. Plastikler

Plastiklerin geri doniigtiiriilmesi digerlerine nispeten daha gen¢ bir endiistridir.
Giiniimiizde plastiklerin sadece %1 ' i doniistiiriilebilmektedir. Ama &rnegin, proses
teknolojilerinin daha da genigletilmesiyle plastik geri d6niistimii de artacaktir.

Atik plastiklerin gida maddeleri ambalajinda, sise ve kap tiretiminde kullanilmasi
yasaktir. Bununla beraber diger kullanim amaglarina uygun plastik egyalarda atik
plastikler, saf plastiklerle muhtelif oranda kangstinlarak kullanilmaktadir. Geri
kazanmada 6nemli olan husus plastiklerin ancak PVC, PE, v.s. olarak tasnif edilmig
halde geri kazanlabilmesidir.

PET (Polietilen teraphthalate).

Plastik siselerin ¢ofu bu maddeden yapilmaktadir. Bu madde geri doniiglimii en
yaygin plastiktir. The Plastic Bottle Institute raporlari, 1987 ve 1988 yillar: arasinda
plastik sise geri doniistiiren sirketlerin sayisinda %20 lik bir artiy oldugunu
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gostermistir. 1987 yilinda, 150 milyon pound degerinde plastik sige geri
donistirilmigtir (EPA 1989). Geri doniistirlilmiis PET igin kullamm alanlar
soyledir: plastik lifler (uyku tulumlari, yelekler v.s. igin), besin haricindeki maddeler
icin kaplar ve kimyasal yapilarinin degistirilmesiyle elde edilen liriinler.

HDPE (high-densi lietilen).

Stit kaplar1 ve deterjan kutular1 atik icerisinde HDPE {iriinlerinden kolaylikla
tammnanlaridir. PET siseler gibi plastifin bu tipi glintimiizde geri doniistiirilmekte ve
HDPE pazan proses teknolojilerinin geligtirilmesi ile bliyliyecektir. Geri
dontstiiriilen HDPE i¢in kullamim yerleri soyledir: gida maddesi igermeyen sigeler,
davullar, kovalar, boru, tabaka plastik, sandiklar ve plastik paletler.

Kansik Plastikler.

Karigik plastikler simiflandirilmamis, ayiklanmamig ve kagit, tahta, metaller ve cam
gibi kirleticiler ile karigiktir. Karigik plastiklerin islenmesi teknolojinin gelismesi ile
artacak ve pazarlama sartlari daha iyi konuma gelecektir. Karigik plastikler tahta park
banklari, ¢6p kutular1 gibi maddelerin yapiminda kullanilir

Diger Plastikler.
Diger plastikler de gelecekte geri doniigiim miktarlar1 artacaktir. Difer plastikler

sunlardir: polystyrene (styrofoam), polivinil klorid (PVC), polipropilen (PP), low-
density polietilen (LDPE).

2.2.2.1.6. Atik tekstil

Ttrkiye ' nin en kuvvetli oldugu endiistri dallarindan biri tekstildir. Tekstil {iretimine
dayali konfeksiyon sanayii de atik tekstilin ev ¢Opleri diginda igyerlerinde dnemli
miktarda olugmasina yol agmaktadir. Bu arada gida maddeleri ve diger kirletici
maddelerle kirlenen tekstil atiklarm tekrar kullamlmasi zorlagmakta, yikanip
kurutulmas: ilave masraflara yol agmaktadr. Bununla beraber temiz kalabilmis atik
tekstil pargalar: Gistlipi yapiminda, muhtelif dolgu islerinde kullamilacak elyafin elde
edilmesinde, tafting tipi yer hahis1 yapiminda, mobilya ve yatak dolgularinda
kullamImaktadur.
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Diger yandan tekstil fabrikas1 ve konfeksiyon tesislerinden elde olunan temiz atik
tekstiller, muhtelif makineler yardimiyla yaygin sekilde geri kazanmaya tabii
tutulmakta, kullamlmamis elyaf ile kangtinlarak yeniden iplik {iretimine
sokulmaktadir.

2.2.2.1.7. Bataryalar

Batarya geri donilislimiinde sadece pazar sartlari diigliniilmez (6rnegin kursunun
fiyat1). Ciinkii bataryalarm gogunda toksik bilegikler bulunur. Kursun, kadminyum ve
civa igeren bu toksik bilesikleri diizenli depolama alanlarmdan ve kompostlama
faaliyetleri sonucu olusan si1zint1 sularinin yeralt1 sularina sizarak kirlenmesine neden
olur. Bu nedenle bataryalarin atiklardan uzaklagtirma baskist daha kuvvetlidir.
Bataryalarin toplanmasi geri dondsiimii olugturmaz. Sadece ilk adim teskil eder.
Pazari olmasa bile bataryalar ayrilmali, toplanmali ve iglenmelidir. Ciinkii bataryalar
tehlikeli atiktir ve giderilmesi gerekir.

Kursun-Asit Bataryalar.

Otomobiller kursun-asit bataryalar kullanir ve bunlarin her biri kursun ve stilflirik
asit igerir ve her ikisi de tehlikeli maddelerdir. Kentsel kat: atiklarin igerisinde en
genis yer tutan kursun kaynagi otomobil akiileridir. Akiilerin tekrar islenmesi i¢in
agiip parcalanmasi, asidin nétralize olmasi, akiilerin polipropilen kaplarinin geri
doniistiirtilmesi ve kursun ve kursun oksitlerin eritilmesi gerekir.

2.2.3. Diizenli depolama

Bilinen en eski ve en basit yontem olup kentsel kat1 atiklarin gémiilerek ortadan
kaldimlmasima dayanir. Genellikle kullanimi miimkiin olmayan kalitesiz toprakiarda
a¢ilan gukurlardan yararlanmak suretiyle yapilir.

Halen yurdumuzda pek ¢ok sehirde uygulanmakta olan agik araziye bosaltma

yonteminin halk saghi ve g¢evreye etkileri agisindan sakincalar1 vardir. Halbuki
diizenli araziye gomme yOntemiyle kat1 atiklar uygun bir araziye bogaltilip
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sikigtinlabilir ve hacmi azalan ¢6p her giiniin sonunda bir toprak ortil tabakasiyla
kaplanarak tamamen zararsiz hale getirilebilir.

2.2.3.1. Kati1 atik depolama yerinin seg¢imi

Kat1 atiklarin diizenli depolanacafi yerlerin segiminde dikkat edilecek noktalar
sunlardir:

a) Alan bilyiikliigii ve dolma siniri,

b) Isleme ve geri kazamim etkisi,

c¢) Tasima mesafesi,

d) Toprak 6zellikleri ve topografik sartlar,

¢) Iklim sartlar,

f) Yerel gevre sartlar,

g) Jeolojik ve hidrojeolojik sartlar,

h) Yerel gevre sartlary,

1) Tanimlanan depolama alaninin kullanmim siiresi.

Topraginin yapisinin su gegirmeye elverigli olmast durumunda gegirgenligin ortadan
kaldinlmas: igin topraga bazi maddeler ilave edilir: bu genellikle topragin lizerine
atik dokiildiigti zaman ugradifi basinca direng gostermesine olanak saglayacak
miktarda maddenin topragin {izerine konulmasi sureti ile yapilir. Ayrica depolama
sistemleri, depolanacak atik i¢inde bulunan sulan sizdiracak ve sizint1 sularim drene
edecek ve topragn bir alt tabakasina bu sulari gegirmeyecek sistem ve tesislerle
donatidmi§ olmaldir. Depolama sistemlerinin tasarimi swrasinda gégiikler, toprak
kaymalari, su baskinlar vs. gibi jeolojik faktorler g6z 6niinde bulundurulmalhidir.

Kentsel kat1 atiklar gergevesinde depolama y6ntemi toplanmug ¢oplerin, firinlarda
yakilan maddelerden arta kalan ciiruflarm ve baca gazi1 aritma tesislerinden
kaynaklanan toz ve kiillerin topraga gémiilmesi i¢in kullanlir.

Atiklarin depolanmasmna y6nelik modern teknikler, depolanacak maddelerin belli
arabklarla sikistirilmasimm ve sikistirilan bu maddelerin {izerinin periyodik olarak
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drtiilmesini 6ngdriir. Ornegin 2.5 metrelik bir atik katmam sikistinldiktan sonra 15 -
20 cm. 'lik inert madde ile &rtiiliir.

10-20 y1l 6nce inga edilenlerden baglayarak bir kag¢ yil nce hazirlananlar da dahil
olmak iizere tim depolama yerleri " Bio-gaz " olusumuna karsi ¢ok bilyilkk bir
dikkatle kontrol altinda tutulmahdirlar.

Atk yigmlarinin katmanlar halinde sikistirilip iizerlerinin Srtlilmesi ile anaerobik
fermantasyondan dolay: gaz baloncuklar1 meydana gelir. Aritilan bu gaz karigimi %
52-60 oraminda metan ihtiva eder. Ozel patlamah motorlar bu gazi degerlendirip
depolama sistemi iginde, aydinlatma, pompalama ve benzeri yerlerde kullanilan
elektrik enerjisine doniistiiriilebilirler.

Atiklarin tizerlerinin iyi bir sekilde &rtiilmesi, kotil kokular, kemirgen hayvanlar ve
boceklerle miicadelede basarili sonuglar vermektedir. Bununla beraber saglik
kosullari agisindan daha giivenilebilir olabilmesi igin ortamin dezenfekte edilmesinde
ve farelerin zehirlenerek 6ldiiriilmesinde yarar gériilmektedir.

Depolama yeri tamamen dolunca bir ka¢ kat tarima elverigli toprakla kaplanarak
yesillendirilir ve bitki ekilir. Bu bdlge yapilan bu gevre diizenlemesinin bakimina
yonelik olarak ve olasi bir bio-gaz olusumuna kars: birkag yil siireyle denetlenir.
2.2.3.2. Diizenli depolama teknolojileri
Depolama baglica {i¢ metotla gergeklestirilebilir:

- Diiz Alan Metodu,

- Hendek Metodu,
- Cukur Doldurma Metodu.
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2.2.3.2.1. Diiz alan metodu

Bu metot, Sekil 2.1.'de gosterildigi gibi, kat1 atiklarn doldurulacag: hendeklerin
kazilmasimin miimkiin olmadif1 bslgelerde uygulanir. Kat1 atiklar toprak ylizeyine
uzun ve dar seritlerden olusan ve derinlifi 40-75 cm. arasinda deZisen tabakalar
halinde yayilir. Giin boyunca doldurma iglemi ilerledikge her tabaka sikigtirilir ve bu
islem atik madde derinligi 2-3 metre oluncaya kadar siirdiiriilir. Her glinkii doldurma
isleminin sonunda dolgunun tizeri 15-30 cm. kalinhgmda &rtit toprads ile kaplanir.
Ortit maddesi komsu bblgelerden veya gukurlardan kamyonlarla tagmur.

Doldurma islemi atik maddelerin konulacad: ve ince geritler halinde sikistirilacag:
arazinin hazirlanmasi ile baglar. Hazirlanan arazi uzunlugu cesitli bolgesel sartlar ve
islemin blytkligli degisir. Genislik ise arazinin ozelliklerine gére 2.5-6.0 m.
arasinda degisme gosterir. Ortii toprag ile kaplanmis bir birime hiicre ad:
verilmektedir. Siirekli kat1 atik bosaltmasiyla, baglangicta hazirlanan planda
Ongoriilen nihai seviyeye ulagilincaya kadar Sekil 2.2. de gésterilen tabakalar olugur.

Boélgede ortii maddesi olarak kullamlabilecek toprak az miktarda bulunuyorsa
arazinin egim degisikliklerinden faydalamlabilir. Ortli toprag kil, silt ve kumdan
olusacak ve her 2-3 m. derinlikteki hiicre {izerine 30 cm. derinlikte yerlestirilecektir.

2.2.3.2.2. Hendek metodu

Arazi doldurmada kullanilan hendek metodu yeterli miktarda 6rtii toprag: bulunan ve
yeralti su seviyesi yiizeye ¢ok yakin olmayan yéreler i¢in uygun bir ydntemdir. Kati
atiklar, uzunlugu 30-120 m., genisligi 5-8 m., derinligi ise 1-2 m. boyutlarinda
hendeklere yerlestirilir. iglemin baglangicinda atik maddeler hendege bosaltilarak 45-
60 cm. derinlifinde ince tabakalar halinde sikigtirilir. Bu islem istenilen yiikseklige
erigilinceye kadar devam eder. Ortli maddesi yandaki hendegin kazilmasiyla elde
edilir.
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2.2.3.2.3. Cukur doldurma metodu

Dogal ¢ukurlarin bulundugu bolgelerde gukurlar kat: atiklarla doldurulabilir. Vadiler,
dere yataklary, kuru ¢ukurlar, tas ocaklar1 bu amagla kullamilmaktadir. Bu metodla
arazi doldurmalarda yerlestirme ve sikigtirma teknikleri, b6lgenin geometrisi, Ortii
maddesinin 6zellikleri, jeolojik ve hidrolojik sartlar ile ulagim kolayliklarina bagh
olarak degisir.

Bir vadinin tabanmmin diiz oldufu durumlarda, ilk doldurma islemi hendek
metodundaki gibi gergeklestirilir. Vadi bag tarafindan baslayarak agiz tarafina dogru

doldurulur. Béylece doldurulmus kismin arkasinda su toplanmasi $nlenmis olur.

Doldurma sahalarinda yeralt1 su tabakasmna karigarak kirlenmeye neden olabilecek
s1zint1 sivilarin uzaklagtirilmasi 6nem tagir ( Sekil 2.3.).

Nihai &r1d

| \\ NN
2 m \\_\\_@V g
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Sekil 2.3. Sadece Sizint1 Sivilarm Toplandig1 Diizenli Depolama Arazisi Kesiti.
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2.2.4. Kompostlastirma

Toplanan evsel atiklar yeniden degerlendirilebilecek bir ok maddeyi biinyesinde
barmndirir. Bunlar agafida verilmigtir:

- seliiloz iceren maddeler ( kagit ve tahta )
- plastikler

- metaller

- organik maddeler

- inert maddeler

Kati atigm c¢ofunlukla sebze ve mutfak artiklarindan olusan organik bolimii,
niteliksiz toprafy tarima elverisli toprak haline getirmede kullanilan " Kompost " a
d6niistiirmek i¢in islenebilir.

2.2.4.1. Kompost olusumu

Organik maddenin komposta déniigtimii genellikle iki asamada ger¢eklesir: mekanik
agama ve biyolojik agama.

Mekanik Asama;
Kullanilan teknolojiye bagli olarak mekanik agama agagidaki iglemlerden olugur:

* Kat1 atiklarin toplanip ilgili yerlere génderilmeleri;

*Cop torbalarmin agilmasi (Atiklarin daha fazla karigmalarm Onlemek igin
pargalanmalar);

* Elekten gegirme (giibrelestirilebilir ve yanabilir kisimlar1);

* Sert maddelerin birbirlerinden ayrilmasi: cam ve inert maddeler;

*Giibrelestirilebilir maddelerin genellikle Gstii kapali yigmlar halinde ayrigtirma
isleminin yapilacag1 uygun yerlere yerlestirilmesi;

* Gerekli goriildiigi takdirde eldeki bu karigima ¢amur eklenmesi;

* Fermantasyona ugrayan bu atik yifinlarimn kanstinlarak basingli hava verilmesi;

* Stabilize kompost niteliini kazanan maddenin rafine edilmesi;

21



* Nihai depolama;
* Gerekli goriildiigii takdirde son seklini almmg komposta uygun katki maddelerinin

eklenmesi ve torbalanmasi.

Biyolojik Asama
Biyolojik asamada yapilan iglemler sirasi ile agagidaki gibidir:

* Organik maddenin biyolojik kompostlama siirecinin meydana geldigi mezofil ve
termofil agamalar ile kompostlanabilir maddenin aerobik fermantasyonu;

* Oksijenlendirmek amaciyla yi1inlarin havalandiriimasi;

Atikta gérillen fermantasyonun tiirli, sistemin ve elde edilen kompostun kalitesini
gosterir. Yifinlarda basingh havanin emilmesi ve {iflenmesi yoluyla, hizlandirilmig
fermantasyon teknolojisinin kullamimi en iyi sistem olup kompostun nihai niteligini
belirleyen nemli parametreleri daha iyi denetleme olanafini saglar. Bunun yaminda
fermantasyonun ve stabilizasyonun meydana gelebilmesi i¢in gerek duyulan siire gok
azdur.

Biyolojik prosesi etkileyen ve sik1 olarak kontrol altinda tutulmasi gereken faktdrler
agagida belirtilmigtir:

NEMLILIK; Sicakligin artmasi nem oramnmn diismesine neden olmaktadir.
Yigindaki nem oram, prosesin yavaslamasini (< % 45 ) veya oksijen transferinin
giiglenmesini dnleyecek bigimde, normal olarak %45 ila %55 arasinda olmalidir.
Suyun eklenmesi, genellikle karigtirma agsamasinda yapilir,

SICAKLIK; Sicaklik asla 50 °C ' nin altma inmemelidir. Hijyenik olarak daha iyi
sonu¢ vermesi igin, yigmnlarin yeteri kadar uzun bir siire yiiksek sicakliklarda
kalmalar1 gerekmektedir. Ciinkii bazi patojen mikroplar 60-70 °C gibi daha yiksek
sicakliklarda §lmektedirler. Sicaklik ve zaman tam olarak kontrol edilmelidirler.

pH; Hidrojen iyonlar1 Konsantrasyonu da onemli faktérlerden biridir. Iyi bir
kompostun pH diizeyi 5.5 ila 8.0 arasindadir.
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HAVALANDIRMA; Bu faktér direkt olarak nem degeriyle orantihdir. Yapay
havalandirmanin mevcut oldugu bir sistemde kontrol gayet kolayca ve aninda
yapalabilir,

KARISTIRMA; Atik malzemenin karigtirilmasi temel bir iglemdir. Asir1 karigtirma
nem ve sicakhgm diismesine neden olacagindan tavsiye edilmez.

2.2.4.2. Kompostlama islemleri

Copten kompost elde edilmesi aerobik veya anaerobik olarak yapilabilmektedir.
Bunlardan ilki genis capta kullamlmakta, ikincisi ise heniiz arastrma ve teknoloji
gelistirme safhasinda bulunmaktadir.

2.2.4.2.1. Aerobik kompostlama iglemi

Aerobik kompostlama, kati atik biinyesinde bulunan organik maddelerin oksijenli
kosullarda mikroorganizmalarca pargalanmasi ve zararsiz hale getirilmesi islemidir.
Kompostlama isleminin diger yan iiriinleri zararsiz olan humik maddeler,
karbondioksit ve sudur. Hava kullanilarak yapilan kompostlama kétii kokular
yaymamakta ve islem daha hizli oldugundan kisa slirede tamamlanabilmektedir.
Modern kompostlama tesislerinde iglem sicaklifi 15-25°C aralifinda baslayip, tabii
olarak meydana gelen 1s1 ile 6nce Mezofilik (40-45°C) arahifina kadar, daha sonra
Termofilik (55-70°C) aralifina kadar ylikselmekte ve bu arahikta devam etmekte,
daha sonra da dogal ¢evre sicakhifina diigmektedir.

Aerobik kompostlama tesisleri teknoloji agisindan iki grupta toplanabilmektedir.
Bunlar,

a) Biiytiksehir atiklar1 i¢in tavsiye edilen kapali-kontrollii sistemler,

b) Kiiglik miktarda atigin kompostlanabildigi, daha ¢ok kiigiik kdy ve kasabalar i¢in
tavsiye edilen agik sistemlerdir.
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a) Kapali-Kontrollii Sistemler:

Biitin modern kompostlama tesislerinde birbirini siras: ile takip eden su islemler
bulunmalidir:
i) ayrma,
ii) 6giitme,
iii) biyolojik par¢alama (kompostlama) ve,
iv) depolama.

Ayrma islemi sirasinda teneke kutularmn, degisik metalik maddelerin, cam ve
seramik pargalarimin ve kagit fazlasmin ayrilmasi islemi tamamlanmaktadir. Ojiitme
sathasinda, kat1 madde biiyiikligi 2.5-5.0 cm.' ye indirilmektedir. Kompostlama
veya biyolojik pargalama fazinda ise, atiklardaki organik madde mikroorganizmalar
tarafindan humik maddeye ve difer zararsiz maddelere doniistiiriilmektedir. Modern
bir kompostlama tesisinde sirasi ile bulunmas: gerekli safhalar1 gsteren Sekil de
verilen iglemler, “Kompostlama Unitesi * harig fiziksel ayirma, pargalama, madde
ilavesi niteliinde olan iglemlerdir. Bu islemler kompostlama {initesi ile
karsilagtirildiginda fazla siire almayan, dolayis1 ile fabrika boyutlandiriimasinda
kritik olmayan iglemlerdir.

Kompostun olusumu, bio-kimyasal 6zellikte oldufundan, ¢evre kosullarmin iyi
sekilde ayarlanmasi gereken en kritik {inite "Kompostlama Unitesi" dir. Bu {initenin
isletme kosullarimin iyi sec¢ilmesi, islem siiresini azaltabilmekte, dolayis1 ile
kompostlama {iinitesi daha kiigiik boyutlarda olabilmekte, ilk yatirim maliyeti
dismektedir.

Kompostlama tinitesinin verimini etkileyen igletme kogullars;

- Isleme giren atign karbon/azot oran,

- Nem miktari,

- Ortamin havalandiriimas:,

- Sicaklik,

- pH vd.

Bu faktorlerin ne olmasi gerektigi agagida detayh olarak incelenmigtir.
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Isleme Giren Atipin Karbon/Azot Orani:

Kompostlama {nitesinde = bio-kimyasal pargalanma, mikroorganizmalarca
gerceklestirilmektedir. Karbon mikroorganizmalarin enerji ihtiyaci, azot ise
mikroorganizmalarin hiicre yapisi igin gereklidir. Bundan dolay, C/N oram
kompostlama igleminin baginda yiiksek, sonuna dofru ise disiiktiir. Degisik
kaynaklar hizh bir kompostlama igin C/N oraminin, 30/1 ila 40/1 arasinda olmasi
gerektigini vurgulamaktadir.

40/1 den bilyitk ve 30/1 den kiigiik C/N oranlar1 genelde arzu edilmeyen seviyelerdir.
Zira; yikksek oranlar kompostlama sliresini uzattifindan dolayi ilk yatrim maliyeti
artmakta, diigiik oranlar ise fazla azot kaybmna yol agmakta, iiretilen kompostun
kalitesi diigmektedir. Atiktaki karbon ve azotun kaynafi kafit ve meyve-sebze
atiklaridir. Meyve ve sebze atiklarinin genelde C/N oram 24/1 civarindadir. Atikta
kagidin fazla olmasi C/N oranini arttirmaktadir.

Nem Orani:

Nem, komposttaki mikroorganizmalarin biiylimesi ve g¢oZalmasi i¢in gereklidir.
Uygun kompostlama siireleri elde edebilmek igin, atiktaki nem oranlarinin belli
smirlar iginde olmas1 gerekmektedir. Optimum nem orami %40 civarindadir.

1) Nem oram1 %20 ' nin altina diigerse biyolojik pargalanma durur.

2) Nem oran1 %35 ' in iizerine ¢ikarsa, istenmeyen oksijensiz kosullar olugur.

Oksijen (Havalandirma):
Kompostlamanin sorunsuz ve gabuk olabilmesi i¢in havalandirma esastir. Biiyiik

tesislerde havalandirma, {ifleme ile ve kompresdrler vasitasi ile yapilmaktadir.
Degisik kompostlama fabrikalarmda havalandirma miktarlarmin 634 ile 1930
1/glin/kg ugucu madde arasinda degistigi tespit edilmistir.

Sicakhk:
Modern kompostlama tesislerinde bakteriler tarafindan meydana getirilen biyo-

kimyasal reaksiyonlar sonucu agifa ¢ikan isidan dolay1 6nce 10-40 ve 45°C aras1 bir
sicaklik olugmakta, daha sonra da reaksiyonlar 40-45 ve 70°C aras1 bir sicaklikta
seyretmektedir. Sicakligin 45°C ' ye ulagmas: iki glin almakta, sonra islem 55-70°C
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arasi olan sicaklik seviyelerinde iki hafta kadar stirebilmektedir. Daha sonra sicakhk
normal ortam sicaklifina ulagmaktadir. Sicakligm bu seyri, digaridan sicaklik ilavesi
olmaksizin olusmakta, digaridan 1s1 verilmesi gereksiz goriilmektedir.

pH:

Havalandirmali kompostlama sistemlerinde pH, herhangi bir sorun yaratmamaktadir.
Ancak pH, par¢alanmanin seyrini takip etmede kullanilan bir kontrol parametresidir.
Ug giinlitk ham kat1 atigm pH ' s1 5-7 arasmdadir. Ug-bes giin aras1 kompostlamadan
sonra, pH 5 ' den asaf1 dismekte, daha sonra, 8-8.5 ' a kadar yiikselmektedir.
Boylece, herhangi bir kompostlama iglemi swrasinda pH degeri &lgiilerek,
kompostlamanin hangi safhada oldugu tespit edilebilmektedir.

b) Acik sistemler

Bunlarda en &nemli fark, biyolojik par¢alama fazimn agifa yigilmg ¢Opte
olusmasidir. Bu yiZinlar ¢6piin oksijenle temasim saglamak icin belli periyotlarla alt
list edilmekte ve gercek pargalama olayi yaklagik 40-45 giin stirmektedir. Daha dnce
anlatildig1 gibi, kapali sisternlerde bu siire kontrolld kosullar yaratilarak ¢ok
azaltilabilmektedir.

2.2.4.2.2. Anaerobik kompostlama islemi

Bu tiir teknoloji, heniliz gelistirme ve pilot tesis uygulamalar1 safhasinda olup,
bityliksehirler i¢in uygulamalari da planlama bulunmaktadir. Genelde uygulanan
akim diyagrami, aerobik sistem igin gerekli olan ayiklama+ pargalayici+ ayiric
islemlere ilaveten kompost+ enerji iiretme amagh islemleri i¢cermektedir. Aerobik
sistemlere gore olduk¢a kompleks olan bu sistemin en Onemli 6zellikleri, daha
yiiksek nem oranlarinda uygulanmasi (%65-85) ve kompost' a ilaveten yan iriin
olarak enerji iiretiminde kullamlabilecek biyogaz elde edilmelidir.

Yapilan caligmalar, termofilik fazda 21 kg. KOI / (m® reaktdr) (giin) organik
yikleme icin 6.2 - 8.5 m’ biyogaz / (m’ reaktdr) (giin) elde edebilecegini
gostermektedir. Yine yapilan aragtirmalar, elde edilen kompostun (C/N) oraninin 15
oldugunu ve bunun da 4 haftalik aerobik stabilizasyonuna ugramis komposta esdeger
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dzellikte zararsiz bir kompost oldugunu gostermektedir. Diinya Saghk Teskilat: ' nca
yaymlanan bir ¢aliyma anaerobik olarak elde edilen kompostun mikroorganizmalar
oldiirmek igin yeterli 1s1 liretmedigini ve iiriiniin bitkilerce daha az kabul edilebilir
oldugunu ifade etmekle birlikte, "patentli" bir anaerobik tesis i¢in yapilan gahsma,
elde edilen kompostun hijyenik agidan 4 aylik aerobik kompostdan daha iyi
oldugunu gostermektedir.

Bu tiir tesislerden elde edilen enerjinin %50 si sistemi igletmeye harcanmakta, diger
%50 ' si ise arttildiktan sonra gaz olarak veya elektrik enerjisine gevrilip
satilabilmektedir. Net elektrik iiretimi 150 kW saat / ton organik atik olarak
verilmektedir.

2.2.4.3. Evsel kat1 atiklarin kompostlamaya uygulanabilirligi

Kompostlagtirma, enerji kullanmadan kat1 atiklar: zararli olmayan ve hatta yararh bir
tirline ¢eviren dogal bir proses olmasina ragmen yaygin bir uygulamas: yoktur.
Biiyilkk boyutlu birgok kompost tesisi proses giderlerlerini kargilamasi beklenen
tirlinli pazarlayamamalarindan dolay: kapatilmagtir.

Birkag kompostlama sistemi maliyet bazinda kendi kendine yetebilmektedir. Pek
¢ofu da kat1 atiklarin uzaklagtirma maliyetlerini 6nemli 6lgiilerde diigiirmesinin yam
swa topragin iretkenlifinin arttirilmasmma katkida bulunmaktadir. Kompostlama
sisteminin kar etmesi beklenmemelidir, fakat diger alternatiflerle karsilagtirildiginda
uzaklastirma maliyetleri daha azdir. Bir kompostlama sisteminin etkili olmast i¢in ne
kadar biiyilk olmasi gerektigine karar vermek zordur. Ozellikle yapraklarin ve
parklarda budanan afa¢ kalintilarmin iglenmesinde oldukga basit, kiigiik islemler,
kirsal toplumlarda kullamlmaktadir ve evlerin bahgesinde etkili kompost yiZmnlar:

vardir.

Genel evsel atiklar i¢in alt simir olarak 25.000 ton/yil 6nerilmektedir. Ileri derecede
mekanize tesisler i¢in bu sir 50.000 ton/yil ' dur.
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2.2.4.4. Kompostlamaya uygun atik tiiri

Eger C/N oram ve nem igerigi elverigli siirlar i¢indeyse, bitkilerden, hayvanlardan
ve mikroorganizmalardan meydana gelen hemen hemen biitiin atiklar kompostlama
i¢in uygundur. Bunlar; metaller, cam ve plastikler ayrildiktan sonra evsel atiklari,
gida isleme ve fermantasyon atiklarim, tarla ve orman atiklarini, park ve bahgelerden
gelen yaprak ve ¢im kirpmntilarim igerir. Afa¢ kabufu ve odun pargaciklarimn
Ozellikle artim ¢amurunun kompostlanmasinda katki maddesi olarak kullanima
uygundur. Talag ve kagit hemen hemen hi¢ azot igermez, dolayisiyla yalmzca C/N
oranini uygun araliga getirecek maddelerin eklenmesinden sonra kompostlanabilirler.
Kat atiklardaki inorganik veya biyolojik olarak pargalanamayan elementler biyolojik
aktiviteyi kimyasal olarak engelleyebilir ve eger son iirliniin i¢inde kalirlarsa,
kompostun kalitesini bozabilir. Bunlar tercihen kompostlama islemi baslamadan
atiktan uzaklagtiriimahdir.

2.2.4.5. Kompostun pazarlanmasi ve bertarafi

Ideal olarak kompostun satiginda isletme giderlerini kargilayacak kadar gelir elde
edilmelidir. Bununla beraber, pek ¢ok durumda kompost i¢in, yeri pazarda mevcut
bulunan rakip, balik ve hayvan giibresi gibi iiriinlerle doldurulmayacak dogal bir
talepte yoktur. Bu yiizden kompostta difer her sey gibi dggerine gbre rekabet
edebilecek bir fiyattan satilmalidir. Bundan bagka satiy ve dagitmminda Snemli
maliyetler olacagindan, satig fiyatinin 1/4 ‘i ile 1/2 ' si arasinda bir deger {ireticisinin
eline gecer. Onceden dikkatli bir satiy arastrmasi yapmadan kompostlastirma
tesisine biiylik yatirimlar yapmak akillica degildir.

Kompostun baglica yarari, tarimsal topraga katki saglayan bir malzeme olmasidir. Bu
ylizden baghca satig alanlari, ticari tarim, bahgecilik, sehir park ve bahgeleri,
otoyollardaki yesil kusaklar ve orjinal yiizey toprafimin kaybedildidi yerlerle
smirhdir. Kompost, pek ¢ok gorak topragi gelistirebilecek bir dzellige sahiptir.
Kumlu topraklarin nem tutusunu ve agir killerin drenajin1 ve tarimim arttirir. Steril
kiil yiginlarimi yesil park alanlarina doniistiiriir. Kompostun giibreden faydalanma
verimini arttirdig1 sdylenmesine ragmen diisiik oranda azot, fosfor ve potasyum gibi
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teme] giibre elementleri icermesi kompostun iyi bir toprak tizerindeki iyi geligmis bir
tarm igin deferinin diigiik olacafini gosterir. Kompost en ¢ok ylizey topraginmn
kaybedildigi topraklarda faydalidir; 6rnegin tasfiye edilmis baglar, otoyol kenarlari
ve banliyd bolgeleri gibi. Kompost, dogal organik bir {iriin oldugundan organik
bahgecilik meraklilar1 arasinda bir talep olusabilir; bu talebin kompostun diger
kullamlma alanlar1 arasinda oram diigiiktiir. Kompost, domuz, pili¢ ve tavuk
yetistirilmesinde toprak yerine de kullanilabilmektedir.

Yapilacak bir pazar aragtirmasi, ilk olarak tarimsal atiklar ve yapraklarin mevcut
hacim ve olasi mevsimsel deZisimlerini igermelidir. Yapilmasi diigiiniilen {irtiniin
temsili bir 6rnegi ya pilot tesisten ya da daha &nceden kompost yapan benzer bir
birimden elde edilmelidir. Bu &rnek, kompostun potansiyel sati§ alanlarinda degerini
tarimsal gostergelerle kanitlayacak kadar biiytk olmalidir. Temel mineral
elementlerle, patojenik ve indikatdr organizmalarin oranlari, kompostun amaglanan
kullammina gore belirlenmelidir. Ornegin, yaprakh sebze yetistirilmesinde
kullanilmasi diisiiniilen kompostta, kadminyum diigiik olmahdir, fakat kompost kirag
topraklarin yeniden yesillendirilmesinde kullamlacaksa kadminyum igerifi pek
onemli degildir.

Eger kompost pazarlanacak ise, iirlin daha sonra da isleyip paketleyecek bir
distribiitére toptan satilmasi ya da belediye tarafindan perakende satilmasi konularina
karar verilmelidir. Ikinci durumda pazarlama organizasyonu, belirlenmis prensipleri
takip edilerek kurulmahdir. Kompostun degeri birim afirbk ya da hacim bagma
goreceli olarak diisiik oldufundan nakliyat, pazarlama maliyetleri de biiylik bir paya
sahip olacaktr. Bu durum, satiy alaminin kompostlama tesisinin gevresiyle

smirlayabilir.

Kompostlama tesisinden gikan son {iriine yeterli bir talep olmasi gereklilifi son
derece agiktir, aksi takdirde o bolgede kompostlama, kat1 atik sorununun ¢éziimiinde
uygun bir metod olmayacaktirr. Bir kompostlama tesisine baglamadan 6nce goz
Onlinde tutulmas: gereken faktérler asagida verilmigtir.
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(1) Olas1 Kullanimlarin Tanimlanmasi

- Toprak iizerinde; tarim, bahgecilik, alan diizenlenmesi, aginmis alanlarin
tyilestirilmesi.
- Diger; endiistriyel kullamimlar (tugla endiistrisi, v.b.), domuz veya tavuk atiklar.,

(2) Kullancilarla Yapilabilecek On Anlasmalar

- Muhtemel kullanicilarin kompost uygulanmasinin avantaj ve dezavantajlar
konusunda bilgilendirilmesi.

- Anlagma protokoliindeki ayrmntili kogullarin goriisiilmesi (garanti edilecek Kkalite,
nakliye, topraga uygulanma siiresi, tesiste ya da kullanici tarafindan depolanmasi
iirliniin kalitesiyle ilgili yasal kosullar v.b.).

- Miktarlar ve teslim zaman i¢in bir fiyat belirlenmesi.

- Pazarlama stratejilerinin gelistirilmesi ve uygulanmasi, bir pazarlama ve dagitim
organizasyonun kurulmasi, tesisin ¢alismasi ve pazarlama organizasyonu arasinda

yakin baglantilarm saglanmasi.

Eger kompost igin pazar talebi isletme masraflarim1 karsilayacak kadar yeterli degil
ve kompost i¢in sehirsel park sisteminden veya Ortil malzemesi olarak bir deponi
alaninda kullamilmas: i¢in bir i¢ talep var ise kompostlama herseye ragmen yapmaya
deger olabilir. En azindan baglangigta, bir pazar olugturulana kadar kompostun
¢evrede yagayanlara bedelsiz dagitilmasim saglayacak siibvansiyonlar olabilir.

Eger kompostun hig bir kullanim alam yoksa, kompost deponi alaninda kullamlabilir
ya da yakilarak uzaklastirilabilir. Béyle durumlarda, kompost tesisinin igletilmesini
saglamak zordur. Kompostlama, depolanacak hacmi yalmzca %40 kadar azaltilir ve
kompostun yakit deferi ham ¢6pten Snemli Slglide daha disiiktir. Bu yiizden,
kompostlamanm ekonomik agidan,uzaklagtrma amaciyla 6n aritma olarak
kullamlmasi dogru degildir. Sadece, ham ¢6piin bagka bdlgelere nakliyesinin yasak
olmas: gibi baz:1 6zel zorunluluklarda (¢6piin kullanimi olarak degil de) uzaklastirma
kademesi olarak kompostlama uygulanabilir.
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2.2.5. Yakma

Kat1 atiklara uygulanan sekli ile, WHO ' nun kat1 atiklar sozliiinde yakma,
"yanabilir katilarin yliksek sicaklikta yanarak inert atiklar haline getirilmesi" yontemi
olarak tammlamr. C6p, bu ySntem kullanilarak bu i igin tasarlanmi§ firinlarda
yakilmaktadir. Gerek isletim, gerekse ilk yatirim maliyetleri fazla olan bu sistemler,
birgok bat1 {ilkesinde ¢Opiin depolanabilecegi arazinin dar olmasi yiiziinden
kullamlmaktadir. Ayrica bu iilkelerde, ¢6p, bagka bir yakit gerektirmeden kendi
kendine yanabilecegi kalori deZerine sahip oldugundan, yakma islemi baglatildiktan
sonra kendilifinden devam etmekte ve agiga gikan 1s1 enerjisi dogrudan veya elektrik
enerjisine gevrilerek kullanilabilmektedir. Bu arada yanmadan geriye kalan atik kiil,
ozellikle otoyollarm yapmminda alt yap:n maddesi olarak degerlendirilmektedir.
Bacadan digariya ¢ikacak koku ve tozun en aza indirgenmesi i¢in firin sicaklifa
stirekli olarak yaklasik 980°C (1800°F) 'de tutulmaktadir.

Kat1 atifin kendi kendine yanabilmesi i¢in alt 1s1l degeri en az 5000 kJ / kg., ilave
yakitla yakilabilmesi i¢in alt 151 degeri 3300 kJ / kg. olmalidir. Ayrica kat1 atiin,
swras! ile, inorganik madde, organik madde ve su muhtevalar: belirli degerlere sahip
olmalidir. Ancak bu gartlarda kat1 atiklarin yakilmasi uygun bir metod olarak ele
ahnabilir. Iyi bir yanma i¢in ayrica su ii¢ sartin da saglanmasi gerekir:

1. Kat; atiklar yanma sirasinda iyi bir gekilde kangtiriimalidir.

2. Firm i¢i sicaklik 800 - 1200°C arasinda tutulmahdir. Diisiik sicakliklarda bazi kati
atik bilesenleri iyi bir gekilde yanamazken veya tam yanma ortaya ¢ikamazken, agir1
sicakliklarda ergiyen kiil ve ciiruf sicakhif1 azaldi: bdlgelerde 1zgaralar: tikar veya

1zgaralarin hareketine engel olur.

3. lyi bir yanma i¢in kati atiklar firm i¢inde yeterli bir siire kalabilmelidir.
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2.2.5.1. Yakic tipleri ve yakma tesisi

Kati atiklarin yakilmasinda kullamilan yakicilarin muhtelif tipleri mevcuttur:

1. Izgarah Yakicilar:

1.1. Sabit tipte adi 1zgaralar

1.2. Gezer 1zgaralar

1.3. Arkaya itmeli 1zgaralar

1.4. One itmeli 1zgaralar

1.5. Devrilmeli ve 6ne itmeli 1zgaralar
1.6. Doner tambur tipte 1zgaralar

2. Izgarasiz Yakicilar

2.1. Yatay doner firinlar
2.2. Cok katli firmlar
2.3. Akigkan yatakl yakicilar

Firmin segimi, Atifin yalniz tipine bagh olmayip, ayrica atifn iginde bulundugu
fiziksel duruma ve 1s1l kapasitelerine baghdir. Ornegin:

Izgara Tipi Yakma Frmlar::
Kentsel kati atiklar, kat1 yakit mengeli atiklar ve birikime yol agan maddeler;

Doner Firmnlar;
Endiistriyel ve hastane atiklari, ¢amur halindeki veya fazla sivi ihtiva eden
malzemeler;

Alaskan Yatakh Firmnlar:
Kat1 yakit mengseli atiklar, endiistriyel atiklar.

Bir yakma tesisi genellikle agagidaki birimlerden olugur:
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1. Kantar,

2. Depo (Hazne, bunker),

3. Kavramal: yiikleme vinci,

4, Ogutiict (mecburi degildir.),

5. Yakic1 (firm),

6. Kazan (Buhar, sicak su veya sicak hava elde edilir. Elektrik enerjisi {iretimine
gegilebilir.),

7. Hava kirliligini kontrol edici donammlar (Elektrostatik filtre, jet darbe filtre, 1slak
tutucular, v.d.),

8. Atik 1s1y1 kazandiran donatim (rekiiperator),

9. Baca.

Yakicilardan ¢ikan kiill ve ciiruf beton briket yapiminda ve benzeri islerde
kullamlabilir. Kullanilmayanlarin arazide depolanmasi1 gerekir. Yakicidan ortaya
¢ikan 1sitict buhar, sicak su, sicak hava tiretiminde ve elektrik enerjisi iiretiminde
kullanilabilir. Ortaya ¢ikan gazlarin havayi kirletmesini 6nlemek lizere tasviyeye tabi
tutulmasi gerekir. Baca gaz1 yikanmasinda, kiil ve ciiruf sondiiriilip sogutulmasmda
kullamlan atik sularin aritilmasi gerekir.

2.2.5.2. Yakmanin olumlu 6zellikleri

* Yakma hizh bir uzaklastirma yontemidir. Deponi alanlarda atifin stabilizasyonu
yillar alirken, kompostlama birkag ay stirer. Konvansiyonel bir yakma firiminda ise,
1zgaralarin {izerinde yalnizca bir saat kadar kalmaktadir.

* Yakma ile gergeklesen hacim azalmasi, kompostlama ve deponilerin sagladigindan
daha fazladir. Tipik olarak bir yakma kalint1si, orjinal atik agirlhifimin %25-40 ' mm ve
hacminin ise yalnizca %8-12 'sini kapsar.

* Yanma artig1 kiil ve ciiruf biyolojik olarak kararhdir.

* Yakma igleminden ¢ikan atiklar yogun, bozulmaz ve steril bir yapiya sahiptir. Bu
ise, dzellikle salgin hastahiklar, patolojik atiklar ve evsel atiklarin kontaminasyonu
gibi durumlarda saglik tehditlerini nemli derecede azaltir.
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* Yakma sonucu elde olunan 1s1 enerjisinden elektrik tiretimi v.s. de faydalamlir.
* Yakma tesisi meskun bolgede segilebilir.

2.2.5.3. Yakmanin olumsuz dzellikleri

* Modern yakma tesislerinin yiiksek ingaat maliyetleri.

* Yakma firinlarimi igletmek ve bakimini yapmak igin gerekli iyi egitimli kalifiye
teknik personel ihtiyaci.

* Baca gazlarindan yalnizca kismen uzaklagtirilabilen bazi gaz halindeki kirleticilerin
salinmasi.

* Depolanan kiil ve cliruftaki kolay ¢6ziiniir inorganik bilesiklerle yeriistii ve yeralt:

sulari kirlenebilir.

* Clirufun su ile sogutulmas:1 ve baca gazlarmm temizlenmesi igin kullamlan
sulardan dolay1 bir ton ¢op basina aritilmas: gereken yaklagik bin m® atik su ortaya
¢ikar.

* 1 ton ¢dp igin 650 kg. baca gazi noktasal kirletici kaynak olan yakma bacasindan
atmosfere verilmektedir.

* lyi yakilmayan atiklar nedeniyle fena kokulu baca gazlart ve kalintilar ortaya
¢ikmaktadr.

* Yakit heterojen olup mevsimlere gore 6zellikleri degistiginden tesisin isletilmesi,
dikkat ve itina istemektedir.

34



2.2.5.4. Hava kirliliginin kontrol edilmesi

Yakicilarin bacasindan ¢ikan toz, karbon monoksit, hidrokarbon, klor ve fluor gibi
bilesikler hava kirlenmesine sebep olmaktadir.

Cikan gazlarda, uygun yok etme sistemleri ile ortadan kaldirilmas: gereken partiikiil
ve gaz halinde gevreyi kirletici maddeler de yer alir. 1000 kg. / saat ' lik kentsel kati
atifin yandifim varsayarsak firinin yanma odasinda agafida belirtilen miktarlarda
kirletici maddeler ortaya ¢ikmaktadr.

Cco 03 - 6.0 kg/saat
HCl 24 -120 kg/saat
HF + HBr 0.03- 1.8  kg/saat
SOx 03 -24  kg/saat
NOx 0.6 - 3.0 kg/saat
AGIR METALLER 03 - 09 kg/saat
KUL ve TOZLAR 18.0 -42.0 kg/saat

Bu nedenlerle kat1 atik yakici tesislerde Hava Kalitesi Korunmas: Y6netmeligi de
dikkate alinarak agagidaki tedbirlerin alinmasi gerekir.

1. Tesis girisindeki ¢6p deposu (hazne, bunker) igindeki basing atmosfer basmcinin
altinda olmahdir. Bu amagla ¢6p deposundan emilen hava yanma odasina
verilmelidir. Yakicinin ariza nedeniyle ¢aliymamasi halinde emilen hava bacadan
verilmeli veya biyofiltreden gegirilerek kotii kokular: tutulmalidir,

2. Tesiste bir destek yakma sistemi bulunmahdar.
3. Yakma tesisinde yanma odasma bagli bir son yanma boliimii bulunmali ve burada

en az %6 oksijen ihtiva eden baca gazi ve en az 0.3 saniye kalma siiresinde sicaklik
en az 800°C olmalidir.
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4. Yakma tesisine gerekli stokyometrik hava miktarinin iki kat1 verilmelidir. Béylece
klor bilegiklerinden ileri gelen ve demir kisimlarda goriilen siddetli korozyon
Onlenebilir.

5. Atik gazlardaki toz emisyonu 100 mg/m’, karbonmonoksit emisyonu 1 gr/m3 sir

degerlerini gegmemelidir.

6. Kiitlesel kapasitesi 0.75 ton / saat ' a kadar olan yakicilarda baca gazi1 hacimsel
oksijen miktar1 %17, 0.75 ton / saat ve daha fazla olan tesislerde ise %11 den az
olmayacaktir.

7. C1 “olarak klor bilegiklerinin gaz emisyon degerleri 0.75 ton / saat ' a kadar olan
tesislerde 6 kg / saat ' i, 0.75 ton / saat ve iizerindeki tesislerde 100 mg / m® ' i

gegmemelidir.

8. F olarak fluor bilesiklerinin gaz emisyon degerleri 0.75 ton / saat ' e kadar olan
tesislerde, 0.2 kg / saat ' i, 0.75 ton / saat ve tizerindeki tesislerde 5 mg / m® ' it
gegmemelidir.

9. Hava kirliligini 6nlemek {izere muhtelif cihazlar kullamlarak yukarida belirtilen
emisyon degerleri saglanmalhdir.

2.2.5.5. Gazlarmn ve tozlarin aritma ve kontrol sistemleri

Kentsel kati atiklarin yakilmasina ybnelik tiim modern tesislerde dumanlarin islah
edilmesi i¢in {i¢ farkh satha bulunmaktadir:

Son Yanma Safhas::

Yakma firininin yapisi i¢inde tesis edilmigtir.

Tozdan Arindirma:

Elektrostatik filtreler (ESP) veya torba filtrelerin kullamildig: birgok durumda sfirekli
olarak siispansiyondaki kat1 partiikiillerin yok edilmesi i¢in uygulanir.

Yikama:

Asit kirleticilerin yok edilmesi i¢in uygulanir.
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2.2.5.5.1. Son yanma safhasi

Glinlimiizde, kentsel kat1 atik yakan tesislerden g¢ikan CO, NOx ve ¢esitli organik
bilesiklerin (PCDD, PCDF, PCB, PAH vs.) sinrrlandiriimasimin yanma odasimn iyi
dizayn edilmesine bagh oldugu ispatlanmigtir.

Yanma isleminin optimizasyonu, yanmada kullamlan havamn yeterince fazla
olmasmin garanti edilmesine, sicaklik degerleri ile, yliksek sicakliklarda kalma

zamaninin ve gazlarn tiirbiilans diizeylerinin uygun kombinasyonuna baghdir.

Yakilacak materyalin heterojenliinden dolayr yanma odasinda tam olarak
erigsilemeyen bu parametreler, ikinci yanma odasinda veya son yanma safhasinda
kolayhkla ayarlanabilirler. Ciinkii kanuna gore kesin olarak saptanmig sicaklik
deferini saglamas: i¢in bu odalarin kati geometrik karakteristiklere sahip olmasi
gerekmektedir.

Atiklardaki C1 miktar1 %2 ' yi gegerse sicaklik 1200°C ye ¢ikariimalidir. Bu
parametrelere sadik kalinmasi halinde gok yilksek oranlardaki organik klor ihtiva
eden mikro Kkirleticilerin artilmasinda ve yanmanin tamamlanmasinda yiiksek bir
verimlilige erisilmesi saglanir. Bu nedenle tesisin bu kismu "Isil Saflagtirma Boliimii"
olarak da adlandirilir.

2.2.5.5.2. Tozdan arindirma safhasi

Partikiil ¢aligmalarmin kontrolii (daha ¢ok siispansiyondaki hafif kiiller ve tozlar)
elektrostatik ve/veya bez filtrelerle yapilabilir

2.2.5.5.2.1. Elektrostatik filtreler

Elektrostatik filtreye giren yanma gazlar1 yiiksek gerilimli bir elektrik alam sayesinde
cekilerek, uygun olarak sekillendirilmis elektrotlarin endiksiyon etkisinden
yararlamlip, gaz akimi iginde asili olan partikiillere negatif elektrik yiikii verilir. Bu
partikiiller elektrostatik ¢ekim sayesinde yakalama kutbu da denilen karsit kutuplu

37



plakalarda toplanwrlar. Elektrik alami ¢ikis elektrotlarimn yilkksek gerilimli
transformatdrredresdr grubunun negatif kutbuna ve yakalama plakalarinin toprak
hattina baglanmasiyla kolayca yaratilir. Plakalar {izerinde biriken kat1 partikiiller
silkme mekanizmas ile periyodik olarak elimine edilen bir toz tabakasi olustururlar.
Bunun sonucunda yergekimi sayesinde agafiya diigerek bir haznede toplanirlar.
Tahliye vanalari ve burgulu konveyorlerden olusan bosaltma sistemleri digarida
toplanan materyalleri tekrar alip tesirsiz hale getiren bdliime gondermek iizere
bosaltirlar.

2.2,5.5.2.2. Bez filtreler

Bez filtre (baghouse) modiiler kaplardan olugur ve bunlarin iginde tiip seklinde filtre
edici elementler bulunur. Toz tasiyan gazlar dokumay: genellikle digtan i¢ce dogru
gecerekten filtrelerin ylizeyinde miisamath bir toz tabakasi olugtururlar. Tozun
birikmesi sistemin kayiplarinda devamli bir artisa yol agtifindan kullanilan metoda
gére Onceden belirlenmis ve diizenli araliklarda filtrelerin iizerinden alinmalar
gerekmektedir. Torba filtrelerin {izerindeki tozlar silkme mekanizmalariyla elimine
edilebilirler. Filtreler daha az aginmalari i¢in basmgli hava ile temizlenirler.

Kentsel kat1 atiklarm yakilmasi ile ortaya gikan dumanlarin 6zel karakteristikleri
kullanilan dokumalarin yiiksek uygulama sicakliklarina dayankli olmalarim
gerektirir. Bu ylizden korozyon ve gazlarla temas halindeki aletlerde korozyon ve
kimyasal agindirma olaylarim 6nlemek i¢in 125 °C ' nin altinda galigilmasi tavsiye
edilmez. Bu nedenle dogal elyaf, polyester veya polipropilen bazli dokumalarin
yitksek sicakliklara dayanikli olmamalarindan dolayr kullanilmalari miimkiin
degildir. Ama, asafidaki dokuma tipleri kullamlabilir;

- Camelyafbazh  ( max. 300 °C),

- Nomex elyaf bazh ( max. 220 °C),

- Teflon elyaf bazh ( max. 260 °C),

- Ryton elyaf bazli ( max. 180 °C).
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2.2.5.5.3. Yikama

Kentsel kat1 atiklarin yanmasindan olugan HCl, HF ve SOx gibi asitli kirleticilerin
kontrolii, karsit tesirli alkali maddelerin kullammina dayanan yikama ekipmanlariyla
gerceklestirilebilir.

Karsit tesirli maddenin ve reaksiyon {irlinlerinin fiziksel haline gore ii¢ sekilde
uygulanabilir: yas, yar1 yas ve kuru.

Hepsinde de absorbsiyon islemi asitli dumanlarla kargit tesirli ( Ca(OH), veya
NaOH ) maddeler arasinda sulu ¢6zeltide ger¢eklestirilen veya kat:1 halde olup,
olusan tuzlarin daha sonra devreden elimine edildigi kimyasal bir reaksiyonun

gelismesine dayanur.

Yas sistemde isleyen tesislerin durumunda, absorbsiyon isleminin devamlilifm
saglamak amaciyla kargi tesirli madde ile triinlerin konsantrasyonunu bozmak i¢in,
¢ozeltinin bir kismim tazelemek gerekmektedir. Disan siirekli olarak ¢ikan madde
akigkanlar1 isleyen tesise gonderilmelidir. Bugiine kadar kullamlan yas tip
yikamalarin ¢ogu tozlardan arindirma konusunda tatmin edici oldularsa da genellikle
giristeki fazla toz ylikiine karsi hassastirlar. Bu ylizden gaz akimmnda bulunan
kiillerin ve tozlarm ¢ogunu toplayabilecek kapasitede bir toz tutucu (genellikle bir
elektrofiltre) yerlestirmek gayet yaygindir.

Kuru veya yar yas olarak galigan tesislerde, gazlar ve kars1 tesirli madde arasindaki
reaksiyon tuzlarin olugmasina sebep olur. Bu reaksiyon Urilinleri, fazla miktardaki

kars1 tesirli madde ve gazin iginde basindan beri var olan tozlarla birlikte ytkamanin
arkasma yerlestirilen bir toz tutucu (genellikle bez filtre) tarafindan toplaniriar.

2.2.5.6. Gelecege yonelik egilimler

Gazlarmn saflagtirilmasi konusunda yeni egilim mikro kirleticilerin ve agir metallerin

yok edilmesine yoneliktir. Reaksiyon kesitinden sonra ve tercih lizerine bez
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filtrelerin kullamldifi tozdan arindirma safhasinda 6nce piiskiirtiilen aktif karbon
tozlari, organik klor ihtiva eden maddelerin ve dioksinlerin absorbsiyonunu saglar.

Gaz halinde bulunan civanin yok edilmesi sogutucu suya veya sodym siilflir gamuru
katkili suya daldirilarak miimkiindiir. Sodyum siilfiir (Na;S), bu durumda civa ile
reaksiyona girerek civa siilfiir (HgS) olugturur. Olusan bu bilesik stabildir ve torba
filtreler tarafindan yakalanabilirler.

Yas sistem bir yikamanin, yar1 yas veya kuru tip, bez filtrelerle donatilmis duman
temizleyici sistemin arkasina son eleman olarak takilmasi ¢ok yeni bir yéntemdir.
Son zamanlarda popiiler olmus bir metoda gore evsel atiklarla yiiksek oranda klor
bazli maddeler iceren hastane atiklar1 beraberce yakilir. Bu yardimei sathanin
eklenmesi ile 10 mg/Nm® ' den daha az HCI ¢ikis degerleri elde etmek miimkiin
olabilir. Atik sularin temizlenmesi i¢in olan tesislerin yapimina gerek olmadan

sogutma veya kireg siitii hazirlama kesitine génderilir.

Dokuma tozdan arndiricilarin kullanilmas: partikiil emisyonu degerlerini birkag mg/
Nm’® azaltmas1 disinda gaz halindeki bazi kirleticilerin daha iyi emilmesini saglar.
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3. ATIK BORSASI

3.1. Giris

20. yiizyilin sonu, birgok endiistrinin gevresel sorunlarla yliz ylize geldigi bir d6ntim
noktas1 olmustur. Onceden gelismis endiistriler hammaddeleri isler ve bunun
sonucunda atik {iretirlerdi ve bunlar1 elden ¢ikarmanmn yollariu ararlardi. Bu da
atifin ziyan olmasina ve dolayisiyla enerji ve ham madde savurganhifma, para
kaybina ve gevrenin daha fazla kirletilmesine neden olurdu. Oysa artik giiniimiizde
endiistriyel atiklarin verimli bir bigimde kullanilmas: gerekmektedir. Bunu saglamak
icin, atiklarin azalmasimi ya da yeniden kazanimim saglayan akilli yeni teknolojiler
gereklidir. Ancak sorunun ¢6ziimii, yeni teknolojilerin bulunmas: ile de bitmiyor.
Aym1 zamanda, atiklarin gideriminde kullamilan geleneksel ydntemlerin neler
oldugunu belirlemeye ve uygun yeniliklere olanak taniyan, yasa ve pazar yapilarinin
gelistirilmesi gerekiyor.

3.2. Tanim

Sanayi kuruluglarinin yogun oldugu kentlerde endiistriyel ve evsel atiklarin gevreye
zarar vermeden veya en az zararla yok edilmesi ve yeniden degerlenebileceklerin
ekonomiye kazandirilmas: igin 6nemli projeler olusturulmus ve bunlari devreye
sokmak i¢in ¢aligmalara baglanmugtir.

Ozellikle endiistriyel atiklarin disipline edilmesi ve yeniden degerlendirme yoluyla
ekonomiye kazandirilmasi igin giindeme getirilen ve Tirkiye igin yeni olan
projelerden biri de Atik Borsas: ' dir.

Atik Borsas; sanayide olugan atiklarin ahm satimnin yapildig: atik iireticisi ile atik

satm alicisim bir araya getiren yerdir.



Atik tireten kuruluglarla, bu atiklar1 ham, ara ya da ana madde olarak igleyebilecek
kuruluglarin bir merkezden ydnetilen bilgisayar agiyla iletisim kurmalariyla
gerceklesecek atik borsasi bir yandan atik iireten kuruluglar: yok etme veya depolama
giderlerinden kurtaracak, difer yandan da yeni i§ alanlarinin agilmasma olanak
saglayacak ekonomiye katkida bulunacaktir.

3.3. Amaci ve Gerekeesi

Yakma tesisleri, diizenli depolama ve geri doniisiim kat1 atiklarm giderilmesinde
kullamlan en yaygin y&ntemlerdir. Amerika ' da atiklarm %75 'den fazlasi depolama
alanlarinda yakildi. Ama 1980 yilindan beri, 10.000 den fazla atik toplama alanlar1
ya gevresel sartlar1 sajlamadiindan ya doldufundan ya da kapasitesini agtigindan
otlirdl kapatildi. Yakma tesisleri atik gideriminde tartigmali bir metottur. Bu nedenle
Amerika 'da ve giinlimiizde atik giderim problemlerine en uygun ¢6ziim geri
déniisim olmaktadir. Geri doniigiim kat1 atiklarin miktarinda biiyilk azalma saglar
ve Onemli sayida hammadde kayna@ yaratir. Boylece dogal kaynaklara olan
bagimlihfimiz azaltilmmg olmaktadir. Geri déniigiim hem enerji tiikketimini hem de
cevre kirliligini azaltir.

Kat1 atik borsasinda endiistrilerde olusan atiklarin belirlenmesi ve degerlendirilme
imkanlarimin  aragtirilmasi gerekiyor. Ozellikle tehlikeli atik fireten degisik
endiistriyel sliregleri birbirine baglamanin yollar1 olup olmadifi aragtirilmahdir.
Boyle bir uygulamanin amacy, belirli bir fabrikaya da endiistriyel sektérii tiretim
sonucunda atik degil, kullamlabilir yararh bir madde tiretmektir. Bu da bir geri
doniislimdiir. Geri doniiglim, gelismis ve gelismekte olan iilkelerde resmi ve resmi
olmayarak uygulanmaktadir. Ciinkii geri d6niigiim ekonomik bir sekilde yapilabilir.
Kagit, tekstil diriinleri, hurda gelik parcalar ya da kursun-asit akiiler tekrar islenip
kullamlan en yaygin drneklerdir. Ama birgok iilkede, endiistriyel ve evsel atiklar geri
doniigtiriilmedidi i¢in atik miktarinda bir azalma olmamakta ve dolayisiyla biiyik
miktarlardaki atiklarm giderilmesinde zorluklar ve maddi kayiplar olmaktadr.
Omegin, 1986 yilinda Amerika 'da olusan 16.000 ton atiktan 1300 tonu sadece
kadminyum geri kazanim isleri i¢in ayrildi Ingiltere ' de yaklagik 6 milyon adet
bilgisayar, fotokopi makinesi ve difer ofis ve evsel aletler depolama alanlarina
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gémillmektedir. Bu da her yil metallerde 75 milyon Amerikan dolar degerinde bir
kayip olusturmaktadir.

Amerika 'da Ekim 1995 'te Chicago Board of Trade biinyesinde agilan atik borsasi
cahigymalar: igerisinde Freedonia Group, PET geri kazamimindan 1995 yilinda 1.383
milyar pound gelir elde etmistir (Greenberg 1995).

3.4. Atik Borsasini Etkileyen Faktorler

Geri doniislimiin  biiylik seviyelerde yapilabilmesi igin yaygmlagtirilmas1 ve
engellerin kaldirilmasi1 gerekir. Ekonomik, teknolojik ve politik faktorler geri
déniisim oranlarmi arttrmak icin 6nemli kogullardir. Ozellikle, atiktan geri
kazanilarak yeniden kullamlacak bir malin iiretim ve tasarimu konusunda, tegvik

unsuru olarak, sirketler giivenilir pazarlara gereksinim duyacaklardur.

Daha 6nceleri yapilan yeniden kazanim galigmalan basarisiz oldu; ¢linkii, gergekten
kullanmay: isteyecek kisiler olmadif i¢in bunlar anlamsiz denemeler olarak kaldi
Atiktan yapilmig malzemeler iqi;%:;,;pazarlar olusacaksa, kimin neye sahip oldugu,
gereksinimin ne oldugu ve ne kullandig: konusunda bilgi gerekecektir. Bu bilgi, su
an i¢in ulagilmaz gdriintiyor. Ciinkli girketler atiklar1 konusunda gizlilik politikas1
glidiiyorlar. Bu giiclikklerin atlatiimas i¢in yeni yollar bulunmas: gerekir.

Tyi bir pazar olugturulmas: gereksiniminin yaninda, atik borsasi gahgmalari igin yeni
yonetmeliklere gerek vardir. Y6netmeliklerin insanlari hayal kiriklifina ugratmas,
siklikla karsilagilan bir durumdur. Ciinkii her bir yonetmelik sorunlar: genel anlamda
degil, dar kapsamda ele alir. Simdiki y6netmeliklerin gercevesini de, endiistriyel
yeniden kullanim ya da atik azaltilmasi gibi unsurlara bakilmaksizin, atiklarin
bosaltilmas1 ya da isleme sokulmas1 gibi konulan ¢iziyor. Bir anlamda bu yasalar,
yeniden kazammi engelleyici 6zellik tagiyor Bir madde, bir kez tehlikeli atiklar
smifina sokulduysa, agik pazarda ahmp satilan hi¢ kullanilmamig endiistriyel bir
kimyasala egdeger bile olsa, artik onu yeniden kullanip yararh hale getirmek
neredeyse olanaksiz oluyor.
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Ornegin, bir tiretici, zehirli bir hidrokarbon ya da agir metal olan bir atik {retiyorsa,
olasilikla kat1 ¢evre yasalariyla kontrol edilecektir; can sikici karmagik biirokratik
engellerle bag edemedigi siirece de, maddeyi satilabilir bir iirin haline getirmesi ya
da bosaltim alam disinda bir yere tagimas: s6z konusu bile olmayacaktir. Ote yandan,
herhangi biri gidip, kimyasal madde {ireticisinden yeni iiretilmis olan siyanid,
hidrokarbon ¢dziicii ya da metal bilegikleri gibi maddeleri satin alabilir. Bu tiir
maddelerin fireticilerinin, genellikle paketleme, tasima ve satiy konusunda siirekli

izni vardir,

Bu durum, neyin ciddi bir sorun olacafmm agikca gOsteriyor. Iyi niyetli cevre
yOnetmelikleri, ¢ikan atik miktarimi ve atik alaninin boyutlarini biiyiiterek kétii etki
yapiyor, ¢iinkii yeniden kullanim i¢in bityiik engeller koyuyor.

Yeniden degerlendirme olayi, bu atiklar1 alip isleyen ya da kuruluglarmn tirettikleri
atiklarim1 yeniden degerlendirmeleri igin tesis kuran ileri teknolojiye sahip
isletmelerin kurulmasmna neden olur. Iki tarafta kazamirken hem gevrenin daha fazla
korunmasi saglanmig hem de yeni is alanlarinin agilmasiyla ekonomiye katki daha da
artmis olacaktir. Omnegin, California ve Long Beach sehirlerinde, " Geri doniisiim
Pazar1 Gelistirme Programi " uygulandi. Bu program California Atik Y6netimi ve
sehir halki tarafindan desteklendi. Isadamlar1 da iretim proseslerinde geri
doniigtiiriilebilir maddeleri kullanarak programu destekledi. 15 ay sonra, program
1000 ' in f{izerinde ham madde {izerine yeni i imkanlarinin dogmasm sagladi
Gelismis ya da gelismekte olan iilkelerde de bu tip ¢aliyjmanin baglatilmas: igin 4
Onemli madde gereklidir.

1) Teknoloji transferi,

2) Yeterli finans imkanlar,

3) Tegvik edici vergi uygulamalari ve,

4) Uretilen tirtinlerin piyasada pazarlanabilmesi igin talep olmas: gerekir.

3.5. Kocaeli Atik Borsasinin Calismasi

Haziran 1998 'de kurulan Kocaeli Atik Borsasi, Kocaeli Sanayi Odas1 biinyesinde
kurulan bir birim tarafindan yiiriitiilecektir.
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Atik borsasina katiim sajlayan sanayi kuruluglan KSO 'na degerlendirilebilir
atiklarim bildireceklerdir. Listelenen atiklar " Atik Borsasi Biilteni " nde
yaymlanacak ve internet aracihifi ile de tiim iilke ve diinya gapinda atik satin
alicilarina iletilecektir.

Atik satin alicilar1 KSO Atik Borsasi Merkezi 'ne telefon, fax veya internet yolu ile
bagvurarak ilgilendigi atik ile ilgili 6n bilgileri ve atik ireticisini 6grenecektir.

Borsa igerisinde alim satimi yapilan her madde firmalar tarafindan KSO 'na bilgi
verecektir. Boylece borsanin yillik hacmi belirlenebilecektir.

3.6. Diinyada Geri Déniigiim Uygulamalan

Diinyada birgok madde geri doniisiim ile atiktan geri kazamlabiliyor (Tablo 3.1).
Fakat bu maddelerin geri d6niislim oranlarin1 bulmak kolay is degildir. Tablo 3.1 geri
kazamlmig atiklarin miktarim1 gosterir. Ama, bu geri d6niisiim oranmim belirtir demek
degildir. Yinede basariyla geri doniiglimden kazamlmig maddeleri gosterir ya da geri
kazamlmig atiklardan elde edilen yeni tiriinlerin miktarim gosterir.

Tablo 3.1 geri doniisiimde mevcut istatistiklerin azhiginmn altim ¢izer. Bununla
beraber tiim {ilkeler kagit ve cam siselerin geri doniisiimii ile ilgili istatistiklerini
dikkatle tutmaktadirlar. Ama tekstil ya da solventler gibi difer maddelerin
istatistikleri gok azdir. Bazi ilkeler,6rnegin Finlandiya, geri déniiglim ile ilgili
istatistikleri ¢ok iyidir; digerlerinin ise ¢ok az toplanmug istatistiki bilgileri
mevcuttur. Bunun bir nedeni geri doniigiim 6l¢iimlerinin giigliikle yapilabilmesidir.

A.B.D' de her yil 240 milyon adet lizerinde araba lastifi, 45 milyon adet iizerinde
kamyon lastigi birikmektedir ve her y1lda 188 milyon atik lastik stok edilmektedir.
Bu nedenle, EPA tarafindan kurulan ve yaklagik 2 ile 3 milyon kapasiteli lastik stok
alanlar1 yetersiz kalmaktadir. 1980 yilinin ortalarina kadar bu lastiklerin yakiimas:
yoluna gidilmis, fakat bunu sonucunda ortaya ¢ikan yag ve kurum hava, su ve toprak
kirlilifi meydana getirmigtir. A.B.D' de ortaya ¢ikan bu lastik birikimini eritmek i¢in
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alternatif careler diiglinlilmils ve pargalanan hurda araba lastiklerinin yol
dolgularinda, kaplama alt malzemesi olarak, dalgakiranlar, istinad duvarlar1 ve
¢arpma bariyerlerinde hafif agrega olarak ve sicak karisim asfalt kaplamalarinda
modifiye malzeme olarak kullanilmaya baglanmgtir.

Plastik malzemeler yagantimizin vazgegilmez bir pargas: olmugtur. Avrupa genelinde
kat: atiklarin %5-%9' unu plastik atiklar olugturmaktadir. Avrupa Birli3i' ne bagh
iilkeler 1980-1989 arasinda %35' ten %78' € varan tiiketim artigin1 rapor etmislerdir.
Plastik atiklarm enerji d6niisiimlii olan kontrollii yakma ile imhalar: s6z konusu ise
de, genellikle gmiilmektedir. Kulanmim sonras: plastik atiklar tiim plastik atiklarin
%92' sini olugturmaktadir. Bu kullanim sonrasi atiklarin %8' i geri doniisiimde
kullamlmakta ve %17 si kontrollit olarak yakilmaktadir.

Diinya genelinde, olusturulmus kati atiklarin pazarlarinin biytikliigtinlin diger
tilkelerle karsilagtirilmas: sekil 3.1 'de gosterilmigtir.

3.6.1. Basariya ulasmg bir bolgesel geri doniisiim programi 6rnegi

1989 yilinda, Carroll Eyaleti (ITowa) Kati Atik YOnetim Komisyonu ve Carroll
Yatirim Sistemleri geri déniigiim programim gergeklestirmesi igin Iowa Landfill
Alternative Grant 'a 181,600 $ verdi.

Carroll Eyaleti Kat1 Atik Yoénetim Komisyonu 13 yerlesim birimini igerir (toplam
niifus 21,423). Carroll Yatirim Sistemleri, Komisyonun omnayladifi isletmelerin
yonetimi, finansi, maddelerin satis1 ve difer etkenlerin yerine getirilmesi igin
biinyelerinde 6ziirld kisilerin ¢aliyma zorunlulugunu getirmistir.

Kaldirm iistii ve drop-off noktalar: ile toplama sistemini igeren bir program Carroll
Eyaleti i¢in giinde 30 ton kapasiteli bir Atik Geri Kazanim Unitesi hesaplandi. Ekim
1991 yilindan itibaren, 3 komsu eyalet - Audubon, Crawford ve Shelby - birleserek
ACS Eyaletleri Bolgesel Kati Atik Sirketi kuruldu ve Komisyonun toplama

programinin aynisini uyguladi.
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Sekil 3.1. Segilmis 17 Ulusal Piyasada Bolgesel Cekicilik.

Komisyon tarafindan yapilan hesaplamalarda geri doniisimiin net maliyetinin
calismalardan 11 ay sonra ton bagma 115 $ iken, 21 ay sonra ise 63 §$ 'a duistugiint

gostermigtir.

Carroll Eyaleti yillhik yaklagik olarak 2700 ton evsel ve ticari geri doniistlirtilebilir
maddeler topladi. Bunlar oluklu mukavva, cam ambalaj, HDPE ve PET, demir ve

alitminyum &zellikli kaplar, karigik kagit ve tekstil igerir.

Geri kazamlabilir maddelerin evlerden ve igyerlerinden toplanmas: biyik bir
sorundur. Bu nedenle Carroll Eyaleti ‘nde 12 atik toplayicrmn 11 ‘i dzel

¢aliganlardir.
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Sadece ii¢ kasabada atik toplanmasi zorunlu kilmmugtir. Diger yerlerde toplama
g06nilli kigiler tarafindan ytriitiilmektedir. Carroll kasabasi, 9700 niifuslu eyaletin en
bityiik yerlesim birimidir ve yedi 6zel tagtyicilara sahiptir. Bu tastyicilar evlerden ve
isyerlerinden biriktirilmis geri doniigtiiriilebilir maddeleri ayr1 ayn toplarlar.

3.6.2. New York Eyaleti 'nde yer alan iki madde geri kazanim tesisi

Bir tesis New York 'da Brookhaven kasabasinda ve digeri New York Eyaletinin
merkezine yer almaktadw. Bu iki tesis aym: zamanda kurulmalarma ve ayni
bityiiklikkte olmalarina ragmen idare ve galistirilma gekilleri farkli yaklagimlardan
olusmustur. Ornegin, Brookhaven ¢alismaya basladigindan beri tesisin yapilanmasi,
¢calismas1 ve maddelerin pazarlanmasi1 igin Ozel sektdrii gorevlendirmigtir.
Brookhaven dan farkli olarak difer tesis, Oneida-Herkimer Eyaletleri Kat1 Atik
Yonetimi Otoritesi tarafindan yiiriitiilmektedir.

Asagidaki tabloda her iki tesisin kargilagtirilmas: yapilmigtir.
3.6.3. Japon endiistri 'sinde geri doniisiim aktivitelerinin durumu

Japonya, gevre problemlerinde sagladiklar1 ¢éziimlerle g¢evre ile ilgili alanlarda
onciilik yapan iilkelerden biridir. Cevre sorunlar1 ile ilgili organizasyonlarim
tamamlamis, kontrol ve yonetim standartlarim olugturmus ve bu alanda idari ve
teknolojik sistemlerini yerlestirmis bir programa sahiptir ve bu alandaki gelistirme
¢alismalar: halen stirmektedir.

The Clean Japan Center Foundation, Uluslararas1 Ticaret ve Sanayi Bakanlii
altinda, geri doniisiim alaminda ¢aligmalarm yiiriitiilmesi ve ilgili organizasyon

¢aligmalann ytiriittilmesini saglar.

Japon endiistrisinde geri donilisiin nasil olustufunu goésteren akis Sekil 3.2 'de
gosterilmigtir.
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Tablo 3.2. Oneida-Herkimer ve Brookhaven Madde Geri Kazanim Tesislerinin

Karsilagtirilmasy.
Oneida-Herkimer Brookhaven
Niifus 325,000 425,000
Ingaat maliyeti 7,54 milyon $ 7,94 milyon $
Baslama tarihi 12/1988 7/1989
Calisma tarihi 4/1991 4/1991
Tesisin sahibi Oneida-Herkimer Kat1 Brookhaven
Atik Y6netim Komitesi kenti
Tesis biyiikligi 473,440 m’ 473,440 m*
Kapasite 400 ton/giin 600 ton/giin
Islenen maddeler Gazete kagidy, kraft, oluklu Gazete kagidi, oluklu
mukavva, renkli cam, metal gida mukavva, magazinler,
kaplary, aliiminyum folyo, HDPE,  renkli cam, metal gida
PET, PVC. kaplari, aliminyum
folyo, HDPE, PET.
Tesis isleticisi Oneida-Hekimer Kat1 Atik Materials Recovery
Yo6netim Komitesi Inc. of New York
Personel 40 kisi 22 kisi

3.6.3.1. Celik endiistrisi

Demir ve gelik endiistrileri geri doniistiirtilebilen maddeleri doniistiirebilen nemli
endiistrilerdir. Japonya da 1991 yilinda, demir ve gelik endiistrisi toplam 18,63
trilyon Yen degerinde tiriin liretmigtir.

Celik endiistrisi 1991 yihinda 109 milyon ton gelik liretti ve bu tiretimden 44.4
milyon ton endiistriyel atik olustu. Bunun %58,7 'si eritme ocagindan ¢ikan ¢amur

(=blast furnace ¢amuru), %23,2 converter (=¢elik iiretiminde Bessemer usuliinde
kullanilan kap) ¢amuru, %11 toz, %5,6 elektrik firin ¢gamuru ve %1,5 ¢amur, atik yag

v.b.
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Blast furnace ¢gamurunun hemen hemen %100 ‘{i ¢gimento yapiminda, yol yapiminda
v.b. iglerde kullamlmaktadir.

Converter gamurunun yaklasik %89 'u ¢imento yapimmnda, yol yapiminda v.b. islerde
kullam!maktadir.

Toz, demir bilesikleri i¢erdiginden dolay: %93 civarinda toz {iretimi yapilan yerlerde
(tozun kaynaginda) demir kaynag olarak kullanilabilmektedir.

Elektrik ocagindan gikan ¢amurun miktar ve kalite olarak bir ¢ok problemleri vardr.
Yaklasik %84’{i ¢cimento yapiminda, yol yapiminda kullanilmaktadr.

3.6.3.2. Cimento sanayi

Cimento sanayi 1991 yilinda 5,12 trilyon Yen degerinde iiriin lretmis ve 180.000
den fazla is¢inin ¢aligmasina olanak saglamigtir. Cimento iiretimi 1990 yilinda 84,44
milyon ton, 1991 yilinda 89,56 milyon ton, 1992 yilinda 88,25 milyon tonu

geemistir,

Cimento fabrikalarinda kullamilan bashica endiistriyel atiklar sunlardir:

Atik plastik, atik yag, atik tahta, atik lastik, yanma tozu. Bu tiriinler yakit olarak
kullamilmaktadir.

Camur, komiir kiilii, kire¢ tozu: Hammadde olarak kullaniimaktadir.

3.6.3.3. Otomobil sanayi

Otomobil ve oto aksesuarlar: sanayi, 1991 yilinda 44,19 trilyon Yen degerinde iiriin
tiretmis ve 829.000 kiginin ¢aligmasina imkan saglamigtir.

Binek tiirtt 1990 yilinda 7,36 milyon tane otomobil ve 1991 yilinda 6,85 milyon tane
tiretilmistir. 1990 yihinda otomobil iiretim sathasinda 1.33 milyon ton endiistriyel atik
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= Geri doniigiimlii kullanim faaliyetleri ! . :
Yurt disa, yurt ici Yeni ham madde E « Demir ve gelik
’e - :a"é « Kagit ve Kagit hamuru
l 3 _g «Cimento
lma[at :g @ « Otomobil
Y PO —* |(Hammadde, maizeme) 2‘3 « Kimyasal
: &8 |« Cam kaplar
: =
:’E « Demir olmayan metailer
: v R
. ——p i ( ( 0D
: imalat (Parga, lrlin) <+—>| TE Dagitim ve Sanayi
A CRL REEELRLREERAE o8
. >332 N
. l o E |« Magaza zincirleri
Dagatmn_ T @ |+« Departmanli magazalar
(Toptan, Perakende) [~ > .§<
: I |2 |
R A% EERTLERTERR TR Tiketici
Yeni trtin kullanimu
» Kullamlmig drin kullamm
A
Uriin 1skartas1

Geri doniigim sanayi

« Toptan geri
dénustmid malzeme
sanayi

« Geri déndsimid
maizeme igleme sanayi

L TR R T

Ozet X . Kamu
Sanayi at1fy ySnetimi Genel atik yonetimi
Toplama * nakliye, ara isleme nihai Toplama * naklive, ara isleme
bertaraf nihai bertaraf

Sekil 3.2. Japonya imalat, dagitim ve geri donfisiim sanayilerinde geri doniisimlii
kullamm faaliyetleri akig1 (konsept semast).
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cikmagtir. %55,7 'si ctiruf, %19,1 'i ¢amur, %7,5 atik yag ve sulu ¢amur, %5 atik
plastik, %4,5 atik kagit ve %3,7 yanma artiklar1,

Ciirufun geri doniiglim oram %71,6, atik yag ve sulu ¢amurun %18,3, atik plastik
%12,5, atik kagit %12,6 ve yanma artiklar1 %68,1 dir. Toplam geri kazamim oram
%45,7 dir.

Japonya da her sene 60 milyon otomobilden 5 milyon tanesi hurdaya ¢ikmaktadir.
Hurdaya ¢ikan araglar pargalanarak motor, katalizor, akiiler, pompalar, kapilar, lastik
gibi kullanilmug pargalar ayrilarak "Kullamilmig Par¢a Pazari " na génderilir.
Kullanilabilen pargalar ayrildiktan sonra kalan pargalar hurda ve demir olmayan
hurda metaller igerisine alinir, Bu oran %75 ve kalan malzemeler atik olarak iglem
gOoriir.

3.6.4. Long Beach RMDZ Programi

Long Beach, Los Angeles 'n giineyine yerlesmis uluslararasi bir sahil kentidir.
Yiizolgimii agisinda California 'min  besinci bilyilk kentidir. Isadamlarmm
proseslerinde geri doniistliriilebilir maddeleri kullanarak iretim yapmasim tegvik
etmek amaciyla geridonlisim pazar gelistirme bolgesi programui uygulandi (
Recycling Market Development Zone Programme (RMDZ) ). Bu program Califoria
Geligtirilmis Atik Yénetim Heyeti ve California gehri tarafindan desteklendi.

Long Beach schri ve California Eyaleti tiretimlerinde geri doniistiiriilebilen
maddeleri kullanan sirketler i¢in farkh avantajlar meydana getirmistir. Bunlarin
bashcalar gunlardir: Geri doniisim ekipmanlarinin saflanmasinda vergi kolayhig1 ve
kredi yardimi saflanmaktadir. Teknoloji transferi ve bilgi akisi California
Geligtirilmis Atk YOnetim Heyeti tarafindan saglanmaktadir. Ik yil elektrik
fiyatlarindan %15, ikinci y1l %10 ve iiglincti y1l %5 indirim saglanmaktadir.

Onceleri kigtik Slgekli endiistriyel ¢aligmalar ile kentsel atiklardan elde edilebilen
geri donistirilebilir maddeler kullanilarak iiriin elde edildi. Daha sonralar1 program
Eyalet Olceginde caligmaya baglayinca ve geri kazamim teknolojileri gelistikce
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isadamlan biyiik 8lgekli geri kazamm endistrileri olusturmaya basladilar. Program
Temmuz 1992 'den itibaren birkag yil igerisinde 1000 'in tizerinde yeni {iretim dallar

olusturdu.
Long Beach igerisinden se¢ilmis basaril birkag sirket sunlardur:

EcoPave California

Kullandi@1 atik: Atik asfalt

Uriin: Yeni asfalt.

Cevreye etkisi: En az hava kirliligi, kat1 atik yok, atiksu yiikii yok.
Adet: 15 igyeri vardw.

Pacific Pallet

Kullandig1 Atik: Long Beach limanindaki atik tahta

Uriin: Tahta paletler.

Cevreye etkisi: Bigki tozundan §tiirii minumum hava kirliligi, minumum kat1 atik,
atiksu yiikd yok.

Adet: 12 igyeri.

Industrial Tires

Kullandifin Atik: Atik lastikler.

Uriin: Kaplanmus lastikler.

Cevreye etkisi: En az tehlikeli atik {iretimi, hava kirliligi fazla, atiksu yiikii yok,
kullamilamayan lastikler toprak altina ya da diizenli depolama alamina g&miiliir veya
Mobius Tires tarafindan hammadde olarak kullamlabilir.

Adet: 12 igyeri.

Mobius Tires

Kullandin Atik: Atik lastikler.

Uriin: Asfalt kaplamas igerisinde kullanmak igin pargalanmig lastik.
Cevreye etkisi: Giiriiltii kirliligi var, atiksu yiikii yok ve biraz kat1 atik.
Adet: 20 is yeri.
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Atik borsasi ile giindeme gelen geri doniisiim her ne kadar yeni bir teknik degil ise
de, halk, isyerleri ve sanayi atiklarin yarattif1 ¢evresel etkiler ve artan fiyatlar ile
miicadele sertlestikce kentsel kat1 atik yonetiminde 6nemi gittikge artmaktadir.

3.7.1 Tiirkiye 'de geri kazanim ile ilgili yasal mevzuatlar

14.03.1991 tarihinde Resmi Gazetede yaymlanarak yirirlige giren Kati Atiklari
Kontrolii Y6netmeligi, kat1 atifin olusumundan bertarafina kadar ki siireg icinde,
alinmas1 gereken Onlemleri, uyulmas1 gereken esaslari, bu ylikiimliilikleri yerine
getirecek sorumlular1 tanimlamig, 2872 sayili Cevre Kanunu ' nun ilgili hiikiimlerini
de hukuki dayanak alarak ylirtirliige koymustur. Y6netmeligin ylrirlige girdigi
14.03.1991 tarihinden sonra swrasiyla, 03.04.1992, 22.02.1992 ve 02.11.1994
tarihlerinde degisiklik yapilmustir. Geri kazanima iligkin 6nemli degisikliklerin yer
aldig1 02.11.1994 sayili yonetmelik degisiklifi, geri doniigim, geri kazamm, tekrar
kullamm tamimlarin: getirerek, bu konudaki eksiklikleri gidermistir. Ayn1 yonetmelik
degisikligi belediyelere geri kazanimi konusunda bir dizi yiikiimliiliikle getirmistir.

Kat1 Atk Yonetimi ile ilgili diger yonetmelik, kanun ve ydnetmelikler asagidaki
tablolarda (Tablo 3.3 ve 3.4) verilmektedir. Tablolardan da anlasilmaktadir ki diger
¢evre konularinda oldugu gibi Kati Atik Yonetiminde de bir mevzuat karmasasi
yasanmaktadir. Genel olarak, KAKY gereginden fazla detaya inen ve bir anlamda
teknoloji ve teknik tammlamalara giden bir yapidadir. Giinlimiiz kosullarinda yeni
teknik ve teknolojinin gelismesine ayak uydurabilmek igin siirekli ySnetmelik
depisikligi gerekmektedir, ancak bu ydntem ciddi ve kalict bir sistemi

zedelemektedir.

3.7.1.1. KAKY 'nin amaci:

Kat1 Atiklarm Kontrolii Yénetmeligi ‘nin amac1 “Kat1 Atik Yonetimi” adl kitapta
soyle belirtilmektedir (TMMOB Cevre Miihendisleri Odas: 1995).
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Tablo 3.3. Kat1 Atik Yonetimi ile Ilgili Kanun ve Yonetmelikler.

Kanun / Yonetmelikler

Yaym tarihi/
Resmi Gazete No

Konu

Cevre Kanunu
Paragraf 8,12

11 Agustos 1983,

Resmi Gazete No: 18132

Tehlikeli atik depolanmasﬁun
kisitlanmasi, kesin atik hesabi igin
sorumluluklarin tesbiti

Kat1 Atiklann Kontroli
Yonetmeligi

14.03.1991,

Resmi Gazete No: 20814

Atik tantmi, minimizasyonu ve geri
kazammu, depozit ve geri dénigim
kotalan, kat1 atiklanin toplanmasi ve
tasinmasi, kat1 atiklann dizeli
depolanmasi (teknik ve gevresel
kisitlamalar), kompostlagtirma
(teknik ve gevresel kisitlamalar),
yakma (teknik ve gevresel
lasitlamalar), Kat1 Atk Yénetim

| tesisleri igin ingaa ve igletme izinler,

atiksu antma tesisi gamurlarnnn
tanmda kullamlmast

Tibbi Atiklarin Kontrolil
Yonetmeligi

20.05.1993,

Resmi Gazete No: 21586

Kaynak, tasima ve ara depolamada
hastane atiklarimin aynimasi, tagima
yontemleri, hastane atiklanmun
yakilmas, diizenli depolanmas,
siniflandinlmast ve tehlike
derecesinin belirlenmesi kriterleri

Tehlikeli Atiklarin Kontrolil
Y6netmeligi

27.08.1995,

Resmi Gazete No: 22387

Sorumjuluklann tesbiti, tasima,
depolama ve yakma gegici
depolama, depolama i¢in
siurlandirmalar, diizenli depolama,
milletlerarasi tagima, depolama
metotlan, tehlikeli atik olusumuna
neden olan aktivitelerin listesi,
tehlikeli atik tiplerinin listesi, atik
bildirim formu, diizenli depolama
teknigi
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Tablo 3.4. Kati Atk Yonetimi ile ilgili paragraflar iceren difer kanun ve

yonetmelikler.
Kanun / Paragraf | Yayn tarihi/ Konu
Yonetmelikler Resmi Gazete No.
Belediye Kanunun No. 1580 |23,24,19 | 14.04.1930, Caddelerin temizlenmesi ve sihhi sarttanmn
Resmi Gazete No. | gelistirilmesi, atik toplama
1471 -
Biiyiiksehir Belediyeleri 6] 09.07.1989 Kat Atk Yonetim tesislerinin isletimi ve ingaas
Kanunu 249 Resmi Gazete No. | igin sorumluluklar
18453
Qzel Cevre Koruma Kurumu | 12¢, 13 g | 13.11.1989, Belediye siurlan digindaki bblgelerde yapilasmanin
Baskanhign Kurulmasina Dair Resmi Gazete No. | planlamasi, ingaasi ve bu alanlarda olusan auklann
Kanun Hiikmiinde 20341 toplanmasi
Kararmame
Kiy1 Kanunun No. 3621 6a, 8, 17.04.1990, Kiy1 alanlanna auk bogalumumn yasaklanmasi ve
15a.2 Resmi Gazete No: | cezalar
20495
Kiy: Kanununun 21b.2 03.08.1990, Atklann kiyiya bosalulmasina uygulanan cezalar.
Uygulanmasina Dair Resmi Gazete No:
Ydnetmelik 20594
Cevre Bakanhgi’'mn Kurulug |8 a, 9a..k | 21.08.1991, Cevre Kirlenmesini Kontrol ve Onleme
ve Gorevleri Hakkinda Resmi Gazete No. | Miidiirliigiinde Katu Atik Y8netimi igin
Kanun Hitkmiinde 20967 sorumlutuklann tesbiti, tehlikeli auklann
Kararname siniflandinimas). risk degerlendirmeleri vb.
Belediye Gelirleri 44 xy 24.07.1993, Belediyelerin Cevre Temizlik Vergisini toplamasi ve
Kanununda Degigiklik Resmi Gazete No: | bu verginin miktanm saptama yetkisinin verilmesi
Yapilmas: Hakkinda Kanun 21647
Cevre Kirliligine Yol Agan 26.05.1991, Kati Atk Yonetimi tesislerini ikinci grup olarak
Igletmelerin Faaliyet Kollan Resmi Gazete No: | siflandinimasi
itibariyle Gruplandinimasi 20882
Hakkinda Karar
Belediye Gelirleri Kanunu 08.01.1994, Cevre Temizlik Vergisi ile ilgili
Genel Teblig Seri No. 14 Resmi Gazete No: | sintflandirmalar. formliar, agiklamalar vb.
21812 )
Belediye Gelirleri Kanunu 25.12.1995, 1995 igin Cevre Temizlik Vergisinin yeniden
Genel Teblig Seri No. 21 Resmi Gazete No: | degerlendirilmesi
22504
Belediye Gelirleri Kanunun 13.12.1996, 1996 igin Cevre Temizlik Vergisinin yeniden
Genel Teblig Seri No. 22 Resmi Gazete No: | degerlendirilmesi
22846
Gayri S1hhi Milesseseler Ek S 26.09.1995, Geri doniisiim merkezleri, depolama alanlan ve
Yénetmeligi B72,B74 |Resmi Gazete No: | kompost tesislerinin ikinci sinuf gayri sihhi milessese
B83 22416 olarak simflandinimasi :
Cevresel Etki Degerlendirme | Ek 1,3 07.02.1993, Kat Auk Yonetim tesisierini CED On Arastirma
Yonetmeligi Resmi Gazete No: | caliymasi gerektiren faaliyetler listesinde
21489 siuflandirmas
Hava Kalitesinin Korunmas1 |2,3,7,8, [02.11.1986, Tesislerin simflandiriimasi, emisyon standartlan,
Yénetmeligi ’ 10, Ek 4, 5, | Resmi Gazete No: | siurlan. Ek 7.2°de Kat Auk Yénetim yapilan igin
6,7, 8 19269 6n goriilen kasitlamalar vermektedir. Ek 8 de bu
yapilann izin verilen emisyon gruplanna gore
simflandinimasi yer almaktadr.
Gevre Kirliligini Onleme 17.05.1985, Cevre Temizlik Vergisinin kullaums ve fonun
Fonu Yonetmeligi Resmi Gazete No: | belediyeler tarafindan kullammuna iliskin esaslar
78757
Su Kirliligi Kontroli Tablo 20.6 | 04.09.1988, Kati Auk Yonetim tesislerinden kaynaklanan
Yonetmeligi Resmi Gazete No: |atiksular igin degarj standartlan.

19919
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"Y6netmelik, her tiirlii atik ve artifin ¢evreye zarar verecek sekilde dogrudan veya
dolayli bir bigimde alici ortama verilmesini, depolanmasm, taginmasim,
uzaklagtirilmasim ve benzeri faaliyetlerin yasaklanmasini, ¢evreyi olumsuz ydnde
etkileyebilecek olan tiiketim maddelerinin idaresini belli bir disiplin altina alarak,
havada, suda ve toprakta kalici etki gdsteren kirleticilerin hayvan ve bitki nesillerini,
dogal zenginlikleri ve ekolojik dengeyi bozmasim 6nlemeyi ve buna y&nelik prensip,
politika ve programlarin belirlenmesini, uygulanmasi ve gelistirilmesini
amaclamaktadir."

3.7.1.2. KAKY 'nin kapsamn:

Kat1 atiklarin kontrolii ydnetmeliginin kapsam konusunda“Kat1 Atik Y6netimi” nde
sOyle demektedir (TMMOB Cevre Miihendisleri Odasi 1995).

" Yo6netmelik, meskun bélgelerde evlerden atilan evsel kat1 atiklarin, park, bahge ve
yesil alanlardan atilan bitki atiklarinm, iri kati atiklarin, zararli olmamakla birlikte
evsel kat1 atik 6zellifine sahip sanayi ve ticarethane kat1 atiklarinin, evsel atiksu
aritma tesisinden elde edilen (atilan) aritma ¢amurlarimmn, zararli atik smfina
girmeyen sanayi aritma tesisi (endiistriyel atik su aritma tesisi) ¢amurlarinin, hafriyat
topragy, ingaat molozunun toplanmasi, taginmasi, geri kazanilmasi, degerlendirilmesi,
bertaraf edilmesi ve zararsiz hale getirilmesine iligkin esaslar1 kapsar.

Ozel ve/veya resmi kuruluslarca ve gercek kisilerce tretilip gesidi, 6zelligi ve miktan
itibari ile insan saglifina zarar veren, su, hava ve toprag kirleten, yanici ve patlayici
madde ihtiva eden, hastalik mikrobu tagiryabilen zararli ve tehlikeli atiklar hakkinda
bu y6netmelik hiikiimleri uygulanmaz."
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3.7.1.3. KAKY 'nin geri kazanima iligkin hiikiimleri

Yonetmeligin, " B6lim 2 Uretim Bertaraf Etme ve Ozendirmeye Iligkin Esaslar "
bashg1 altinda su maddeler bulunmaktadir (Ozbagaran 1998).

"Kat1 atiklar1 tireten kigi ve kuruluglar, kat1 atiklarin degerlendirilmesi ve geri
kazanilmasina déniik ¢aligmalara katilmakla yiik{imliidiir.

Miistesarhk (Bakanlik) mahallin en biiylik miilki amiri ve belediyeler kati atik
bertarafi ile ilgili olara konut ve igyerlerinden daha az atik atilmasm temin etmek,
atik icerisinde zararh maddelerin atilmasim 6nlemek, kat1 atiklar1 degerlendirme ve
maddesel geri kazanma ¢aligmalarina katilimi saglamak iizere ilgili kisilere yonelik
egitim ¢aligmalari yaparlar.

Madde 7. Bakanlik, mahallin en biiyiik miilki amiri ve belediyeler, atikk madde, hurda
kagit ve ¢Oplerden imal edilen mamullerin tercih edilmesini tesvik etmeye, yeniden
degerlendirmeye uygun veya ¢evre ve insan saghgma zarar vereden bertarafi
miimkiin olan maddelerin kullanilmasini tegvik etmeye, uzun siire dayanikh ve
onarima elverisli makine ve teghizatin tercih edilmesini saglamaya iligkin 6zendirici
faaliyetlerde bulunurlar

Kat1 atiklari geri kazanma amaciyla tesislerinde isleyen kisi ve kuruluglara, bu
faaliyetlerinden dolay:r Cevre Kirliligini Onleme Fonu 'ndan karsilanmak {izere
uygun goériilmesi halinde maddi destek saglanabilir.

Belediye ve miicavir alan sinirlari i¢inde belediyeler, bu alanlar diginda ise mahallin
en biiylik miilki amiri

* ihtiva ettikleri zararh maddeler dolayisiyla degerlendirilmesi ve bertarafi 6zel
islemler gerektiren kat1 atiklari, diger atiklardan kendi iginde simiflandirarak ayri
olarak toplamak ve tagimak veya stz konusu maddeleri iiretenler veya tiikketenlere
benzer islemleri yaptirmakla,

* kat1 atklarm c¢evreye zarar vermeden bertarafini ve degerlendirilmesini
kolaylastirmak, c¢evre kirlenmesini Snlemek ve ekonomiye katkida bulunmak
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amaciyla atiklar1 simflandirarak ayr toplamak ve bunlarla ilgili tedbirleri almakla
ylktmliidiirler."

Yonetmeligin 6zlinde geri kazanmima iligkin yeterli bir yaptirim bulunmamakta sadece
Ozendirme, ydnlendirme bulunmaktadir.

3.7.1.4. Depozito ve geri doniisiim (kota) uygulamasi

Bakanlik, dogada ayrigmasi uzun stireler alan plastik ve metal esash malzemelerden
imal edilen ve y6netmelik eklerinde verilen madde ve iiriinleri iginde bulunduran
kaplarm kullanimini ve atik oranmmi kontrol altina almak ekolojik sistemlerin
dengesinin bozulmasim1 8nlemek amaciyla kota veya depozito uygulamasim zorunlu
kilmaktadir (Tablo 3.5). Yonetmelik, bu iiriinleri tiretenleri veya bu diriinlerin
konacag ambalaj malzemesini {iretenleri sorumlu tutmayip, dolumculari direkt
sorumlu kilmaktadir.

1995 yilindan itibaren uygulanacak kota oranlari, bakanlik biinyesinde olugturulan
Geri Kazamim Komisyonu tarafindan belirlenmektedir.

3.7.1.5. Geri kazamlabilir malzeme

Tirkiye Devlet Istatistik Enstitiisi tarafindan yapilan bir aragtirmaya gére, Kisi
bagina diisen glinlitk evsel atik miktarinim, mevsime ve tilkenin farkli bslgelerindeki
ortalama gelir diizeylerine gére farklilik g8sterdigini ortaya koymaktadir. Sonuglar;
evsel atiklarin yaz mevsiminde kisi bagina giinde 0.2-0.9 kg. arasinda, kigin ise 0.18-
0.8 kg. arasinda degismekte oldugunu gostermektedir. Yine rapora gére evsel
atiklarin geri kazanabilir maddelerden olugan kisminn yaz mevsiminde %8.5 ile
%22.9 arasinda, kis mevsiminde %3.7 ile %15.6 arasinda degistigi goriilmektedir.

GKA 'min malzeme dagilimi Tablo 3.6. 'da gdsterilmistir. Bu tabloya gore:
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Tablo 3.5. Kota ve depozito oranlari.

EK 1. Kaplanna.'dépozito veya kota uygulanacak madde ve tirinler :

1 Sit, yogurt ve ayran

2. Yenilenebilir siv1 yaglar
3. Meyve ve sebze sulan ve meyve 6zii

4. Dogal su, kaynak suyu, maden suyu, sofra suyu

5. Alkol igermeyen megrubatlar

6. Alkollu. alkolsiiz bira

7. Uziim mayalandinimastyla yapilan sarap

8. Vermutlar ve ekstraksiyonla lezzetlendirilmis tiziimden yapilan saraplar
9. Elma saraby, likér ve diger mayalandinlmug ickiler

1

0. Hacimce % 80’den az alkol muhtevasiyla dogallifi bozulmamus etil alkol, alkollii ickiler,

¢Ozeltiler ve digerleri
11. Mayalanmug sirke ve seyreltik asetik asit
12. Siv1 deterjanlar (¢amagir mutfak)
13. Sampuan sag kremi vb. tiriinler
14. Camagir sulan
15. Camagir yumusaticilan

EK 2. Plastik.metal, cam ve termoplastik madde ihtiva eden karton esash kutularin
toplanmasinda ulagilacak oranlar (adet ve agirhk tizerinden):

Yillar Plastik-cam Metal Terma plastik intiva eden karton ekli
1991 % 15 % 10 (goniillil hedef) -

1992 % 25 % 15 . -

1993 % 35 % 20 -

1994 % 45 % 30 % 5 (goniilli hedef)
1995* %60 % 45 % 5

1996* 82500 ton 6173 ton % 5

1997* 85000 6500 ton % 10

1998* ? K % 15

(*) 1995 den 2000 senesine kadar olan hedefler komisyonca tespit edilmektir.

Plastik.metal, cam ve termoplastik madde ihtiva eden karton esash kutularnin geri
kazanilmasinda ulagilacak oranlar (toplanan agirhifin iizerinden) :

Yillar Plastik - cam Metal TMIEKEK

1995 % 45 % 45 % 45

EK 3. Ambalaj Birim Satig Fiyatina Gére Uygulanacak Depozito Bedeli Oranlan:

Uriin Ambalaj Ambalajin Dolumcuya
Birim Satis Fiyatimn
Mesrubat Ambalajlaninda % 50’si
' Mesrubat Ambalajlari Diginda : . % 25’

64



Tablo 3.6. Geri kazanilabilir atik dagilim ve kota.

Gergeklegen

Toplam GKEA Toplam GKAA | Kota Kapsami | Kota Toplanan | Kota Gerikazamlan oy
. a.o@\__v (ton/y1l) (ton/y1l) (ton/y1l) (ton/ynl) ylzdesi
Kagit-karton 690,000 500,000 - - - 0%
Metal 135,000 50,000 28,000 7,000 6,500 25%
Cam 235,000 22,000 180,000 65,000 60,000 36 %
Plastik PE,PP,PS 210,000 120,000 43,000 13,000 11,000 30%
PVC-PET 75,000 50,000 28,000 8,000 7,000 30%
Diger 135,000 10,000 3,000 450 150 15%
Toplam 1,480,000 950,000 282,000 93,450 84,650 |

yaklasik ekonomik deger $115,440,000] $75,000,000; $20,000,000] $7,000,000 $6,600,000
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Sonug:

Toplam evsel atik: 12 Milyon ton/yil

Toplam Geri Kazanilabilir Malzeme: 1.48 Milyon ton/yil ( 1/8 EKA )

Toplam GKA: 950.000 ton/y1l ¢ 1/12 EKA )

KAKY 'ne konu olan GKA: 282.000 ton/yil ( 1/40 EKA )

KAKY 'nce 8ngortilen geri doniistim: 93.000 ton/y1l ( 1/120 EKA)

KAKY 'nce 6ngériilen geri kazamm: 41.000 ton/y1l ( 1/240 EKA ); ( 1/30 GKEA)
olarak goritlmektedir.

3.7.2. Kocaeli Sanayi Odasi ve Atik Borsast

Diizinelerce farkhh geri doniigiim segenekleri kullamlabilir. Uygun sekilde
yuriitildigl zaman, bir geri doniisiim programu popiiler bir kentsel atik ySnetim
aktivitesi haline gelebilir.

Ulkemizin ik uygulamas1 olan Kocaeli Atik Borsas ilimiz igin yeni bir atik yonetim
segenegini olusturmugtur. Kocaeli Atik Borsas: iilkenin geneline yayilmadan 6nce
kurulmus yerel bir programdir. Programm kiigiik dl¢ekli olmasi ile, hem Kocaeli
Sanayi Odasi'nin yerel deneyimleri olusacak hem de planlamadaki hatalarin neden
olacafi problemler minimize edilecektir. Boylece atik borsasi i¢in hangi
programlarin ve tekniklerin Kocaeli igin daha yararh olacafini kargilagtirabilecek ve
degerlendirebilecektir. Kocaeli Atik Borsasi ' nin yurdumuzun geneline ya da daha

biiyiik 6lgekli programlara uygulanmas: zamam gelince, Kocaeli Sanayi Odas1 bu
konuda pratik deneyimlere sahip olacak, program basarisim arttiracak ve yapilan

yeni yonetimin ¢izgilerini belirleyecektir.

[limizde Atik Borsasi: kuruldu ama zorluklardan biri hala, geri doniisiim pazarmmn
anlasiimas1 ve gelistirilmesidir. Kocaeli Sanayi Odas1 sanayiciyi borsaya tegvik
etmek amact ile, attk borsasina giren maddeleri satan ve kullamcilar arasinda
antlagsmamn saflanmas: isleri i¢in simdilik ne satandan ne de kullanicidan herhangi
bir ticret talep etmemektedir. Sadece kullamilabilir atifim1 Oda ' ya belirten ve borsaya
iye olan sanayiden ilk ilyelikte ve bir kereye mahsus bir miktar iicret alinmaktadir.
Ayrica borsanin geligtirilebilmesi i¢in sanayicilerin ya geri doniigtiiriilmily maddeleri
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kullanmaya tegvik etmesi ve her yerde bulunabilen geri doniigtiiriilebilir maddelerin
kullanmminin ~ genigletilmesi  gerekmektedir. = Boylece  sanayiler, geri
doniigtliriilebilirlik ve artan meslekler igin gilivenilir bir pazar hazirlayacaktir. Bu
uygulamaya 6rnek teskil edebilecek bir geri donlisim akim semas: $ekil 3.3 'de
g0sterilmistir.

Semadan goriildigii gibi, cevreye kargi duyarhihimi yaptifi caligmalarla ifade eden
Tirkkablo ' nun iiretim faaliyetleri sonucunda g¢ikan plastik atiklar ve bakir tel
degerlendirilebilir atiklaridir ve bunlari iyi bir sekilde degerlendirilmektedir.

Atik Borsasi programmnin olusturulmasi i¢in yerel atiklarla ilgili bilgilere ihtiyag
duyulmamustrr. Atik borsasina giren sanayiler hangi maddelerin geri d6niigiim igin
kullamlabilecegini bildirmisler ve Sanayi Odas1 da programinda atigin konumﬁnu
belirlemigtir. Atik borsasi programlarinda kullamilan atik bilgileri, tiiketim
maddelerin potansiyellerinin saptanmasi i¢in pazarlarin analizlerini hedefler.

Diinya da bir¢ok geri doniigiim programlar1 6zel kisilere verilen yetkilerle yillarca
isletilmistir. Ornegin: {iretim faaliyetleri, atik tasiyicilar, hurda toplayicilar, transfer
istasyonu operatdrleri ve diizenli depolama alami operatorleri. Yeni olusturulan
Kocaeli Atik Borsas1 ise gimdilik goniilli organizasyonlar tarafindan
ytirtitilmektedir. Ornegin: Kocaeli Sanayi Odasi ve sanayi kuruluglar1. Bu tip
programlarin planh c¢aliymasi ¢ok 6nemlidir. Uygulanan borsa programu diger
gruplarin katilmas ile daha da biiyilyecektir.

Ulkemizde yeni bir atik ydnetim segenegi olarak goriilen geri doniisiim sanayimizin
¢ofuna yabancidir. Geri doniisimiin ilerletilmesinde g¢evre ile ilgili
yonetmeliklerinde geri doniisimii savunan sekilde olmahdir. B&ylece, geri doniisiim
ve atik borsasi popiler bir aktivite olabilir. Ornegin, bir sanayi kurulusu olugan
atiklarn Izaydag tarafindan giderilmesini istedigi takdirde olduk¢a yiikli bir atik
giderim bedeli 8demek zorunda kalacaktir. Ya da atiklarindan, atik borsas: aracihf
ile atiklarim1 degerlendirebilecek bagka bir sanayiye satilmasim saglayarak kendisine
killfet yerine yarar saglayabilir. Ayn1 zamanda difer sanayi daha ucuza hammadde
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temin etmis hem de depolama alaminin veya ¢6p yakma tesisinin yiikii azaltilmis ve
gevre korunmus olur. Bdyle bir uygulamanin rnegi Tablo 3.7. 'da gdsterilmistir.

Tablo 3.7. Atklarin Yakma Yontemi ve Atik Borsasi ile Giderilme Maliyetlerinin
Karsilastiriimasi.

ATIK MIKTARI iZAYDAS IZAYDAS A. BORSA A.BORSA
B.FiATI ___ MALIYETi __ B.FIiATI MALIYETI

Al tel 6,5ton/yil 225 DM/ton  1462,5DM 30,000 TL/’kg 195,000,000 TL
cekme yagi

Bakir em.40 ton/y11 90 DM/ton 3600 DM 30,000 TL/kg 1,200,000,000 TL

Spidem 20 ton/y:l 385 DM/ton 7700 DM 30,000 TL/kg 600,000,000 TL

em. suyu

Yag tutucu 10 ton/y1il 90 DM/ton 900 DM 20,000 TL/kg 200,000,000 TL
havuz atigi
TOPLAM 13662,5 DM 2,195,000,000 TL

Haziran 1998 itibari ile 1 DM yaklasik 148.000.TL oldufunu kabul edersek:
148.000 X 13662.5 =2.022.050.000. TL

Sanayi atik borsasindan yararlanarak 2.022.050.000.TL o6deyerek kurtulacag:
atiklardan 2 milyar yiiz doksan bes milyon TL gelir elde etmistir. Hem de bu
atiklarm tesislerde yanma sonucu gikan gazlar tarafindan atmosferin kirletilmemesi
saglanmig oldu. Biitiin bunlar geri doniisiim teknolojilerinin daha da gelistirilmesiyle
atik borsasimin oldukga cazip hale gelebilecegini gdstermektedir.

Diinya da birgok geri d6niisim programlar1 dzel kigsilere verilen yetkilerle yillarca
igletilmigtir. Omegin: tiretim faaliyetleri, atik tastyicilar, hurda toplayicilar, transfer
istasyomu operatérleri ve diizenli depolama alami operatorleri. Yeni olusturulan
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Kocaeli Atik Borsasi ise gimdilik gOnillli organizasyonlar tarafindan
yirtitilmektedir. Omegin: Kocaeli Sanayi Odas1 ve sanayi kuruluglari. Bu tip
programlarin planli ¢aliymasi ¢ok ©&nemlidir. Uygulanan borsa programu diger
gruplarn katiimas: ile daha da bilyiiyecektir.

Sanayicilerin yam1 swa halkin da atik borsasina katiimin tegvik icin Kocaeli
blinyesindeki belediyelerin de borsaya iiye olmasi1 gereklidir. BSylece belediyeler
tarafindan planlanan gevre ile ilgili ¢alismalar daha ciddi bir hedef ve gorilg igerir.
Ornegin: Sniimiizdeki son bes yilda evsel atiklarm %30 unu geri doniistiirmeyi
hedeflemeli. Bu hedeflerin ger¢eklesmesi igin gerekli ¢aliymalar planlamr,
Saraybahge Belediyesi tarafindan bu konuda bir pilot &lgekli ayirma programu
baglatilmis durumdadir. Bu programin igerisinde, atik bilegsenleri saptanmali ve
fizibilitesi yapilmalidir.

Geri doniigimiin geligmis oldugu bolgelerde geri doniisim 6zel sektdre yetki
verilmesiyle yapilmaktadir. Ornegin : Aliiminyum sanayi, tiiketicilerin kullamp attif:
aliminyum atiklar1 toplayarak, geri kazamim merkezlerinde isleyip bilyikk maddi
yararlar saflamaktadirlar.

Biiyiik 6lcekli caligmalara ilave olarak, goniillii organizasyonlar ile geri déniisiim
yiritiilir. Gazete kagid1 ve aliiminyum kutu toplama, ilkokullar ya da kii¢itk gruplar
ile yapilabilir.

Ozel geri d6niistim programlan planlamirken, aliiminyum, cam gibi maddelerin pazar
sartlarina ve getirecekleri gelir miktarina dikkat edilmelidir. Ciinkii, geri doniisiim
¢ofunlukla parayla yapilan ¢alismalar igerir. Bu nedenle geri doniisiim de karigik
kagit ve karigik plastikler gibi diigiik degerdeki materyallerden genellikle kagimlir.

3.7.3. Endiistriyel atiklarin degerlendirmesine ait drnekler

Ekonomik, teknolojik ve ekolojik agilardan bakildiginda bir ¢ok endiistriyel atifin
birgok sektoriin geleceginde 6nemli roller aldifa ve alaca$s goriilmektedir.
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Ulkemizde termik santraller, demir-gelik, bakir, ferrokrom, giibre, kagit, v.b. sanayi
alanlarindan elde edilen bir ¢ok atik malzemenin kullamim olanaklarinin yaratilmasi
¢ok yonlii yararlar saglayacaktir. Bir yandan bir ¢ok malzemenin ¢esitli 6zelliklerinin
iyilestirilmesi, konvansiyonel malzemelere yeni kullanim alanlari bulunabilmesi
veya bilinen uygulamalar i¢in yeni malzemeler tiretilmesi saglanurken diger yandan
enerji tasarruf, ekonomi, gevre koruma, dogal kaynaklarin daha akilc: kullanim gibi
avantajlar da elde edecektir. Ulkemize faydalar saglayacak bu tir ¢ahismalarin
bazilan asagida sunulmugtur:

3.7.3.1. Lastik ve plastik atiklarin asfalt beton kaplamasinda degerlendirilmesi

Ulkemizde kullamlmus lastiklerin biiyiik bir kism1 yenilenmektedir. Atik durumunda
olan lastikler ise {ilkemizde %11 oraminda bir paya sahip olan rejenere kauguk
imalinde kullamilmaktadir. Rejenere kauguk sanayisi atik lastik birikimini
engellemektedir. Ulkemizde gerek ihtiyacin azlifn ve gerekse rejenere kaucuk
tiretiminde degerlendirilmesinden dolay:r atik lastik miktar1 gevre sagligimi tehdit
edecek boyutlara ulagmamgtir. Fakat, Tiirkiye' de son yillarda otomobil {iretiminin
artmasi ve rejenere lastife gosterilen talebin azalmasiyla tilkemizin birgok sorunlarla
karsilagabilecegi unutulmamalidir.

Lastik ve plastik atiklarin basta A.B.D. olmak tiizere gesitli iilkelerde yol st
yapiminda kullamlmasina rastlanmaktadir. BSylece hem lastik ve plastik atiklarin
olusturacagi c¢evre kirliligi Onlenmekte ve hem de bu atiklar kullamilarak asfalt
kaplamalarin  6zellikleri iyilestirilmektedir. Ayrica, atiklarn bu sekilde
kullanilmasiyla tilke ekonomisine de katkida bulunmaktadir.

Ulkemizde imal edilen asfalt beton kaplamalarin performansi olduk¢a diistik ve
kullamim 6mrii kisadir. Asfalt kaplamalar {izerinde yapimdan kisa bir siire sonra
¢atlak ve deformasyonlar meydana gelmekte ve bunlarin giderilmesi oldukga
masrafli olmaktadrr. Yollarda meydana gelen bu ¢atlak ve deformasyonlar yeterli
kalitede malzeme kullamlmamas, yol alt yapisinn ve tist yapmin standartlara uygun
inyaa edilmemesi veya yol ulagima agildiktan sonra tagitlarin belirlenen yiik smirin
agmalari, yol bakimlarinn yeterince iyi yapilamamasi gibi nedenlere baglanabilir. Bu
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nedenlerle, asfalt yol kaplamalarim baz1 6zelliklerinin iyilestirilmesine ¢aligilmigtir.
Bunun i¢inde takviye malzemesi olarak, lastik ve plastik atiklar kullanilmugtir.

Lastik parcalar: ilave edilen kaplamalarin, mevcut asfalt beton kaplamalarina gore
daha elastik oldugu ve don kabarmasi sonucunda olugan ¢atlama potansiyelini en aza
indirdigi, sicakhk etkisiyle kaplamanin yumusamasmi ve genlesmeyi minumuma
indirip kaplamanin bozulmasm: &nledigi tespit edilmistir. Dolayisiyla, normal asfalt
kaplamalarindan daha az kalinlik ve maliyette imal edilebilmektedir.

3.7.3.2. Fosforik asit atif1 jipslerinin kullanim alanlan

Fosforik asit Uretimi {ilkelere gére %90-%100' ¢ varan oranlarda fosfath giibre
{iretimi endiistrisinde kullanilmaktadir. Apatit veya fosfat kayasimna siilfiirik asit etki
ettirilerek fosforik asit elde etme ydntemi, yas ySntem olarak adlandirilmakta ve
Tirkiye' de oldugu gibi diinyada da ¢ok yaygm olarak kullanmilmaktadir. Ancak bu
asidi yag ySntemle tiretimi sonucunda yan tiriin olarak, "Sentetik ham al¢i, fosfath
alcitasi, endiistriyel ham alcitasy, fosfojips" gibi adlarla tanimlanan ve elde edilmesi
ana hatlar1 ile agagidaki kimyasal denklem ile ifade edilen katigikhi jips camuru agia
¢ikmaktadir,

Ca;0(PO4)eF2 +10 H; SO4+20 H, O — 6 H PO4 + 10CaSO4 .2H, O +2HF  (3.1)

Giibre fabrikalarindan aliman verilere gére, her 1m3 fosforik asit liretimi sonucunda
5.5 m® fosfojips agia ¢iktig1 g6z 6niine ahnirsa, bu yan {irliniin her sene milyonlarca
tona varan miktarlarinin kiigtimsenemeyecek bir gevre kirlilii olusturdugu, ayrica
taginmas1 ve gOmiilmesinin de sorun yaratmasindan dolayl, yeniden
degerlendirilmesi geregi gittik¢e daha fazla 6nem kazanmaktadir.

Ulkemizde bu alanda {iretim yapan Giibre Fabrikalar1 TAS.' nin Iskenderun ve
Yarimca fabrikalarinda kuru esas tizerinden toplam olarak 2.200 ton / giin ve yilda
726.000 ton fosfojips ¢ikt1f1, bu yan Uriiniin degerlendirilip sarf edilmemesi
nedeniyle, ybrede biiyiik bir ¢evre kirlilifi olusturmasindan dolayi, fabrikalarm

fosforik asit tiretimini durduklar1 saptanmustir. Ulkemizin Bandirma ve Samsun' daki
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diger giibre fabrikalarinda ise, fosforik asit tiretimi siirmekte ve ¢ikan fosfojips bir
¢evre problemi olarak fabrika civarlarinda tepeler olusturmaga devam etmektedir.

Fosfojipsin al¢1 hammaddesi olarak degerlendirilmesi, 6zellikle Amerika Birlesik
Devletleri, Japonya, Almanya, Fransa ve Polonya gibi yeteri kadar dogal alg1
bulunmayan iilkelerde, ¢imento iiretiminde, yol yapiminda, alg1 pano, alg1 blok ya da
tugla gibi ingaat malzemeleri {iretiminde ya da alkali topraklarin gelistirilmesi igin
tarim alanlarmda olmakta ve de daha gok ve efektif kullamim alanlarmin bulunmasi
konusunda da halen cesitli aragtirmalar yapilmaktadir. Ancak, dogal algin
islenmesinin, fosfojipsin armtilarak islenmesinden ¢ok daha ucuz olmas: yiiziinden,
yeteri kadar dogal algitag1 yataklan bulunan iilkelerde oldugu gibi, Tirkiye' de de
fosfojipsin tekrar degerlendirilmesi ekonomik bulunmanug, Ucretsiz olarak
verilmesine ragmen, giibre fabrikalarindan a¢ifa ¢ikan bu madde, ya denize
dokiilerek ya da fabrika c¢evrelerinde yiiksek tepeler olusturarak, bliyitk bir gevre
kirliligi olugturmaktadir. Tiirkiye' de fosfojipsi tekrar degerlendirmek lizere isleyen
bir aritma tesisi bulunmamaktadir. Fosfath giibre fabrikalarmin atik {iriin miktar: her
gegen giin daha da artmakta ve bu maddenin atildig1 bolgelerde, saghk, turizm, tanm,
hayvancihk ve balikegilik sektorlerine dolayisiyla da iilke ekonomisine
kii¢iimsenmeyecek kadar zarar vermektedir. Bu agidan, fosfojipsin aritilarak tiretilme
metodlarmn, dogal alg1 iiretimine gére, metod agisindan ekonomik olmasa da, iilke
ekonomisi esas alinmali ve vergi indirimi ve benzeri kolayliklarla, Tiirkiye de,
fosfojipsi aritma tesisi kurulmas: sarttr. Bu maddeden, gelismis tlilkelerde oldugu
gibi sorunsuz olarak kullamilabilen, ¢evre kirliligi sorununu giderici, miimkiin oldugu
kadar uzun vadede ekonomik, agifa ¢ikan atik iirlin miktarimi karsilayan bir tiretim
sistemi ve bu sisteme uygun bir veya birkag kullanim alaninn aragtirilarak bulunmasi
gerekmektedir.

3.7.3.3. Atik su arthm ¢amuru kiiliiniin beton malzemesi olarak kullanilmasi

Kentsel atik su aritimi soncunda ortaya gikan ¢amurlarin uzaklagtirilmas igin diizenli
ve diizensiz depolama, tarimda kullanma, yakma ve denize bogaltma yaygmn olarak
uygulanan y6ntemlerdif. Ancak biitiin bu alternatiflerin ¢evreye cesitli sekillerde
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etkileri mevcuttur. Ozellikle biiylik sehirlerde suyu almms ¢amurlarm yakilmas:
giivenli bir alternatif ¢6ziim olarak ele alinmaktadr.

Avrupa, diinyanin dier yerlerinde oldufu gibi atik su aritimi standartlar: daha kat1
hale geldikge uzaklagtirilmas: gereken artan hacimlerdeki ¢amur problemleri ile karg1
kargiya kalmaktadir. Avrupa' da yilda 6 milyon tonun {izerinde kuru ¢amur ortaya
¢ikmaktadir ve 2000 yilinda bu miktarm iki katina gikacagi tahmin edilmektedir.
Atik su aritim ve uzaklagtirilmasinin maliyeti kurutulmus ¢amurun tonu bagma 100-
300 (pound) sterlin arasinda degismektedir.

A.B.D.' de 1984 yilinda yapilan bir aragtirmaya gore yilda yaklagik olarak 7 milyon
tonun tizerinde kentsel ¢gamur kat1 maddesi olugmaktadir. Hali hazirda, bu ¢amurlarin
%25-30 oranindaki kismu yakilmak suretiyle 50.000 tonun {izerinde bertaraf edilmesi
gereken ¢amur kiilii ortaya ¢ikmaktadir (Bhatty ve Reid, 1989).

Ulkemizde ise Istanbul bblgesi i¢in Istanbul Su ve Kanalizasyon Idaresi (ISK1,1992)
tarafindan yapim planlanan veya yapilmakta olan biyolojik pis su aritma
tesislerinden ¢ikacak ¢amurlarin yakilmasi amaciyla Avrupa yakasinda Baltalimani
ve Kiigiikcekmece' de, Asya yakasinda ise Riva ve Tuzla' da sabit ve akigkan yakith
¢amur yakma tesisleri planlanmig bulunmaktadr. Bu tesislerde olusacak ¢amur
kiiliiniin de uzaklagtirilmasi geregi vardir.

Atk su artim ¢amurlar1 ham, ¢lirlitilmis, suyu alinmi§ veya yakilmig durumda
biiyiik olgekli ekonomik deger tagiyan bir gsekilde kullamlabildigi takdirde ¢amur
uzaklastirma probleminin 6nemli 6lglide azaltilmasi miimkiin olabilecektir.

Gegtigimiz yillar icerisinde ¢esitli arastirmacilar atik su ¢amurlarimin ingaat
malzemesi olarak kullanimi konusunda ¢alismalar yapmiglardir. Alleman ve Berman
(1984) camuru kil ile kanstirmak suretiyle "Biobrick" iiretiminde kullanmuslardir.
A.B.D.' de Kaliforniya San Diego bolgesi su idaresi atik su aritim ¢gamurunu kil ile
karigtirarak hafif agrega tiretimi i¢in kullanan yeni bir atik su artma tesisi inga
etmistir (Ekin ve arkadaglari1 1985, St. George 1986). Bu tesiste, 1zgaradan gegirilen
evsel atik suya kil ve alum ilave edilip karigtirilarak koagiilasyon ve flokiilasyonu
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saglanmigtir. Cékelme tankindan alinan ¢amur %45 kat1 konsantrasyonuna kadar
koyulagtirilmigtir. Daba sora, ¢amur keki kil ile karigtirilarak meydana getirilen
paletler 1070-1095 °C arasindaki sicakliklarda pigirilmiglerdir. Bu silirede elde edilen
{irin dayamikl seramik benzeri bir malzemedir ve ASTM standartlar1 330-85 (Ingaat
Betonu I¢in Hafif Agrega Standart Spesifikasyonu) hafif beton agregas: standartim

saglamustir.
3.7.3.4. Cam atiklarin degerlendirilmesi

Cam, kagit ya da plastik gibi ylizde 25' lik bir d6niistime sahip degil, kalitesinden hi¢
bir sey kaybetmeden yiizde 100 geri doniigebilen tek ambalaj maddesi.

Kullamlmis sise ve kavanozlarin cam kumbaralarinda toplanmaya baslanmasi,
yurdumuzda ilk kez 1986 yilinda Sisecam kurulusu tarafindan baglatildi. Istanbul'un
belirli yerlerine renkli camlar ve renksiz camlar i¢in ayr1 ayr: iki kumbara yan yana
olarak kondu. 600 adetle baglayan ilk adim daha sonra 1000, 1200' lere ulagiyor.

Halen, Izmit 30, Bursa 54, izmir 78 cam atik noktasina sahip. Istanbul' daki kumbara
sayis1 ise Nisan 1998 itibari ile 1059.

Son bes yilin rakamlarina baktifimizda her yil kumbara basmma yaklasik dért buguk
ton cam kirigimin toplandifimi goriiyoruz. Toplama iglemini ger¢eklestiren Sise Cam
Kurumu, 1996 yili sonuna kadar 410 bin ton cam ambalaj atigim iiretime katarak
yeniden sise haline getiriyor. Kumbaralarda toplanan cam miktar1 1 milyarin
lizerinde sige ile ifade edilebiliyor. Bu da, dogal kaynaklardan 1997 fiyatlar1 ile 272
milyar liralik yaktt ve 4 trilyon deferinde yarim milyon tona yalin hammadde
tasarrufu sagliyor.

Kumbaraya atilan kavanoz ve sigeler sayesinde elde edilen kazang hayir kurumlarmna
bagislaniyor. Bu kurumlar Istanbul' da Dariilaceze Vakfi; Ankara' da, Sokakta
Cabsan Cocuklann Koruma Dernegi; Izmir' de Esrefpasa Hastanesi Ozirliiler
Merkezi; Bursa' da Uludag Universitesi Kanser Arastrma Vakfi; izmit' de Kocaeli
Egitim Vakfi.
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Ambalaj tireten kuruluglar, mevcut yasalar geregi, piyasaya stirdiikleri triinlerinin
kullanimdan sonra geri doniigiimiini belli oranlarda saglamakla ylikiimlidiirler. Cam
ambalajda, sise, kavanoz gibi iiriinlerde bu oran yiizde 40. Ama Sisecam, biitlin
toplama ¢abalarina ramen bu yiizde 40'hk oram yakalayamadiklarim ve bu yiizden
ceza $dediklerini belirtmiglerdir.

Tablo 3.8. Illere Gore Toplanan Cam Miktar: (kg.).

Yillar Istanbul Bursa [zmir Ankara
1995...ccvrrennne 1.139.310.............. 154.310........... 325.320 ..cceut vvvrcrneinnene
1996 ......cceveeneee 1.380.100 .............. 179.165 ........... 390.655 ........... 384.670
1997(Eylal dahil) 1.423.210 ............ 108.960 .......... 273.550 ... 271.395
TOPLAM ......... 3.942.620 ..ocesensessnas 442,435 ...cc000s 089.525 ...oovucenes 656.065

Tablo 3.9. Tiirkiye Genelinde Toplanan Cam Miktar1 ( Ton ).

Yillar 1992 1993 1994 1995 1996 1997
Miktar  52.026 58.810 41.481 35.569 47.640 72.565

3.7.4. Yesil Plastik Geri Doniisiim San. ve Tic. A.S.

Yesil Plastik yiiksek yogunluklu polietilen ' den imal edilmis sise ve kap atiklarm
geri doniistiirerek yeniden sise, kap, plastik esya, su, kanalizasyon, yagmurlama
borusu, katlanabilir hortum, poset ve naylon torba, endiistriyel varil v.b. liretiminde
kullanilabilecek hammadde haline getirmek i¢in 1993 yilmda kurulmusg, 1995 yih
bagnda fiilen faaliyete gegmis olan bir tesistir. Kullanilan teknoloji ABD ' de kurulu
Grahm Engineering Corporation (GEC) tarafindan gelistirilmis olan ve " siseden
siseye " diye adlandmlan bir teknolojidir ve Yarimca-Kocaeli 'de kurulmus olan
fabrika, GEC 'in York Pennsylvania 'daki fabrikasimn bir 6rnegidir.
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Yesil Plastik, plastik geri doniigtiirmek amaciyla kurulmug olan ikinci, YYPE geri
dontigtiirmede, kapasitesi ve kalitesi ile ilk ve tek fabrikadir, Fabrikanin saatte
kapasitesi 900 kg., yilhik kapasitesi 5.000 tondur. Islenen hammadde, %20 oranmna
kadar madeni ya ambalaji icerebilir. Ek olarak kurulmus olan madeni yag sisesi
isleme hattinda ise bu oran %100 'e ¢ikmakta, kapasite ise 450 kg/saat olarak
gerceklesmektedir,

Yogun su tiikketimi ve su kaynaklarmin azlif1 nedeniyle kullandig: suyu artir ve
arittig1 suyun %75 'ini yeniden kullanir. Uretim artiklarinm %90 'm1 kullamlabilecek
hale getirerek satar ve bdylece ¢6pti minimize eder.
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4. 1ZMIT ENTEGRE CEVRE PROJESI

Izmit Entegre Cevre Projesi 1993 yiinda Bakanlar Kurulunca kabul edilerek
29.01.1993 tarihli resmi gazetede, ATIK ve ARTIK DEGERLENDIRME PROJESI
olarak nemli ve ivedi projeler arasinda yaymnlanmustir.

Yapim iginin ihalesi, Bagbakanlik Hazine ve Dis Ticaret Miistesarhii Bagbakanlik
Devlet Planlama Miistesarligi, I¢isleri Bakanh@ ve Cevre Bakanh@' nin onay:
alinarak 27.09.1993 tarihinde gergeklestirilmigtir.

Projede bir sanayi kenti olan Izmit' de ¢evre kirliliginin biitiin sorunlarina ¢dziim
getirilmesi hedeflenmisgtir.

Vinsan A.S. / Lurgi Energie und umwelttechnik GmbH konsorsiyumu Izmit
Biiyiiksehir Belediyesi adina yiiklenici olarak " Izmit Entegre Cevre Projesi " ni
gerceklestirmektedir. Bu proje evsel ve endiistriyel atiklarin bertarafi ve atik sularin
aritilmasi olmak tizere bir ¢ok sistemden meydana gelmektedir.

Izmit Entegre Cevre Projesi agagidaki projelerden olugmaktadir:

1) Klinik ve Tehlikeli Atik Yakma ve Enerji Uretim tesisi.
2) Endiistriyel ve Evsel Atik Diizenli Depolama Sahasu.

3) Izmit Dogusu Evsel ve Endiistriyel Atik su Aritma Tesisi.
4) Atik su Kollektorleri.

5) Derelerin Islahi.



4.1. Klinik ve Tehlikeli Atik Yakma Tesisi

Izmit Entegre Cevre Projesi kapsaminda yapilan Klinik ve Tehlikeli Atik Yakma
Tesisi ve Endiistriyel Atik Depolama Tesisleri, {ilkemizdeki ilk Tehlikeli Atik
Bertaraf Tesisleri olacaktir.

Gimriik Birligi stireci ile birlikte, 6zellikle ihracata yonelik firetim yapan sanayi
kuruluglar;, atiklarimi bertaraf ettiklerine ya da ettirdiklerine dair belgeleri beyan
zorunlulugu ile kargilagmislardir. Sanayicinin kendisinin depolama sahalarim tesis
etmesi, ya da yurt disinda atiklarim bertaraf ettirmesi Gnemli maliyetlere neden
olurken, {ilkemizde Tehlikeli Atik Bertaraf Tesislerinin olmamasi nemli bir eksiklik

olmustur.

Ulkemizde cevre agisindan pilot proje niteligindeki bu tesislerin isletilmesi, aym
zamanda iilkemizde Tehlikeli Atik Y6netim modelinin gelistirilmesi yoniinde de ¢ok
Onemli bir deneyim olacaktir ve bundan sonra yapilacak bertaraf tesislerinin
isletilmesinde &rnek tegkil edecektir,

Boélgedeki sanayinin iirettidi tehlikeli atiklar1 ve hastanelerden gelecek olan klinik
atiklar1 yakacak olan tesisin kapasitesi 35.000 ton/y1l dir. Bu tesis tiim bolgeye hitap

edecektir.

Hastanelerden gelen atiklar direkt yakmaya gonderilirken, sanayiden gelen atiklar,
atik kabulili, kontrol agamasinda, gerekli laboratuvar analizleri yapildiktan sonra,
depolanacak atiklar ve yakilmasi gereken tehlikeli atiklar olarak ayrilacaktir.

Klinik ve Tehlikeli Atik Yakma Projesi li¢ agamadan olugsmaktadur:

a) Atik kabulii, kontrolii, ana depolama, dozlama ve yakma i¢in menii hazirlama
{initeleri,

b) Atik yakilmasi, buhar iiretimi ve enerji elde edilmesi,

¢) Baca gazlarmin temizlenmesi, atik sularmn aritilmasi.
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Genel Tesis Tasarim::

- Ikincil Yanma odaly, direkt yiiklemeli dner atik firmi,
- Atik gaz yikama sistemi,

- Elektrik tiretim tesisi,

- Katy, s1v1 atiklar ve figilar i¢in depolama tesisi.

4.2. Evsel ve Endiistriyel Atik Diizenli Depolama Sahasi

Birgok {ilkede oldugu gibi, iilkemizde de evsel nitelikli kat: atiklarin toplanmasi,
uzaklastirilmasi ve bertarafi belediyelerin sorumlulugu altindadir.

1580 sayili Belediyeler kanunu, Umumi Hifzisthha Kanunu ve Cevre Bakanhig1' nca
yaymlanan Kati Atik Yénetmeligi, islev ve sorumluluklar1 belirtmektedir.

Yine 3030 sayill Biiyliksehir Belediyelerinin Y&énetimi Hakkindaki kanunda ise,
"Biiyliksehir Belediyeleri Atik Bertaraf Alanini segmek, tesis etmek ve igletmek ile
yikiimliidiir." denilmektedir.

Ulkemizde ilk gergek alt yapiya sahip diizenli depolama sahalarim olusturacak
olanatik depolama alanlar1 toplam 800.000 m2 bir alana yayilmaktadir.

1) Evsel atiklar i¢in toplam 6 lot (depolama sahasi) hacmi 3.000.000 m3,

2) Endiistriyel atiklar igin 1 lot, hacmi ise 700.000 m3 tiir.

Depolama sahasmin zemini kil + Jeomembran + jeotekstil igeren ¢ok tabakah
sizdirmazlik sistemleri ile kaplanmiy olup, ¢6p sizint1 sular1 ve yiizey sular1 igin
aritma sistemi yapilmugtir, Metan gaz i¢in gaz toplama sistemleri yapilmig 61up
bdylece atiklar ¢evreye zarar vermeden depolanacak ve depolama alanlar1 tamamen
doldugunda ise dstleri kil ve toprakla kapatilarak bu alanlar agaglandirilacak ve
tekrar dogaya kazandirlacaktir.

Depolama sahasinda bertaraf edilebilir atiklar:
- Evsel atiKlar,
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- Endistriyel kat1 atiklar, yakma tesisinden gelen ¢amur ve kiiller, yakilamayan baza
tehlikeli atiklar, aritma ¢amurlar.

Ayrica Izmit ve gevresinde bu sahaya evsel kati atiklar1 doken belediyelerle geri
kazamilabilir atiklar icinde " kaynafinda (evde) geri kazanim " projesi de uygulamaya
baslandi. BSylece yilda 60.000 ton (cam, plastik, kagit, metal) madde geri kazanim
amaglanmaktadir.

Bu projeye ilave olarak geri kazamlmis atiklar igin bir aywrma tesisi yapim isi
depolama sahasina yakin bir alanda ihale edilmistir. Ulkemizde ilk en genig kapsamh

geri kazanim projesi de bdylece Kocaeli' nde uygulanacaktir.

Bolgemizde sanayi ve evsel kaynakh atiklarin daha aza indirilmesi ve geri
doniisiimiine &ncelik veren bir isletim modelinin se¢ilmesi depolama sahalarmnin
daha uzun siireli kullanimi agisindan ve gevre koruma agisindan 6nemlidir.

4.3. Atiksu Aritma Tesisi

Evsel ve endiistriyel atik su aritma tesisi kentin dogu kisminda bulunan toplam 23
adet sanayi kurulusuna hizmet edecektir. Belli bir 6n antmindan sonra sanayi
tesislerinden desarj edilen atik sular, kollektorler vasitasiyla aritma tesisine tagmacak
ve burada biyolojik aritima tabi tutulacaktir. Sistemin ¢aligabilmesi i¢in bir miktar
evsel atik su artma sisteminde aritilmak {izere alinacaktir.

Tesisin genel tasarimi asagidaki gibidir:
Tesisin toplam kapasitesi 35.000 m3 / giin genel tesis tasarim1
- DN 600 - 1400 ¢aph kollektorler
- Pompa istasyonu
- Kum tutucu ve 1zgara sistemi
- On ¢okeltme
- Havalandirma tanklar1
- Coktiirme ve gamur geri devri

- Camur arttma
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- Dezenfeksiyon
4.4. Derelerin Islahi

Kentin dogusunda yer alan Sar1 Dere ve Kilez Dere yillardir sanayi kuruluglarinin
verdigi atik sular nedeniyle, birer bataklik haline gelmislerdir.

Ancak Cevre Bakanlifi'nin 6nerisiyle projeye bu derelerin 1slah1 da dahil edilmigtir.

Atiklarm kollektdr hattiyla aritma tesisine tagimnmasindan sonra, bu derelerin 1slahina
gegilmigtir.

Oncelikle Kilez Dere; Sari Dereye baglanmus, bu derelerin yillarca diplerinde
birikmis olan dip ¢amurlar: temizlenmis, akis debileri diizeltilmis ve betonarme bir
yapiyla 4,5 km'lik kism 1slah edilmigtir.

4.5. Tesislerin Isletilmesi ve Isbirligi Modelleri

Izmit Entegre Cevre Projesinin ( IECP ) Evsel ve Endiistriyel Depolama Sahalar,
Klinik ve Tehlikeli Atik Yakma Tesisi ve Endiistriyel ve Evsel Atiksu Aritma
tesislerinin her bir b6liimil igin igbirlidi firsatlarimn geligtirilmesi, bdlgesel yonetim
ve isletme modellerinin gelistirilmesi durumu birbirinden farklidir. Dolayisiyla her

bir sistem i¢in ayr1 modellerin gelistirilmesi gerekmigtir.

Bunun i¢in 6ncelikle tesisin hizmet verdigi kesim ile Izmit Biiyitksehir Belediyesi,
Ozel sektdr, dier hikkiimet yetkilileri arasinda igletme organizasyonlarmin yasal,
idari ve mali yapis1 agik olarak gelistirilmektedir.

* Evsel nitelikli atiklar ve endiistriyel kat:1 atiklar icin belediyeler arasi igbirligi

modeli :
Depolama sahalarna evsel nitelikli ¢dplerini tagiyan belediyelerle izmit Biiyiiksehir
Belediyesi ve Izaydas sirketi arasinda bir s6zlesme imzalanmis olup, bu belediyeler
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evsel atiklarim1 ton bagina belirlenen licret karsihiymda yeni depolama sahalarina
dokebileceklerdir.

* Atiksu aritma tesisi :

Tesisi IZZAYDAS, Izmit Biiyiiksehir Belediyesi adina isletecektir ve atik sularmi
veren sanayi kuruluslarindan debi ( m® ) + kirlilik yiikl arasinda ticret alinacaktir.
Evsel atik sularda ise atik su bedeli abonelerden alinmaktadir.

4.6. izaydag

Izmit Bilyliksehir Belediyesi, atik bertaraf hizmetleri igin IZAYDAS " Izmit Atik,
Artik Yakma ve Degerlendirme Anonim Sirketi " ad: altinda ticari bir sirket kurmusg
durumundadir. Sirket sermayesi 50 milyar TL.dir. Sirketin isletme sermayesi ise

300 - 350 milyar TL. dur.

Tehlikeli atik yakma fabrikasi, laboratuvar, endiistriyel atik depolama sahas: ve atik
su aritma tesisi, IZAYDAS ' m yOnetimi ve isletme sorumlulugunu alacaf
tesislerdir. Ancak Izaydas ' in 8zellestirilmesi stirecinde girketin sadece atik bertaraf
hizmetlerini yapmas1 ve atiksu aritma tesisinin igletilmesini izmit Biiyiiksehir
Belediyesince yapilmas: diistiniilmektedir. Izaydas ' in tam anlamuyla bir &zel sirket
anlayisi ile galismasi hedeflenmekte olup, sirketin dzellestirilmesi igin de ¢aliymalar
stirdiirtilmektedir.

Ozellikle tehlikeli atik yakma fabrikasi ve depolama alanindan yararlanacak
sanayicinin girkete ortak olmasi i¢in Kocaeli Sanayi Odasi dnderliginde isbirligi
modelleri gelistirilmekte ve sanayicilerle toplantilar diizenlenmektedir.

Bu yonetim modelinde Izmit Biiytiksehir Belediyesi tesisin sahibi ve kredi
borglarimin yasal yiiklenicisidir. Izaydas, tesisleri isleten sirket konumundadir.

Izaydas yonetiminde sanayinin, 6zel sektoriin mevcudiyeti hizmete seffaflifi, yeni
teknik know - how uygulamalarina ve miimkiin olan en diigiik bertaraf maliyetlerini
kontrol etmesine olanak saglayacaktir. Boylece tiim endiistriyel atiklarin ydnetimi
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i¢in daha elverisli bir katilim ortamu yaratilacaktir. Sanayiden gelecek katihm istegi
Izmit Biyiiksehir Belediyesinin geri 6deme yiikiimliliikleri agisindan da 6nemlidir.
Finansal giictide garanti edecektir.

Su an igin sadece Izaydas ' in 6zellestirilmesi tesislerin sahibi olan izmit Bliyiiksehir
Belediyesinin kredi geri 6demelerinden sorumiu olmasindan dolayidir. Tesise iligkin
borglanmalar bittiginde diger tesislerinde 6zellestirilmesine gidilebilecektir.

Izaydas biinyesinde kurulan miisteri hizmetleri servisi, ilk planda bdyle bir kurum
olmadiindan dolayi, tuttufu envanter ile atik izleme kayitlar: ile Tehlikeli Atik
Idaresi konusundaki eksikligi bir 6l¢lide giderecektir. Ayrica bu servis, sanayici ile
direkt muhattab olarak, sanayi kuruluslarna, yeri geldiginde tehlikeli atiklar
konusunda, bilgilendirme ve teknik danigma hizmetlerini de verecektir.

Simdiye degin miisteri hizmetleri servisi 150 ' nin iizerinde sanayi kurulusu ile
goriismelerde bulunmus, bu kuruluglarin ellerindeki mevcut, beyan edilen tehlikeli
atiklarinin envanterini ¢ikarmis, ayrica tehlikeli atik yakma tesisine, atiklar1 nasil

kabul edilecegi konusunda bilgilendirme galigmalarina baslamistir.

Ulkemizin ¢evre agisindan pilot projesi niteligindeki bu tesislerin isletilmesi, aym
zamanda iilkemizde Tehlikeli Atik Y6netim Modelinin gelistirilmesi agisindan ¢ok
Onemli bir deneyim olacaktir. Yeni kurulacak bertaraf tesislerinin igletilmesine de
6rnek teskil edecektir.

Izmit Biiyitksehir Belediyesinin hazirladifi Kocaeli Bolgesinde bulunan sanayi
kuruluglarindan kaynaklanan kati atik kaynaklarmin envanteri Ek A da sunulmustur.
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5. BULGULARIN DEGERLENDIRILMES] ve TARTISILMASI

Son yillarda birgok iilkede endiistriden kaynaklanan kirlenme ile yapilan miicadele
yeni bir boyut kazanmugtir. Sanayiden kaynaklanan kirlenmenin &nleme ySnteminin
"aritma" oldufu genel bir kamdir. Ancak bu genel kant son derece hatali olup,
aritmanin kirlenmeye kars: ilk ¢6ziim olmayip tam aksine son ¢6ziim oldugu artik
benimsenmege baglanmugtir.

Artma y6ntemi ile atiktaki kirleticileri etkisiz kilmak i¢in harcanan para ve zamann
yaninda ekonomik degeri olan bir ¢ok kiymetli madde de kaybolmaktadir. Ayrica
aritma ile kirletici tamamen yok edilmemekte sadece ortam degistirmektedir.

Endiistriden kaynaklanan kirlenmenin 6nlenmesinin en etkin yontemi kirliligin
kaynakta onlenmesidir. Diger bir deyisle kirlenme meydana geldikien sonra giderme
yontemleri aramak yerine sanayi yatirimlari yapilirken zararsiz ve/veya az atik
meydana getiren temiz teknolojiler segilmelidir. Mevcut tesislerde de miimkiin olan
durumlarda proses degisikligi yapilacak temiz ve az atikli teknolojilere ge¢mek
birgok ¢evre agisindan dolayr ekonomik agidan da son derece iyi sonuglar

vermektedir.
5.1. Atiklarin Degerlendirilmesi ve Kat1 Atik Borsasi Neden Gereklidir?
* Atiklarin degerlendirilmemesi halinde enerji ve ham madde kaybina yol agar.

* Atk azaltimi veya atik deferlendirilmesi atik depolama, tagima ve bertaraf
masraflarini azaltir.

* Zararh ve tehlikeli atiklarin bertarafi i¢in 6zel egitim, tecriibbe ve tekmoloji
gereklidir.



* Atiklarin diizenli olarak depolanmamalar1 fabrika sahasinda ilerideki gelismelere,

ilave tesisler yapimina engel olur.
*Atiklar, yeni yatmrimlar i¢in uluslararas: finansman kuruluglarinin destegini azaltir.

* Atiklar, uluslararas: ticaretle ugrasan sirketlerin disariya pazar agilmasinda engel
¢ikarir.

* Atiklar uzun vadede olugabilecek gevre sorunlari nedeni ile fabrika sahalarmin ve

tesislerinin ilerideki degerlerini diigiiriir.

* Atiklar gevre kirlenmesine yol agtigindan otiirli halktan tepki getirir, devletten
yasal zorunluluklar ve ceza uygulamalar1 getirir.

5.2. Atik Borsasinin Olusumunu Etkileyen Faktorler

- Ureticinin amacy; elinde olan sistemle, verim diisiik olsa dahi, mal: tiretmek ve belli
bir plana gére kazang elde edip piyasada yagayabilmektir. Hammadde ucuz ve bol
oldugu i¢in atik degerlendirilmesi cazip gelmemektedir.

- Uretici eskiden kurulmus, ahsilmus sistemi degistirmek istemez. Bu tiir konulara

ilgisizdir.

- Uretici bilgilendirilmemistir. Uretici atigmn azaltilmasi ile ilgili faaliyetlerden
asagidaki sorulardan dolay1 uzak durur:

a) Belirli bir atifin azalmasindan dogacak kazang nedir?

b) Yatirim masrafini kargilayacak finansman olanaklari var midir? .

¢) Onerilen atik aritma sistemi denenmis midir? Calisan 8rnekleri var mi?

d) Gerekli alet ve makinelerin piyasasi1 mevcut mu?

e) Yeni sistem girket tarafindan monte edilip devreye sokulabilir mi?

f) Yeni sistem ne kadar zamanda devreye girebilir?

g) Atik azaltilmasi konusu ayr1 bir kazang sanayi tesisi olugturulabilir mi?

h) Devletten tegvik gelir mi?
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1) Atik azaltma konusunda projeci kuruluslar, uzmanlar kimlerdir?

- Ureticinin herhangi bir ilave atik azaltma finitesini koyacak yeri yoktur ya da bdyle
bir inite i¢in yatirim kaynaklar1 siirhdir.

- Endiistrilerin atik degerlendirme ¢alismalarmin yayginlagtiriimasmin nedenleri:
a)Atiklarin yarattig1 gevre kirliligine kars tepkisiz kalmalari,

b)Devlet ve belediyelerde etkili yasal bir denetim ve zorunlulugunun olmamas,
c)Sanayi ve ticaret kuruluglarinda bu konuda ortak bir goriis birligi yoktur.

- Devlet ve belediyelerden, sanayi ve ticaret kuruluslarindan bu konuda parasal ve
teknik konularda bir tegvik yoktur.

- Aragtirma kuruluglar1 ve de teknik damgmanlar bu konuya gereken dnemi gtisteﬁp

sanayicilere yol gstermezler.

-Ust diizey yoneticilerin bu konuya inanmas ve destek vermesi gerekir.

- Uretilen atik tilrlerinin ve Szelliklerinin anlagilmasi gerekir. Ve bu atiklarin geri
kazammmin ekonomik verimliliginin arastiriimas1 ve pazarimn olugturulup

olusturulamayacag arastirilmahdir.

- Atik azaltilmas igin yeni teknolojilerin transferinin gergeklesmesi gerekir.
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Ek A. Kath Atk Kaynaklan. ( Biyiksehir belediye smirlarindaki sanayi

kuruluglarindan kaynaklanan. )
]FiRMA ADI ATIK CiNSi |[MiKTAR (TON/GUN) A CI K L A M A
SHELL FROSES Q. 00
S0EYAL TES. Q. 043 Biiro atifja ve evsel ¢bp
ART. TES. CAM 0. 282 End. +Biyolojik
Di&ER 0,019
BRiSA FROSES 2.6 Kort be=zi, celik
GOODYERR FROSES 1.5 Lastik, las.camuru, yag, tel
S0SYARL TES. Q.4 Evsel gamur
" " Q.5 Gida atiklar:
ART. TES. CiAM 0. 05 Endiistriyel camur
HORDSA FROSES 0.5 Sentetik ip,polietilenpar
LA ART. TES. CAM 2.0
TURK FHILIPS - - -
AYDIN, SAN. AS.
TRANSTURK KimMYA - - -
As.
EREA FROSES 0. 35 Asfalt atiga
RABAK SOSYAL TES. |1 HKamyon/Ay(0.50) ICop
ART. TEES. CAM 0. 07 Camur |
CELiK HALAT PREDEES 4,0 Tel parcalari,celik tel
HOBAS FROSES 2.0 Kireg
S0SYARL TES. 0.1
DETAS S0SYAL TES. 0. 08 Evsel nitelikli
BEMSA FROSES 0.71 Tel hurda
SoSYRL TES. 0. 00 Hagiit, karton
ART. TES. CAM 0. 01 Freslenmis camur
Di&ER 0. 15 Fabrika copil
LiFLf RULD FROSES Q.05 Taban astari kirpintasa /
ART. TES. CAM 0. 1€ /
FURSAN A. S. FROSES S0Q. 00 %950 su, %50 CaS04
TURK FRELLzZ FROSES Q. Q0 Lastik i1skartasa
SOSYAL TES. 0. 00 Cép
ART. TES. CAM 0, 00 CELiK KORD!'a aktaralayor
DiZER Q. G0 Tahta, polietilen, katiat vs
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FiRMA ADI ATIK CiNS: |MIKTARI (TON/GUN)| AC I KL AMA
UNEFAR KiM. SAN. - = -
VE TiC.A.S.
FAK GIDA URT.VE|ART. TES.CAM 0.8
FAZARLAMA A.S.
ARK FRES FROSES 1, G Sac ve tel
SO0SYAL TES. 0.1 : :
FARCA SAN. VE PROSES 3.0 Hurda deminr
TiC.A. . ’
HARTONSAN F'ROSES 23.0 Eski kagat
ART. TES. CAM 15.0 Aritma camuru
EXPRESS MUKAVVA|FROSES 0,18 Kirpinta kafgat
€0syYAL TES. 0. 00 Mutfak atig:
BELEDIYE FROSES 2. 00 Digka
MEZBAHASI SOSYAL TES. 0.5
ART. TES. CANM 0.5
TAM CELIK SaAN. |FROSES 0.11 imalat artig: demir
FROSES 0. 035 Hurda denmir

GURSAN

S0SYAL TES.

20 Kg/Hafta (0. 00E)

KALiBRE BORU

FROSES

30,0

Yag ve fosfat atig:

FURSAN A. §.

ERKiIM KiM.SAN. |SOSYAL TES. 0.0 Evsel atik
VE TiC.RS.
GUMNCANLAR FRQSES 1.0 Tiiy, kafa, kan
TAVUKCULUK SOSYAL TES. Q.01
ART. TES. CAM 0. 035
YILMAZLAR A.S. |FROSES 0.4 Sag
SOSYAL TES 5.0 Mut fak
B5ZEL BORU FROSES a5 Zift atiga /
SOSYAL TES. 0,010 Mut fak, Bi.irt}. atiga
VANASAN VANA FROSES 0.1 Demir pargasa
FITINGS VE
D&VME SAN. TiC.
A. S
SiSTQS FROSES .4 Lastik (Kauguk hurdasi)
" 11.0 Sari1 metal
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FiRMA ADI ATIK CiNSi |MiKTAR (TON/GUN) ACIKLAMA
BASTAS FROSES 1.0 Cam Kiriffi, kagfat,naylon,
demir
DEVLET MALZEME |PROSES 1.500 Hafgit, karton kirpintisa
OFiSt " 0. Q046 FPVC kairpintisa
" 0, 043 Tel artaig:
SEKA ART. TES. CAM 23.0 % 100 Huru
SEKA KLORALKAL i FROSES 0. 025 Tuzlu gamur
MANNESSMANN~- FROEES Q.05 Asitler (BPanyo athklarai)
SUMERBANK " Q.06 Yaglar
" 0, 02 Bpyalar
MAHLE FiSTON FROSES 5.0 Aliminyum talasa
TURK KABLO ART. TES. CAM 2.0 Giibre esasla
DiZER 0. 035 Lastik
VARiL SAN.VE - - -
TiC. g. sl
KORUMA TARIM AS|FPROSES 10,0 Salamura aritma camuruy
SOSYAL TES. 1.0
ART. TES. CAM 1.0
PETROL OFiSi PROSES Q.28 Falet + HKarton
SOSYAL TES. 0.5 Cop
ART. TES. CAM 4.0 Ati1k gamur
DUSA |KALSiYUM KARBONAT KEKi 1.33 |Boyahammaddesi olarak
. satiliyor.
SU ARITMA SiS.CAMURU 0. 32 |Giibre olarak kullaniliyor
HARBONiZE FOLIMER .33 |Kireg ocak.yakit olarak
TALASLI DOWTHERM 0, QO " " " "
BOS LASTiK PiDON 2.67 |Hurda
BOg VARiL - ‘ 4,00 |Fb.da tekrar kullanilaiyor
TAHTA FALET VE KARTON TuR | 0.00 |Hurda olarak kullanilaiyor
MRD-E4 RARTON RUTU SANDIK/Gun G, 13 [Pireg ocak yakit olarak
KULLANILMIS ARABAR AKULER: 1 0,00 jiade ediliyor
TAHTA, METAL, ALiMiNYUM L' 0,00 |satiliyor
KIRRPILMIS HABIT 0. 00 |SEKA'ya veriliyor
ESKi LASTIKLER 0. 00 |BRiSA'da kirpilip satili.
FLASTiK BARDAK, ET, EKMEK g 0,00 JHayvan yemi oclarak
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