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ELEKTRIKLI BIR ULASIM SiSTEMININ BESLEME DEVRESININ
SIMULASYONU

Ayhan KAYA
Anahtar Kelimeler: Elekitrifikasyon sabit tesisleri, Scada, Cromos, Telekomand

Ozet: Bu gahymada, demiryolu elektrifikasyonunun sabit tesisleri genel olarak
incelenmigtir.  Scada sistemleri ile donatilmuy uzaktan kumanda merkezleri yani
telekomand merkezleri hakkinda bilgi verilmigtir. Bu bilgi temellerine dayanarak,
omek bir scada sistemi olmast amaci ile Cerkezkdy - Seyitler arasindaki demiryolu
elektrifikasyonunun simillasyonu yapilomgtir.  Simillasyon Cerkezkdy - Seyitler
arasindaki meveut demiryolu sabit tesisleri esas alinarak yapilmmgtir. Paintbrush gizim
programu ve Visual Basic programlama dili kullanilarak Teleckomand 1.0 isimli yazshm
hazirlanmugtr. Bu yazihma ek olarak Corlu Postasmin elemanlanm temsil eden,
elektronik devre elemanlan ile gergeklestirilen donanim tasarlanmg ve yapilmugtr.
Donammdaki amag, scada sisteminin pratikteki uygulamasim gdzlemlemektir.



SIMULATION OF POWER SYSTEMS OF ELECTRICAL
TRANSPORTATION SYSTEMS

Ayhan KAYA
Keywords: Electrification Inastallations, Scada, Cromos, Remote Control Center

Abstract: Firstly, electrification of railway systems are examined theorically on a large
scale. As specific examples, remote control systems that work with scada systems are
studied.

As a sample scada system ,electrification between Cerkezkdy and Seyitler is simulated,
and the program part Telekomand 1.0 is developed by using Visual Basic and Paint
Brush.

In addition to this program part, a practical design representing the installation of
Corlu Gang is developed by using electronic circuit devices to observe working
process of a Scada System.
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ONSOZ ve TESEKKUR

Ulkemizde demirvolu ulagtmuna pek Snem verilmemektedir. Yapilan karayollan ve
Karayolu tagit sayilan hizla artmasmna ragmen, demirvolu ve demiryolu araglannda
vavag bir artiy gbzlenmektedir. Tam bu olumsuz gelismelere ragmen, ilkemizde

meveut demirvolu agmmn elektrifikasyonu ve sinyalizasyonu yapllmaktédlr.

Demiryollarinda ilk elektrikli ulasum 1955 yilinda Sirkeci-Halkah ¢ift hath banlivo
giizergahinda baglamustir. Bu projenin vapmmndan giiniimiize kadar Havdarpasa -
Gebze - Arifive - Adapazan elektrifikasyonu, Sincan - Ankara - Kayasg
clektrifikasvonu. Halkah - Cerkezkdy clektrifikasyonu, Arifive - Eskisehir
clektrifikasvonu, Iskenderun - Divrigi elektrifikasvonu, Cerkezkdy - Kapikule
elektrifikasyonu vapilmustir.

Bu ¢ahyma kapsamina demiryolu elektrifikasvonu sabit tesisleri girmektedir.
Elektrifikasvon sabit tesisleri trafo merkezleri. katener hatt ve telekomand

merkezlendir.

Demirvolu elektrifikasvonu glinimiiz teknolojisine avak uvdurmus ve scada
sistemlerine gegis vapmustir.  Scada sistemleri ile donatilmug olunan uzaktan kumanda
merkezleri yani telekomand merkezleri meveuttur. Bu tez kapsamu iginde, demirvolu

telekomand sistemi incelenmis, 6mek bir telekomand yazilimi ve donanm vapilmagtir.

Bana bu konuda ¢alisma olana@ veren damsmanmm savin Dog. Dr. Nurettin ABUT’a

(K.U.M.F.) tesekkiirlerimi sunarm.
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BOLTM 1. GIRIS

Demirvollaninda ilk elektrikli ulagim 1955 vilinda Sirkeci-Halkall ¢ift hath banlivd
giizergalunda baglammgtir. Bu projenin yapmmindan giiniimiize kadar Haydarpasa -
Gebze - Arifive - Adapazan elekirifikasvonu. Sincan - Ankara - Kavayg elektrifikasvonu
Halkali - Cerkezkdy elektrifikasyonu, Arifive - Eskisehir clektrifikasyonu, Iskenderun -
Divrigi elektrifikasyonu, Cerkezkdy - Kapikule elektrifikasvonu vapimugtir.

Demirvolu elektrifikasvonunun iki bileseni vardir. Buniar:

1) Elektrikli demiryolu araglan

ii) Elektrifikasvon sabit tesisieri

Bu ¢ahsma kapsamma elekirifikasvon sabit tesisleri girmektedir. Elektrifikasvon sabit

tesisleri {i¢ bélimden olusur:

1) Trafo merkezleri

i1) Katener hatt1

ii1) Telekomand merkezi

Demirvolu c¢lektrifikasvonu giniimiiz teknolojisine ayak uvdurmus ve scada
sistemlerine gegis vapmustir. Scada sistemleri ile donatlmis olunan uzaktan kumanda
merkezleri vani telekomand merkezleri meveuttur. Bu tez kapsami iginde. demirvolu
telekomand sistemi incelenmis, dmek bir telekomand vazilim ve donanum vapilmustir.

1.1. Elektrifikasyonun Ogeleri

Bir elektrifikasyon sabit tesisinin temel bolimleri asagidaki gibi siralanabilir (Osar
1989):



a) Her kogul altinda lokomotifin akim alma cihaz olan pantografa enerji verilmesini
saglayan havai hat sistemi (Katener) ve bu iletkenleri tagryan direkler

b) Havai hat sistemine enerji saglayan besleme merkezleri

¢) Havai hat sisteminin igletilmesi strasinda gerekebilecek elektriksel manevralar igin cer

postalan

d) iki besleme merkezinin besledigi bolgelerin birlesim noktasinda yer alan nétr
bolgeler

¢) Sistemin bir merkezden kontrol ve kumandast igin uzaktan kumanda tesisleri

1.1.1. Katener

Kullaniimakta olan baghca katener tipleri Sekil 1.1'de gﬁsten'lmistir. Cerkezkdy-
Kapikule projesinde Y halath basit katener kullamlnugtir (Overhead Catenary System
1989).

Tablo 1.1. Katener tasannminda dikkate alinan degerler .
Caligma gerilimi Normal: 25 kV Enfazla: 27,5kV
Frekans 50 Hz

Yolcu treni enfazla iz | 160 km/saat

Yiik treni enfazla iz | 100 km/saat

En fazla riizgar uz 29.7

En yiiksek sicakhk +50C

En diglik sicaklik ~30 C




Tramvay Katenerl
En fazla hiz: 30 km/jsaat

_("J [ — e > Halath katener

En fazla hiz: 90 kmfsaat

——
_'__T—-‘-'-‘r_r_-r—-f'“jhr Basit Katener

En fazla z: 120 km/saat

En fazla lhuz: 160 kmjsant

—T—"ﬁ_"_“?j———rﬁ:‘?—l— Y Halath Basit Katener
T T

j""‘“""“ Bilegik [Compound) Katener
I LI 1 T 1 1 1.1 } M L Y S S | Enfazlahlz:lﬂﬂkmisaat
Hoban
Rapel kolu
Basit Katenerin
Direde badlamis
Konsol
Antibalansan

0
Sekil 1.1. Baglica katener tipleri ve basit katenerin direfe baglanigt.

1.1.2. Etaplar

Uretim ve tagima zorluklant nedeniyle katenerin tiim bir hat boyunca tek parga olarak
cekilmesi zordur. O nedenle katener etap adi verilen bolimlere ayrilir. Bir etabin
uzuniugu orta noktasinda sabitlenmesi koguluyla en fazla 1200 m'dir. Demiryolunda
kurplann (demiryolu virajt) fazla olmasi bu uzunlugu digiirecektir.

Etaplarin baglama ve bitis noktalanna ekipman bolge denir. Ekipman bolgelerde
katenerler aski noktalarma ya dogrudan yada otomatik gergi cihaziyla baglanurlar.
Otomatik gergi sistemi gerginligin hava sicakhgindan etkilenmesini 6nler.



1.1.3. Seksiyonman bdlgeler

Yap olarak ekipman bolgelere benzerler. Ancak hatta mekanik gerilme uygulanmasi
yamnda iki hat kesiminin elektriksel izolasyonunu da saglarlar.

1.1.4. Eksen kacikhigr (Dezekseman)

Seyir telinin hep aym noktada siirtiinmesiyle pantografin kisa siirede agmnmasmm
6nlemek igin birbirini izleyen direklerde tel yol ekseninden ters yonlerde kagirilir.

1.1.5. Bdliim izolatorleri (IS)

Béliim izolatdrleri ‘ilke olarak yalmzca istasyon i¢i yan yollann elektriksel olarak
boliinmeleri igin kullandirlar. Bununla birlikte hiz simrlamasi konularak ana hatlarda
da kullanilabilirler. Bir normal izolatér ve pantografin kaymasm saglayan bir paten
sisteminden olugur. Béliim izolatdriiniin hemen {izerindeki tagiyica tele de bir izolator

konur.
1.1.6. Nitr bolgeler

Seksiyonman bélgelerde hava arahkh bir izolasyon s6z konusu olsa da tren gegigi
sirasinda pantograf kisa bir siire izole edilen iki béliime birden degerek izolasyonu
ortadan kaldinir. Oysa ulusal elektrik sisteminden daha dengeli bir yiik ¢ekme agisindan
besleme merkezleri farkh fazlardan girig gerilimi alirlar. Pantograf gegisi sirasinda faz-
faz kisa devresi olugmasim 6nlemek igin ard arda iki seksiyonman bélge konur. Bu
diizenege ndtr bolge denir. Bir besleme merkezinin devre digi kalmasi halinde
digerinden besleyebilmek i¢in scksiyonman bolgeler uzaktan kumandah yilkk aymcilar
(entriiptér) konur. Kiigiik bir bina iginde uzaktan kumanda donanmmi yer alir ve bu
nétr bblge postast olarak adlandirihr. '



1.1.7. Anahtarlama postalar1 (Cer postalari)

Istasyon igi yollann bir kismun veya tamamun ve o istasyondan sonraki hat kesiminin
encrjisini kesmek igin elektriksel manevralarin yapilmasim saglayan yiiksek gerilim
anahtarlanim ve uzaktan kumandalarim saglayan donanmmlan igeren yerlerdir.

1.2. Besleme Merkezleri

Bu projede basit besleme kullamlmugtr (Sekil 1.2). Bu beslemede trafonun
sckonderinin bir ucu katenere, digeri ise raya baglanir. Alamin izledigi yol katener,
lokomotif, ray, toprak geklindedir. Raya ge¢en akim belli bir uzaklik rayda gittikten
sonra topraga geger, trafo merkezi yakinlaninda tekrar raya doner (Osar 1989).
Besleme merkezlerinde birbirinin esi iki gilig trafosu bulunur. Normalde bunlardan biri
hatt1 beslerken digeri sicak yedek olarak bekler. Ancak her ikisi de paralel cahgtirlabilir.

e 0O

N2

®
ey}
Lad

Katener

W

Ray

Sekil 1.2. Basit besleme.



Omnek bir trafo merkezi galt tesisinin tek hat yemas: Sekil 1.3.”de gortilmektedir.

1.2.1. Olgii trafolan

Koruma ve olgli cihazlanm g¢alhghrmada, kumanda merkezine gerilim ve akim
degerlerini gondermekte kullanilirlar. Gerilim trafolaninin adlann VT, akim trafolannin
adlan AT harfleriyle baglar.

VTI11, VT21:

Ikincil sargilant seri baglanarak girigteki 154 kV gerilimi 6lgmekte ve kontrol etmekte
kullanilirlar. Sayaglara, pano iizerindeki voltmetreye baglamirlar. Gerilimde 6nemli bir
diigme oldugunda baglandiklan digilk gerilim rolesi zaman gecikmeli olarak K11 ve
K21 kesicilerini agtinr. Aynca girig geriliminin etken degerinin 6rneksel sinyal olarak
kumanda merkezine gonderilmesinde kullanihr.

AT11, AT21:

Girig akimim dlgmekte ve kontrol etmekte kullamlirlar. Pano tizerindeki ampermetreye
ve sayaca baglanirlar. Agin akim durumunda bagh olduklan agin akim rélesi K11 ve
K21 kesicilerini agtinr. Aynica giriy akimmnmn etken degerinin 6rneksel igaret olarak
kumanda merkezine gonderilmesinde kullanihr.

AT12:

Agin akim durumunda bagh oldugu réle K11 kesicisini agtinr.

AT22:

Agini akim durumunda bagh oldugu réle K21 kesicisini agtirir.



Al

ATI1 (O QAT 21
VT 21

Sekil 1.3. Omek bir besleme merkezi



AT14;
1. trafonun tank kagagim kontrol eder. Tank kagagy durumunda K11, K21 ve YAl
aghinlir.

AT1S:

2. trafonun tank kagaiim kontrol eder. Tank kagagy durumunda K11, K21 ve YA2
agtulsr.

AT:

Raydan gelen dénily akimim indirgenerek bir ayn akim rolesine verilir. Bu réle iki
kademeli agir1 yiik alarm saglar.

AT13:

Pano iizerindeki ampermetreye baghdir. Aynca agin akim durumunda bagl oldugu
réle KS kesicisini aghnr ve ¢ikig akimnin ctken deferini 6rncksel igaret olarak
kumanda merkezine iletilmesinde kullanihir.

AT23:

Pano fizerindeki ampermetreye baghdir. Aynca agn akim durumunda bagh oldugu
role KK Kkesicisini agtinir ve ¢tkiy akimmmn etken degerini 6rneksel igaret olarak
kumanda merkezine iletilmesinde kullanihr.

VT12:

Pano fizerindeki voltmetreye baghdir. Aynca diiglik gerilim durumunda bagh oldugu

réle KS kesicini agtinir ve gikig geriliminin etken deferinin kumanda merkezine
iletilmesinde kullamlir.



VT22:

Pano iizerindeki voltmetreye baghdir. Aynca diigiik gerilim durumunda bagh oldugu
r6le KK kesicini agtinr ve g¢ikig geriliminin etken degerinin kumanda merkezine
iletilmesinde kullamlir.

VT13, VT23, VT33:

Katener hatlannda gerilimin var veya yok oldugunu pano {izerinde gdstermekte ve bu
durumu kumanda merkezine iletmekte kullahrlar,

1.2.2. Xilit devreleri

Ozellikle aymcilanin yiik altmda agihp kapanmasm 6nlemek igin réleler aracihfryla
cihazlann kullanimina agagidaki simirlamalar getirilmigtir:

Tablo 1.2. Cihazlann kumandasi igin gerekli kogullar
Cihaz | Gerekli Kosul

Al K11 ve K21 agik olmal

All K11 agik olmah

A2l K21 agik olmah

AP YAl ve YA2 agik olmah

YAP KS veya KX 'dan en az biri agik olmah

AN1 AN2 agitk olmahi veya VTR23 'iin ikincil sargisinda gerilim
olmamah

AN2 AN1 agik olmali veya VTR13 'iin ikincil sargisinda gerilim
olmamah




BOLUM 2. SCADA SISTEMLERI
2.1. Tanimlama

SCADA sodzciigii, su sozciiklerin bag harflerinden olusmustur: Supervisory Control

And Data Acquisition (Denetlevici Kumanda ve Veri Edinme).

Bir SCADA sisteminin tipik amaci, operatériin arazideki cihazlan, kesicileri. valflen ve

olgi cihazlanim uzaktan izlemesine ve kumanda etmesine olanak tanimaktir.
2.2. Veri Elde Etme

Bir SCADA sisteminin ana fonksiyonlarindan biri, arazi 6gelerinden bilgi toplamaktir.
Veriler, gergek arazi durumunu elektronik sinvallere ¢eviren sensorler ve transducerler
tarafindan tretilir. SCADA sisteminin iginde toplanan, uzaktaki bir noktadan merkeze
iletilen, bu merkezde insanlar tarafindan kolavca anlasilabilecek sekilde sunulan iste bu
sinvallerdir. Veriler. arazimin 6nceki donemlerdeki islemierine ait bilgi saglamak igin de

depolanabilir.
2.3. Denetleyici kumanda

O an ckranda gosterilen verilere veva bagka bir olava vanit olarak, operaitr, uzak bir
verdeki cihazin durumunu degistirmeve gerek duyabilir. Bu degisikligi arazide
gergeklestirmek i¢in, operatdr tarafindan bir kumanda is]emi secilir. bu kumanda,
clektriksel sinyallere ¢evrilir, uzaktaki yere iletilir ve arazi durumunu degistirecek uygun
kumanda sinvallerine 4d6niistﬁri‘11ﬁr. Ormnegin , kesicinin agiimasi, valf veya isificiun
¢ahstnimast gibi.

2.4, Otomatik kumanda

Baz sistemlerde, operatériin miidahalesi olmaksizin merkez birimin, arazi durumunda

degisiklik yapmast gerekebilir. Bu durumda, merkez islemci, énceden belirflenmis bir



dizi kumanda iglemini baglatmak icin gelen verilere uygulanabilecek bir gurup kontrol
parametresini icerir. Bagka bir durum ise, arazi durumunda yapilacak degisikliklerin
yerel diizeyde gerceklestirilmesidir. Bu durumda, verileri toplayan RTU, kontrol
parametrelerini ve kumanda iglemlerini iginde banndmr. Bir RTU, neredeyse hig
merkezi kumanda almayacak sekilde yapilabilir ve istendiginde arazi durumunu rapor

eder.
2.5. Sistem Kurulumu

Bir SCADA sistemi, genellikle bir veya daha fazla uzaktan veri toplama/kumanda
birimine bagl bir merkezi veya ana kumanda birimi (kumanda merkez) ve postalardan
(veya RTU'lardan) olugur. Baglantilanin kurulumu, biitiin postalanin tek bir haberlesme
linkine bagh oldugu bir gok-damlali sistemdeki gibi gok basit olabilir.  Diger
kurulumlar, biitin postalar i¢in ayn baglantilan, bazi verileri kumanda merkezine

ileterek postalarin yerel kumandasim saglayan alt-kumanda merkezlerini igerir.

2.6. Veri

Araziden iki tip bilgi gelebilir. Bunlar; bir devre tarafindan olugturulmus yada
olugturulmamug dijital sinyaller veya degerin akim veya gerilimin genligi ile g6sterildigi
analog sinyallerdir.

SCADA sistemi igindeki veriler, bir modiil olarak adlandinlan onalt bitlerin bir
toplulugu olarak aktanlir. Béylece, dijital inputlardan elde edilen bilgi, onaltt dijital
degeri igerir ve bu da, onalti anahtar olmasina benzer. Analog inputlardan elde edilen
bilgi, bir analog degeri icerir ve bunlar, analog input degerinden oniki bitten olugan
dijital ikili g6sterime gevrilir.

2.6.1. Dijital veri

Dijital veri, iki degigik degerden birini, on/off, high/low vb., alabilen veridir. SCADA
sisteminde kullamlan iki durum, genellikle gerilimin veya akimm varh®: veya
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yoklugudur. Dijital input verisi, normalde arazideki bir anahtar veya rélenin agilmasim

veya kapanmasim gsterir.

Dijital output wverisi ya postadaki bir output kartinda bulunan bir rélenin
agiimasvkapanmasi yada rolenin belli bir slire, 6megin 2 sn, kapah kalarak tekrar
agtimasidir (darbeli kapama).

2.6.2. Analog veri

Analog veri, bir deger kiimesi iginde degigir, dmegin bir telden akan akimin giddetinin,
alt ve iist siirlar arasinda olmas1 gibi veya tam agik ve tam kapah konumlan arasinda
herhangi bir noktada bulunan bir valfin konumu gibi.

Analog input verisi, arazideki sensérler ve transducerler (seviye veya basing sensorleri
gibi) tarafindan saglamr. Bu sinyal, tipik olarak gu deger kiimelerinden birinin icindedir:
0-5V, 1-5V, 4-20 mA, 0-20 mA. Bu smr degerler, dlgiilen biiyiikliigiin sifir ve tam
skala degerini gosterir.

Analog output verisi, arazide bir ayar noktasi veya referans deger saglamakta kullambhr
ve postadan digariya bir outputtur. Analog input versi icin kullamlan deger

kiimelerinden bitinin i¢indedir.

Arazideki veriler, genellikle birlikte guruplanir ve béylece arazideki bir cihazla ilgili
birgok sinyal bulunabilir. Bir kesici veya valf, agma i¢in bir dijital sinyale, kapama igin
bagka bir dijital sinyale ve agik oldugunda bunu bildirmek igin bir anahtara, kapah
oldugunda bunu bildirmek igin bagka bir anahtara sahip olabilir. Boylece, iki dijital
outputa ve iki de dijital inputa sahiptir.

2.7 Cromos ve Cromos Temeline Dayah Scada Sistem Kurulumu

Cromos, verileri clde eden, veritabanim ve resim tabamm kullanan, SCADA kumanda
merkezinde ¢aligan yazhmdir. Arazi durumu degigince CROMOS, operatdre araz
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durumunun normal veya anormal oldugunu bildiren renkli bir resim sunar. Ana
bilgisayarlar, CROMOS mimarisini kullandiklarmdan SCADA sistemi, genellikle
CROMOS sistemi olarak adlandinlir.

Bir CROMOS sistemi, yilkksek hizh renkli grafik ekranlara ve veritabanma sahip

merkezi izleme ve kumanda sistemidir. Temel fonksiyonlan gunlardir:

OPERATOR TERMINALI

CALISMA ISTASYON RAKI
| MUHENDIS
TERMINALI
YAZICI INTEL
ANA
BILGISAYAR
YAZICI
TELEMETRI HATTI
POSTA POSTA POSTA POSTA POSTA POSTA

Sekil 2.1. Tipik bir kiigiik sistem.

i) Bir SCADA sistemindeki RTU'lardan alman verileri iglemek .ve o anki veri

tabanimin kumanda edilen arazinin gergek durumunu géstermesini siirdiirmek
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ii) Bu bilgileri operatdre aktif resim ekranlar, alarm mesajlan ve yazer raporlan
halinde sunmak

iti) Operatoriin araziye kumanda sinyalleri gondermesine olanak tanimak
Bir CROMOS sistemi i¢inde, {i¢ boliim vardir:

i) Posta
ii) Kumanda merkez

iii)Telemetri sistemi
2.7.1. Posta

Postalar, arazi durumunu tarayarak ve kumanda merkezine veri gondererek veya
kumanda merkezinden komut gelmesi iizerine kumanda outputlan vererek, arazideki
baglanti sistemi ile CROMOS'un geri kalan kismm arasinda bir arabirim (interface)
saglarlar. Normalde, her bir posta veya RTU, hemen yakimnda bulunan cihazlara
baghdir.

2.7.2. Kumanda Merkezi

Burasy, CROMOS sisteminin kalbidir ve normalde donammmlann gofu, operatér
kumanda odasina veya bu odann bitigigindeki odaya yerlestirilmigtir. Genel olarak,
kumanda merkezi, ana bilgisayar takimini, operatdr terminallerini ve bunlann terminal
kart gasisini, yazicilar1 ve sistemin kontrolit ve kurulumu igin gerekli diger cihazlan
kapsar. TCDD sistemi, tim sistemin posta alarm ve kesici durumlanm gésteren, tek
bagina duran byiik bir panéya sahiptir.

Tipik bir gok-bagh kumanda merkezi sunlardan olugur:

i) Failover ile birlikte hot-standby kurulumunda gahsan iki CROMOS ana bilgisayan
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ii) Her biri kendi kart gasisi ile birlikte gok-bagh terminaller
iif} Hata arama ve sistem bakimu igin bir sistem terminali
iv) Oteki sistemlere veri aktarmak igin bir veri baglantisy
v) Yazicilar

2.7.2.1. Hot standby

Bir hot standby sistemde iki bilgisayar vardir. Normal diizenlemede, bir bilgisayar,
online olarak adlandinhir ve haberlesme hatlanna ve gevresel cihazlara baglamr. Ikinci
bilgisayar, standby olarak adlandirlir, ¢ahgir durumda ve aktifiir; ancak haberlesme
sistemine bagh degildir. Online bilgisayar, araziye ait verileri toplar, operatdriin verdigi
komutlan kabul eder. Iki islemciler arasi baglantryla yeni bilgiler, periyodik olarak

standby bilgisayara aktanlir. Bu yiizden, bilgisayarlann her ikisi de arazi durumuna ait
verilere sahiptir.

Online bilgisayarda anza olmas halinde, failover sistemi aracihfryla standby bilgisayar
haberlesme hatlanna ve gevresel cihazlara otomatik olarak baglanir. Standby bilgisayar,
online bilgisayar ile aym verilere sahip oldugundan, bu degistirme iglemi kumanda
islemlerinde en az diizeyde aksama olacak sekilde yapilir.

Failover igleminden sonra standby olan bilgisayar online olacaktir. Eger failover iglemi
bir anza nedeniyle gergeklegmigse, eskiden online olan bilgisayar fault durumuna

gececektir. Anza diizeldikten sonra da standby durumunu alacaktir.

2.7.2.2. Failover devresi

Failover devresi, her bir haberlesme baglantist ve gevresel cihaz igin bir réleye sahiptir.
Bu roleler, o baglant1 veya cihazin bilgisayarlardan yalmz birine baglanmasim saglar.
Rolelerin durumu, akilh bir iglemci @initest tarafindan kontrol edilir.
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Sistem igindeki seri haberleymelerin baglantilant agagida gosterilmigtir. Bu semada her
¢izgi, bir RS-232-C hattini temsil eder. Seklin karmagik hale gelmemesi igin, yalmzca
iki magnetik olarak mandalli réle modiilii gosterilmistir ve her birinde yalmiz bir
changeover (yol degistirme) kontag: bulunur.

[ A BILGISAYARI ' | l B BILGISAYARI )

1
YOL DEGIgiMi
DEVRESI
KONTROLORU
) : {
MAGNETIK MANDALLI RGLE
MODULLERI
. CEVRESEL CIHAZLARA RTU'LARA

Sekil 2.2. Seri haberleyme baglantilar.

2.7.2.3. Sistem durum paneli

Ikili bir bilgisayar sisteminde, sistem durum paneli, her bir bilgisayarm durumunu

gosterir. Her bir durum igin ayn bir LED konmugtur.

i) Online: Sistem {izerinde islem yapan bilgisayar

ii) Standby: Online olmaya hazir bilgisayar
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iii) Available: Operatdr tarafindan veya failoverdan sonra online bilgisayar tarafindan
kapatdmugtir ve sistem terminali aracilifiyla siurh iglemler igin kullamilabilir.

iv) Fault: Bilgisayarin bir anizas1 vardir.

Bakim nedeniyle, bilgisayarlan el ile degisik durumlara sokma olanag vardir.
2.7.2.4. Terminal

Bir kumanda merkez, birgok terminale sahip olabilir. $unlardan olugur:

i) Bir veya daha fazla renkli monitér

ii) Bir klavye ve fare

iii) Her monit6r igin bir grafik iireteci, yerel depolama igin bir bellek karti ve gii¢
kaynagindan olugan terminal kart gasisi

2.7.2.4.1. Renkli monitor

Renkli monitérler, arazi durumunun grafik g6sterimini veren hat gemalanm sunmakta
kullanihiriar.

Hat gemalarn, iki tabaka halinde bigimlenmigtir. ilk tabaka, arka plan veya fondur. Bu,
semboller igin baglant salamakta kullamlan statik bir resimdir.

Semboller, ikinci tabakay:t olugturur ve arazideki belli cihazlan temsil ederler. Bu
semboller, aktiftir. Yani, temsil ettikleri cihazin durumuna gére renk ve/veya gekil
degigtirebilirler. Bu semboller, ilgili cihaza ulagmak ve ona kumanda etmek igin
kullanilir.
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2.7.2.4.2. Terminal kart sasisi

Terminal kart gasisi, monit6rleri, klavyeyi ve fareyi ana bilgisayarlara baglar. Bu gasi,

monitbrleri siiren ve ekranlarn kargihkh etkilegimini saglayan donanim igerir.

Aym zamanda gasinin iginde, binden fazla resmi depolayabilen bir depolama iinitesi
vardir. Bu depolama iinitesi kullamlarak gosterimde olan resimler, ana bilgisayardan
yeni resim verisi almaya gerek kalmadan terminalde degigtirilebilir. Bu gekilde, resim
daha hizh degigir ve ana bilgisayar da daha az igleme katihr.

2.7.2.5. Yazcilar

Yazcilar, bazi verilerin gelecekte kullamimasina olanak tanmmak igin kullambirlar. Bazi
durumlarda, veri tabaninda saklamaya degecek kadar 6nemli olmamalarna kargin, o
bilgiyi gbstermek igin veriler kagida aktanlir. Baz veriler de bilgisayarin nazik olan
bellegine giivenilemeyecek kadar dnemli olduklanndan yazilirlar. Bir yazict operator
komutlart ve araziden kaynaklanan olaylara, yani iglemsel verilere tahsis edilitken, bir
ikincisi tiim sistem verilerine aynlabilir. Yazicilara belli fonksiyonlar verildikten sonra
bir yazicinin kullamlamamasi durumunda giktinin digerine yonlendirilmesi miimkiindiir.

2.7.3. Telemetri sistemi

Telemetri sistemi, kumanda merkezini postalara baglar. Her telemetri alt-sisteminin iki
ucunda haberleyme siiriiciileri ve modemler vardir. Bunlar mesajlann bilgisayar
diizeyinden fiziksel ortama veya fiziksel ortamdan bilgisayar diizeyine gevrilmesini
saglarlar. Kullanilan ortam, telefon hatlan, mikrodalga, radyo, fiberoptik veya bagka bir
uygun ortam olabilir.
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BOLUM 3. YAZILIM

Demirvolu elektrifikasvonu sabit tesislerinin genel olarak vapisi bir dncekd bolitmierde
¢le ahndi. Bu bilgi temeline dayanarak, 6mek bir scada sistemi olmasi amaci ile
Gerkezkdy Seyitler arasmndaki demiryolu elektrifikasvonunun simiilasvonu vapilds.
Simiilasvon Cerkezkdv Sevitler arasindaki meveut elektrifikasyon sabit tesisleri esas
almarak vapildi. Cerkezkdy Seyitler arasinda Velimz;¢ ve Ballthoca Trafo Merkezleri,

Gerkezkdv, Corlu, Murath, Sevitler Cer Postalan ve Notr-1 Notr Bolgesi meveuttur.

Bolgenin simiilasyonu iki agamadan olusmaktadir. Birinci asamada sabit kisimlar
Paintbrush programu ile ¢izilmigtir. Ikinci agamada degisken olan aktif kisimlar Visual
Basic programlama dilinin 16 bithik siirfimil ile tamumlanmugtir.  Aktif kisimlarla ilgili
program kodlan hazrlanmigtr. Tim bu ¢ahgmalar sonunda Telekomand 1.0 ismini
verdigim vazihm ortaya gikmugtir,

Telekomand 1.0 Visual Basic programlama dili ile hazirlanan 6rnek bir scada sistem
uvgulamasidir. Bu vazihma ¢k olarak Corlu Postasiun elemanlanm temsil eden.
elektronik devre clemanlan ile gergeklestirilen donanim tasarlanmug ve vapilmustr,
Donammdaki amag, scada sisteminin pratikteki uyvgulamasim gézlemlemektir. Bolim

5'de donamm ile ilgili ayrnth bilgi verilmistir.
Telekomand 1.0 vazlimmin program kodlan asagida verilmistir;

* Ana form vazihm
* Ana forma dahil tiim formlarda gegerli olacak degiskenleri tanimla

Dim donanim

Dim f¢

Dim q

Dim Segim(13) As String
Dim s As Integer

Dim kayitno As Integer



Dim renk

Dim renk1

Dim renk2

Dim islem3

Dim renk3

Dim renk4

Dim son

Dim sons

Dim DD

Dim YASAK

Dim id

Dim test

Dim siyah

Dim beyaz

Dim yesil

Dim islem

Dim islem2

Dim isl

Dim fr

Dim k

Dim dosyano

Dim recorduzunluk
Dim aktuelrecord

Dim arananrecord As String
Dim bulundu As Integer
Dim recordno As Long
Dim sonkayitno

Dim er
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Dim w
Dim eleman2

¢ Ana form yiiklenince

Private Sub MDIForm_Load()
Load fCERKEZKOY

Load INTR

Load fMURATLI

Load fBALLIHOCA

Load fSEYITLER

Load fVELIMESE

Load fCORLU

fr=1

¢ Alarm.dat isimli dosyay1 sil
Kill "alarm.dat"
Close #1

' Program yuklenince AN1 ve AN2'nin agik oldugunu belirt
beyaz = &HFFFFFF

fBESLEME.pvanl.BackColor = beyaz
fBESLEME.pvan2.BackColor = beyaz
fBESLEME.pbanl.BackColor = beyaz
fBESLEME.pban2.BackColor = beyaz

Call isiemne

* Donanim elemanlanm resetle
Out &H378, 223

Call adressil

End Sub
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¢ Agilan elemamnin rengini beyaz yap
Sub ag()

renk = &HFFFFFF

akn=10

End Sub

¢ Alarmlan alarm.dat ismli bir dosya ag ve igine kaydet
Sub alarmkayit()

alarm=1

Close #1

Open "alarm.dat” For Random As #1 Len = Len(kayitalarm)
kayitno = LOF(1) / Len(kayitalarm)

kayitno = kayitno +-1

kayitalarm.tarih = Date

kayitalarm.saat = Time

kayitalarm.islem = islem

Put #1, kayitno, kayitalarm

Close #1

End Sub

* figili iglemi alarm listesinde ara, varsa olay listesine yoksa alarm ve olay listesine
kaydet

Sub ara()

Dim arananrecord As String

Dim bulundu As Integer

Dim recordno As Long

kayitsayi = FileLen("alarm.dat") / Len(kayitalarm)
arananrecord = islem

bulundu = False

For recordno = 1 To kayitsayi

Close #1

Open "alarm.dat" For Random As #1 Len = Len(kayitalarm)
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Get #1, recordno, kayitalarm
If arananrecord = UCase(Trim(kayitalarm.islem)) Then
bulundu = True

Exit For

End If

Next

If bulundu = False Then

If donanim = 1 Then

Call alarmkayit

islem = islem3

Call olaykayit

Else

Call enerjiyokalarmkayit
Call olaykayit

End If

End If

donanim = 0

End Sub

¢ Sistem ilk agildiginda programm ydnlendir
Sub aral()

If fr = 1 Then

Call enerjiyokalarmkayit

Call olaykayit

Else

Call ara

End If

End Sub

¢ Aynt segimin yapihip yapiimadigim tesbit et ve yapilmigsa uyari mesaji ver
Sub aynisecim()
If s> 1 Then
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a=s-1

Fori=1Toa

If Segim(i) = Segim(s) Then
Beep

MsgBox "ZATEN SECILMIS ELEMAN"
q=1

Exit For

End If

Next

End If

End Sub

¢ Segilen elemam Segim(s) dizi degigkenine aktar
Sub BA1()

s=s+1

Sec¢im(s) = "BA1"

Call aynisecim

Ifq=1 Then

Segim(s) = ""

GoTo qq

End If

Listl. Text = Segim(s)
Listl. AddItem Segim(s)
qq: q=0

End Sub

Sub BA11()
s=8+1

Segim(s) = "BA11"
Call aynisecim

If =1 Then
Segim(s) = ""

B>
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GoTo qq

End If

Listl. Text = Segim(s)
Listl.AddItem Segim(s)
qq: =0

End Sub

Sub BA21()

s=s+1

Segim(s) = "BA21"
Call aynisecim

If g =1 Then
Segim(s) =""

GoTo qq

End If

Listl. Text = Segim(s)
List1. AddItem Segim(s)
q9:q=0

End Sub

Sub BAN1()
s=s+1

Segim(s) = "BAN1"
Call aynisecim

Ifq =1 Then
Segim(s) = ""

GoTo qq

End If

Listl.Text = Segim(s)
Listl.AddItem Segim(s)
qq: q =0

End Sub
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Sub BAN2()
s=s+1

Segim(s) = "BAN2"

Call aynisecim

If g=1 Then
Segim(s) =""

GoTo qq

End If

Listl. Text = Se¢im(s)
Listl.AddItem Segim(s)
qq: q=0

End Sub

Sub BAP()

s=s+1

Call aynisecim

If =1 Then
Segim(s) = ""

GoTo qq

End If

Se¢im(s) = "BAP"
Listl. Text = Segim(s)
Listl. Addltem Segim(s)
qq: ¢ =0

End Sub

Sub BK11()
s=8+1

Segim(s) = "BK11"
Call aynisecim
Ifq=1 Then

Segim(s) =""
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GoTo qq

End If

Listl. Text = Segim(s)
Listl. AddItem Segim(s)
qq:q =0

End Sub

Sub BK21()

s=8+1

Segim(s) = "BK21"
Call aynisecim

If =1 Then
Segim(s) =" "

GoTo qq

End If

Listl. Text = Segim(s)
Listl.AddIiem Segim(s)
q9: 4 =0

End Sub

Sub BKK()

s=s+1

Segim(s) = "BKK"
Call aynisecim
Ifq=1 Then
Segim(s) = ""

GoTo qq

End If

Listl. Text = Segim(s)
Listl. Addltem Segim(s)
qq9: 4 =0

End Sub
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Sub BKS()

s=s+1

Segim(s) = "BKS"
Call aynisecim

If =1 Then
Segim(s) = ""

GoTo qq

End If

Listl. Text = Segim(s)
Listl.AddItem Segim(s)
qq:q=0

End Sub

Sub BYAL()

=g+1
Segim(s) = "BYA1"
Call aynisecim
If =1 Then
Segim(s) = ""
GoTo qq
End If
Listl. Text = Segim(s)
Listl. AddItem Segim(s)
qq9:q=0
End Sub

Sub BYA2()
s=8+1

Segim(s) = "BYA2"
Call aynisecim
Ifq=1 Then
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Segim(s) = ""

GoTo qq

End If

Listl. Text = Segim(s)
Listl.AddItem Segim(s)
q9:q=0

End Sub

Sub BYAK()
s=8+1

Segim(s) = "BYAK"
Call aynisecim

If =1 Then
Segim(s) = "™

GoTo qq

End If

Listl. Text = Segim(s)
Listl. AddItem Segim(s)
qq:q=0

End Sub

Sub BYAP()
s=s+1

Segim(s) = "BYAP"
Call aynisecim
Ifq=1 Then
Segim(s) = "

GoTo qq

End If

Listl. Text = Secim(s)
Listl. AddItem Segim(s)
q9:q =0
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End Sub

Sub BYAS()
s=s+1

Segim(s) = "BYAS"
Call aynisecim

If q=1 Then
Se¢im(s) = "

GoTo qq

End If

Listl. Text = Segim(s)
Listl.AddItem Segim(s)
qq:q=0

End Sub

Sub COAQ()
s=8+1

Segim(s) = "COAO"
Call aynisecim

If =1 Then
Segim(s) = ""

GoTo qq

End If

Listl. Text = Segim(s)
Listl. AddItem Segim(s)
99:q=0

End Sub

Sub COYAK()
s=s+1

Segim(s) = "COYAK"
Call aynisecim
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Ifq=1Then

Segim(s) = ""

GoTo qq

End If

Listl. Text = Segim(s)
Listl. AddItem Segim(s)
qq: 4 =0

End Sub

Sub COYAS()
s=s+1

Segim(s) = "COYAS"
Call aynisecim
Ifqg=1 Then
Segim(s) ="

GoTo qq

End If

Listl. Text = Segim(s)
Listl. AddItem Segim(s)
qq9:q=0

End Sub

Sub CYAS()
s=s+1

Segim(s) = "CYAS"
Call aynisecim
Ifq=1 Then
Segim(s) = ""

GoTo qq

End If

List].Text = Segim(s)
Listl. AddItem Segim(s)
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q9:9=0
End Sub

Sub CAO()

s=s+1

Se¢im(s) = "CAO"

Call aynisecim

Ifq =1 Then

Segim(s) = ""

GoTo qq

End If

Listl. Text = Segim(s)
Listl.AddItem Segim(s)

q9: =0

End Sub

Sub CYAK()
s=8+1

Segim(s) = "CYAK"
Call aynisecim

If q=1 Then
Segim(s) = ""

GoTo qq

End If

Listl. Text = Segim(s)
Listl. AddItem Segim(s)
qq:q=0

End Sub

Sub MAO()

s=s+1

Segim(s) = "MAO"
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Call aynisecim

If q=1 Then
Segim(s) = ""

GoTo qq

End If

Listl.Text = Segim(s)

List1.AddItem Segim(s)

qq:q =0
End Sub

Sub MYAK()
s=s+1
Segim(s) = "MYAK"
Call aynisecim
If g =1 Then
Segim(s) = ""
GoTo qq

End If

Call mesaj2
qq:q=0

End Sub

Sub MYAS()
s=s+1

Segim(s) = "MYAS"
Call aynisecim

If g=1 Then
Segim(s) =""

GoTo qq

End If

Call mesaj2
qq:q=0
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End Sub

Sub NYAK()
s=s+1
Secim(s) = "NYAK"
Call aynisecim
Ifq=1 Then
Segim(s) = "
GoTo qq

End If

Call mesaj2
qq:q=0

End Sub

Sub NYAS()
s=s+1

Segim(s) = "NYAS"
Call aynisecim

If q=1 Then
Segim(s) =""

GoTo qq

End If

Listl.Text = Segim(s)
List1. AddItem Segim(s)
qq: q=0

End Sub

Sub SAO()
s=s+1
Segim(s) = "SAQO"
Call aynisecim

If q =1 Then
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Segim(s) = ""
GoTo qq

End If

Listl. Text = Segim(s)
Listl. AddItem Segim(s)
qq: 4 =0

End Sub

Sub SYAK()
s=s+1

Segim(s) = "SYAK"
Call aynisecim
Ifq=1 Then
Segim(s) = ""

GoTo qq

End If

List].Text = Segim(s)
Listl. AddItem Segim(s)
qq:q =0

End Sub

Sub SYAS()
s=s+1

Segim(s) = "SYAS"
Call aynisecim

If q=1 Then
Segim(s) = "

GoTo qq

End If

Listl. Text = Se¢im(s)
Listl. AddItem Segim(s)
qq:q=0
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End Sub

Sub VAI()

s=s+1

Segim(s) = "VAL"
Call aynisecim

If q=1 Then
Segim(s) = ""

GoTo qq

End If

Listl. Text = Segim(s)
Listl. AddItem Segim(s)
qq9: 9 =0

End Sub

Sub VA11()

s=s+1

Segim(s) = "VAIL1"
Call aynisecim
Ifq=1 Then
Segim(s) = ""

GoTo qq

End If

Listl. Text = Segim(s)
List]l. AddItem Segim(s)
qq:q=0

End Sub

Sub VA21()
s=s+1

Se¢im(s) = "VA21"
Call aynisecim
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If g =1 Then

Segim(s) = ""

GoTo qq

End If

Listl. Text = Segim(s)
Listl. AddItem Segim(s)
qq:q=0

End Sub

Sub VAN1()

s=s+1

Segim(s) = "VAN1"
Call aynisecim

Ifq=1 Then

Segim(s) = ""

GoTo qq

End If

Listl.Text = Segim(s)
Listl.AddItem Segim(s)
qq:q=0

End Sub

Sub VAN2()

s=s+1

Segim(s) = "VAN2"
Call aynisecim

Ifq=1 Then

Segim(s) =""

GoTo qq

End If

List1.Text = Segim(s)
Listl. AddItem Segim(s)
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qq:q=0
End Sub

Sub VAP()

s=8+1

Segim(s) = "VAP"
Call aynisecim
Ifq=1 Then
Segim(s) = ""

GoTo qq

End If

List].Text = Segim(s)
Listl. AddItem Segim(s)
qq9:q=0

End Sub

Sub VK11()

s=s+1

Segim(s) = "VK11"
Call aynisecim

If =1 Then
Segim(s) = "

GoTo qq

End If

Listl.Text = Segim(s)
Listl. AddItem Segim(s)
qq:q=0

End Sub

Sub VK21()
s=s+1

Se¢im(s) = "VK21"
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Call aynisecim

If g=1 Then

Segim(s) = ""

GoToqq

End If

Listl. Text = Segim(s)
Listl.AddItem Se¢im(s)
qq9:q=0

End Sub

Sub VKK()

s=8+1

Segim(s) = "VKK"-
Call aynisecim

If q=1 Then
Segim(s) = ""

GoTo qq

End If

Listl. Text = Segim(s)
Listl. AddItem Segim(s)
qq:q=0

End Sub

Sub VYAL(
s=g+1

Segim(s) = "VYAL"
Call aynisecim

If =1 Then
Segim(s) = ""

GoTo qq

End If

List]l.Text = Segim(s)
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Listl. AddItem Segim(s)
qq:q =0
End Sub

Sub VYA2()
s=s+1

Segim(s) = "VYA2"
Call aynisecim

If g =1 Then
Segim(s) = "

GoTo qq

End If

Listl. Text = Segim(s)
Listl. AddItem Segim(s)
qq:q =0

End Sub

Sub VKS()

s=s+1

Segim(s) = "VKS"
Call aynisecim

If q =1 Then
Segim(s) = ""

GoTo qq

End If

Listl. Text = Segim(s)
Listl. AddItem Segim(s)
qq:9=0

End Sub

Sub VYAK?Y)

s=s8+1

40



Segim(s) = "VYAK"
Call aynisecim

If q =1 Then

Segim(s) = ""

GoTo qq

End If

List]l. Text = Segim(s)
Listl. AddItem Segim(s)
qq:q=0

End Sub

Sub VYAP()
s=s+1

Segim(s) = "VYAP"
Call aynisecim

If q =1 Then
Segim(s) = ""
GoToqq

End If

Listl. Text = Segim(s)
List]l. AddItem Segim(s)
qq:q=0

End Sub

Sub VYAS()
s=s+1

Secim(s) = "VYAS"
Call aynisecim

If q=1 Then
Segim(s) = ""

GoTo qq

End If
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Listl. Text = Segim(s)
Listl. AddItem Segim(s)
qq9:q=0

End Sub

¢ Paralel porttan okunan degerlere gore program yénlendir
Sub donanimtest()

isl=1

Dim ¢orluyas As String

Dim gorluyak As String

Dim gorluao As String

Dim gorluistasyonigi As String

If giris = 118 Or gifis = 86 Or giris = 246 Or giris = 214 Or giris = 198 Then
gorluyas = "agik"

Else

corluyas = "kapali"”

End If

If giris = 118 Or giris = 86 Or giris = 54 Then

¢orluao = "agik"

Else

gorluao = "kapali”

End If

If giris = 118 Or giris = 246 Or giris = 54 Or giris = 182 Or giris = 166 Then
gorluyak = "agik"

Else

gorluyak = "kapali"

End If

If giris = 118 Or giris = 86 Or giris = 246 Or giris = 214 Or giris = 54 Or giris = 182
Or giris = 150 Then | '
corluistasyonigi = "enerjisiz"

Else

orluistasyonici = "enerjili"
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End If

'donanimla yazilimi karsilastir

If ¢orluyas = "kapali" And renkl = &HFFFFFF Then

islem = "CORLU YAS YAZILIMA GORE AGIK, DONANIMA GORE KAPALI"
islem3 = "COYAS YAZILIMA GORE ACIK, DONANIMA GORE KAPALI"
donanim = 1

Call ara

Else

islem = "CORLU YAS YAZILIMA GORE ACIK, DONANIMA GORE KAPALI"
islem2 = "COYAS YAZ.GORE ACIK DON.GORE KAP.NORMALE DONDU"
Call enerjivaralarmkayit

End If

If gorluyas = "a¢ik” And renkl = &HO Then

islem = "CORLU YAS YAZILIMA GORE KAPALIL DONANIMA GORE ACIK"
islem3 = "COYAS YAZILIMA GORE KAPALLDONANIMA GORE AGIK"
donanim = 1

Call ara

Else

islem = "CORLU YAS YAZILIMA GORE KAPALIL DONANIMA GORE ACIK"
islem2 = "COYAS YAZ.GORE KAP.DON.GORE ACIK NORMALE DONDU"
Call enerjivaralarmkayit

End If

If gorluao = "kapali" And renk2 = &HFFFFFF Then

islem = "CORLU AO YAZILIMA GORE ACIK, DONANIMA GORE KAPALI"
islem3 = "COAO YAZILIMA GORE ACIK, DONANIMA GORE KAPALI"
donanim =1

Call ara

Else

islem = "CORLU AO YAZILIMA GORE ACIK, DONANIMA GORE KAPALI"
islem2 = "COAO YAZ.GORE ACIK DON.GORE KAP.NORMALE DONDU"
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Call enerjivaralarmkayit

End If

If ¢orluao = "agik"” And renk2 = &HO Then

islem = "CORLU AO YAZILIMA GORE KAPALIL DONANIMA GORE ACIK"
islem3 = "COAO YAZILIMA GORE KAPAL], DONANIMA GORE ACIK"
donanim = 1

Call ara

Else

islem = "CORLU AO YAZILIMA GORE KAPALI DONANIMA GORE ACIK"
islem2 = "COAO YAZ.GORE KAP.DON.GORE ACIK NORMALE DONDU"
Call enerjivaralarmkayit

End If

If gorluyak = "agik" ‘And renk3 = &HO Then

islem = "CORLU YAK YAZILIMA GORE KAPALIJ, DONANIMA GORE ACIK"
islem3 = "COYAK YAZILIMA GORE KAPALI, DONANIMA GORE ACIK"
donanim = 1

Call ara

Else

islem = "CORLU YAK YAZILIMA GORE KAPALIL DONANIMA GORE ACIK"
islem2 = "COYAK YAZ.GORE KAP.DON.GORE ACIK NORMALE DONDU"
Call enerjivaralarmkayit

End If

If ¢orluyak = "kapali” And renk3 = &HFFFFFF Then

islem = "CORLU YAK YAZILIMA GORE ACIK, DONANIMA GORE KAPALI"
islem3 = "COYAK YAZILIMA GORE ACIK, DONANIMA GORE KAPALI"
donanim = 1

Call ara

Else

islem = "CORLU YAK YAZILIMA GORE ACIK, DONANIMA GORE KAPALI"
islem2 = "COYAK YAZ.GORE ACIK.DON.GORE KAP.NORMALE DONDU"
Call enerjivaralarmkayit

End If
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If ¢orluistasyonigi = "enerjili” And renk4 = &HO Then

islem = "CORLU ISTASYON ICI YAZILIMA GORE ENERJISIZ,DONANIMA
GORE ENERJILI"

islem3 = "CORLU IST.ICI YAZ.GORE EN.SIZ,DON.GORE EN.LI"

donanim = 1

Call ara

Else

islem = "CORLU ISTASYON ICI YAZILIMA GORE ENERJISIZ, DONANIMA
GORE ENERJILI"

islem2 = "CORLU IST.ICI YAZ.GORE EN.SIZ DON.GORE EN.LI NORMALE
DONDU"

Call enerjivaralarmkayit

End If

If gorluistasyoni¢i = "enerjisiz” And renk4 <> &HO Then

islem = "CORLU ISTASYON ICI YAZILIMA GORE ENERJILLDONANIMA
GORE ENERJISIZ"

islem3 = "CORLU IST.ICI YAZ.GORE EN.LL,DON.GORE EN. SIZ"

donanim = 1

Call ara

Else

islem = "CORLU ISTASYON ICI YAZILIMA GORE ENERJILLDONANIMA
GORE ENERJISIZ"

islem2 = "CORLU IST.ICI YAZ.GORE EN.LI DON.GORE EN.SIZ NORMALE
DONDU"

Call enerjivaralarmkayit

End If

isl=0

End Sub

¢ Enerjinin durumuna gore alarmlan ydnlendir
Sub enerjivaralarmkayit()
sonkayitno = FileLen("alarm.dat") / Len(kayitalarm)
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arananrecord = islem

bulundu = False

For recordno = 1 To sonkayitno
Close #1

Open "alarm.dat" For Random As #1 Len = Len(kayitalarm)
Get #1, recordno, kayitalarm

If arananrecord = UCase(Trim(kayitalarm.islem)) Then
bulundu = True

Exit For

End If

Next

If bulundu = True Then

k = recordno

Call sil

islem = islem2

If donanim = 1 Then

eleman = eleman2

islem = islem3

End If

Call olaykayit

End If

End Sub

Sub enerjiyokalarmkayit()
alarm=1

el =n__."

L)

yer = ews
Close #1
Open "alarm.dat" For Random As #1 Len = Len(kayitalarm)
kayitno = LOF(1) / Len(kayitalarm)

kayitno = kayitno + 1

kayitalarm.tarih = Date
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kayitalarm.saat = Time
kayitalarm.eleman = eleman
kayitalarm.yer = yer
kayitalarm.islem = islem
Put #1, kayitno, kayitalarm
Close #1

End Sub

¢ Hata olugtugunda programm yénlendir

Sub ERROR()

w = Mid$(Segim(s), 2)

w1 = Mid$(Segim(s), 3)

If w = "Al" Then List3.AddItem "K11 VE K21 ACIK OLMALI!"

If w = "Al11" Then List3. AddItem "K11 ACIK OLMALI"

If w = "A21" Then List3. AddItem "K21 ACIK OLMALI!"

If w = "AP" Then List3.AddItem "YAl VE YA2 ACIK OLMALI!"
fw="YAP" Then |
List3.AddItem "KS VAYA KK'DAN"

List3.AddItem "EN AZ BIRI ACIK OLMALI!"

End If

If w="AN1" Then List3. AddItem "AN2 ACIK OLMALI!"

If w = "AN2" Then List3.AddItem "AN1 ACIK OLMALI!"

If w = "YAS" Then List3.AddItem "FAZLARI CAKISTIRMA TEHLIKESI!"
If w = "YAK" Then List3.AddItem "FAZL.ARI CAKISTIRMA TEHLIKESI!"
If wl = "YAS" Then List3. AddItem "FAZL ARI CAKISTIRMA TEHLIKESI!"
Ifwl ="YAK" Then List3. AddItem "FAZLARI CAKISTIRMA TEHLIKESI!"
er=1

id=2

Call olaykayit

Do

Fori=1 To 100: Beep: Next

m = MsgBox("TAMAM SECILIRSE ALARM KABUL EDILECEKTIR.!", 48,
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"DIKKAT")

If m = 1 Then Exit Do

Loop

Fori=1 To 100: Beep: Next
son=1

Timerl.Interval = 2000
Timer].Interval = 0

End Sub

Sub ERROR2()

List3.AddItem "YASAKLI ELEMANA"
List3. AddItem "KUMANDA YAPILAMAZ!"
id=1

er=1

Call olaykayit

Do

Fori=1 To 100: Beep: Next

m = MsgBox("TAMAM SECILISE ALARM KABUL EDILECEKTIR...", 48,
"DIKKAT")

If m = 1 Then Exit Do

Loop

Fori=1 To 100: Beep: Next

son=1

Timer1.Interval = 2000

Timerl.Interval = 0

End Sub

¢ Hattin rengine gore Corlu postas: igin enerjisiz yerleri belirle
Sub islemne()

isl=1

If BESLEME.line8.BorderColor = siyah Then

islem = "VELIMESE TRF-CORLU ARASI ENERJISIZ"

48



Call aral

Else

islem = "VELIMESE TRF-CORLU ARASI ENERJISIZ"
islem2 = "VELIMESE TRF-CORLU ARASI ENERJILI"
Call enerjivaralarmkayit

End If

If fBESLEME .line10.BorderColor = siyah Then
islem = "CORLU ISTASYON ICI ENERJISIZ"
Call aral

Else

islem = "CORLU ISTASYON ICI ENERJISIZ"
islem2 = "CORLU ISTASYON ICI ENERJILI"
Call enerjivaralarmkayit

End f

If fBESLEME .line14.BorderColor = siyah Then
islem = "CORLU-NTR ARASI ENERJISIZ"
Call aral

Else

islem = "CORLU-NTR ARASI ENERJISIZ"
islem2 = "CORLU-NTR ARASI ENERJILI"
Call enerjivaralarmkayit

End If

isl=0

fr=0

End Sub

¢ Kapanan elemanin rengini siyah yap
-Sub kAPa()

renk = &HO

akn=1

End Sub
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¢ Fazlar galiginca kesicileri ag

Sub kesiciag()
fBESLEME.pVks.BackColor = beyaz
fBESLEME.pVkk.BackColor = beyaz
BESLEME.pbks.BackColor = beyaz
fBESLEME.pbkk.BackColor = beyaz
fVELIMESE.pVks.BackColor = beyaz
fVELIMESE.pVkk.BackColor = beyaz
BALLIHOCA.pbks.BackColor = beyaz
BALLIHOCA.pbkk.BackColor = beyaz
er=1:f¢=1

Call olaykayit

End Sub

¢ Agik cihaza agma, kapal cihaza kapama gondermeyi uyan ile engelle
Sub mesaj()

If renk = beyaz Then

MsgBox "ZATEN ACIK"

End

If renk = siyah Then

MsgBox "ZATEN KAPALI"

End If

son = 1

End Sub

¢ Olaylan Olay.dat ismli bir dosya ag ve igine kaydet

Sub olaykayit()

If isl = 0 And Lefi(Segim(s), 1) = "C" Then yer = "CERKEZKOY"
Ifisl = 0 And Lefi(Segim(s), 1) = "V" Then yer = "VELIMESE"
If isl = 0 And Lefi(Segim(s), 2) = "CO" Then yer = "CORLU"

If isl = 0 And Lefi(Segim(s), 1) = "N" Then yer = "NTRBOLGE"
If isl = 0 And Lefi(Segim(s), 1) = "M" Then yer = "MURATLI"
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If isl = 0 And Left(Segim(s), 1) = "B" Then yer = "BALLIHOCA"
If isl = 0 And Left(Segim(s), 1) = "S" Then yer = "SEYITLER"
If isl = 1 Then yer = "KAYITYOK"
If isl = 0 Then
eleman = Mid$(Segim(s), 2)
Else
eleman = "KAYITYOK"
End If
If eleman = "OAQ" Then eleman = "AQ"
If eleman = "OYAS" Then eleman = "YAS"
If eleman = "OYAK" Then eleman = "YAK"
If renk = &HFFFFFF And isl = 0 Then islem = "ACMA KUMANDASI BASARILI"
If renk = &HO And isl = 0 Then islem = "KAPAMA KUMANDASI BASARILI "
If id = 2 Then islem = "YANLIS KUMANDA YAPILDI"
If id = 1 Then islem = "YASAKLI ELEMANA KUMANDA YAPILDI"
K DD = True And YASAK = 1 Then
islem = "YASAK KONDU"
End If
If DD = False And YASAK = 1 Then
islem = "YASAK KALDIRILDI"
End If
Ifer=1 And f¢ = 1 Then
islem = "FAZLARI CAKISTIRMA TEHLIKESI"
End If
Ifer=1 And f¢ = 1 Then
islem = "FAZLARI CAKISTIRMA TEHLIKESI"
End If
If er =1 Then
List2. AddItem yer
List2. AddItem eleman
List2. AddItem islem
End If
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Close #1

Open "c:/vbproje/olay.dat” For Random As #1 Len = Len(kayitolay)
kayitno = LOF(1) / Len(kayitolay)
kayitno = kayitno + 1
kayitolay.tarih = Date
kayitolay.saat = Time
kayitolay.eleman = eleman
kayitolay.yer = yer

kayitolay.islem = islem

Put #1, kayitno, kayitolay

Close #1

er=0

YASAK =0

id=0

fc=0

End Sub

‘ Yeni alarm olugtugunda Alarm.dat dosyasim sil
Sub kayit()

Kill "alarm.dat"

Call islemne

End Sub

¢ Alarm durumu ortadan kalktiginda alarm alarm listesinden sil
Sub sil()

For i = k To sonkayitno - 1

Get #1, i + 1, kayitalarm

Put #1, i, kayitalarm

Next i

Open "alarm.tmp" For Random As #2 Len = Len(kayitalarm)
Fori= 1 To sonkayitno - 1

Get #1, i, kayitalarm
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Put #2, i, kayitalarm

Next i

Close

FileCopy "alarm.tmp”, "alarm.dat"
Kill "alarm.tmp"

End Sub

* Aym segim yapihrsa son Segimi segim(s) dizi degigkeninden gikar
Call aynisecim

If =1 Then

Segim(s) =""

GoTo qq

End If

Listl.Text = Secim(s)

Listl. AddItem Segim(s)

qq:q =0

End Sub

* Faz gakigmasi olup olmadifim test et

Sub testl()

If fBESLEME..line10.BorderColor = mavi Then
Call kesiciag

Call yol

sons = 1

End If

End Sub

Sub test2()

If fBESLEME.line14.BorderColor = mavi Then
Call kesiciag

Call yol

sons = 1
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End If
End Sub

Sub test3()

If fBESLEME.Line23.BorderColor = yesil Then
Call kesiciag

Call yol

sons = 1

End If

End Sub

Sub test4()

If fBESLEME.Line26.BorderColor = yesil Then
Call kesiciag

Call yol

sons = 1

End f

End Sub

¢ Segilen cihazlen uygunsa ag yada kapa ve programu elemanlanin son konumuna gore
yo6nlendir

Sub uygula()

Fors=1To 15

Select Case Segim(s)

Case "CYAS"

If fBESLEME.sCYAS.Visible = True Then Call ERROR2
If fBESLEME.pCYAS.BackColor = renk Then

Beep |

Call mesaj

End If

If son = 1 Then GoTo www
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fCERKEZKOY.pCYAS.BackColor = renk
fBESLEME.pCYAS.BackColor = renk
Call olaykayit

Case "CYAK"

If BESLEME.sCY AK. Visible = True Then Call ERROR2
If BESLEME.pCYAK.BackColor = renk Then

Beep

Call mesaj

End If

If son = 1 Then GoTo www
fCERKEZKOY.pCYAK.BackColor = renk
fBESLEME.pCY AK.BackColor = renk

Call olaykayit

Case "CAO"

If fBESIEME.sQAO.Visiblc = True Then Call ERROR2
If BESLEME.pCAO.BackColor = renk Then

Beep

Call mesaj

End If

If son = 1 Then GoTo www
fCERKEZKOY.pCAO.BackColor = renk
fBESLEME.p( AO.BackColor = renk

Call olaykayit

Case "VAL"

If fBESLEME.sV Al.Visible = True Then Call ERROR2
If fBESLEME.pV Al.BackColor = renk Then

Beep

Call mesaj

End If
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If son = 1 Then GoTo www

If f'VELIMESE.pVK11.BackColor = &HO Or fVELIMESE.pVK21.BackColor

&HO Then

Call ERROR

If son = 1 Then GoTo www
fVELIMESE.pV Al.BackColor = renk
fBESLEME.pVAl.BackColor = renk

Call olaykayit

Case "VALL"

If fBESLEME.sVA11.Visible = True Then Call ERROR2
If BESLEME.pV Al1l.BackColor = renk Then

Beep

Call mesaj

End If

If son = 1 Then GoTo www

If fVELIMESE.pVK11.BackColor = &HO Then Call ERROR
If son = 1 Then GoTo www

fVELIMESE.pV Al1l.BackColor = renk
fBESLEME.pVAl1l.BackColor = renk

Call olaykayit

~ Case "VA21"

If fBESLEME.sV A21.Visible = True Then Call ERROR2

If fBESLEME.pV A21.BackColor = renk Then

Beep -

Call mesaj

End If

If son = 1 Then GoTo www

If fVELIMESE.pVK21.BackColor = &HO Then Call ERROR
If son = 1 Then GoTo www

fVELIMESE.pVA21.BackColor = renk
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fBESLEME.pV A21.BackColor = renk
Call olaykayit

Case "VK11"

If fBESLEME.sVK11.Visible = True Then Call ERROR2
If BESLEME.pVK11.BackColor = renk Then

Beep

Call mesaj

End If

If son = 1 Then GoTo www
fVELIMESE.pVK11.BackColor = renk
fBESLEME.pVK11.BackColor = renk

Call olaykayit

Case "VK21"

If BESLEME.sVK21.Visible = True Then Call ERROR2

If son = 1 Then GoTo www
fVELIMESE.pVK21.BackColor = renk
fBESLEME.pVK21.BackColor = renk

Call olaykayit

Case "VYAL"

If fBESLEME.sVYAl.Visible = True Then Call ERROR2
If son = 1 Then GoTo www
fVELIMESE.pVyal.BackColor = renk
fBESLEME.pVyal.BackColor = renk

Call olaykayit

Case "VYA2"

If BESLEME.sVY A2.Visible = True Then Call ERROR2
If son = 1 Then GoTo www
fVELIMESE.pVya2.BackColor = renk
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fBESLEME.pVya2.BackColor = renk
Call olaykayit

Case "VKS"

If BESLEME.sVKS.Visible = True Then Call ERROR2
If son = 1 Then GoTo www
fVELIMESE.pVks.BackColor = renk
BESLEME.pVks.BackColor = renk

Call olaykayit

Case "VKK"

If BESLEME.sVKK.Visible = True Then Call ERROR2
If son = 1 Then GoTo www
fVELIMESE.pVkk.BackColor = renk
fBESLEME.pVkk.BackColor = renk

Call olaykayit

Case "VAP"

If BESLEME.sVAP.Visible = True Then Call ERROR2

If son = 1 Then GoTo www

If fVELIMESE.pVyal.BackColor = &HO Or fVELIMESE.pVya2.BackColor =
&HO Then Call ERROR

If son = 1 Then GoTo www

fVELIMESE.pVap.BackColor = renk

fBESLEME.pVap.BackColor = renk

Call olaykayit

Case "VYAP"

If fBESLEME.sVYAP. Visible = True Then Call ERROR2

If son = 1 Then GoTo www

If fVELIMESE.pVks.BackColor = &HO And fVELIMESE.pVkk.BackColor =
&HO Then Call ERROR
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If son = 1 Then GoTo www
fVELIMESE.pVyap.BackColor = renk
fBESLEME.pVyap.BackColor = renk
Call olaykayit

Case "VYAS"

If BESLEME.sVYAS. Visible = True Then Call ERROR2
If son = 1 Then GoTo www
fVELIMESE.pVyas.BackColor = renk
fBESLEME.pVyas.BackColor = renk

Call olaykayit

Case "VYAK"

If fBBESLEME.sVY AK. Visible = True Then Call ERROR2
If son = 1 Then GoTo www
fVELIMESE.pVyak.BackColor = renk
fBESLEME.pVyak.BackColor = renk

Call olaykayit

Case "VAN1"

If fBESLEME.sV ANI1.Visible = True Then Call ERROR2

If BESLEME.pvanl.BackColor = beyaz And fBESLEME.line8.BorderColor <
siyah And fBESLEME.line5(0).BorderColor <> siyah And fBESLEME.pvan2.
BackColor = siyah Then Call ERROR

If son = 1 Then GoTo www

fVELIMESE.pvanl.BackColor = renk

fBESLEME.pvanl.BackColor = renk

Call olaykayit

Case "VAN2"
If fBESLEME.sV AN2. Visible = True Then Call ERROR2
If fBESLEME.pvan2.BackColor = beyaz And fBESLEME line5(0).BorderColor =
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yesil And fBESLEME.line8.BorderColor = yesil And fBESLEME.pvanl.Back
Color = siyah Then Call ERROR

If son = 1 Then GoTo www

fVELIMESE.pvan2.BackColor = renk

fBESLEME .pvan2.BackColor = renk

Call olaykayit

Case "COYAS"

If IBESLEME.sCOYAS. Visible = True Then Call ERROR2
If son = 1 Then GoTo www
fCORLU.pCOYAS.BackColor = renk
BESLEME.pCOY AS.BackColor = renk
Call olaykayit

If renk = &HFFFFFF Then

Out &H378, 131

End If

If renk = &HO Then

Out &H378, 135

End If

Case "COYAK"

If fBESLEME.sCOYAK . Visible = Truc Then Call ERROR2
If son = 1 Then GoTo www
fCORLU.pCOY AK . BackColor = renk
fBESLEME.pCOY AK.BackColor = renk
Call olaykayit

If renk = &HFFFFFF Then

Out &H378, 35

End I

If renk = &HO Then

Out &H378, 39

End If
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Case "COAO"

If BESLEME.sCOAQO.Visible = True Then Call ERROR2
If son = 1 Then GoTo www
fCORLU.pCOAQO.BackColor = renk
BESLEME.pCOAQO.BackColor = renk
Call olaykayit

If renk = &HFFFFFF Then

Out &H378, 67

End If

If renk = &HO Then

Out &H378, 71

End If

Case "NYAS"

If BESLEME.sNYAS.Visible = True Then Call ERROR2

If renk = siyah And fBESLEME.Line26.BorderColor = mavi And fBESLEME.
line14.BorderColor = yesil And fBESLEME.pnyak.BackColor = siyah Then Call
ERROR

If son = 1 Then GoTo www

fNTR.pnyas.BackColor = renk

fBESLEME .pnyas.BackColor = renk

Call olaykayit

Case "NYAK"

If fBESLEME.sNYAK. Visible = True Then Call ERROR2

If fBESLEME.line14.BorderColor = yesil And fBESLEME.Line26.BorderColor =
mavi And fBESLEME.pnyas.BackColor = siyah Then Call ERROR

If son = 1 Then GoTo www

NTR.pnyak.BackColor = renk

fBESLEME.pnyak.BackColor = renk

Call olaykayit
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Case "MYAS"

If BESLEME.sMY AS.Visible = True Then Call ERROR2
If son = 1 Then GoTo www

fMURATLI.pMY AS.BackColor = renk

fBESLEME.pMY AS.BackColor = renk

Call olaykayit

Case "MYAK"

If BESLEME.sMY AK.Visible = True Then Call ERROR2
If son = 1 Then GoTo www

fMURATLIpMY AK.BackColor = renk
fBESLEME.pMYAK.BackColor = renk

Call olaykayit

Case "MAO"

If BESLEME.sMAO. Visible = True Then Call ERROR2
If son = 1 Then GoTo www
fMURATLIpMAO.BackColor = renk
fBESLEME.pMAQ.BackColor = renk

Call olaykayit

Case "BA1"

If fBESLEME.sBA1.Visible = True Then Call ERROR2

If son = 1 Then GoTo www

If IBALLIHOCA.pbK11.BackColor = &HO Or fBALLIHOCA.pbK21.BackColor
= &HO0 Then Call ERROR

If son = 1 Then GoTo www

fBALLIHOCA.pbA1.BackColor = renk

fBESLEME.pbA1l.BackColor = renk

Call olaykayit
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Case "BA11"

If BESLEME.sBA11.Visible = True Then Call ERROR2

If son = 1 Then GoTo www

If fBALLIHOCA pbK11.BackColor = &HO Then Call ERROR
If son = 1 Then GoTo www

fBALLIHOCA.pbAll.BackColor = renk
fBESLEME.pbA1l1l.BackColor = renk

Call olaykayit

Case "BA21"

If fBESLEME.sBA21. Visible = True Then Call ERROR2

If son = 1 Then GoTo www

If fBALLIHOCA. pbK21.BackColor = &HO Then Call ERROR
If son = 1 Then GoTo www

fBALLIHOCA.pbA21.BackColor = renk
fBESLEME.pbA21.BackColor = renk

Call olaykayit

Case "BK11"

If fBESLEME.sBK11.Visible = True Then Call ERROR2
If son = 1 Then GoTo www
BALLIHOCA.pbK11.BackColor = renk
fBESLEME.pbK11.BackColor = renk

Call olaykayit

Case "BK21"

If fBESI EME.sBK21.Visible = True Then Call ERROR2
If son = 1 Then GoTo www
fBALLIHOCA.pbK21.BackColor = renk
fBESLEME.pbK21.BackColor = renk

Call olaykayit
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Case "BYAl1"

If fBESLEME.sBYAL1.Visible = True Then Call ERROR2
If son = 1 Then GoTo www
fBALLIHOCA.pbyal.BackColor = renk
fBESLEME.pbyal.BackColor = renk

Call olaykayit

Case "BYA2"

If fBESLEME.sBY A2.Visible = True Then Call ERROR2
If son =1 Then GoTo www
BALLIHOCA.pbya2.BackColor = renk

fBESI EME.pbya2.BackColor = renk

Call olaykayit

Case "BKS"

If BESLEME.sBKS.Visible = True Then Call ERROR2
If son = 1 Then GoTo www
{BALLIHOCA.pbks.BackColor = renk
fBESLEME.pbks.BackColor = renk

Call olaykayit

Case "BKK"

If fBESLEME.sBKK. Visible = True Then Call ERROR2
If son = 1 Then GoTo www
fBALLIHOCA.pbkk.BackColor = renk
fBESLEME.pbkk.BackColor = renk

Call olaykayit

Case "BAP"

If fBESLEME.sBAP.Visible = True Then Call ERROR2

If son = 1 Then GoTo www

If fBALLIHOCA.pbyal.BackColor = &HO Or fBALLIHOCA.pbya2.BackColor =
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&HO Then Call ERROR

If son = 1 Then GoTo www
fBALLIHOCA.pbap.BackColor = renk
fBESLEME.pbap.BackColor = renk
Call olaykayit

Case "BYAP"

If BESLEME.sBYAP.Visible = True Then Call ERROR2

If son = 1 Then GoTo www

If BALLIHOCA.pbks.BackColor = &HO And fBALLIHOCA.pbkk.BackColor =
&HO Then Call ERROR

If son = 1 Then GoTo www

fBALLIHOCA.pbyap.BackColor = renk

fBESLEME .pbyap.BackColor = renk

Call olaykayit

Case "BYAS"

If fBESLEME.sBYAS.Visible = True Then Call ERROR2
If son = 1 Then GoTo www
BALLIHOCA.pbyas.BackColor = renk
fBESLEME.pbyas.BackColor = renk

Call olaykayit

Case "BYAK"

If BESLEME.sBYAK. Visible = True Then Call ERROR2
If son = 1 Then GoTo www

fBALLIHOCA. pbyak.BackColor = renk
fBESLEME.pbyak.BackColor = renk

Call olaykayit ‘

Case "BAN1"
If fBESLEME.sBAN]1.Visible = True Then Call ERROR2
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If fBESLEME.pbanl.BackColor = beyaz And fBESLEME.Line35.BorderColor <>
siyah And fBESLEME.Line32.BorderColor <> siyah And fBESLEME.pban2.
BackColor = siyah Then Call ERROR

If son = 1 Then GoTo www

fBALLIHOCA.pbanl.BackColor = renk

fBESLEME.pbanl.BackColor = renk

Call olaykayit

Case "BAN2"

If fBESLEME.sBAN2.Visible = True Then Call ERROR2

If fBESLEME.pban2.BackColor = beyaz And fBESL.LEME.Line32.BorderColor <>
siyah And fBESL.EME .Line35.BorderColor <> siyah And fBESLEME.pbanl.Back
Color = siyah Then Call ERROR

If son = 1 Then GoTo www

fBALLIHOCA.pban2.BackColor = renk

fBESLEME .pban2.BackColor = renk

Call olaykayit

Case "SYAS"

If fBESLEME.sSYAS. Visible = True Then Call ERROR2
If son = 1 Then GoTo www
fSEYITLER.pSYAS.BackColor = renk
fBESLEME.pSYAS.BackColor = renk

Call olaykayit

Case "SYAK"

If BESLEME.sSYAK. Visible = True Then Call ERROR2
If son = 1 Then GoTo www

fSEYITLER.pSY AK.BackColor = renk

fBESLEME.pSY AK.BackColor = renk

Call olaykayit
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Case "SAQ"

If fBESLEME.sSAOQ.Visible = True Then Call ERROR2
If son = 1 Then GoTo www
fSEYITLER.pSAO.BackColor = renk
fBESLEME.pSAQO.BackColor = renk

Call olaykayit

End Select

Next

WWW!

Call yol

Call yol

Call islemne
Fori=1To 15
Segim(i) = ""

Next
Timerl.Interval = 2000
Timerl.Interval = 0
s=0

son=0

List1.Clear

End Sub

¢ Yasaklanan elemanm yanina yasakh semboliinii koy yada yasag kaldinlan elemanin
yaninda yasakh semboliinQ kaldir

Sub YAS()

YASAK =1

Fori=1To 15

Select Case Segim(i)

Case "CYAS"
fCERKEZKOY.sCYAS. Visible = DD
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fBESLEME.sCYAS:Visible = DD
Call olaykayit

Case "CAO"
fCERKEZKOY.sCAO.Visible = DD
fBESLEME.sCAO.Visible = DD

Call olaykayit

Case "CYAK"
fCERKEZKOY.sCYAK. Visible = DD
fBESLEME. sCYAK. Visible = DD
Call olaykayit

Case "VAL"
fVELIMESE.sVAl.Visible = DD
fBESLEME.sVALl.Visible = DD

Call olaykayit

Case "VAIL"
fVELIMESE.sVAl1.Visible = DD
fBESLEME.sVALll.Visible = DD

Call olaykayit

Case "VA21"
fVELIMESE.sVA21.Visible = DD
fBESLEME.sVA21.Visible = DD

Call olaykayit

Case "VK11"
fVELIMESE.sVK11.Visible = DD
fBESLEME.sVK11.Visible = DD

Call olaykayit
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Case "VK21"
fVELIMESE.sVK21.Visible = DD
fBESLEME.sVK21.Visible = DD

Call olaykayit

Case "VYAL"
fVELIMESE.sVYAL.Visible = DD
fBESLEME.sVYALl.Visible = DD

Call olaykayit

Case "VYA2"
fVELIMESE.sVYA2.Visible = DD
fBESLEME.sVY A2.Visible = DD

Call olaykayit

Case "VKS"
fVELIMESE.sVKS. Visible = DD
fBESLEME.sVKS.Visible = DD -

Call olaykayit

Case "VKK"
fVELIMESE.sVKK.Visible = DD
fBESLEME.sVKK.Visible = DD

Call olaykayit

Case "VAP"
fVELIMESE.sVAP. Visible = DD
fBESLEME.sVAP. Visible = DD
Call olaykayit

Case "VYAP"
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fVELIMESE.sVYAP.Visible = DD
BESLEME.sVYAP.Visible = DD

Call olaykayit

Case "VYAS"
fVELIMESE.sVYAS.Visible = DD
fBESLEME.sVYAS. Visible = DD

Call olaykayit

Case "VYAK"
fVELIMESE.sVY AK. Visible = DD
fBESLEME.sVY AK.Visible = DD
Call olaykayit

Case "VAN1"
fVELIMESE.sVAN1.Visible = DD
fBESLEME.sVAN1.Visible = DD

Call olaykayit

Case "VAN2"
fVELIMESE.sVAN?2.Visible = DD
fBESLEME.sVAN?2.Visible = DD

Call olaykayit

Case "BA1"
BALLIHOCA.sBA1.Visible = DD
fBESLEME.sBA1.Visible = DD
Call olaykayit

Case "BA11"
fBALLIHOCA.sBA11.Visible = DD
fBESLEME.sBA11.Visible = DD
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Call olaykayit

Case "BA21"
fBALLIHOCA.sBA21.Visible = DD
fBESLEME.sBA21.Visible = DD

Call olaykayit

Case "BK11"
BALLIHOCA.sBK11.Visible = DD
fBESLEME.sBK11.Visible = DD

Call olaykayit

Case "BK21"
fBALLIHOCA.sBK21.Visible = DD
fBESLEME.sBK21.Visible = DD

Call olaykayit

Case "BYA1"
fBALLIHOCA.sBYALl.Visible = DD
fBESLEME.sBYALl.Visible = DD

Call olaykayit

Case "BYA2"
BALLIHOCA.sBY A2.Visible = DD
fBESLEME.sBYA2.Visible = DD

Call olaykayit

Case "BKS"
fBALLIHOCA.SsBKS. Visible = DD
fBESLEME.sBKS. Visible = DD

Call olaykayit
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Case "BKK"
fBALLIHOCA.sBKK.Visible = DD
fBESLEME.sBKK. Visible = DD

Call olaykayit

Case "BAP"
fBALLIHOCA.sBAP.Visible = DD
fBESLEME.sBAP.Visible = DD

Call olaykayit

Case "BYAP"
fBALLIHOCA.sBYAP.Visible = DD
fBESLEME.sBYAP.Visible = DD

Call olaykayit

Case "BYAS"
fBALLIHOCA.sBYAS.Visible = DD
fBESLEME.sBYAS. Visible = DD
Call olaykayit

Case "BYAK"
BALLIHOCA.sBYAK.Visible = DD
fBESLEME.sBYAK.Visible = DD

Call olaykayit

Case "BAN1"
fBALLIHOCA.sBAN1.Visible = DD
fBESLEME.sBANI1.Visible = DD

Call olaykayit

Case "BAN2"
fBALLIHOCA.sBAN2.Visible = DD
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fBESLEME.SBAN2. Visible = DD
Call olaykayit

Case "MYAS"
fMURATLLsMYAS. Visible = DD
fBESLEME.sMYAS. Visible = DD
Call olaykayit

Case "MAO"
MURATLILsMAQ.Visible = DD
fBESLEME.sMAQ.Visible = DD

Call olaykayit

Case "MYAK"
MURATLI.sMY AK. Visible = DD
BESLEME.sMY AK. Visible = DD

Call olaykayit

Case "COYAS"
fCORLU.sCOYAS.Visible = DD
fBESLEME.sCOYAS. Visible = DD
Call olaykayit

Case "COAO"
fCORLU.sCOAOQ. Visible = DD
fBESLEME.sCOAO. Visible = DD

Call olaykayit

Case "COYAK"
fCORLU.sCOYAK. Visible = DD
fBESLEME.sCOYAK. Visible = DD

Call olaykayit
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Case "SYAS"
fSEYITLER.sSYAS.Visible = DD
fBESLEME.sSYAS.Visible = DD
Call olaykayit

Case "SAO"
fSEYITLER.sSAQ.Visible = DD
fBESLEME.sSAQ.Visible = DD

Call olaykayit

Case "SYAK"
fSEYITLER.sSYAK.Visible = DD
fBESLEME.sSYAK. Visible = DD
Call olaykayit

Case "NYAS"
INTR.sNYAS.Visible = DD
fBESLEME.sNYAS.Visible = DD
Call olaykayit

Case "NYAK"
INTR.sNYAK.Visible = DD
fBESLEME.sNY AK. Visible = DD
Call olaykayit

End Select
Next
Fori=1To 15
Segim(i) = ""
Next

§=0
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End Sub

¢ Elemanlanin konumuna gére hatti renklendir
Sub yol()

beyaz = &HFFFFFF

siyah = &HO

kirmizi = &HFF&

yesil = &KHFF00&

mavi = &HFF0000

If fBESLEME.pV Al.BackColor = siyah Then
fBESLEME .Line46.BorderColor = &HFF
fBESLEME .Line47.BorderColor = &HFF
fBESLEME.Linc48.BorderColor = &HFF
fBESLEME.Line57.BorderColor = &HFF
Else

fBESLEME .Line46.BorderColor = siyah
fBESLEME.Line47.BorderColor = siyah
fBESLEME .Line48.BorderColor = siyah

- fBESLEME.Line57.BorderColor = siyah

End If

If BESLEME.pV Al1l.BackColor = siyah And fBESLLEME.Line¢47.BorderColor =
kirmizi Then
fBESLEME.Line49.BorderColor = kirmizi
Else

fBESLEME .Line49.BorderColor = siyah

End If

If fBESLEME.pVA21.BackColor = siyah And fBESL.EME.Line57.BorderColor =
kirmizi Then

fBESLEME. Line58.BorderColor = kirmizi
Else

fBESLEME.Line58.BorderColor = siyah

End If
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If fBESLEME.pVK11.BackColor = siyah And fBESLEME.Line49.BorderColor =
kirmizi Then

fBESLEME.Line50.BorderColor = kirmizi

fBESLEME.Line51.BorderColor = yesil

Else

fBESLEME.Line50.BorderColor = siyah

fBESLEME.Line51.BorderColor = siyah

End If

If fBESLEME.pVK21.BackColor = siyah And fBESLEME.Line58.BorderColor =
kirmizi Then

IBESLEME .Line60.BorderColor = kirmizi

fBESLEME.Line61.BorderColor = yesil

Else

fBESLEME .Line60.BoiderColor = siyah

BESLEME .Line61.BorderColor = siyah

End If

If fBESLEME.Line51.BorderColor = yesil And fBESLEME.pVyal.BackColor =
siyah And fBESLEME.pVks.BackColor = siyah And fBESLEME.pVyas.BackColor =
siyah Then

{BESLEME .line5(0). BorderColor = yesil

fVELIMESE.linel.BorderColor = yesil

 fCERKEZKOY line5.BorderColor = yesil

ElseIf fBESLEME.Line51.BorderColor = yesil And fBESLEME.pVyal.BackColor =
siyah And fBESLEME.pVap.BackColor = siyah And fBESLEME.pVkk.BackColor =
siyah And fBESLEME.pVyap.BackColor = siyvah And fBESLEME.pVyas.BackColor
= gsiyah Then

fBESLEME. line5(0).BorderColor = yesil

fVELIMESE.line1. BorderColor = yesil

fCERKEZKOY.lineS.BorderColor = yesil

Elself fBESLEME.Line61.BorderColor = yesil And fBESLEME.pVya2.BackColor =
siyah And fBESLEME.pVap.BackColor = siyah And fBESLEME.pVks.BackColor =
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siyah And fBESL.EME.pVyas.BackColor = siyah Then

fBESLEME .line5(0).BorderColor = yesil

fVELIMESE .linel.BorderColor = yesil

fCERKEZKOY.line5.BorderColor = yesil

Elself fBESLEME.Line61.BorderColor = yesil And fBESLEME.pVya2.BackColor =
siyah And fBESLEME.pVkk.BackColor = siyah And fBESLEME.pVyap.BackColor
= giyah And fBESLEME.pVyas.BackColor = siyah Then

fBESLEME .line5(0).BorderColor = yesil

fVELIMESE.linel.BorderColor = yesil

fCERKEZKOY line5.BorderColor = yesil

Elself fBESLEME.pVyak.BackColor = siyah And fBESLEME .line8.BorderColor =
yesil And fBESLEME .pvanl.BackColor = siyah And fBESLEME.pvan2.BackColor = .
siyah Then

BESLEME .line5(0).BorderColor = yesil
fVELIMESE.linel.BorderColor = yesil
fCERKEZKOY.line5.BorderColor = yesil
Else

fBESLEME .line5(0).BorderColor = siyah
fVELIMESE .linel.BorderColor = siyah
fCERKEZK QY. line5.BorderColor = siyah
End If

If fBESLEME.Line61.BorderColor = yesil And fBESLEME.pVya2.BackColor =
siyah And fBESLEME.pVkk.BackColor = siyah And fBESLEME.pVyak.BackColor
= giyah Then

fBESLEME .line8.BorderColor = yesil

Out &H378, 232

fVELIMESE.line7.BorderColor = yesil

fCORLU.linel.BorderColor = yesil

Elself fBESL EME.Line61.BorderColor = yesil And fBESLEME.pVya2.BackColor =
siyah And fBESLEME.pVap.BackColor = siyah And fBESLEME.pVks.BackColor =
siyah And {BESLEME.pVyap.BackColor = siyah And fBESLEME.pVyak.BackColor
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= giyah Then

fBESLEME .line8.BorderColor = yesil

Out &H378, 232

fVELIMESE.line7.BorderColor = yesil

fCORLU . linel.BorderColor = yesil

ElseIf fBESLEME.Line51.BorderColor = yesil And fBESLEME.pVyal.BackColor =
siyah And fBESLEME.pVap.BackColor = siyah And fBESLEME.pVkk.BackColor =
siyah And fBESLEME.pVyak.BackColor = siyah Then
fBESLEME.line8.BorderColor = yesil

fVELIMESE.line7.BorderColor = yesil

Out &H378, 232

fCORLU. linel.BorderColor = yesil

Flself fBESLEME.Line51.BorderColor = yesil And fBESLEME.pVyal.BackColor =
siyah And fBESLEME.pVks.BackColor = siyah And fBESLEME.pVyap.BackColor=
siyah And fBESLEME.pVyap.BackColor = siyah And fBESLEME.pVyak.BackColor
= giyah Then

fBESLEME line8.BorderColor = yesil

QOut &H378, 232

fVELIMESE.line7.BorderColor = yesil

fCORLU.linel.BorderColor = yesil

Elself fBESLEME line5(0).BorderColor = yesil And fBESLEME.pvanl.BackColor =
siyah And fBESLEME.pvan2.BackColor = siyah And fBESLEME.pVyas.BackColor
= giyah Then

fBESLEME line8.BorderColor = yesil

Out &H378, 232

fVELIMESE .line7.BorderColor = yesil

fCORLU.linel.BorderColor = yesil

Else

fBESLEME.line8.BorderColor = siyah

Out &H378, 200

fVELIMESE.line7.BorderColor = siyah

fCORLU.linel.BorderColor = siyah
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End If

If fBESLEME .line5(0).BorderColor = yesil And fBESLEME.pvanl.BackColor

siyah Then
fBESLEME.Line18.BorderColor = yesil
fVELIMESE.line6.BorderColor = yesil

Elself fBESLEME line8.BorderColor = yesil And fBESLEME.pvan2.BackColor

siyah Then
fBESLEME.Line18.BorderColor = yesil
fVELIMESE.line6.BorderColor = yesil
Else

fBESLEME.Line18.BorderColor = siyah
fVELIMESE.line6.BorderColor = siyah
End If

' Ballihoca trf igin

If BESLEME.pbAl.BackColor = siyah Then
fBESLEME.Line¢126.BorderColor = &HFF
fBESLEME .Line69.BorderColor = &HFF
fBESLEME.Line56.BorderColor = &HFF
fBESLEME.Line76.BorderColor = &HFF
Else

fBESLEME .Line126.BorderColor = siyah
fBESLEME. Line69.BorderColor = siyah
fBESLEME .Line56.BorderColor = siyah
fBESLEME . Line76.BorderColor = siyah
End If

If BESLEME.pbAll.BackColor = siyah And fBESLEME.Line69.BorderColor

kirmizi Then
BESLEME.Line70.BorderColor = kirmizi
Else

fBESLEME .Line70.BorderColor = siyah
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End If

If fBESLEME.pbA21.BackColor = siyah And fBESLEME.Line76.BorderColor
kirmizi Then

fBESLEME.Line77.BorderColor = kirmizi

Else

fBESLEME.Line77.BorderColor = siyah

End If

If fBESLEME.pbK11.BackColor = siyah And fBESLEME.Line70.BorderColor =
kirmizi Then

fBESLEME.Line71.BorderColor = kirmizi

fBESLEME.Line72.BorderColor = mavi

Else

fBESLEME.Line71.BorderColor = siyah

fBESLEME .Line72.BorderColor = siyah

End If

If fBESLEME.pbK21.BackColor = siyah And fBESLEME.Line77.BorderColor =
kirmizi Then

fBESLEME.Line78.BorderColor = kirmizi

fBESLEME.Line79.BorderColor = mavi

Else

fBESLEME.Line78.BorderColor = siyah

fBESLEME.Line79.BorderColor = siyah

End If

If BESLEME.Line72.BorderColor = mavi And fBESLEME.pbyal.BackColor =
siyah And fBESLEME.pbks.BackColor = siyah And fBESLEME.pbyas.BackColor =
siyah Then

fBESLEME.Line32.BorderColor = mavi

fBALLIHOCA linel.BorderColor = mavi

IMURATLLline5.BorderColor = mavi

Elself fBESLEME.Line72.BorderColor = mavi And fBESLEME.pbyal.BackColor =
siyah And fBESLEME.pbap.BackColor = siyah And fBESLEME.pbkk.BackColor =
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siyah And fBESLEME.pbyap.BackColor = siyah And fBESLEME.pbyas.Backolor
= siyah Then

fBESLEME.Line32.BorderColor = mavi

fBALLIHOCA.linel.BorderColor = mavi

fMURATLLline5.BorderColor = mavi

Elself fBESLEME.Line79.BorderColor = mavi And fBESLEME.pbya2.BackColor =
sivah And fBESLEME.pbap.BackColor = siyah And fBESLEME.pbks.BackColor =
_ siyah And fBESLEME.pbyas.BackColor = siyah Then
fBESLEME.Line32.BorderColor = mavi

fBALLIHOCA . linel.BorderColor = mavi

fMURATLLline5.BorderColor = mavi

Elself fBESLEME.Line79.BorderColor = mavi And fBESLEME.pbya2.BackColor =
siyah And fBESLEME.pbkk.BackColor = siyah And fBESLEME.pbyap.BackColor =
siyah And fBESLEME.pbyas.BackColor = siyah Then
fBESLEME.Line32.BorderColor = mavi

fBALLIHOCA.linel.BorderColor = mavi

fMURATLI.lincS.BorderColor = mavi

ElseIf fBESLEME.Line35.BorderColor = mavi And fBESLEME.pbanl.BackColor =
siyah And fBESLEME.pban2.BackColor = siyah And fBESLEME.pbyak.BackColor
= giyah Then

fBESLEME.Line32.BorderColor = mavi

fBALLIHOCA linel.BorderColor = mavi

fMURATLLline5.BorderColor = mavi

Else

fBESLEME.Line32.BorderColor = siyah

fBALLIHOCA . line1.BorderColor = siyah

fMURATLLlineS.BorderColor = siyah

End If

If fBESLEME.Line79.BorderColor = mavi And fBESLEME.pbya2.BackColor
siyah And fBESLEME.pbkk.BackColor = siyah And fBESL.LEME.pbyak.BackColor
siyah Then
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fBESLEME.Line35.BorderColor = mavi

fBALLIHOCA line7.BorderColor = mavi

fSEYITLER linel.BorderColor = mavi

Elself fBESLEME.Line79.BorderColor = mavi And fBESLEME.pbya2.BackColor =
sivah And fBESLEME.pbap.BackColor = siyah And fBESLEME.pbks.BackColor =
siyah And fBESLEME.pbyap.BackColor = siyah And fBESLEME.pbyak.BackColor
= siyah Then

fBESLEME .Line35.BorderColor = mavi

fBALLIHOCA line7.BorderColor = mavi

fSEYITLER line1.BorderColor = mavi

Elself fBESLEME.Line72.BorderColor = mavi And fBESLEME.pbyal.BackColor =
siyah And fBESLEME.pbap.BackColor = siyah And fBESLEME.pbkk.BackColor = .
siyah And fBESLEME.pbyak.BackColor = siyah Then

fBESLEME .Line35.BorderColor = mavi

fBALLIHOCA line7.BorderColor = mavi

fSEYITLER.linel.BorderColor = mavi

Elself fBESLEME.Line72.BorderColor = mavi And fBESLEME.ﬁbyal.BackColor =
siyah And fBESLEME.pbks.BackColor = siyah And fBESLEME.pbyap.BackColor =
siyah And fBESLEME.pbyap.BackColor = siyah And fBESLEME.pbyak.BackColor
= giyah Then

fBESLEME.Line35.BorderColor = mavi

fBALLIHOCA . line7.BorderColor = mavi

fSEYITLER linel.BorderColor = mavi

Elself fBESLEME.Line32.BorderColor = mavi And fBESLEME.pbanl.BackColor =
siyah And fBESLEME.pban2.BackColor = siyah And fBESLEME.pbyas.BackColor
= siyah Then

fBESLEME.Line35.BorderColor = mavi

fBALLIHOCA.line7.BorderColor = mavi

fSEYITLER linel.BorderColor = mavi

Else

IBESLEME .Line35.BorderColor = siyah

fBALLIHOCA.line7.BorderColor = siyah
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fSEYITLER.linel.BorderColor = mavi
End If

If fBESLEME.Line32.BorderColor = mavi And fBESLEME.pbanl.BackColor =
siyah Then

fBESLEME.Line37.BorderColor = mavi

IBALLIHOCA.line6.BorderColor = mavi

Elself fBESLEME.Line35.BorderColor = mavi And fBESLEME.pban2.BackColor =
siyah Then

IBESLEME.Line37.BorderColor = mavi

BALLIHOCA line6.BorderColor = mavi

Else

fBESLEME.Line37:BorderColor = siyah

BALLIHOCA . line6.BorderColor = siyah

End If

' Cerkezkdy posta

If fBESLEME . line5(0).BorderColor = yesil And fBESLEME.pCYAK.BackColor =
siyah And fBESLEME.pCAO.BackColor = siyah Then

BESLEME .Line2.BorderColor = yesil

fCERKEZKOY .line6.BorderColor = yesil

Else

fBESLEME. Line2.BorderColor = siyah

fCERKEZKOY.line6.BorderColor = siyah

End If

If fBESLEME.line5(0).BorderColor = yesil And fBESLEME.pCYAS.BackColor =
siyah And fBESLEME.pCYAK.BackColor = siyah Then
fBESLEME.linel.BorderColor = yesil

fCERKEZKOY.linel.BorderColor = yesil

Else

fBESLEME .linc1.BorderColor = siyah
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fCERKEZKOQY. linel.BorderColor = siyah
End If

' Corlu posta

If fBESLEME.line8.BorderColor = yesil And fBESLEME.pCOYAS.BackColor =
siyah And fBESLEME.pCOAQ.BackColor = siyah Then
Call testl

If sons = 1 Then GoTo abed

fBESLEME .line10.BorderColor = yesil

fCORLU. line6.BorderColor = yesil

Else

fBESLEME.line10.BorderColor = siyah

fCORLU. line6.BorderColor = siyah

End If

If fBESLEME .line8.BorderColor = yesil And fBESLEME.pCOYAK.BackColor =
siyah And fBESLEME.pCOYAS BackColor = siyah Then |
Call test2

If sons = 1 Then GoTo abcd

fBESIL.EME .line14.BorderColor = yesil

Out &H378, 240

fCORLU.lineS.BorderColor = yesil
fNTR linel.BorderColor = yesil

Else

fBESLEME .line14.BorderColor = siyah

Out &H378, 208

fCORLU.lineS.BorderColor = siyah

INTR .line1.BorderColor = siyah

End If '

' Murath posta
If fBESLEME .Line32.BorderColor = mavi And fBESLEME.pMYAK.BackColor =
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siyah And fBESLEME.pMAQO.BackColor = siyah Then
Call test3

If sons = 1 Then GoTo abed
fBESLEME.Line23.BorderColor = mavi
fMURATLLline6.BorderColor = mavi

Else

fBESLEME.Line23.BorderColor = siyah

fMURATLIL line6.BorderColor = siyah

End If

If fBESLEME.Line32.BorderColor = mavi And fBESLEME.pMY AS.BackColor =
siyah And fBESLEME.pMY AK.BackColor = siyah Then
Call test4

If sons = 1 Then GoTo abed
fBESLEME.Line26.BorderColor = mavi
fMURATLLIlinel.BorderColor = mavi
INTR.line5.BorderColor = mavi

Else

fBESLEME .Line26.BorderColor = siyah
fMURATLLlinel.BorderColor = siyah

End If

' Seyitler posta

If BESLEME.Line35.BorderColor = mavi And fBESLEME.pSYAS.BackColor =
siyah And fBESLEME.pSAO.BackColor = siyah Then

fBESLEME .Line40.BorderColor = mavi

fSEYITLER. line6.BorderColor = mavi

Else

fBESLEME .Line40.BorderColor = siyah

fSEYITLER line6.BorderColor = siyah

End If

If BESLEME .Line35.BorderColor = mavi And fBESLEME.pSYAK.BackColor =
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siyah And fBESLEME.pSYAS.BackColor = siyah Then
fBESLEME.Line44.BorderColor = mavi

fSEYITLER line5.BorderColor = mavi

Else

fBESLEME . Line44.BorderColor = siyah
fSEYITLER.line5.BorderColor = siyah

End If

' NTR igi igin

If fBESLEME.linel4.BorderColor = yesil And fBESLEME.pnyas.BackColor = siyah
Then

fBESLEME.Line22.BorderColor = yesil

fNTR line6.BorderColor = yesil

ElseIf fBESLEME.Line26.BorderColor = mavi And fBESLEME.pnyak.BackColor =
siyah Then

fBESLEME.Line22.BorderColor = mavi

fNTR.line6.BorderColor = mavi

Else

fBESLEME.Line22.BorderColor = siyah

fNTR line6.BorderColor = siyah

End If

' Velimese bolgesinin Ballilhocadan beslenmesi durmunda

If fBESLEME.pnyak.BackColor = siyah And fBESLEME.pnyas.BackColor = siyah
Then

yol2

End If

abcd:

sons =0

End Sub

* NTR bélgenin kapali olmasi durumunda hatti renklendir
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Sub yol2()

If fBESLEME.Line26.BorderColor = mavi Then
fBESLEME .line14.BorderColor = mavi

fCORLU. line5.BorderColor = mavi

fNTR linel.BorderColor = mavi

Out &H378, 240

End If

If fBESLEME .linc14.BorderColor = yesil Then
fBESLEME.Line26.BorderColor = yesil
INTR.line5.BorderColor = yesil
fMURATLLlinel.BorderColor = yesil

End If

If fBESLEME.linet4.BorderColor = mavi And fBESLEME.pCOYAK.BackColor =
siyah And fBESLEME.pCOAO.BackColor = siyah Then
fBESLEME .line10.BorderColor = mavi
fCORLU.line6.BorderColor = mavi

End If

If fBESLEME.linel4.BorderColor = mavi And fBESLEME.pCOYAS.BackColor =
siyah And fBESLEME.pCOY AK.BackColor = siyah Then

fBESLEME .line8.BorderColor = mavi

fCORLU.linel.BorderColor = mavi

fVELIMESE .line7.BorderColor = mavi

Out &H378, 232

End If

If fBESLEME.line8.BorderColor = mavi And fBESLEME.pvanl.BackColor = siyah
And fBESLEME.pvan2.BackColor = siyah Then

fBESLEME.line5(0). BorderColor = mavi

fCERKEZKOQY.line5.BorderColor = mavi

fVELIMESE .linel.BorderColor = mavi

End If
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If fBESLEME line8.BorderColor = mavi And fBESLEME.pVyak.BackColor = siyah
And fBESLEME.pVyap.BackColor = siyah And fBESLEME.pVyas.BackColor =
siyah Then

fBESLEME .line5(0).BorderColor = mavi

fCERKEZKQY line5.BorderColor = mavi

fVELIMESE line1.BorderColor = mavi

End If

If fBESLEME line8.BorderColor = mavi And fBESLEME.pVyak.BackColor = siyah
And fBESLEME.pVyas.BackColor = siyah And fBESLEME.pVkk.BackColor =
siyah And fBESLEME.pVap.BackColor = siyah And fBESLEME.pVks.BackColor =
siyah Then

fBESLEME .line5(0).BorderColor = mavi

fCERKEZKOY.line5.BorderColor = mavi

fVELIMESE line1l.BorderColor = mavi

End If

If fBESLEME . line5(0).BorderColor = mavi And fBESLEME.pCY AK.BackColor =
siyah And fBESLEME.pCAQ.BackColor = siyah Then
{BESLEME.Line2.BorderColor = mavi

fCERKEZKOY .line6.BorderColor = mavi

End If

If fBESLEME.Line2.BorderColor = mavi And fBESLEME.pCYAS.BackColor =
siyah And fBESLEME.pCAO.BackColor = siyah Then

fBESLEME .linel.BorderColor = mavi

fCERKEZKOQY. linel.BorderColor = mavi

End If ‘

' Ntr - Balhhoca arast
If fBESLEME.Line26.BorderColor = yesil And fBESLEME.pMYAS.BackColor =
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siyah And fBESLEME.pMAO.BackColor = siyah Then
fBESLEME.Line23.BorderColor = yesil
fMURATLLIline6.BorderColor = yesil

End If

If fBESLEME.Line23.BorderColor = yesil And fBESLEME.pMY AK.BackColor =
siyah And fBESLEME.pMAO.BackColor = siyah Then
fBESLEME.Line32.BorderColor = yesil

fMURATLLline5.BorderColor = yesil

fBALLIHOCA linel.BorderColor = yesil

End If

If fBESLEME.Line32.BorderColor = yesil And fBESLEME.pbanl.BackColor =
siyah And fBESLEME.pban2.BackColor = siyah Then

fBESLEME .Line35.BorderColor = yesil

fSEYITLER .linel.BorderColor = yesil

fBALLIHOCA . line7.BorderColor = yesil

End If

If fBESLEME.Line32.BorderColor = yesil And fBESLEME.pbyak.BackColor = siyah
And fBESLEME .pbyap.BackColor = siyah And fBESLEME.pbyas.BackColor =
siyah Then

fBESLEME.Line35.BorderColor = yesil

fSEYITLER.linel.BorderColor = yesil

fBALLIHOCA line7.BorderColor = yesil

End If

If fBESLEME.Line32.BorderColor = yesil And fBESLEME.pbyak.BackColor = siyah
And fBESLEME.pbyas.BackColor = siyah And fBESLEME.pbkk.BackColor = siyah
And fBESLEME.pbap.BackColor = siyah And fBESLEME.pbks.BackColor = siyah
Then

fBESLEME.Line35.BorderColor = yesil
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fSEYITLER .linel.BorderColor = yesil
BALLIHOCA . line7.BorderColor = yesil
End If

If BESLEME .Line35.BorderColor = yesil And fBESLEME.pSYAK.BackColor
siyah And fBESLEME.pSAO.BackColor = siyah Then
fBESLEME.Line40.BorderColor = yesil

fSEYITLER line6.BorderColor = yesil

End If

If {BESLEME.Line40.BorderColor = yesil And fBESLEME.pSYAS.BackColor
siyah And fBESL.EME.pSAO.BackColor = siyah Then

fBESLEME. Line44.BorderColor = yesil

fSEYITLER line5.BorderColor = yesil

End If

End Sub

‘ Buton kliklenince ilgili yere git

Private Sub cAC1_Click(Index As Integer)
ag

End Sub

Private Sub ¢CIKIS Click()
End
End Sub

Private Sub cKAPA1 Click()
kAPa
End Sub

Private Sub cKAYITALARM _Click()
fKAYITALARM.Show
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End Sub

Private Sub cKAYITOLAY Click()

fkayitolay.Show
End Sub

Private Sub cUYGULA1_Click()

uygula
End Sub

Private Sub cYASAKIL.A Click()
DD = True

Call YAS

Listl.Clear

End Sub

Private Sub cYKALDIR Click()
DD = False

Call YAS

List1.Clear

End Sub

Private Sub cBESLEME _Click()
fBESLEME.Show
End Sub

Private Sub ciPTAL1_Click()
IPTAL
End Sub

¢ Segim(s) dizi degigkeninin igerigini bogalt
Private Sub IPTAL()
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Fork=1To 15
Segim(k
Next
$s=0
Listl.Clear
End Sub

— e

* Segilen elemanlan List 1’¢ yaz
Sub mesaj2()

Listl.Text = Segim(s)

Listl. AddItem Segim(s)

End Sub

* Timer’lann program kodlan

¢ List 1,List 2 ve List 3’lin igerigini sil
Private Sub Timerl_Timer()
Listl.Clear

List2.Clear

List3.Clear

End Sub

¢ Tarih ve saati giincelle
Private Sub Timer2_Timer()
Textl.Text = Time
Text2.Text = Date

End Sub

¢ Alarm listesinde kayit sayisim belirle ve alarmin varhgum belirt
Private Sub Timer3_Timer()

sonkayitno = FileLen("alarm.dat") / Len(kayitalarm)

If sonkayitno <> 0 Then

fBESLEME.ICORLU.ForeColor = &HFF
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pUYARI.BackColor = &HFF

Else

fBESLEME.ICORLU.ForeColor = &HFF000
pUYARI.BackColor = &HFF000

End If

End Sub

¢ Segilen eleman sayis1 12°den fazla olunca uyar ve Segim(s) dizisini bogalt
Private Sub Timerd_Timer()

If s >= 13 Then

MsgBox ("12DEN FAZLA SECIM YAPTINIZ.1")
ist=1

islem = "12'DEN FAZL A SECIM YAPILDI"

Call olaykayit

Fori=1To 14

Segim(i) = ""

Next

$s=0

List1.Clear

End If

End Sub

¢ Paralel port giriglerini oku ve Corlu yol renklerini belirle
Private Sub Timer5_Timer()

giris = Inp(&H379)

renkl = fBESLEME.pCOY AS.BackColor

renk2 = fBESLEME.pCOAO.BackColor

renk3 = fBESLEME.pCOY AK.BackColor

renk4 = fBESLEME.line10.BorderColor

Call donanimtest

End Sub
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* Modiiller
¢ Modiil 1 Alarm dosyasina kayit edilecek degigkenleri ve global degiskenleri tammia
Type tanimlar

tarih As String * 10

saat As String * 8

yer As String * 9

eleman As String * 9

islem As String * 65
End Type
Global kayitalarm As tanimlar
Global alarm

‘ Baglangig formunu-yiikle
Sub main()

basla. Show

basla.Refresh

For X = 1 To 200000
s=s+X

Next
TELEKOMANT.Show
Unload basla

End Sub

¢ Modiil 2 Olay listesine kayit edilecek degigkenleri tammia
Type tanimla
tarih As String * 10
saat As String * 8
yer As String * 9
¢leman As String * 9
islem As String * 75
End Type
Global kayitolay As tanimla
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¢ Modiil 3 Out ve Inp komutlarini declare et
Declare Sub Out Lib "c:/vbproje/qpro/QPRO200.DLL" (ByVal PortNo%, ByVal

Byt%)
Declare Function Inp% Lib "c:/vbproje/qpro/QPRO200.DLL" (ByVal PortNo%)

¢ AC Besleme sayfasinin kodlan

‘ Butona basildiganda ilgili yere git
Private Sub cAC_Click()
TELEKOMANT.ag

End Sub

Private Sub cKAPA: Click()
TELEKOMANT.kAPa
End Sub

Private Sub cUYGULA_Click()
TELEKOMANT.uygula
End Sub

Private Sub cIPTAL_Click()
TELEKOMANT .iptal
End Sub

* Posta ismi kliklenince postay gériintiile
Private Sub IBALLIHOCA_Click()
fBALLTHOCA.Show

End Sub

Private Sub ICERKEZKOY Click()
fCERKEZKQOY.Show
End Sub
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Private Sub IVELIMESE CLICK()
fVELIMESE.Show
End Sub

Private Sub ICORLU_Click()
fCORLU.Show
End Sub

Private Sub IMURATLI_Click()
IMURATLI Show
End Sub

Private Sub INTR_Click()
fNTR.Show
End Sub

Private Sub SEY_Click()
fSEYITLER.Show
End Sub

¢ Eleman segilince ilgili yere git
 Private Sub pBA1_Click()
TELEKOMANT.BA1

End Sub

Private Sub pBA11_Click()
TELEKOMANT.BA11
End Sub

Private Sub pBA21 Click()
TELEKOMANT.BA21



End Sub

Private Sub pBAN1_Click()
TELEKOMANT.BAN1
End Sub

Private Sub pBAN2_Click()
TELEKOMANT.BAN2
End Sub

Private Sub pBAP_Click()
TELEKOMANT.BAP
End Sub

Private Sub pBK11_Click()
TELEKOMANT.BK11
End Sub

Private Sub pBK21_Click()
TELEKOMANT.BK21
End Sub

Private Sub pBKK _Click()
TELEKOMANT.BKK
End Sub

Private Sub pBKS Click()
TELEKOMANT.BKS
End Sub

Private Sub pPBYA1_Click()
TELEKOMANT.BYAlL
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End Sub

Private Sub pPBYA2 Click()
TELEKOMANT.BYA2
End Sub

Private Sub pBYAK_Click()
TELEKOMANT.BYAK
End Sub

Private Sub pBYAP_Click()
TELEKOMANT.BYAP
End Sub

Private Sub pBYAS Click()
TELEKOMANT.BYAS
End Sub

Private Sub pCAO_Click()
TELEKOMANT.CAO
End Sub

Private Sub pCOAQ_Click()
TELEKOMANT.COAO
End Sub

Private Sub pCOYAK_Click()
TELEKOMANT.COYAK
End Sub '

Private Sub pCOYAS_Click()
TELEKOMANT.COYAS
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End Sub

Private Sub pCYAK Click()
TELEKOMANT.CYAK
End Sub

Private Sub pCYAS_Click()
TELEKOMANT.CYAS
End Sub

Private Sub pMAQO_Click()
TELEKOMANT.MAO
End Sub

Private Sub pMYAK _Click()
TELEKOMANT.MYAK
End Sub

Private Sub pMYAS_Click()
TELEKOMANT.MYAS
End Sub

 Private Sub pNYAK Click()
TELEKOMANT.NYAK
End Sub

Private Sub pNYAS_Click()
TELEKOMANT.NYAS
End Sub

Private Sub pSAO_Click()
TELEKOMANT.SAO
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End Sub

Private Sub pSYAK Click()
TELEKOMANT.SYAK
End Sub

Private Sub pSYAS_Click()
TELEKOMANT.SYAS
End Sub

Private Sub pVA1_Click()
TELEKOMANT.VAIl
End Sub

Private Sub pVA1l_Click()
TELEKOMANT.VA11
End Sub

Private Sub pVA21 Click()
TELEKOMANT.VA21
End Sub

Private Sub pVAN1_Click()
TELEKOMANT.VAN1
End Sub

Private Sub pVAN2_Click()
TELEKOMANT.VAN2
End Sub

Private Sub pVAP_Click()
TELEKOMANT.VAP
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End Sub

Private Sub pVK11_Click()
TELEKOMANT.VK11
End Sub

Private Sub pVK21 _Click()
TELEKOMANT. VK21
End Sub

Private Sub pVKK_Click()
TELEKOMANT.VKK
End Sub

Private Sub pVKS Click()
TELEKOMANT.VKS
End Sub

Private Sub pVYA1_Click()
TELEKOMANT.VYAl
End Sub

Private Sub pVYA2_ Click()
TELEKOMANT.VYA2
End Sub

Private Sub pVYAK_Click()
TELEKOMANT.VYAK
End Sub

Private Sub pVYAP_Click()
TELEKOMANT.VYAP
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End Sub

Private Sub pVYAS Click()
TELEKOMANT.VYAS
End Sub

* Alarm.dat isimli dosyay1 ag ve alarmlan alarm listesinde goriintiile
Dim k

Dim sonkayitno

Private Sub Form_Load()

Call yenile

End Sub

Private Sub Timerl Timer()
If alarm = 1 Then

Beep

Call yenile

alarm = 0

End If

End Sub

Sub aaa()
Close #1

k=0
End Sub

Sub yenile()

k=0

sonkayitno = FileLen("alarm.dat") / Len(kayitalarm)
Show

Cls

Close #1
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Open "alarm.dat” For Random As #1 Len = Len(kayitalarm)
kayitno = LOF(1) / Len(kayitalarm)

Print

Print

If kayitno > 25 Then k = kayitno - 25

a=0

For i =1 To sonkayitno

k=k+1

Get #1, k, kayitalarm

fKAYITALARM.Print" "; k, " "; kayitalarm.tarih; * " kayitalarm.saat;
a=a+450

CurrentX = 3000

CurrentY = a

fKAYIT AL ARM.Print kayitalarm.islem

Print

Next

Close #1

End Sub

¢ Olay.dat ismli dosyay: a¢ ve olaylan olay listesinde gériintiile
Dim k

Private Sub Form_Load()

Show

Cls

Close #1

Open "c:/vbproje/olay.dat” For Random As #1 Len = Len(kayitolay)
kayitno = LOF(1) / Len(kayitolay)

Print

Print

k = kayitno - 25

Ifk<=0Thenk=1

a=200
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Fori=1To 25
k=k+1

Get #1, k, kayitolay
Print" " k, " "; kayitolay.tarih; "  "; kayitolay.saat; "  "; kayitolay.yer
a=a+200

CurrentX = 4100
CurrentY = a

Print kayitolay.eleman
CurrentX = 5100
CurrentY = a

Print kayitolay.islem
Next

Close #1

End Sub

Private Sub Commandl_Click()

Cls

Close #1

Open "c:/vbproje/olay.dat" For Random As #1 Len = Len(kayitolay)
kayitno = LOF(1) / Len(kayitolay)

k=k-50

If k <0 Then Call aaa: GoTo bbb

Print

Print

a=200

Fori=1To25

k=k+1

Get #1, k, kayitolay

Print" "k " "; kayitolay.tarih; * "; kayitolay.saat; "  "; kayitolay.yer
a=a+ 200

CurrentX = 4100

CurrentY = a
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Print kayitolay.eleman
CurrentX = 5100
CurrentY = a

Print kayitolay.islem
Next

Close #1

bbb:

End Sub

Private Sub Command2_Click()
Cls
Close #1

Open "c:/vbproje/olay.dat” For Random As #1 Len = Len(kayitolay)

kayitno = LOF(1) / Len(kayitolay)
Print

Print

a=200

Fori=1To25

k=k+1

Get #1, k, kayitolay

Print" ", k, " "; kayitolay.tarih; "
a=a+200

CurrentX = 4100

CurrentY = a

Print kayitolay.eleman

CurrentX = 5100

CurrentY = a

Print kayitolay.islem

Next

Close #1

End Sub

"; kayitolay.saat; "
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Sub aaa()
Close #1

k=0
End Sub

* Ballihoca Trafo yazihim

¢ Caginlan postay: goriintiile
Private Sub cMURATLI Click()
fMURATLI Show

End Sub

Private Sub ¢SEYITLER_Click()
fSEYITLER.Show
End Sub

* Segilen elemanin iglem gérecegi yere git

Private Sub pBA1_Click()
TELEKOMANT.BA1
End Sub

Private Sub pBA11_Click()
TELEKOMANT.BAI11
End Sub

Private Sub pBA21_Click()
TELEKOMANT.BA21
End Sub

Private Sub pBAN1_Click()
TELEKOMANT.BAN1
End Sub
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Private Sub pPBAN2_Click()
TELEKOMANT.BAN2
End Sub

Private Sub pBAP_Click()
TELEKOMANT.BAP
End Sub

Private Sub pBK11_Click()
TELEKOMANT.BK11
End Sub

Private Sub pBK21- Click()
TELEKOMANT.BK21
End Sub

Private Sub pBKK_Click()
TELEKOMANT.BKK
End Sub

Private Sub pBKS_Click()
TELEKOMANT.BKS
End Sub

Private Sub pBYA1 Click()
TELEKOMANT.BYAIl
End Sub

Private Sub pBYA2 Click()’

TELEKOMANT.BYA2
End Sub
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Private Sub pPBYAK_Click()
TELEKOMANT.BYAK
End Sub

Private Sub pBYAP_Click()
TELEKOMANT.BYAP
End Sub

Private Sub pPBYAS_Click()
TELEKOMANT.BYAS
End Sub

¢ Cerkezkdy postasi ile ilgili yazidim
¢ Segilen yeri goriintiile

Private Sub cVELIMESE _Click()
fVELIMESE.Show

End Sub

¢ Segilen elemanin iglem gorecegi yere git
Private Sub pCAO_Click()
TELEKOMANT.CAO

End Sub

Private Sub pCYAK Click()
TELEKOMANT.CYAK
End Sub

Private Sub pCYAS Click()
TELEKOMANT.CYAS
End Sub

* Formun bityiikligiinii ayaria
108



Private Sub Form_Load()
Left=0

Top=0

Width = 7075

Height = 5962

End Sub

¢ Corlu posta yazlim

¢ Segilen yeri goriintiile
Private Sub ¢cNTR_Click()
INTR.Show

End Sub

Private Sub cVELIMESE_Click()

fVELIMESE. Show
End Sub

‘Segilen elemanin iglem gorecegdi yere git

Private Sub pCOAO_Click()
TELEKOMANT.COAO
End Sub

Private Sub pCOYAK_Click()
TELEKOMANT.COYAK
End Sub

Private Sub pCOYAS_Click()
TELEKOMANT.COYAS
End Sub ‘

‘* NTR bolge yazhmm
‘Segilen yeri gorintiile
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Private Sub cCORLU_Click()
fCORLU.Show
End Sub

Private Sub cMURATLI_Click()
fMURATLI Show
End Sub

¢ Segilen elemanin iglem goérecegi yere git
Private Sub pNYAK _Click()
TELEKOMANT.NYAK

End Sub

Private Sub pNYAS_Click()
TELEKOMANT.NYAS
End Sub

¢ Murath posta yazihm

¢ Segilen yeri gorimntiile

Private Sub cBALLIHOCA_Click()
fBALLIHOCA.Show

End Sub

Private Sub cNTR_Click()
INTR.Show
End Sub

¢ Segilen elemamn iglem gorecegi yere git
Private Sub pMAO_Click()
TELEKOMANT.MAO

End Sub
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Private Sub pMYAK _Click()
TELEKOMANT.MYAK
End Sub

Private Sub pMYAS_Click()
TELEKOMANT.MYAS
End Sub

¢ Velimege Trafo yazilim

¢ Segilen yeri goriintiile

Private Sub cCERKEZKOY _Click()
fCERKEZKOY.Show

End Sub

Private Sub ¢cCORLU_Click()
fCORLU.Show
End Sub

* Formun biiyiikliigiinii ayarla
Private Sub Form_Load()
Left=0

Top=0

Width = 6675

Height = 6375

End Sub

¢ Segilen elemanin iglem gbrecegi yere git
Private Sub pVA1l_Click(}
TELEKOMANT.VAIL

End Sub

Private Sub pVAll _Click()
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TELEKOMANT.VAI1
End Sub

Private Sub pVA21_Click()
TELEKOMANT.VA21
End Sub

Private Sub pVAN1_Click()
TELEKOMANT.VANI1
End Sub

Private Sub pVAN2_Click()
TELEKOMANT.VAN2
End Sub

Private Sub pVAP_Click()
TELEKOMANT.VAP
End Sub

Private Sub pVK11_Click()
TELEKOMANT.VK11
End Sub

Private Sub pVK21_Click()
TELEKOMANT.VK21
End Sub

Private Sub pVKK_Click()
TELEKOMANT.VKK
End Sub

Private Sub pVKS_Click()
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TELEKOMANT.VKS
End Sub

Private Sub pVYA1_Click()
TELEKOMANT.VYAl
End Sub

Private Sub pVYA2_Click()
TELEKOMANT.VYA2
End Sub

Private Sub pVYAK_Click()
TELEKOMANT.VYAK
End Sub

Private Sub pVYAP _Click()
TELEKOMANT.VYAP
End Sub

Private Sub pVYAS_Click()
TELEKOMANT.VYAS
End Sub

* Seyitler posta yazhmm, segilen yeri goriintiile, segilen elemamn iglem gorecegi yere git
Private Sub cBALLIHOCA Click()

fBALIIHOCA.Show

End Sub

Private Sub pSAO_Click()

TELEKOMANT.SAO
End Sub
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Private Sub pSYAK _Click()
TELEKOMANT.SYAK
End Sub

Private Sub pSYAS_Click()
TELEKOMANT.SYAS
End Sub

114



BOLUM 4. PROGRAMIN CALISMASI

Program agildifinda karsimiza TELEKOMAND isimli ana form gelir. Bu form
asagrdakileri igerir;

1) Segilen elemanlann vazildid segilen elemanlar penceresi
ii) Alarmun ve alarmin geldigi posta isminin yazildig1 alarm penceresi
iii) Meydana gelen alarmn nedeninin vazildig alarmin nedeni penceresi

iv) Uveula, ag, kapa, iptal. vasakla, vasak kaldir, besleme diizeni. olavlar. alarmlar ve

gtk segeneklerinin oldugu fonksivon butonlart

v) Posta vada trafo merkezinin elemanlanna kumanda yapmayt saglavan tek hat

semalarin1 i¢eren savfalann ¢agnilabildigi posta penceresi
vi) Saat ve tarth pencereleri
vii) Programin logosu. Programin logosu kliklenince tanitim logosu goriintiilenir.

Posta penceresinde goriintillenen postanmn ismi Telekomand ana formunun en ist

kisminda parantez i¢inde yazihr.
4.1. Programin Formlan
4.1.1. AC besleme sayfasi

Eger ekranda degilse AC besleme savfasim gorintiilemek i¢in Telekomand ana

formunda iken [Besleme Diizeni] fonksiyon diigmesine klik yapmn.



Bu sayfa besleme gerilimine gére, kirmizi béliim 154 kV, yesil béliim Velimege Trafo
Merkezinden besleme i¢in 25 kV, mavi boliim Ballithoca Trafo Merkezinden besleme
icin 25 kV olacak gekilde tiim AC beslemeleri gisterir. Operat6ér her bir noktanin
nereden beslendigini gorebilir ve olabilecek bir paralel beslemenin kapsamim kolayca
tayin edebilir.

Operat6riin hangi kesicinin agik, hangisinin kapah oldugunu gérebilmesi igin, tiim
kumanda bélgesi kesici sembolleri ve isimleriyle birlikte ekrandadir.

Posta yer adlan aktiftir. Herhangi bir yer adina klik edilmesi o postann ekranda

goriintillenmesini saglar. Corlu postast ile ilgili bir alarm olustupunda Corlu Posta adt
kirmizy, alarm durumu ortadan kalkinca yesil olur.

AC besleme sayfasinda goriinen tiim cihazlara sayfamn iist kismindaki AC besleme
meniisiinden yararlanarak operatér kumanda yapabilir. AC besleme meniistinde
uygula, ag, kapa, iptal fonksiyon butonlan mevcuttur.

AC besleme sayfasidan ¢ikip Telekomand ana formuna geri dénmek igin tist k6gedeki
“kapat” butonuna klik yapin.

4.1.2. Posta sayfalar

Posta sayfalan Telckomand ana formunun igindeki posta penceresinde gbriintfilenir.
Sistem agildifinda Corlu Postasi otomatik olarak posta penceresine yerlestirilii.
Herhangi bir posta sayfasim gériintlilemek i¢in iki yol vardir, Birincisi, eger posta
penceresinde bir posta gériintlilenmis ise bu posta goriintlisiiniin saginda ve solunda
ilgili postanin komsu postalarnim gérintillemeye yarayan, fizerinde posta isimlerinin
yazih oldugu, butonlara basmak sureti ile komsu posta gorintillenir. Ikincisi AC
besleme sayfasinda iken herhangi bir postanin isminin kliklenmesi o postanin posta

penceresinde goriintiilenmesini saglar.

Posta sayfalan, segilen postamin tek hat gemasindan olusur. Bu postalardaki aktif
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semboller kesiciler ve komgu postalarn yer adlandir.

Posta penceresinde gériintiilenen posta sayfasindaki cihazlara, yan tarafta bulunan
Telekomand meniis{i yardin ile operatér kumanda yapabilir.

4.1.3. Olay sayfas1

Olay sayfasim goriintilemek igin Telekomand ana formunda bulunan menii
butonlanindan [Olaylar] fonksiyon butonuna klik edilir.

Sistemdeki tiim degigiklikler olay olarak tammlanmgtir. Bunlar, hattin enerjilenmesi
yada enerjisinin kesilmesi, operator komutlan, Corlu istasyonu i¢in tanmmlanmg diger
olaylar olabilir.

Olay kiitligti, her satirda bir tane olacak gekilde olaylan zaman sirasina gore
gosterildigi bir metindir. En son olay listenin en altinda yer alr ve liste bir sayfadan

daha uzun olabilir.

Olay kiitiigii sistemdeki olaylan saklamak ve bir aragtirmada kullamlmak tizere kalict bir
kaydim saglar. Kumanda iglemleri ve tiim alarmiar otomatik olarak kaydedilir.

Kitliklerdeki her madde sunlan igerir;
i) Olaymn kayit nosu

ii) Olay tarihi

iii) Olay saati

iv) Olayn oldugu yer

v) Olaya sebep olan cleman
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vi) Agiklayic: bilgi.

Olay kiitigiiniin bir sayfasindan digerine ge¢mek i¢in yu fonksiyon diigmeleri klik
yapilir;

[leri] Bir sayfa ileri.
[Geri] Bir sayfa geri.

Olay sayfasindan ¢ikip telekomand ana formuna doénmek igin kogedeki “kapat”
butonuna klik edilir.

4.1.4. Alarm sayfasi

Alarm sayfasi, programin yalmzca Corlu Postast igin donanmm yapidigindan Corlu
Postast igin tammlanmugtir. Sistemde meydana gelebilecek alarmlar §unlard1r;

i) Velimese Trafo Merkez - Corlu arasi enerjisiz.

ii) Corlu istasyon i¢i enerjisiz.

iif) Corlu - NTR aras: enerjisiz.

iv) Corlu YAS yazihma gbre kapah, donamma gore agik.
v) Corlu YAS yaziima gére agik, donamma gére kapah.
vi) Corlu AO yaznhma gére kapah, donamma gbre agik.
vii) Corlu AO yazihma gére agik, donamma gére kapals.

viii) Cortu YAK yazihima gére kapah, donamma gore agik.
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ix) Corlu YAK yazihma gore agik, donanima gore kapal.

X) Corlu istasyon igi yazihma gore enerjili, donamima gore enerjisiz.

xi) Corlu istasyon i¢i yazilima gore enerjisiz, donanima gére enerjili.

Alarm sayfasinda mevcut olan alarmlar yazihdir. Alarm durumu ortadan kalkanlar bu
sayfadan silinirler.

4.2. Operatir Olanaklar

4.2.1 Operatoriin baslattigi kumandalar

Kumanda olanakian, operatériin arazideki cihazlara kumanda etmesini saglar.
Haarlamiy oldugum yazlimda tiim postalann cihazlanna kumanda edilebilmektedir.
Ancak sadece Corlu Postasindaki cihazlara yapilan kumandalar bilgisayann paralel
portu tizerinden kumanda outputlan iiretir.

4.2.2 Tekli kontroller

Bir kumanda iglemi agagidaki gibi gergeklestirilir,

i) Kumanda edilecek cihaz semboliinii igeren hat gemasim ekrana getirin.

Bu sayfa programun formlan béliimiinde genig bir gekilde agiklandify gibi, cihazin
bulundugu ilgili posta sayfasi yada AC besleme sayfasidir. Normal olarak kumanda
iglemi siirerken bu sayfa ekranda kalir.

ii) Gerekli cihaz semboliine klik edin,

Eger Telekomand ana formunda iken cihazin bulundugu posta sayfasindan cihazin
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semboliine klik edilmis ise, segilen elemanlar penceresinde cihazin ismi yazilir.
iii) [AC] veya [KAPA] fonksiyon diigmelerine klik edin.

iv) Operat6r kumanday1 gergeklestirir veya iptal eder. Kumandayt ger¢eklestirmek igin
[UYGULA] fonksiyon diigmesine klik edin.

. Uygula fonksiyon diigmesine klik edilmesi ile birlikte bir dizi iglem gergeklesir.
Oncelikle yazihm, ilgili cihaza kumanda etmenin uygun olup olmadigimn kontroliinii
yapar. Uygun degilse gerekli alarm durumu olugur ve kumandayr gergeklestirmez.
Uygun ise, Corlu Postasi digindaki tiim postalarda kumandamn normal olarak
gergeklegtigi kabuliine dayanarak posta ve AC besleme sayfalaninda olmasi gereken
degigiklikler yazihm tarafindan gergeklegtirilir.

Yapilan kumanda ve kumanda sonucu ortaya ¢ikan durum olay listesine kaydedilir.

Corlu Postasindaki cihazlara yapilan kumandalar sonucu bilgisayann paralel portundan
uygun outputlar iiretilir. Bu output sonunda kumanda edilen elemam simgeleyen ledler
yanar yada soner. Aym zamanda bilgisayarin paralel portuna geri bildirim sinyalleri
génderilir. Bu sinyallere telesinyal denir ve bir saniyede bir yazilim tarafindan

okunarak bildirimin durumuna gére olmas: gereken iglemler gergeklesir.

Corlu Postasina yapilan kumanda ve kumanda sonucu ortaya ¢ikan durum,

uygunluguna gore olay ve alarm listesine kaydedilir.
4.2.3. Coklu kumandalar zincirleme

Zincirleme 6zelligi kullanilarak, posta sayfalanindan yada AC besleme sayfasindan on
ikiye kadar kesicinin kontrolii gergeklestirilebilir. Bu agagidaki gibi yapihr:

1) Gerekli posta gematik sayfasim ekrana getirin.
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ii) Kontrol edilecek sembollerden ilkine klik edin; Telekomand ana formundaki segilen

elemanlar penceresinde segilen elemanin ismi yazhr.
iii) Ik iki maddede oldugu gibi diger kesicileride segin.
iv) Gerekli fonksiyon diigmesine [AC] yada [KAPA] ‘ya klik edin.

v) [UYGULA] fonksiyon diigmesine klik edin; [UYGULA] fonksiyon diigmesine kiik
edince kumanda iglemleri baglar.

Segilen kesiciler, segildikleri sira ile iglem yaparlar. Tiim cihazlarn o anki durumlan,
islem yapilan sayfada ve cihaz semboliiniin yer aldify diger sayfalarda gésterilir. Her
bir kumanda igin olay kitigline mesaj gonderilir. Segilen cihazlardan birinin iglemi
bagaramamasi alarm olugturur. Bagansiz iglemlerin sayisim veren mesaj olay kiitiigiine
gonderilir.

Bir cihaza kumanda yapilabilmesi kumandanmn baglatilmasindan hemen 6nce kontrol
edilir. Bu yiizden kumandas: yasaklanmg bir cihaz zincirleme kumanda igin segilebilir
ancak kumanda gonderilecefi zaman génderilmez ve bir alarm olugur.

4.2.4. Secimlerin iptali

Segilen cihazlarn yanhg segildifinin belirflenmesi durumunda, segim iglemine bagtan
baglamak igin operatér segme iglemini iptal edebilir. Bu [IPTAL] fonksiyon diigmesine
kliklemek sureti ile yapalir.

4.2.5. Kontrol yasaklamalari

Arazideki yanhg bir kontrolii dnlemek igin kumanda iglemleri yasaklanabilir. Bir

operatdr herhangi bir anda yasaklama koyabilir veya kaldirabilir. Yasaklanan cihazin
yamna yegil renkte bir daire sembolii konur.
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Yasaklama, Telekomand ana formundaki posta penceresinde goriintiilenen postadaki
cihaz i¢in agafidaki gibi konur ve kaldinlabilir;

1) Gerekli kesici sembol veya sembollerine klik edin; segilen elemanlar penceresinde
kliklenen cihaz isimleri yazilacaktir.

ii) [YASAKLA] yada [YASAK KALDIR] fonksiyon diifmelerine klik edin.

Yasak koyma veya kaldirma iglemlerinin tiimi olay kiitiigline kaydedilir.
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BOLUM 5. DONANIM

Corlu Postasinin elemanlanim temsil eden, elektronik devre clemanlan ile gergekles-

tirilen donanim bes modiilden olugmaktadir. Bunlar;

1) Paralel port modiilii

11) Optokupldr modiilil

i11) Lojik devre modiilii

iv) Transist6rli led stirlicii ve telesinyal modiili

v) Led modiilii.

Bu modiilleri sirasi ile incelevelim:

5.1. Paralel Port Modiilii

Bu modiil bilgisavann kendi donamminda mevceuttur. Paralel port genellikle vaacilar

tarafindan kullanilir. Paralel portta toplam 25 pin vardir. Bu pinlerin islevieri sovledir:

Pin 1 Metronom Hatt: :

Veri yollandiktan sonra bu hat kapanwr ve acilir, bilgisavara bir sonraki bilgivi

gdndermesi igin hazir oldugunu bildirir.

Pin 2,3,4,5,6.7,8,9 Veri Hatt: :

Paralel porttan disartva sekiz bit veri géndermek igin kullanihr.



Pin 10 Hazir Hatts :

Yazci bilgisayara hazir oldugunu ve bilgileri gonderebilecegini belirtir.

Pin 11 Mesgul Hatt :

Yazci bilgisayara meggul oldugunu belirtir. Veri yollanmamast igin uyarnr.

Pin 12 Kagt bitti Hatts :

Yazci kagidimn kalmadiging bildirir,

Pin 13 Segme Hatt1 :

Yazicida meveut bulunan ¢evrim i¢i tugunun basili olup olmadigim belirtir.

Pin 14 Satir Bagp1t Hatts ;

Yazicinin yeni bir satira baglayacagini belirtir.

Pin 15 Hata Hatts :

Veri yollamada hata oldugunu veya yazicida hata giktigim belirtir.

Pin 16 Ag¢ma - Kapama Hatt: :

Veri yollanarak yaziciya kendini agip kapatmast belirtilir.

Pin 17 Haar / Degil Hath

Yazicimn hazir veya hazir degil konumuna getirilmesi saglanir.
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Pin 18,19,20,21,22,23,24,25 Toprak Hatt: :

Bilgisayann topragina bagh hatlardir.

Paralel portun 2 ila 9 nolu pinleri Paralel Port Data Registerinin 0. ila 7. bitleri
arasindadir. Paralel port ¢ikiglarina Printer Data Register’ine deger yaalarak erigilir.
Buraya yazlan onluk diizendeki rakamin ikilik diizendeki karpthgmin ilk biti portun 2.
~ pinini, sonraki bitleri sirastyla 3.,4. ve en son 9. pini kontrol eder. Data registeri Hex
378 adresindedir. Tablo 5.1.’de kontrol edilen elemanlann, génderilecek kumandaya
gbre Printer Data Register’ine yazilacak degerler verilmistir.

Tablo 5.1. Gonderilen kumandaya bagh olarak Printer Data Registerine yazlan

degerler.

Printer Data Registerine | Yazilan degere bagh olarak | Gonderilen kumanda.
yazlan deger. veri pinlerinin lojik ko-

numu.
193 11000001 YAS1a¢
225 11100001 YAS’1 kapa
194 11000010 AO’1ag
226 11100010 AO’1 kapa
196 11000100 YAK’1 ag
228 11100100 YAK’1 kapa
200 11001000 ' 1. yol ledlerini sémdiir
232 11101000 1. yol ledlerini yak
208 11010000 2. yol ledlerini sémdiir
240 11110000 2. yol ledlerini yak

Sekiz bitlik veri girisi i¢in 1 ve 14 nolu pinler siirekli lojik 1 seviyesinde tutuldu.
Bunun igin Printer Control Register’ine 3 degeri yazildi. Bu registerin adresi Hex
37a’dir. Diganda deger okumak igin Printer Status Registeri kullamldi. Bu registerde
toplam bes adet girig oldugundan bu ydntemle en fazla 5 bitlik veri girigi yapilir. Bizim
donanimimizda 4 bitlik veri girigi yapilmstir. Status Registerde 5. bit 12. pine, 4. bit
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13. pine, 7. Bit 11. pine, 6. bit 10. pine, 3. bit 15. pine baglidir. Donanimda 4
giri§ oldugunda 10,11,12 ve 13 nolu pinler kullanilmugtir. Bu registerin adresi Hex
379’dur. Bu adresde, pinlerin lojik degerlerine kargilk programda okunan decimal
degerler Tablo 5.2.’de verilmigtir. 10 nolu pin YAS’m, 11 nolu pin AO’m, 12 nolu
pin YAK mn agik veya kapah olma durumlanim, 13 nolu pin ise istasyon iginin enerjili
olup olmadi@im belirten bilgileri igerir.

. Tablo 5.2. Pinlerin lojik degerlerine karsihk programda okunan decimal karsiliklan.,

Pinlerin lojik degerleri Progranda Okunan Decimal Kargihklan

10 [11 |12 |13 |15

0 j0o (0 |0 |O (118
0 |0 |1 J0 |0 |86
0 |1 |0 j0 (0 246
0 |1 (1 |0 ([0 |214
0 |1 [1 {1 {0 |198
1 |0 |0 (10 |0 {54

1 |0 |1 (0 |0 |22
1 {1 {0 {0 |0 [182
1 11 j0 i1 |0 |166
1 1 1 10 {0 (150
1 {1 1 |1 |0 {134

5.2. Optokuplir Modiilii

Bu modul bilgisayarin paralel portunun ¢evresel cihazlar ile optik izolasyonunu saglar.
Paralel porttan digarya bilgi génderilmesi ve diganidan bilgi okunmast yapilmaktadir.
Digartya bilgi gonderme ve okuma devreleri birbirinden farkhdir, Cikig devresinde
optik izolatériin girigi paralel portun veri gikislarmdan birine baglamr. 150 Ohm’luk
direng optik izolatdrden gegen akim simirlar.
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Sekil 5.1. a) Optik izolasyonlu gikig devresi.
b) Optik izolasyonlu girig devresi.

Optik izolatére bagh paralel port ¢ikust lojik 1 iken output gikisi lojik stfir, lojik sifir iken
output ¢ikist lojik 1 konumunda olur.

Gms devresinde optik izolatSriin ¢ikigmna paralel portun bir girigi baglanmaktadar.
Toprak baglantist 25 nolu pin ile yapimaktadir. Dikkat edilmesi gereken nokta
bilgisayarin topraf ile giris yapilan devrenin topragmm birbirine baglanmamasidir. Bu
sayede tam bir optik izolasyon saglanabilir. Buradaki 10 kOhm’ luk direng Vinp
terminalinde voltaj olmadifii zaman paralel pot girisini lojik bir seviyesine gekmek igin
kullanthr. Donammmzda 4 girig vardir ve bu girigleri yiiksek seviyeye ¢ekmek igin
gereken gerilim, paralel portun 1, 8, 9 ve 14 nolu pinlerinden saglanmaktadir. Bu
¢ikiglar program ile lojik bir seviyesinde tutulmaktadir.

3.3. Lojik Devre Modiilii
Bu modiil paralel porttan digarrya génderilen verilerin kontrollii olarak, Corlu Posta
cihazlarma kumanda etmesini saglar. Corlu Postada kumanda edilen bes nokta vardir.

Bunlar;

i) YAS’m Kapalt ve agik konumlarm sembol eden kirmiz1 ve yesil led.
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i) YAK 1n kapal ve agik konumlarin1 sembol eden larmmz ve yesil led.

iii) AO’mn kapal ve agik konumlanm sembol eden kirmizi ve yesil led.

iv) Velimege Trafo - Corlu arasindaki katener hattinda enerjinin varligimi belirten {ig
adet kirmuz1 yol ledi.

V) Corlu - NTR arasindaki katener hattinda enerjinin varhim belirten {i¢ adet kirmuz
yol ledi.

YAS, YAK ve AO ‘a ait kirmuzi ledler cihazin kapal oldugunu, yesil ledler agik
oldugunu ifade eder. Yol ledlerinin yanmasi yola ait katener hattinda enerji oldugunu,
sénmesi enerji olmadigin ifade eder.

Lojik modiilde her bir noktanin kumandas: igin bir adres giri§i ve bir kontrol girigi
vardir. Her bir noktalarn adres girigleri farkli, kontrol girigleri ortaktir. Hangi noktamn
adres girisi aktif ise o noktaya kumanda gonderilir. Gonderilecek kumanda kontrol
girisi ile belirlenir. Kontrol girigi lojik 1 ise kumuz led yada yol ledleri yanar, O ise yesil

led yanar, yol ledleri soner.

P p——r .
Kontrol |
»-—p
Adres
Q

Sckil 5.3. Bir noktamn kontrolil igin kullamlan lojik devre.

Paralel port ¢ikiglar1 kumanda gonderilen noktanin degismesi ile degisir. Port ¢ikiginin
degigmesi durumunda kumanda gonderilmeyen difer noktalann konumlarim korumast
gerekir. Bu lojik modiil ile sajlamr. Lojik modiilde bir sonraki ¢tkig, adres girisi lojik
0 ise defismez. Adres girigi lojik 1 seviyesinde ise kontrol girigine bagh olarak degisir.
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Tablo 5.3. Lojik devrenin dogruluk tablosu
Adres {Kontrol {Qn |[Qn+1

—] e ] e O O ] ©

—] O O el =] O O
| O =] O ] O = O
o O O = O =] O

5.4. Transistorlii Led Siiriicii ve Telesinyal Modiilii

Bu modiil ledlerin transistor ile slirilmesi ve telesinyallerin tanimlanmast igin
tasarlanmugtir. YAS, AO ve YAK elemanlarmin agik ve kapali konumlanm simgeleyen
ledlerin yakilmas1 ve telesinyallerin tanimlanmasi bu modiilde olmaktadir.

Lojik modiilde hangi eleman kapah ise o elemana ait Q ¢ikigt Lojik 1, Q ¢ikis1 Lojik 0
durumunda olacaktr. Q cikug1 Sekil 5.4.°de goriildigii gibi, kirmuz ve yesil ledleri
siiren transist6rlerin beyzlerine, Q ¢tkist yesil lede baghdir. Q gikigindan ayni zamanda
telesinyal bilgisi tanimlanmaktadir. Q ¢tkugt Lojik 1 olunca transistdr iletime gegmekte,
kirmizi led yanmakta ve optokuplor tizerinden bilgisayara ilgili elemamin kapandi
telesinyali gitmektedir. Q ¢ikiglant tizerinden sadece elemamin agik oldugunu
simgeleyen yesil ledler yanmaktadir,

Bu modiilde bilgisayann paralel portuna agaghdaki veriler génderilir;
i) YAS agik telesinyali

i) YAS kapah telesinyali

iii) AO agik telesinyali
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iv) AO Kkapah telesinyali

v) YAK agik telesinyali

vi) YAK kapah telesinyali

vii) Corlu istasyon i¢i enerjili telesinyali

viii) Corlu istasyon igi enerjisiz telesinyali.

Yoo
470t

0 10K
BC108 iy

- Q
4N25
~———a
f 3
= (a} )

Sekil 5.4. a) Elemamn kapali konumunu bildiren kimnmzi ledin ve telesinyal
optokupldriiniin transistor ile siiriilmesi.

b) Elemanm agik konumunu bildiren yesil ledin devreye baglanig1.

Bu modiilde Velimese Trafo - Corlu, Corlu - NTR arasmndaki hattin enerjili oldugunu
simgeleyen ledlerde transistor ile stiriiliirder. (Sekil 5.5.)

Corlu istasyon i¢inin enerjili olup olmadigim belirten yol ledleri, yazahm tarafindan
kumanda almaz. Bu ledleri donamum kontrol eder. Bu ledler, yazihm tarafindan
kumanda alan elemanlann durumuna gére yanarlar. Bu elemanlann konumlarim
algilayip, Corlu istasyon i¢i enerji ledlerinin uygun durumda yanmasim saglayan lojik
bir mantik bu modiil iginde tasarlanmustir. (Sekil 5.6.)
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Sekil 5.6. Corlu istasyon i¢i enerji ledlerini kontrol eden lojik mantik devresi.

5.5. Led Modiilii

Bu modiilde, Corlu Postasindaki cihazlar ve katener hatti ledlerle sembol edilmigtir.
Her bir cihaz igin cihazin kapah konumunu kumizi, agik konumu yesil led ile ifade
eden iki led meveuttur. Velimege Trafo Merkezi - Corlu, Corlu istasyon i¢i, Corlu -
NTR arasindaki katener hattmin enerjili olup olmadify, her bir hat kesimi igin tahsis
edilen {iger adet kirmiz1 led ile ifade edilir. Ledler yanivor ise katener hatti enerjili,

s6niiyor ise enerjisiz demektir.

5.6. Devrenin Kurulumu

Tasatlanan bu modiillerden led modiliiniin, elektronik gemalarin baski devrelerinin

hazirlanmas: i¢in kullanilan Smartwork programu ile baski devre ¢izimi yapilmugtir.
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Bu ¢izim Ek-1’de verilmigtir.
Hazrlanan baski devre gizimleri plaket tizerine baski devre kalemi ile ¢izilmis, plaket
bir dlgek perhidrol ve dort 6lgek tuzruhu kangimi igine konmugtur. Baski devre kalemi

ile gizilen hatlanin diginda kalan bakir yiizeyin erimesi ile baski devre tamamlanmugtur.

Diger modiiller, arazi gartlanndaki degigikliklerin program tarafindan algilanmasmmn
gbzlenmesi igin board tahtas: izerine kurulmustur.
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