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ACIL KURULMASI GEREKLI BIR PREFABRIK KONUT ALANINDA
SACGLIKLI SU TEMIN VE DAGITIM UYGULAMASI VE GELISTIRILMES]
Lale YILDIZ

Anahtar Kelimeler :Su, dagitim, sebeke

Ozet :Izmit — Adapazan kugaf: aktif fay hatlan1 iizerinde deprem
tehlikesi ile kargt karsiya olan bir bolgedir.Bu bolgelerde her an deprem olabilmekte
ve acil gegici yerlesim yerleri kurulmas: gerekmektedir.

17 Agustos depreminden sonra, bu acil yerlegsim yerlerinin kurulmasinda su
dagitiminin projelendirilmesinin hizla gergeklestirilmesi gerektigi gorilmigtiir.

Bu caligma, boyle bir 6rnek dagitim sebekesinin hazirlanmasi amaci ile yapilmastir.
Bunun igin Sakarya’mn Karasu ilgesine bagh Kurudere Beldesi 6rnek olarak
secilmistir. Bu segimde bolgenin topografik olarak degiskenligi ve arazi bilgilerinin
elde olmasi rol oynamigtir.

Bu proje énce su depolama tesisini ele almig sonra dagitim gebekesinin dal sistemi
(veya oli1 nokta sistemi) ile hesaplanmasi gergeklestirilmistir. Yapilan hesaplar 6rnek
olarak alindiginda benzer prefabrik yerlesimlerde su dagitim sebekesi, kisa zamanda
bilimsel olarak gergeklestirilebilecektir.



HEALTHY WATER SUPPLY AND DISTRIBUTION APPLICATION
FOR A RAPIDLY ERECTED PREFABRIC HOUSING SITE

Lale YILDIZ

Keywords : Water, Distribution, Network

Abstract : Izmit — Adapazan region is situated at the active fault line belt which
is prone to provoque earthquakes at any moment. In this auspice, it will be always a
necessity of building transient welcoming sites after an earthquake demolition.

After the earthquake at 17 th August, it is observed that the project of the domestic
water distribution should be realised at once, in order to erect this sites as quick as
possible, for the disposal of the local people, in need of a long range transient shelter.

This work is carried to accomplish a model domestic water distribution project for
these sites.Kurudere region in Karasu/Sakarya is selected for the application region
of this virtual project. This choice is mainly due, to the topographic diversity of the
Land and the availability of relevant data prerequisite for the project.

In the project, distribution network were calculated from the main supply level.
These calculations are based on branch ( or dead points ) method. Would these
calculations are based were taken as a basis, similar projects of these sites will be
readily achieved.
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ONSOZ VE TESEKKUR

Giiniimiizde kentsel altyap: tesisleri, gerek gehir planlama projelerinin
hazirlanmasimin gecikme nedenlerinden dolayi, gerekse altyap: tesislerinin ingaat

masraflarindan dolay, sistemli, programh bir gekilde ingaa edilememektedir.

Basit teknik kurallara gore boyutlandirabilen kentsel su temin proje kriterlerinin
uygun olmamasi, sistemin bir kisminin iyi ¢aligmamasi gibi durumlara karg1 karstya
gemleye neden olmaktadir. Bu nedenden dolay: érnek temin projemiz gegici olarak
diigtiniilen acil yerlesim bolgelerinin ileride uzun siireli kalic1 yerlegim alam niteligi
kazanaca@1 goz 6niinde bulundurularak hizla uygulamaya konulabilecek fakat kalici
nitelikte bir 6rnek ¢aligma yontemi olarak ¢aligilmigtir.

Calismalarimda bana bityiik bilimsel destekler vererek bu projeyi yiritmemde gok
faydali yardimlanm gordigiim Hocam, Sn Prof. Dr. Bedri Dogan EMIR’ e, ayrica
beni bu ¢aligtirmaya tegvik eden Sn Prof. Dr. Savags AYBERK’ e, ¢aligmalarimi
destekleyen Sn Prof. Dr. Recai BILGIN’ e ve Ogretim Gorevlisi Sn Cabir TANYAS’
a, ayrica her zaman beni destekleyen esim Ogretim gorevlisi Mehmet Hanifi
YILDIZ’ a tesekkiir ederek siikranlarimi sunarim. ‘
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SIMGELER DiZiNi VE KISALTMALAR

A : Akis alam

ATM : Isletme basinci

a : Ik ve son niifus sayimlan arasindaki fark
BTK : Boru taban kotu (m.)

C - Purizluliik katsayis:

D :Cap (mm.)

DD :Dis ¢ap (mm.)

DM; :Mevcut depo

DY, : Yeni depo

DY, : Yeni depo

EDK : En diigiik kot (m.)

EYK : En yiiksek kot (m.)

EK : Et kalinlig1 (mm.)

GBK : Boru girig kotu (m.)

Ha : Hektar

J : Hidrolik yiik kayb1 (m/m.)
K : Kesafet katsayisi

KK : Krepin kotu (m.)

KKK : Kaptaj krepin kotu (m.)

L : Hakiki boru uzunlugu (m.)
L : 1zafi boru uzunlugu (m.)
Max Kot : En yiiksek kot (m.)

Min Kot : En algak kot (m.)

n : Son niifus sayimindan projenin baglamasina kadar gegen siire
Ne : Ttk niifus sayimi

Ny : Son niifus sayimi1

P - Niifus artig hizi

R : Hidrolik yarigap (m.)
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: Saniye
:Debi (L/s)
: Fiktif debi (L/s)
: Bag debisi (L/s)
: Hayvan i¢gme suyu debisi (L/s)
- Thtiyag debisi (L/s)
: Ug debisi (L/s)
: Yangin debisi (L/s)
‘Hiz (m/s)
: Zemin kotu (m.)

viii



0.1 mm.

0.2 mm

0.3 mm.

o = . - e e b me -

NOTASYONLAR

1m. veya 2m. de bir ¢izilen tesviye egrileri

Imar sahasindaki yollar ve binalarla mevcut yollarin
¢cizgisi

5m.veya 10m.de bir gizilen tesviye egrileri ile mevcut
bina bélgesi

Sebeke bolge siur1

Belediye simn

Esas boru (1. Kademede dosenecek.)
Esas boru (2. Kademede dogenecek.)
Tali boru

Tali boru

Diigiim noktast

Olii nokta

Vana

Tahliye vanasi(planda)
Tahliye vanasi(profilde)
Vantuz(planda)
Vantuz(profilde)
Yangin muslugu

Tapa

Ug debisi

Depolar aras: terfi hatt
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BOLUM 1. GIRiS

Ulkemiz deprem kugag {izerinde olup sik deprem olmas: dolayisiyla acil prefabrik

yerlesim yerlerine gereksinme duyulmaktadir.

Yerlesim yerleri, her ne kadar gegici ve acil olarak diisiiniilse bile, gerek
organizasyon , gerek finansman sorunlari nedeniyle gegici yerlesim bolgeleri uzun
stireli konut bekleme alanlarma dontismektedir. Bu nedenle, gegici olarak
diigiiniilen acil yerlesim bolgelerinin, ileride uzun siireli gecici yerlesim alani
niteligi kazandig1 gdzlenerek, bu alanlarin su temini ve dagitimi projelerinin hizli ve

yeterli olarak yapilmasi gereklidir.

Tatbikat ile, bu ¢aligmalarin hizli olarak yiiriitiilmesi igin 6nceden hazirlanmig
bilimsel bir temin-dagitim yonteminin bu g¢aligma gergevesinde sunulmasi
diistiniilmiistiir. Bu konuda bir 8rnek ¢aligma bdlgesi segimi olarak Sakarya ilinin
Kurudere bolgesi segilmistir. Bu bdlgenin segiminde yer etiitlerinin ve imar plani
galigmalariin ileri bir diizeyde olmasi, niifusunun &rnek bir laboratuar ¢alismasi
icin fazla olmasi, yerlegsim planlarinin elde edilmesindeki kolayliklar etken

olmustur.



BOLUM 2. YERLESIM BOLGESININ GENEL TANITIMI

2.1. Ana Durum Raporu

Kurudere, Sakarya ilinin kuzeydogusunda Karasu ilgesine bagli bir yerlesim yeridir.
Dogusunda Kocaeli, Kuzeybatisinda Karasu, Giineybatisinda Karapinar ve Kuzeyde
ise Karadeniz ile gevrilidir.

Kurudere’ nin iklimi, yazlari serin ve nemli kislar1 soguk ve yagish olup Karadeniz
ikliminin 8zelliklerini tagimaktadur.

Iige halkinin gegim kaynagi, findikgilik ormancilik ve hayvancilik ile ugrasmakla
saglanmaktadir. ’

2.2. Topografik Durum

Dogal giizelliklere sahip olan Kurudere beldesi, lizerinde bulundugu arazinin
topografik yapisi nedeniyle farkh kotlar iizerinde farkli yerlesmelere gereksinme
gostermektedir. Bu nedenle Projede goriildiigii gibi arazinin topografik yapisinda en
yiiksek kot: 330.00 m. Ve en digstik kot ise 200.00 m.” dir. Arazide bu kotlar
arasinda yerlesim, bolgelere ayrilarak yapilmistir. Bu nedenle bu kotlar arasindaki
197.50 Ha. alan {i¢ bolgeye aynlmigtir. Bu bolgeler ve kotlari asagidaki gibi

yonlendirilmigtir.
2.2.1. Birinci bolge

200.00 m. ile 240.00 m. kotlar: arasindaki bolge olarak kabul edilmis; bu bélgelerde

yerlesim ve temin dagitim projesi 40.00 Ha alana gére yapilmustir.



2.2.2. ikinci bolge

240.00 m. ile 270.00 m. kotlar1 arasindaki bolge olarak kabul edilmig; bu bolgede

yerlesim ve temin dagitim projesi 90.00 Ha. alana gére yapilmigtir.

2.2.3. Ugiincii bolge

270.00 m. ile 330.00 m. kotlar: arasindaki bolge olarak kabul edilmis; bu bolgede
yerlegim ve temin dagitim projesi 67.50 Ha. alana g6re yapilmistir.Bu tig bolgede de
igme suyu proje yonetmeliginde &ngoriilen bilimsel verilere dayanilarak max. 80.00
m. lik statik basing limiti esas alinarak proje galigmalarina y6n verilmistir.Her bolge

kendi deposundan beslenmek tizere bagimsiz birer sebeke olusturulmustur.



BOLUM 3. NUFUS PROJEKSIYONU

Beldenin :

1990 y1l1 niifusu Ni999=2795 kisi

1997 yiliniifusu ~ Njg997=3126 Kisidir.

Proje yili : 2000

Bu projelerin 15181 altinda 2010 yili igin o bolgedeki niifus 4400 kisi olarak
Onerilmigtir.

(Nufus artis yiizdesi bu niifusa gre hesaplanmigtir,)

3.1. Niifus Artis Yiizde Hesab (P)
NY i/a *
P= (N—) ~1{*100  (Samsunlu 1997) (.1)

P = Niifus Artig Hizi

Ny= Son Niifus Sayim1.

Ne= Ik Niifus Sayim

a= Ik ve Son Niifus Sayimlari Arasindaki Fark
Iller bankast yonetmeligine gdre:

Prmin %1, Prax %3 olarak siralandiriimugtur.
P<1 ise P=1

1<P<3 ise P=P (hesap)

P>3 ise P=3 olarak alinir.

N,= 4400

Ne=3126

a=(2010-1997)

a=13

/440
P= [(1 51—2—2)—1]*100 (Samsunlu ~ 1997) (3.2)



P = 2.67 olarak (Phessp) kasabanin artis katsayisi olarak hesaplanmigtir.

3.2. Gelecekteki Niifus Artis1 (Ng)

Proje yili : 2000
Proje : Son niifus sayimimdan projenin baglanmasina kadar gegen siire Mler

bankasinin yonetmelikte yaptig1 en son degisikliklere gore :

P 30+n+5
Ng = Nj[" + 1—0—0] (Samsunlu 1997) (3.3)
N=2000-1997
N =3
Ny =3126

267 30+3+5
N, =3126{1+—
9 ,: 100 J (3.4)

N,3s = 8603 kisi olarak hesaplanmgtr.
Bu nfifus 197.50 Ha alana dagilacaktir.
O halde Ha’ bagina diigen niifus yogunlugu :

8603
——— =43.50kisi
197 50 kigi/Ha dir. (3.5)

3.2.1. Birinci bolge sebeke niifusu

Birinci bolge sebeke kapsamina giren toplam yerlesim alani : 40.00 Ha.’ dir.
sebekede: max. kot = 240.00 m.

: min. Kot =200.00 m.
Bu kotlar arasinda arazi yapisina gére yerlesecek niifus:
Ni=40.00 Ha * 43.50 kigi/Ha (3.6)
Ni= 1740 kisi



3.2.2. Ikinci bolge sebeke niifusu

Birinci bdlge sebeke kapsamina giren toplam
yerlesim alani : 90.00 Ha.’ dur.
sebekede: max. kot =270.00 m.
: min. Kot =240.00 m.
Bu kotlar arasinda arazi yapisina gore yerlesecek niifus:
Np=90.00 Ha * 43.50 kisi/Ha 3.7
Np= 3915 kisi

3.2.3. Ugiincii bolge sebeke niifusu

Birinci bélge sebeke kapsamina giren toplam
yerlesim alani : 67.50 Ha.’ dir.
sebekede: max. kot = 330.00 m.
: min. Kot =270.00 m.
Bu kotlar arasinda arazi yapisina gére yerlesecek niifuss:
Nm= 67.50 Ha * 43.50 kisi/Ha (3.8)
Nip= 2936 kisi olarak hesap edilmistir.



BOLUM 4. iCME SUYU IHTIYACI HESABI

Bu yerlesim alaninda yerlesim igme suyu ihtiyac diginda, 2025 adet biiyiikbag
hayvan 1030 adet kiigiikbas hayvan, igme suyu tesislerinden faydalanacaktir. Ayrica
bu bolgede herhangi bir sanayi kurulusu ve herhangi bir isletme olmadig igin su

ihtiyac1 sadece insan ve hayvan ihtiyaci olarak belirlenmigtir. Bu amagla :

4.1. Insan Igme Suyu Hesab

Temin projelerine ait yonetmelik geregi asagida belirlenen tabloya gore insan
niifusuna gbre ihtiyaglar belirlenmistir.Bu ihtiyaglar icine sebeke suyu kayitlari
dahil edilmistir. Igme suyu gebeke hesabindan bu deBerlere gére hesap edilecek

toplam ihtiyacin 1.5 kati almacaktir.

Tablo 4.1. Insan niifusuna gore su ihtiyaci.

Nn (insan) <3000 | 3001-5000 | 5001-10000 | 10001-30000 | 30001-50000

Q(L/giin/ insan) | 60 70 80 100 120

N = 8603 kisi igin niifus bagina diisen gtinlitk ihtiyag (QH,)
QH, = 80 L/giin/insan (Sartname tablosundan)
Kentin giinliik su ihtiyac1 (QHy)

N
QH, =QH, *—8
o= 86400 “.1
8603
QH, =80*
o 86400

QH =8.00L/s



4.2. Hayvan igme Suyu Hesabi (Qu)

Bilyiikbag hayvan sayis1 = 2025 adet
Kiigiikbas hayvan sayist = 1030 adet

Bilyiikbag hayvan igin su ihtiyac1 = 50 /gtin/hayvan

Kiigiikbas hayvan igin su ihtiyac1 = 15 I/giin/hayvan

(Bu degerler hayvan igme suyu sartname tablosundan alinmigtir.

Q,,=(B.B.H.30+K.B.H’85)/8640( 4.2)

Q,,=(2025"50+1030"15)/8640(

Q,=1.34/s

4.3. Yangin Su Ihtiyaci (Qy)

Tablo 4.2. Niifusa gre yangin suyu ihtiyaci.

Yangin Debileri

Niifus (Ng) Yangin Sayisi | Ana Boru | Esas Boru Tali Hazne

ve Siiresi Ws) (/s) Boru (s) | (m®)

Ng < 10000 1*2 saat 5 5 2.5 36

10000 <Nl 2*2saat 10 5 2.5 72

<50000

N; >50000 2*5 saat 20 10 5.0 360

Niifusu 10000’ in altinda olan yerlesim bdlgelerinde giinde 2 saat siireli bir yangin

olacai ve esas boruda 5 L/s yangin debisi kullanilacagi,tablodan da anlagildig1 gibi

Onerilmistir.

Not : Yangin debisi sebeke hesabi her boru debisine ayr1 ayr1 yiiklenmigtir.




4.4. Toplam Su Ihtiyac1

Qletim = QH +Q4Y (4.3)
Q= 8-00+1.35
Quim=9.35L/s

Qe = 9-50 L/s alinmgtr.



BOLUM 5. SEBEKE DEBi DURUMLARI
5.1. Birinci Bolge Sebeke Debi Ihtiyaci

Nopss = 1740k
igme suyu gereksinmesi :

_ 40
' 197.50

Q = 2.2 L/s alinmigtir.
Qepeke=1-9"Q olup
Qopere=1.572.2
Qepexe=3-30L/s

Q, o= 3.30+5.00(Q)
Q, o= 8.30 L/s

*9.5=1.93 L/s

5.2. Ikinci Bolge Sebeke Debi ihtiyaci

Nypas =3915Kisi
icme suyﬁ gereksinmesi :

90
197.50

ereke= 1 '5*QI
Qupere=1.5"4.33

Qupere=6.501/s
Oanaboru= 650'*’ 500(Q)

Q, = *9.5=4.33 L/s

(5.1)

(5.2)

(5.3)

(5.4)

(5.5)

(5.6)

T WORS GO T T B Lo
DOXUMANTASYOR MERKET



Q, 0= 8.30Ls

5.3. Ugiincii Bolge Sebeke Debi Thtiyac:

Nyoas = 2936k
igme suyu gereksinmesi :

67.50,
Q= 197.50

Q,=3.25L/s
Qepere=1-5Qy
Qepexe=1.53.25
Qepere=9.00L/s
Qo= 5-00+ 5.00(Q)
Q,z00n=10.001/s

9.5

11
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BOLUM 6. MEVCUT iCME SUYU KAYNAKLARININ
DEGERLENDIRILMESI

Kurudere Beldesi 17 Agustos 1999 depreminden 6nce igme suyunu 400.00 m.
kotundaki Tez Deresinin Kabalik mevkiinde yapilan su alma tesisinden
saglamaktadir.
Bu tesisten temin edilen debi :

2P =5.00 L/s debi, ®125mm, ACBL =6400 m.

d125 mm, CBl= 8900m. iletim hatti ile mevcut:

GBK-353.39m.

KK=350.35n.

ZK= 354.60m. kodlarindaki

VE = 200m’ hacmindeki depoya (DM,) gelmekte olup bu depodan ayri ayri
branglanma g¢evre k&ylerin igme suyu ihtiyaglari da  kargilanmakta olup bu
nedenden dolayr mevcut su, beldenin su temin ihtiyacim karsilayamamaktadir. Bu
nedenlerden dolay1 Kurudere beldesinin su temin ihtiyacinin hepsi 345.70 m. zemin
kotundaki Kabalik Deresi Bayiryatak mevkiindeki drenajdan elde edilecektir.Bu
drenajdan temin edilecek debi 10 m® lik toplama deposuna iletilecektir.Bu
drenajdan temin edilen debi 10m® liik toplama deposuna iletilecektir.

Q= 20.00 L/s’1ik debi;

®200mmCeliND2GL =12.296n °lik

iletim hatt1 ile projede ingaa edilecek olan (DY) deposuna iletilecektir.
Bu (DY) Deposu :

G.B.K:303.50n

K.K=300.00m.
Z.K=301.00m.

V =500m’ kotunda ve hacminde olup bu depo tarafimizdan yapilan temin

projesinin “Ikinci Bolge Sebekesi” ni besleyecek sekilde dilsiiniilmiigtiir. Bu (DY)



deposu 6niinde, iletim hatt1 projesine gore tesis edilecek yemlemeli 2 gruplu terfi

merkezinden de:

Q, =5.00 L/s
H,=74.00 m

N, =8 kwkaraketistiginde bir asi, bir yedek EMP ile :

Mevcut (DM,;) deposuna @ 100 mm., PVC ND 10 L =915 m boru ile iletilecektir.
Bu (DM;) deposu:

G.B.K-353.35m.

K.K=350.35m.

ZK=354.60m.

tarafimizdan  hazirlanan temin projesinin  ‘iiglincli  bolge  Sebekesi’ni
besleyecektir.(DY>) deposu’da (DY1) deposundan cazibe ile Q =2.00 L/s ‘lik debiyi
ileten ® 100 mm. ¢apli PVC L =300 m uzunlugundaki iletim hatt1 ile beslenecektir.
Bu (DY?2) deposu:

G.B.K275.50m.

K.K=272.50m.

ZK=273.50m.

kotlarinda ve V = 100 m® hacminde ima edilecek ve temin sebekesinin Birinci
Bolgesini besleyecek sekilde diizenlenmistir. Beldenin mevcut sebekesi daha énce
dal sistemi ile gesmelere dagitilacak sekilde yapilmis ve daha sonra belediye kendi
olanaklan ile, ilave sebeke tesis edilerek halkin temin ihtiyaci kargilanmigtir.
Mevcut sebeke boru gaplan kiiglik ¢apli ve galveniz borular olup sebeke

¢coziimiinde dikkate alinmamigtir.

13



BOLUM 7. SEBEKE DEPOLARI

Mevcut projenin hazirlanmasinda ydnetmelik kosullar1 gz 6ntinde bulundurularak:
i40-200 m. kotlari arasindaki gebeke Birinci Bélgesini ; 272.50 m krepin kotundaki
DY, deposu, 270-240 m kotlar1 arasindaki Sebeke ikinci Bolgesini ; 300.00 m
krepin kotundaki DY; deposu; 330-270 m kotlar1 arasindaki gebeke Uglincii
Bolgesini ; 350.35 m krepin kotundaki DM; deposu besleyecek sekilde
projelendirilmistir. Hesap edilecek depo hacmi minimum glinlitkk su sarfiyatinin,
terfili (pompa yardimu ile) iletimde '/4’ tinden az olmamalidir. Cazibeli iletimde ise;
15 ‘iinden bir katina kadar yapilabilir. Toplam hacim, bu hacme yangin igin gerekli

hacminin eklenmesi ile bulunur.

, 86400 .
Vion= Qe m(mslgun} (7.1)
1
Terfi ile iletimde : \fy = Z\gnn+ V() (7.2)
1
Cazibe (yergekimi) ile iletimde : ;= 5\{7“"+ Vy(ma) (7.3)

formiilleri ile depo hacimleri hesaplanir.
7.1. Birinci Bolge Deposu

Planda goriildiigii gibi Birinci Bolge deposu :

Max. Kot: 240.00 m

Min. kot: 200.00 m. kotlar1 arasindaki 40 Ha’ lik yerlesim alaninin
sebekesini beslemek {izere planlanmigtir.

Birinci Bolge sebekesinin igme suyu gereksinimi:

2Q, =2,2 L/s hesap edilmistir.

Bu debi igin gerekli depo hacmi;

V,=36 m’ (yangin deposu)

£Q,*86400 ,,

M="37000 "%

(7.4)



2,2* 86400
=S
3*1000

\/ = 99,3617

36

V, =100 m’hesap edilmistir.
Birinci Bolge Sebekesi:

V, =100 m’
GBXK.=275.50 m*

K.K.=272.50 m® kotunda tesis edilecek projede onerilen DY, B.A

deposu ile beslenecektir.
7.2. Ikinci Bélge Deposu

Ikinci bolge deposu ;
Max kot: 270.00 m
Min kot: 240.00 m kotlar1 arasmaki yaklasik 90 Ha’lik yerlesim alaninin

sebekesini beslemek fizere planlanmigtir.
V, =36 m’
2Q, = 4,337

4,33*86400
V=
3*1000

V, =161 nt
Bu hacimdeki depo kabalik drenajindan getirilecek 20.00 L/ s ’lik debiye kafi

36 (7.5)

gelemeyeceginden,
Q= 20.00L/sdebi max.debi diisliniillirse
\ = 20* 86400
4*1000
hacminde bu depo ancak bu debiyi karsilayabilecektir. Fakat max. debi 20 L/s igin

+36=5121" (7.6)

segilen depo hacmi \f; 500 *liik deponun yetecegi dilsiiniiliirse, bu hacimde DY

&

15



B,A deposu :
G.B.6303.50m.

K.K=300.00m. kotunda ingaa edilecek ve bu depo ile ikinci bdlge sebekesi

beslenecektir.

7.3. Ugiincii Bélge Deposu

2Q,=3,29/s (hesap edilmisti)

v, = 36m’
e 3,25*86400+36 an
4*1000

V m=107.00r" olarak hesaplanmigtir.
Kasabada mevcut olan DM, deposu Uglincii Bolgeyi yani 67,50 Ha’lik yerlegim

alaninin sebekesini beslemek lizere;
V=2001? hacmide
G.B.K353.35m

K.K.=350.35 m kotlarinda yapilacaktir.

7.4. Sebeke Depolarinda Faydali Su Yiiksekligi ( Hy)

Su temin y6netmeligine gore; faydali su ylikseklikleri asagidaki tabloda belirtilen

depo hacimlerine gore belirlenmisgtir.
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Tablo 7.1.Depo hacmine gore su yiikseklikleri

Gomme Depo Hacmi ( m’) | Su Yiiksekligi (m)
50-350 3.00
400-500 3,50
600-900 4,00
1000-2000 5,00
>2000 6,00

Depo hacimlerine gore su ylikseklikleri yukaridaki donelere gore belirlenip, mevcut

projedeki depolarn su yitksekligi de;

DMDeposunun  V =200m? Switksekli ) = 3,00m.
DYDeposunun V =500m’ Swyliksekli¢i, )= 3,50m
DYDeposunun V=100m>  Suwikseklig)=3,00m.

secilmigtir.
7.5. Gomme Depo Boyutlar:
7.5.1. Depo tipi ve gz sayisi

Bu projede depolar gbmme depo ve Betonarme olarak yapilacaktir. Depo sekli

dikdortgen ve gbz sayisi ikidir.

17



L, L. =3a V = Depo Hacmi (belli)
o » Hs= Depodaki Su

A Yiiksekligi (belli)

Lx=?

Ly=?

Lyx=3a

1.g6z 2.g6z L =4a Ly=4a

V= I1 %* Ly * 2 * H
V=3a*4a*2*H

ae Y
A 4 24H,

RN

Sekil 7.1. Depo tipi
7.5.1.1. Birinci bolgeyi besleyen DY, deposunun boyutlandiriimasi

V, =100m? (DY, Depo Hacmi)
Bir g6ze gelecek su hacmi: (Vi)

vV, 100
V,=—H="=50 ,
157 2 (7.8)

Su temin ySnetmeligine gore; Depo hacmine gore;
Hf=3.00 m. hesaplarda alinmigtir.

A =%0=17m” (7.9)

a [V
240 (7.10)
/ 100
a=
24*3

a=1,18n=1,30m. kabul edilmistir.

L =3*a=3%1,30=3,90m. (7.11)
L, = 4,00m kabul edilmistir.

L, =4*a=4%1,30=5,20m. (7.12)
Ly =5,50m. esas alinmugtir.

DY[4,00m5,00m]

18



7.5.1.2. Ikinci bolgeyi besleyen DY; deposunun boyutlandirilmas:

Hy =3.50 m. ( Su temin ySnetmeligine gore)

V =500m’

Bir g6ze gelecek su hacmi: (V)

V= —="—=2501"
2 2
V250

A=p = 50

A =72 m?

Vv
a=_|———
24H

_ [ 500
24*3,50

a=245m

L, =3*a=3*2,45-7,35m.

L, = 7,50m kabul edilmistir.

L, =4*a=4*2,45-9,80m.

Ly =5,50m. esas alinmistur.
DY[7,50m10,00m]

19
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7.5.1.2.1. DY — Betonarme gomme depo kesiti

GBXK. = 303.50 m

— v
/) . e

Im , ’,302.50 m

Sekil 7.2. Betonarme gomme depo kesiti

V=500m> H=350m.

Zemin kotu =301.00m. =Z K.
Krepin kotu =300.00 m. =K.K.

Girig boru kotu =303.50 m. = G.B.K.
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7.5.1.3. Ugiincii bélgeyi besleyen DM; deposunun boyutlandiriimasi

Hr = 3.00 m. ( Su temin ydnetmeligine gore)

V =200m’
Bir g6ze gelecek su hacmi: (Vi)
V. 200
V=—=""=100""
=5 == (7.18)
V. 100
=—=—=33,317
A, Hoo3 (7.19)
\ 200
@ \/24Hf \/24*3 (7.20)
L, =3*a=3*1,70=5.10m. (7.21)
L, =4*a=4*1,70- 6,80m. (7.22)

DM[5,10m86,80m]
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BOLUM 8. iLETIM HATTI (KAPTAJ - DY;)

8.1.Ekonomik Boru Capi1 Hesaba:

Qiletim = 20 L/s (letim hattindan gegen debi)
Litetim = 12296 m. (iletim hatt1 uzunlugu)
Vitetim = (Iletim hatt1 ana boruda hiz = 1m/s kabul edilmistir.)

Bu verilere gore ana boru gap1 hesabu:

Qitetim = V*A
Qitetim = 1*A
AT D
.4
Dy = Qeim 4 _ 10,020°4
TNV Y 143,14
DLK =O,160n{¢)

segilen iletim hatti boru ¢ap;

D = ®200 mm. kabul edilmistir.
Simdi bu ¢apa gore iletim hattindan gegen hiz:
0,020
(0290
4

v=2
A

(8.1)

(8.2)

(8.3)

(8.4)

V = 0,64 m/s hesap edilmistir. Hizin 0,5<V<Vy,x sartini saglamasi gerekir.

V.= 0,9*/D=0,9/2 =0,9*1,414
V= 1,27m/e
Bulunan hiz; 0,5<0,64<1,27 sartin1 saglamistir.

(8.5)



8.2. Hidrolik Yiik Kaybi (J) Hesabi:

Uzun iletim hatlarinda yersel yiik kayiplari ihmale dilerek sadece siirekli yiik
kayiplar1 géz 6niinde tutulur. Stirekli ylik kayiplan i¢in ne rasyonel ifade:

Williams-Hazen formiiliine gore:

V=0,85* C* R * (8.6)
V =0,64 m/s (hesap edildi)

Q=20L/s

D =-200 mm (hesap edildi)

R= Hidrolik yarigap(m)

R=%) (8.7)

C = Piiriizsiizliik katsayisi
C =120 alind1 (gelik i¢in)

V
gV
0,85 C'R® (8.8)
gse___ 0,64
- D05 8.9)
0,85*120* (Z)
54 = 0,64

0,63
0,85 120" (9%’)

J=10,002800 m/m. bulunmustur.
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8.3. Piyezometre Kot Hesabi:
Kaptaj max. KK. = 343,43 J=0,028

Kaptaj krepin kotu- JL = 0 noktasinin Piyezometre kotunu verir.

KKK - J * L = Piyezometre kotu

Tablo 8.1. Piyezometre kot hesap tablosu

T1 = 343,43 - 0,002800* 473 = 342,10
V1 = 342,10 - 0,002800* 94 = 341,84
T1/1 = 341,84 — 0,002800* 540 = 340,2
T1/2 = 340.05 - 0,002800* 465 = 338,75
V1/2 = 338,75 - 0,002800* 125 = 338,40
T2 = 338,40 — 0,002800* 329 = 337,47
V2 = 337,47 - 0,002800* 120 = 337,14
T2/1 = 337,14 — 0,002800* 137 = 336,75
V2/1 = 336,75 - 0,002800* 91 = 336,49
T3 = 336,49 - 0,002800* 281 = 335,70
V3 = 335,70 - 0,002800* 0,338 = 334,75
T3/1 = 334075 - 0,002800* 634 = 332,69
V3/1 = 332,69 — 0,002800* 114 = 332,37
T3/2 = 332,37 — 0,002800% 577 = 330,75
V3/2 = 330,75 — 0,002800* 41 = 330,64
T4 = 330,64 - 0,002800* 307 = 329,78
V4 = 329,78 - 0,002800* 113 = 329,47
T4/2 = 329,47 — 0,002800* 180 = 328,97
V4/2 = 328,97 —. 0,002800* 172 = 328,49
T4/1 = 328,49 - 0,002800* 498 = 327,10
V4/1 = 327,10 — 0,002800* 156 = 326,67
T5 = 326,67 — 0,002800* 369 = 325,64
V5 = 325,64 — 0,002800* 2179 = 319,51
T6 = 319,51 — 0,002800* 1741 = 314,62
V6 = 314,62 — 0,002800* 1579 = 310,18
T7 = 310,18 — 0,002800* 380 = 309,11
DY1 = 309,11 - 0,002800* 170 = 308,63

24
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8.4. isletme Basinci Hesabi:

Piyezometre kotu

— Boru tab. kotu = Isletme basinci

Tablo 8.2 Isletme basinci hesap tablosu

Kpj 343,43 343,43 0,00
T1 = 342,10 315,44 = 26,66
V1 = 341,84 319,55 = 22,29
T1/1 = 340,32 288,04 = 52,28
V1/1 = 340,05 290,73 = 49,33
T1/2 = 338,75 265,85 = 72,90
V1/2 = 338,40 269,39 = 69,01
T2 = 33747 252,47 = 85,00
V2 = 337,14 257,26 = 79,88
T2/1 = 336,75 253,09 = 83,60
V2/1 = 336,49 255,24 = 81,25
T3 = 335,70 236,81 = 98,89
V3 = 334,75 254,59 = 80,61
T3/1 = 332,69 195,62 = 137,07
V3/1 = 332,37 197,34 = 135,03
T3/2 = 330,75 178,31 = 162,44
V3/2 = 330,64 179,87 = 150,76
T4 = 329,78 171,20 = 158,58
V4 = 329,47 177,60 = 151,87
T4/2 = 328,97 173,47 = 155,150
V4/2 = 328,49 175,31 = 153,18
T4/1 = 327,10 165,71 = 161,39
V4/1 = 326,67 166,42 = 160,25
TS = 325,64 154,12 = 171,52
V5 = 319,51 242,27 = 717,24
T6 = 314,62 173,15 = 141,47
V6 = 310,18 294,16 = 15,97
T7 = 309,11 291,33 = 17,78
DY1 = 308,63 303,50 = 5,13

25
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8.5. Statik Basin¢ Hesabi:

T1

= Kaptaj BTK- (T1) BTK = Statik Basing

Tablo 8.3. Statik basing hesap tablosu

Kpj 343,43 343,43 0,00

Tl = 34343 315,44 = 27,99
V1 = 34343 319,55 = 23,88
T1/1 = 34343 288,04 55,39
V1/1 = 34343 290,73 = 52,70
T1/2 = 34343 265,85 = 77,58
V1/2 = 34343 269,39 = 74,04
T2 = 34343 252,47 = 90,96
V2 = 34343 457,26 = 86,17
T2/1 = 34343 253,09 = 90,34
V2/1 = 34343 255,24 = 88,19
T3 = 34343 236,81 = 106,62
V3 = 34343 254,59 = 88,89
T3/1 = 34343 195,62 = 147,81
V3/1 = 34343 197,34 = 146,09
T3/2 = 34343 178,31 = 165,12
V3/2 = 34343 179,87 = 163,50
T4 = 34343 171,20 = 172,18
V4 = 34343 177,60 = 165,83
T4/2 = 34343 173,47 = 169,96
V4/2 = 34343 175,31 = 168,12
T4/1 = 34343 165,71 = 177,69
V4/1 = 34343 166,42 = 177,04
T5 = 34343 154,12 = 189,31
V5 = 34343 242,27 = 101,16
T6 = 34343 173,15 = 170,28
V6 = 34343 294,16 = 49,27
T7 = 34343 291,33 = 52,10
DY1 = 34343 303,50 = 39,93
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BOLUM 9 (DY;- DY) ARASI BAGLANTI HATTI PROFILI

9.1. Boru Egim Hesaba:

BTK = Boru taban kotu
[ A noktasinin (BTK) — B noktasinin (BTK)] / L = Boru egimi

(S)) BTK- (DY;) BTK /L =[298,89-300,00]/5 =-0,222
(S2) BTK- (S;) BTK /L =[29839-298,89]/40=-0,013
(K)BTK - (S;) BTK /L =[295,39—298,39]/55=-0,055
S; (BTK)- (K))BTK /L =[293,89—295,39/55=-0,027
[K2(BTK)- S3BTK]/L =][285,89—293,89]/60=-0,133
[S«BTK) - K, (BTK))/L =[277,89—285,89]/60 = - 0,133
Ss(BTK) - S; (BTK)J/L =[277,89 -285,80 /20 =- 0,250

[DY, (BTK) -Ss (BTK)J/L =[272,89—277,89]/60=- 0,100



BOLUM 10 SEBEKE HESAPLARI:
10.1. Sebeke Hesap Planinin Hazirlanmas::

Sebeke hesaplarmnin yapilabilmesi igin Sebeke Ingaat Planina ihtiyag vardir. Sebeke
ingaat plan1 1/2000 olgeginde hazirlanmistir. Bu plan lizerinde sadece hesabi
yapilacak olan borular gosterilmistir. Cizilen boru plan: iizerinden boru uzunluklar:
olgiilerek bulunmugtur. Bulunan L boylar1 plana islenmistir. Plan iizerinde her
borunun baslangi¢ ve bitimine uygun bigimde numara verilmistir. Tiim cadde ve
sokaklar igin kesafet katsayisi (k) =1 alinmugtir. (fller Bankast Su Temin

Yonetmeligine gore alinmigtir.

< . Suakis ybnleri
O Kavgak kotlar1

boru baglantilarinin;

—) Acik boru ( boru baglantilari)
'—'| Kapali boru (boru baglantilar)
3 Kor tapa sekilleri hesap plan: {izerinde islenmistir.

10.2. Sebeke Hesap Tablosunda PVC Basingh Borular I¢in Hiz ve Yiik Kayb

Hesaplar:

Su dagitun sebeke hesap tablosu hazirlanirken, Qgeneke = Sebeke hesap debileri
tablodan hesaplanmis olup,bu debilere gére D,V,J hesaplari; PVC borular i¢in

hazirlanmis Williams Hazen formulii ile tablo haline getirilmis, tablolardan



faydalanilarak ve ara degerler, enterpolasyon yapilarak, bu degerler hesaplanmig ve

sebeke tablosuna islenmistir.

V= % (10.1)
V= 0,85* C*R*%** f**(Samsunlu,A.1997) (10.2)
C = Piiriizsiizliik Katsayis1

C =150 alinmugtir ( Plastik i¢in ) (Samsunlu,A.1997)

D_ ..
R= 2 Hidrolik Yarigap (m) (10.3)

10.3. Sebeke Hesap Tablosunun Hazirlanmasi

Boru numaralar1 verildikten sonra sebek su dagitimi DAL sistemine gore
yapilmustir. DAL sisteminde en ug noktada debi dagitimi olmadid igin sifir kabul
edilerek dal sebekesi- tigten baglanmak tizere projelendirilmigtir. DM, deposundan

baglamak lizere borulara numara verilmisgtir.
Sebeke Hesap Tablosundaki Siitunlarin Hesaba:

1.Siitun: Boru numaralart DM, noktasindan baglamak iizere numaralanmistir.
2.Siitun: $ebeke hesap planinda 1/2000 Slgeginde sokak uzunluklarina gore
dodsenen boru uzunluklar: Slgekli plan tizerinden Slgiilerek L (m ) yazilmistir.

3. Siitun: ( k) kesafet katsayisi, ilgili temin ySnetmeligine gdre kabul edilmistir.
(k)=1 alinmgtir.

4, Siitun: izafi uzunluk hesabi: (L")

5. Siitun: Fiktif debinin bulunmasi;

Q = fiktif dagitim debisi = L/s/m
L ' = Hayali sokak uzunlugu

L = Hakiki sokak uzunlugu

K = Kesafet katsayist
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Q= Flktlﬂeb# . QH L/s/n(10.4) formiilii ile hesap edilerek bulunmugtur.

6. Siitun: {zafi boru debisinin hesabi (P)

P=Q*L (10.5)

Bu stituna fiktif debi ile hayali sokak uzunluBunun garpimi yani o sokakta
dagitilmas: diigiiniilen debi yazilmugtir.

7. Siitun: Bag debisinin hesabi yazilir. O borunun baglangicindan giren debi yazilmistur.
8. Siitun: Ug debisi yazilir. Ug debisi hesabi yapilan boruyu terk edecek olan
debidir. Bu ug debisi kendinden sonra gelen borular ve eger varsa borunun ucundan
birakila-cak dzel debilerin toplami yazilmigtir.

9. Siitun: Dagitim1 yapilacak olan debinin %55’i yazilmistir. Dagitimi1 yapilacak
olan debi boru girisinde Q*L;K; iken boru sonunda sifirdir.

10.Situn: 8 Siitun ile 9.Siitunlarin toplami; yani Q = Q,+ 0,55 P(O{,) (10.6)
degerlerinin toplami yazilmigtir.

11.Siitun: O borudan akmasi gereken yangin debisi CQ yazilmistir. Bu debi de

niifusa ve boru cinsine bagh olarak, Boliim 4.3. Yangin debileri tablosunda
belirtilen (Temin ybnetmeligine gore yangin miktarlari
yazilmigtir.(Samsunlu,A.,1997)

12. Siitun: Hesab: yapilan borunun boyutlandirilmasinda kullanilacak olan debi

yazilmugtir. Yani 10. Siitun ile 11.Stitunlarin toplami yazilmigtir.

Quesap= QA +Q (10.7)

13. Siitun: Qyypg,p debisini akitacak olan gap (®) yazilmstir. (CDg:apD'nn)D gap1
PVC borular igin hazirlanmis Williams Hazel tablolarindan faydalanilarak her
borudan akan Q;pgg.p debisini gegiren D gapr segilmistir. (ERDEMGIL,N.1995) D
cap1 segilirken hmzin 0,50< V<V,  sartimi saglamasi gerekir ve hizin
V.o = 0,9\[5 (10.8) formiilii ile bulunan hizi gegmemesi sartin1 saglayan gap
segilmistir.

Ornegin;

(106-119) nolu boruda:

Quesar= 9,203/s
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Bu debi igin Williams Hazen tablosundan:

D =®100mm. lik ¢ap se¢ilmistir.

Su temin sartnamesine gore (Iller Bankas1 1992) boru gaplar:
Tali borularda min. 80mmk D,
Ana borularda, min. ®100mmx D segilmelidir.

14. Siitun: Willliams Hazen formiilii kullanilarak PVC borular igin hazirlanmig

tablolar kullanilarak bulunan hidrolik egim (j ) degeri binde olarak yazilmistir.
V=0,85* C* R * §5 (10.9)
15. Siitun: Qyg,p debisini akitacak olan D ¢apinda meydana gelen hiz V (m/s)

yazilmuigtir.

Hizin Hesaplanmasi;
Omegin;

(106-119) nolu boruda;
Qyesa=5,205L/s

D=®100mm
V=2
Ve Q-IESAP:__ Quesar_ 0,0052054

A D 3,120,107 (10.10)
4
v 0.02087
0,0314

V=0,67m/s bulunmustur.

(Ttiim borularin hizlart Williams Hazen tablolari kullanilarak ve ara degerler
enterpolasyon yapilarak hesaplanmistir.)

16. Siitun: J*L carpimlari (yiik kayiplari) metre olarak yazilmigtir,

17. Siitun: Boru kesisme noktalar1 yazilmistir.

18.Siitun: Piyezometre kotlar1 yazilimgtir.
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Piyezometre Kot Hesabu:
Depo krepin kotundan, depodan g¢ikan L uzunlugundaki borunun J*L yiik kaybi

cikarilarak elde edilmistir.

(1) Noktasimin Piyezometre Kotu Hesabi:

(DM;-1), (1) Noktasinin Piyezometre Kotu Hesabi

(DM;) Depo Krepin kotu — (1) noktasindaki yiik kaybi (J*L) (10.11)
Piyezometre kotu = 350,35 — 2,77 = 347,58

(21) Noktasmin Piyezometre Kotu Hesabi:

(1 ~21), (21) Noktasinin Piyezometre Kotu Hesab:

(1) Noktasinin Piyezometre Kotu — (21) Noktasin1 Yiik Kayb1 (J*L) (10.12)
Piyezometre Kotu = 347,58 - 0,17 = 347,41

(20) Noktasimin Piyezometre Kotu Hesaba:

(1-20), (20) Noktasinin Piyezometre Hesabi:

(1) Noktasmmin Piyezometre Hesabi — (20) Noktasimn Yiik Kaybi (J*L)
(10.13)

Piyezometre Kotu = 347,58 — 0,14 = 347,44

19. Siitun: Plan {izerinden alinan noktalarin arazi kotlar1 iglenmistir.

20. Siitun:Her noktanin Piyezometre kotundan arazi kotu ¢ikarilarak elde edilen
basing yiik-sekligi (m) olarak yazilmigtir.

Sebekede min. statik basing > 20 ~ 30 m. ve

Sebekede max. statik basing< 80 m (Samsunlu,1995)

Zira basing 80 m’yi gegerse borularda patlama olabilir.

Ayrica min. statik basingta >20~ 30 m’den biiylik olmasi istenir.
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Tablo 11.3. (Devam) Birinci bolge sebeke hesap tablosu
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. BOLUM 12. SEBEKE BORU METRAJ TABLOSU

Tablo 12.1.Ugiincii Bolge Sebeke Boru Metraj Tablosu

@ 80 PVC 9 100 PVC @ 125 PVC @ 150 PVC
NSE$EMN0 UZUNLUK Ngg'?mo UZUNLUK Nggs%o UZUNLUK Nggsmlo UZUNLUK
19 - 120 142 '
19 - 12t 87

106 - 119 785
s - ns 322
s - 116 52
1ns - 117 58
12 - 115 115
112 - 114 56
1 - 12 16
Ut - 13 60 .
107 - 1 170
106 - 107 470
93 - 106 864
103 - 104 62
103 - 105 90
101 - 103 20
101 - 102 102
99 - 101 140
99 - 100 124
94 - 99 225
94 . 95 142
9% - 97 2
9% - 98 115
94 . 9% 100
93 . 94 266
89 - 93 250
%0 - 91 98
90 - 92 105
89 - 9 2
88 - 89 145
88 - 91A 200
786 85 . 88 786
8% . 87 275
8% - 87 236
8 - 8 150
83 - 85 56
83 - 84 155
81 - 83 559
80 - 8l 202
T8 - 81A 75
SAYFA TOP. 4282 286l 186 0




Tablo 12.1. (Devam) Ugiincii bélge gebeke boru metraj tablosu

o 80 PVC @ 100 PVC @125 PVC 2 150 PVC
NC[)DET(?X No | vzmLu Nggsmo UZUNLUK Ngngflflo UZUNLUK Ngl?'?%o UZUNLUK
On. Sayfa Top. | ° 4282 286! 786 0

64 . 80 182
B3 - 75 70
B3 - 74 112
64 - 65 55

60 - 64 125
% - 719 130
% - 16
66 - 75 122
61 - 66 140
60 - 61 50

58 - 60 60
58 - 59 65

] ] s4 - 58 261

sa - 28 115
4 - 54 122
9 - 1 102
9 - 10 48
8 - 9 24
8 - 12 195
6 - 8 40
6 - 7 4
5 - 6 15
17 - 19 44
17 - 18 68
15 - 17 8
15 - 16 70
13 - 15 68
13 - 14 50
5 . 13 100
4 - 3 240
51 - 52 190
51 - 53 4
45 . sl 292
48 - 50 185
46 - 48 130
45 . 46 132
43 . 45 57
a4 - 43 58
a - 4 43
9 - 41 35
37 - 3 270
SAYFA TOP. 7539 385l 186 0
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Tablo 12.1. (Devam) Ugiincii bolge sebeke boru metraj tablosu

@ 80 PVC @100 PVC @125 PVC @ 150 PVC
Ngg%?hﬁo UZUNLUK Ngg,mo UZUNLUK Ngggmo UZUNLUK Nggffhf«o UZUNLUK
On. Sayfa Top. 7539 3g 5l 186 0
37 - 38 40
35 - 37 43
35 - 36 2
34 . 35 148
32 - 3 192
32 - 33 75
i - R 40
4 - 34 110

3 - 4 32
3 - 3A 40
2 - 3 55
29 - 30 60
1 - 2 42
DMl - 1 545
TOPLAM 81324 385) 915 545
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Tablo 12.2.Ikinci Bolge Sebeke Boru Metraj Tablosu

@ 80 PVC @ 100 PVC @125 PVC 0 150 PVC
Ngz??mo UZUNLUK NoDx??mo UZUNLUK Ngg'??;o UZUNLUK Nggsmo UZUNLUK
, 135 - 136 142
135 - 189 60
133 - 135 95
197 - 195 480
197 - 1% 266
133 - 197 30
131 - 133 19
177 - 178 208
177 - 179 465
13t - 177 75
129 - 131 198
182 - 134 98
181 - 182 145
180 - 181 40
185 - 144 42
185 - 145 45
184 - 185 80
184 - 137 83
180 - 134 29
129 . 180 130
128 - 129 75
171 - 130 82
127 - 128 55
1271 - 139 198
126 - 127 105
126 - 87 570
126 - 170 150
125 - 126 145
125 - 138 180
i 124 - 425 330
146 - 136 95
193 - 133 84
146 - 193 364
142 - 146 600
173 - 175 85
173 - 174 170
142 - 173 115
141 - 142 144
4l - 176 66
SAYFA TOP. 11360 1654 526 0
5 & VOKSEKGCRETIM KURDL:

[4) YON MERKFZ:



Tablo 12.2. (Devam) Ikinci bélge sebeke boru metraj tablosu

@80 PVC

@ 100 PVC @ 125PVC @ 150 PVC
NODSSSB:IO UZUNLUK NoDr((I?P:o UZUNLUK 'Ngggmo UZUNLUK Nggsmo UZUNLUK
On. Sayfa Top. 4360 165y 526 0
140 - 141 108
186 - 144 50
186 - 143 7
140 - 186 240
124 - 140 600
123 - 14 72
1224 - 122C 232
1224 - 122B 53
123 - 122 263
152 - 123 7
147 - 148 60
147 - 122 125
' 166 - 152 68
168 - 8IA 120
69 - 74 16
168 - 169 58
167 - 168 90
166 - 167 215
160 - 166 35
158 - 153 170
158 - 159 120
160 - 158 98
161 - 160 120
153 - 155 40
153 - 154 80
156 - 153 85
156 - 157 76
161 - 156 150
161 - 162 50
163A - 161 315
163 - 165 125
163 - 164 37
163A - 163 100
DYl - 163A 620
TOPLAM 7085 2362 1213 620
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Tablo 12.3.Birinci Bélge Sebeke Boru Metraj Tablosu

@ 80PVC @100 PVC @125 PVC 2150 PVC
Ngig?%o UZUNLUK Nooggmo UZUNLUK Ngg'?mo | VEUNLUK Ngggfl\rd«o UZUNLUK
219 - 221 1030
219 - 220 145
17 - 219 368
217 - 218 382
5 - 217 280
25 - 216 170
213 - 215 155
201 - 213 100
200 - 21 245
199 - 207 740
199 - 200 178
155 - 199 192
155 - 201 155
202 - 155 135
206 - 207 196
206 - 208 65
204 - 206 38
202 - 204 87
198 - 202 25
209 - 198 280
200A - 209 80

DY2 - 200A 820

SAYFA TOP. 5 046 0 820 0
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Tablo 12.4.Sebeke Genel Boru Metraj Tablosu

@80 PVC II @100 PVC || @125 PVC “ @150 PVC “
Birinci B. 5046| Birinci B. o[ BirinciB. | 820] Birinci B. oll
$ebeke Sebeke $ebeke Sebeke
Ikinci B. 7085“ IkinciB. |2362f IkinciB. |1213| IknciB. | 620]
Sebeke $ebeke Sebeke Sebeke

Ugiincii B. | 8324} Ugiincii B. | 3851]| Ugiinci B. 915“ Ugiincii B. | 545
Sebeke Sebeke Sebeke Sebeke
DY1-DY2 O}l DY1-DY2 | 300 DY1-DY2 Ofl DY1 - DY2 0
[ Bag.Hatti Bag.Hatt Bag.Hath Bag.Hatts
DY1 - DM1 Ol DY1 -DM1| 915| DY1 - DM1 OI DY1 - DM1 of
Bag.Hatti Bag.Hatti Bag.Hatt Bag.Hath
TOPLAM | 20455| TOPLAM | 7428|| TOPLAM | 2948}l TOPLAM | 1165

Boru Metraji Genel Toplami

53

31996 m



BOLUM 13. TERFi HATTI VE ELEKTROMOTOPOMP HESABI

Boru Capi Tesbiti: D =15(Q)""> =1,5(0,005)""? = 0,106 m. (13.1)
Q=5L/s ®100mm.PVC Boru Igin V=064m/s J=0,004166
En uygun terfi hattt hizi 0,45<V=0,64<0,65 m/s kural1 saglaniyor.

®100mm. (ND10) Boru icin terfi hatt1 hesab: :

Q=5L/s V=0,64m/s J =0,004166
L=915m. J*L =381m.
KK.=300m. GBK =353,35m. ZKyax = 364,93 m.

Hm = (364,93 — 300) + 3,81 + 5,26 =74 m.
Q=5L/sigin - n, =0,55

* *
o =3—H—“‘*L20=—5——74—*1,20=7,91KW —->8KW (13.2)
102 *mp 102*0,55
Darbe hesaba :
Ho=74m.
9900
a= (13.3) D=100mm. e=5mm. k=333 (PVC Boruda)

438 +k*2

€



a= 9900 =370m/s

J43,8 +33,3* 1(5)—0

_a*V_  370%0,64

. o8l - 24,14 m. (13.4)

AH

P =Hy +AH=74+24]14=9814 <P, =100m. (Siipresyon yoktur.)(13.5)
Piw =Hy—AH=74-2414=4686>P,_ =0m. (Depresyon yoktur.)(13.6)

Hatta depresyon ve siipresyon meydana gelmemektedir. Hava kazanina ihtiyag

yoktur.

Terfi Merkezinde : Q =5L/s
Hm=74 m.
Nm=8 KW

karakteristifinde bir adet asil, bir adet yedek olmak iizere iki adet yatay milli

elektromotopomp tesis edilecektir.
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BOLUM 14. SEBEKE DUGUM NOKTA DETAYLARI

1 2 3
080 1501125 2°
5 T ¢ 0125
> Ko~ oo ~N
125/80 150/125
g 12580 =l 80 oso P 1250
K\ 2125
45° \( 2100 o100
3A 4 5
2° b ’ 2° v
: b 125180 100/80
@i ow | £ Vea
080 080 }00
U 125100 }MHNZ” 1001100 EWH 2°
25 0100 ;
0100 :
6 7 8
> 2°
80/30 I{-_ 080 280 )i bq F—% /< om0
Tahliye + 30/80 b, I COSO
' & ! (
080 3J 80/80
030 45°
? 10 1
)
s 8080 \‘J: &= C om0
0 4
s A 080
080 280 Tahlige

Sekil 14. lb..S.ebeke digiim nokta detaylar




12 13 14
080 80/30 080
i }—x—( 080 I
X }j X
; 280 < 22° ;
Tahliye Tahliye

15 16 17
80/80

> I‘{ 030 L 80/80
22°\< 080 080
080
18 19 20
0
iy 2100 >\45 l:
0% 4B >—T€ Iiba i -
roso 100/30 1007100 @100
2. Kademe
21 22 23
280
) 280 )—| bA—> 80/80 2°
—r Tahliye ] 1 [
2. Xadzme 2. Kademe 2. Kademe

Sekil 14.2. Sebeke digiim nokta detaylart
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24

25 26
T 80 80/30
30/80 i
£ 080 Y ¢
J T )..i{ 80 J >T( 080
o8 80/80 80/30 080
2. Kademe 2. Kademe
27 " 28 29
- 80/30
s { 80/80 )TC 080
080 )'i < D—I{_J |
80/80 1 L
LL
2. Kademe 2. Kademe
30 31 32
—
| 80/30 100/30
% '}-T«(/ 980 )—I—(_ 0100 ) om0
80/80 ] .
= 080
33 34 35
Y
4— > —C @5 80/80
0
Eﬁ Ll
. X
2. Xadeine I

o
=3

Sekil 14.3. Sebeke diigim nokta detaylan
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36 37 38
i ?TT T
080 }i.{ 080 080
80/80
2. Kademe 2. Kademe
39 40 41
@80
080
80/80 I
B30 h I (
9 ]X\'— 2° /( 80/30 * 080
L
080 Tahliye
2. Kademe
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45°f<
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080 t—% = Tahlige
2. Kademe
©80
280
4;2;HM}-I;0/80 'FTT T
080 ¥ }—i—( 280 080
T 80/80
A
2. Kademe

Sekil 14.4. Sebeke diigiim nokta dletaylan
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T 3
m 080 ™ X
80/80 I
@80
2. Kademe 2. Kademe
51 52 53
80/80 080
T .

; A Cow 80/30 | Y
2 € 3L oo ¥
080 2w N\ som l

080 1
2. Kademe
54 55 56
080 080 980 )\ 22°
80/80 I(j 2° )_\f_( 080
80/80
2. Kademe 2. Kademe
57 58 59
030 80/80
T 280
| ¥ LL
>—‘L< o100 X 280
100/30

080

Sekil 14.5. Sebeke digiim nokta detaylart
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60

61 62
45° £ 0100
~ 80/30
; 100/30 b, T { om0 Lt
0100 YT T4p4 }—C 080 J_I_L 0380
100/100 080
2. Kademe
63 64 65
080 @100
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Y , 7
X = 080
IL=C o100 280 80/30
100/80 080
66 67 68
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J 1 { o%0 11 80/80 jzr
.413. 080 ‘ ‘
@30
080
2. Kademe 2. Kademe
69 70 7
080 080 080
TF 100/30 )80/80 )’J 2°
3T 2 L XA
) { o80
30/80 080 080
2. Kademe

Sekil 14.6. Sebeke diigiim nokta detaylan
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D 0
. ( o8 T 080
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Sekil 14.7. Sebeke digiim nokta detaylan
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Sekil 14,8, Sebeke diigiim nokta detaylari
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Sekil 14.9. Sebeke digim nokta detaylari
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.+ Sekil 14.10. Sebeke diiiim nokta detaylart
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Sekil 14.11. Sebeke diigiim nokta detaylan
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Sekil 14.12. Sebeke diigiim nokta detaylan
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Sekil 14.13. Sebeke diigiim nokta detaylart
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-Sekil 14.14. Sebeke diigiim nokta detaylart
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080 3—4bal L o > ow L€ >~ om
125/125 80/80 45°
A >
169 170 171
@80
I 80/80
LL X 90°K)—’|;—( 080
080 g- _LL_
Tahliye
172 173 174
t 80/80 :l
@80
280 2 A < @80
45° \-Ceso
175 176 177
@80
. jﬁ o%0 )\ 45°
080 % >—i< 080

Tahliye

80/80

Sekil 14.15. Sebeke digiim nokta détaylan
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178

179

18

0

-t 080 080 }I 80/80
080 080
181 182 183
280
80/80 -
o }( .
D—i—{ 080 @80 80/80
80780 E—-}Iswso 00
080
2. Kademe
184 185 186
080 280 080
80/30 I(’y 80/80 E():z" 9o°‘.<\)i:smso
230 280 080
187 188 189
080 >—I 80/80 80580 (] 080
280 }/ 22“ }_ELCX:‘SO
080 80/30 080
2. Kadetne 2. Kademe

Sekil 14.16. Sebeke diigiim nokta detaylart
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190 191 192
080
80/80 80/30 N
| N>\ 2° I 080 ~, 80/80
LEL 080 E
080 080
2. Kademe
193 194 195
280
220 f( t
Y
=D sorso Y . o y
80/80
196 197 198
E 30/%0 80/80
080 < om0 }I‘( 080
i 280
199 200 201
80/80 80/80

80/80 lEqMﬂm{ 080

080

2. Kademe

)—T( 080

==

2. Kademe

Sekil 14.17. Sebeke diigtim nokta detaylari
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202

203 _ 204
80/80 80/30
= >~ o%0 1<
80/80 % :xt T 080
}4/ 45° 080 80/80
080
2. Kademe
205 206 207
/( @80 j 2. Kademe
L]
80/80 )“ 22 i B0
o0 1~ X
%: 380 }.—LC j
80/80
080
2. Kademe
208 209 210
280 080
I 80/30 I
X I o%0 X
Tahliye
2, Kademe
211 212 213
2 80/80 80/80
I ow ot € o8
o380
2. Kademe

" Sekil 14.18. Sebeke diigiim nokta detaylarl'
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214

215

216

— 8050 (B o0 030
080 }/ 22°
2. Kademe
217 218 219
080
080 080 080 ){ 80/80
80/80 EHM H)iz 0 = v
080 X
220 221 163A
280 280 125/%0

Tahliye

Tahliye

o]

200A

125/80 b= 080
125/80

280

Sekil 14.19. Sebeke diigiim nokta detaylart

74




DM-1

4-5

34-35

09%0° 0150
2 adet

09%@100

080 >~\<:°

0150 o100
45° jzz"
4 Adet 2 Adet
37-39 46 - 48 31-83
90° 2100
@80 080 6; o100
)‘(f ’}; 4 AdeJ 22°
4 Adet 4?( 0100
2 Adet
161 - 163 209 - 211 202 - 209
90° 080 . 90° 80 :
//’< //( 230
080 280
22°
2 Adet 22° 45°
3 Adet
124 - 138 138 - 139 126 - 127
o] 0
2%{ 0100 100 2%-( 0100
4 Adet ’j;

3

Sekil 14.20. Sebeke diigiim nokta detaylai:
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80/80 62 adet
100/80 41 adet

125/80 2 adet

N

100/100 5 adet

85-88 92-93 91A-106
4?’/,(0100
0
3 Adet o100 0100 o100 >\\\4’
/Zo" _/ZZ“ 2 Adet
5 Adet
106 -110 106 - 107 143 - 142
09100 90° 2100 90°
280 22° 2 Adet
45° 0100 22° 0100
Kidet 5 Adet K(i\det
129 - 130 181 -182 135-136
2100 2°
90° 280 22° 2100
2 Adet
YERALT! YANGIN MUSLUGU YERUSTU YANGIN MUSLUGU
= F
Yol 1

Sekil 14.21. Sebeke diigiim nokta detaylan
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Tablo 15.1. (Devam) Sebeke dzel parga tablosu
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Tablo 15.1. (Devam) Sebeke 6zel parga tablosu
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BOLUM 16. WILLIAMS HAZEN TABLOLARI

~PV.C BASINGL! BORULAR Hesaplama

Eﬂ i WA5 debi ve yisk kaybr tablolart — 2.1

5 3. A g :

dustntilmiistir. Bu distintigten hareketle PVC basingh borutar igin hazirlanmis  bulunan
debi ve yiik kaybi tablolart bu yayinla kullaniginiza sunulmaktadir. Yayinda, kullamlan
ana baginular ve bu bagintilardan hareketle .nimerik degerlerin bulunmasi kisaca agik-
lanmis ve elde edilen sonuglar tablolar seklinde verilmistir. Tablolar 1sinin +20°C olma-
_sina gre hazirlandiindan, farkl isletme isilarinda tablolardan faydalanilabilmest igin 1st
faktsriy abagina ; 1s1 ile boy degisimi abagina; degisik sicakliktaki tehlikeli ve tehlikesiz
cesitli kimyasal maddelerin‘iletimi halinde isletme 15151 ile isletme basinci arasindaki ba-
Gintilars gésteren abaklara da yaymnda yer verilmistir. Ayrica, Colebrook formiilinden ha-
reket edilerek hazirtanmiy bulunan debi ve yiik kayb: abag da yayina ek olarak sunul-
mustur.

2 nMNA BAGINTILAR

PVC Basinch borular igin debi ve yiik kayb: tablolarimin hazirlanmasinda, yurdu-
muzda ve diinva memleket'erinin ¢cogunda uzun siiredenberi kullanilmis bulunan

v =085 CR™* j~* (2.1)

klasik Williams-Hazen formilinden hareket edilmistir. Burada,
V = Hiz (m/sn)
PUriizlUlik Katsayist ( Plastik igin C = 150)
( D /4) Hidrolik yarigap (m)
= Boru ig gap1 (m)
Hidrolik yiik kaybi (m/m)

-2 =0
i

I

oldugu bilinir. AyricaQ (m*/sn) debisi ve A (m?) akis alam bilinirse V hizinin
V=0Q/A (2.2)

badintist ile hesaplanabilecedi agiktir. (2:1) bagintisinda ] ¢oziilirse,
1882 1167
J = 6815 (%) v (2.3)

bulunur. Yine (2.1) bagmtisi Q debisi cinsinden
Q = 41.837 D24 Jo.3¢ (2.4)

. Tlarak da yazilabilir. (2.4) badmusinin ] ye gdre tiirevi alimp gerekli kisaltmalar yap:-
Irsa,

o (2.5)

bagintisi elde edilir,




PVC BASINGL] BORULAR Hesaplama

F i MA5 f!uhi ve yiik kaybi tablolan . H—4.

4. TABLOLAR

Tablolar gesitli dis gaplara ve isletme basinglarina gére simiflandimlmistir. Ay dig
captaki borulardan 6, 10 ve 16 ATM lik istetme basinglarinda kuilamimak Uzere hazirlan-
mis olanlarm,- kargilasgtirmaya imkan vermesi bakimindan, bir grupta ve endiistri tipi ola-
tak hazirlananlarin da ayr bir grupta sunulmas: yoluna gidilmistir. Ayrica ‘borularm
tatbikattaki aniliglarindan dolay: tablolarda boru anma gaplarina da yer verilmistir.

Herhangi bir tablo incelenirse, tablonun basinda anma g¢apiin belirtildigi; sonra
cesitli isletme basinglar! icin sabit. geometrik dzelliklerden DD/EK dis gap/efkalmllfp ve
A akis alamimin yazilmig oldudu ; ondan sonra da debinin genis bir aralikta degisen deger-
leri igin, her debiye karsthk olan V hiz, J yik kaybt ve dJ/dQ degerlerinin verildigi grii-
liir. Debi alt ve {ist limitleri ile debi artimlari tatbikatta karsilasilan durumlara uyacak
sekilde ayarlanmustir. '
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Tablo 16.1. Anma ¢ap: 80 mm. PVC borulann debi ve yiik kayb tablosu

PVC BASINGL! BORULAR Hesaplama

F i M A5 debi ve yiik kayb: tablolars H—1221

ANMA CAP! 80

6 ATH 10 ATH ' 16 ATM
DO/ER | 90/2.7 907443 90/647
A 400562121 . 400520401 000460836

Q v J bDJ/0Q \4 J 0J4/0Q v J DJ/DQ
LT/SN | M/SN M/M SH/LT M/SN M/M SN/LT M/SH M/H SN/LT

+50F .08|.000128[+000475 ] +09{.000185|/+000873 | .10].000208{s000771
o751 .13]|,000272]|.,000671 | ¢14]¢000328| 4000810 | «16|+000441].001089
1.00] ,.17|.,000463|40008%8 } +19}4000559}4.001035 | «21].000752].001392
16251 422|,000701| 001037 | +24{«000846|.001252 § +27[.001137(+021682
150 | .26|.000982|4+001222 | +28|.,001186}+002462 | +32|.001594]|.001968
1275 ] 431{.001307{4001382 | +33|+001577}.001668 | «37].002121].002242
2000 | .3%]4001674]4001549 ] +38].002020],001869 | +43].00271¢{,002513
2025 | +40|.002082{4001722 | o+o3}.002513|.002066 | .48].003379(.002778
25501 ,446]1,002531],001873 ] «48]|.003054|.002260 254 ]14004107]4003039
2075 ] +48]+003020},002031 § 52| +003644f.002851 +59|4004900|.,003296

3,00 ¢5312003548)|,002188 +37[0004281) v002640 +65 4005756 (0903549
3.25 57| +004115}.002342 +62].0004965| 0020826 070 |¢006476 0003800
3.50 1 .62]|,004720].002498% 067) ¢005696| 4003010 275 |¢00765% 00046048
3075 ] .066]|+005364(,002646 72| +008472| 4003193 08164008702 4004293
4,00 «T1}4006045|+00279% 76 4007294] 4003373 0864009807 4004535
4028 275 |006763],0029454 +81]4008161] 003552 ¢921+010973]4004776
4450 +080|,007519},003090 «86{¢009072| 4003729 +97]1+0121981.005014
4475 08514008311 (,003236 «91{e010028]|400390% | 1403 |.013483{.005250
500 +88}.009139|,003381 9610012027| 4004079 § 1.08|,013827|,005485%
S5¢25 093]+010003],003524 § 1.00]+012070| 004253 | 1413}4016229]|:008718

54501 .97(+010903{,003657 | 1.05].013156]|,004424 { 1419],017689|.005949
3475 1 1.02]|4011839(,003808 [ 1+10{¢015285]| 4004595 | 14284019207 4006179
6400 ['1,06]4012820]4003949 | 129|+015456] 004765 ] 1.30).,020782}.006407
6625 § 1,11(4013816[,008089 [ 1220]|.016670{+004934 | 1.35[,022414]+008633
64301 1,15][+014857]4006228 | 1024{+017926/40051201 § 2.81].024103]}4008859
675 ] 14204015932 ,008366 | 1029] 4019224 ,005268 | 1.46|+025848|+007083
700 | 1,24[4017082],004503 | 1034)+020%64] 4005434 | 1451}4027649]+007306
7025 | 1.284018187,004640 | 1439|+021944]/4005599 | 1,57 |.029505[+007528
Te50 1 1.33/,019368[,004776 § 1044]4023366|,0038763 § 1.62]4031417]|0007748
' 775§ 1.37{e020878 004911 1048] 4026829005926 ] 1.68{,033384|.007968

8400 | 1,42].021824]4005056 | 1.53(,026333]|.006088 | 1473 |+035406(.008186
8425 | 1.46(4023104].005180 | 1458) 4027877 4006250 { 1+79|+037462{+008404
8450 § 1431 |e024417{,008313 | 1463}.029462]4006611 | 1.84].039613].008620
8475 1 1.551.025764|,005446) 1+68]4031087|4006571 ] 1,89).041798.008876 |
900 1 1,601.027144.),005578 [1.72{.032782|4006731 } 1495|.044037].005050
9925 ] 1.66|4020557|.005710 | 1.77]+034457| ;006890 | 2.00[.046329].00926%
9¢50 1 1.89].020002].005841 | 1+82|+035201]/.007048 | 2.06|.008674 009477
9e751 1473|4031481|+005972 ] 1.87]40379086|4007206 | 2.11§,051073 |+009689
10400 1 1.77{4032992|,006102 | 1.92]+039809|.007363 | 2.16}.053525 |[.009900
10625 § 1.82[4034%36]|.006232 | 1.96]4041672| 007820 | 2.22|.056030|.010111

10450 | 1.85|.036112|,006381 | 2.01{.003574).007676 { 2.27].058587].010320
1073 | 1,91].037721|s006490°{ 2406|.045815] 4007831 | 2.33).061196|.010%29
11400 ] 1,9511039362{.006619 | 2¢11|.047494] 007906 | 2.38] 063858 |.010738
11225 ] 2400[4061034|,006747 | 2416{4049513},008140 } 2.64].0665721.010945
1150 | 2,041.042739,006874 | 2.20[4+051570] 4008294 | 2.49|.069338].011152
1175 1 2,09|¢044476|.007001 | 2425|4033665|.000448 | 2.54{.072185|.011358
12,00 1 2.13]4046244 (4007128 | 2430}|.055799| (008601 | 2.60 +075024 |«011564
12425 1 2417)4048044[,007256 | 2035] 4097971 40087%3. | 2,65].,077945%|,.011769
12450 1'2,22(.049874].007380 | 2.40|.060131| 008908 | 2.71|.080915[.011972
1275 | 2426 +051739 4007506 | 2445].062629|.009056 | 2:76],083919{.012177
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Tablo 16.2. Anma ¢ap1 100 mm. PVC borularin debi ve yiik kayb1 tablosu

PVC BASINGCL! BORULAR Hesaplama

F i MA5 debi ve yiik kavhl tablolan H-— 13}

ANMA CAPI 100

6 ATM 10 ATM 16 ATM
OD/EXK 1107342 110/5-3 110/842
A «00842964 «00776001 +«00688083

v 0J/00- v J 0.J/DC v Jd 0J/00

a J :
Lrssn JMrsn)  u/m SN/LT J M/SN|  M/M SN/LT | Mssnf mMsM SN/LT

«80 «09].000114|+000264 410 +000139],0003223 ¢11].000187]|+000433
1220 ¢14]4000242|4000373 «15]10000296|4000457 417}¢000397]| 4000612
1460 «18|4000412]40006477 «20| «000505 4000584 «23].000676{ 000782
2+00 +23][4000628]|4000577 +25] 4000763 | 4000706 229]2001023].000946
2940 28 14000874]+000674 ¢30|+001070{,000825 ¢3414001436[.001105
2480 *331.001164).000769 ¢36]0014231.000940 ¢40]¢001908[.001260
3620 «37].001490].000861 a41]14001823).001054 056 §000244314001412
3.60 «%2}.001853 4000952 046]0002267§4001165 ¢52]4003039|.001562
He00 +47[+0022531001042 51| e002756|.001274 | .58|.003694]4.001708
4040 «52]40026881.001130 ¢56]4003288|.001382 ¢6314004407),001853

4480 5614003158 |<001217 ]| 461|4003863].001689 «69{+005178] 001998
520 «61]+0036631.001303 87| 40044811,001%94 ¢75|¢006006|.002136
5:60 «661.004202]0001388 +72] 4005140 |,001698 «81|4006889]| 002275
6400 e71]40007TA[e001472 o 77[ 4005841 |+001800 «87[4007828| 002513
&e00 «75]|4005385|4001555 ] - +82]4006582]4001902 +93]4008822}.002550
680 ¢80 ],006020]|001637 ¢87|4007365{.002003 098]+009870).002685
Te20 «851.006692|.001719 ©92]4008187[4002103 | 1.04[+010973{.002819
. Te60 «90|+007397|.001800 097} 0009054914002202 | 1410]+012128].002952
- 8400 ¢96]|+008134].001881 § 1403|.009951 (4002301 J 1.16]4013337|+003084
8440 0994008904 [+001960 | 1.08|20108%924002398 [ 1.22]4014598+003214

8480 [ 1404]40097051002060 | 1413|4011872[0002495 | 1427/4015912].003344
9420 f 1409}4010537[40021168 § 1418]4012891].002592 § 1433[e017277]¢003474
960 1 1,13]14011402|+002197 § 1.23]4013948],002687 | 1439[+018694]|,003502
10400 | 15184012297 |«002274 | 1428]4015044].002782 | 1.5514020162]+003729
10+40 § 102340132256 [+002352 | 134[+016177}+002877 { 1.51{+021682].003856
10680 | 142014014181]|60023629 ] 1391401734814002971 | 1.56|+023251].003982
11620 § 1032].015169]4002505 | 1.44].018557]4003065 J 1.62|+026871[4004107
1160 | 1e37]4016188[¢002581 § 1449|401980314003158 | 1.68]4026541[,004232
12.00 § 1282]4017237}4002657 | 1.564|4021086]+003250 | 1.74|+028261].004356
12440 | 1247]4018316(+002732 | 1459]|¢022407].003342 | 14801.030031].006479

12,80 1 1451}14019425].002807 | 14644023764 |.003434 ) 1.86|4031849].004602
13220 | 145614020564 ].00288] § 1470|4025157[4003525 | 1491]¢033717)4204725
13660 § 161]4021733]4002956 | 1675|0026587].003616 | 1.97]4035634}4004846
15,00 | 1:66[4022932]4003030 11,80{+028054(4003706 | 2.03/4037599|.004967
1440 | 170[4025160]¢003103 | 148514029556 |4003796 | 2409|+039613|.005088
14480 ] 1475]4025418]+003176 ] 1.90]¢031095|+003886 | 2415]4061673]4005208
15420 | 1480]4026705[2003250 | 1495] 032669003975 | 2.201.042785]|+005328
15460 | 14851,028021]0003322 ] 2401]034279|4004064 | 2426]2065943]v005447
16400 ] 1489140293661.003395 | 240614035925 .004153 | 2.32].048148]4005566
16640 | 1494}+030740}4003467 ] 2,11|403760561,0042561 § 2,38},050001{.005684

16480 | 1+99].032143{.003939 | 2,16|,039322|,004329 § 2,44 }.052701}.005e02
17420 | 2.04].033878].003610/] 2.21|4081074].000217 | 2.49].055049 |.005920
17466 | 240814035035 /40036082 | 242614062860[,004504 | 2.55{,057443 |.006037
15.00 } 2.131.0265261+003753 | 2.31{,044692],c04591 | 2.61].059883 |.0061532
18.50 [ 2.18).038042{.003024 [ 2.37}.0ué538].004670 | 2,67 (4062373 |s006270 .
18.30 ) 202340395871 .503895 | 2.42|4048429|.004765 | 2.73[.044907].0CE306
19,20 ] 2427/¢041151[.003965 | 2447} 4050355 [.004851 | 2.7%|.c2 /488 |.006501
19460 ] 24321 ,062764[.004035 | 2452{.052315[.004937 | 2.84[.07011% [.006617
20400 | 2.37[.066394|4004106 | 2.57|.054309{.005022 | 2.90|.072782|.00673%
20440 [ 2.42]4046052| 004175 | 2.62].0563368 [.0c5108 | 2.96].075507].0083n6
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Tablo 16.3. Anma ¢ap1 110 mm. PVC borularin debi ve yiik kayb1 tablosq_ '

PVC. BASINGCL!I BORULAR Hesaplama

F i MAs debi ve yik kaybi tablolar H— 14}

ANMA CAPI 110

6 ATM 10 ATH 16 AIM
DO/EX 124737 1257640 1257943
A +0108618S . 01002874 ) 00889145

Q A\ J bJ/0Q v J bJ/DQ v J 0J/DQ
LT/SN | M/SN M/M SN/LT M/SN M/M SN/LT M/SN M/ SN/LT

l1.00 +09]+000093 [.000172 «09]+000113 +000209 *1114000151]4000280
1e50Q ¢13|4000197|4000243 ¢141.000240|.,000296 «16]4000321}.000396
2400 +19/4000336 {,000311 #19]¢000408{4000378 22| +000548| « 000507
2450 ©231+000508 (4000376 92414000618 }4000457 ¢28]{4000828|,000613
3.00 ¢27]+000713{.000439 029140000866 ]000534 ¢33[4001161]1000716
3430 § - ¢32]4000949|.000501} ¢341,001152].,000609 ¢39]|+001545|.000816
4000 ¢3614001215}.000562 ¢39]4001476{4000682 ¢44]14001978]4+000915
4450 «811.00151114000621 *461,001835(.000754 +50{+002461[4001011}
5400 04614001837 ],000679 26914002231{,000825 +56|+002991] 001196
%450 ¢50|+002191}.000737 254 14002662)4000895 +61]003569[.001200

6000 »55]4002575[.000794 ¢591+003127|.000964 67| 4004193[.001292
6450 ¢59|+002986 |4 000850 2641:003627|4001032 «73|+004863{.001364
7400 06414003426 4000905 | +69[.004161{.001099 «78]+005578]|.,001474
7450 06914003893 1,000960 «T414004728{4001166 ¢8414006336):001563
8400 07314004387 [.,001014 +791.005328],001232 . +89{4007143].001651
8450 | +78]4004908 4001068 +841,005961}4001297 ©95]4007992{001739
9000 |. «82]400%456),001121 +891000662714001362 { 1,01 +008885]|.001826
9¢50 ¢8714006031|s001274 +9414007325|4001426 | 1,06 0009820001912
10400 0921,0066321,001227] - 499 +00805514001490 | 1.12{+010799|.0C1997
Ves0 096|.007259{,001279 | 1,04 «0068817|+001553 | 1,18|.011820 «002082

11.00 | 1.01[.007913{.001330 1.0914009610]4001616 | 1.23[.012884 +002166
11050 § 1.05)|.008592|.001382 [ 1,10 s010435[.001578 § 1,29} 013570 002250
12400 §.10101,009296 4001433 §-2,19/.011291 0001740 1 1.33}4015137].002323
12050 | 1.15{4010026 {,001483 [ 1.24|i012177 +001802 | 1,40|4016326}+002416
13600 § 1.19(¢010782[.001538 § 10294013095 0001863 §1.46[4017556]+002498
13450 | 1428(4011562].001584 f 1,34 00140431,001924 §1,51(,018027 002579
14000 | 14268{,012368 (4001634 | 1,39 s015021]40019084 | 1,57 «020339].002661
14450 § 14331.013198(4001683 ] 1,44 ¢01603010002045 § 1,63{.021491 200274}
15000 | 1.308[.014054 (2001733 § 1,49 *017069].002105 [ 1,68].022883 «002822
15450 1 1442{+014934|.001782 | 154 «0181371+002164 { 1,74]|.024316 0002902

16400 | 1.4714015838|.001831 | 1,99(.019236].002224 1:79]+025789| .00291)
16050 § 1.51],0167671.001879 | 1.64),02038¢ +002283 | 1.85/.027301].003060
17400 | 14561,017720 14001928 | 1,69(,021522 4002341 11,91{.028852{.003139
17430 1 146114018697 (4001976 } 1.74/4022709(.002400 1496 +030444},003218
18400 | 1,65(4019699 4002024 § 1.79].023925| 002458 2402]4032075+003296
18450 ] 147014029724 [4002072 | 1,86 4025170] 002516 2.08{.033744(4003374
19400 1 147414021773 }4002115 | 1.89(.026445),002574 2413} 4035453| 4003451
19430 1 1.791:022046 [4002167 | 1.94].027740 «002632 | 2419|4037200|.003529
20400 ] 1.841,023943 (4002214 | 1.99|.029080|,002689 2424)+0308986{+003605
20480 | 14884025064 (2002261 | 2.04{4.030441] 002744 2430]+040810[,003682

¢ 21400 ] 1.93.026208(.002308 { 2,09{ 031830 +002803 §2,36].062673]| 4003758
216450 | 149714027375 (4002253 | 2.14(,033248 ¢002860 12,41|4064574|.003835
+]22+00 1 2.021.0285661.002401 { 2,19].535574 0002917 §2.47|4046512|+003910

22450 1 240740279780 /4002443 | 2.24 «0361681,002973 | 5,53 ,048489).003985
23400 | 2,11{4031017[4002494 | 2,29 +0376711,063029 | 2,58(,050504(.00406]
23430 | 2,16[,032277[,002%40 | 2.34 ©03920214003085 3 2,64(.082%56(,004136
24400 | 2420(4033561],002588 | 2,39 40407611.003151 | 2,50)4054645] 4004211
254450 ¥ 24251.024867],002632 { 2,44 004234714,003197 § 2,75 s058772] «004288
25400 | 243014036196 [+002675 [ 2.49 $0439621.003252 | 3,81{,058937 004360
25450 | 2434),037548 2002723 | 2.54.045604),003308 2486{4061139],004435
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Tablo 16.4. Anma ¢ap1 125 mm. PVC borulann debi ve yiik kayb1 tablosu

PVC BASINGLI BORULAR Hesaplam:

pi m$ debi ve yiik kaybs tablolar H—151

ANMA CAPl 125

6 ATM 10 ATM 16 ATM
DO/EK 140/4.1 4 150/647 140/10+%
A +01368233 . 401258800 401115943
T q v J 470G v J 04700 v J 04700

LY/SN | M/SN M/M SN/LT M/SN M/M SN/LT M/SN M/M | SN/LT

1450 ] +10[.000113|.,000139 +11}0000137{ 4000170 | «13 |s000185].G00228
2410 +15].000211|.000186 «16]4000257] «000226 | «18 4000345 }.000303
2470 «19/.000336 |4000230 221} .000409{ 200280 | <24 |.000549|.300376
3430 «24 4000488 (4000273 «26[+000594| 4600333 ] .29 [.000796].020446
3.90 «28[+00066% |+000315 «30}+000809| 000384 | .34 [.001085]|.000515
4450 ©321.000867]4000356 ©39]¢001055].000433 | +4C [+001415 |.0C0581
5410 ] «37}+001093].000396 «40|4001330[+000482 | +45 [.001784)|.000647
S¢70 ] o41fc00132a]:000436 24%]+001635]| 4000530 | +51].002192|.000711}
6430 «46]4001617 2000475 +50].001968].000577 ] 456 |s002639].900775
6490 +50[+001914|+.000513 «54].002329).000624 | .61 }.003123].000837

7450 «54 (4002234 [.00055% +59[+002718|.000870 | 67 [.003645]|.,000899
8.10 ¢59]+002376}.000588 +64]6003134|,000715 ] «72..004203].000960
3.70 «63|4002941{.000625 «69].003578],000760 | «77)s004798}.001020
930 06800032327 [.000662 +73|+004048| 000805 | .83|.003%429|.001079
9490 ¢721.003736|.000698 278]4004545]4000849 | 488 ).006095|.001139
10650 ] +76[+004166[«000734 2832005069/ .000893 | «94}.006797].001197
11010 +8114004618]4000769 «B8B8[¢005618|.,000936 | +99|.007534].001255
11s70] <85].005091 |.000805 492]0006193].,000979 J1.04|.008305].001313
12430 +90|+00558% | 000840 «97)4006794].001022 J1.10].009121}.001370
12490 | ¢94)4006100},000874 | 1,02}.007421]|.001064 {1.15|.009951}.001427

13450 | «98]4006636]4000909 § 1,07].008073].001106 §1.20}.010826].,001483
14410 f 14031400719214000943 | 1,12).008750|.001148 J1+26|4011734]4001539
14470 | 14074007769 10000977 | 1,16{4009432{.001189 §1.31[s012675{2001595
15430 § 10121.008367]4001011 | 1,21],010179}.001230 J1.37}:013650]|.001650
15490 | 1416[0008985 [+4001045 § 1,26}4010931],001271 J1+42|4014658]4001705
16450 f 102044009623 ].001078 | 1,31{4011707],001312 |1447[4015699{+001760
17410 142514010201 14001112 | 1,35}.012508|,001353 f1+53[+016772|.001810
17470 | 142914010959 ]4001145 | 1,60)4013333),001393 J1.58|,017879] 0010868
18430 | 1¢341.011637].001278 | 1,45]|,014182}.001433 J1.63}.019017].001922
18490 | 143840123741.001211 | 1.50{+015055].,001473 | 1.69]|.020188].001976

19450 ] 1442140131121.001243 | 1,54{,015952}.001513 f1.74}.021391].002029
20410 [ 144714013869 14001276 | 1,59],016873].,001552 }1.80|.022626]«002082
20470 | 145114014645 (4001308 § 1,64|.017818]+001592 }1.85[.023893|.002135
21430 ] 1.561401544114001341 ] 1,69],018786).001631 | 1:90]4025191] 4002187
21490 § 16014016256 14001373 1'1,730,019778[.091670 | 1.96]4026521].002240
22.50 1 1.86414017091 14001405 | 1.78|.020792|.001709 | 2.01[.027883{.002292
234101 1469140179441,001437 ] 1,83),021832].001748 | 2.06].029275] 4002344
23,70 1.731.0108171,001468 | 1,88),022893}.001786 § 2.12{.030699| 002396
24,30 1 147814019709 +001500 | 1,93],023978].001825 §2417|4¢032154] s002447
26490 | 148214020620 (+001531 | },97]|.025086|+001863 |2.23].033660].002499

25450 1 14861.021549].001563 1 3,02].026217]|.001901 | 2428]|.035156] ,002550
26410 | 149114022498 (,001594 | 5,07],027371|.001940 | 2433]+035704{ 002601
26470 § 149514023465 14001625 § 3,12},028548).001977 | 2.39).038282/ s002652
2730 | 200014024451 14001656 | 2,16 |.029747].002015 | 2.44}.039890} .002702
27,90 f 2404 (4025455 1,001687 § 5,21(,030970.,002053 | 2450]+061529| s002753
284501 24081,026479 (,001718 | 2,26.032214(.002090 { 2.55|.043198] 002803
29.101 24131.027520}1.001749 | 2,31).033482|,002128 | 2.60].044898] ,002854
29470 | 24174028580 4001700 | 2,35 |.036771{.002165 | 2,65}+046627| s002904
30430 (242214029659 [,00L810 § 2,40].036084[+002202 | 2.71] 048387} c002954
30490 ] 20261030756 |4001861 | 2,45},037418}4002260 § 2.76) «050176} .003003
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-. Tablo 16.5. Anma Qapl' 150 mm. PVC borularin debi ve yiik kayb1 tabloE;y

PVC BASINGLI BORULAR Hesaplama

P E MA$ dehi ve yik kaybt tablolan H—16.1

'ANMA CAPL 150

6 ATM 10 ATM 16 ATM
vosex] - 1607447 - 160/7.7 . 16071146 '
A © «01781309 «01642200 «01469811

Q v J 0J/00 v J 0J4/00 v J 0J/0Q
LT/SN | M/SN M/M SN/LT M/SN M/M SN/LTY M/SH M/M SN/LT

2.00 «11].000100] .000093 «12]14000123 |.000113 4134000161 |+000149
2480 «15|.000188|,000124 «17]1.000229 |2000151 «19{+000300|,000198
3,60 ] 420]|+4000299]|4000154 «21]|«000365({.000187 024 | 4000478 {4 000246
HaAG «24]0000434]|4000182 026 |+000529 |.000222 429 ]:000694 |+ 000291
5420 +291000592}.000210 «31].000721 -900256 035 ].000945 }.000336
5¢00 ¢33|4000771].000238 +36 |+000951 [+000290 04014001232 |4000380
$e80 +381.000973] 4000264 «%1]1.001186 4000322 %6 ]e001554 140004622
7480 «42]|+001195[.000291 246 [+001457 {+000354 ¢51][+001909 |+000464
8440 547]|+001639]|.000317 +51 14001754 14000386 574002298 |.000506
9.20 +3114001703| 000342 «56 |+002076 |+000417 262 [+002720(:2095467

1000 «56|¢001988}+000367 6014002423 {,000448 «68 4003175 |.000587
1080 ¢60[2002292] 000392 65 |+002794 |+000478 273 ]40036561}.000627
11.60 «65]|+002617[«000617 «70],0031990 |«000508 «78|¢004177 |0000666
12640 069{¢002961|.000441 «75]1.003609 2000538 86 4004729 [+000705
13420 oT4 |e00332414000465 +80[4004052 4000568 +B9 4005309 [4000744
14400 ¢78]«003707| 000489 ¢85 |s004519 4000597 ‘e 95 (005920 000782
16480 083]|«004109]| 000513 +901.005009 |+000626 | 1:00}.,006562}.000820
1560 «87|+004530].000537 094 [.005522 4000654 § 1.06 4007234 |«000857
16440 2921:004969]:000560 09910006058 |«000683  1.11 0007936 1.000895°
1727 09610005428 +00C583 § 104 |s006616 |s000711 | 1,17 |4008668 |.000932

18400 f 1501 ]0005904(+000606 [ 1.09 4007198 ]+000739 §'1,22|.009430|,000969
18480 § 1+05{0006400]|+000629 | 1.14|4007801|+000767 | 1427|+010221].001008
19+60 [ 1010]00691314000652 | 1.19[.008427 |+000795-§ 1433 4011041 {4001042
20040 | 10144007445 [4000675 { 126 )4009075 40000823 | 1.38},011690).001078
21620 1 1¢19]64007995{000697 | 1429 [.009746 {4000850 | 1.44.|,012768[.001114
22400 [ 1¢23[2008562]|+000720 | 1433010428 000877 | 1449 [+013675 |+001149
22480 § 1027[009148],000742 | 1038|+011152 4000904 | 1.55}.014610].001185
23460 § 1432{+009751|.000764 | 1.43[,011887 [+000931 § 1,60 [.015573 |.001220
246450 § 123614010372{0000786 || 12484012644 [+000958 § 1,66 4016569 [4001258
25420] 1+41]+011011[+000808 § 1.53]4013423}:000985] 1471 |¢017585 [.001290

26000 § 148510011667 |000830 | 1456]¢0146222[¢001011 J 14764018633 {4001325
26480 | 1,5014012341]|.000851 | 1463).0150%4].001033 | 1.82}.019709|+.001360
27.60 | 1+454[:013032}.000873 | 1.68[+013886|+001064 § 1,87 [.020812]s001394
28,50 | 1+591i013740],000895 | 1.72]4016749].001091 | 1.93}.021943|.001429
29220 ] 1463 [0026465[4000926 § 1077 [¢01763314001217 | 1.98].023102]4001463
30400 | 1+68]4015208]|+000937 | 1.82].018539].001143 ] 2,04].,024288 4001497
30,80 | 1472|00159867({+000959 | 1.87}4019465}.001169 | 2,09 |+025501{.001531
31660 | 1¢77[e01674410000980 § 1.92|0020611[+001194 § 2014 ].026741|+001565
32460 ] 1¢81{40175208[4001001 | 1.97{+021379}4002220 [ 2,20 ([.028008[.0015899
33420 ] 1.86]0018348[,001022 | 2.02}4022366 2001246 J 2,251.029302]4001632

34,00 ] 1090 [4019175§4001043 | 2.07}[4023375]0001271 [ 2431 ):020624 4001666
34,80 ] 195 $020019|.001064 | 2411]6026404 (2002297 J 2436 [+031971[+002699
35,60 | 1499 [¢0208801.001085 [ 2416 [¢025453 14001322 | 24420033346 |4001732
36440 ] 2.04 ’021757 2001105 § 2421|+026522]4001347 §2.47 2034747001765
37,20 ] 240814022651 [4001126 § 2426[402761216002373 | 2.53].036175}.001798
38400 241310023562{.001167 | 2¢31]¢028722|4001398 [ 2,50 [+037629]+001831
38,00 (| 2017 |+024888 (001167 | 236 |+029852}.001423 [ 2,63 |,039109|.001864
39.60 ] 2422]0025432]4001188 § 2.%91[4032002]4001548 | 2,69 [4040615],001897
40040 [ 2026(002639114001208 § 2445/4032271}4001473 | 2474 |s042148[0001929
41020 § 243114027368 [.001228 | 2450 [¢033361[4001497 }'2.80 [¢043707 4001962




Tablo 16.6. Anma ¢ap1 80 mm. PVC borularda ara degerler tablosu

ANMA GAPI: 280 ANMA CAPI: 280
10 ATM 10 ATM
DD/EK 90/4,3 DD/EK 90/4,3
A .000520401 A .000520401
Q \Y J Q \Y% J
LIS M/S M/M L/S M/S MM

2,500 0,48 0,003054 2,760 | 0,522 0,003670
2,501 0,48 0,003058 2,770 | 0,524 0,003695
2,502 0,48 0,003060 2,780 | 0,526 0,003721
2,503 0,48 0,003063 2,790 | 0,528 0,003746
2,504 0,48 0,003066 2,800 | 0,530 0,003772
2,505 0,48 0,003068 2,810 | 0,632 0,003797
2,506 0,48 0,003070 2,820 | 0,534 0,003823
2,507 0,48 0,003072 2,830 | 0,536 0,003848
2,508 0,48 0,003075 2,840 | 0,538 0,003874
2,509 0,48 0,003077 2,850 | 0,540 0,003899
2,510 0,48 0,003077 2,860 | 0,542 0,003925
2,520 0,48 0,003101 2,870 | 0,544 0,003950
2,530 0,48 0,003125 2,880 | 0,546 0,003976
2,540 0,49 0,003148 2,890 | 0,548 0,004001
2,550 0,49 0,003172 2,900 | 0,550 0,004027
2,560 0,49 0,003196 || 2,910 | 0,552 0,004052
2,570 0,49 0,003219 2,920 | 0,554 0,004078
2,580 0,49 0,003243 2,930 | 0,556 0,004103
2,590 0,49 0,003266 2,940 | 0,558 0,004129
2,600 0,50 0,003220 2,950 | 0,560 0,004154
2,610 0,50 0,003314 2,960 | 0,562 0,004180
2,620 0,50 0,003337 2,970 | 0,564 0,004205
2,630 0,50 0,003361 2,980 | 0,566 0,004231
2,640 0,50 0,003384 2,990 | 0,568 0,004256
2,650 0,50 0,003408 3,000 | 0,570 0,004281

2,660 0,51 0,003432 3,015 | 0,570 0,004322
2,670 0,51 0,003455 3,057 | 0,580 10,004435
2,680 0,51 0,003479 3,191 | 0,610 0,004797
2,690 0,51 0,003502 3,250 | 0,620 _0,004965
2,700 0,51 0,003526 3,304 | 0,630 0,005123
2,710 0,51 0,003550 3,330 | 0,640 0,005199

2,720 0,52 0,003573 3,500 | 0,670 0,0056296
2,730 0,52 0,003597 4,000 | 0,760 0,007294
2,740 0,52 0,003620 4,081 | 0,780 0,007574
2,750 0,52 0,003644 4,250 | 0,810 0,008161
2,750 | 0,520 0,003644
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Tablo 16.7. Anma ¢ap1 100 mm. PVC borularda ara degerler tablosu

ANMA CAP!: 2100 ANMA CAPI: 100
10 ATM 10 ATM
DD/EK 110/5,3 DD/EK 110/5,3
A .000776001 A .000776001
Q \ J Q v J
LIS M/S MM L/S M/S MM
4,800 0,61 0,003863 7,500 0,96 0,008834

4900 | 063 0,004018 | 7,600 | 097 0,009049
5,000 | 064 0,004172 7700 | 099 0,009265
5008 | 0,64 0,004184 7,800 | 1,00 0,009480
5087 | 0,65 0,004306__ || 7,900 | 1,00 0,009696
5100 | 0,66 0,004327 | 8,000 | 1,00 0,009951
5200 | 0,67 0,004481
5215 | 067 0,004506
5229 | 067 0,004525
5300 | 0,68 | _0,004646
5337 | 068 0,004706
5366 | 0,68 0,004841
5501 | 0,71 0,004975
5583 | 0,72 0,005111
5600 | 0,72 0,005140
5624 | 0,72 0,005182
5772 | 073 0,005423
6,000 | 0,77 0,005841
6,097 | 0,78 0,006020
6,217 | 0,80 0,006242
6,400 | 0,82 0,006582
6,484 | 0,83 0,006746
6,543 | 0,86 0,006862
6,800 | 087 0,007365
6,900 | 0,88 0,007528
7,000 | 0,90 0,007693
7,040 | 0291 0,008353
7,046 | 092 0,008363
7,100 | 092 0,007858
7,230 | 092 0,008238
7235 | 092 0,008246
7252 | 0,92 0,008296
7,300 | 0,93 0,008403
7,380 | 0,94 0,008320
7,400 | 095 0,008618
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Tablo 16.8. Anma ¢apt 150 mm. PVC borularda ara degerler tablosu

ANMA CAPI: 150

10 ATM
DD/EK 160/7,7
A 1642200
Q \ J
s M/S MM

14,80 0,90 0,005009
14,92 0,91 0,005086
15,60 0,94 0,005522
16,40 0,99 0,006058
16,50 1,00 0,006128
17,20 1,04 0,006616
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TARTISMA,

Bu dagitim sebekesi projesi, az niifuzlu yerlesim alam igin Acil Prefabrik
Konutlardaki gegici dagitim gebekesi olarak projelendirilmis fakat kalici nitelik
kazandinlmgtir. Ileride daha fazla nifuzlu bolgelerde de uygulanmasi, yeni
bilgisayar teknolojileri kullamlarak, mimari edilmesi, gelistirilmesi g¢aligmalan
yapilabilecektir.
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EKLER

PAFTANO

PAFTA NO:

PAFTA NO:

PAFTA NO:

PAFTA NO:

PAFTA NO:

PAFTA NO:

PAFTA NO:

PAFTA NO:

PAFTA NO:

PAFTA NO:

PAFTA NO:

PAFTA NO:

PAFTA NO:

PAFTA NO:

PAFTA NO:

PAFTANO:

PAFTA NO:

PAFTA NO:

PAFTA NO:

PAFTA NO:

: A :Sebeke Projesi Genel Durum Plam
1  :Sebeke Ingaat Plam
2  :Sebeke Ingaat Plam
3 :Sebeke Ingaat Plam
4  :Sebeke Hesap Plam

5 :Sebeke Hesap Plam
6 :Sebeke Hesap Plam

7  :Sebeke Ana Boru Profilleri

0

:Sebeke Ana Sematik Profilleri

9 :(DY1-DY2) Arasi Baglant:1 Hatt1 Profili

10 :(DY1-DM1) Depolar Aras:1 Terfi Hatt1 Plam
10 A : (DY1-DM1) Aras: Terfi Hatt1 Sematik Profili
11 :(DY1-DM1) Aras: Terfi Hatt1 Profili

12 :(DY1-DM1) Arasi Terfi Hatt: Sematik Profili
13 : (DY1-500 m®) Depo Yeri Plankotesi

14 :(DY2-100 m*) Depo Yeri Plankotesi

15 : (Kaptaj-T5) Aras1 Iletim Hatt1 Plan:

16 : (Kaptaj-DY1) Aras: Iletim Hatt1 Profili

17 : (Kaptaj-T5) Aras: Iletim Hatt1 Profili

18 :(T5-DY1) Aras: Iletim Hatti Plam

19 :(T5-DY1) Aras Iletim Hatt1 Profili
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