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V-KAYISLARI iLE GUC ILETIMINDE EN iYILEME YONTEMi
Ali KIBAR

Anahtar Kelimeler: Makine Elemanlar, Gii¢ Aktarm, Kayrs Kasnak
Mekanizmasi, V-Kayslar

Ozet: Eksenler arast uzun olan iki mil arasinda gig iletiminde en ¢ok kayis kasnak
mekanizmasi ve kayis kasnak mekanizmalan igerisinde de kama etkisiyle en ¢ok
V-kaysglar kullamlmaktadir. Bu mekanizmalarda kayis segimi ve konstriiksiyon
dogrulugu iyl bir gii¢ iletimi, giivenilirlik ve yiiksek verim i¢in ¢ok 6nemlidir.
V-kayis kasnak mekanizmalarinda gii¢ kaybiun en onemli parametresi segim ve
dizayndaki hatalardan kaynaklandig saptanmustir. Ozellikle gevre sartlan ve kayisa
etki eden kuvvet ve gerilimler iyi hesap edilmelidir.



THE OPTIMIZING METHOD of V-BELTS POWER TRANSMISSION
Ali KIBAR

Keywords: Machine Design, Power Transmission, Belt Drive, V-Belt

Abstract: The two main tasks of driving systems, transmission of power and speed
transforming, especially at large shaft distances and wedge action, are some of the
V-belt drives advantages. The development of new belt materials and types of
construction as well as improved production methods have made an increase in
power density and at the same time an increase in reliability and efficiency possible.
Within transmission behaviour, the power loss represents an important quality
characteristic with regard to classification as well as selection and design.

Environment conditions, forces and strains on belt, must consider before selecting.
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ONSOZ ve TESEKKTR

Makinelerde iki mil arasinda gii¢ ve hiz iletimi igin kayis kasnak, digli ve zincir
mekanizmalant gibi gesitli mekanizmalar kullamlmaktadir. Bunlardan kayis kasnak
mekanizmalan; konstritksiyon kolayligi, ucuzlugu, darbeleri soniimleyebilmeleri
‘gibi Gstiinliikleri sayesinde biiyiik bir kullanim alamna sahiptir. Diz kayig, V-kay1s
ve digli kayis gibi kayis ¢esitlerinden de V-kayiglar daha biyiik g¢evre kuvveti
iletebilmeleri sayesinde en ¢ok kullanilan kayig ¢esididir.

V-kayly mekanizmalarinda moment iletimi léayls ve kasnak arasindaki kama etkisiyle
olusan siirtiinme kuvvetiyle saglanmaktadir. Bu sirada kayis kollaninda gergi
kuvvetleri meydana gelmektedir. Gergi kuvvetleriyle kayis kasnak igerisinde radyal
yonde hareket etmekte ve kayls yan yiizeylerinde baski gerilimi meydana
gelmektedir. Kayisa bu kuvvetlerden baska egilme ve merkezkag kuvvetleri de etki
etmektedir. Bu kuvvetler etkisiyle kayista zamanla deformasyon meydana gelmekte
ve kullamlamaz hale gelmektedir. Mekanizmada moment iletimi sirtinmeyle
saglandifindan, bu siirtinmeyi meydana getirebilmek i¢in kayigin kasnaga bask
uygulamas: gerekmektedir. Fakat baski kuvveti artirilinca kayisa gelen gergi ve baski
kuvvetleri artmakta ve ¢abuk kullamlamaz hale gelmektedir. Baski kuvvetini
azalttigimiz anda kayma meydana gelmekte ve gii¢ iletimi aksamaktadir. Bu ve
bunun gibi ¢ok durumda optimum deger tayini gérekmektedir. Bu degerlerin bir gogu

yillarca yapilan aragtirma ve deneylerle saptanarak tablolar halinde sunulmugtur.

V-kayis kasnak mekanizmalanyla gii¢ iletiminde, aksakliklarla karsgilagmamak igin
konstriiksiyonun ¢ok iyi yapimas: gereklidir. Bunun igin kayista meydana gelen
kuvvetler saptanmali, ¢aligma sartlan incelenmeli, kayis sec¢imi ve boyutlandirimasi

dogru yapilmalidir. Aksi halde gii¢ iletiminde aksakhklar meydana gelebilecektir.

Yapilan tez ¢aligmasinda kayig kasnak mekanizmalan igerisinde en ¢ok kullanilan V-
kayslanyla gii¢ iletilmesinde kayisa gelen kuvvetler ve gerilimler incelenmis ve bu

kuvvetler yliziinden kayigta meydana gelen hasarlar saptanmustir. Ayrica mekanizma
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icin ¢ok Gnemli bir yer tutan kayig segimini etkileyen sartlar tek tek ele alinms, kayig
secimi ve boyutlandinlmasi incelenmis ve normal ve dar kayislar i¢in birer érnek
sunulmustur.

Bana bu konuda g¢ahgma imkam: saglayan saymn Prof Dr. Ismail CURGUL’e
(Kocaeli Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Makine Miihendisligi Bolimi),
istedi§im yardim Uzerine ¢aligmalarimi gonderen saymn Goran GERBERT, Professor
(Chalmers University of Technology Machine and Vehicle Design) ve
yardimlarindan dolayr saymn Istanbul Teknik Universitesi Makine Fakiiltesi
kitiphanesi ¢ahsanlan ile TUBITAK Marmara kiitiiphanesi ¢alhsanlanina

tegekkiirlerimi sunarim.
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BOLUM 1. GiRiS

Iki mil tizerine takih silindirik elemanlar (kasnaklar) ve bu elemanlara sarilan
biikiilebilir bir elastik elemandan (kayis) meydana gelen, donme hizi ve giig iletimi
saglamak i¢in kullamlan mekanizmaya kayis-kasnak mekanizmas: denir.

Hiz ve gii¢ iletimi igin;

o Disli ¢gark mekanizmalan

e Zincir mekanizmalan

e Kayig-kasnak mekanizmalan

o Surtiinmeli ¢ark mekanizmalan
e Vida mekanizmalan

o Hidrostatik mekanizmalar

gibi ¢ok ¢esitli mekanizmalar kullamlmaktadir (GEDIKTAS, YUCENUR 1989). Bir
konstritksiyon problemi igin mekanik Ozellikleri agisindan birden fazla mekanizma
s6z konusu olabilir. Ancak, uygun mekanizma ¢esidinin seg¢iminde maliyet, bakim
kolaylig1, cevre sartlan, yer ihtiyaci, basitlik, giivenirlik gibi hususlarin da g6z 6niine

alinmasi gerekir.

Bir gii¢ iletme mekanizmasi olugturulmasi gerektigi zaman, énce biitiin verileri ele
alip hangi mekanizmayla gii¢ iletiminin yapilacagina karar vermek gereklidir. Her
mekanizmanin kendine gore istiinliikleri ve sakincali durumlan vardir. Bunlar tek
tek ele almip sisteme en uyumlu, giiciin en iyi ve sorunsuz bir sekilde iletilebilecegi,
en iyl verim alinabilecek, ¢aligma strasinda sorunla kargtlagilmayacak mekanizmanin
secilmesi gereklidir. Segilen gii¢ iletme mekanizmasinin konstriiksiyonu meydana
getirilirken ve galiymas: esnasinda dikkat edilmesi ve ele alinmasi gerekli olan bir

¢ok durum vardir.



Gii¢ iletme mekanizmalan igerisinde kayis kasnak mekanizmalan asagida siralanan
ozellikler sayesinde gii¢ iletiminde en ¢ok kullamlan mekanizmalardan biri haline

gelmistir.

Kayig-kasnak mekanizmalanimin belli bagh O6zellikleri ve difer mekanizmalardan
onemli farkhliklan s6yle siralanabilir (GEDIKTAS, YUCENUR 1989):

Cok dasiuk ¢evre hizlan diginda maliyeti en az olan mekanizmalardir.
Konstriiksiyonlan basit, imalatlant kolaydir.

Yag diginda gevre sartlanndan pek fazla etkilenmezler. Bakimlan kolaydir.
Kapali yapilmas1 mecburiyeti yoktur. Agtkta ¢alisabilmeleri bir ¢ok uygulamada
konstritksiyon kolaylig1 saglar. Ancak doénen bir sistem oldugu i¢in gerekli
giivenlik 6nlemlerinin ahinmasi gereklidir.

Kayisin elastik bir eleman olusu ve agin yiklerde kasnak iizerinde kayabilmesi
mekanizmaya titregimleri ve darbeleri sondiirticii bir 6zellik kazandirr.

Eksenleri arasindaki uzaklik biiyiikk olan miller kayig-kasnak mekanizmasi ile
basit ve ucuz bir gekilde birbirine baglanabilir.

Kayig-kasnak mekanizmalan olduk¢a genis hiz ve gig¢ bolgesinde
kullanilabilirler. Diiz kaywglar ile 100 m/s g¢evre hizlanina kadar ¢ikilabilir. Bu
hzn Gzerinde ancak ¢ok yiiksek kaliteli digli ¢ark mekanizmalan kullamlabilir.
Ancak kayig-kasnak mekanizmalannin zincir ve digli ¢ark gibi sekil bagh
mekanizmalara nazaran iletilen birim gii¢ bagina diisen hacim ve agirhgi daha
biiyiktiir. Bu nedenle aym bir donme sayist igin digh ¢ark ve zncir
mekanizmalarinda hacim ve bunun sonucu olarak g¢evre hmz daha kiigiik
tutulabilir.

Strttinme bag ile giig ileten duz ve V-kayis1 mekanizmalaninda kasnak ile kayig
arasinda kiigik de olsa Onlenmesi miimkiin olmayan bir kayma vardir. Bu
nedenle agisal konumlari birbirine gore belirli olmasi istenen iki mili baglamak
icin kullanilamazlar ©6rnek olarak motorlardaki krank mili ile kam milinin
baélantm gosterilebilir. Bu baglant1 eger kay:s ile yapihyorsa ancak sekil bagh
olan bir digli kullanilabilir.

Mekanik kayiplar olduk¢a az olup iyi boyutlandinlmg kayis-kasnak

mekanizmalarinda verim 0.95-0.98 arasindadir.
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Yapilan incelemeler ve hesaplar neticesinde kayiy kasnak mekanizmasiyla giic
iletimine karar verildiyse, bu sefer hangi kayis sisteminin kullanllacagina karar
verilmelidir. Diiz, digli ve V-kayis olmak iizere baglica ii¢ ¢esit kayis mevcuttur.
Ugiiniin de 6zellikleri farkh oldugundan en iyi giig iletimi igin ikinci agama olarak

sistemimize en uygun olan kayis kasnak mekanizmasi segilmelidir.

Diiz kayislar: Cesitli malzemelerden yapilmug, elastikligi ve dolayistyla biikiilebilme
kabiliyeti fazla olan diz bir banttan ibarettir. Diiz kayislarda, mekanizma
cahstinlmadan Once sisteme verilen 6n gerilme sayesinde olusan gerginlikle
kasnaklara bastinlir. Kayigla kasnak arasindaki siirtiinme bag ile gii¢ iletimi
miimkiin olmaktadr.

V-Kayislar: V-Kayiglarda koniklikten otarii kayisin kasnak igerisindeki radyal
hareketle olugsan kama etkisi saglanmugtir. Kama etkisi sebebiyle V-kayiglarinda
kayrs ile kasnak arasindaki temas kuvveti ve dolayisiyla sirtiinme bag diiz kayiglara
oranla daha biyiiktiir. Boylece aym bir moment i¢in daha disiik bir 6n gergi kuvveti
yeterli olmaktadir.

Disli kayslar: Disli kayislarda gii¢ iletimi gekil bagiyla saglamr. Digli kayisla
kasnak arasinda kayma yoktur. Bu dislilere bir nevi elastik malzemeden yapilmus

zincir mekanizmasi denebilir.

Kayis kasnak mekanizmalan igerisinde V-kayis mekanizmasi, en ¢ok kullamlan
kayls mekanizmasidir. Bunlarin koniklikten oturi daha biyik bir gevre kuvveti
iletebilmeleri sayesinde biyiik bir kullamm sahasina sahiptirler. V-Kayis
mekanizmalarinda konstriiksiyonu olusturmadan énce sistemin ¢alismasi sirasinda
bir ¢ok duruma dikkat etmek gerekir. Cevre sartlan tespit edilmeli, sistemi olugturan
kayis, kasnak, mil gibi elemanlarin secimleri ve boyutlan dogru belirlenmelidir.
Montaji dogru yapimalidir. Caliyma sirasinda da bakimi ve kontrolleri yapilmalidir.
Biitiin' bu agamalar en iyi gekilde yapildifinda, mekanizmamiz uzun siire en iyi bir
sekilde gii¢ iletimini gergeklestirecektir. Her ne kadar sistem ¢ok iyi bir gekilde
olusturulsa da zamanla baz1 sorunlar meydana gelmesi kaginilmazdir. Kayista olusan
kayma ve kayma sonucunda ortaya ¢ikan deformasyonlar bu sorunlarin baginda
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gelmektedir. Bu deformasyonlar ve sorunlar uzun siire yapilan gozlemler ve
deneylerle ortaya konulmus ve bu sorunlara sebep olan durumlar belirlenmigtir.

V-Kayis boyutlandinlmasi1 ve segimi yapilirken, kayisa gelen kuvvetler
hesaplanirken,  bir ¢ok kabullerin yapimasi gerekmektedir. Aym zamanda
deneylerle ve tecriibeyle elde edilmig birgok veriler ve katsayilar kullamlmaktadir.



BOLUM 2. KAYIS KASNAK MEKANIZMALARI
2.1. Diiz Kayslar

Diiz kayislar genis bir hiz ve moment bélgesinde kullamlabilir. Cevre hzimn 45 m/s
den ve iletilen giiciin 400 kW’dan biiyilkk olmas: durumunda kullamlabilecek tek
kayis kasnak mekanizmas: ¢egsididir. Diiz kayis kasnak mekanizmalari 6n gerilme
kuvvetindeki degismelere, V-kayis kasnak mekanizmalarina gore daha hassastir ve
6n gerilme kuvvetinin de daha biilyiik olmasi gerekir. Bu nedenle kasnaklarin takilt
oldugu millere ve yataklara da daha biiyiik yiikler gelir.

2.1.1. Késele kayislar

Kosele kayslar genellikle sigirlann sirt derilerinden yapilirlar. Bitkisel, krom-
bitkisel veya krom bilesikleri ile tabaklamirlar. Bu kayislar yiikksek bir ¢ekme
mukavemetine sahip olmakla beraber, aside, rutubete ve alkalilere kars1 dayamklidir.
Geniglikleri 20 ile 600 mm ve kalinliklan 3 ile 7 mm arasinda degisir. Kayisin kil
tarafi kasnak iizerine oturtulmahdir. Kosele kayslann biikiilme kabiliyetini artirmak
igin bunlara imalat sirasinda belirli bir miktarda hayvansal esash yag emdirilir.

2.1.2. Kaucuklu diiz kayslar

Bu kayislar, kaugukla emprenye edilirler, i¢lerinde kauguklu bezden bagka bir sey
bulunmaz. Nemli ve asitli ortamlara dayamkhdir fakat petrol ve yaglara karg
dayamkl degildirler. Ancak ince bir tabaka sentetik kauguk ile kaplanarak petrol ve
yaglara karsi dayanukh yapilabilirler. Bu kayislar kauguk olmayanlara gore nispeten
daha sert olduklarindan kalin olanlar ufak kasnaklarda ¢alistinlamazlar., Kauguklu
diuz kéylslar kosele ve balata kayislarindan agir olduklarindan buyiik santrifiyj kuvvet
dogururlar.



2.1.3. Balata diiz kayislar

Bunlar &ézel balata malzemesiyle emprenye edilmis pamuklu bezlerden yapilmustir.
Yapilarinda baska bir malzeme bulunmaz. Kosele kayiglardan daha saglamdirlar.
Bunlar da kauguklu kayislar gibi petrollerden ve yaglardan zarar goriirler.

2.1.4 Naylon takviyeli kayislar

Bu kayglar yitksek ¢eki mukavemeti, yiksek elastikiyet ve biyik siirtinme
katsayisina sahiptir. Yiiksek mukavemetli bir malzeme sayet elastik degilse kasnaga
iyi oturmayacag gibi kisa zamanda ¢atlamalar ve liflerde aynlmalar meydana gelir.
Aymt zamanda elastik olmayan bir kayista makinenin darbeleri kayig tarafindan
sonimlenmez ve aynen yataklara iletilir. Bu da yataklann kisa zamanda
bozulmalarina sebep olur. bunun yam sira yiksek mukavemetli bir malzemenin
sirtiinme direnci diisiikse kasnak {izerinde kayar. Déndiriilen kasnak geri kalir. Bu

kayma sirasinda aginma meydana gelmemelidir.
2.2. V Kaysslan
2.2.1. Genel dzellikleri

16. yiizylda kaldma makinelerinde daire kesitli kendir halatlar kullanilmaya
baslanmugtir. Zamanla halatlart biylik agili yuvali kasnaklarda ¢aligtirmakla giiciin
daha iyi iletildigi gorilmigtiir. Ancak boyle kasnaklarda dénen daire kesitli halatlar
zamanla gekil degistirerek bir miiddet sonra koniklesmekte idiler. Boylece
koniklesmig halatlarin daire kesitli halatlardan daha iyi sonu¢ verdigi zamanla
anlagthnca halatlar trapez kesitli olarak imal edilmeye baglanarak V-Kayislarin ilkel
sekli i)ulunmus oldu. Ancak 19. yizyiin baglarinda teknigin biitiin alanlarinda
lastigin kullamlmasina baglanmasiyla iletim kayipn olarak da V-kayislant kisa
zamanda yayildilar.



Trapez kesitli olan bu kayiglara 6nceleri trapez kayig ve konik kayis da denmekte idi.
Tiirk Standartlan bunlant V-kayislan diye adlandirmigtir.
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Sekil 2.1.a) Diiz Kasnakta Strtiinme Durumu
b) V-Kasnagindaki Siirtiinme Durumu

V-kayislaninin baslica tstiinlitkleri koniklikten otiirti daha biiyiik F; ¢evre kuvvetleri
iletebilmelerindendir. Sekil 2.1.a’ da diz Sekil 2.1.b°> de V-kaygin siirtiinme
durumlan belirtilmigtir.

Caligma siwrasinda diiz kasnaga binen ve Sekil 2.1.a’da gosterilen F kuvveti F = F,
olarak diiz kasnagin geviren kuvveti verir. V-kasnaginda ise Sekil 2.1.b’de gorildiigi
gibi kasnaga yine F kuvveti etki eder, fakat ¢evirme kuvvetini iletecek olan kasnagin
ylzeylerine dik olarak gelen kuvvet ise;

2F =
= @.1)
s —
2

dir. ve kasnag ¢eviren kuvvet;

F,=2Fp=p (2.2)

.

sin —
2



olarak bulunur. o = 38° oldugunu varsayarsak o/2 = 19° ve sina/2 = 0.325 yazarsak

Fo __WF__ 1 S (2.3)
Fum 0325uF 0325 1

oldugu ve V-kayisin diiz kayisin 3 kat1 F; gevre kuvveti ilettii goriiliir. Kauguktaki
daha yiiksek siirtiinme sayisim da hesaba katarsak V-kayig1 diiz kayigin 4 kat1 kadar

cevre kuvveti iletir.

Kayisin V agist igin Tiirk Standartlan TS 198 foyiinde o = (35°-39°%) degerleri verilir.
Genel olarak V agist a = 38° segilir. o agisim daha diigik O6rmegin 20 se¢mekle
otoblokaj (kendi kendini tutma) meydana gelir, kayis kasnakta sikisir ve serbest

calisamaz.

Cahgma sirasmda kayisin egilmesi sonucu olarak V-profili kiigiiliir. Bu degismeyi
kasnaklanin V agisii biraz daha ufak almakla kargilanz, kasnak ufaldik¢a kasnagin
V agst da ufak almr. V kayglan ile i ~ 15:1 gibi yitksek ¢evrim oranlan
uygulanabilir. Kasnak yanlarina iyi oturdugundan kayma yok denecek kadar azdir.
Uygulanacak kayig hizlann v < 25 m/s olarak verilir. Cok iyi kaliteli kayislar ve ¢ok
diizgtin kasnaklarda v < 30 m/s’ ye kadar gikildig1 olur (AKKURT 1987).

2.2.2. Cesitli V-kayis cesitleri

Genel olarak sonsuz ve ekli olan V-kayglan ayirt edilebilir. Bir de disindan da
kasnaga gecebilen iki tarafli profilli V-kayiglari, genis V-kayislan, disli V-kayiglan
ve birgok V-profilli olan kayiglar vardir.

2.2.2.1. Sonsuz normal V-kayislan

Bunlar belirli uzunluklarda ugsuz olarak kaliplamr ve imal edilirler, uzun bir

pargadan kesilip uglanndan kaynak edilerek yapilmazlar. Bunlar, biri ¢ekici digeri
ise kasnak ylizeyine oturucu diye iki kisma ayirabiliriz. Yiiki kargilayan gekici kisim



kayig profilinin st kisminda bulunan kord ismi verilen iplerdir. Alt taraftaki
kauguklu tabaka V-kayigina elastikiyet verir. Timi kauguklu bezle gevrelenmis ve
belirli boydaki kaliplarda sonsuz olarak pigirilmigtir.

Sonsuz V-kayiglannin kullamldigi yerlerde a eksen arah ayar edilebilmelidir.
Boylelikle V-kayigim agin zorlamadan yerine takmak ve iyi bir gergi ayan yapmak
mimkiin olur. Ik kullamlma devresinde %3’ e kadar bir uzama meydana
geldiginden gergi ayannn yapilabilmesi ¢ok 6nemlidir.

Benzin tagtyan sarmg gemileri, barut ve aliiminyum fabrikalan, deZirmenler vb.
patlama tehlikesi olan yerler igin, meydana gelebilecek statik elektrigi iletebilen 6zel
iletken kaugukiu .kaylslar kullanilir. Bu gibi yerlerdeki makineler iyice topraklanmig
olmahdir.

Baz fabrikalarca tst yanlan faturall olan V-kayislan imal edilir. Takim tezgahlan ve
yilksek hizlarda ¢ok diizgiin bir ¢alijma gerektiren yerlerde bu tip V-kayislan
profillerindeki diizgiinlikleri ile dstinliik saglarlar. Buna karsi egilme direngleri
biraz fazladir.

V-kayislari ¢aliyma esnasinda az da olsa ortadan sigerler ve kasnagin yanlarina iyi
oturmazlar. Bunu oOnlemek igin baz fabrikalar kayglan hafifce konkav yaparlar.
Kasnakta caliyma esnasinda boyle konkav bir kayig hafifce siser ve bunun sonucu
olarak yuvaya diiz oturur. Konik kayiglan diiz kasnaklarda ¢alistirmamalidir. Ancak
ucuzluk bakimindan konstritktorlerin biiyiik kasnag: diz yaptiklan olur. boyle bir
halde V-kayigin taban kismum 6zel bezli yaparak takviye etmelidir. Biiyiik kasnagin

diiz olabilmest i¢in:
(dw1 — dw2)/a=0.5 2.4)
sartmna uymahdir. Kasnaklar normal olarak aym diizlem iginde olursa TS 198/5°de

a=3dw +3c 2.5



tavsiye edilir. ¢ degerleri dar V-kayslan igin (Tablo B.14), normal V-kayislan i¢in
(Tablo C.13)’de verilmigtir. Eksen aralig: i¢in tavsiye edilen arahk s6yledir;

a = 0.7(dwitdw2)---2(dwi+dw2) (2.6)
2.2.2.2. Dar V-kayislar

Zamanla, normal V-kayiglarmin ancak kesitlerinin ufak bir kism ile bitiin yiki
tagidiklart anlagilmis ve bu kisimlar alinarak daha ufak kesitli dar V-kayislan
meydana getirilmigtir. Normal V-kayislannin temel olgtleri Tablo C.1,C.12°de ve
dar V-kayislanmin temel 6lgiileri ise Tablo B.1,B.13’de verilmistir. Standartlarda
verilen boylann disinda da V-kayiglani boylan vardir.

Birden fazla konik caligtinlan mekanizmalarda kuvvetin esit olarak butiin kayislara
dagitilmasi gereklidir. Bu nedenle uzunluk farklanmn belirli bir smurn iginde
kalmas1 gerekir. Bu nedenle kayis boylann hassas olarak aym sartlar altinda
olgtilebilmelidir.

Dar V-Kayislari normal V-Kayiglarina gére baz tstiinliiklere sahipti DERBY 1974)

e Dar V-kayslan aym kapasitedeki normal kayiglardan daha kiigiik kesit alanina
sahip olduklan igin daha az yer kaplarlai'.

o Yiiksek biikiilme kabiliyetlerinden dolayi, daha yiiksek bukiilme frekansina
dayaniklidirlar.

e Daha hafif olmalan sebebiyle merkezkag kuvvetleri daha azdir. Dolayisiyla daha
yiksek hizlarda ¢aligabilirler.

o Kesit alanlarina oranla daha biiyiik dis yiizeye sahiptirler. Boylece daha iyi 1s1
vererek, normal kayislara oranla daha az 1smurlar.

e Profilleri, ¢aligma sirasinda daha az deforme olduklan igin kayis kenarlart kasnak

yu’valarma daha iyi oturur.
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2.2.2.3. Ekli V-kayislar

Bunlar uzun kolanlar seklinde imal edilirler ve piyasada kangal seklinde bulunurlar.
Bunlarin uglarnim baglamak igin atolyelerde delikler delinirken kayiglar ¢ok kere
zedelendiklerinden imalatgilar bunlann genel olarak delikli yaparlar. Bu delikler
yiiziinden kayiglarin kesitleri zayifladiklarindan ekli V-kayiglanin biitiin kesiti daha
kuvvetli yapilir. Kivnlarak sanlmig bir bez gerit kaugugun icinde vulkanize edilerek
ekli V-kayislan meydana getirilir. Bu yiizden bu kayis daha serttir ve ¢aligmada
sonsuz V-kayislan kadar ufak kasnaklarda ¢alijamaz. Bunlann baglanmalan igin
standartlar herhangi bir kilit tavsiye edilmezler. Kilidin vidalan, kasnaktan gegilen
duruma gore hafifce kamburdur. Kayis ust ve alt koprii arasinda fazla
sikigtmlmamalidir.  Kilitlerden istenen, kayist ezmemeleri, kasnaklardan gegiste

kayis1 zorlamamalan ve kasnaga vurmamalandir.
2.2.2.4. Genis V-kayislan

Bunlar kademesiz iz ayar mekanizmalanyla gii¢ iletiminde kullamlirlar. Bu kayiglar
normal ve digli olmak iizere iki ayn sekilde imal edilirler. o kanal agilan
standartlastinlmiglardir. Normal tipler igin o=34"de iyi sonuglar alnmstir. Disli
tiplerde gesitli imalatgilarca a=25°, 27°, 28° ve 3_O° olarak uygulanmaktadir.

2.2.2.5. Cok profilli V-kayislan

Diiz bir kayisin altina v seklindeki profiller baglanirsa bir gok v profilli olan bir kayis
meydana gelir. Bu kayiglanin normal kayiglara gére bazi ustinliikleri vardir. Kayisin -
ist kismundaki gekici ipler bir diiz kayisin yiiksek ¢eki kuvvetini, alttaki v geklindeki
kaburgalar ise bir konik kayigin 6zelligini verirler. Bu kayigta i = 40:1” e kadar ¢ok
yiksek ¢evrim oranlan iletilebilir. Bu kayiglann imal edildikleri temel malzeme
neoprene olup yiiksek ¢eki direncinden baska, yaglara karsi dayamiklihg: fazladir.

Neoprenenin bu ozelliginden faydalamlarak birkag V-kayiginin iizerine bir neoprene
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seridini kaynatmak ve kayiglan yagdan korumak miimkiindiir. Kaynak edilmig olan
neoprene geridi kayiglann ¢eki mukavemetini arttirmaz. Ancak bunlan yagdan korur
ve yuvalaninda yan dénmeleri 6nler (HANSSON 1989).
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BOLUM 3. KAYIS KOLLARINDA MEYDANA GELEN KUVVETLER

Kayig kasnak mekanizmasinda hareket, kayig ile kasnak arasinda meydana gelen
surtinme yolu ile iletilmektedir. Surtiinmeyi meydana getirmek i¢in kayigin kasnak
tizerine bastiriimasi, yani bir F, basma kuvvetinin saglanmas: gerekir. Bir momentin
etkisi altinda kasnak donmeye basladiginda basma kuvveti pF, siirtiinme kuvveti
meydana getirir. Sonsuz kugiikliikteki bir kayig pargasi igin basma kuvveti dF,
surtinme kuvveti dFs = udF ve g¢evre kuvveti dF, olarak ifade edilirse, hareketin
iletilebilmest i¢in,

dF, =udF, > dF, G.D
yani siirtiinme kuvvetinin iletilmesi istenilen F, = 2My,1/dw; gevre kuvvetine esit veya
daha biiyiik olmast gerekir. Aksi halde kayig, kasnak iizerinde kayar ve hareket

iletilemez. F; kuvvetine faydal kuvvette denilmektedir.

V kayslannda dF, kuvveti, temas yiizeyleri arasinda dF,’ normal kuvvetleri
olusturur. Boylece (3.1) bagntis: ;

dFs =2udF,’ veya dF,’ = dF,/2sin(c/2) (B.2)
ve
pdF, ' B
= , = 3 3
* sin(a/2) : sin(a/2) (3-3)
ile,
dF, =u'dF, >dF, (3.4)
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seklinde yazilir. 0=34°...38° igin u’ ~ 3y olarak bulunur. Neticede V kayiglarinda
sekle bagh olarak siirtiinme katsayisinda bir artiy meydana geldiginden, aym basma
kuvveti i¢in V kayiglann daha biiyiik bir ¢evre kuvveti iletilebilir. Bagka bir deyimle,
aym boyutlarda V kayislart daha bilyiik bir moment iletme kabiliyetine sahiptirler.

3.1. Cekme Kuvvetleri:

Kayis kasnak mekanizmalarinda gii¢ iletmek igin gereken basma kuvveti, kayst
gerdirmek suretiyle olusturulur. Dénebilme serbestligine sahip bir kasnak iizerindeki
kayigin kollarina bir germe kuvveti uygulandiginda kasnaga bir déndiirme momenti
etkimezken kayig kollanindaki kuvvetler birbirine esittir Sekil 3.1.a). Bu kuvvet F ile
gosterilsin. Kasnaga bir dondiirme momenti etkidiginde kayig kollanndaki gerilmeler
bir kolda artacak dierinde ise azalacaktir Sekil 3.1.b). Bu durumda kayis kol
kuvvetleri F; ve F; ile gosterilir.

Sekil 3.1.a) Hareketsiz Kasnakta Meydana Gelen Kayis Kol Kuvvetleri.
b) Ytk Altindaki Kasnakta Meydana Gelen Kayis Kol Kuvvetleri.
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Sekil 3.2. Sonsuz Kiigiik Bir Kayig Pargasiyla Kasnak Arasinda Olusan Kuvvetler.

Denge sartindan (Sekil 3.1.b).

Md=(Fl—F2)r=Ftr (3.5)
yazilabilir. Bu esitlikte F; ve F, olarak iki bilinmeyen oldugundan bir denkleme daha
ihtiyag vardir. Bu denklem igin kays ile kasnak arasindaki stirtinmeyi de dikkate
almak gerekir. Kayig cevresinde herhangi bir noktada r.d¢ uzunlugunda sonsuz

kiigitk bir kayig parcas: ile kasnak arasinda olusan normal kuvvet dikkate alinarak
Sekil 3.2°de radyal olarak denge denklemi yazilirsa;

deo _do
dF, =(F+dF)—/—+F—
2 = (F+dF)—-+F—

dF ¢ok kiiciik oldugu i¢in ihmal edilirse;
dF, ~F do

olur. Bu radyal yondeki normal kuvvetin meydana getirdigi sirtiinme kuvveti;
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ndE, = pFde

olacaktir. Kayisin kasnak iizerinde kaymamast i¢in bu siirtiinme kuvvetinin, tegetsel

yondeki dF kuvvetinden biiyiik veya ona esit olmas: gereklidir.

dF < yFdeg

de£st¢
FldF B
—< |pd
;[ = <£u ¢

Sirtiinme kuvvetini, kayigin kasnaga temas ettigi tim noktalar igin aym kabul

edersek;

B oo (3.6)

Déndiiren kasnak igin esitlik yazilirsa;

F, =F,e*P (3.7
bagintist bulunur. Bu denklem Euler Denklemi olarak isimlendirilir. Burada
Bi, kayisin déndiiren kasnak izerine sarilma agsidir. Bu bagintiya gore Fi>F;
oldugundan F; kuvvetinin tesir ettigi kola gergin kol, F; kuvvetinin tesir ettifi kola
gevsek kol denir. Bu iki kuvvet arasindaki fark faydal kuvvet olarak ifade edilir.

F,=F,-F, 3 (3.8)
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Fi ve F Kuvvetleri kayis kollanimi ¢ekmeye zorlar. Kayis kesiti A ile ifade edilirse,
bu kuvvetlerden dolay1 kayis kollarinda meydana gelen ¢ekme gerilmeleri;

o,=F /A, o,=F/A, o,=F/A . (3.9
3.2. Merkezka¢ Kuvvetlerin Etkisi

Kasnaga sarildig1 andan itibaren donme hareketi yapan kayisa merkezkag kuvvetler
etki eder. Bu kuvvet, kayig1 kasnak iizerinden kaldirmaya ¢aligarak siirtiinme bagim
zayiflatir ve giig iletimi Bakumndan istenmeyen bir durum ortaya ¢ikanr. Kasnak
¢evresinde, rdp uzunlugundaki sonsuz kiigiik kayis parcasina gelen merkezkag
kuvvet dF ve merkezkag etkiden dolayr kayigta ortaya ¢ikan kuvvet F; olsun. Rde
uzunlugundaki kayigin kiitlesi dm olduguna gore

dm=dgra L (3.10)
g
dF = dmr w? 3.11)
_aY 2 2. 4 Y 2
dF=A-r*w'dp=A—-v'de (3.12)
g g

dir. Burada A, kayisin kesit alani, v, 6zgiil agirhg v, cevre hizidir. Kayig elemamnin

denge denkleminden;
Fsiz‘5+Fsd7¢=Fsd¢:dF (3.13)

elde edilir. dF yerine yukanda bulunan degeri konularak;

Fdo=AYvidg (3.14)
g
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F =AXvy? (3.15)

bulunur. Bu kuvvetten dolay1 kay:s kesitinde ortaya gikan gerilme

v? (3.16)

s

FS
c =—=
A

0 =

dir. Bu, donen bir gemberde merkezkag etkiden dolay: ortaya gikan gerilmedir.

Merkezkag etki dikkate alinmadan ¢ikanlmig olan ifade merkezkag etki de

dastiniilerek,

Fioh o ow (3.17)
F,-F

seklini alir. Benzer sekilde gerilmeler cinsinden, F1/A = o ve F/A = o, olmak iizere

1 =0, _ (3.18)
62 _Gs

yazilabilir. Netice olarak yiiksek hizlarda merkezkag kuvvet, kayisi ¢ekmeye
zorladi@r gibi, sirtinme kuvvetini de etkiledifinden mekanizmamn gig iletme
kabiliyetini azaltir. 6, gerilmeleri kayis uzunlugu boyunca esit olarak dagilmaktadir.
3.3. Egilme Gerilmeleri:

Kayis kasnak Uzerine sarilirken egildiginden kayista efilme gerilmeleri meydana

gelir. Kayislarin hooke kanununa bagh olduklan kabul edilirse (bu kabul ¢ok kigiik
deformasyonlarda gegerlidir). Egilme gerilmesinin denklemi;

e

o, =E, (3.19)
dwl

18

fORSEKOCRETIM KUROLD



sekilde ifade edilir. Burada E. kayisin egilme elastiklik modilidir. dy; yerine dwz
konulursa, dondiirilen kasnak tizerine sanldii anda kayista meydana gelen o
gerilmeleri elde edilir. Denklemden gorialdiga gibi egilme gerilmeleri, elastiklik
modiilii ve kayig kalinhig: ile dogru orantili, kasnak gapi ile ters orantihdir. Belirli bir
malzeme igin efilme gerilmesinin degeri h/dy, orammna baghdir. h/d, oram biiyiik

olmasi halinde o, gerilmesi biiyiik olur.

Egilme gerilmeleri, kayisin yalmz kasnaklar tizerine sanldigi kisimlarda meydana
gelir. Genellikle dondiiren kasnafin ¢apr dondiirillen kasnaginkinden kiigiik oldugu
i¢in Ce;>0g dir. V-Kaylsiannda kayig kalinh@ h biiyilk oldugundan biyiik egilme
gerilmeleri meydana gelir.

3.4. Toplam Gerilmeler:

Ge1 S Y

> <
&

O1 C E

Os

i

Sekil 3.3. Kayis Kasnak Mekanizmasinda Kayista Meydana Gelen Gerilmeler.
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Calisma esnasinda kayiga c¢eki, merkezkag ve egilme gerilmeleri olarak ii¢ ayn
gerilme etkimektedir. Sekil 3.3’de bu kuvvetlerin kayisa etki edisi canlandinlmgtir.
Sagdaki kiigiik kasnagin motor kasnagi oldugunu yani sol taraftaki biiyiik tezgah
kasnagini ¢evirdigini kabul edelim. Doniig, ok ile gosterildigi gibi saat ibresinin tersi
yoniindedir. Boylelikle alt kol gergin (F;), st kol gevsek (F2) koldur. Kays, resmin
altinda tamamyla agilmis olarak (L boyunca) goriilmektedir. o; merkezkag gerilmesi
bitiin ¢evrede yani biitiin kayrs boyunca etki etmektedir. A noktasinda F; kuvveti,
yani o; gerilmesi etki etmektedir. A ile B arasi merkezkag gerilmeden (o) baska o,
gerilmesi etki etmektedir. B noktasinda ani olarak kiigiik kasnagin egilme gerilmesi
(ca) etki etmekte ve bu noktada en biiyiik gerilme (Om.s) meydana gelmektedir.
B’den C’ye kadar faydali gerilme (on) azalarak C’de sifir olmaktadir. C’de kiigiik
kasnagin egilme gerilmesi de (o) birdenbire sifir olduSundan gevsek ist kayig
kolunda ancak o, ¢eki gerilmesi C’den D’ye kadar devam etmektedir. D noktasinda
ani olarak biiyiik kasnagin egilme gerilmesi (Gez) etki etmekte ve A’ya kadar devam
etmektedir. Ancak biiyiik kasnag: dondiiren F, ¢evre kuvvetinin meydana getirdigi oy,
faydali gerilme D’den A’ya kadar biiyimekte ve A’da maksimum olmaktadir.
(on=01-02) A’da biiylik kasnagin egilme gerilmesi de (Ge2) ani olarak sifir olmakta ve
alt gergin kayis kolu tekrar F; kuvvetinin meydana getirdigi o) ¢eki gerilmesiyle

gerilmektedir.
B noktasinda meydana gelen maksimum gerilme (Omax) su sekilde yazlabilir.

Gmax = 01+cs+cel S GK/ S (3 .20)
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4. KUVVETLERIN ETKIiSi
4.1. Kismi ve Tam Kayma:

Yalniz o; ve o, gerilmeleri gz oniine alimirsa, sonsuz kiigiiklitkteki bir kayrs pargasi
incélendigi takdirde bu pargamin dondiiren kasnak iizerine sarildig1 anda gerilmelerin
-o1’den o©2’ye kadar kiiguldigu gorulir. Buna bagh olarak kayis pargasmm
deformasyonu €; = 61/E’ den &, = 6,/E’ ye kadar kiigiiliir ve kayiy pargasinda bir
kisalma (elastik kisalma) meydana gelir. Bu kisalmalar ¢ikig noktasina dogru gittikge
kiiguldiigiinden, dondiiren kasnagin ¢ikis yerine dogru belirli bir noktadan sonra

kayis, kasnagm gerisinde kalmaya baglar ve boylece bir kayma olusur.

Bundan dolayr bitiin sarihy kavisinin yalmz bir bolgesinde kayis hareket
iletmektedir. Digerinde ise elastik kayma veya siiriinme olarak da isimlendirilen
kismi bir kayma meydana gelmektedir. Dondiiriilen kasnakta olaylar tam tersinedir.
Kayistaki gerilmeler giris noktasindan ¢ikis noktasina kadar olan boélgede o,’den
o1’e ve dolaysiyla sekil degistirmeler €3 = 62/E” den €; = 6y/E’ ye kadar artmaktadir.
Bu nedenle ¢ikis noktasna dogru kayis parcasinda gittikge biiyiiyen bir uzama
meydana gelmektedir. Burada da belirli bir noktadan sonra kayis kasnagin iizerinde
o6ne dogru kaymaya baglar. Elastik kayma bolgesinin biyikligi (c1-62) ve
dolayisiyla (F;-F2) farkina baghdir. Dolayisiyla elastik kayma,

Ag = €1-827 (Fl-Fz)/AE (4.1)

seklinde ifade edilir. (Fi-F) farki arttikga, kismi kayma bolgesi de biiyiir ve belirli
bir degerde biitin sariths kavisi boyunca kayma meydana gelir. Bu durumda, kayig
bir biitin olarak kasnak iizerinde kayar. Béyle bir durumda hareket ve dolayisiyla

gii¢ iletilemez. Bu tiir kaymaya tam kayma adi verilir.
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Diger taraftan mekanizmamn giig iletme kabiliyeti,
P=Fv=F-F)v 4.2)

seklinde yazilabilir. Gorildigi gibi, gii¢ iletme kabiliyeti de (F; — F,) farkina
baghdir. bu fark biyiidik¢e gii¢ iletme kabiliyeti artar. Farkin artmasimn, kismi
kayma bolgesinin biyiimesine neden oldugu goéz oniinde tutulursa, mekanizmanin
giic iletme kabiliyeti bir smura kadar biiyiyebilir. Bu siira erisilmesi halinde tam
kayma meydana gelir ve gii¢ iletilemez. Buradan su sonucu ¢ikarabiliriz; kayig
kasnak mekanizmasimn gii¢ iletme Kkabiliyeti yalmz mukavemet kosuluna bagh
olmayip, kayma olayina da baghdir (AKKURT 1987).

4.2. Egilme Frekans::

Zaman siirecinde (t = L/v) bir tur yapan kayigin herhangi bir noktasi omn = 62+0; ile
Omax = O110st0e degerleri arasinda degisen genel degisken zorlanmalara maruzdur.
Bundan dolayr kayislanin mukavemet hesabinda statik mukavemet smmmn degil,
sirekli mukavemet smnnin esas alinmasi gerekir (AKKURT 1987). Ancak bu
hususta yok denilebilecek kadar az sayida verilerin mevcut olmasi nedeniyle, sirekli
mukavemete dayanan ve kayisin émrini ifade eden bir hesap tarzi yoktur. Ancak
Omir anlamina gelen ve ashnda kayigin kasnaklar tizerindeki egilme sayisim
gosteren,

4.3)

bagintisina gore bir kontrol hesabr yapiabilir. Gergi kasnag: olmadif
mekanizmalarda zy =2 almr.
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4.3. Tletilen Gii¢, Optimum Hiz, Simir hiz

Kayis kasnak mekanizmas: ile iletilen giig, faydal kuvvet ile kayis hizimin(kasnak

¢evre hizi) carpimina esittir.
P= Ftv

Ft = F1-F2 Ve F]/Fz = e”B

bagintilarnindan,
e -1
F =F, etP

bulunur. Merkezkag etkinin siirtiinme bagim zayiflatti1 da dikkate alimrsa,

e —1
euB

F = -F)

yazlabilir. Kayis kesit alani A ile gosterilirse,

np _ T alP _
P=(F, -F,) eepﬂ L~ —évz)[ee—wl]A
e’ -1
[—;—]4 ifadesi K ile gosterilirse,
e

P = v(o, )
o

o
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olur. Surtinme katsayisinin hizla fazla degismedigi kabul edilirse K hizdan
bagimsizdir. K=0 igin P=0 olur. Bu, siirtiinme olmamas: demektir. Benzer sekilde,

o, = (¥/g)v*=0 igin P=0 olur.

buradan,

v. =0 & (4.10)

seklinde merkezkag¢ etki nedeniyle iletilen giiciin sifir oldugu siur hiz degeri elde
edilir. Mekanizmada bu hizin tizerine gikmak miimkiin degildir.

Belirli bir 6n gerilme verilmis mekanizmada iletilen giictin maksimum oldugu hiz
degeri yukandaki bagintidan hesaplanabilir. Gii¢ ifadesinin hiza gore tiirevi alimir ve

sifira esitlenirse,

L6, -k (4.11)
dv g

2:0 iqin V=_l_ cl-g:v* (412)
dv 3 Y

v*:——l—vm =0,58v,, (4.13)

bulunur. Simur hizin yaklagtk yansi civarinda iletilen gii¢ en biyik degerini
almaktadir. Tletilen giiciin hiza bagh olarak degisimi, hesaplanan bu degerler de g6z
oniine alnarak ¢izilebilir. Mekanizmada bir uygun hz bolgesi, optimum hiz bolgesi
vardir. Olabildigi kadar bu bolgede kalinmalidir. Yiksek izl mekanizmalarda,
kayisa verilebilecek ©6n gerilmenin biiyiik olabilmesinin dolayisiyla kayig
mukavemetinin 6nemi goriilmektedir. Yiksek ¢evre hizlarna, biyikk 6n gerilme
verilebilen kaliteli kayiglarla gikilabilir (AKKURT 1987).
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4.4. On Gerilme Kuvveti, Mile Etkiyen Kuvvet
Kayis kasnak mekanizmasi hareketsizken kayis kollanindaki kuvvetler esittir. Bu
durumdaki kol kuvvetine 6n gerilme kuvveti denir ve Fy ile gosterilir. Bu kuvvetlerin

bileskesi kasnagin takili oldugu mile radyal kuvvet olarak gelir.

Kasnakta olusan radyal kuvvet,

F, =F,4/2[1 + cos(x —B)]
F, =F,/2(1-cosB)
F =2F°sin% (4.14)

Kayis kollan birbirine paralel ise p = ® oldugundan,

F, =F,/2[1+cos(n—P)]

F, =F,y2[l+cos(a~7m)] => F, =F, \/2[1 + cos0]

F. =2F,

T

Mekanizmamn g¢aligmas: sirasinda kayig kollarindaki F; ve F, kuvvetlerinin bileskesi
milde radyal bir kuvvet olugturur.

F, = /E? + F2 + 2FF, cos(x - B)

F, = /F2 +F2 — 2FF, cosp (4.15)
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Kay1s kollan birbirlerine paralel oldugu zaman,

B=mn = F =F +F,

Mekanizmalarda kayis kollarindaki paralellikten kagiklik genellikle ¢ok fazla
degildir. Paralel olmamasindan dolayr olusan agiy1 ihmal edersek. Mekanizma

¢aliymazken mildeki radyal kuvvet,

F;~ 2Fp

Mekanizma ¢ahgtyorken olusan radyal kuvvet,
Fi~F,+F;

oldugu kabul edilirse, bu iki bagintidan,

1
Fo zE(F1 '|'F2)

Su esitlikleri de yazarak;
B_ew , R=gYlope*-))
i::‘e > [ | e"p - z(e
o-F_F _E-F -1

F, 2F, E+F, " +1

(4.16)

Seklinde bir denklem olusturulabilir. ®’ye ¢ekme faktorii denir. Aym bir faydah
kuvvet igin mile dolayisiyla yataklara gelen yiikin kigik kalmast ®@’mn biyiik
olmasi ile miimkiindiir. Siirtiinme katsayis1 biyiik ise @ biyiik olur. Cekme faktorii
ve faydali kuvvet biliniyorsa mekanizmada verilmesi gereken 6n gerilme kuvveti,
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F, >-* (4.17)

Merkezkag etkinin kayig ile kasnak arasindaki siirtiinme bagim zayl‘ﬂattlgl dikkate
altmirsa on gerilme kuvveti, ¢evre hmzinin fazla oldugu mekanizmalarda biraz daha

biytik olmalidir. Bu durumda 6n gerilme kuvveti,

F
Foz—'+Fc=-5—+lv2A (4.18) -
20 20 g

sartim1 saglamalidir.

4.5. Gerdirme Sistemleri

Kayis kasnak mekanizmalarinda gerekli kayis gerginligini saglamak igin gesitli
yontemler kullamlabilir. Gerdirme yontemleri sunlardir:

Kisaltilmig kayig1 gererek takmak.

Eksen araligim arttirarak gerginlik saglamak.

Motor agirh ile gerginlik saglamak.

Gergi kasnagi kullanarak gerginlik saglamak.
Kendiliginden gerilmeyi saglayan 6zel tertibat kullanmak.

woh Wb o=

1. Kisaltilms kayisi gererek takmak
Kayista meydana gelen uzama bir 6n gerilme kuvveti meydana getirir.

F, =%EA=8EA (4.19)

Istenen F, 6n gerilme kuvvetini saglayan kisaltma miktari;

F,L

. (4.20)

AL =
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Burada gerekli birim uzama miktan € tastyica kayig tiiriine, iletilen giice ve gevre

hizina bagh olarak % 1,5...3 arasindadir.
2. Eksen arah@m arttirarak gerginlik saglamak

Eksen araligim arttirarak gerginlik saglama yontemi kayig gerginligi saglamada en
fazla tercih edilen yontemdir. Elektrik motoru gibi bagimsiz bir sistemle gicin
iletildigi mekanizmalarda, elektrik motorunu dondurilen kasnaktan uzaklagtirmak

suretiyle kayigta meydana gelen elastik uzamayla gerginlik saglanur.

Eksen arahim arttirarak yapilan gerdirme isleminde yeterli gerginligin elde edilip
edilmedigi kayigin gesidine gore cesitli yontemlerle yapihr. V-kayislaninda gerginlik
diz kayiglardan farkh sekilde kontrol edilir. Kol ortasindan uygulanan belirli
biyikliikte bir kuvvet, kayis kolunda kayis kesitine, kol uzunluguna ve istenen 6n
gerilme kuvvetine bagh olarak belirli bir sechimden daha kiigik bir sehim meydana
getirmelidir.  Sehimin hesabiyla ilgili bilgiler kayist imal eden firmanmn

kataloglarinda bulunur.

Konstriiksiyon meydana getirilirken eksen aralifinin ayar mesafesi su durumlar icin
yeterli miktarda olmalidir.

e Kayistaki gerginligi saglamak
e Kayig kasnaklara takabilmek

3. Motor agirhig ile gerginlik saglamak
Yatay eksenli mekanizmalarda gerginlifi saglamak maksadiyla motorun agirhgindan
yararlanilabilir. Kayig kol kuvvetlerinin ve agirhk kuvvetinin momentinin toplamnin

sifir olmasi sartindan moment dengesi yazilabilir.

F a,+F,a,-Ga,; =0 (4.21)
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a, = Gergin kol ile donme ekseni (mafsal) arasindaki mesafedir.
a, = Gevsek kol ile donme ekseni (mafsal) arasindaki mesafedir.

a, = Motor agirlik merkeziyle donme ekseni (mafsal) arasindaki mesafedir.

4. Gergi kasnagi kullanarak gerginlik saglamak

Bu gerdirme sisteminde kayisin bir koluna kendi ekseni etrafinda serbestge dénebilen
bir gergi kasnagi yerlestirilir. Kayig kollarinda gerginlik meydana getirebilmek igin
kasnagi, kayisin lizerine belirli bir kuvvet ile bastinhir. Basma kuvveti agirlik veya
yay ile olusturulabilir. Basma kuvvetinin ¢ok bilyilk olmamas: i¢in gergi kasnag
gevsek kola ve déndiiren kasnaga yakin yerlestirilir. Bu sekilde, dondiiren kasnagin
B: sanlis agist ve dolayisiyla e faktorii de biiyimiis olur. Buna bagh olan giig
iletme kabiliyeti de artar.

Gergi kasnagma giriy ve gikistaki kayts kollannnda meydana gelen F; ile F,
kuvvetleri birbirine esit degildir. Aralarinda ¢ok az bir fark vardir. Bu kuvvetleri esit
kabul edersek, gergi kasnagim kol tizerine bastirmak igin gereken kuvvet germe agist

v kullanilarak yazilabilir;

F, = 2F, cosy (4.22)
Bu kuvvet agirlik veya yay tarafindan meydana getirilir. Genellikle gergi kasnaginin
¢apy, kigiik kasnagin ¢apindan daha kiigiik segilir. Bu gerdirme sistemlerinde kayis,

gergi kasnag lizerinde ters yonde bir ilave egilme meydana getirmek zorundadir. Bu

da kayisin daha ¢abuk yipranmasina yol agar.
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5. KAYIS KASNAK MEKANIZMASI SECIM FAKTORLERI]

Kayis kasnak mekanizmalarinda segim yapilirken bir ¢ok etkenlerin goz 6niine
alinmas: gereklidir. Mekaniksel gii¢ iletimine ihtiya¢ olan bir sistemde kayis kasnak
mekanizmasiyla gii¢ iletimine karar verildiyse; asagida belirtilen etkenler tek tek
gozden gegirilerek, sistemin elemanlanimn (kays, kasnak v.b.) segimi yapiimahdir.

1) Performans
a) Gig
b) Moment
¢) Hiz

d) Cevrim oramt

2) Uygulama
a) Uygunluk
b) Sokilebilirligi
¢) Bakim
d) Takilabilirligi

3) Geometri
a) Calisma ortamu
b) Takilma dogrulugu
c) Kasnak boyutu
d) Ayarlanabilirligi

4) Cevre sartlan
a) Isi
b) Nem
¢) Yag
d) Titregim
e) Kir
f) Darbe
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5) Giivenlik
a) Emniyetliligi
b) Giinliikk ¢aligma saati
c) Servis siiresi
d) Kabul edilebilir frekans
e) Caligma diizginligii

f) Korumas
6) Ticari
a) Fiyati

b) Uygunlugu
c) Standardi

5.1. Kayis Kasnak Mekanizmasi Secimine Etki Eden Faktorler

Performans sartlan

Bir kayis kasnak mekanizmasinin baghca fonksiyonu iki mil arasinda moment
iletmektir. Bu iglem agisal iz degisimiyle saglamr. Kayis kasnak mekanizmasinm
performans: gii¢ iletimiyle dogrudan iliskilidir. Gti¢ iletimini, iki mil arasindaki hiz
orani ve moment gosterir. Miller arasindaki hiz oram ¢ok 6nemlidir. Her gesit kayns

icin bir doniisteki elde edilebilen hiz oram belli sinirlar i¢indedir.

Uygulama sartlan

Kayis kasnak mekanizmasinmm uygunlugu ve sokiilebilirlifi ekonomik ¢aliyma igin
¢ok onemlidir. Kayglarin ¢ofu sonsuz olarak uygulanir ve kasnafa uygun olmasi
gerekir. Kayis kasnafa girebilmelidir ve bakim, onarim durumlarinda kasnaktan
¢tkanlabilmelidir.

Geometrik sartlar

Birkag kayis bicimi elverigli bir bigimde uygulanabilmelidirr Kayig bigiminin
segimine, kullanilan ortam etkili olabilir. Kullamlabilir genislik, miller arasindaki
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mesafe, kasnak c¢aplan se¢im igin Onemli Ozelliklerdir. Mekanizmamn kurulug
agsamasinda ve kullamm esnasinda gerginliginin sagflanmasi ¢ok O6nemlidir. Bu
gerginlik bir ¢ok sekilde yapilabilir. Miller arasindaki uzaklik arttirilabilir veya bir
bagka kasnakla kayisa baski uygulanabilir. Kayisin kasnaklara hatali baglanmasi

mekanizmamn verimsiz ¢aligmasimin baglica sebeplerinden biridir.

Cevre sartlan

Kayislar lastik, kauguk veya polimerden yapildifi igin 1s1, nem, ya§ gibi gevre
sartlanindan gok g¢abuk etkilenir. Cevredeki 1s1, nem, yag ve kirlilik oranlan hesap
edilip ona gére kayis segimi yapmak gerekir. Titresimli ve darbeli ¢alisma da giig¢
iletiminde baganisizhga neden olabilir. Kayisin elastik yapisi titresim ve darbelere
kars1 elverislide olsa, 6zellikle bu gibi olumsuz sartlarda g¢ahisan kayiglar sik sik
gozden gegirilmeli ve bakimu yapilmalidir.

Emniyet sartlar

Kayis kasnak mekanizmasimn giivenligi, sistemin diizenli ¢alismamasi veya diizenli
galigmama ihtimaliyle dogrudan iligkilidir. Kayi3 kasnak mekanizmasinda
givenilirlige olan ihtiyag, mekanizmay1 dizayn edene goérev ve kullamm siiresini
gostermede yardimci olacaktir. Kayslar asin yiklemeyle veya agin germeyle
kopabilir. Cok az gergi yiiziinden kayig kasnak iizerinden kayabilir. Kayisla kasnak
arasinda kaymadan dolay1 olusan siirtiinme ve siirtiinmeden dolayr meydana gelen
isiyla kayis kullamlamaz hale gelebilir, hatta yangin bile g¢ikabilir. Bitin kays
kasnak mekanizmalan bu gibi durumlara kars1 korunmalidir.

Ticari sartlar

Kayis kasnak mekanizmalarinda sistemi kurarken ticari olarak su sartlar gz 6niinde
tutulmalidir;

o Kullamlan malzemelerin (kay1s, kasnak ve mil) fiyatlan.
e Kullanilan malzemelerden en uygun olamnin segilmesi.

32



e Kullamlan malzemelerin standartlara uygun olmas.

5.2. Kayis Cesidini Segcme

Kayis hiz1 ve gevrim oranina gére ve bazi genel kriterlere gére kayis gesidi segimi,
basit olarak $ekil 5.1. ve Sekil 5.2.” den yapilabilir.

Evet
l Sabit ¢evrim oram 6nemli
Digli kay1g Hayrr
kullan Y
Kayis hiz1 > 30 m/s
vaet
Evet
Kayig izi > 40 m/s
lHayu
Cevrim oram > 7:1
A4 lEvet
Diiz kayis kullan |gEvet Hiz oram > 8:1

Hayir
A4
Ha'y V-kayis kullan
Hayr| Cok disli V-kayigt
kullan

Sekil 5.1. Kays Hiz1 ve Cevrim Oranina Gore Kayis Cesidi Segimi.
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Caligma sartlarim belirleme

Performans Bagansizlifin sonuglan Cevre
Gérev Servis faktoriinii belirle
Nominal gii¢ Dizayn giiciinii belirle
Nominal hiz Kabaca kayts boyutlarn seg Kayss cesidini belirle
Nominal ¢evrim oram Kasnak ¢aplanm scg
Kayis hizini seg
Miller aras: mesafe Nominal kay1s boyunu belirle
Gii¢ diizeltme faktSriinii Standartlara gore
uygula kayis uzunlugunu seg
Olas1 kayis giiciinii belirle
Istenilen kayislarin sayisim
belirle
Diger faktorleri gbzdem gegir
Kataloglardan kay:g sistemini seg

Sekil 5.2. Genel Kriterlere Gére Kayig Segimi.
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Kullanim sartlar

Kullamm sartlart dort ana baglik altinda incelenebilir.

1. Performans

Giiclin aktanlacag: makine i¢in gereken gii¢ nominal giigtiir. Millerden birinin iz

ve ¢evrim oram bilinmelidir.
2. Olumsuz durumlar
Bir giivenlik simnmn belirlenebilmesi igin, uygun bir tolerans tahmin edilmelidir.

Bunu yapmak igin tavsiye edilen galisma siiresi, asin yiiklenme ihtimali ve gerekli
koruma derecesi tahmin edilmelidir.

3. Cevre

Sistemin verimli olarak c¢aligtirilabilmesi igin gerekli olan tiim ¢evre sartlan hesaba
katilmah ve geometrik kisitlamalar da g6z 6niine alinmahdir.

4. Montaj ve bakim

V-Kayislan ile geometrik ve giice gore hassas Olglimlendirilmis sistemler yiiksek
isletme emniyeti ve en uzun émrii saglarlar. Pratik tecriibeler, kisa émriin ekseriyetle

montaj ve bakim hatalarindan ileri geldigini géstermigtir.

V-Kayislan bakim sirasinda su hususlara dikkat etmek gerekmektedir(DERBY 1974)

e Miller ve kasnaklar montaj esnasinda aym hizaya getirilmelidir.
e Kasnak kanallan kayg profiline uygun ve temiz olmahdir.
e Cok kanalh sistemler i¢in kayiglarin boylan birbirini tutmaldr.
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Montaj oncesi eksenler arasi mesafe kigiltilmelidir, kayiglar zor kullanilmadan
oturtulmahd&. Zor kullamlarak kasnagn i¢ine oturtulan saglam kayig zedelenir.
Dogru kayis gerilimi elde edebilmek igin, gerekli eksenel kuvvet uygulanmahdir.
Ik isletme saatlerinde sistem kontrol edilmeli ve tecriibeye gore tam yik
altindaki 30-45 dakikadan sonra tekrar gerilmelidir. Béylece kalict uzama ve
kayisin kanallara oturulmasindan ileri gelen bollagma giderilirmis olur.

V-Kayigin anormal ismmasi, yiksek titresimleri ve giriltiisii esasta kays
geriliminin yetersiz olmasinin neticesidir. Dolayistyla, sistem arada bir kontrol
edilmeli ve gerekirse tekrar gerilmelidir. Yetersiz germe, kayiplara ve V-
Kayisinin ¢abuk eskimésine yol agar.

Cok kanalh sistemde herhangi bir sebepten dolayr bir veya birka¢g V-Kayisim
degistirmek gerekirse, biitiin kayiglar birden degistirilmelidir.

Germe kasnaklan kullanmaktan sakimlmalidir. Fakat germe kasnaf
kullanmamiz muhakkak sart ise, germe kasnag en diigiik ¢apli kasnagin ¢apmda
olmahdir.

Kayis mumu kullamlmamalidir.
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BOLUM 6. V-KAYISLARINDA OLUSAN DEFORMASYONLAR

V-kayglanindaki gii¢ iletimi azami kord gerilimiyle iligkilidir. Her bir kayig tipi ve
boyutu igin kayisin yorulmasiyla kord gerilimi arasindaki iligkiler belirlenmigtir.
Ancak, pratik uygulamalarda kord kinlmasina nadir rastlamr. Onun yerine;

¢ Tagima kauguklanindaki radyal kiriklarin
e Kord ve temel kauguk arasindaki aynimann

gig iletilmesinde kargilagilan bagansizlik durumlan oldugu gozlenmistir.

V-kayis mekanizmalarinda ¢esitli bagansiziik durumlan vardir. En yaygmlan
sunlardir.

e Kord kinlmasi
e Kord aynimas:
e Radyal kiniklar

e Aginma

Dayco sirketi ve Gates lastik sirketi tarafindan 1976’da yapilan testler sonucunda V-
kayislarinda olusan deformasyonlar saptanmigtir (GERBRT 1989b).

Basansizhik Mekanizmas:

Tek bir V-kayis degiskenleri sunlan kapsar

o Kayis cesidi

e  Gergin kol kuvveti
¢ Gevsek kol kuvveti
e Kays uzunlugu
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e Kasnak ¢api
e Kays iz
o (Cevre sicaklign

Yapilan testler su sartlarda gergeklestirilmigtir.

o Iki esit kasnak

e  Sabit kayis kuvveti

e  Sabit bir moment

e Sabit hiz

e Kontrol edilen sabit gevre sicakhi

Test sonras! su sonuglar gézlenmistir

e Siirtinmeden dolayr meydana gelen kayis sicakhi
e Kayista meydana gelen kayma

e Kaysta meydana gelen uzama

e Kayista meydana gelen hasar

e Kayista meydana gelen aginma

Test verilerinin yorumlanmasi

Basansizhik durumian

Radyal Kink: Bu kiriklar, eksenel basing igeren sert kauguklarda gelisen kinklardir,
Temel kink yonii radyaldir. Kink kayisin yatak kisimlaninda agafidan yukanya

dogru olusur.

Aynlma: Kayis boyunca veya ¢apraz olarak yayilan bir kinktir. Aynlmada olusan
olaylar sunlardir:

1. Yastik tabakasmmn altindan kordun aynimas:
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2. Baski bolgesine yastik tabakasinin aynlmasi

3. Yastik tabakasimn igcinde kingin yayilmasi

4. Bask: bolgesinin iizerindeki boliimde kirik yayilmasi
5

. Kenar kord aynilmasi.

Kord Kinlmas:: Kayis kasnak mekanizmasiyla gii¢ iletiminde kayig kollarina gelen
kuvvetlerin hemen hemen tamam kord tarafindan kargilanir. Bu kuvvetlerden dolay:
kayismn igerisindeki kordlann %25°1 kinldigi zaman kayigin kullamlamaz hale geldigi

gozlenmistir.

Yukanda bahsedilen sorunlar aym anda da olabilir veya tek olarak da meydana
gelebilir. Olugan sorunlardan en onemlisi radyal kinklardir, daha sonra ayrilmadir.
Bir radyal kink, bir aynlma veya kord kinlmasim baglatabilir. Bir aynlma bir kord
kinlmasim baglatabili. Eger bir kayigta yukanda bahsedilen basansizlik
durumlanmn hepsi aym anda meydana gelmigse kayist kullanilamaz hale getiren
basansizligi tammlamak zordur.

6.1. Basansizlik Durumuyla Yorulma Omriiniin Karsihkh Miskisi

Her bir baganisizhk durumu igin dért farkh hasar gosterilebilir. Itk énce, %100 hasar

ondan sonra %50, %10 ve %1 hasar.
Farkh bagansizhk durumlan ve kayiy 6mrii arasinda dogrusal bir iligki vardir. Radyal

kinklar uzun bir kayly o6mri igin Onemli bir yer tutarlar. Aynlma, kayis

zorlanmasimn fazla oldugu yerlerde olugur ve kayis mriiniin kisalmasina sebep olur.

6.2. Kayis Yorulmas:

Asafidaki  durumlarda farkh bagansizhk  durumlanmin, kayis  gerilimine
nakledildigini farz edelim;

e Kord kinlmas: - kord gergi kuvveti
e Kord aynilmasi — yatak kisimlarinda kesme kuvveti
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e Radyal kiriklar — lastikteki etkin basing

6.3. Kord Gergi Kuvveti

V-kayslanyla gii¢ iletiminde F; ve F; kuvvetlerinden dolay1 meydana gelen o, ve

Om2 gerilmeleri korda etkir. Bu gerilmelere ek olarak su gerilmeler de etkindir.

e Korda kayisla strtiinme yiizeyinden kuvvet iletilir. Bu durum kordda diizensiz
gerilim dagihm meydana getirir. Boylece ek kenar kord gerilimi olusur, Ao, .

o Kayis kasnak etrafinda egilirken kordda bir radyal gergi kuvveti olusur. Bu
durum da kordda diizensiz gerilim dagiim meydana getirir. Kordda ek gerilim
olusur, Ac, .

e Kayis kasnagm etrafina sanhirken egilme gerilmesi olusturur, oy,

e Kayis kasnak etrafinda doénerken merkezka¢ kuvvet olusturur. Bu kuvvetten
dolay: kayista merkezkag gerilme olusur, c..

Kaystaki gerilme kuvvetleri ek Ac,ve Ao, gerilmeleri eklenerek su sekilde
yazilabilir.

o, =6m(1+AGf +—A°“) 6.1)
ml ml

o, = <5,,.z(1+——Ac’f +—A&) 6.2)
Cm2 Om

Egilme gerilmesi o, siirekli degisir, merkezkag gerilmeoc, ise tiim kayis boyunca
sabittir. Gerilmelerin birlikte olusturduklan etkiyi kenar kord gerilimi o, ve bir
alternatif gerilim ¢, kullanarak yazabiliriz.

o, =%(cs2 +0,+0,+26,) (6.3)
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c, = —;—(0‘2 —-06,+G,) 6.4)

Boylece bitiin basansizhk durumlan bir émiir formiiliinde kullanlabilir. Burada

sadece kordun kopmasim g6z dniine aliyoruz.

Genellikle yorulma problemleri analizi yorulma mukavemeti o, ve en biiyiik
mukavemet deferi o’ a baghdir. yorulma mukavemet degeri igin su formiil

kullanlabilir.

6, =0,(1-—=) 6.5)
O pax ,
Burada ¢ sabit g, ise devir sayisma bagl bir degerdir. Yukandaki esitlikten

c, W cekersek;

5, =— O (6.6)

6.4. Yatak Kesme Gerilmesi
Kord yataklaninda olugan dort gesit kesme gerilmesi vardir;

e Kays ve kasnak arasindaki siirtiinmeden dolay: olugan kesme gerilmesi, 1.

e Kordun i¢inde olugsan diizensiz gerilim dagihmindan dolayr olusan kesme
kuvveti, 14.

e Kauguktan korddaki radyal basinca iletilen kenar basinci, kordun etrafinda kesme
kuvveti olusturur, 1o

o Kord ve kauguk tarafsiz eksene gére aym oranda egilmez. Bu durum ara yiizde

bir kesme gerilmesi meydana getirir, .

Bu gerilmelerden 1, 74, ve T, kayis boyunca olusur, 7.4 ise enlemesine olusur. Biitiin
bu gerilmelerin birlesik etkileri su sekilde yazilabilir.
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1= \f('cf +T,4+1,) + T 6.7

6.5. Kaucuk Baski Gerilmesi

Radyal kinklar gogunlukla kayigin altindan baglar. Kayigin ana kauguk bélimiinde
olusan iki gegit baski gerilmesi vardur.

e p, =Kayis gergi kuvveti tarafindan olusan kenar basmnci.

* p, = Kays kasnak etrafinda egilirken olusan bask: basimnci.

Bu basinglar birbirlerine diktirler. Von Mises teoremine gore ikisi bir denklemde

birlestirilebilir.

Puax =P2(1+3u%) +p2 —p,D, (6.8)

Burada p, ve p, degisken gerilimlerdir. Sifir ile maksimum deger arasinda degisim

gosterirler.

6.6. Kay1s Yorulmasi

Kayis kasnak mekanizmasinda iletilen gii¢ ile devir sayis1 arasinda bir iligki vardir.
Daha 6nce degindigimiz durumlardaki sonuglara gére gerilimle devir sayis1 arasinda
bir iligki kurulabilir.

N =10¢€"°%) 6.9

Yapilan testlerie ii¢ gerilme o (kord), t (ayrima) ve p (radyal kirik) kuvvetlerinin
devir saystyla arasindaki iligki farkli kullamm gartlarinda incelenmis ve su sonuglara
varilmgtir.
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Eger sadece kayig gerilimi degil, kullanim gartlani ve aym zamanda kayiy omrii
arasinda bir iligki kurulmak istenirse bu ¢ gerilmeden ikisi uygulanarak
gerceklestirilebilir.

Kesme gerilmesi © ve birlesik gerilim p aym kayisa uygulanabilir. Halbuki iki
kays icindeki farkh kord biiyiiklitkleri, farkli basarisizlik 6zelligi gosterebilir.

Kord ayrilmasi, ¢ogunlukla radyal kinklardan daha yiiksek gerilim ve dolayisiyla
daha diigiik 6miir meydana getirir.

Kord kinlmasiyla, kayis émrii ve kord gerilimi arasindaki iligkiyi belirlemek
kolay degildir.
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BOLUM 7. CEVRE SARTLARI

Kayislar genellikle lastik, kauguk ve polimerden yapildiZ1 igin gevre sartlarindan
cabuk etkilenebilirler. Ozellikle diiz kayislarda kayisa verilmesi gereken 6n gerilme
kuvvetinin 6nemi fazla oldugundan, diiz kayislarda ¢evre sartlan V-kayiglarina gére
daha fazla 6nem arz etmektedir. V-Kayislannda verilmesi gereken 6n gerilme, diiz
kayislarda oldugu kadar o6nemli olmasa da V-kayislar da ¢evre sartlanndan

etkilenirler.

Cevre sartlan baglica beg baghk altinda incelenebilir.

Kayigin bulundugu ortamin 1sisi.
Kayigin bulundugu ortamin nemi.
Kayigin bulundugu ortamin yaghhg;.
Kayigin bulundugu ortamun kirliligi.

A o o

Kayigin galigma sistemindeki titregimler ve darbeler.

7.1. Kayisin Bulundegu Ortamin Isis:

Kayislarin yapiminda ana malzeme olarak lastik, kauguk veya polimer kullambir. Bu
malzemeler, kayiga darbeleri soniimleme Ozelligi kazandumakta fakat cevre
sartlarindan da cabuk etkilenmesine sebep olmaktadir. Kayigin bulundugu ortamin
1s1s1 arttigy zaman, kayig genlesmekte ve 6n gerilme kuvveti dolayisiyla da siirtiinme
kuvveti azalmaktadir. Ayrica kayis kasnak mekanizmasi ¢alisirken strtiinme
kuvvetlei ve kaymalardan dolayr kayiy 1sinmaktadir. Bu ylizden mekanizma
calistinimadan 6nce gergi oram ayarlanmal ve galhgtirildiktan bir siire sonra (30-60
dakika) kayis gergi miktar1 tekrar kontrol edilerek gergi degisim miktart kontrol
edilip gerekirse yeniden ayarlanmahdir.



7.2. Kayisin Bulundugu Ortamin Nemi

Kayiglarin ana malzemeleri nemden etkilenmektedir. Kayis kasnak mekanizmasimn
galistift bolgenin nem oram mekanizma icin énem arz etmektedir. Mekanizmanin
¢aligtif1 ortamn 1s1s1 kadar ortamun nemi de dnemlidir. Nem, kayiglan etkiledigi gibi
kayisla kasnak arasinda siirtiinme katsayisim da azaltmaktadir. Nem orammn fazla
oldugu ortamlarda ve fabrikalarda neme karst fazla duyarli olmayan kayiglar tercih
edilmelidir. Tas kinicilar, ingaat asansorleri, degirmenler gibi agik ortamda ¢ahstinlan
kayslar yagmur, kar ve' ¢iSden etkileneceklerdir. Asin nemde ve yagmur
durumlaninda gii¢ iletiminde olumsuzluklarla kargilagilacaktir. Bu gibi durumlarda,
kayislan gevre sartlanndan ve yagmurun etkisinden korumak igin kapali olarak
¢alistiriimalr ve sik sik kontrolii yapilmalidir.

7.3. Kayisin Bulundugu Ortamm Yaghhg

Kayslar 1sidan ve nemden etkilendikleri kadar yagdan da etkilenirler. Yag, kayisin
elastiklik ozelliklerini etkiler. Kayislara imalat esnasinda elastiklik kazandirmak igin
bir miktar yag emdirilir Fakat g¢aliyma esnasinda yagla temas eden kayis
elastikligindeki artma, gii¢ iletiminde higbir olumlu katkist olmayacaktir. Aym
zamanda kayisla kasnak arasmdaki siirtiinme katsayisi diigecektir.

7.4. Kayisin Bulundugu Ortamm Kirliligi

Kirli ortamda cahsan kayigin servis omrii kisa olacaktir. Kayis ile kasnak arasina

giren kir ve toz pargalan, kayis kasnak etrafinda sarilirken kayisla kasnak arasmda
kalacak ve kayisin ¢abuk eskimesine sebep olacag: gibi aym zamanda kayisla kasnak
arasindaki strtinme kuvvetini de azaltacaktir. Acik havada cahsan kayislarda
(Ekskavatorler, tag kiricilar, ingaat asansorleri) kire karsi onlem alinmalidir.
Temizliligi ve bakimu sik sik yapilmahdir.
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7.5. Kayism Cahsma Ortamindaki Titresimler ve Darbeler

Kayis kasnak mekanizmas1 ¢aligirken kayista olugan kuvvetler zamanla belli aralikta
surekli degisir. Boylece kayiglar siirekli degisen dinamik yiiklemeye maruz kalirlar.
Aym zamanda kayiglar mekanizmada olusan darbe ve titresimleri elastikligi
sayesinde yutmaktadirlar, Fakat agin darbelere maruz ve titresimi fazla olan
mekanizmalarda kayis bu darbelere siirekli maruz kalarak omrii kisalacaktir. Kayista
zamanla sirinme meydana gelecektir. Bu darbe ve titresimlere maruz kalan
sistemlerde kayis kasnak mekanizmasi kullamlmasi bir ¢ok avantaj saglayacaktir.
Boyle sistemlerde kayisin segimi dikkatli yapimahdir. Bu gibi durumlardaki
olumsuzluklan kargilamak i¢in kayiy kasnak mekanizmas: hesaplan yapilirken yiik
katsayisi kullanilir. Bu katsayida sistem dort gruba ayriir (DERBY 1974).

1. Hafif tahrik : Santrifuj pompa ve kompresérler, hafif hizmet tagima bantlar,
kuigtik giigli vantilatorler.

2. Normal tahrik : Sag¢ giyotinleri, presler, bant ve zincirli transportorler, sarkag
elekleri, jeneratorler, kanstinicilar, takim tezgahlan, ¢amagir makineleri, matbaa
makineleri.

3. Agr tahrik : Degirmenler, pistonlu kompresorler, vidali, koval, paletli ve
sarsintill konveyorler, asansorler, briket ve tugla makineleri, pistonlu pompalar,

kagit makineleri, tekstil makineleri, ¢ekigli kincilar, gamur pompalar.

4. Cok agir tahrik : Tag kincilar, Agir hizmet degirmenleri, lastik hamur makineleri,

vingler ve ekskavatérler.

Kayis kasnak mekanizmalaninda gevre sartlarindan 6zellikle 1s1 ve nemin oram kadar
degisimi 6nemlidir. Saatlik, giinlilk ve aylik olarak 1s1 ve nemin degigim oranlar iyi
bir gii¢ iletimi igin 6nemli parametrelerdir. Sik sik ve kisa siirelerle 11 ve nem
degisimi kayisin elastklik ozelliklerini, 6n gerilme kuvvetini ve siirtiinme katsayisim
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siirekli degistirecektir. Bu yiizden mekanizma olusturulurken ve galigma esnasinda
ortamin isisimun ve neminin saatlik, ginliik, haftahk ve aylik olarak degigimi
saptanmahidir. Ozellikle diiz kayiy hesaplannda g¢evre sartlanna ve degisim
oranlarina goére ¢ahisama ortamu diizeltme katsayillan kullamlmaktadir. Cevre sartlan
ve degim ozellikleri dort baglik altinda incelenmistir.

Kuru hava, normal sicakhik degigimi.
Sicak, soguk ve nemin ¢abuk degismesi.
Tamamiyla kapali, yagmn sigradip tozlu yerde galigma.

AW o=

Islak yer, nem ve sicak ile sogugun yavas fakat agin olarak degismesi.
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8. V-KAYISIYLA GUC ILETIMINDE DUZELTME FAKTORLERI

Giris

Bir V-kayigin gii¢ oranlamasi tek bir kayigmn 1:1 hiz oram ve ideal sartlar altinda
belirli bir siire gii¢ iletilmesi olarak yorumlanir. Standart V-kayiglarin gii¢ oranlamas:
kataloglarda mevcuttur. Kataloglarda nominal gii¢ veya oranlanmmg gii¢ olarak
isimlendirilir. Ideal sartlardan farkh olan gergek sartlarda bazi diizeltme faktérleri

ortaya gikar. Bu faktérlerden biriside hiz oram 1:1 olmadif: zaman ortaya ¢tkan agi
duizeltme faktoriidiir. Ciinkii siradan iki kasnak- arasinda kasnaklardan birinde temas

yiizeyi f<n ’dir.

8.1. Ac¢1 Diizeltme Faktorii Tanimi

Iletilen hiz oram su sekilde tarif edilir.

i=w,/w,=1,/1 (8.1)
Sekil 8.1.’de gosterildigi gibi temas agis1 iz oramna baghdir.

V-kayis mekanizmalarinda siklikla kullanilan Euler denklemine goére kayis gerilim
oram su sekilde ifade edilir.

Fy =—L=e® (82)

Temas yiizeyi tarafindan etki eden gergi oram F/F,’yi dikkate alacagiz. Giig
iletiminde faydali gergi kuvveti F; — F; etkindir.
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F,

wf@ ] F; . %F
)

a)

F,

W Fn

b)

Sekil 8.1. Kayig Kasnak Mekanizmas: Hiz Oram Cegitleri
a) Nominal durum; Hiz oram 1:1
b) Diisiik hiz; Hiz oram >1
c) Yiiksek hiz; Hiz oram<1
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Nominal durumda iletilen giig;

Py = ~E)yv 83)
Diger iki durumda ise iletilen gii¢

P, =(F-F,)v (8.4)

Sekil 8.1. a,b,c’ de giriy kasnag: yarigap: r; ve agisal iz w; biitiin durumlar igin
aymdir. Boylece kayig hizi her durum igin su gekilde ifade edilir.

V=W, T, (8.5)
Béylece;

i_-_: (Fl _Fz)ﬂv - Flﬂ[l-(Fz/Fl)p]
Py (F-F)yv Fyll-(F,/F)]

(8.6)

V-kayislarinda giic oranlamasi, maksimum gergi kuvveti, yaricap ve kayis hzina
baglidir. Ortalama gergi oram soyle yazilabilir.

B =(F1/F2)N =35

Boylece maksimum gergi kuvveti etki etmedigi durumlarda ag1 diizeltme faktérii su
sekilde ifade edilir.

Cy =Py /Py ®.7)

_ l - (FZ //Fl )p

SRETCVEIN ®8)
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Nominal gergi oram Fry = 5 ve izin verilen gergi oramFy; = (F/F,); degerlerini

yerlerine yazarsak;

Cp =1,25(1-Fpy )

Frp’y1 tammlamamiz gerekiyor.
8.2, Mevcut ISO Faktorleri

Tletim dizaynlarinda kiigiik boyut ve agirhklar arzu edilir, bu yiizden kiigiik kasnaklar
tercih edilir. a agistm uygun bir dizayn degeri olarak 36 ° alahm.

a=36° a/2=18°

Surtinme katsayilan kataloglarda mevcut degildir. Farkli kayiglar igin yapilan
Olgiimlerde siirtiinme katsayilaninda biyik farkliiklar oldugu gozlenmigtir. Bu
Olgiimlerde sirtiinme katsayistmn p = 0,25 — 0,55 arasinda deZistigi g6zlenmigtir.
Surtiinme katsayis1 kiigiildiikkge, nominal gergi oramt Frn aym kalmasina ragmen
kayma riski biiyiir. Uygun bir dizayn degeri olarak siirtiinme katsayisim p = 0,3
alalim.

Euler denklemine gore faydali gergi oramm hesaplarsak; (hiz oram ;1:1, = 7)

FR — e(0.3‘nfsin]8) = 21’1 1IN

Bu gergi oraminda kayma olursa ¢ikis mz1 kontrol edilemez. Nominal gergi oram igin
uygun bir deger olarak F,, =5 alinabilir. Nominal stirtiinme katsayisina pix dersek.

_ (enm/sina/2)
Fpy =™
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Temas agist B<rn oldufu zaman, Euler’e goére faydah gergi oram diiger. Gergek
gerilim oram da aym bigimde diiger. Smur kayma degerini koruyabilmek icin agi
diizeltme faktori kullanlir.

— a(anB/sina2) _ (sil::zg) _ B/m
Fy =¢ —e = (Fe) (8.9)

Aqi diizeltme faktorii;

o
] 1-F -1
RN

Cp =1,25(1-57%7)

Tablo 8.1. ISO’ya gore a1 diizeltme faktérleri

A¢t | Agi Faktori
180 1

165 0,9642
150 0,9231
135 0,8762
120 | 0,8225
105 0,7611
90 0,6910

8.3. Moment-Kayma Simirmna Bagh Faktorler

Makine mithendisligi tasannminda giivenlik faktérii su sekilde ifade edilir.

Giivenlik faktérii = En bityiik yiik st / zin verilen yiik sinmn
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Aym denklem V-kayislaniyla giic iletiminde de kullamlabilir. Sekil 8.2.°de gelikler
igin kullamilan gerilme-gekil degisimi diyagramu goriilmektedir. Giivenlik smm séyle
yazilabilir (GERBERT 1989a).

S=o,_ /oy (8.10)
Sekil 8.2.°deki diyagram, V-kayislar gerilme-kayma diyagramu i¢in de kullamlabilir.

Gerilme ve moment igin,
c,~-o, =(F -E)A . (8.11)
M=(E-E)r

denklemleri kullanilabilir.

Etkin kayis kuvvetini F; — F, arttirarak momenti arttirabiliriz. Fakat aym zamanda
kaymay: da arttinnz. V-kayislanyla giig iletiminde giivenlik faktorii;

S=M_.My =P,. /Py (8.12)
A
c A 0O1-02
N/mm? N/mm?
/_\ /7
ON / / (o1-o2)n
g |
%¢ %s
Celik Kay1s

Sekil 8.2. Celik ve Kayigm Davramglarmin Mukayesesi
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(Sekil 8.2), toplam gergi kuvveti (aym zamanda mile etki eden kuvvet) F; + F, ve
sirtiinme katsayist p sabit ve iz oram 1:1 oldufu zaman gegerlidir. (merkezkag
kuvvet ihmal edilmistir.)

Cekme katsayisi;

® =(F, -F,)/(F, +F,) (8.13)
seklinde ifade edilir, ve sunir kayma degeri,

s. =sc/(F, +F,) (8.14)

denklemiyle bulunur. Burada ¢ kayigin boylamasina gerilme sertligidir. Giivenlik
stirin1 gekme katsayisina gore de yazabiliriz.

S=d__. /D, (8.15)

Toplam gergi sabit oldufu zaman gekme katsayr1 ® ve P = (F; — F;) v veya
M = (F, - F) r birbirleriyle orantihdir.

Dnax temas agisi tarafindan etkilenir. Boylece izin verilebilir ¢ekme katsayist @
yazilir. ® ve P birbirleriyle orantih oldugu igin biitiin temas agilan icin giivenlik
st formiliinde kullamlabilirler.

©, = Dmme g (8.16)
q)maxN

Cekme faktori ve gergi oranlan arasindaki iligkileri yazarsak;
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_E-F, F/F,-1 F~1
FE+F, EF/F,+1 F +1

1-®& 20

1-F,  =1-——=
1+ 1+

Aq1 diizeltme faktoriinii donigtiiriirsek;

Dy, 1+,

= (8.17)
P10, O,

Uzun zaman yapilan deneyler sonucunda nominal gergi oranimin, Frxy = 5 oldugu
saptanmugtir. Sirtiinme kuvvetlerinin gevresel oldugu kabul edilir. Bu, kaymay1 ve
Fr = Fr max’1 kapsar. Pratik amag icin o/2 = 18 ° ve u = 0,3 alahm B = = ile 6nceden
bulunan Fr= 21,11 degerlerini kullanahm.

@, =(21,11-1)/(2111+1)=0,9095

@, =(5-1)/(5+1)=2/3=0,6667

Boylece;

S =0,9095/0,6667 =1,364

@, =D,,,/1,364

Cp =2,50,/(1+ D)

(Tablo 8.2) bu yolla hesaplanan ag1 diizeltme faktérlerini vermektedir. Bu faktorler
ISO’nun verdigi faktorlerden buytiktiir.
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Tablo 8.2. Euler Denklemi ve Sabit Moment Giivenlik Smirina Bagh A¢1 Diizeltme
Faktorleri.

Gergi| Cekme | Cekme A¢1 Gergi
Ag¢t |Oram | Katsayis1 | Katsayis1 | Faktorii | Faktori
B | Frp | Pumaxp g Cp Cps
180 121.11{ 0,910 | 0,667 1 1
165 116,38| 0,885 0,649 | 0,984 0,973
150 112701 0,854 | 0,626 | 0,963 0,939
135 1985 | 0816 | 0,598 | 0,936 0,897
120 764 | 0,769 | 0,563 0,901 0,845
105 1502 | 0,711 0,521 0,857 0,782
9 [459| 0643 | 0471 | 0,801 0,707

Aq1 diizeltme faktorii sabit gergin kol kuvvetine (F;) baghdir. Gevsek kol gergi
kuvvetini yiikselterek agiy1 diigiirdiigiimiizde giici P = (F; — F2) v distirmii oluruz.
Béylece toplam gergi kuvvetini artirmamz gerekir. Nominal durumda (hiz oram 1:1)

P v
F, +F,

Fl _Fz —
= In =( Ix (8.18)

D, =
N (F,+2

1 P
F +F)x ‘—"E)"’TN

N
daha énce buldugumuz ®y = 2/3 = 0,0667 degerini yerine yazarsak;
(8.19)

3P
(F1 + Fo)y= =%
2v

Pndegerini (kW) ve v’yi (m/s) olarak alinarak.
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F, +F, =1500P/v

Temas agis1 B < 7 oldugu zaman,

1 P, 1 P,
(FI+F2)B= L= NTB

d
®, v O, D,

Gerginlik diizeltme faktériinii yazarsak;
Cps = @/

1500 P
(B +E)=—
gs v

Gerginlik faktorii Tablo 8.2°de verilmistir. Gerginlik faktérii ISO standartlarinda
verilmemistir. Bugiin toplam gergi hakkinda yaygin prosediir sunlardir.

E +F)y= N/(I)Nv

1P,,_1CP

- PN _
@ )y =g =gt = CylF +E)y

Boylece;
(E —F)p =CsPy/v

(E, +F,)s =C P, /®y v

C.P 1
F,=—"Y(1+— 8.20
= ( <I>N) (8.20)
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P 1
Fpy=—(1+— 8.21
= () (821)

denklemleri bulunur.

8.4. Dondiiren Kasnagin Moment Kapasitesi

Yapilan aragtirmalar ve deneyler sonucunda dondiiren ve déndiirillen kasnaklardaki
davramglann olduk¢a farkh oldugu gorilmistir. Dondirilen kasnakta gerilim
dagiimimn geklini gésteren Euler denklemine benzer iisli bir ifade bulunmustur.
Doéndiiren kasnak iizerindeki gerilim dagilimu kosinlis teoremiyle ¢ok daha iyi
tanumlanabilir. Yiiksek bir siirtiinme katsayistyla, dondiiren kasnakta gevsek kol
kuvveti sifir olabilir. Bunun manast; belli kogullar altinda, yalmzca F; kuvvetiyle

dondiiren kasnakta moment aktarimn miimkiindiir. Yani;
M, =Er

ve faydali gergi kuvveti sonsuzdur. Bunun sebebi kasnagin olugun i¢indeki
hareketidir. Gergi kuvveti ne kadar biiyiik olursa kayig kasnak oluklarina o kadar gok
girecektir. Bu durum déndiiriilen kasnakta meydana gelir. Fakat bu durumun
gerceklesmesi, kasnak oluklannda digartya dogru olusan siirtiinme kuvvetlerinden
dolay1 ¢ok zordur. Boylece gevsek taraf gergi kuvveti ¢ok distiifiinde kayis kasnak
oluklarina saplanir, kalir. Yani F» = 0 veya yakin bir deger oldugunda otoblokaj
meydana gelir. Kiigiik siirtiinme katsayilannda (u < 0,4) bile bu durum meydana
gelir. Faydah gergi kuvvetini Euler’in buldufundan daha biyiik bulduk. Boylece

moment kapasitesi biyiimiig olur.
8.5.1. Dondiiren kasnaktaki gerilim oram
Dolan and Worley (1985) tarafindan gerilimler arasindaki iligkileri veren baz

formiiller gikartimustr.
Doéndiiriilen kasnak:
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X, = F/E, =[cos(a,p)]"*? (8.22)
Doéndiiren kasnak:
x, = F/F, =[cos(a,p)]"*"* (8.23)

Burada a; ,a,, a3, a4 = Kayigin elastiklik o6zelliklerine ve u, o’ ya bagh boyutsuz

sayllar.

¢ = Agisal koordinatlar.
Fo = (¢ = 0) oldugunda gergi kuvveti

Belli bir temas agisinda gergi orani su yolla bulunabilir.

Dondiiriilen kasnak:
F X (9)
TSP G
2 K
Déndiiren kasnak:
(o-B)
B _x (8.25)
I:;2 K,(‘")

¢ acgisim biiyiltmekle maksimum gergi orammm Fr max elde edebiliriz. Dolan-Worley
denklemlerini yazarsak;

Dondiiriilen kasnak:

¢ =>o olduguzaman F__=¢®“P <F .
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Déndiiren kasnak:

a4¢ = /2 oldugu zaman Fgrmax=> ©
Dolan-Worley (1985)’e gére a; < 1/ sin /2 dir.

Doéndiriilen kasnaktaki siir, daha 6nce deginildigi gibi Fr max = FRr Euler dir. Dolan-
Worley bu durumu hesaba katmamuglardir. Biiyiitk gergi oram igin ikinci bir ¢6ziim
vardir. Bu ¢6ziim iligkisi Gerbert (1977) tarafindan gelistirilmistir.

Déndiiren kasnaktaki FR' = o yi elde etmek daima dogru degildir. Kosiniis
teoreminin sonuglan kiigiik gergi kuvvetleri igin yeterli degildir. Bundan dolay1
kosiniis teoremini kullanmak yerine dondiiren kasnakta maksimum gergi oramm
saglamak i¢in deneylerle elde edilmig sekiller kullanilabilir.

8.5.2. Kayis sertligi
¢, =c/(Rk) (8.26)

ce = Kayigin elastik 6zelliginin bir lgtisti
¢ = Boylamasina gerilme sertligi (N)

k = Yanal yay sertligi (N/mm?)

R = Yangap (mm)

¢, kord sertlifi ve kord sayistyla dogrudan orantilidir. Farkli kord sertligi elde etmek
icin kayglarda farkhh kord buayiklikleri kullamlmugtir. Kayis genisligi 1, ile Gerbert

(1972) tarafindan su denklem olugturulmustur.

k=4Etana/2 H/l, (8.27)

Kayislarda k sabit olmas: gerektiinden 1, / H oranm yaklasik olarak sabit alabiliriz.
Bundan bagka kayig boyutuyla, kasnak boyutu iligkilidir. Yangap ile kayig genigligi
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arasinda dogrusal bir iligki vardir. Boylece Gerbert (1972) tarafindan kiasik B tipi
kayislarla yapilan 6l¢iimlerde su degerler bulunmustur;

C=150000N, k=30N/mm?, Ruyn=350mm degerleri kullanilarak;

_ 150000 _

c = =
- 30%50°
8.5. Yeni a¢1 Diizeltme Faktorleri

Maksimum gergi oramnmi Fi/F; gekme katsayisina @ doniistiiren sekiller mevcuttur.
c» arttikga (yani yangap kiiguldiikce) ®max” da artmaktadir. Boylece, daha kiigiik
caplarda kasnak kullanildiginda kayisin kavramasi daha iyi olmaktadir. Bu yiizden
tavsiye edilen profiller iginde kasnak ¢api en diigitk olan segilir. Bu durumda daha
Onceden anlatildigi gibi ¢» = 2 olur. Diger durumlarda ¢+ < 2 olur. kigiik kasnagin
capini ikiyle garparak ¢ogu durumu kargilanz. Béylece cs = 0,5 olur.

Sekil 8.1.a” da goriilen diigiik mz durumunda déndiiren kasnak digerinden kiigiiktiir.
Normal durumda déndiiriilen kasnagin momenti sirlandinlmig olur. Tablo 8.3°de
gosterilen @pax n = 0,9095 ¢ekme katsayisim simrlandirahm. Temas agisi f < 140 °
oldugunda yalmzca aktanlan momenti diizeltmeye ihtiyag vardir. Kisim 8.4’ de
yaptigimuz islemleri yaparsak.

@, =0,6667
S = 1,364
D, =D,,,/1,364

Cp = 2,50,/(1+@;)



Tablo 8.3. V-Kayis Mekanizmasinda Moment Giivenlik Simirina Baglt A¢1 Diizeltme

Faktorleri
Gergi

Cekme | Cekme Ag1 Gergi
Aq | Orant | Katsavist | Katsayrs: | Faktori | Faktori
B | Frg | Pumaxp o Cs Cps
180 | 2L11 | 0910 | 0,667 1 1
165 | 2L11 | 0910 | 0,667 1 1
150 | 2L11 | o910 | 0,667 1 1
135 | 1908 | 0901 | 0,660 | 0,994 | 0,990
120 | 1470 | 0873 | 0,640 | 0,975 | 0,960
105 | 11,29 | 0837 | 0,614 | 0,951 | 0,921
9 | 8,63 | 0,792 | 0,581 | 0,919 | 0,871

Yiiksek hiz aktarim durumunda déndiiriilen kasnak kigiiktiir. Béylece Tablo8.3’deki

degerleri kullanabiliriz.
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BOLUM 9. V-KAYISLARI BOYUTLANDIRILMASI ve HESAPLARI

V-Kayislar1 hesabi tamamen bir katalog hesabidir. Fakat hassas hesaplann yapilmas:
bir ¢ok faktér ve gevre sartlarina baghdir. Deneyler ve tecriibelerle elde edilmis tablo
ve sekiller kullamlarak, yaklagik boyutlandirma yapilabilir. Hesabin baglangicinda

konstritktoriin 6niinde su hususlar mevcuttur.

e [letilen giig : P
e Devir sayilan : n; , n,
e Istenen eksen arahg, sabit veya degisebilir olup olmadi : a

e Dondiiren ve déndiirillen makinelerin karakteristik 6zellikleri.
Hesaplama yapilirken su sira takip edilir (GEDIKTAS, YUCENUR 1989).

1. Doéndiren ve dondiiriilen makinenin karakteristik ozellikleri ve giinliik ¢alisma
suresi dikkate almarak agin yitk katsayisi C, Dar V-kayiglan igin, Tablo B.2’den
normal V-kayislan igin Tablo C.2’den segilir.

Pg=P.C; ©.1)
ile hesapta kullamlacak gii¢ bulunur.

2. Kigik olan kasnagin donme sayist ve hesaba katilan gii¢ degerleri kullamlarak
kayis profili, dar V-kayislar1 igin (Sekil B.1), normal V-kayislari igin Sekil C.1’den
segilir.

3. Gerekli gevrim oramm saglayan standart kasnak c¢ap ¢ifti dar V-kayislan igin
(Tablo B.14), normal V-kayiglann icin Tablo C.13’den segilir. Segilen kasnak

caplanyla olusan g¢evrim oram istenilen gevrim oranindan bir miktar farkl ¢ikabilir.
Kiigiik farklar genelde dikkate alinmaz. Eger g¢evrim oram onemliyse standart dis:
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kasnak secilmesi gerekir. Kayig kasnak mekanizmasinda geometrik boyutlar
agisindan bir simrlandirma yoksa, kullamlan kayis profili icin gereken en kiigiik
captan biraz daha bilyik secilmelidir. V-Kayis kasnak mekanizmalarinda g¢evrim
oran: normal sartlarda 7’ye kadar gikabilir.

4. Eksenler arasi mesafe igin,

a=(0,7..2)d,, +d) 9.2)

olarak alinmasi tavsiye edilir.

5. Segilen eksen aralifi ve segilen eksen gaplan kullamilarak kayis etken uzunlugu
yaklagik olarak,

Yaklagik:
2
Lw~2.e+1,57 (dwb+dwk)+(d—w"z'ﬂ“—)— 9.3)
.e
Kesin:
. B, .z

W esm2 2(b k)180°(b x) 4

formiiliiyle hesaplanir.

6. Kayis germe mesafesi (x) ve kayis gevsetme mesafesi (v);

x >0,03L, (9.5)
y20,015L, (9.6)
olarak alimr,



7. Kayis biikiilme frekansinin siur degeri asip asmadigina,

d,.n, '
=w_ ‘ 97
V= 19100 ©.7
- 2.1Eoo.v 09

w

formiilleri kullamlarak énce kayls hizi bulunur. Arkasindan egilme frekans:
bulunarak sinir degeri agip asmadigina bakalir.

Dar V-kayislari igin f5 max= 100 s™ , normal V-kayslar igin fp max= 40 shdir.

8. Temas agis1 faktorii ve kavrama agisy,

oy ~dy 9.9)
a

formiiliinden bulunan sonug kullanilarak, dar ve normal V-kayislan igin (Tablo B.3)
kullanilarak bulunur.

9. Uzunluk kat sayilari; dar V-kayis profilleri igin (Tablo B.9,10,11,12), normal V-
kayisi profilleri igin (Tablo C.15,16,17,18,19,20,21,22,23) kullamilarak segilir.

10. Her bir kayisin iletebilecegi nominal giig, kugiik kasnak etken ¢ap
(dwx), cevrim oram (i), kiigiik kasnagin devir sayist (ng) ve kayis profili gesidi
kullamlarak dar V-kayiglan igin (Tablo B.5,6,7,8), normal V-kayiglan igin
(Tablo C.3,4,5,6,7,8,9,10,11)’den bulunur. Tabloda bulunmayan degerler igin
dogrusal enterpolasyon yapilir)
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11. Kullamlmasi gereken kay:s sayisi,

2= 2 (9.10)

formiiliinden bulunan sonucun tam sayrya yuvarlatiimastyla bulunur.

12. Kayisa etki eden minimum eksenel kuvvet,

PC,
v

Fa~ 153

+kv’z ) 9.11)

formiiliiyle bulunur.

13. Statik durumdaki minimum tegetsel kuvvet (6n gerilme kuvveti),

Fo=~ . (9.11)

formiiliiyle bulunur.
14. Kasnaklar aras: tegetsel mesafede her bir 100 mm’ye diisen kayis sehimi, dar V-

kayiglan igin (Sekil B.2), normal V-kayislan i¢in (Sekil C.2) kullamlarak bulunur. ve
kayigin sehimi,

EL
E =~ 9.12
* 7100 (9.12)

formiiliiyle bulunur.
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15. Kasnaklar arasi eksenel mesafe

L=a sin-g— (9.13)

formiiliiyle bulunur.
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BOLUM 10. V-KAYISLARINDA RADYAL YER DEGISTIRME

V-kayis1 ile diiz kayis arasinda olan temel ag1 farkindan baska V-kayiglannda olusan
radyal hareket de s6z konusudur. V-kayis1 boyunca olusan basing degisimiyle kayss,
kasnak icinde radyal yonde hareket eder. Bu basing yan yiizeylerde deformasyona
sebep olur. Kayis kesiti daralir. Kayigin kasnakla uygun temas etmesi igin radyal
yiindeki kayis hareketi gereklidir. Bunun yaminda kuvvet degisimi boylamasma

harekete sebep olur. Yani siirtiinme kuvvetinin yonii kayis boyunca degisim gosterir.

Diiz kayis teorisinde siirtinme kuvveti daima gevresel olarak yénlendirilir. Onun
igin, diz kayisla V-kayis arasindaki siirtinme davramgi oldukga farkhdir. Diiz kayis
teorisindeki denge sartlanmin yarunda V-kayista kayisin kayma ve deformasyonunu
hesaba katmamuz gerekir.

V-kayislar icin bir teori gelistirebilmemiz igin asagidaki maddelerin gegerli oldugunu
farz etmemiz gerekir (GERBERT 1972)

o Kays kalinhigim g6z ardi ederek sadece sabit bir genisligi var oldugu g6z 6niine
alnmah,

e Siirtiinme kuvvetinin sabit oldugu g6z 6niine alinmal.

e Sirtiinme kuvveti kayma hizinin yoniinde hesaba katilmahdir.

e Kayisin egilme sertliginin ve dolayisiyla egilme momentinin olmadigi g6z dniine
alimmalidir.

e Kayigin kitlesinin veya hzinin ¢ok digiik oldugu dolayistyla merkezkag
kuvvetinin olmadif: goz 6niine alinmalidir.

10.1 Denge Sartlar

(Sekil 10.1.) kasnak oluklan arasindaki V-kayiy pargasina etkiyen kuvvetleri
gostermektedir. O kasnak merkezidir ve Q kayisin egilmesiyle olusan kayisin
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merkezidir. Sirtiinme kuvveti pp, kayis ve kasnak arasmndaki kayma hizinda bask1.
kuvveti p ve karst dogruya diktir.

Sekil 10.1. Sonsuz Kiigiik Bir V-Kayigina Etki Eden Kuvvetler
Kay1s boyunca kiigiik bir ds elemanimin dengesi yazilirsa;

dF + 2pdssin a/2sin 6 — 2updscosa, /2sin (0 +7) =0

ve kayisa dik olarak denge yazilirsa;

~Fdy +2pdssin a/2 cos0—2uds cosa, /2cos(@+y)=0
Kayis yanigap: ise soyle yazilabilir.

_ds

gre

yukandaki egitlikleri tekrar yazarsak;

dF = —2pdssin a/2sin 6+ 2updscosa, /2sin(0 +1v)
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dF = 2pds[—sin a/2sin 8 +p cosa, /2sin(8 +v)]

%F—=2p[—sin 0/2sin 6+ pcosa, /2sin(6 +7)] ' (10.1)
s

Fdy = 2pdssin a/2 cosd — 2updscos a, /2 cos(0 + )
ds . ds
F =2p—sin a/2 cos6 - 2up—cosa, /2cos(0 +7)
dy dy
F =2pp[sin /2 cos® —pcosa, /2 cos(d +7)]
F .
—=2p[sin a/2 cosd—pcosa, /2 cos®+7)] (10.2)
p

10.2. Kuvvet Deformasyonu Sartlar

Kayigin dogrusal bir malzeme gibi davrandigimi farz edersek, kuvvet orantih olarak

deformasyon meydana getirir.
Uzunlamasma deformasyonu

Kayis kuvveti F uzunlamasina bir baski € meydana getirecektir. Kuvvet bask: iligkisi
su sekilde yazilabilir.

F=ce (10.3)

burada ¢ uzunlamasma yay sabitidir. (Hooke kanununa gére ¢ = AE, A alam ifade

eder).

Ileride bahsedilecek sebepler igin bu basit ifadeyi kullanmak yeterlidir. Kayis kord,
kauguk ve kaplamadan meydana gelmektedir. Kordun saglamlif: kaugugun yaklagik

70



yiz katidir. Kayris F kuvveti ve p yan kuvvete maruz kaldigs zaman, F kuvveti -
gofunlukla kaugukla beraber gerilmis kord tarafindan kargilanmaktadir. Kenar
kuvveti p sadece enine deformasyon olusturur ve kordun sertliinden otiirii ikinci bir

uzunlamasmna deformasyon olusturmaz.

Yanal deformasyon

(Sekil 10.2) tek bir V-kayign kesiti gostermektedir. Korddaki kuvvet F, denge
denklemlerine goére bir dafitilmis kuvvet F/p meydana getirir. Tekli V-kayig
mekanizmasinda bu dagititmis kuvvet kayisin en iist kisminda olugacaktir

F
~ ds
"'7773/ B $ (777/7

200 0O [oXoNoRoNo]
2 7 _[
§ 4

Sekil 10.2. V-Kayis Kesiti ve Etki Eden Kuvvetler.

Dleride gorebilecegimiz radyal yer degistirme ve yanal deformasyon i¢in bir iligki
gosterilmigtir. Kasnak olufunun iginde kayigm uzamasimn iz kayigin diger
boyutlanyla kargilagtinlmistir. Kuvvet F ve baski kuvveti p kayis boyunca yavag ve
bagil olarak degismektedir. Bunun manasi; dik kuvvetler kayis igersinde baskilara
sebep olmasidir. Bu baskilar F ve p gibi aym gekilde degisiklik gosterir. Bundan
dolay,, Saint-Venant’m prensibine gore bolgesel deformasyon ele ahinan béliimden
belli bir mesafedeki kuvvetler tarafindan etkilenmez.



Kayis mekanizmasinin bu 6zellikleri kayigin belirli bir bolimiindeki deformasyonu
incelemeye imkan saglamaktadir. Cevre kuvvetlerinin gbze alnmasina ihtiyag
yoktur. Bizi radyal hareket igin, kuvvet ve radyal yer degistirme arasmndaki iligkinin
formiile edilmesi ilgilendiriyor. .

Yiik altinda olmayan bir kays, belirlenen yangapta (R) kasnaBa uygun bir sekilde
bulunur. Kayis bir F kuvvetiyle yiiklendigi zaman, kayiy x kadar radyal yer
degistirecek ve yeni yangap r olacaktir.

Radyal yer degistirme ii¢ dikey kuvvetten F, F/p ve P, dolayr meydana gelen bileske
kuvvetle olusur (GERBERT 1992).

1) Boylamasina eksenel bask: kuvveti.
p, = p(cosa/2+psin a, /2) (10.4)

Bu p, kuvveti yer degistiren boliime 2p,/k, kadar etkin olmaktadir. Burada k; yay
sabitidir. Ifadedeki 2 sayisi daha sonraki ifadeleri kolaylaghrmak igin ve denge
esitligindeki 2p degerine uydurmak igin segilir.

2) En yukandaki dagitilmg kuvvet F/p kayisa baski uygular. Bu kayist biraz daha
genis yapar. Boylece F kuvvetinin sebep oldugu igeri dogru hareket engellenmis olur.
Yay sabiti k; negatif oldugu zaman bu kuvvetin etkisi F/pk, seklinde yazlabilir.

kp’yi kabaca tahmin edebiliiz. Kalinlk ve genislik kayis igin yaklasik olarak
aymdir. Baski kuvveti p, ve F/p kordun saglamhgi nedeniyle dikey deformasyona
sebep olmaz. Kauguk hemen hemen sikigtinlamaz. En yukandaki F/p ’nin sebep
oldugu kahnhktaki azalma, kabaca genislikteki yarim kalnlk degisimi kadar kayis
eninde bir yiikselmeye sebep olur. Bu gozlemlerden k/k,=-0,5 olarak tahmin
edebiliriz. Eger kord kayigin ortasinda yerlestirilmigse k /k, =0 olur. Eger kayigin
ortasinda ¢oklu kord sistemi kullanilmigsa ky/kz = -0,25 alimr.
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3) Kord ve kauguk F kuvveti tarafindan uzadiginda kayis daralir veF/k, degeri

kadar kays igerisinde etkin olur. ks, poisson orammna bagh bir yay sabitidir. Kayis
cogunlukla fazla sikistinlamayan kauguktan meydana gelmistir. Onun igin poisson

oramm v = 0,5. (deneysel olarak bulunmug deger) alabiliriz

ks ve dik yay sabiti ¢ arasinda bir baglanti olmalidir. Dik bask: € bir yan baski ve
olusturacaktir. Bu baskida yanal deformasyon veB olugturacaktir. Burada B deforme
olmams kayisin genigligidir. Yanal deformasyon AB bir radyal hareket AB/2tanf

olusturacaktir. € =F/c ile,

k, = 2ctana/2 (10.5)
vB

elde edilir.
Boylece toplam yer degistirme

x=2, F F (10.6)
k, pk, ki

seklinde ifade edilir.

Eger is goren p, kuvvetini kullansaydik ve denge esitlifindeki baski kuvvetini
cikarsaydik, denklemimiz su sekli alirds.

p, =p(cosa/2+psin a,/2)

x=2p(cosa/2+psmas/2)+ F +£
k, pk, k,

Denklem (10.2)’ye gore;
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F
2p =
P plsin a/2cos8-pcosa, /2 cos(®+7)]

<= F cosa/2+psin a, /2 N F +_1_?_
pk, sin a/2cos®—pcosa, /2cos(0+y) pk, k,
x f», 1.1 (10.7)

_ cos0,/2+usin g, /2 (10.8)
sina 2cos®—pcosa,/2cos(0+7) .

Bu ifade baslica kayma agis1 ¥ ya baglidir. ki, ks, k; degerleri deneylerle bulunabilir.

10.3. Kayma Sart1

Sekil 10.3. V-Kayista Meydana Gelen Hizlar.

Kasnak sabit bir agisal hizla déner. Kayis mzi v’ dir. kayista dik olarak bir kuvvet
olusmaz. r yangapinda kayis hiziyla kasnak mz arasindaki vektorel fark kayma hizi

Vs olarak ifade edilir. Sekil 10.3’den gevresel yonde vektorel esitligi yazarsak;

V,COS0 =W + Vv, sin y (10.9)
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radyal yondeki esitligi yazalim,
Vv,Sinb = v, cosy (10.10)
Denklem (10.10)’ dan kayma hzim ¢ekersek;

v,z Ypsinb (10.11)

cosy

Denklem (10.11)" den v;’ yi yok edersek yarigap ve kayma hiz1 arasindaki kayma
agisim (y) buluruz. Denklem (10.9)’ da v’ yi ¢ekip denklem (10.11)’ de yerine

yazarsak;

v, cos@ —rw
vV=E———
sin y

v,sin6 v, cos@-rw
cosy sin y

siny _ v, cos@—rw

cosy v, sin 8

sin 6

10.3.1. Kayis hiza

Kayis deformasyonundan dolayr kayis hizi degiskendir. Yiik altindaki bir V-kayis
elemam belli bir zaman (dt) esnasinda sabit bir noktadan geger. Yiik altindaki kayisin

hizy;

ds

dt
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Kayig yik altinda gahsirken F kuvvetinden dolayi, bir boylam gerilim (e=F/c)

olusur. Kayis pargast ds(1+€) kadar uzar. Kiitlenin stirekliligi su durumu gerektirir;
bu kayis parcast aym siire esnasinda sabit noktadan geger. Bunun igin, kays hizi
sOyle olmal;

v, =v(1+¢€)=v(1+F/c) (10.13)

bu esitligi denklem (10.12)’de yerine yazarsak;

COS - I
tany = — AT 8) (10.14)
sinf

kayma agis1 ¥ ve kayma iz v, dénme diizleminde gdzlenebilir. Bunun igin v; kasnak
olugundaki mutlak kayma iz degildir. Oluktaki kayma v /cosp, ’dir. Bu yon kayma

hizinin ve dolaysiyla siirtiinme kuvvetinin yoniinii gosterir (Sekil 10.5.).

10.4. Geometrik Sartlar

Problemi ¢6zmek i¢in bazi geometrik iligkiler gereklidir.

10.4.1. Radyal yer degistirme

Sekil 10.2° den yanigap ve radyal yer degistirme arasindaki su esitligi elde ederiz.
r=R-x (10.15)
10.4.2 Dogal-kutupsal koordinatlar

Dogal koordinatlar (s) yerine kutupsal koordinatlan (r,9) tercih ederiz.
Sekil 10.4’den kayigin egimini 6 ve kayis pargasinin uzunlugunu ds buluruz.
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Sekil 10.4. Kutupsal Koordinatlar Igerisinde Geometrik Durum.

10.4.3. Egrilik yaricap:
Sekil 10.1 ve denklem (9.17)’den;
dy=dp—-do

_ds

v

o= rdp
cosOdy

0 rdg
(dp—db)cosd
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e @
-3 c0s0 do
de

I
Q-

r

p= (1-8)cosd

(10.18)

Eger Sekil 10.1’deki O ve Q kayisin aym kenanndaysa p>0’dir. Aksi halde
p <0°dir.

10.4.4. Kayma, kama aqis1 (o5/2)

Sekil 10.5. Kama Agist ve Kayma Agisi.

Sekil 10.2°de o/2 agisimi, kayma agisindan yarigapa egimli bir kama agist olarak
kullandik. Sekil 10.5°de bu durum daha agik olarak gésterilmektedir.
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e ABE diizlemi dénme diizlemiyle aym diizlemdir.
e CDE diizlemi kasnak olugunda yayilma diizlemidir.
e ADE ise donme eksenine dogru bir diizlemdir.

o/2 agist su sekilde ifade edilebilir.

tanas/2=tana/2cosy:>§—B-=-A—DA—E-
BE AE BE

10.5. Basit Denklemler
Onceki elde ettigimiz baz: denklemleri gikarip bazilarim birlegtirelim.
10.5.1. Denge denklemleri

Eger denklem (10.1)’deki dF kuvvetini degistirmek i¢in denge denkleminde kayis
pargasi ds ve yangap r igin geometrik bir ifade kullanirsak;

Denklem (10.1)’ de ds= —r-d—% ve r=R—x degerlerini yerlerine yazarsak;
cos

;i£= 2p[-sin a/2sin 6 + pcosa, /2sin(6 + )]
s

dF
rde
cosf

= 2p[—sin a/2sin 6+ pcosa, /2sin(6 +7)]

dFcos6

———————=2p[—sin a/2sin O+ pcosa, /2sin(0 +7)]
R-x)dg

R

-X
cosd

F' = 2p[-sin a/2sin ¢ +pcosa, /2sin(0 +7v)] (10.20)
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Denklem (10.2)’ de p = ve r=R —x esitlikleri yerlerine yazihirsa;

.
(1-6)cos9

f = 2p[sin a/2 cos® - pcosa, /2cos(0 +7)]
(1-9)cos@
m—;—elﬂsﬁ = 2p[sin a/2 cos®— pcosa, /2cos(d +A)]
-X

R—-x
cos0

1-6'= ZFE[sin 0/2cos0—pcosa, /2cos(8+7)]

L (10.21)
cos6

8 =1 —EFB[sin a/2cos6—pcosa, /2cos®+7)]

10.5.2. Kayma sartlari denklemleri

Kasnak icerisinde kayisin herhangi bir yerinde bir P noktasi alalim. Bu noktadaki
degerler; y = vp, € = €p, 0 = 0p olur. Denklem (10.14)’i1 yeniden yazarsak,

X (1+—8P)(cosel, —sin 0, tany,) (10.22)
v (R-xp)
w /v’ yi yok edersek;
. R-x)(1+¢,) .

ftany = cosf —————=2(cosB, ~sin O, t: 10.23
sin ¥ =cos (R_XP)(1+8)(cos p—Sin0, tany,) ( )

10.5.3. Geometrik sartlar denklemleri
Yangap ¢ikartirsak (r iligkisi igin);

x' =—(R —x)tan0 (10.26)
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Aym zamanda o/2 agist iligkimizde var.

10.5.4. Sonu¢

Yedi tane bilinmeyen i¢in(F, 0, p, x, o2, ¥ ve €), yedi tane denklem elde edildi.

Béylece problemi ¢6zmek igin yeterli denklem mevcut olur.
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SONUCLAR

Iki mil arasinda giig iletimi bashca digli cark, kayig kasnak, zincir ve siirtiinmeli ¢ark
mekanizmalarindan biriyle gergeklegtirilir. Gii¢ iletiminin en iyi bir sekilde
yapilabilmesi igin sistemin Ozellikleri ve sistemden istenenler belirlenmeli ve en
uygun sistem secilmelidir. Eger yanhs bir gii¢ iletme mekanizmasi segilirse giig
iletiminde bir ¢ok olumsuz durumla karsilagilacaktir. Ornegin darbeli ¢aligan bir
sistemde digli c¢ark mekanizmast kullanilirsa gii¢ iletimini iyi bir sekilde
yapilamayacak ve zamanla sistem kullamlamayacak hale gelecektir. Boylece gii¢
aktaniminda en iyiyi elde etmek igin ilk kriter dogru mekanizmamn segilmesidir.

Gii¢ iletiminde kayls kasnak mekanizmalan  Ozellikle darbelenn soniimleme
kabiliyetleri sayesinde olduk¢a genig bir kullamm sahasina sahiptir. Diiz, disli ve V-
kayis olmak gesitli kayislar mevcuttur. Gug iletimi yapilacak sistemin &zelliklerine
gore kayis kasnak mekanizmasiyla gii¢ iletimine karar verildiyse, hangi kayis
mekanizmasimn kullamlacag énemlidir. Her kayigin kendine gére baz iistiinlitkleri
ve sakincalart vardir. Bunlar ele alinip en uygun kayiy mekanizmasi segilmelidir.
Yanls bir mekanizma segilirse, 6rnefin; ¢evrim oranmin Onemli oldugu bir
mekanizmada digli kayis yerine diiz kayls kullambirsa sistem diizenli bir sekilde
caligmayacaktir, Bundan dolayr gii¢ iletiminde ikinci kriter kullanilacak kayigin
dogru secilmesidir.

Kayis mekanizmalan igerisinde V-kayislani en ¢ok kullamlan kayiglardir. V-kayigina
cekme, efilme ve merkezkac gerilmeler etki etmektedir. Aynica radyal kuvvetler
yiiziinden kayis kasnak oluklart igerisine hareket edecektir. Tim bu gerilmeler ve
basinglarla kayigta zamanla deformasyonlar meydana gelmekte ve zamanla kayig
kullanilamaz hale gelmektedir. Kayis kasnak mekanizmasindaki kuvvetleri ve
gerilmeleri hesaplarken bir ¢ok kabuller yapimalh ve bazi durumlar ihmal
edilmelidir. Bu yiizden hesaplarda ve mekanizma elemanlarinin segiminde deneyler
ve arastirmalarla hazirlanan tablo ve sekiller kullanilir.



V-Kayis kasnak mekanizmalaninda gerilmeler yiizinden meydana gelen kord
kirilmas;, kord aynilmasi, radyal kiriklar ve aginma ve siiriinme olmak iizere
deformasyonlar meydana gelmektedir. Bu deformasyonlarla zamapla kayis gii¢
aktanminda aksakliklara sebep olacaktir. Gii¢ aktanmnda Ggiincii kriter, kayita
olusan deformasyonlardir. Yani kayisin mukavemet sartlandir.

V-Kayis kasnak mekanizmasinda gii¢ iletme kabiliyeti kayis kol kuvvetlerinin
(F1 — F,) farkina baghdir. Bu fark biiylidiikge gii¢ iletme kabiliyeti artar. Farkin
artmasimn, kismi kayma bolgesinin biiylimesine neden oldugu g6z 6niinde tutulursa,
mekanizmamin gii¢ iletme kabiliyeti bir sinira kadar biiyiiyebilir. Bu siura erigilmesi
halinde tam kayma meydana gelir ve gii¢ iletilemez. Buradan su sonucu ¢ikarabiliriz;
kayis kasnak mekanizmasin gii¢ iletme kabiliyeti mukavemet sartlannin yaninda
kayma olayina da baghdir.

V-Kayis mekanizmalarinda bir uygun hiz bélgesi, optimum hiz bolgesi vardir.
Olabildigi kadar bu bolgede kalinmahidir. Yiiksek lzh mekanizmalarda, kayisa
verilebilecek 6n gerilmenin biiyilk olabilmesinin dolayisiyla kayis mukavemetinin
Onemi goriilmektedir. Yiiksek ¢evre hizlarna, biiyiikk 6n gerilme verilebilen kaliteli
kayislarla gikilabilir. Giig iletme kabiliyetini etkileyen bir diger kriter iz simnidur.

V-kayislarda gii¢ aktarma kapasitesi kiigiikk kasnagin temas agis1 tarafindan etkilenir.

Nominal durumda (ideal gartlar ve hiz oram 1:1) gii¢ Pn’ dir. ag1 diizeltme faktoriinii
kullarularak sistem nominal sartlara ayarlanmis olur.
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EK A

V-Kayis1 Hesaplan Ve Boyutlandirilmas: icin Ornekler
Dar V Kayislan I¢in Hesaplama Ornekleri

Motor:

¢ Yildiz - Giggen salterli

trifaze elektrik motoru

e P =22kW
o n; =2940 dak
Makine :

e Torna tezgahi

o Gilici P=22kW

e ny=735dak”

¢ Giinlik galiyma miiddeti > 16 saat

e Kasnak ¢api1 ve eksenler arasi mesafe serbest segilir
o Isletme sartlan : Normal

Boyutlandirma

1. Yiik kat says1 :

Tablo B.2’den C; =1,3

2. Hesaplanan giic :

Pg=P.C;
Pp=22.13 =28,6kW

86



Kayzg profilinin segimi  Sekil B.1°den SPZ

3. Cevrim oram :

4. V-Kasnagin etken c¢api :

dwi=dwx Tablo B.14’den segilir dw; = 140 mm

dwz = dwp
dwe: =dw . 1 dws =140 . 4 = 560 mm

5. Eksenler aras: mesafe :

Onerilen:
0,7 (dws + dwk) <a <2 (dwp + dwi)
Bu 6rnekte : a = 0,9 (dwy + dwx) kabul edildi.

a=0,9 (560 + 140) = 630 mm
6. Kayis etken uzunlugu :

Yaklagik :

2
szz.e+1§7mm&®m+§5%f5@L
.€

420?

Lw~ 1260+1,57.700+ ~ 2430 mm
4.630

Tablo B.13’den miiteakip standart etken uzunluk 2500 mm olarak alinir
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7. Eksenler arasi ayarlanabilme mesafesi:

Kayis germe mesafesi (x) ile kayis gevsetme mesafesi (y)’ nin hesaplanmas: :

x>0,03.Lw x2 0,03 . 2500 2>75 mm
y>0.015. Lw y=0,015. 2500 > 38 mm

8. Kays biikiilme frekans: :

2.1000.v 3
fe_ L“y * (megx. ~ 100 s )
g o 2:1000.2L5 _ )

2500
- dys -0y
19100
_140.2940 _, om
19100 s

9. Aq faktérii ve kavrama acisi :
Yaklagik olarak :

B Tablo B.3’den dw —dwe _ 560-140 _ 0,63
Qnom 667

Ci~09 TabloB.3’den P =~ 143°

10. Uzunluk Katsayms1 C;3

Tablo B.9dan  C3 = 1,07



11. Her bir kaysin nominal giicii :
dwx = 140 mm

Pnyigin 1 =4 Tablo B.5’den
ne  =2940 min? SPZ profili i¢in

L=amm. sin%

Pn=7,02 kW (6,81 kW ve 7,41 kW’ dan interpolasyonla bulunur)
12. Kayis sayisi :

P.C,
P..C,.C,

Lo 213
7,02.0,9.1,07

43
z =5 adet SPZ*2500 Lw V-kayis1

13. Minimum eksenel kuvvet :

PC,
v

Fa.~ 153 +kviz

22.13

F.= 153 +0,007.462,25.5~ 220 kp

2

14. Statik durumdaki min. tegetsel kuvvet :
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220

r—22 232k
2.500483 P

Fo

15. Kays sehimi :

2,1.633
100

Eax ~ 13,3 mm

E Sekil B.2’ den

E~ 2,1 mm

L =667 .0,9483 = 633 mm
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Sonsuz V Kayislar: i¢cin Hesaplama Ornekleri

Motor:

e Yildiz - iiggen salterli

e Ug fazh sincap kafes rotorlu asenkron
e P =75kW

e m =1440 dak ™

Makine :

e Sac giyotini

e QGiici P=75kW

o n,=720dak™?

e Ginliik calisma miiddeti > 16 saat
o Eksenler arast mesafe
amin= 600 mm ; ay,in = 680 min
e Isletme sartlan normal
Boyutlandirma

1. Yiik kat says:1 ;

Tablo B.2’den C, = 1,3

2. Hesaplanan giic :

PB =P . Cz

Pg=75.13=28,6 kW

Kayis profilinin segimi  Sekil C.1’den 17/B
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3. Cevrim oram :

4. Kasnaklarm etken ¢ap: :

dw1=dwk Tablo C.13°den segilir dw; =140 mm
dwz = dwg ‘
dwz = dw1 . i dw2 =140 .2 =280 mm

5. Eksenler arasi mesafe :

Onerilen:

0,7 (dwp + dwi) <a <2 (dwp + dwi)

a= 630 mm (6nerilen Olgiiler dahilinde)
6. Kays etken uzunlugu :

Yaklagik :
2
Lw~2e+157 (de+dm)+@4"‘l41M—
.€

2
Lw~ 1260+1,57.420+ 140
4.630

~ 1927 mm

7. Eksenler aras: ayarlanabilme mesafesi:

x>0,03. Ly x> 0,03 .2500>75 mm
y>0.015. Ly y>0,015 . 2500 > 38 mm
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8. Kays egilme frekans: :

2.1000. -
fo= ——L—‘;*—‘—, (fB max. ~ 40 Sl)
f,= M =10,9 st

1940
_ dy, .0,
19100
_ 140.1440 ~10,55 m
19100 s

9. Agq faktorii ve kavrama acisi :

Yaklasik olarak :

B Tablo B.2"den Sx ~ 9w
Coom

280-140

=0,22 ¢~ 0,97 (TabloB.2
36 1= 0,97 ( )

B ~167°

10. Uzunluk katsayisi

Tablo C.18’den C; = 0,97

11. Her bir kayisin nominal giicii :

dwx = 140 mm
Pnigin 1 =2 Tablo C.6’dan
. =1440 min®  17/B profili igin
Pn=3,12 kW (enterpolasyonla bulunur)
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12. Kayis sayis: :

_ PG,
Z = —_————
P,.C.C,

Lo 1513 _
3,12.0,97.0,97

3,32

z=4 adet 17¥1900 V-kayisi
13. Minimum eksenel kuvvet :

F.~ 153. E-C—2+k.v2.z
v

F.=~ 153.Zi'1-’52+0,018.111,3.4 =~ 157 kp

?

14. Statik durumdaki min. tegetsel kuvvet :

F
For —2
2.z.sin P—
2
Fo DT 1975kp

~ 2.4.009357

15. Kayis sehimi :

Sekil C.2’ den E =~ 3,7 mm
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. B
L = apom . SIn—
% 2

L=636.0,99357 =632 mm
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W

EKB

Tablo B.1. Dar V-Kayig Standartlan

Kayis 1SO kisa isareti SPZ | SPA | SPB | SPC
Kayis Ust genisligi bo~ | 87 {127 | 163 | 22
Kayis etken genisligi by 85 | 11 14 | 19
Kayis yoksekligi h =~ 8 10| 13| 18
mesafe hy =~ 2 | 28] 35] 48
En kiclk kasnak
etken capi dy, min. 63 90 140 | 224
Kayis agirhig kg/m = 10,068 0,119 0,194 | 0,380
5000 7
2 ]
4000
I*‘I' l/ llf
3150 ., y
o reszmna. v..,—.yx-.— 4 i/, , /
4 H r)
2500 . 7 { 7
SPZ / | A 2
2000 Y4 ,if 7 y
1600 £ Al £
- 4
V.4 // i SPA . /
1250 \.5 ’7 / .‘]/ /V sp‘é /
v & p. Zz /
7000 N v 8 s Qi y V4
}é" b » / { I&Q/
800 7 . AT / $7
/ 13 4 3 b
2 >3 %
630 y: 7 7 ) v
y / / / i 7
400 74 , ; 2+
, ;/ 1/ / }i 5/
35 o % =
4 | / iz
250 /' / 3/ /
200 / £ ) ‘,
2 25 315 ¢4 5 §3 &8 10 }2.5 16 20 25 437'5 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400

Sekil B.1. Kayis Profili

Hesaplanan giis Pg = P - cg (kW)

Secim Grafizi.
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Tablo B.2 Yiik Katsayis1 (C5).

MAKINALAR

MOTORLAR
Yardime: sargith  mo- Yiiksek yol alma mo-
nofeze ve  senkron mentli alternatif akim
motorlar. Normal yol motorlart  kompaund

olma mementli alter-
natif akim motorlan,
direkt baglanmig, ve-
ya yildiz - Uggen gal-
terli veya bilezikli mo-
torlar shunt dodru a-
kim  motorlan de-
virleri 600 dak -1 {ize-
rinde olan patlamah
motorlar veya tirbin-
ler.

veya seri dodru akim
motorian devirleri
800 dak. -! {izerindg o-
lan patlamali  motor
veya tiirbinler.

i

Gonlik Calisma Mod.g

10a
kadar

Sact
10 dan

Yok K#atscym Cz
Gonlok Calisma Mod.

16 ddh
fazla

10a
kadar

Saat
10 dan

16 ya

16 dan
fazla

16 ya

Harif Tahrik
Saniriféy pcmpa ve kompresérler, hafif hizmet
transport bendlar, 10 B.G. ne kedar pompa ve
vantilatdrler.

1.0 1.1 1.2

11 1.2 1.3

Normal Tahrik
Sac giyotinieri, presler, band ve zincirli trrns-
portérler, sarkag elekler, ieneratérler karistiri-

cilar, takim tezgahlari,(Torna ve. Toslama: Tez

1.1 1.2

goﬁlorl) camasir makinalar, maibaa makina! ari,
70 B.G. Ustindeki pompa ve vantilatdrler.

1,2 1.3 1.4

Agir Tahrik

Degirmenler, pistonlu kompresérler, vidali, ko-
vali, paletli ve sarsintili konveydrler, asansorler,
briket ve tugla makinalar, pistonlu pempalar,
kagt makinalan, tekstil makinalar, cekigli ki-
ricitar, hizar makinalar, gamur pompalarn.

1.2 1.3 14

1.4 1.5 1.6

Cok Agmr Tahrik
Tas kincldar, adir hizmet degirmenleri, kalen-

derler, lostik hamur makinalari, vincler ve eks-
kavatérler.

1.3 14 1.8
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Tablo B.3. Px Gii¢ Degerleri I¢in Diizeltme Faktérleri.

dwb = dyk
= o0 | o007} 015|022 020|035} 040 045 | 050 | 057 070 | 075 | 080 | 085

3 180 | 176 | 170 | 187 | 163 | 160 | 156 | 153 | 150 | 148 130 | 136 | 133 | 13p
¢ 1 099 | 098 | 097 | 096 | 095 | 094 | 093 | 092 | 091 083 | 088 | 087 | 088
Q. - 0
2wk~ 2wk | 592 1100 | 107 | 145 | 1,21 [ 120 | 136 | 145

&nhom

g 125 | 120 | 115 | 110 { 106 | 100 | @8 90

c 084 | 0,82 [ 080 | 078 | 076 | 073 | 071 | 068
Tablo B.4. Kayis Hizlan.

Kiguk kasngk devri n (dak™")
d
( “') 200 300 400 500 60O 700 800 950 1200 1450 1600 1800 2000 2200 2400 2800 3200 3600 4000
mm
Kayis veya cevre hizi -V(Es'—)

50| 052 079 1,06 132 157 1,83 212 25 324 387 425 475 53 588 628 75 838 045 104
56| 059 088 118 15 176 204 236 283 359 442 475 53 6 656 702 85 938 105 118
63| 067 o09e 132 17 198 236 265 315 39 487 53 594 67 726 792 924 106 119 132
77| 075 112 15 19 223 261 3 355 446 545 6 669 75 818 892 104 11,9 134 15
80} 085 126 17 212 252 293 335 4 5 615 67 754 85 922 10 119 134 151 17
oo| 0985 141 18 235 283 33 375 45 585 69 75 85 95 104 113 132 15 17 19
100 | 1.08 157 212 265 314 3,77 425 5 63 775 B85 942 106 115 -126 147 168 189 21,2
112 118 176 236 3 352 411 475 56 705 875 95 106 118 129 141 164 188 211 236
1251 1.32 196 265 335 392 458 53 63 7.85 975 106 11,8 132 144 157 183 21 236 265
1401 15 22 3 375 44 553 6 71 88 109 11,8 132 15 161 176 205 235 264 30
0| 17 251 335 425 502 58 67 8 10 121 132 15 17 184 201 235 268 30 335
18| 19 283 375 475 586 659 75 9 11,3 136 15 17 18 207 226 264 30 339 375
263 | 212 312 425 53 629 733 85 10 126 155 17 189 21,2 23 251 203 335 375 425
224 | 236 352 475 6 704 822 ©5 112 141 175 19 21,1 236 258 282 320 376 422 475
25c 1 265 293 53 67 786 916 106 125 157 195 212 235 265 288 314 367 418 471 53
280 ] 3 44 6 75 88 103 118 14 176 218 236 264 30 329 352 41 4828 53
35| 335 495 67 85 108 11,5 132 16 198 243 265 297 335 363 306 4671 523
ass| 375 558 75 95 1115 13 15 18 223 272 80 335 375 41 445 52
a00| 425 628 85 106 126 147 17 20 252 307 335 377 425 461 502
4501 475 707 95 118 141 165 19 224 283 345 375 424 475 52
500! 53 7.85 106 132 157 183 212 25 314 387 425 471 53
560 & 88 118 15 17,6 20,5 236 28 352 437 47,5 53
6301 67 99 132 17 198 231 265 315 366 487 53
7101 75 1.2 15 19 223 26 30 355 445 3539
soc|{ 85 126 17 212 252 294 335 40 502
scol 95 147 19 236 283 33 375 45
1000 | 108 157 212 265 314 367 425 50
1120 | 118 176 238 30 352 41 475
1250 | 132 2058 265 335 392 458 53
1400 | 15 22 30 375 44 513
1600 | 17 251 335 425 502
1800 | 19 283 375 475
2000 | 21.2 314 425 53
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Tablo B.5. SPZ Dar V-Kayis Profili.

SPZ Profili 9.5x8

Nominal gii¢ p (kW) B = 180° ve L, = 1600 mm icin

235 273 33238 421 502!575]|638 692735 766787} 786782 712
239 277 32939 430 513587653 708753 786810} 812730 743
282 3453404 438 523!600!667 725772 807 833] 837818 774

| 105 o8s 1.28
140 120¢ 0,70 1,30

Mo
oNwo
3

150| 071 1,32
>300{ 072 1.34

2,47 287 3511411 446 5,33’ 6,12 ‘§._8~'i = 7411} 7,90 8.2D 8,56 ! 8,63 i 847 804

1,00| 0.80 149 317386 451 488 ;58068 727781 (819 84084178711 747 645
1,05| 081 151!247 278 322392 459 497 530672 742797837 861]864)837 745 678
1601 120 062 1,58 2,51 282 327|398 466 505600684 756813856 881}888)862 803 707
254 286 3321405 474 5188117697 7,70 {830 ;874 902]911}888 831 737

do| 1 Kicitk kasnak devri nk (dak ")
vey
tmm} .| 200 400 700 800 950 1200 1450 1600 2000 2400 2800 3200 3600 4C00 4500 5000 5500 6000
1,00| 020 035 054 060 068 081 093|100 117 132 145 }1.56 166 174 181 |185 187 1,85
1,05 021 037 058 084 073 08 101109 127 1,44 1,5 {173 184 194 204 211 215 216
63| 120] 022 039 061 068 078 09 108|117 1,38 157 1,74 {189 203 215 227 {237 243 247
1,50] 023 041 065 072 083 100 1,16:125 148 169 1,88 :208 221 235 250 263 272 277
=300} 024 043 068 076 088 106 12311233 1,58 1,81 203 ;222 240 256 274 !28 300 308
: | 'T—J i
1,00| 025 044 070 078 080 1,08 [125 135 159 1,81 [200 218 233 248 |25 268 [273 2,74
105{ 026 046 074 082 095 1,14 7132 143 169 193 {215 234 251 267 {282 294 |302 3,05
71| 1.20] 027 049 077 087 100 120 1,40 151 179 205 {229 251 270 287 {305 320 {330 336
150] 028 951 081 091 1,04 126 !147 159 190 2,18 | 243 267 288 308 {328 345 [358 3,67
=300] 029 053 085 09 109 133 [15 168 200 230258 28 307 328 {351 371 |38 398
100 031 055 088 099 114138 160 173 205]234 261 285 1308 324 342|356 364366
105] 0,32 057 092 103 1,19}144 167 181 215]247 275 301324 345 365|381 392397
80 1.20| 033 059 0986 107 1,24]150 175 1,89 225250 290 3,18 }343 365 3,89 407 420]427
150 034 081 089 1,11 128156 1,82 197 236271 304 334361 386 4,12]433 448458
>300| 035 064 103 1,15 1334162 1,90 206 246 ]284 318 351|380 406 435458 477439
1,001 087 067 1,09 121 140170 198 214 255]293 326]357 384 407|430 446|455 4,56
1,05| 038 069 1,12 1,26 145|176 206 223 265305 341373 402 427 453 471 | 483 487
90] 1.20] 038 071 1,96 1,30 1,50 1,82 213 231 276]317 35539 421 448|476 497 |511 517
1501 040 074 1,19 1,34 1,55]1.88 220 230 236]330 370|406 439 468 {499 523|539 548
=300 041 076 123 1,38 1,60 1,95 228 247 296342 384 }423 458 489|522 548 588 579
100{ 043 079 128 144 166202 236 255305 349 390426 458 {485 510527 535532
105) 044 081 132 148 171]208 243 264|315 362 405443 476|505 534|553 5635863
100{ 120| 045 083 135 152 1,76{214 251 2721325 374 419|459 4951526 557|579 592|594
150| 046 085 1,39 1,56 1,81]220 258 280 {335 3,8 433476 513546 580/ 605 620625
=300 047 087 143 160 186227 266 288|346 399 448492 532567 603]630 648]656
1,00{ 051 093 1,52 1,70 [ 1,97 240 280 304362 416|464 506]{542 572599 6,14 6,16 {605
105 052 095 1,55 174 {202 246 288 312|373 428 ;478 523|561 582622 640 645]636
112] 120| 053 088 1,59 1,78 {207 252 295 320|383 441493 539|579 613 [645 665 {673 6,66
1,501 054 100 1,63 183 {212 258 303 328393 453|507 555)598 633|668 691]701]697
>300} 05 1,02 166 1,87 {217 265 3,10 3371404 465)521 572|616 6548691 7,17 {729 728
1,00 058 1,08 1,77 {199 230 28 328|355 424]485 540|588 627|658 683692 8.57
1,05] 0.60 1,11 1,81 | 203 235 28 335]363 434;498 555]|604 646|878 7,08 718 6,38
1251 120 0,61 113 1,84 1207 240 293 343|372 444|510 569|621 664{689 720|744 |74 719
1,50| 062 1,95 1,88 {211 245 299 350 {380 454|522 583|637 683719 752 760}769 7.50
2300| 063 117 191|215 250 305 358 {388 4685535 598|652 7.01)740 7.75} 7.95 797 781
100| 068 1.26] 2068 231 268 3261382 413 492563624 675]7.16 7,45] 7,64 7760 {734 681 |
2
2
2
2
2

£
»
&

1,50} 083 1,55
> 84 1,87 | 2,58 2, 2 X 481 521 {8621|700. 785)846)893 9822]934] 914 860 7.68
=300 084 157 2,80 3371411 8 . .
1,00] o092 171281 315 3865: 445 519 ;561 663 7,50 | 820 [871 901 f 908|881 811 683 522
1,05} 093 174284 319 370451 526 {569 6,74]763 ;835888 9,20 929904 836 721 5353
180] 120} 094 1,76 288 323 3,751 457 534|677 684775849904 9381949, 928 862 749 584
1,50| 095 1,78, 292 328 3,80% 463 541 |58 694787 8863|921 957 % 8,70 951 88 777 615
=300) 085 180) 295 332 385,469 549 {504 7048008789837 9875990974 914 808 6,45

v (l“.) 5 10 15 20 25 30 35 40
s ! 1
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Tablo B.6. SPA Dar V-kayis Profili.

SPA Profili (12.5x10)

Neminal giic Py (kW) B = 180° ve L = 2500 mm icin
Gk ve;c Kugiik kasnak devri nk (dak ~)
tmm)| 4.; | 200 400 700 800 950 1200 1450 1600 2000 2400 2800 3200 3600 4000 4500 5000 5500 6000
100| 043 075 117 130 148 | 176 202 216 249 277 300|316 326 320{324 307|277 234
1,05| 045 080 125 1,39 158 {190 218 234 272/305 332{8353 367 376|376 364 340 303
oo| 1.20] 047 08 134 149 1,70 ;204 235 253 296333 364390 400 4221428 422,404 372
150{ 050 089 142 1,58 181 218 252 271 3,19 {360 396 427 450 468480 480,467 441
>300{ 052 084 150 167 192232 269 290 3421388 429463 492 5141532 537531 510
1,00{ 053 094 149 165 1,80 227 261 280327 367 399 425 442 450 448|431 397346
105| 055 099 157 1,75 2,00 ‘241 278 299|350 394 432,461 483486 500,489 4614715
100{ 120] 057 103 165 184 2111254 295 317373 422 464498 525 543 552545 524 484
150| 060 1,08 173 1.3 222 {268 3711 336|396 450 496535 566 58 604!604 588553
2300| 062 1,13 18 202 233 {282 328 354419 478 529 ;572 608 ;635 6,56 | 6,62 6,51 ; 6,22
100| 084 116 186 207|238 286 331 357 {418 471!515 549|572 585 f 583 561|516 4,47
105 067 1,21 194 216249 300 248 375|441 499547 586|614 631;635 6718580 517
112{ 1.20] 089 1,28 202 226|260 314 365 394|464 527 ; 579 623|655 677|687 676|643 586
150] 071 1,30 210 235!271 328 382 412|487 554612 660 697 7231739 7.34!706 655
2300 074 135 218 244|282 342 398 430|511 582|644 696|738 7,69|791 7.91 7,70 7.4
100§ 077 140 225252 290 3,50 406 (438 515|580 634 {676 7,03}716 708675611 514
1,05] 079 145 233 {261 301 364 423 456 538|608 6671713 745762 761733 674 583
125 1.20| 082 150 2421270 312 378 440 {475 561636 699|749 786808 87137890737 652
1,501 084 1,54 250|280 323 392 456 483 584|663 7.31)786 828,854 865848 801 7,21
=300| 08 1,50 258:289 334 406 473 1512 607|691 763823 869]901 917906 ;864 791
i 7
100] ce2 168 [271 503 349 4238 [491 529 622|701 [764 811[ 830 s8] 827760 671 528
1,05] 094 172|279 312 3,60 437 |507 548 645720797 845 881 894]|879|827 |734 597
140] 1.20| 096 177|287 321 371 450 {524 566 668756829 885|922 940|931 885|798 666
150| 0ga 1,82{295 331 382 464 [541 584 691]784 861 922]| 964 086) 983942 (861 735
=300 101 186|308 340 393 478 [558 6,03 7,14[312] 894 959;10,05 10,32{10,35 ;10,00 { 8,25 8,05
100] 111 204 ]330 370 427 517 601 647|760 (858 24| 072 004 se7[034( 828 e62 431
105| 113 208|338 379 438{531 617 666 783|880 0,57{10,09!10,35 10,33} 9,86| 885 7,25 5,00
160 1,20| 115 213|346 3,88 4,49 {545 634 684 806|908 9,89 {1046{10,77 10,79{10,38} 943 7,88 570
150] 1.18 2,38 | 365 398 460|559 651 7,03]829! 936 10,21 (10,83 [11,18 11,25[1080 ;1001 852 6239
>300| 1,20 222]363 407 471|573 668 7,21 8,52 9,63 10,53 ;11,20 {11,60 11,72 11,42 {1058 9,15 7,08
1,00{ 130 2,39 {389 436 504|610 707|762 890(993,1067 11,09 11,15]1081} 878 7,99 538 1,88
105 132 244|397 445 515!623 724 {780 913{1021:11,00|1146 11,56;11,27 {1029 857 602 257
180 1,20 134 249|405 454 525|637 7411799 9371046,11,32111,83 11,88 11,73{1081 915 6,65 3,26
150| 197 253|413 464 536|651 757 817 960/1076,11,64:12,20 12,39{12,1911,38 972 728 385
2300] 129 28581421 473 547|665 7,74 {835 0,83111,0411,96]1256 12,81 112,65[11,85 10,30 7,92 4,84
1.00| 140 275 | 447 501 579 | 7,00 [810 872]1033 {1122 11.82{1218{11,08 {1125 50 €75 289
1,051 1,51 278|455 510 589 7,4 |827 8901037 ;11,49 1224 112,56 {1240 11,71 10,02 7,33 3§52
2000 120] 153 2,84 }463 519 600!727 | 844 €08!1060 (11,77 12,56 12,83 112,8112,17 1054 791 4,186
1,501 155 2,88 {471 529 6,11 | 741 | 861 9,271083:12,05 12,82(13,30:13,23;12,63 11,06 8,48 4,79
23,00| 158 293478 538 622755 |877 94511061232 13,21;13,67,13,64{13,09 11,58 9,06 543
1,00 171 317 | 516 805 { 930 0,97 11,51 1256113,15/13,1311245 11,04 815 3,87
| o05f 173 3213524 8,19 [ 946 10,16 |11,74 | 12,86 113,47 | 18,49 |12,86 11,50 867 4,44
2241 120) 175 3826}582 8,33 | 0,63 1034 11,97 [13,14,137913,86,13,28 11,96 919 502
150)] 178 330 !540 605699 £46:880 1053[12,201342 14,12'14,23 18,69 1242 871 560
= 80c| ©€0 335548 614 7,90 860 9296 1071,1243 1369 14,44 1460 1411 12,89 1023 617
1,00 195 |362 588 [659 7,60 ] 9,5 10,53 ,‘11,26 12,85 (13,84 [14,13/1362 1222 983 529
1,05| 197 {366 597 {668 7,71 ,9.29 1069,11.4413,08 14121445, 1399 1264 1029 581
250| 20| 199 371 605 {677 782|943 10,8611.63{1331,1439 14,77 1436 1305 1075 633
150| 202 1375 613 ;687 7.93 956 1103111811354 1467 15101473 1347 11,21 685
2300| 204 {380 621 ;696 804,970 11,19{1200/1377 1495 1542 1510 1388 1167 7,36
5 0 15 20 25 30 35 40

(D)

|




Tablo B.7. SPB Dar V-Kayis Profili.

SPB Profili (16 3x13)

Nominal giic Py (kW) B = 180° ve L, = 3550 mm icin

Kigik
1200 1450

kasnak devri nk (dak -")
1600 1800 2000 2200 2400

wk 1 veya

(mm)] 4.; ] 200 400 700 800 950 2800 3200 3800 4000 4500

631}

6,80 ‘
7,29
7.78
8,26, 8,76

8,38 a,eoi
8,87 9,33
9,36 9,87i
9,85 10,41
10,33 10,94 J

10,34} 10,83
10.83{ 11,37

5,00
6,10
7,20
8,30
9 39

636
7.46

6,36 |
7.44 |
8.03;
8.81:

7.15
7,84
8.52
. 9,20
9.20 9,89 10.29)

8,13 9,524 9,53
971 10,20; 10,31
10,30 10,89 11,09
10,88 11,57 11,87
11.47 12,25‘, 12,65

11,21} 11,627 11,49
11,80] 12.30] 12,27
12:39! 12,98) 13,05 12,52] 11.35] 8.87
12.97| 13.66] 13.83 13,40} 1232} 9,97
1356 14,35] 14,61 14,28] 1330} 11,07

1311 13,41 13,01] 11,83] 977 585
1389 14,10! 1379) 1271] 1075 695
1428 14,78! 14,57} 13.50] 11.72 g04
14,86 15.46] 1536} 14,48) 1270 914
15.45 1614} 16,14 15,34] 1368 10,24

15 10‘ 15, 141 14,22 1223 9,04 3,18
15. 69| 15, 834 15,00, 13,11 10,01 4,28
1627‘ 16.51) 15,78; 13,98 10,89 5,38
14,80 15,68; 16,37 16,86, 17, 19 16‘57‘ 14,86 11,96 6,47
15,24 16,16; 16,90 1744 1787 1735‘ 15,74 1294 7,57

15,474 186,18 16.68( 16,894 16,441 1469 1148 663
15,91{16 68 17 21'17,47 17,131 1547 1236 7,61
10,50i 12,57 14,37115,20 16,36] 17,17 17,75} 18,06 17,81) 16,25 13,23 858

1678 17,66 18.28) 18.55 18,49; 17,03 14,11 9,56

10.74] 12,87 14,72] 15,68 i
10,97‘ 13,16 15,07, 16,07 17 22J 18,15 18, 82; 18,23: 18, 17'1 17,81 1493 10,53
17,13 1404 B892 155

11,62, 1382} 1585 165, 17,52 18,17; 18.48] 18.43
11,85{ 14,11 17,81 1482 980 253
18,49 1560 1068 3,50

‘1601 16,95; 17,96 1865 1901,1901
12,08! 14.41} 1636 17,34} 18,30 19,14} 19,55, 19,60
12,32! 14,70; 16,72 19,18 16,38 11,56 4,48
19,86 17,16 1243 545

717
7,95
8,73;
9.51,

6,89
7,77

6,28
7,25
865 823
952 920
10.40 1018,

910 821
998 918
10,86 10,16 8,55
11,74 11,13 9,65
12,61 12,11 10,75

10,77} 2.40] 6,68
11.65] 1037} 7.77

6,62
7,15
7,689
8,23

455!
484
5,14/
543
572

5,98
6,28
6,57
6,86
7,15

7,38
7.67
7.97
8,26 9,53
8,55 09,88

8.74] 1002
9.04! 1037
9.33 10.73
7.99] 962 11,08
823} 8.91! 11,43

8.63 10,33} 11,81
886 1062 12,17
910 10,92} 12,52
933 11,21} 12,87
9,56' 11,50 13,23

10,04| 11,99 13,66
10.27{ 1228 14,01

5,19
5,55
5.90
6,25
6,61

6.86
7,21
7,56
7,92
8,27

8,46
8,82
9,17

5,54
583
6.32
6,71
7,10

7.33
7.72
8,11
8,50
8,89

9.05
9,44
9,83
10,22
10,61

10,70
11,09
11,48
11,87
1226

12,59]
12.98;
13,37}
13.76]
14,15

14,51
14,90

5,95
6,39
6.83
7.27
7,71

7,89
8,33
8,77
9,21
9,65

9,74
10,18
10,62
11,06
11,50

11,50
11,94
12,38
12,82
13.26

13.49
13,93
14,37

3,02
2,021 8,19
2,121 3,36
221 3,53
231 . 3,70

2,47 | 3,92
2571 4,10
2,86 | 4,27
2,76
2,86

3,01
3.1
3.20
3.30
3,40

3,54
3,64
3.74
3,84
3.93

4,8
4,28
437
4,47
4,57

4,86
4,96
5,05

3,83
4,06
4,29
4,52
4,76

5,01
524
5,47
5,70
5,93

6,16
6,40
6,63
6,86
7.09

7,30
7,53
7,76

1,00
1,08
1.20
1,50
= 2.00

1,00
1,05
1,20
1,50
= 3,00

1,00
1,05
1,20
1,50

=3,00{ 185

1,001 194
1,08 199
1,201 2.03

2.08
= 3,00

213
1,00] 228
1,05 232
37
2,52
2.47

2.54

1,08
112
117
1.22
127

1,37
1.41
1,46
1.51
1.86

1.85
1.70
1,75
1.80

1,92 3,35
3,55
3,74
3,94

4,13

4,37
4,57
4,76
4,96
5,15

5,37
5,57
5,76
5,96
6,15

6,35

140

160

461

4,82
4,99
5,16
5,33
5,50

5,69
5,86
6,03
6,21
6,38 7,14

6,73
6,90
7,07
7,24
7,41

7,84
8,01
8,18
515 8,35
525 8,52

563, 908
573, 926
583} 9.43
593 9,60
602! 977 1092

11,32} 11,91
11,80 12,44
‘1229l 12,98

12,18 12,72
12,67 13,25
1315 13,79
13,64 14,33
14,13 14,86

14,217 14,76
14,70} 15,29
1519, 15,83

180

200

224 |
1,50
= 3.00
1,00
1.08
1,20
1,50 2.
2 3,00

1.00
1,05
1.20
1,50
2 3,00

280

17,73;
14,99, 17,07 18,12;

18,83 19,63, 20,08 20,18
19,27 2012~ 20, 62‘ 20,77

318

355

400

1,00
1,05

6,53 ;10,51
6,62 10,68
6,72 ' 10,85
682 11,02
652, 11,19

753 12,10

763 12.27

7.73 12,44

7.82 ;12,61

792 12,78
l

864 1382

.

8,74,13,99°

8,84 14,16,
8,94 1433

3.53
358
3.83
3.68

373

408
4,12
4,17
4,22
4.27

4,88
473
4,78
483!

11,71
11,91
12.11
12, 30
12,50,

12,55
1 13,40
i 13,63
'1386

14,09
14,32

15,84, 17,79} 18,70
16,13; 181511909
16,43 18,501 19.48
16,72 18.,85. 19,87
17,01, 1921,2026

19,56] 20,007 19,97
20,00! 20,49} 20,51
20,44} 2097‘ 21,05
20.88' 21 46 21,58
21 32) 21, 5 22,12

19,44
20,03
20,61
2120,
21,78,

!

13,46
18,65
13,85

1533, 17,99 19.86
15,57, 18.28 20,31
1580 18,57 ; 20,67
14,04, 1603 18,86 21,02
14,24 1626‘ 1916 21 37

H
t
'
i

<

20.78 21,39 21 42 20,79
21, 17 21 83 21,91, 21,33
21 56 22,27, 22,39 21,87
21 95 22,71 22,88, 22,40
2234 23, 15 23 37: 22,94

487 | 9,03 14,50

15,34 1789 2017 2202
15.58 1762 20,46 22,37
15,73 17,85! 20,75} 22,72
15,92 18,09 21. 05 23,08
16,12 18,32, 21, 34 23.43

2262, 22,76} 22,07 20.46
2301} 23.19: 22,55 21.00
2340° 23,63 23,04 21,54
23.79: 24,071 23553 22,07
2418, 24,511 24,02 22,61

19,46
20,05
20,63
21,22
21,80

17,87
18,48
19,04
19,63
20.21

16,71
17,39
18,07
18,76
18,44

11,47
12,25
13,03
13,81
14,59

3,40
4,28
5,18
6,04
591

14,45
15,13
15,81
16,50
17,18

9,37
10,05
10,74
11,42
12,10

591
6,69
7,47
8,25
8,03

10

2
(3) °

15

20 215 30

3|5 40
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Tablo B.8. SPC Dar V-Kayis Profili.

SPC Profili (22x18)

Nominal giic Py (kW) f = 180° ve L = 5600 mm icin
9k ve|yu Kiiclik kasnak devri nk {dak-%)
(mm| 4.; | 200 300 400 500 600 700 800 ©50 1200 1450 1600 1800 2000 2200 2400 2800 3200
100 290 408 518 623 721 613 88991019 11,89 1322 131! 1435 14,58} 14,47 140111189 8,01
105 302 426 543 653 7,57 655 9,47[10.76 126111409 1477,1543 1578} 1579 1544|1357 0,93
24| 120| 314 444 567 6§83 792 897 995 11.33 1333{1495 15731651 168! 17,11 16,88] 15,25] 1185
150 226 462 591 713 828 939 1043!11.20 14,05, 15,62 1669 17.59 18.17{ 18.43 18.32] 16,92 13,77
2300| 338 480 615 743 864 981 10,91]1247 1477|1669 17,65] 18.66 19.37} 19,75 18,76, 18.60) 15.68
100 350 495 631 7.60 881 ©0.95 11,02 1251 1461 1621 1692 1752 17.70 17.441 16.69{ 1360{ 812
105| 362 513 655 7,89 617 10.37: 11,50 13.07! 1533 17.08]17,88 1859  18/60 18,76, 18.13; 15.28 10,04
250| 4120] 374 531 679 819 9,53 1079!1198 13.64 1605 17 951 18.83 1967 2010 2005,1957 16,95| 11,96
150 | 586 549 708 849 989 11.21:1246 14.21] 1677 18,82}1979 20.75; 21,30 21.40!21,01{18,64] 13,88
Z300| 298 587 727 879 1025 11.63]12.94 1478 17,49 19,69 20,75 21,83} 22,50 2272’ 22.45; 2032} 15.80
100( 418 584 750 815 10.62. 12,01 13,31 150! 17.60; 19,44 2020,20 75 20.75! 2013{ 18.86{ 1411 6,10
1051 420 612 783 945 1098[1243 1379 1567| 18.32{20.31 21,16121,83 21,95, 2145 20,30! 15,75 5,02
260| 120| 442 630 807 975 1134[1285 1427 1624|1904} 21,18 2212 12291 23,15} 2277|2173 17,47 993
150 | 454 648 831 10,05 11,701 13,27 14.75 16,61} 19.76] 22,05 23,07|23.99 24.34! 240923117} 1915 11.85
2300 466 666 855 1035 12,06)13,69 1523 17.38] 20,48 22,92 24,03} 25.07 2554 2541;24 61!2083 1377
1.00{ <97 7,08 907 1004 127011436 1590{18,01 20,88 22,8712358 2391|2347 22,18 10,098 1253
105( 509 726 931 11,24 13,06(14,78 16.38{18.58 21,60! 23,741 2454 24.99| 24.67! 2350 21.42{ 14.20
315| 1,20 521 7,44 955 11,54 134211520 16,86]19.15 22.32! 24.60! 25,50 26,07 25.87! 24.82 22.861 15,88
1,50 | £33 7.62 9,79 11,84 13,78 1562 17.34|10.72 23.04! 254712646 27,15] 27.07! 26,14 24.30{ 17,56
23,00 545 7,80 10,08 12,14 14,14/16,04 17,82]20,29 23,76! 26,34 | 27,42 28,23) 28.26! 27,46 25.74]19,24
1,00| 587 837 1072 12941502 1696 18,76! 21,17} 24.34( 26,20 26,801 26.6202537 2204 19,22
1,05| 599 855 1096 13,24{15,38 17,38 19,°4|21.74| 25,06} 27,16 27,76 27,70| 26,57} 24,26 20,66
355] 1,201 811 873 1120 13,54|15,74 17.80 19,72|22.31f 25.78] 28,03 28,72| 28.78}27.77) 2558 22.10"
1.50| 623 891 11,44 13,84(16,10 18,22 20,20{22.88] 26,50] 28,90 20,68{ 29.86|28,97! 26.90 23.54
2300| 635 900 11,68 14,14{1646 18,64 20,68) 2345 27,22} 29,77 30,64} 30,94 30,17] 28,22 24,98
4
1,00| 686 9,80 1256|1515 17,56 19,79] 21,84 24,52 27,83[20.46 20,53[28.42(25.81 2154 1548
1,05{ 698 9,98 12,80]1545 17,92 20.21{22,32 25,09 28,55{ 30,33 30,491 2950{27.01 22,86 16,91
400 1,20| 7,10 10,16 13041575 1828 20,63{22,80 2566} 29.27] 31,20 31,45]30,58(28.21 24,18 1825
1,50 7.22 10,34 13.28[16.04 18,64 21.05!23.28 26.23!29,99] 32,07 32,4131,66!20.41 25,50 19,79
N |z 300 7.34 1052 13521634 19,00 21,47)23,76 26,80} 30,70{ 32,94 33,37/ 32.74|30,60 26,82 21,23
1,00| 7.95 11.37 14,56{17.54 20.29{22.81 2507|27.94! 31,15] 32,06 | 31,33 28,60 23.85 1680
1,05] 808 11,55 14,80} 17,83 20,65123,23 25,55| 28,51} 31,87] 32,93 {32,29| 29,77 25.15 18.21
450 1,201 820 11,78 1504] 18,13 21,01} 23.65 26,03 29.08{ 32,50} 33,80 | 33.25 | 30.85 26.34 1953
1,50| 832 11,91 1528|1843 21,37 24,07 26,51} 20,65) 33.31) 34,67 | 34,21 31.92 27,54 20.85
>3.00| 644 12,00 1552|1873 21,731 2448 26,99} 30,22 34,03} 35 54) 35,161 33,00 28,74 2217
L
1,00] 204 12,91]1652 19,86{22,92 2567 28,00 31.04 33,85{33,58 31,70 2694 19,35
1,05| €16 13,09 16,76 20,16(23,28 26,09} 28,57 31,61} 34,57| 34,45 32,66 28,02 20,54
5001 1,20{ 928 1327{17,00 20,46{23,64 2651|2905 32.18 35,29] 35,31 | 83,62 29,10 21,74
1,50 | 240 13.45] 17,24 20,76!24,00 26.93: 29,53 32,75{ 36,01} 36,18 | 34,57 30,18 22.94
>300| 952 13.63{17.48 21062436 27.35)30,01 33,32] 36,73} 37,05! 35,53 31,26 24,14
-
1,00] 1032 1474} 1882 22,56| 25,931 28.90 31,431 34.29| 36,18{ 33.83 30,05 21,00
1,05 10,44 14,92] 18,06 22,861 26,20{ 29.32 31.91| 34,85/ 36.90{ 34,70 31.01 22.08
560| 1201056 15.09| 19,30 23,16{26,6529,74 32,30|35.43| 37,62 35,57 31.97 24,06
150 | 10,68 1527(1954 23.4627,01;30,16 32,87|36.00 38,34| 36,44 3293 2514
2 2.00| 1080 15.45; 1978 2376 27,37’ 30.58 3335, 3657/ 30,06} 37,31 3389 26,22
prem——— e e :
1.00]11.80 16.82. 21,42 25,58 20.25. 32.37: 34,88| 37,37} 37,52} 31,74 24,96
1,05 | 11,82 17,001 21,66} 25,88 29,61 32,79 35,36 3794! 38,24} 32,61 25,92
630 12012004 17,18 21.90] 26,18 2995;3321‘35 84! 38,51) 38,867 3349 26,88
1,50 | 1210 17,36 22,14} 26,48 30,32 3363’3632,3907' 39,68 34,35 27,84
2300|1228 17.54| 22,38/ 26,78 20, sa 34.04/ 36,80, 39, 64! 40,40] 3522 28,79
v (D) 10 15 zo 25 30 35 40
) | !
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Tablo B.9. SPZ Profili I¢in C; Uzunluk Katsayisi.

Ly r 630 670 710 750 800 l 850 900 950 1000 | 1060 | 1120 1180 | 1250 1320 | 1400
C3 I 0,82 0.83 0,84 0,85 0,86 I 0,87 0,88 089 | 0,80 0,91 0,93 0.93 0,94 0.95 0,96
Lw 1500 | 1600 | 1700 | 1800 | 1900 | 2000 | 2120 | 2240 | 2380) 2500 2650 | 2800 | 3000 | 3150 | 3350 | 3550
3 0,28 1 1,01 | 1,01 | 102 | 1,02 | 1,04 | 1,05 { 1,08 107 1,08 | 1,001 1,10 § 111 { 1,12 | 1,13
Tablo B.10. SPA Profili I¢in C; Uzunluk Katsayis:.
Lw 800 850 200 950 | 1000 | 1060 | 1120 | 1180 | 1250 | 1320 | 1400 | 1500 | 1600 1700 | 1800
C3 0.81 0,82 0,83 0.84 0,85 0.86 0,87 0,88 0.9 0,80 0,91 0,92 0,93 0,94 0,95
Ly 1900 2000 2120 { 2240 | 2360 | 2500 § 2650 | 2800 | 3000 | 3150 | 3350 | 2550 | 3750 | 4000 | 4250 { 4500
c3 0.86 0,96 0,97 0,98 0,99 1 1,01 1,02 | 1,03 | 1,04 | 1,05 | 1,06 | 1,07 | 1,08 | 1,09 | 1,09
Tablo B.11. SPB Profili I¢in C3 Uzunluk Katsayzsi.
L 1250 | 1320 | 1400 | 1500 1600 | 1700 ] 1800 | 1900 | 2000 § 2120 | 2240 | 2360 | 2500 | 2650 | 2800 | 3000
€3 0,62 0.83 0.84 0,85 0.86 087 | 088 | 0,89 | 0,80 | 701 { 092 | 0.93 | 094 | 095 | 096 0,97
Lw 3150 | 3350 | 3550 | 3750 | 4000 | 4250 | 4500 | 4750 | 5000 | 5300 | 5600 | 6000 | 6300 | 6700 | 71 00 | 7500 | 80GO
c3 098 | 0,99 1 101§ 102 1 103 | 1,04 | 1,05 1,06 | 1,07 § 1,08 {109 | 119 1,11 | 1,12 | 1.13 1,14
Tablo B.12. SPC Profili I¢in C; Uzunluk Katsayisi.
Ly 2240 | 2360 { 2500 | 2650 | 2800 | 3000 [ 3150 | 3350 | 3550 | 3750 | 4000 | 4250 | 4500 | 4750 | s000
Ca 0.3 0,84 0.86 0,87 0.88 0,88 0,80 0,91 0,92 0,93 0,94 0.85 0,96 0,97 0,28
Lw 5300 | 5600 | 6000 | 6300 | 6700 | 7100 { 7500 | 8000 { 8500 { 9000 | 9500 {10000 | 10800 | 11200 [ 11800 12500
C3 0.8¢ 1 1,01 1,02 1,03 1,04 105 ¢ 106 ] 1,07 ; 1,08 | 1,09 | 1,10 { 1,11 | 1,12 | 1,13 | 1,14
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Tablo B.13. Dar V-Kayglar Profilleri ve Uzunluklar.

Profil SPZ Profil SPA Profil SPB Profll SPC
(9,5%8) (125%10) (163x13) (22x18)
L La Le Ls Ly [ Ly La Lw La Lw La Lw Ly T La
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mim mm mm
487 | 500 1077 | 1090 1712|1725 732 | 750 1432 | 1450 2300 | 2318 2000 | 2030 1250 | 1272
512 | 525 1087 | 1100 1737 | 1750 757 | 775 | 1457 | 1478 2307 | 2325 2120 | 2150 1320 | 1342
562 | 575 1112 | 4125 1762 | 1775 782 | 800 1482 | 1500 2332 | 2350 2240 | 2270 1400 | 1422
587 | 600 1120 | 1135 1787 | 1800 800 | 818 1500 | 1518 2360 | 2375 2360 | 2390 1500 | 1522
612 | 625 1137 | 1150 1800 | 1813 807 | 825 1507 | 1525 2382 | 2400 2500 | 2530 1600 | 1622
630 | 643 1162 {1175 1812 | 1825 832 | 850 1532 | 1550 2432 | 2458 2650 | 2680 1700 | 1722
637 | 650 1180 | 1193 1837 | 1850 850 868 1567 | 1575 2482 | 2500 2800 | 2830 1800 | 1822
662 | 675 1187 | 1200 1862 1875 857 875 1567 | 1585 2500 | 2518 3000 | 3030 1900 | 1922
670 | 685 1202 | 1215 1887 | 1800 882 | 900 1582 | 1600 2382 | 2400 3150 | 3180 2000 | 2022
687 | 700 1212 | 1225 1800 | 1913 800 | 918 1600 | 1618 2432 | 2450 3350 | 3380 2120 | 2142
710 | 725 1222 | 1235 1912 | 1925 907 925 1607 " | 1625 2482 | 2500 3550 | 3580 2240 | 2262
722 | 735 1237 | 1250 1937 | 1950 932 | 950 1632 | 1650 2500 | 2518 3750 | 3780 2360 | 2382
737 | 750 1250 | 1263 1962 | 1975 850 968 1657 | 1675 2532 | 2550 4000 | 4020 2500 | 2522
750 |. 763 1262 | 1275 1987 | 2000 957 | 975 1682 | 1700 2582 | 2600 4250 | 4280 2650 | 25672
762 | 775 1287 | 1300 2000 | 2013 967 | 985 1700 | 1718 2607 | 2625 4500 | 4530 2800 | 2822
772 | 788 1312 | 1325 2012 | 2025 982 | 1000 | 1707 | 1725 2632 | 2650 4750 | 4780 3000 | 3022
787 | 800 1220 | 1333 2037 {2050 1000 | 1018 1732 | 1750 2650 | 2668 5000 | 5030 3150 | 3172
800 | 813 1337 | 1350 2062 | 2075 1007 | 1025 6757 | 1775 2682 | 2700 5300 | 5330 3350 | 2372
812 | 825 1347 | 1380 2087 | 2100 1032 | 1050 1782 | 1800 2732 | 2750 5600 | 5630 3550 | 3572
825 | 838 1362 | 1375 2120 | 2133 1060 | 1075 1800 | 1818 2782 | 2800 6009 | €030 3750 | 3772
837 | 850 1387 | 1400 2137 | 2150 1082 | 1100 1807 | 1825 2800 | 2818 6300 | 6330 4000 | 4022
850 | 864 1400 | 1413 2187 | 2200 1107 | 1125 1832 | 1850 2832 | 2850 6700 | 6730 4250 | 4272
- 862 | B75 - 1412 | 1425 2240 | 2250 1120 | 1138 1857 | 1875 2882 | 2900 7100 | 7130 4500 | 4522
B75 | 888 1437 | 1450 2262 | 2275 1132 | 1150 1882 { 1900 2932 | 2950 7500 | 7530 4750 | 4772
887 | 900 1462 | 1475 2287 | 2300 1157 | 1175 1900 | 1918 2957 | 2975 8000 | 8830 5000 | 5022
900 | 913 1487 | 1500 2337 | 2350 1180 | 1200 1907 | 1925 2982 | 3000 8500 | 8530 5300 | 5322
912 | 925 1500 | 1513 2360 | 2373 1207 | 1225 1932 | 1950 3000 | 3018 8000 | 9030 5600 | 5622
912 | 925 1512 | 1525 2387 | 2400 1232 | 1250 1957 | 1975 3032 | 3050 9500 | 9530 6800 | 6022
937 | 950 1537 | 1550 2437 | 2450 1250 | 1268 1982 | 2000 | 3082 | 3100 10000 10030 | 6300 | 6322
850 | 960 1362 | 1375 2487 2500 | 1257 {1275 200 2018 3150 | 3168 10600 |10630 6700 | 6722
962 | 975 1587 | 1600 "7T2500 | 2513 1272 | 1290 2032 | 2050 3182 { 3200 11200 {41230 7100 | 7122
987 {1000 1600 | 1613 2650 | 2663 1282 | 1300 2057 | 2075 3282 | 3300 11800 [11830 7500 | 7522
1000 {1016 1612 | 1625 2800 | 2813 1307 | 1325 2082 | 2100 3350 | 3368 12500 [12530 8000 | 8022
1012 | 1025 1637 | 1850 3000 | 3013 1320 | 1338 2120 | 2138 | 3382 | 3400
1024 (1037 1662 | 1875 3150 | 3163 1332 | 1350 2132 | 2150 3482 | 3500
1037 |1050 1687 | 1700 3350 | 3363 1357 | 1375 2182 | 2200 3550 | 3568
1047 |1060 1700 | 1713 3550 | 3563 1367 | 1385 2207 | 2225 3750 | 3768
1060 | 1075 1382 | 1400 2232 | 2250 4000 | 4018
1400 | 1418 240 | 2258 4250 | 4268
1407 | 1425 2282 | 2300 4500 | 4518
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Tablo B.14. Dar V-Kayist Kasnaklar.

by -
[~— o
f ' 2 N NN
— R
< N
Késeler /
yuvarlatilmis /
hY { 1
Kayis T 1SO Kisa isareti sPz SPA SPB sPC
Profili 198 Nominal genislik 95 125 = -
Uygulanabilen diger kayislar 10 13 17 22
by ' 85 11 14 19
by Ry 9.7 12,7 16,3 22
c 2 2,8 35 4,8
e 12£0,3 15403 19404 255+05
{ 8106 10£06 125+08 171
t min, 1 14 18 24
dw min. 63 20 140 224
34° 63 + 80 90 = 118 140 =~ 190 224 -+ 315
* Taee dw etken capi icin >80 >118 >180 >315
a=34° ve 38° icin tolerans %10 z1° *1° +30'
1 16 20 25 34
2 28 35 44 595
3 40 50 63 85
4 §2 65 82 110,5
§ 64 80 101 136
6 76 85 120 161,5
bz z kanal sayiss 7 88 110 139 187
8 100 125 158 212,
9 112 140 177 238
10 124 155 196 263,5
11 138 170 215 289
12 148 185 234 314,85

Kasnak genisligi b, = (2-1) e + 2f formilinden bulunur.
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Tablo B.14. Dar V-Kayist Kasnaklan (Devam).

Kayts ISO Kisa isarefi | spz SPA SPB SPC_ Etken cap
Profili . Nominal genislik | 95 125 - —  [En kigtk dw En_ biylk
63 63 64,0
67 67 68,1
2! 71 72,1
75 75 76,2
80 80 81,3 02.
85 ) 85 864
%0 80 0 91,4
95 95 96,5
100 100 100 101,6
106 106 107,7
112 112 112 113,8
118 118 119,9
128 125 125 127,0
, 132 132 134,1 0.3
140 140 140 140 142,2
150 150 152,4.
160 160 160 160 162,6
170 170 172,7
180 180 180 180 1829
180 . 190 193,0
200 200 200 200 2032 04
dw etken cap e 2154
224 224 224 224 224 227.6
236 236 239,8
250 250 250 250 250 2540
265 265 269,2
280 280 280 280 280 284,5
315 315 315 315 315 320,0 05
355 355 355 355 380,7
400 400 400 400 406,4
450 450 450 450 4572
500 500 500 500 508,0, 08
560 560 560 560 559,0 ’
630 830 630 630 640,1
710 710 710 710 710 7214
800 800 800 800 8128 08
900 800 900, 800 914,4 '
1000 1000 1000 1000 1018,0
1120 1120 1120 1137,9
1250 1250 1250 1270,0 10
1400 1400 1400 1422,4 !
1600 1600 1600 1625,6
1800 1800 18288
2000 2000 2032,0 1.2
Misaade edilebilen 08
kanal etken caplan farklar 04 ) -

Koyu basilmis etken caplar tercih edilmelidir. Daha uzun kayis 8mri icin kasnak capi momkin oldugu kadar bi-
yik alinmalidir, Kasnak ¢evresel hizy 40 -:;-‘- den biyik olmamgalidir.

Malzeme : GG 20

d . . . qa
Kasnak cevresel hizinin v > 25 % ve —bi- < 4 olmas: halinde kasnafin dengelenmesi lazimdir,
2
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Tablo B.15. Dar V-Kayislan Igin Merkezka¢ Kuvveti Hesap Sabitesi.

dissen kay:s sehimi

Kasnaklar arast legetsel mesalere beher 100 mm ye

Profil K sabitesi f konfr?klp)kuvvefi
oA e e
SPB 0,021 7.5
SPC 0,038 12,5
50 NEEAV]
A
45 \\
) N
40 \& ‘\
N A A
LY
35
N N
\\ xV A
N
TN, N,
\ g
. I
25 : N
\ B ™
2,5N et ] X \M‘P ‘ ~
] ‘\ SP A X
N —HsPB SPC
L Ngp7
10 } | |

0 10 20 30 40 50 60 70 80 S0 100 110

Minimun regetsel kuvvet T (kp)

120 120 140 150 160

Sekil B.2. Dar V-Kayslarinda Kasnaklar Arasi TeZetsel Mesafede Her Bir 100

mm’ye Digen Kayig Sehimi
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KUGUK KasnaK aevri. Nk (aakK —-j

EKC

Tablo C.1. Normal V-Kayist Standartlari.

8 | 10}) 13] 17| 20} 2] 25| 32| a0
Kayis DIN 2215 e uygun .
Profili 15 198/1, 150 RS2 ve R253e wygun| - | z | A | B | - | e | - | o ] &
Ost kayis genisligi by ~ 8 10 | 13117 | 20 | 2] 25 | 382 | 40
Etken genislik by 67 | 85| 11 | 14 | 17 | 18 | 21 | 27 | 32
Kayis yUksekligi h & 5 6 8 11 | 125) 14 | 16 | 20 | 25
Mesafe hw ~ 20} 25 33} 42| 48| 57 ]| 63| 81| 12
En kocik kasnak etken capi d,, min. 40 | s0 | g0 | 125 ] 160 | 200 | 250 | 285 | s00
Kayis agirhgs kg/m ~ 0,042 | 0,065 { 6,112] 0,198 | 0,288 | 0,330 | 0,422 | 0,675 | 1,030
5000
400
3150 ,1
2500 : ,/
2000 13(A2 ,/
1600 /
/ p
e Praaces ;{,,—,,, . _,,_/ 1 j/
1250 — 17(2) 7
1000 /| ] /) /
y ] /
800 / ‘ V4 22(c)
// 4 | /
630 £ 32003
y iV /
500 [/ Z
d // E //
400 7 QA OE]
: /
315 // } 7/
250 // y.
£ /
2 25 35 & 5 63 8 I0 125 16 20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400

Hesaplanan gi¢

Pg = P - cp (kKW)

Sekil C.1. Normal V-Kays Profili Segim Grafigi.
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Tablo C.2. Normal V-Kayislan I¢in Yitk Katsayilar:.

MAKINALAR

MOTORLAR

Yiksek yol alma mo-
mentli alternatif akim

Yardimet sargilt  mo-
nofaze ve  senkron

motorlar. Normal yol motorlan  kompaund
plma mementii alter- veya seri dofru akim
natif akim motorlert, motorlan devirleri

600 dek.—! dzerinde o-
lan patlamali  motor
veya tirbinler.

direkt baglanmig, ve-
ya yildiz - Oggen gal-
terli veya bilezikli mo-
torlar shunt dofru a-
kim motorlar de-
virleri 600 dak —! {ze-
rinde olan patlamah
motoriar veya tiirbin-
ler.

1

Yik Ko?rsuylsn €

Gunlok Calisma Mad. .| Gonlik Galisma Mad.
Saat 4 Saat

Hefif Tahrik

Santrift] pompa ve kompresérler, hafif hizmet
transport bandlari, 10 B.G. ne kadar pompa ve
vantilatdrler, i

Normal Tahrik

Sag Giyotinleri ‘presler, band ve zincirli trans-
portérier, sarkag elekler, jeneratdrier, kanshri
cilar, tokim tezgéhlari, (Torna ve taslama tez-
gahlar) camasir makinalart, matbaa makinalary,
10 B.G. stindeki pompa ve vantilatérler.

Agir Tehrik

Degirmenler, pistonlu kompresdrler, vidaly, ko-
vah, paletli ve sarsinhli konveydrler, asansérler,
briket ve tugla makinalar, pistonlu pompaler,
kagit makinalar, tekstil makinalan, ¢ekigli ki-
ricilar, hizar makinalari, comur pompalari.

Cok Agir Tahrik

Tas kirialar, adir hizmet degirmenleri, kalen-
derler, lastik hamur makinalar, vingler ve eks-
kavatsrier,

10a | 10den| 16dan | 10a" | 10dan | 16dan

kadar | 16ya | fazla' | kader | 16ya | fazla
1,0 11 120 11 1,2 13
1.1 1,2 13 | 12 1,3 14
12 13 | 14 1.4 15 1,6
13 1.4 15 15 16 1,8




Tablo C.3. Normal V-Kayislan Igin Profil 8.

Profil 8

Nominal giig Py (kW)

B = 180° ve L. = 578 mm icin

i -
Pwi veya Kiigik kasnak devri nk {dak™")
(mmif 4.y | 200 400 700 8O0 950 1200 1450 1600 2000 2400 2800 3200 3600 4000 4500 5000 5500 6000
1,001 0029 0,049 008 008 010 011 013 034 017 019 021 023 025 026 028 029 031 032
1,05| 0030 0051 008 009 010 012 014 015 0317 020 022 024 025 027 029 030 032 033
355 1.20] 0031 0,053 008 009 010 012 014 015 018 020 022 024 026 028 030 031 033 034
1,501 0032 0055 008 009 011 013 015 0,16 018 021 023 025 027 029 031 032 034 035
2300f 0033 0056 009 010 011 013 015 016 019 021 024 026 028 030 032 034 035 036
1,00 0036 0,063 0,0 011 013 015 018 019 022 ,026 029 032 034 037 039 042 044 046
1,05] 0037 0065 0,10 0411 013 (076 018 020 023 027 030 033 035 038 041 043 046 047
40| 120f 0038 0067 011 012 013 016 019 020 024,027 031 034 037 039 042 045 047 049
1,501 0039 0070 0,11 012 014 017 019 021 025 028 032 035 038 040 044 046 049 051
2300} 0041 0072 0,11 013 014 017 020 022 026 ;o,ze 033 086 039 042 045 048 050 052
. —_ el
1,00 0044 008 012 014 ‘016 019 022 024 029 '033 037 041 045 048 052 055 058 061
1,05| 0045 008 0,13 044 016 020 023 025 0830 034 038 042 046 050 ;054 057 060 063
45 1,20| 0047 008 013 015 017 020 024 026 031,035 040 044 048 051 055 050 062 065
150| 0048 009 0,14 015 018 021 025 027 032 037 041 045 049 053 057 061 064 067 |
2300} 0050 009 014 016 018 022 025 027 033 038 042 047 051 055 059 063 066 069
[ etantuten " g~ o maret il
100 0051 009 015 ‘017 018 023 027 029 035 040 046 050 055 059 064 068. 072 075
105 0053 0,10 0,15 /0317 020 024 028 030 03 042 047 052 057 061 066 070 074 078
50| 120] 0055 00 0,16 /0,78 020 025 029 031 ,037 043 049 054 059 ;063 068 073 077 080
150} 0057 0,10 0,16 |08 021 026 030 032 039 045 050 056 061 ;065 070 075 079 0883
=300) 0059 011 017 ;019 022 026 031 033040 046 052 057 062,067 073 078 082 086
e S— : == r——
100| 0061 011 018 020 023 028 033 035 042 049 055 061 067 072 078 083 087 091
1.05] 0063 011 '0,18 021 024 029 034 037 .044 051 057 063 ;069 074 08 086 ;090 094
56| 120 0065 012 ;0,19 021 025 030 035 038 045 052 059 066 ;071 077 08 08 093 097
1501 0067 012 020 022 026 031 03 039 ;047 054 061 068,074 o,gg 0,88 8’32 098 1,00
. 069 0, : ] 32 037 040 048 056 063 070 ;076 O, 89 094 0, k
2 0063 013 .020 023 02 032 0 5 ‘ .
1,00{ 0072 013 021 024 027 083 08 ;042 051 059 067 074 080 08 093 099 104 1,08
105{ 0074 013 ;022 024 028 034 040 {044 053 061 069 ,076 083 089 096 [102 108 1,12
83| 120| 008 014 .023 025 029 036 042 [045 054 063 071 079 0B6 082 1,00 {106 1,11 115
150| 008 014 ;023 026 030 037 043 047 056 065 073 081 088 085 1,03 ;109 115 119
23001 008 015 [024 027 031 038 044 ;048 088 067 076 ;084 091 0% 106 {113 118 123
100f 008 015 025 028 032 039 ;046 050 060 070 ;073 087 095 102 (1,10 116 [121 125
105 009 016,026 028 033 041 /048 052 063 072 082 090 088 105 ;113 120 ;125 129
71| 120] 009 0146 027 030 035 042 |049 054 065 075 084 083 102 108 |117 124 |130 133
1,50| 008 017 ;027 031 036 044 ,051 056 067 077 ;087 09 105 113 .1,21 128 ;134 1,38
2300} 010 017 028 032 037 045 053 057 069 080 ;090 09 108 116 [1,25 132 138 142
H rmmemed paad . 4 Sl i
100] 010 0718 029 033 038 046 054 059 071 08 082 102 1,11 118 127 (133 138 140
1,05] 010 018 '030 034 039 048 056 061 073 {08 096 106 {1,914 122 131 ;1,38 143 145
80| 120! o010 019 ‘031 035 040 :049 058 063 076 088 099 109 1,18 127 135 ;142 147 '150
150] 011 020 /032 035 042 ;051 C60 065 078 091 102 113 ;122 131 140 (147 152 ;155
2300 011 020 033 037 043 053 062 067 081 094 105 16 ;126 135 144 ;152 157 ;160
% ? 5 : o 14 T
1.00] 011 o021 ;034 038 044 ;054 063 068 082,095 107 ;197 127 1,35 ;1,43 149 ;153 153
1,05} 012 021 '035 039 045 056 065 071 085 098 111 122 131 140 ;148 155 '158 159
90| 120f 012 022 036 040 047 '057 067 073 088 ‘102 1,14 1,26 136 145 /153 160 163 164
150 042 023 037 042 049 059 070 076 081 105 118 130 140 149 1,58 165 169 169
2300| 013 024 038 043 050 061 072 078 084 ;108 122 134 145 154 163 170 174 175
m
v (Z) 2 5 10 15 20 25

Tavsiye edilen en kicik kasnak etken capi
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Kasnaklar arasi tegetsel mesafere beher 100 mm ye
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Tablo C.4. Normal V-Kayislan I¢in Profil 10/z.

Nominal gii Py (kW)

p = 180° ve L, = 822 mm jcin

Profil 10/z

do ve‘ya Ktk kasnzk devri nk (dak -!)
(mml 4.) ] 200 400 700 800 950 1200 1450 1600 2000 2400 2800 3200 3600 4000 4500 5000 5500 6000
H 3 - A - '
17,001 0,049 0,08 0,2 014 018 020 022 025:028 030 032 034 035: 03 036 035 0234
1,05} 0051 0,09 0,13 019 021 023 026,029 031 033 035 036 037 037 037 035
45] 1,20] 0053 008 0,13 019 022 023 027030 032 034 038 037;: 038 038 038 0,37
1,50 | 0054 009 0,14 020 023 024 028 031 033 035 037 038 039 040 039 038
> 3,00] 0056 009 0,14 021 023 025 029 032 034 036 038 039 040 041 040 039
1,00| 0062 011 016! 018 025 028 030! 035 040 044 047 050! 053 055 057 0.57% 0,57
1.05| 0084 011 0,171 0,19 025 029 031!036 041 045 049 052: 054 057 059 059; 059
50} 1.20{ 0066 011 0,18 0,19 026 030 032038 042 047 050 054056 05 061 061 061
1,50| 0068 0,12 0,18; 0,20 027 031 033;039 044 048 052 055! 058 061 063 063 063
>300] 0070 0,12 0,19, 0,21 028 032 034! 040 045 050 054 057|060 063 065 065! 065
1.00| 008 014} 021 023 032 037 040047 054 050 0651069 073 078 081 083 0,83
1,05 008 0734 022 0,24 033 038 041049 055 062 067072 076 080 083 085 0,86
56f 1,20| 008 0,14 023 025 034 040 043{050 057 0864 069074 079 083 086 088 0,89
1,50| 008 015! 023 026 036 041 044052 059 066 072{077 081 086 089,081 092
=300| 009 015% 024 027 037 042 046 054 061 0868 0741 079 0,84 088 0921 084 095
1,00] 009 017] 027 030 041 048} 051 061 070 078{ 08 091 097 103|107 110 1,11
105] 010 017] 0,27 031 042 049053 063 072 080, 08 094 1,00 1,06{ 1,11 1,14 115;
63| 1,20| 010 018 028 0,32 044 0511055 065 075 0831091 098 104 110, 1,14 1,17 119}
1,50] 010 0,197 028 0,33 045 053057 067 077 086; 094 101 107 113;118 121 123/
>300| 011 0,19; 0,30 034 047 054059 069 079 088; 097 104 1,10 117]122 125 126!
1,00 011 020) 033 037 0511 059 064 076 088! 098 107 1,15 122120 135! 1,38 1,30
1,05{ 012 021} 034 038 053 061 066 079 0,91% 101 1,11 1,19 127 ] 1,34 1,39 1,43 144
71| 120] 012 0224035 o039 054063 069 082 094! 1,06 114 "1,23 1,31} 139 144) 148 148
1,50] 013 0,23 0,36 040 056 0,66 071 0,84 o,97§ 1,08 1,18 127 135! 143 149,152 153
>300] 013 023} 037 042 058] 068 073 087 1,00] 1,11 122 131 1,39] 148 1541157 158
1,00] 014 025i 040 o044 062 072 078 083]107 120 1311141 1,49 157|163 165 | 1,85.
1,05| 014 025 041 0,48 064 075 081 097111 124 136|146 154 163 168 171|171
80] 1,20{ 015 0261042 047 066 077 084 100} 1,15 1,28 140151 160 168174 177 | 1,76
1,50| 0,95 0,27 ; 0,44 0,49 066 080 08 103!118 132 145! 156 185 174180 1,83 | 1,82
=300] 015 028 045 0,50 071 082 08 106}122 1,3 149160 170 1,79 ;1,86 1,88 ;1,88
1,00/ 016 029 ;047 053 074 086 084 112)128 143|156 167 177 | 1,85 1,90 { 1,90 1,86
1,05/ 017 030 049 0354 077 089 087 116,133 148162 173 1831191 196197 183
s0] 1,20| o017 031 )05 056 079 083 100 120;137 153|167 179 189|198 203203 199,
1,50| 018 0321052 058 082 08 108 1,23;142 158]173 185 195204 209210 206
=>300] 018 033 ]054 080 084 099 107 127146 163 l 1,78 191 201 {211 27161217 212
1,00| 0,18} 0,34 054 061 086 100 109130 149 165180 1921201 200i211 208 | 200
1,05 01903 056 063 089 104 113,134 154 17118 199 {208 216219 216207
100} 1,20| 020:036 058 0,65 082 107 116,139 159 177 } 193 2051215 2231226 223 | 214
1,50| 020037 060 0,67 095 1,11 120 143 1,64 183 :19 2121222 231|234 230 {221
>300{ 021038 062 070 098 1,94 124 :148 1869 1,89 '205 2,19 ‘229 238241 238 ' 228
) o gp——— ‘.M—\—-! 2 ; asrerartued s s et o iy
1,00] 021039 063 071 10.82 1,00 1,17 1,26 ]1.51 172 :191 206 (219 227 1232 230 ‘221
105| 022 :040 065 073 ;085 103 121 181 :15 1781197 214 :226 235240 238 ‘229
112§ 1,20} 023 {042 068 07608 107 125 1,35 f1,51 1,84 12,04 221 1234 243 !248 246 ;2,36
1,50} 023 {043 070 078 {091 110 122 140 {166 1,90 ;211 228 1242 251 .257 254 244
2300] 024,044 072 081 {084 114 133 144 |172 1,96 | 217 235 1240 259 1,2,65 2,63 {252
m
v (D) 2 5 10 15 20 215 30
Tavsiye edilen en kiigik kasnak etken ¢ap:
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Tablo C.5. Normal V-Kayiglar I¢in Profil 13/A.

Profil 13/A

B = 180° ve L = 1730 mm icin

Nominal giis Py (kW)

wk

(mm) 200 400
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e
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Kiigliik kasnak devri nk (dak~')
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Tavsiye edilen en kigik kasnak etken capi
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Tablo C.6. Normal V-Kayislan I¢in Profil 17/B

Profil 17/B

Nominal gii¢ Py, (kW) f = 180° ve L, = 2280 mm icin

Gurk ve;a Kiigitk kasnak devri nk (dak ™)
(mmj 4.7 | 200 300 400 500 600 700 800 950 1000 1200 1450 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800
+ . ! . ]
100] 039 053 o066 078 080 1.00 110 :1.25 129 146 164 173 1185 194 201 207 {210 212
105| 040 055 068 081 093 104 114 129 133 151 170 179 ;1,91 201 208 214 {218 2,19
112] 120| 041 o057 o071 084 09 107 1,18 !133 1,38 1,56 175 186 i1.97 208 215 221 (225 227
150| 043 059 073 086 099 1,49 1,22 138 143 161 181 192 204 274 223 229 232 234
2300[ 044 080 075 089 102 114 126 142 147 1686 187 198 210 221 230 236 240 241
100! 048 067 084 1,00 1,16 1,30 {144 164 170 193 219 32,33 250 264 2,76 |285 292 29
105| 050 .0.69 087 104 120 1,35 i149 1,69 176 2,00 227 [241 259 273 28 {2985 302 306
125) 1,20 052 072 090 1,07 124 139 {154 175 182 207 235 {2.50 267 283 295 {305 312 316
150 053 074 083 111 128 144 ;159 181 188 213 242 ;258 276 292 305 :315 322 327
> 300| 055 076 096 114 132 1,48 |164 186 193 220 250 ;266 285 301 315 |325 333 337 |
100| 050 083 105 1,26 145 |164 182 208 216 247 1282 300 323 342 1358 370 3.79 {365
] 105| 061 08 109 130 150 |170 189 215 224 25 ;291 311 334 354 |370 383 393 [398
140] 120| 064 089 112 134 155 [176 185 222 231 264 {301 321 345 366 (383 396 406 |41
150] 066 092 1,16 1,39 161 |1,81. 201 230 239 373 -511J 332 856 378 395 4,09 4,19 [425
2300 068 095 120 143 186 |1.87 208 237 246 281 321] 342 368 390 |408 422 433 [438
100| 074 104 132 159 |184 209 232 266 276 317 362 386 415 440 480 |475 4,85 489
105 076 1,08 137 184 (1,91 216 240 275 286 ;3,28 375 4,00 {430 455 476 {491 502 506
160 +1.20) 079 1,11 141 1,70 {187 2,23 248 2,84 286 :339 387 413 [444 470 492 {508 519 523
150 082 115 146 175 |204 231 257 294 305 {350 400 427 |459 486 508 {525 535 540
>300| 084 1,18 151 1,81 }210 238 265 303 315 |361 413 440 !473 501 524 |541 552 558
100 088 125 159 1,91 228 253 281 322 335 [385 439 |468 502 530 [552 567 575 |576
105| 091 120 164 1,9 {230 261 291 333 347 {398 455 |48 520 549 {571 587 595 |59
180 120 094 133 170 205|238 270 301 345 359 411 470 [501 537 567 [591 607 6167|616
150 | 098 138 176 212 |246 279 311 356 370 1425 485 |517 555 586 {610 627 6,36 {636
>2300| 101 142 181 218|254 288 321 367 382 i438 501 |534 573 605 [6.29 647 6.56 |6,58
1,00| 102 145 185 [224 260 296 330 377 {393 450 |518 546 583 |613 635 |647 650 643
105] 1,06 150 182,232 270 3,06 341 391 1407 466 |531 565 604 1635 657 |670 673 668
200} 120 110 155 198 239 279 3,16 353 404 (420 482 549 584 624 656 679 693 690 6.8
150 | 1,13 160 205 | 247 288 327 384 417 434 497 {567 603 645 (678 701 |75 7,19 7.1
=300 117 185 211 {255 287 337 376 430 (448 513 .585 622 665 [699 7,24 {742 7.46 7.3
1,00] 119 1,69 217 ;262 305 347 386 ;442 460 526 i507 633 (673 7.02 lr19 725 |7.17
1.05] 124 1,75 224 :271. 316 359 400 !458 476 544 1618 655 [696 7.26 1749 7.55 |7,47
224| 120] 128 1,81 232 {280 327 371 413 (473 492 563 ;639 677 |7.20 7,55 {7,74 7,80 |{7.72
1,50 | 132 1,87 240 | 288 337 383 427 (489 508 581 1660 7.00 {748 7,80 [800 8,06 {7.97
2300 136 193 247 299 348 395 440 |504 524 600 {681 722 [7.71 805 [825 831 |822
e p————r ; r i
1.00| 1,37 1,95 (250 303 353 400 :446 510 530 (604 682 {720 7,63 17.87 7,87 :7.89
105 | 142 2,02 ‘259 313 365 4,14 ;462 528 549 (625 7,06 [749 7,89 {815 824 1810
250| 120] 1,47 209 268 324 377 428 .477 546 567 1647 730 1774 8,16 {842 852 844
1,50 | 152 216 277 3,34 390 442 1493 563 586 !668 7.58 1800 843 870 880 8,71
=300 157 223 .285 345 402 456 508 581 604 ;689 7.82 ;825 869 {897 9,07 899
100 158 225 289 349 406 461 513 585 608 !690 !7.76 813 846 8,80 1853
1.05[ 1,64 233 289 361 421 :477 531 606 629 ‘7,34 i803 B41 :876 8690 1883
2801 120 1.69 241 :309 373 435 1493 549 626 650 ;7.42 iB30 869 {905 920 |9.12
150( 175 249 '319 386 449 (510 587 647 672 786 [BS7 89 l9.35 050 (9,42
2300 180 257 {329 398 463 ;526 585 667 693 !791 884 926 [964 9.80 [9.72
v (D 5 10 15 20 25 30
s ]

Tavsiye edilen en kiicik kasnak etken capi
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Tablo C.7. Normal V-Kayislar I¢in Profil 20.

Profil 20

Nominal giic Py (kW) B = 180° ve L= 3198 mm icin

I “ e
Yk veya Kigik kasnak devri nk (dak—")
(mmif 4.; 1 100 200 300 400 500 600 700 800 950 1000 1200 1450 1600 1800 2000 2200 2400 2600
1,00| 033 067 082 1,14 135 153 1,71 187 210 217 242 268 281 294 302 308 305 298
1051 040 070 095 4,18 1,39 150 1,77 1,84 217 225 251: 278 291 304 313! 317 315 3.09
140 1.20| 042 072 0S8 122- 144 164 1,83 201 225 232 259, 287 301 314 323 327 326 3,19
1,50 043 074 1,02 126 149 170 1,89 207 232 240 268. 297 310 325 3534 338 337 330
=300| 045 077 105 130 153 175 1,95 2,14 239 247 276: 308 320 335 344 349 347 340
100] 051 089 123 154 184 211 237 262 29 307 346 388 409 4,32 4,48 458 461 457
105 052 082 1,27 1,60 19 - 219 245 271 3,06 3,17; 3,58 4,02 423 447 464 474 477 473
160] 1.20| 054 095 1,32 1,65 197226 254 280 317 328: 370 415 437 462 479 490; 493 4,89
150| 058 098 1,36 171 208 233 262 289 327 339! 3,82 429 452 477 495 506, 509 5,05
2300( 058 101 140 176 209,241 270 298 337 349 3,95 442 466492 511 522 526 521
1,00| 062 110 154 194 2321 268 3,02 335 380 394 447 503 531 562 584 597 6,01 5,84
1,05| 064 1,14 159 201 240} 277 313 346 393 408} 462 521! 550 5,81 6.04; 618 622 6,15
180§ 1,204 068 1,18 1,64 208 248} 287 3,23 358 4,06 422] 478 538: 568 6,01 s.zs; 639 643 6,36
150] 068 1,22 1,70 2,14 257! 296 3,34 370 420 435; 494 556 587 621 645! 660 664 656
2300| 071 126 175 221 265! 306 3,44 3,81 433 449| 509 573 605 640 665 681 68 677
N ——— (i
100{ 073 1,31 1,84 233}280 324 366 408 462! 479 5,44f 613 6,47 6,83( 708 722{722 700
1.05] 076 138 1,90 242|290 336 379 420 478496 563:634 670 707! 733 751|752 7,33
200 1,20} 078 140 197 250 300 347 3,92 434 494} 513 s.asi 656 692 731! 762 777|777 763
1.50] 081 145 203 258,300 358 405 449 510! 530 602! 677 7,15 7591 787 802! 802 7.88
=300| 083 1,50 2,10 266|319 370 4,97 463 527§ 547 621,699 742 7,33{ 8,12 a,27f 828 8,12
1,00] 086 156 220 280337 390 442 480: 558 579 6.57‘ 743 782822 847! 855 846! 818
105) 089 162 228 290|348 404 457 507: 577 599 680|769 809 850 8,76 8,85 875} 8,46
224} 1204 092 167 235 300{360 418 472 524| 597 620 703}795 835! 879 905} 915 9,05] 875
150] 085 1,73 243 308372 431 4,88 541 616 640 726|820 864} 9,08 9235|944 63410903
=300| 083 178 251 319|384 445 503 559 6,36 660 754|846 891936 0964|974 9648932
1,00] 1,01 1,83 259|330 397 461 522! 579 659 684 779 870! 912 951| 970 9,67 9,40 :
105 1,04 189 268 341 411 477 5401 599 682 707 806 000] 943 9,84{10,04 10.01] 9.73
250| +1.20] 1,08 1,96 2,77} 353 425 493 558|619 705 7.31| 833 930! 975 10,17!10.38 10,34{ 10,05
1,50 411 202 286 364 439 509 5764 640 728 7.60| 860 9,61{1007 10.51]1072 10.68| 10,38
=300 1,15 2,09 295] 376 453 525 5,95 }' 660 7,55 784! 887 9911038 10,84; 11,05 11,02} 10,71
100 1,17 274 303 388 466 541) 612 679 7,75 804] 9,06] 10,04 10451078 10,83} 10,57
1,05] 1,21 221 3,13} 400 482 s,ao} 633 702 802 8832} 9,37{10.39 10,82{11,16 11,21{ 10,84
2801 1,201 1,25 228 324|413 498 579|654 7,20 829 860| 9,69/ 10,74 11,18{ 11,53 11,58 11,31
1,50 1,29 236 3234} 427 514 5.971 6,76 7,54 856 888}10,00{ 11,09 1155(11,91 11,96] 11,68
=300] 133 243 3,45] 440 531 6.16’ 6,97 7,78 883 9,16’10.32 11,44 11,911 12,28 12,34 12,04
1,00| 136 240 353} 451 544 632} 7,14 795! 900 932 1043 11.42[11,73 11,93{11.70
1.05] 141 257 366 467 563 654! 7,43 823 931 865 10,80) 11,82 12,19 12,35 12,11
315 1,20f 145 266 3,78 483 582 6,76 7,68 851 963 9,87 11,16, 12.22i 12,60 12,76! 12,51
150| 1,50 275 390 499 601 698 7,93 878} 994 1029 11,53} 12,62; 13,01 13,18: 1292
2300) 1,55 284 403 515 620 7.20; 8,18 9,06} 10,26 10,62 11.39} 13,02; 13,42 13,60] 13,33
et Sl
1,00] 157 2891410 524 632733 821 9,18’.;10.34 1069 11,85 1274 12.94] 12,77
1,05| 1,68 299|425 543 654|763 860 9501070 11,08, 12,26 13,18 13,39| 13.21
355] 1,20] 1,68 3,09 j 489 561 676788 889 0821106 1144;1268| 1363 13841366
150 1,74 318' 453 579 698 814 018 10,14 11,43 11,81 13.09: 1408 14.30' 14,10
=200} 179 320 468 598 720 840 8,47 1046 31,79 12,38 1350 14,52 1475 14,55
m
v (T) 5 10 15 20 2|5 30

Tavsiye edilen en kicik kasnak etken capi -
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(ﬂ.‘
Tablo C.8. Normal V-Kayslan I¢in Profil 22/C

Profil 22/C

Nominal giic Py, (kW) B = 180° ve L, = 3808 mm icin

“wk | veya Kigik kasnak devri nk (dak ~!) ;
(mm) 4.; | 5 100 200 300 400 500 600 700 8OO 950 1000 1100 12006 1300 1450 1600 1800 2000 ;
! 1
100f 037 065 1,12 154 192 227 i 2,59 289 317 855 366 388 407 424 446 462 476 478
105) 038 067 1,16 1.60 199 235:268 300 328 367 379,402 422 439 462479 492 495
180 1.20 039 0,69 1,20 1,65 2,06 243 . 2,78 3,10 339 3,80 392 4,15 4,36 454 4,77 ' 495 509 5,12
1501 041 071 124 1,70 212 251 287 320 351 3w 405 423 450 469 493 511 525 528
= 3001 042 074 128 1,76 219 259 296 330 362 404 418 , 442 464 484 508 527 542 545
. i L em———d TSP RNEREY Y e
100 044 079 139 1,92 2417287 330 369 407 45::473 503 529 553 | 584 6,07 6,28 T5,34
105 046 081 144 199 250, 297 341 382 421 474 1490 520 548 573 : 6,04 629 6,50 §5.57
200 120] 047 084 148 2,06 258: 307 353 385 435 44y i 506 .538 5686 592 ; 625 650 672 35'79
1,50 049 0,87 153 212 267 ] 3,17 3,64 408 449 50, 523 555 585 6,11 ! 6,45 6,71 6,94 17'01
2300] 051 080 158 219 275 327 376 421 464 522 ,‘ 540 573 6,03 631 fsss 693 7,16 |7.23
! Il UL
1,001 053 0,95 1,70 2,37 299 358 4,12 484 512 ] 578 583 636 6711701 745 775 1800 8,00
105] 055 099 1,76 245 310 370 427 480 530,558 6,19 6,58 6,94 : 726 7,71 8,02 828 8,35
224 1,201 057 102 1,82 254 320383 441 49 547 6,13 640 68t 7181|755 797 829 {856 8,63
1,50 059 105 188 262 33} igg :?g g;g ggg 634 661 703 745 ;780 823 856 B84 891
>300| 061 1,09 194 270 3, \ , 6,5
= ] 682 725 7,69 i 8,04 8,49 8,83 9,12 9.19.‘
1,00} 083 1,13 203 2857362 433 5,00 564 623 704 720 779 1821 858 904' 9,38 963 0,62
. 1,05| 08 1,17 211 295,374 448 518 583 :645 728 7509 go7 1850 888 936 971 995! 995
2501 1,20] 067 121 218 305|387 464 535 603666 758 784 834 (878 918 9,67 ;1003 10,30 10,28
150] 0869 125 225 315)400 479 553 623 68 722 g10 861|907 948 9,99:1036 10,63 10,62
235001 071 129 232 325412 494 571 643710 807 835 .888 1936 9,78 10,30 {10 69 10,97 ;10,96
160| 074 1,34 242 340,432 519 600676 752 84% 878 932 9,81 10221072 11,00 111 22 11,04
1051 076 1,38 2550 3,562 {448 537 621 l 700 778 875 9,08 | ! 965 10,15 1058 11,10 11,44 x11 61 11,42
280 120{ 079 1,43 259 364 :463 555 642 {724 B804 902 939 9,97 10,43 10,94 i11,47 11,83 112,00 11,81
150{ 081 148 267 3763478 573 6,63 ]752 830 937 g70; 1030 10,83 11,29 (11,84 12,21 ‘1239 12,19
=300]| 084 152 276 388|483 592 684|776 B57 967 100011052 11,17 11,65 112,22 12,60 ;12,79 12,58
100| o086 157 286 404514 6,17 7,14 | 809 892! 100“ 10,38 11,00 11,53 ;11,97 12.45 12,72 12,67 i12,14
105 089 163 296 418532 639 743 1837 924, 1040 1075 11,38 11,93 :12.39 12.89 13,16 13,11 {12.56
315 120] 092 168 3,06 4,32 i 550 6,60 7,68 18,65 9,55 10,75 11,11 11,76 12,33 1231 13,33 1350 13,56 112,99
1,50 085 1,74 3,16 4,46 ;568 682 7,93 .‘8.93 9.86 11,10 1147 12,15 1273 1322 13,76 114,05 14,00 11341
=>300( 098 1,72 326 4,80; 586 7,03 8,18 ! :9.21 10,17 1145 1183 1253 13,14 '13,64 14,20 ;1449 14,84 1383
1,00} 100 184 336 475 605 727845 950 10,46111.73 12,10 ‘12,76 13,31 13,73 14,12 14,19 ;13,73
105 104 190 347 4,51 626 757 ;874 0983 1083 1214 1252 :1320 1377 14,21 14,61 14,68 ;14,21
3551 1,20 107 1,97 359 508 647 7,82 9,04 10,16 11,19 1255 1294 (13,65 14,23 14,69 (15,10 15,18 14,69
1,50 113 203 871 .525 669 8,08 ;933 1049 11, 56 1295 3,36 1409 14,70 15,17 15 59 15,67 :.15'17
>300] 114 210 382 {541 680 833 962 1082 1}3—2J13.,6 1379 .14,54 15,16 15.64 ; 1609 16,17 ;15,65
100§ 1,16 213 391 554 7,06 8.52 9,82 11021210 1348 13,85 14,53 15,04 15.37 ;1553 T
1,05 120 221 404 573 730 881 10,17 11,41.1252 13,35 14,35 1504 15,56 15,091 16,07
400} 120f 124 228 418 593 760911 1051 11,79 1294 1442 1483 1554 16,08 16.44 '16.61
1501 128 236 432 612 7,84 941 1085 1217 1337 1489 1532 1805 16,61 16,98 17,15
=300 132 243 445 631 809 970 11,19 12,56 1379 1526 1580 16,56 17,13 17,52 ‘17,70
100] 1,33 246 451 640 820 981 11,29.1263 1380 152% 1561 1621 1659 1674
1,05] 138 255 467 662 848 10,16 11,69 1307 1428 1576 1615 16,78 1717 17.32
450] 1,20| 143 2,63 483 6.85 877 1050 12,08 13,51 14,78 16.29 1670 17.34 17.75 17.90
150 147 272 499 7,07 9,05:1084 1248 1395 1524 16,82 1724 1791 18,33 18,49
=300] 152 280 515 7,30 934 11,18 1287 14,38 1572 17,25 17,78 18,47 18,91 .19,07
v (ﬂ) © 8 10 15 20 25 30
8 Lo '

Tavsiye edilen en kiicik kasnak etken capi
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Tablo C.9. Normal V-Kayislar1 I¢in Profil 25.

Profil 25

Nominal gii¢ Py (kW)

B = 180° ve L, = 4561 mm icin

d i
wkiveya
%

{mm)|

100

300

400 .

Kiiciik kasnak devri nk (dak~')

500

600

700

800 950

1000

1100 1200

1300 1450

1700 1800

1,00
1,05
1,20
1,50
= 3,00

1,00
1,08
1,20
1,50
= 3,00

1,00
1,05
1,20
1.50
= 3,00

1,00
1,05
1,20
1,50
2 3,00

1,00
1,05
1,20
1,50
= 3,00

1,00
1,05
1,20
1.50
= 3,00

1,00
1,05
1.20
1.50
= 3,00

1,00
1,05
1,20
1,50
= 3,00

1,00
1,05
1,20
1,50
= 3,00

224

250

280

316

355

400

450

500

560

W ta

oS Nue ‘g'u-m

P S G QA R G ST g Y
m m
W OWOND

-
©
o

2,02

1,08
1,13
1,17
1,21
1.24

1,32
1,37
1,42
1,46
1,51

1.59
1,64
1,70
1,75
1,81

1.89
1,96
2,03
2,08
2,18

2,24
2,32
2,40

2,55

2,63
2,72
2,81
2,80
2,99

3,05
3,16
3,26
3,37
3,48

3,47
3,59
3,71
3,83
3,95

3,96
4,10
424
4,38
452

4,83
4,78

5,45

6,15
6,35

2,64
2,73
2,82
291
3,00

3,26
338.
3,49
3,60

372

3,98;
4,12}
4,26,
4,391
4,53

450!
497 !
514

5.30
5,47

5,73
5,83
6,13
6,33
6,53

6,75
6,99
7,23
7.51
7,74

7,92
8,20
8,47
8,756
9,02

3,30

3,41
3,63

376

4,190
425
4,39
454
458

5,03
5.20
5,38
5,55
5,73

6.08
6,30
6.51
6,72
6,93

7,27
7,82

8,08
8,33

3,90
4,04
4,18
4,31
4,45

4,88
5,06
523
5,40
5,57

6.00
6,21
6.42
6.63
6,84

7.28
7,58
7,83
8,08
8,24

4,47
4,62
478
4,94
5,09

5,61
5,81
6,01
6,20
6,40

4,98
5,16
533
5,51
5,68

6.28
6.51
873"
6,25
717

P na s s

6,911 7.80

7,15
7.44
7,68
7,92

8,44
8,73
9.03
9,32
9,61

8,75
9,06
9,36
9,67
9,97

8,63
8,83
8,23
8,53
8,83

10,05
10,40
10,75
11,10
11,45

10,32
10.68
11,04
11,40
11,76

12,01
12,43
12,85
13,27
13,69

10,09
10,44
10,79
11,14
11,49

11,88
12,29
12,71
13,12
13,54

8.07
8.35
8.62
8,89

047
9,80
10,13
10.46
10,78

11,31
1171
12,10
12,48
12,89

6,10
6,32
6,53
6,74
6,98

7,79
8,06
8,33
8.61
8,88

9,62
9,96
10,28
9,48 10,63
8,78 10,96

6,91
7,18
7.44
7.68
7,92

8,58
8,88
9,18

6,29
6,51
6,73
6,95
7,18

8,04
8,32
8,60
8,88
8,16

9,94.
10,28’
10,63;
10.97
11,32]

10,42} 11,67
10,78; 12,07
11,14; 12,48
11,50; 12,89
1187 13,29

12.42; 13,87
12,86, 14,35
13,29; 14,83
13,72] 15,32
14,16 15,80

12,03
12,45
12,87
13,28
13,71

9,69:

6,64 6.95-
688 7,19
711 7,48
734 7,73
762 7.97

8,50 S.21
8,80: 822
910 9.3
8,39; ©.84
10.15

10.28
11.38
11,76
12,14
12,53

10,50
10,87
11,23
11,60
11,97

7,21
7.51
7,76
8,01
8,26

925 964!
957 998
9,89 1031
10,21 10,65
1054 10,88,

11,40 11,85
11,80; 12,27
12.20{ 12,68
12,59} 13,09
12,99} 13,50

7,55
7,82
8,08
8,34
8,61

7,79
8,06
8,34 .
8,61

2 883 888

988 895 994
10,22 10,29 10,28
10,57 10,64 10,63
10,91 10,88 10,98
11,25 11,33 11,32

12,09 12.13{ 12,06
12,52 12,55 12,48
12,94 12,98, 12,20
13,36 13,40: 13,33
13,78 13,82f 13,75

7,79
8,08
8.33
8,60

12,70
13,14
13,58
14,03

13.26:
13,72:
14,18,
14.64,
14,47 15,11

13,70 14.15]
14,18 14,64!
14,66 15,14
15,14 15,63;
15,61 16,12

14,31 14,24 14,03
14,81 14,74 14,52
15,30 15,23 15,00
15,80 15,73 1548
16,30 16,23 15,98

1428
1478,
15,28i
18.78]
16,28}

15,01 15,60
156,54 .16,14
16,06 16,69
16,59 17,23
17,11 17,78

16,03; 16,36
16,59; 16,94
17,151 17,51
17,71} 18,08
18,27 18,65

16,28 16,01
16,85] 16,57
1743} 17.12
18,00{ 17,68
1857} 18,24

13,30] 14.57
13,76 15.08
14,23} 15,58

14,69}
15.15]

16,09
16,60

16,16
16,73
17,29
17,85
18,42

16,61
17,19
17,77

17,351 17,89
17,96} 18,52
18,56} 19,14

18.22{ 18,28
18,86} 18,92
19.50} 1956

18,34 18,17

18,82 19,77

19,77 20,13; 20,20
20,38 20,77} 20,83

13,80
14,28
14,76
15,24
15,73

15,40
15,84
16.47
17,01
17,58

16.80
17,38,
17,97]
18,55
19,14

18,47
19,12
19,76
20,41
21,05

19,59
20,27
20,95
21,64
22,32

18,91
18,57
20,23,
20,89
21,55

1008 20,08
20,68 20,78
21.38] 21,49
22,08} 22,19
22.78| 22.89

6,35
6,57
6,79
7,01
7,24

7,27
7,57
7,82
8,08
8,33

9,02
9,34
9,65
9,87
10,28

10,32
10,68
11,04
11,40
11,76

11,44
11,84
12,24
12,64
13,04

13,07
13,52
13,98
14,43
14,89

13,65
14,13
14,60
15,08
15,56

15,54
16,08
16,63
17,17
17,71

15,63
16,18
16,73
17.27
17,82

17.38
17,88
18.59)
18.20
19.80;

18,85
18,51
20,17
20.82
21,48

20,50
21,22
21,83
22,65
23.37

20,89
21,62
22,35
23,08
23,81

21,404
22,19
22,90]
23,65
24,39

17,72
18,34
18,96
19,58
20,20

19.57
20,26
20,94
21,62
22,31

21,06
21,80
22,54,
23,27
24,01

22,54
23,33
24,11
24,80
25,69

22.81
23,60
24,40,
25,20
26,00

22,88
23,78
24,59
25.39
26,18

21,54
22.28
23,05
23.80
24,55

v (3)

5

10

15

20

25

30

Tavsiye edilen en kicik kasnak etken

capl

1

17




Tablo C.10. Normal V-Kayislan Igin Profil 32/D.

Profil 32/D

Neminal giic Py (kW) B = 180° ve L= 6375 mm icin
Aok ve'ya Klgik kasnak devri nk (dak~—')
fmm) 4.; | 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 700 800 950 1000 1100 1200
1,00 | 1,38 243 3,36 3.22 503 579 651 7,19 7,88 849 9,06 961 10,52 1143 1241 1266 13,04 13,24 |
105 143 251 348 437 521 599 674 748 8,15 B78 9,38 9094 1095 11,82 12.84 1310 13,49 13.71
315| 1,20 147 260 360 452 538 619 696 774 843 908 960 1027 11,32 1222 1328 1354 13,05 14,17!
150 | 152 268 371 467 556 640 7,09 7.99 870 937 1001 10,61 11,69 12,62 1371 13.99 14,40 14.62
>300| 157 277 383 481 573 660 7.46 824 897 967 10,33 10,94 12,06 13,02 14,14 1443 14,85 1509
' 580 10:33 1094, ; oS 1208
1,00 169 301 420 531 6.36! 7,35 834 924 1009 1080 11,67 12,39 13,70 1483, 16,15 1648 16,98 17,25
105! 175 311 435 550 658 765 863 956 10.44 11,28 12,07 12,82 1418 1535 16,71 17.06.17.58 17.85
355( 1.20] 181 322 450 569 681 7,91 892 988 1079 1166 12,48 13,25 14,66 1586,17,28 17,63, 18,17 18.45 !
150( 187 332 464 587 703 817 921 1020 11.14 1204 12,89 1368 1513 1638, 17,84 1821/ 18,76 19,06 !
2 300| 182 343 479 606 7.25; 843 9,50 1052 1150 1242 13,29 14,12 1561 16,90  18.40 18,78°19,36 1966 |
1,00{ 203 366 514 6,52, 7.88 9,13 10,82 1145 12.52' 1355 14,51 1542 17,07, 18,46 2006 2045 20,99 2120 |
1051 210 379 532 675 816 945 1068 1185 12,96 14,02 1502 1596 17,86 19,11 20,76, 21,16 21,72, 21.94
400 1,20) 218 391 550 698, 843 76 11,03 1225 13.40; 14,49 1552 16,50 18,26 19,75 2146’ 21,87 22,45} 22,68
150 225 4,04 568 7211 870 10,08 11,39 12,64 13,83; 14,96 16,03 17,04 18.85:2040 22.16. 22,59 23.19; 23.42
=300| 232 417 58 748 898 1040 11,75 1304 14,27, 1544 16,54 17,57 19 45:21,04 2286 2330 23,92! 24,16
1,00| 241 437 617 7.90{ 950 1102 12,47 1385 1516 1640 17,57 18,67, [ 20,63 2225f24o1 2439{2484 24,84
105| 250 452 6,38 817; 9,83 1140 12.91 1433'15.69 16,98 1819 1932 2135 23,03’ 24,84 2524;25,71 2571
450 1,20} 258 468 660 84511016 11,79 1334 1482; 16,22 17,55 18,80 19,97; 2207 2381; 25.68 26,10, 26.58 26.58
150| 267 483 681 872]1049 1217 1378 1530, 16,75 18,12 19.41 20,62} 22.79 24,58 26,52 2695'2745 27,44
2300 275 498 703 900,1082 1256 1421 1578 17,28 18,69 20,03 21,28’ 2351 25, 36 27,36 2780 28,32 28,31
..--_l
100( 279 508 7,98, 921 11,09 1288 1458, 1620 17.73 19.17 20,53, 21,78 23, 99f25 76 27,50 27,82 28, 02! 27,61
105| 289 525 748 953 11,48 1333 1509, 1677 18,35 19.84 21,24’ 22,54 24,82 26,66 2846 2879 23,00 28,57
500| 120f 299 543 773, 985 1186 1378 1560, 17.33 18,97 2051 21,96’ 23,30 25662756 29.42;29,76 29,98 ; 2054
1501 308 561 798,10,17 122571423 16,11,17,90 19,50 21,18 22,68; 24,06 26,50,28,45 30,38, 30,73 30,96 , 30,50
=300{ 318 579 823! 10,49 12,64 14,68 16.62|18.46 20.21 21,85 23, 39: 2482 27,34!29,35 31,34|31,70 31, 94 ! 31,47
100f 324 581 843: 1076 12,97 1507, 17.06 1895 20,72 22,38: 23,01 2532, 27,73 2955, 31,04 31 17{30 85
105 335 612 B72.11,14 13421580, 17.66 19,61 21,44 2316! 2475 26,21 28,70 30,59 32,13 32,26 '31.92
5601 1201 346 633 9021151 1388 1612 18.25 2027 2217 2394; 25,58 27,09, 29,67 31,62,3321 3335 33,00
1501 358 653 931,11.89 1433 16,65, 18,85 2093 22,89 24.72; 26,42 27,98, 30,64 32, 65, 34,30 34,44 134,08
=300| 369 674 960 1226 1478 17,17} 19,45 2159 23.61 2550 27.25 28, 86‘31 81 3368, 3538 35,53 53)35,16
——
100 375 688 982 1254 15.13 17,57, 19,88 22,05 24,07; 25.94 27,64 29,18 31,68 3338 34,19
105( 388 712 10.16' 12.98 15.65 18,18, 20,57 22,82 2491 26,84 28,61 30,19, 32,79 3454, 3538
630| 1.20f 402 736 10501342 16,18 18,80; 21,27 2358 2575 27.75 29,57 31.21; 33.90; 35,71 36.58
150 415 765 10,841 1386 16,71 19,41 2196 24,35 2659, 28.66 30,54 32,23; 35,01 36.88 1 37.78
2300f 428 789 1119 1429 17,24 20,02, 2266 2513 2743 29,56 31,51 3325) 36,11, !38.04! 38107
100} 434 801, 11,38 1455 17,54 2035 22,99 2545/ 27,71 2078! 31,50 3313135 59 36,87, 36,35
105| 449 829° 11,78 1505 1815, 21.06 2380 26,34 28.68 30.80' 32.69 34,34] 3684 3816 ' 37,62
710 1.204 4p4 857 1217 1556 18,76; 21,78 24,60 27.23'29.64 31,84 33,80 35,50: 38,08 39,44 ' 38,90
1,501 479 885' 1257 16,07 19,37 22,49 2540 28,12 30.61 32.88' 34,90 36,66 ' 39,32 40,73 40,17
2300| 494 913 12,97 1658 19,98 2320 2621 29.01' 31,58 33.92' 36.00 37, 824057 42,02, 4144
! ) ot st et :
1.00] 499 922 13,11 16,76 2018 23,39 26,36 29,08 31,55 33,72 35,59 37,13 39,14 39,55 :
1051 516 955. 1357 17,34, 20,89 2420 27,28 30,10 32,65 3490 36.83 38.43 40,51 40.94 :
800| 1,20] 533 987 1403 17,93; 21,59 2502 28,20 31,12 33,75 36,08 38,08;39,73 41.88 42,32 i
1,50 551 10,19 14.48 1851 22,30 2584 29,12;32,13 34.85, 37,26 39.32. 41,03 43,25,43,70 :
=300 568 1051, 1494 1910 23,00 2666 30,04, 33,15 3596 3844 40.57 4233 4461, 45 08 |
v (D) 5 10 15 20 25 30
i 1

Tavsiye edilen en kicik kasnak etken

gap!

118



Tablo C.11. Normal V-Kayislan I¢in Profil 40 E.

Profil 40 E

f = 180° ve L= 7180 mm icin

Nominal gii¢ Py (kW)

w

50

100

200 250 300

Kiiciik kasnak devri nk (dak™!')

350 400 450 500

550 600

650 700

750 800 850

250

500( 1,20

5601 1,20

630

710 1,20

800| 1.20

2001 1,20

1000] 1,20
1,50
2 3,00

2,88
2,98
3,08
3.8
3.28

3.42
3.54
3.66
3.78
3.80

4,06
4.20
4,35
4,48
483

4,80
4,97
5,14
5,31
5,48

5.64
5,84
6,04
6.23
6,43

6,57
6,80
7.03
7,26
7.54

7.64
7.91
8,17
8,44
8,70

5,10
5,28
5,46
5,64
582 -

6,12
6,33
6,54
6,76
6,87

7,32
762
7.87
8,i3
8,39

8,75
9,05
9,36
9.66
9,97

10,31
10,67
11,03
11,39
11,75

12,05
12,47
12,89
13,31
13,74

13,96
14,45
14,94
15,421
15,81;

,.-—-.—q

8.85: :
8,95.
9.26:
9,56
9.86,

!

15,84
16,40
16,95
17,50
18,06

8,60
8,90
2.20

8,50
9.79

S
10,33 ;
10,69 .
11,05
. 14,46 17,31 20,00,
; 23,22 25,64 27,87 2591 : 31,76 33,40

24,42 26,95 2926 31,36

11.41

177!
1

i
1232
12,75
13,18
1361
14,04

: 14,56

15,07
15,58
16,08
16,59

17,08
17,64
18,24
18,83
18,43

18,76
20,45
21,14
21,84
22,53

22, 44
23,22

24,00;
24.79;
2557,

8,87 10,68 12.28
9,29 11,06 12,71
9,60 11,43 13,14
991 11,80 13,57

10,22 12,17 14,00

10.86 12.97 14,96
11.24 13,42 1548
11,61 13.88 16.00
11,99 14,33 16,52
12.37 1478 17,04

13,78 156,18 1647 17,67
14,26 15,71 17,056 18,29
14,74 16.24 17,62 18,90
16,22 16,77 18,20 18,52
15,70 17,30 18,77 20,14

16.81 18.55 20,16 21,65
17,40 18,20 20,87 22,40
17,99. 19,85 21,57 23,16
18,58 20.48 22,28 23,92
19.16:21,14 22,98 2467

o wo——

13,08 15,67 18,10
13.54 16.22 18,73
14.00 16,77 19,37 -

14,91 17,86 20,63

1565 18,77 21,69
16,19 1942 2245
1674 20,08 23,21
17,28 20.73 23,96
17,63 2139 24,72

h el
18,52 22,23! 25,69
19,17 23,011 26,59
19,82 2378} 27,48
20.46 24,551 28,38
21,11 25.34{ 20,28
21,70 26,03 30,05
22,461 26,94 31,10
232112785 3215
23.97 28,76 33.20
247312067 34,25

1876 19.75
19,42 20,44
20,07 21,13
20,73 21,82
2‘1,38 22,51
23,00 24,21
23,80 25,08
24,61. 25,91
25,41 26,75
26,21 - 27,60

20,38 22,49 2445 26,25 27,86 29,30

21,09 2328 2531 27,16 28,84 30,33
21,80 24,07 26,16 28, 08 29,81 31,35
2251 24.85 27,02 29,00° 30,79 32,37

2527 27,89 3029 3245
26,13 26,83 31,31 3355
2698 20,77 32,33, 34,65
27,83 30,71 3335 35,74

t

28,89 31, 83 3449 36,85 38 88 40,58
29,80 32, 94 35,69 38,13 40,24 42.00
30,91 3406 36,90 39,42, 41,60 43,42
31,82 35, 17, 38,10 40,71, 4296 44,84
3283 36.28, 39,31 42, 00! 44,32 46,26

20,62 21,38
21,34 22,13
22,06 22,88
22,78 23,63
23.50 24,37

25,29 26,21
26,17 27,12
27,05 28,04
27,94 28,96
28,82 29,87

30,55 31,59
31,61 32.69
32,68 33.80
33,75 34,90
34,82 36.01

3322 34,83
34,38° 36,05
3554 37.27°
36,70 3849
37.86 39,70,

36,19 37,26
37,45 38,56
38,72 39,87
39,98 41,17
41,25 42,47

22,03 22,54 22,93
22,80 2333 23,73
23,57 24,12 24,53
24,33 2491 2534
25,10 25 69 26,14

2687 2757 28.00
27.92 28,54 28,98
26,85 29,50 29.96
29,80 3046 30.94
30,74 3143 31,82
32.42 3303 33,40
3355 3418 34,57
34,69 3534 3574
3582 3649 36,90
36,95 37,65 38,07,

" e’

38.04: 38,52 38,66°

39,37 39,86 40 02;

40,70 41,21 41,37
42,03 4256 42, 72
43,36, 4390 44, 07

23,30
24,11
24,93
2574
26,56

28,32
29.31
30.30
31.28
3227
33.40
34,57
35,74
36,90
38 07
37 92
38,24
40,57
41,89
43,22

41,92' 42,87
4339! 4437
44,85’ 45,87
46,32 47,37
47,78} 48.87

4341 4352! 43,18
4493 4505° 44,69
46,45 4857 46,20
47.97 48,09] 47.71
4949 4981, 49,22

3373r37 05 4000 42,53 4463 46,26
34,90;3835 41 40, 44,02 46,19 ' 47,87
6,08 ; 38,64 4279 4551 47,75, 49,49
57.26140.94 44,19747.00 49,31, 51 11,582,356 5299 53,01

47,38 47,96
49,04 49,64,
50,68 51 32

3
3 14223 4559 48,48 5087 52,73 54,01 5467 54,68

25151 30,14 34,71 3884 4249 4563 4820 50,17 51 48'5209
26,03131,19 3592 40,20 43, 98’ 47,22 49,89° 51,92 53.28° 53,91
26,91132,24 3713 4155 4546: 4882 51 /571 53,88 55, 08; 55,73
27,791 33,30 3835 42,81 486, 95 50,41 5326 55,43 56,88, 57,56

—22

28,52 34,11.39,17

20,52 3531; 40,54

30,52 36,50 41,91

31,51 37,69, 43.28

32.51 38,88° 44,65
i

43,66, 4752 50,69 5312 5473 55,45
4519, 48,18 52,47 54,97 56,64, 57,39
46,71: 50,84 54,24] 56,83 5855 50,33
48,24;52.51 56,01.58,69 60,47.6127
4977 54,17 5778 60,55 6238 63,21

28,67, 3435 38, 56 44,27 48 43 52,01 54 94 57, ‘18 58, 68 58,38
—

47,97
48,65
51,33

5

10 15

20 2'5

30

Tavsiye edilen en kiicik kasnak etken cap:
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Tablo C.12. Normal V-Kayislar1 Profiller ve Uzunluklarn.

38%1¢

el

Genislik
b 8 10 13 17 20 22 25 32 40
h 5 5 8 11 12,5 124 16 2¢ - 25
I¢ boyu Etken boy Lw
200 219 322 |1
425 444 447 455
450 469 472 480
475 494 497 505
500 519 522 ‘ 530
525 544 547 555
550 569 572 580 ’i
575 594 597 605 |
500 619 622 630 {i 640
625 644 647 655 l 665
650 669 672 | 680 | 690
675 694 697 | - 705 |; 715
700 719 722 730 |1 740
725 744 747 755 |' 765
750 769 772 780 790
775 794 797 805 |: 815 |
800 819 822 830 840 ||
825 844 847 855 865 |!
850 869 872 880 890 | 898
875 894 897 905 915 923
900 919 922 930 940 948
925 944 947 955 965 973
950 969 ] 972 830 990 998
975 994 997 | 1005 1015 1023
1000 | 101Y 1022 | 1030 1040 1048 1058
1025 | 1044 1047 | 10855 1085 1073 1083
1050 | 1069 1072 | 1080 1090 1098 1108
1075 | 1094 1097 | 1105 1115 1123 1133
1100 | 1118 1122 | 1130 1140 1148 | 1158
1125 | 1144 1147 | 1155 1165 1173 1183
1150 | 1169 1172 | 1180 1190 1198 1208
1175 | 1194 1197 | 1205 1215 1223 1233
1200 | 1219 1222 | 1230 1240 1248 1258
1225 | 1244 1247 | 1255 1265 1273 | 1283 |
1250 | 1269 1272 1280 | 1290 1298 1308 1311
1275 | 1294 1297 | 1305 1315 1323 1333 1336
1300 | 1319 1322 | 1330 1340 1348 1358 | 1361
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Tablo C.12. Normal V-Kayislart Profiller ve Uzunluklan (Devams).

Genislik
b 8 10 13 17 20 22 25 32 40
h 5 6 8 11 125 | 14 16 20 25
Ig boyu Eken boy Lw '
1325 | 1344 | 1347 | 1355 | 1365 | 1373 | 1383 | 1386
1350 | 1369 | 1372 | 1380 | 1390 | 1398 | 1408 | 1411
1375 | 1394 | 1397 | 1405 | 1415 | 1423 | 1433 1436
1400 | 1419 | 1422 | 1430 | 1440 | 1448 | 1458 1461
1425 | 1444 | 1447 | 1455 | 1465 | 1473 | 1483 | 1486
1450 | 1469 | 1472 | 1480 | 1490 | 1498 | 1508 1511
1475 | 1494 | 1497 | 1505 | 1515 | 1523 | 1533 | 1536
1500 | 1519 | 1522 | 1530 | 1540 | 1548 | 1558 | 1561
1525 | 1544 | 1547 | 1555 | 1565 | 1573 | 1583 1586
1550 | 1569 | 1572 | 1580 | 1580 | 1598 | 1608 1611
1575 | 1594 | 1597 | 1605 | 1615 | 1623 | 1633 1636
1600 | 1619 | 1622 | 1630 | 1640 | 1648 | 1658 | 1661 |
1625 | 1644 | 1647 | 1655 | 1665 | 1673 | 1683 1686
1650 | 1669 | 1672 | 1680 | 1690 | 1698 | 1708 1711
1675 | 1694 | 1697 | 1705 | 1715 | 1723 | 1733 1736
1700 | 1719 | 1722 | 1730 | 1740 | 1748 | 1758 | 1761
1725 | 1744 | 1747 | 1755 | 1765 | 1773 | 1783 1786
1750 | 1769 | 1772 | 1780 | 1790 | 1798 | 1808 1811
1775 | 1794 | 1797 | 1805 | 1815 | 1823 | 1833 1836
1800 | 1819 | 1822 | 1830 | 1840 | 1848 | 1858 1861
1825 | 1844 | 1847 | 1855 | 1865 | 1873 | 1883 1886
1850 | 1869 | 1872 | 1880 | 1890 | 1898 | 1908 1911
1875 | 1894 | 1897 | 1905 | 1965 | 1923 | 1933 1936
219007 | 1919 | 1922 | 1930 | 1940 | 1948 | 1958 | 1961
1925 1947 | 1955 | 1965 | 1973 | 1983 1986
- 1950 - 1972 | 1980 | 1990 | 1998 | 2008 | 2011
1975 1997 | 2005 | 2015 | 2023 | 2033 | 2038
2000 2022 | 2030 | 2040 | 2048 | 2058 | 2061
2050 2072 | 2080 | 2090 | 2098 | 2108 | 2111
2100 2122 | 2130 | 2140 | 2148 | 2158 | 2161
2150 2172 | 2180 | 2190 | 2198 | 2208 | 2211
2200 2222 | 2230 | 2240 | 2248 | 2258 2261
2250 2272 | 2280 | 2290 | 2298 | 2308 | 2311 | 2325
2300 2322 | 2330 | 2340 | 2348 | 2358 | 2361 | 2375
2350 2372 | 2380 | 2390 | 2398 | 2408 | 2411 | 2425
2400 2422 | 2430 | 2440 | 2448 | 2458 2461 | 2475
2450 2472 | 2480 | 2490 | 2498 | 2508 | 2511 | »525
2500 2522 | 2530 | 2540 | 2548 | 2558 | 2561 | 2575
2550 2572 | 2580 | 2590 | 2598 2611 | 2625
2600 2622 | 2630 | 2640 | 2648 2661 | 2575
2650 2672 | 2680 | 2690 | 2698 2711 | 1725
2700 2722 | 2730 | 2740 | 2748 2761 | 2775
2750 2772 | 2780 | 2790 | 2798 2811 | 2825
2800 2822 | 2830 | 2840 | 2848 2861 | 2875
2850 2880 | 2890 | 2898 2911 | 2925
2900 2930 | 2940 | 2948 2961 | 2975
2950 2080 | 2990 | 2998 3011 | 3025
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Tablo C.12. Normal V-Kayislan Profiller ve Uzunluklan (Devami).

Genislik
b 10 13 17 20 22 25 32 40
h 6 8 11 12,5 14 16 20 | 25
¢ boyu Eken boy Lw
3000 3030 | 3040 | 3048 3061 | 3075 | 3080
3100 3130 | 3140 | 3148 3161 | 3175 | 3180
3200 3230 | 3240 | 3248 3261 | 3275 | 3280
3300 3330 | 3340 | 3348 3361 | 3375 | 3380
3400 3430 | 3440 | 3448 3461 | 3475 | 3480
3500 3530 | 3540 | 3548 3561 | 3575 | 3580
3600 3630 | 3640 | 3648 3661 | 3675 | 3680
3700 3730 | 3740 | 3748 3761 | 3775 | 3780
3800 3830 | 3840 | 3848 3861 | 3875 | 3880
3900 3930 | 3940 | 3948 3061 | 3975 | 3980
4000 4030 | 4040 | 4048 4061 { 4075 | 4080
4250 4230 | 4290 | 4208 4311 | 4375 | 4330
4500 4540 | 4548 4561 | 4575 | 4580
4750 4790 | 4798 4811 | 4875 | 4830
5000 5040 | 5048 5061 | 5075 | 5080
5300 5340 | 5348 5361 | 5375 | 5380
5600 5840 | 5648 5661 | 5675 | 5680
6000 6040 | 6048 6061 | 6075 | 6080
6300 6340 | 6348 6361 | 6375 | 6380
6700 6748 6761 | 6775 | 6780
7100 7148 7161 | 7175 | 7180
7500 7548 7561 | 7575 | 7580
8000 8043 8061 | 8075 | 8080
8500 8548 8561 | 8575 | 8580
9000 9048 9061 | 9075 | 9080
9500 9548 9561 | 9575 | 9580
10000 10061 {10075 | 10080
11200 11261 [11275 |11280
12500 12561 (12575 |12580
14000 14061 |14075 |14080
16000 16975 | 6080
18000 18075 {18080
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Tablo C.13. Normal V-Kayis Kasnaklar.

Késeler

yuvarlahlmis
D 1
Kayig DIN 2215 8 10 | 13| 17 20 2 25 49
Profili 150-Kisa isareti - 2 | A = c - D E
DIN 2211 8 gffproﬁl -~ |spz|sea|sPB| - SPC = L -
bw 6,7 85 | 11 ] 14| 17 19 21 27 32
by ~ 8 20 25 32 40
c 2 5,1 6.3 8,1 12
e 10£0,3 23104 20405 | 37+06 |445207
f 7106 15408 19+1 | 2422 {29 %2
sonsuz kay:s DIN 2215 o c 18 22 28 33
tmin. =
™M ekleme kayisDIN 2216 § 21 2, 28 33 38
o
320 <78 : - &) - - -
— [ ]
. 340 dy etken - ,g < 250 ,'g’ < 358 - -
3s° | <api igin > 75 ® N - ® N - <500 | <630
y N
38° - - >250 | — S| >25 | >500 | >e50
n e =}
misaade edilen sapmaa| =x1° N3 o | & = | 230 | 30 | a0
Z Z =
1| 14 Sz % | 3z 38 48 59
2| 24 :g 5 53 £ _‘_'5' 67 85 1025
3| 34 o 76 s % 122 | 147
a| 4 =& o |25 125 159 1915
5| 54 R 122 > 154 195 236
,, |2 kanal 6| 64 ~ 2 us | X 2| 183 233 | 2005
2 saysi igin - 7| 74 z § 168 | =3 212 2710 | 325
8| &4 5> 191 | 23 | 24 07 | 3695
9 28 214 - 5 270 344 414
@ o @ T
10 237 209 381 4585
1 260 328 418 | s03
12 283 357 455 | 5475
ka i
Ay min. gy '252]?; gn 0 |50 | [125] 10 | 200 | 250 a5 | 500
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Tablo C.13. Normal V-Kayig Kasnaklan (Devam).

Kayis DIN 2215 8 | 10|31 |2 | 2]2]|32] 4/ Ftken cap | ovallik
profili 1s5oKisa fsareid — | z | A | B | - c | -] 0] E dw ] ve
= en e
3;%31:,,&;?“’ — |spz|spa|spB| - fspc| — | - | - |kigok boyik yalpa

20 20,4
22 224
25 254
28 28,4
315 32,0
35,5 36,1
40 40 406
"N N
s g 5 45 457
50 5 5 50 50,8 02
56 5 = 56 56,9
63 - = 63 64,0
£ E
j = P
71 = =2 4 72,1
80 2 2 80 81,3
90 8 g 90 91,4
100 = = 100 101,6
z &
> >
112 N N 112 1138
125 = > 125 1270 03 .
140 - - 140 1422
160 2 160 |5 160 162,6
5 5 '
Eken cap 180 g 180 S 180 182,
200 ° 200 | o 200 203,2 04
d,, i 224 | 224 227,6
= 250 |5 250 250 254,0
o™~ o™~
% 280 %— 280 280 284,5
p 315 | - 315 315 320,0 05
G 355 |'G 355 | 355 355 360,7
- 400 |« 400 | 400 400 406,4
S 3
> =
g 450 | | 40 450 450 457,2
= 500 |- 500 | 500 | 500 500 508,0 06
= 560 |= 560 | 560 | 560 | 560 569,0
: 630 | © 630 | 630 630] 8630 840,1
[+% =%
=] 2 :
= 710 |® 710| 710] 710] 710 721,4
800 800 | soo| soo| 800 812,8 08
900 e00 | soo] soo| so0 914,4
1000 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1016,0
1120 1120 { 1120 { 1120 § 1120 | 11379
1250 1250 | 1250 | 1250 | 1250 | 1270,0 10
1400 1400 | 1400 | 1400 | 1400 | 1422.4
1600 1600 | 1600 | 1600 | 1600 | 1625,6
1800 1800 | 1800 | 1800 | 1800 | 18288
2000 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 20320 | 12
Kanal etken
caplarinin birbirlerine| 0,3 04 08 -
{gore folerans:




Tablo C.14. Normal V-Kayiglani I¢in Merkezkag Kuvveti Hesap Sabitesi.

f kontrol kuvveti

Profll k sabitesi

(kp)

5 0,002

6 0,002

8 0,004

10 0,006
13 0.011, 25
17 0.018 5,0
20 0,025 75
2 0,031 10,0
25 0,040 12,5
32 0,060 15,0

40 0,100

Tablo C.15. Normal V-Kayis1 Profil 8 Igin C3 Uzunluk Katsayist.

Lw 299 334 374 418 444 469 494 549 579 594 | 619 | 649 | 689 | 729 | 769 | 819
€3 oes (089 {092 | 094 1 086 | 087 | 098 1 099 | 1,00 | 1,01 | 1,02 | 1,04 | 1,06 | 1,07 | 1,08 | 1,09
Lw 869 894 919 969 | 1012 | 1139 | 1269 | 1339 | 1419 | 1519
c3 1,10 | 1,11 112 | 1,13 | 1,14 { 1,16 | 1,19 | 1,21 | 1,28 { 1,25
Tablo C.16. Normal V-Kayisi Profil 10/z I¢in C; Uzunluk Katsayisi.
Lw 422 447 472 497 522 552 8§82 622 652 692 732 822 847 887
C3 0,87 0,88 0,89 0,80 0,91 0,93 0,94 0,95 0,96 0,97 0,99 1,00 1,01 1,02
Ly 922 947 997 1022 1082 1142 1172 1202 1272 1342 1422 1522 1622
cg 108 [ 104 | 105 | 108 | 107 | 108 | 100 [ 110 | 191 | 112 | 114 | 118 | 197
Tablo C.17. Normal V-Kayis1 Profil 13 I¢in C3 Uzunluk Katsayisi.
Ly 660 740 780 830 880 830 980 | 1030 { 1080 | 1150 | 1210 | 1280 | 1350 | 1430 | 1530 ) 1630
c3 o8t } 082 {083 {08 |08 J087 |o8s |08 |09 {091 | 092|093 | 095 086} 098 | 0,99
Ly 1730 | 1830 | 1930 | 2030 | 2150 | 2270 | 2390 | 2530 | 2680 | 2830 | 3030 { 3180 | 3380 ; 3780 | 4030 | 4530 | 5030
[-1] 100|101 ]102{103 ] 404} 1,08 107|109 | 1,10] 1,11 112 1,13 ] 1,15 | 1,18 ] 1,20 {1 1,23 | 1,25
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Tablo.C.18. Normal V-Kays1 Profil 17/B Igin C; Uzunluk Katsayist.

Lw 900 | 990 1 1040 | 1100 | 1140 } 1220 | 1290 | 1360 | 1440 | 1540 | 1640 | 1740 | 1840 13110_ 2040 | 2160 { 2280
cs 081 ] 083 | 084 | 085 [ 086 | 0.87 | 0,88 | 0,89 | 0,90 | 0.92 | 093 | 0.94 | 095 | 697 ] 098 | 0.99 | 1,00
lw 2400 ] 2590 | 2690 | 2840 | 3040 | 3190 | 3390 | 3590 | 3790 | 4040 | 4290 | 4540 | 4790 | 5040 ' 5340 l 5640 ’ 6040 16340
c3 101 1103104 |105)] 106 [ 1,07 {109 | 1,10 { 1,12 | 1,313 { 1,14 | 1,15 | 1,17 | 1,18 , 1,19 ‘ 1,20 l<1.22 1,23J
Tablo C.19. Normal V-Kayis1 Profil 20 I¢in C; Uzunluk Katsayist.

L 948 | 998 | 1048 | 1168 | 1228 | 1298 | 1368 | 1448 | 1548 | 1648 | 1848 | 2048 | 2168 | 2298 [ 2408 | 2548 | 2608
c3 077 | o78 | 079 | 080 | 081 | 082 | 083 | 084 | 086 | 087 | 0,80 | 001 | 092 | 0,93 | 0,94 [ 0,96 | 0,97
Lw 2848 | 3048 | 3198 | 3398 | 3598 | 3798 | 4048 | 4208 | 4548 | 4798 | 5048 | & 5648 | 6048 | 6348 | 7148 | 8048
cs 098 | 029 | 1,00 | 1,02 | 1,03 | 1,04 | 1,06 | 1,07 | 1,08 | 1,10 | 1,12 | 1,93 | 1,14 | 1,16 | 1,18 | 1,21 | 1,24
Tablo C.20. Normal V-Kaysi Profil 22/C Igin C; Uzunluk Katsayisi.

Lw 1458 | 1558 | 1658 | 1858 | 1958 | 2058 | 2178 | 2298 | 241% | 2558 | 2708 | 2858 | 3058 | 3208 | 3508 | 3808
e 081 | 083 | 084 | 085 {087 | 088 090 | 091 | 052 | 003 | 0,94 | 0.95 | 0.95 | 0,97 | 0.98 | 1,00
Lw 4058 | 4308 | 4558 | 4808 | 5058 | 5358 | 5658 | 6058 | £255 | e758 | 7158 | 7558 | 8058 | 9058 | 10055
c3 1,02 | 1,03 | 1,04 | 1,06 | 1,07 | 1,08 } 109 111 | 112 | 114 | 145 | 1,16 | 1,18 | 1,21 | 1.23
Tablo C.21. Normal V-Kayis1 Profil 25 I¢in C; Uzunluk Katsayist.

Lys 1311 | 1461 | 1561 | 1661 | 1761 | 1861 | 1961 | 2061 | 2181 | 2301 | 2421 | 2561 | 2711 | 2861 | 3061 | 3211
e 076 | 078 {079 | 080 |08t | 082 | 083 | 084 | 085 | 086 | 087 | 0,88 | 00 | 091 | 092 [ 0,93
Lw 3411 | 3611 | 38811 | 4061 | 4311 | 4561 | 4811 | 5061 |'5361 | 5661 | 6061 | 6361 | 6761 | 7161 | 7561 | 8061
C3 0,94 0,95 0,98 0,98 0,99 1,00 1,02 103 | 1,04 1.05 1 1,07 | 1,08 | 1,10 | 1,11 | 1,12 | 1,13
Lw 9061 | 10061 | 1126112561 .

C3 1,16 | 1,19 122 | 1,25
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Tablo C.22. Normal V-Kayst Profil 32/D I¢in C; Uzunluk Katsayist.

Ly 3225 | 3425 | 3625 | 3825 | 4075 | 4325 | 4575 | 4825 | 5075 | 5375 | 5675 | 6075 | 6375 | 6775 | 7175 7575

c3 0,86 0.88 0.89 0.90 0,91 092 0.83 095 | 096 | 097 | 098 { 099 | 1,00 | 102 | 1,03 | 1,05

Ly 8075 | 8575 | 9075 | 9575 | 10075 10675 11275 | 11875 | 12575 { 13275 | 14075 | 15075 | 16075

cs 1,06 [ 107 [ 1.08 [ 110 | 111 | 193 | 194 | 135 [ 197 [ 1,18 | 120 [ 1,21 | 1.22

Tablo C.23. Normal V-Kayis1 Profil 40/E I¢in C; Uzunluk Katsayisi.

Lw 4830 |5080 5380 | 5680 | 6080 | €380 | 6780 | 7180 | 7580 | BOSO | 8580 | 9080 | 9580 | 10080 | 10580 | 11280
c3 01 | o2 | 094 J 095 | 096 | 097 | 098 [ 1,00 | 101 [ 102 { 1.08 | 1.05 | 1,086 | 1,07 | 1,09 | 110
Ly 11880 | 12580 | 13280 14080 { 15080 | 16080

11 P12 ) 198 | 145 ) 197 1,

18
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