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IZMiT KORFEZINE CEVRE ATIKLARININ KATKI ORANLARININ
ARASTIRILMASI

Murat BAYKARA

Anahtar Kelimeler: Atk sular, Cevre, Cevre kirliligi, Endiistri kirliligi, Kirlilik

Diinya tizerindeki biiyiik problemlerden birisi de gevre kirliligidir. Endiistriyel
atiklar gevreyi tehdit etmektedir. Bu problem heniiz ¢6ziilmemistir. Izmit korfezindeki
kirlilik kaynaklan asagidaki su sekilde ozetlenebilir. Endiistriyel atik sular, Evsel atik
sular, Izmit kérfezindeki deniz tagimaciig, Marmara denizinin Izmit Korfez ile
kangim, Tanmsal drenajlar. Bu ¢ahgmada endiistriyel ve evsel kaynakh atik sular
incelenmigtir. Bu ¢ahymanin sekizinci boliimiinde ondért endiistri tesisinin atik su gikig
degerleri, Dokuzuncu boliimde ise evsel atik su kaynaklan incelenmistir.



INVESTIGATION OF RELATIVE EFFECTS OF ENVIROMENTAL
POLLUTION IN iZMiT BAY

Murat BAYKARA

Keywords :Waste Waters, Environmental, Environmental Pollution, Industrial
Pollution , Pollution

The environmental pollution is one of the biggest problems in the world.
Industrial waste sources are threating environment this problem is not solved yet. In
Izmit Bay the major sources of pollution are summarized bellow. Industrial waste
water sources, domestic waste water sources, Sea transportation in Izmit Bay,
interference of Marmara Sea to Izmit Bay and Agricultural drainage. In this study we
investigated industrial and domestic waste water sources. The eighth part in this study
fourteen industries was investigated. In the ninth part domestic waste water sources
was investigated.
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ONSOZ ve TESEKKUR

Ulkemiz gelismekte olan bir iilkedir. Ve bu gelismeden dogan sanayilesme gevre
sorunlanm ortaya ¢ikarmigtir. Aslinda gevre sorunlan yalniz sanayiden kaynaklanmaz
diger faktorlerin baginda niifus artipi ve onun beraberinde getirdifii kirsal kesimlerden
sehirlere dogru olan gégler ve bunlann sonucu dogan diizensiz yapilagma sayilabilinir.

Cevre sorunu Diinya iilkelerini 1972 yiinda Stockholm'da bir araya
toplamigtir. Ve bu birlegim sonucunda bir ortak bildiri yayinlamiglardir Bu bildirinin en
onemli maddeleri arasinda "Diinyanin Ekonomik Kalkinmasinin, Cevrenin Korunmas:
Ile Birlikte Yiriitilmesi" yer almgtir.Cevre kirlili§i geg kalindikga ¢ozillmesi gittikce
zorlagan ve aym oranda tabiatta meydana getirdifi onanilmasi ¢ok giic boyutlardaki
zararlan insanhg; tehdit etmektedir.Bu konuda yapilacak en biiyiik ¢alisma, her kesimin
bu konuya bakis a¢isimi olumlu sekilde degigtirmek ve bilinglendirmek olacaktir.

Bu ¢aliymada Izmit Korfezi ¢evresinde tretimlerini siirdiiren tesisler hakkinda
aragtirmalar yapilmgtir.

Bana bu konuda g¢ahgma olanaf veren damgmamm sayin Yrd.Do¢.Dr. Ugur
SINANOGLU'na ve araghrma yaptifim kuruluslardaki tim ilgililere tesekkiirlerimi
sunarim.
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BOLUM 1- GIRIS
1.1. izmit Kérfezinin Tamtim

Cevresinde hizla biyiiyen ve endistrilesen yerlesim alanlanimin yer aldif Izmit
Korfezi, Marmara denizinin dogusundadir. Korfezin dogu bolgesine su akintist
oldukga diisiiktiir. Derinlik genellikle 0-15 metre arasinda, en gok 30 metredir. izmit
sehri kanalizasyonlan, endiistri atiklan ve akarsularin getirdifi erozyon ile korfez
devamh kirlenmekte ve tabam1 devamh yiikselmektedir. Korfezin orta bolgesinde su
derinligi genellikle S0 metrenin {izerinde olmak tizere, en ¢ok 183 m.dir. Bu bolgede
akint: dogu bélgesine oranla daha fazladir. Bat: bolgesinde su akintisi oldukga fazladir.
Ve ortalama derinlik 30-300 metre arasinda degismektedir. Korfezin orta ve bati
bolgesine de Sanayi kuruluglannin atk sulan ile evsel kullamm atik sulan
bosaltiimaktadir. Ayrica kapasiteleri biiyiik olmamasina ramen akarsularla bu bolime

de erozyon toprad: tasinmaktadir.
Izmit korfezinin dogu kesiminde ve kuzey sahillerinde segilen kesitlerdeki analiz

sonuglar incelendiginde, 6zellikle sahile yakin kesimlerde ¢6zinmiis oksijenin
baliklarin yasayamayacad: seviyeye distiigii, BOI, KOI, koli basili degerlerinin ¢ok
yiksek boyutlara ulastigi goriilmektedir. Izmit Korfezi kirlilifi zaman boyutunda
gittikce artmaktadir. Kirlilik korfezin kuzey sahillerinde ve dogu bélgesinde
yogunlagmaktadir. Bolgenin giiney tarafinda onemli kirletici kaynaklann
bulunmamasina karsilik, dogudan dékiilen derelerden dolayr taban yiikselmesi ve
belirli seviyede organik kirlilik goriilmektedir. (14)



BOLUM 2. ENDUSTRIYEL KiRLILIK PARAMETRELERININ
INCELENMESI

2.1. Endiistriyel Cevre Kirliligi

Cevre Kirliligi diinyada oldugu gibi, giin gectikge artan boyutlanyla iilkemizde de
Onemini hissetirmektedir. Cevre kirlilifi tlkenin dogal kaynaklarim kullanamaz hale
getirirken, aym1 anda insanlanmizi tedirgin etmektedir. Artan niifus ve sanayilesme
sonucu meydana gelen atik maddenin miktan ve Ozellikleri o kadar bilytimiistir ki,
doga bu sekilde ortama kontrolsiiz sekilde birakilan atiklan $ziimlemesi gogu kez
miimkiin olamamaktadir.

Cevreye zarar vermeden kalkinmanin yolu, yatiim 6ncesi, ¢evreyi gdzoniine alan bir
planlamadan geger.

Bu planlama uygun yer segimini ve tesis kurulmadan 6nce yapilan artma o&nlem
teknolojilerinin degerlendirilmesi gibi kriterleri igerir.

Tesiste kullanilacak aritma yontemi ve teknolojileri atiksu ozelliklerine gére belirlenir.

2.2, Kirlenme Kaynaklan ve Etkileri

Meskenlerden endiistriden ve zirai faaliyetlerden dofan her tiirlit artiklar, akitilan
yerdeki normal hayat: etkiler. Eger bu etkiler, en iyi bir sekilde kullanma igin, sulan
kabul edilmez bir hale sokuyorsa, su kirlenmigtir, denir. Indirgeyici kimyasal maddeler,
suyun oksijenini ani olarak tiiketirler. Organik maddelerin ayngmasindan dolay ise,
suda erimis oksijen daha yavag bir tempo ile titkenir, Oksijenin azalmas, baliklann ve
suda yagayan diger bitki ve hayvanlarin hayatim etkiler. Silt, camur ve maden artiklar,
suyun bulanikhigini arttirarak, gtk niifuziyetini giglestinir ve fotosentezi engeller.
Tabana ¢okelen katt maddeler, tabanda yagayan organizmalan bogar ve baliklann
iireme yollarim kapatirlar. Asidler, alkaliler ve zehirli maddeler su hayatina olumsuz
etkilerde bulunurlar. Aym1 zamanda da dinlenme ve estetik maksatlar igin zararhidirlar.
Degarj noktasinda pH degerinin ani olarak degfismesi, bu defisikliklere karyi hassas
olan bitki ve hayvanlann 6limlerine sebep olur. Mesela, amonyak, alkali sularda, asid
sulardan daha zehirlidir. Civa gibi afir metaller, tabiatta ayrigmadan kalan ve sulardaki
besin zincirlerinde konsantrasyonlan gittikge artan stabil bilegikler tegkil ettiklerinden,
¢ok zararl kirleticilerdir.



Tuzlann bir kismu zehirli olmamakla beraber, igme, endiistride kullanma (tekstil ve
kagit endistrisi, gida imalat1) ve sulama maksatlan igin istenmez. Mesela sodyum
kloriir ve potasyum siilfat normal su ve atiksu tasfiye tesislerinden, hig bir degisiklige
ugramadan alict sulara kangirlar. Inorganik fosfor ve azot tuzlam, alglerin, su
yosunlannin ve difer su bitkilerinin agin {iremesine sebep olurlar. Fosfatlarin ekserisi,
ziraat alanlaninin yafs sulariyla yikanmasindan ve sentetik deterjanlardan sulara
kangir. Evlerden gelen atiksulanin fosfor muhtevasinin takriben yiizde 60, deterjan
kaynakhidir. Endistri sulaninda da gok fazla fosfor bulunabilir. Amonyak azotu da
suda gok fazla miktarda erir ve ciftliklerden yags sulanyla yiizeysel sulara kangir,
Organik bilesiklerdeki azot, atiksu tasfiye tesislerinden suda erimis inorganik azot
halinde gikar. Normal biyolojik tasfiye tinitelerinde, azot ve fosforun ancak yiizde 30
ila 50'si giderilebilmektedir.

Kopiik ve diger yiiziici maddeler, zararh olmamakla beraber, suya, hos olmayan bir
gorinis verirler. Bunlar, kirlenmeyi g6steren bir indikator olarak degerlendirilebilirler.
Tat ve koku veren maddeler, igme suyu igin istenmez. Bunlar endiistri artiklanindan
meydana gelebilecegi gibi, sulara kangan azotun sebep oldugu asin alg tiremesinin bir
mahsuli de olabilir. Su sicakhimin yiikselmesi, ekseriya kirli sulann istenmeyen
Ozelliklerini daha da belirgin hale koyar ve biyiitiir. Enerji santrallerinin sogutma
sulan 1sinmug olarak tekrar yiizeysel sulara verilince, sicakhigin yiikselmesi, oksijen
tilkkenme hizimi artinir, mavi-yesil alglerin iiremesini hizlandinp sularda tad ve kokuya
sebep olabilir.

Icme sulan kullamidiktan sonra kanallara verilir. Sonra toplanarak tasfiye edilir.
Normal tasfiyeden (yani ikinci kademe biyolojik tasfiyeden) gegmis atiksu ile bunu
meydana getiren igme suyu mukayese edilirse, tasfiye edilmig kanal suyunda toplam
kat: maddelerin 300 mg/lt, ugucu cinsten kath maddelerin 200 mg/it ve fosforun 7
mg/it arttify gorilir. Endistri sehirlerinden gelen atiksularda ekseriya fenol,
kadmiyum, krom, kursun ve manganez mevcuttur. Bunlar ancak ileri tasfiye
metodlanyla giderilebilir. Inorganik azot ve fosforu, sudan uzaklagtrma metodlan
hem zor ve hem de pahahdir. Erimig tuzlarin giderilmesine ise nadiren bagvurulur.
Bunun igin elektrodiyaliz, ters ozmoz, iyon degistirme, veya damitma gibi usuller

uygulanir.
2.3. Kirletme Parametreleri
Atk Su

Atik su, bir suyun kullanlmasindan sonra biinyesinde fiziksel, kimyasal ve biyolojik
degisiklerin bulundugu sudur.



Biyokimyasal Oksijen Thtiyac: (BOI)

Atiksularin bilegimleri ¢ok degisiktir. Ve igindeki maddelerin kimyasal formiillerini
vermek mimkiin degildir. Ayrica bu maddeler tabiatta ve tasfiye tesislerinde
biyokimyasal ayngmaya maruz kalacagindan, ihtiva ettikleri maddelerin bu bakimdan
degerlendirilmesi 6nemlidir. Bu sebeplé ve atiksulardaki organik maddelerin, bu
ayngma sirasindaki etkileri gbézoniinde tutularak konsantrasyonlan ifade edilmek
yoluna gidilmistir. Organik maddenin olgisti olarak, biyokimyasal oksidasyon
sirasinda harcanan oksijen esas alimir. Biyokimyasal oksidasyon, su iginde bir yanma
olay1 olup, bu esnada suda ¢ozinmiis oksijen kullanilir. Ne kadar fazla oksijen
sarfediliyorsa, sudaki organik madde miktari, o kadar fazla demektir.

BOTI'si olan atiklar, sulanin ¢oziinmiis oksijenini harcayarak baliklara ve diger su
canlilarina zararh oldugu gibi, suda anaerobik kosullarin hazirlanmasina ve H,S,
metan gibi istenmeyen gazlanin olugmasina neden olmaktadirlar. Hatta ¢oziinmiig
oksijenin tiimiiniin harcanmasi anaerobik kogullarda yasayan tiim organizmalarn
6lumiine de sebebiyet vermektedir.

Kimyasal oksijen ihtiyaci (KOI)

BOI deneyinin olduk¢a uzun bir siire almasi (5 giin) ve sonuglann zaman, sicaklik gibi
parametrelerle dnemli degisiklikler gtstermesi daha cabuk yapilabilen ve daha
tekrarlanabilir olan ydntemlere ihtiya¢ gostermigtir. Bu 6zelliklere sahip olan KOI
deneyi 1950'lerden beri Danimarka'da kullaniimakta idi. Bu deneyde atiksuda bulunan
maddelerin kimyasal stabilizasyonlar igin gereken oksijen miktan tayin edilir. Kuvetli
oksitleyici olarak potasyum dikromat, katalizor olarak gimiis silfat kullanilmaktadir.
Deney yiiksek sicaklikta gergeklestiriimektedir. Bu reaksiyon asagidaki sekilde ifade

edilebilir.
1s1
CxHyOz + C2 O7= +H*—>» Crtt+ C02 + Hzo (2 1)
Katalizdr

Toplam Organik Karbon (TOK)

Cok kiigiik organik madde konsantrasyonlar igin bilhassa uygun bir testdir. Bu deney
bilinen konsantrasyonda bir numuneyi yiiksek sicaklikta bir finna enjekte ederek icra



edilir. Organik karbon, bir katalizoriin mevcut olmas: halinde karbondioksit halinde
oksitlenir. Meydana gelen CO, miktan bir analizér vasitasiyla tayin edilir. Analizden
once numuneyi asitleyerek ve havalandirarak inorganik karbonun mevcudiyetinden
ileri gelmesi muhtemel hatalar ortadan kaldinlir. Bu test ¢ok kisa bir zamanda
yapilabildiginden ¢ok populer hale gelmektedir. Bununla beraber baz direngli organik
bilegiklerin oksitlenememesi miimkiindiir. Bu sebeple digillen TOK dederi, gergekten
mevcut miktardan biraz daha kiigitk olacaktir,

Teorik Oksijen Ihtiyaci (T,OI)

Kullamlmig sularda hayvansal ve bitkisel mengeli organik maddeler, genel olarak
karbon, hidrojen, oksijen ve azottan meydana gelir. Bu elementlerin tegkil etti3i esas
kimyasal gruplar ise karbonhidratlar, yaglar, proteinler ve bunlann ayngma tiriinleridir.
Eger, organik madde konsantrasyonu tayin edilecek numunenin kimyasal formiilii
bilinirse, igindeki karbonun oksitlenmesi igin gerekli oksijen hesapla bulunabilir. Bu
deger KOI ve BOT'den daha buyiktir. Cunkd KOI'de bile kimyasal olarak
oksitlenemeyen bir kisim karbonlu maddeler daima mevcut olacaktir.

Toplam Oksijen Thtiyac: (TOI)

Son yillarda, numuneyi platinle katalizlenen bir yanma odasinda stabil nihai maddelere
cevirmeyi ve bu esnada sarfedilen oksijeni bulmay: hedef alan hizh bir deney metodu
daha geligtirilmigtir. Bunun sonuglan da KOI deneyi sonuglan ile korelasyon
halindedir.

SICAKLIK

Sicaklik gesitli kullammlar agisindan ve canli hayati igin gevresel faktorlerin en 6nde
gelenlerden bir tanesidir.

Igme suyunun I0 °C de olmast gerektigi 15 °C ve daha yiiksek sicaklarda hosa
gitmeyecek bir 6zellik kazandif1 saptanmustir.

Canh hayatim1 6nemli olgiide etkilediginden, alici sularda sicakhfin artip ¢oziinmiig
oksijen seviyesini diigiirmekte metabolizma faaliyetlerini artirmaktadir. Cogu
maddelerin zehirli etkisi sicaklikla artar, yiiksek sicaklik mantarlann gelisme hizim ve
dipsel birikimlerin bozunma hizini arttirir. Bu olusumun baliklarin yagamim gtiglestirir.
Ani sicaklik degisimi balik yasamim etkiler ve 5 °C ve daha fazla ani artiy zararh
etkiler dogurur. ABD'de yapilan galigmalarda alic1 sularda sicaklifin yazin 34 °C, kisin
23 oC'nin iistiine gikmamas: gerektiini saptamgtir.
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Sekil 2.1, Organik madde konsantrasyonunu gosteren gesitli birimlerin
birbiriyle kargilagtinimas.

TOPLAM ASKIDA MADDELER

Askida katilar organik ve inorganik maddelerden olusur. inorganik askida katilar

olugturan maddeler kum, silt, kil ve metal tuzlandir,

Organik askida katilar, yag, gres, bitkisel ve hayvansal atiklar ile organik bilesiklerden
olusur.

Askida maddeler, tane biyiikliigii ve yiizey ozelliklerine bagh olarak ya uzun zaman
askida kalir veya hemen gokerler. Cokelme sirasinda dipsel birikimler olusur. Dipsel
birikimler, deniz veya géllerde dipte yagayan organizma hayatina etki eder. Birikimin
organik muhtevasi fazla ise, kalinligin artmasi ile anaerobik reaksiyonlar baglar. Bu ise
suyun yagam dengesini degistirir. Aski halde kalan maddeler, suya bulaniklik verir.
Bulamiklik 151k gegcirgenlifini azaltir veya ortadan kaldirir. Sudaki ¢6ziinmiig oksijen
azalir ve balik 6liimleri olusur. Ve yine sudaki aski maddeleri, canlilarin solunum



sistemlerini tikayabilir. Aynca aski maddeleri suda zamanla ¢oziinerek, istenmeyen
zehirli maddeler verebilmektedir.

PH

Suyun asiditesi veya alkalinitesi ile ilgili bir parametre olup spesifik bir kirlenme
parametresi degildir.

ph 7 nétr bir ¢ozeltiyi temsil eder, Suyun ph't 6'mn altinda ise dafitim gebekesine ve
ev tesisatina korozif etki yapar. ph degeri diigiik sular dagitim sebekelerindeki demir,
bakir, ¢inko gibi metallleri gozerler.

ph'in diistik veya yiksek olusu, su hayatna zarar verir. Hatta kabul edilebilir ph
araliklan dahi bazi balik cinslerine zarar vermektedir. Bu agidan ph degerleri -
degisimleri- zehirlilife etki eder. ph'nin 7'den az deBerleri insan gozuni tahrig
etmektedir.

Atik sularda ph'in 6'min altinda olmasi halinde H,S olusumu baglar ve metal giderilmesi
islemlerinde verim diger. Pek yiiksek ph degeri - 11 civan - ise biyolojik aritma
sistemlerinde, 6zellikle aktif camurda biyokiitlenin zarar gérerek azalmasina yola gar.

KADMINYUM

Birikici zehir olarak tiim canlilann yasaminda etkilidir. Ozellikle bobrek hastaliklan,
gelisme bozukluklan, hipertansiyon ve kanser olarak etki yapar. Japonya'da 0,6
mg/giin dozunda alinan kadminyum oOnemli bir bobrek ve itairtai hastaliim
olusturmugtur. Bu gibi biyiik sakincasi yoniinden kullamm suyunda 0,010 mg/Tyi

agmamalidir, :
Deniz hayvanlarinda da birikme yaptifindan konsantrasyon faktorit olarak baliklar igin

1000, deniz bitkileri igin 3000 ve bazi deniz hayvanlarinda 29600 olarak bulunmugtur.
Kullanim alan1: Elektrolizle kaplamada yaygindir.

AMONYAK AZOTU

Hem endiistriyel iiretimi ile amonyak elde edildigi gibi, hemde dogal olaylar sonucu
azotlu bilegiklerin ayngmastyla da amonyak elde olunmaktadir. Evsel atik sularda 12-
50 mg/l amonyak bulunmaktadir. Amonyak gaz ve sulu ¢ozelti halinde alindiginda
insanlara zehirli etki yapar, Ozellikle solunum yollan mukozasim tahrib eder.
Iyonlagmamts amonyak 4,2 mg/l nin istiinde gogu tath ve tuzlu su baiiklarina zehirli
etki yapar. Tamim olarak amonyak, amonyak azotu cinsinden ifade edilir.



ARSENIK

Kullanim sulannda hig bulunmamas: gereken basit bir elementtir. Insan saghigma etkisi
bulanti, kusma, bag agrnis1 ile baglar, zehirlenmeye kadar yol agan kandaki alyuvarlarin
tahribine sebebiyet verir. Sindirim sisteminde de bozuklukiar yapar.

BAKIR

Kullamm suyunda tad ve koku verdiginden Img/l yi agmamalidir. Tim bitki ve
hayvanlarda bakir eser miktarda bulunur. Birikici olmamamakla beraber belli bir
konsantrasyondan sonra bulant yapar ve bagrsaklan tahrig eder. Yaygin olarak metal
kaplamada, elektrik iletimi, 1sitma borulan ve birgok kimyasal maddenin imalatinda
kullamimaktadir.

DETERJAN

Cok yaygin kullamim alami olan deterjan, 6zellikle evsel ve endiistriyel de, emiilasyon
kincihif 6zelliginden temizlikte, dezenfekte olarak kullaniimaktadir.

Bilhassa su yagamina ve baliklara zehirli etki yapmakta;

2 mg/fMnin stine ¢iktifinda akut goriilmektedir. Hatta deterjanlar yiizey gerilimi
yaptiklanindan oksijen naklini azaltmakta dolayisiyla su yagamina olumsuz etki
yapmaktadir.

FENOL

Fenol, insanlar ve hayvanlar iizerinde zararh etki yapar. Kullamm sularinda
konsatrasyonu 3,5 mg/l yi gegmemesi istenir. Baliklara etkisi zehirlilik ve lezzet
dugiiriicii olarak saptanmstir. Balik¢ilik igin kullanilan sularda 0,2 mg/l den fazlasi
zararhdir. Afiz yoluyla alinan fenol, akut dozda insanlara etkisi sinir sistemini tahrig
olarak saptanmigtir. Afizda yaralara neden olan fenol viicutta birikmeden, idrarla
disan gikmaktadr.

Kullanim alanlan 6zellikle regine iiretiminde olmak iizere, ila¢ yapim, boyar madde
yapimi, dezenfekte ve fotograf malzemesi yapiminda gegerlidir.

KROM

Krom, gelik anlagimlarinda, metal kaplamada ve korozyon inhibitérii olarak yaygin
sekilde kullamlir.



Krom, insan saghgmna gegitli agilardan zararhdir, 6zellikle deride ve bagirsaklarda
tahribata yol agar.

Yapilan arastimalar 3 degerliklen krom'un baliklara daha etkisi oldugunu
gostermigtir. 6 degerlikli krom 0,0002 mg/lI konsantrasyonda balik geliymesini
geciktirici etki yapar.

Insan kuflanim igin krom konsantrasyonunun (6 degerlikli olmak iizere) 0,0,5 mg/1
den az olmast istenir.

KURSUN

Kursun, insanlar tarafindan alindiginda kanda, sinir sisteminde ve dolapim sisteminde
bozukluklara yol acar bobrekleri tahrip eder. Alinan kurgunun biyiik bir kismu
kemiklerde birikir. Kullamim suyunda 0,050 mg/1 den fazla kursun bulunmamahdir. Su
hayatina 7,5xI0-* mg/ lik bir kursunun zararh etkilerinin oldugu belirlenmigtir.
Korozyona dayanikhhs, ses ve titregim absorpleyici ve digiik erime noktasi gibi
Ozellikleriyle, genig bir kullanim vardir.

NIKEL

Insanlara zehirlilifi ¢ok az gorilmigtir. Denizlerde yaklagik 0,0001-0,006 mg/l
arasinda bulunur. Deniz hayvan ve bitkileri 3 mg/l ye varan konsantrasyonlarda nikel'i
icermektedirler. Daha yiiksek konsantrasyonlarda fotosentezi etkiledii ve dijer su
yagamma zarar verdigi saptanmustr. Ustelik 0,032 mg/l ye kadar diisik
konsantrasyonda dahi su hayatina zarar verdigi belirlenmigtir.

Metal olarak kullanilan nikel, aym zamanda alagimlarda ve elektrolizle kaplamada da
kullamitmaktadr.

SIiYANUR

Atik sularda rastlanan en zehirli maddelerden biridir. Siyaniir, zehirliligi ph ile 6nemli

o6lgiide - oranlt olarak- degisir. ph'in 7 nin altina diigtiigiinde siyaniiriin tamam daha
zehirli HCN ye doniigiir.

Siyaniirlerin canhlara etkisi oksijen metabolizmasinin engellenmesi seklinde olugur.

Siyaniir, baliklara diger su hayatina oldugundan daha zehirli etki gosterir. 0,2 mg/l nin
tstiinde gogu balik igin dldiriiciidiir. Insan kullanimi agisindan, sulardaki limit 0,2°
mg/l olarak saptanmgtir.

Siyaniir, attk su antma tesislerinde de zararh etkiler yapmakta ve biyolojik antmay: da
zehirlemektedir.
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CivAa

Metal ve tuz halinde bulunan civa, alagimlarda ve ¢esitli kimyasal madde iiretiminde
kullanilir. Civa viicuda deri ve solunum yoluyla girerek; sindirim sisteminde absorbe
edilmek suretiyle 6ldiiriicii dozu 1- 30 gr. arasinda etkisini gostermektedir.

Civa tuzlan, baliklara ve diger su hayatina son derece zehirli olduundan; kullanim
sularinda 0,0002 mg/l yi gegmemelidir.

TOPLAM FOSFOR

Dogada yaygin olarak bulunan fosfor, canh yagamu igin gerekli bir elementtir.
Fosforun bir kontrol parametresi olarak ele alinmasinin nedeni sularda alg yagamini -
su yosunu - gelistirmeleri ve sonunda ayngan alglerin suyun oksijenini tiiketerek
yasamin ortadan kalkmasinda rol oynamalidir.

Kullanim fosforlu giibreler, deterjan katki maddesi ve korozyon inhibitorii tiretimi

alanlandir.
TOPLAM KATI MADDE

Toplam kati madde, ¢oziinmii maddelerle aski maddelerinin toplamindan olugur.
Coziinmils maddeler, suya tad verirler bu yiizden kullanma sulan igin toplam
¢oziinmiiy maddeye konulan iist limit 500 mg/l'dir.

Toplam ¢6ziinmily maddeler, su hayat: i¢in osmotik basinci degistirerek etkili olur.
Tath su baliklan igin ¢oziinmiis maddelerin zararli olmaya bagladiklan limit 5000 -
10000 mg/l olarak belirlenmistir. Ayrica toplam g¢oziinmis madde miktan cesitli
maddelerin zehirlilik derecesini etkiler. '

TOPLAM KJELDAHL AZOTU

Toplam kjeldahl azotu, organik azot ve amonyak azotunun toplamindan olusur. Bu
parametre atiklarda, amonyak azotuna doniigebilen azot potansiyelini belirlemek
agisindan yararhdir.

YAG VE GRES

Yag ve gres birlikte bir kirletici parametre olarak tammlamr. $u bilesiklerden olugur:
Hafif Hidrokarbonlar: Hafif yakitlar, benzin, gazyad, jet yakit: vb.
Agr Hidrokarbonlar : Petrol, diesel yakati, artik yaglar, asfalt ve katran.
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Yaglayici yaglar ve kesme yaglan : Bunlar emiilsiziye olan ve emiilsiziye olmayan
yaglardir. Emiilsiziye yaglar sabun ve diger katki maddelerini igerirler.

Bitkisel Hayvansal yaBlar : Cogunlukla gida ve diger dogal madde iiretim
proseslerinden kaynaklanirlar.

Baliklarin galsamalan - solungaglan - yag ile kaplanarak solunum engellenir. Ayrica
baliklar yaglanin bulagmg oldugu organizmalarla beslendiklerinde lezzetleri bozulur.
Yaglann dipte toplanmalan dipsel organizmalarn yasamunt engeller. Yaglar, balik ve
su hayatina zehirli etki yapar. Petrol atiklanmin 0,3 mg/l konsantrasyon'da tath su
baliklarina son derecede zehirli etk yapti1 saptanmugtir.

Yag ve gres 100 it/km?2 konsantrasyonda su yiizeyinde gériiniir bir film olusturur. Yag
filmi oksijen transferine engel olur. YaZ ve gres sudaki gofu zehirli maddeyi
biinyesinde topladifndan bunlarin konsantrasyonlannn tayin edilmesini giiglestirir.

FLORUR

Insanda bulant;, spazm, kan bozuklugu ve 2,5 gr dozlugunda ¢ldiiriici etki yapar.
I¢me sulaninda I,5 mg/l miktarda digleri sarartir.

Floriir, siirekli kullamim halinde 14 mg/1 lik dozda kalsiyum floriir olarak

kemiklerde birikir.

Kullanim alanlan genellikle aliminyum iretiminde, ¢elik yapimmda, organik
sentezlerde, elektrolizle kaplama banyolannda, izolasyonda ve plastk madde
iiretimindedir.

CINKO

Yiiksek konsantrasyonda Insan ve hayvanlar igin zararh olan ginko; gesitli alapimlarda
ve galvaniz prosesiyle ¢elik kaplamacilifinda kullanilir.

Cinko, 0,047 mg/l gibi diisiik konsantrasyonda dahi su hayatina zararh olup; 0,1 mg/l
gibi bir konsantrasyonda ise bazi bahklanin 6liimiine neden oldugu gorilmistir. insan
icin zehirliligi akut ve kronik olarak saptanmig; balik biinyesindeki birikimi dolayisiyla
bahk galsama, hiicrelerin yapisina ve mukozasina zararl etkileri olmustur. Bu nedenle,
deniz suyundaki etkisi daha az oldugu halde balik biinyesindeki birikimi daha etkili
olmaktadir.

Ayrica, ginko siilfat'm gogu bitki i¢in o6ldiiriicii unsur oldugu ve boylesi bir suyun
tanmsal kullamminda yasaklandif belirlenmigti.
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ZEHIRLILIK

Zehirlilik su igindeki gesitli maddelerin olugturdugu etkileri belirlemesi bakimindan, ele
alinan atigin zehirlilik agisindan durumunu en iyi ortaya koyan parametredir.



BOLUM 3. ORNEK TOPLAMA YONTEMLERI VE ANALIZ SONUCLARI
3.1. Ornek Toplama Yéntemleri
3.1.1. Kapma Ornek

Belli bir yerden bir o6rnek alindifi zaman, 6mek sadece o yerin o andaki
kompozisyonunu belirtir. Bununla beraber ortam biiyiik bir su kiitlesi ve zamanla
degisken olmayip, oldukga uzun bir siire igin sabit ise, ornefin daha uzun bir zaman
i¢in ve daha bityiik bir su kiitlesini temsil ettii sdylenebilir. Bu durumlarda ortamdan
sadece bir kapma 6rnek almak yeterlidir. Baz:1 yiizeysel sular ve atik su desarjlan bu tip
ortama 6rnek olarak gosterilebilir.

Ortamin sabit olmayip zamanla degigken oldufu durumlarda ise belirli araliklarda
kapma 6rnek alimir. Ve her bir émek ayn ayn analiz edilir. Bu durumda ortamin ne
kadar degisken oldugu da anlagilabilir. Omek alma sikhif ortamin degiskenligine gore
bes dakikadan birkag saate kadar degisebilir.

Ortamin karakteristifi zamanla degilde mekanla degisiklik gosteriyorsa, 6rnekleri
degisik noktalardan almak gereklidir.

3.1.2. Kangum (Kompozit) Ornek :

Kangim 6mek dedifimiz zaman genellikle aym noktaladan degigik zamanlarda alinan
kapma ormneklerin debilerine oranth olarak kangtnhp hazirlanan 6rekler
anlagimaktadir. Bu tip hazirlanan 6rnekte parametrelerin ortalama konsantrasyonu
kolayca izlenebilir ve bu ortalama konsantrasyon bir atiksu artma tesisinin
randimamm hesaplamakta kullamilir. Bu sekilde labaratuvarlarda ¢ok sayida 6mek
analizi yapilarak toplam ve ortalama neticelerin hesaplanmasina gerek kalmarms olur.
Bu nedenle 24 saat araliklarla 6rmek almp kangim hazirlanmast ve bu o6rnegin
analizinin yapilmast standartlagmistir. Omegin bekleme siiresi iginde degSismeye
ugrayabilecek olan parametrelerin tayininde kansim ormekler kullaniimamali, bu
parametreler ek toplanir toplanmaz, eger miimkiinse érnegin alindig1 yerde tayin
edilmelidir.

Coziinmiiy gazlar, bakiye klor, ¢oziinebilen siilfit, sicakllk ve ph hemen tayini
yapiimas: gereken parametrelerden birkagidir. Coziinmiig oksijen, ph, sicaklik gibi
parametrelerin degismesi demir, mangan, alkalinite veya sertlik gibi parametrelerin de
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degigmesine neden olur. Aym noktadan degisik zamanlarda alinarak hazirlanan
kangimlarda sadece oOmegin bekletilmesiyle degismeyen parametrelerin tayini
yapilmalidir.

3.1.3. Entegre Ornekler

Bazen aym anda veya birbirine gok yakin zamanlarda degisik noktalardan kapma
ornekler alinir ve bunlardan kangimlar hazirlamr. Burada ortalama kompozisyonu
bulmak i¢in bir ¢ok noktalardan alinan omekler akiy hizlanna oranth olarak
kangtinlarak kanigim 6rmek hazirlanir.

Entegre 6rek hazirlamak igin belli derinlikten, iistteki su tabakastyla kanghrmadan
orek alabilmek igin 6zel gereglere ihtiyag vardir. Omek alinacak suyun degisik
yerlerdeki hacminin, hareket seklinin ve kompozisyonunun bilinmesi gerekmektedir.
Bundan dolay1 entegre 6rnek toplamak oldukga zor bir islem olup, her su igin
uygulanabilecek belli bir yontemi detayl olarak vermege imkan yoktur.

3.2. Analiz Sonuglarnin Degerlendirilmesi

Analiz sonuglanimn hassasiyeti ayn1 émegini aym yontem kullanilarak analizi yapildig
zaman her defasinda ayn1 sonucun elde edilmesidir. Elde edilen deger &rnekte bulunan
gergek degerler ile ayni, veya farkh olabilir. Siirekli olarak gercek degerden farkh
defer elde edilmesi sistematik bir gekilde aym hatanin tekrarlanmasindan
kaynaklanabilir. Deneyin hassasiyeti standart sépma ile ifade edilir.

Deney sonucunun dogrulugu ise, olgiilen parametrenin 6rnekte bulunan miktarinin
tam veya gok yakin olarak elde edilmesidir. Gergek degerle 6lgiilen deger arasindaki
fark yiizde olarak bagil hata seklinde ifade edilir.

Uygulanan analiz yontemi ¢ok hassas olmasina ragmen ¢ozeltilerin iyi kalibre
edilmemis olmasindan, yanhs seyreltme yonteminden, hatal tartimlardan veya cihazin
iyi kalibre edilmemis olmasindan dolay: analizi yapilan parametrenin sadece bir kismini
tayin ederek gercek de@erden farkli, hatah sonug elde edilebilir. Diger taraftan cihazin
hassasiyetinin iyi olmamasindan, &mekteki biyolojik faaliyetlerin hizim degisken
olmasindan ve analistin kontrolii digindaki faktorlerden dolayr uygulanan yontem
dogru olmasina ragmen fazla hassas kesin olmayabilir.

Deney yonteminin kesinligi, hassasiyeti ve dogrulugu, tayini yapilan maddeden belirli
bir miktar koyarak hazirlanan sentetik dmegin analizi yapilarak saptamr. Ancak
askidaki katt madde, BOI ve birgok fiziki parametreler igin sentetik ornek
hazirlanamadigindan dolayr bu deneylerin yontemlerinin  kesinliginin  tespit
edilebilmesine ramen dogrulugu saptanamaz.



3.3. istatistiki Yaklasim
3.3.1. Standart Sapma

Bitiin sartlar aym tutularak deney birgok defa tekrarlandifi zaman, kontrol
edilemeyen faktorlerden dolay: elde edilen deger (X), bitiin deneylerden elde edilen

sonuglann ortalamasindan (5() farklt bir degerdir. bu durum asagidaki formiille ifade

edilir.
G=‘,§<l‘_§f_ G.1)
n-1

Burada;

O = Standart sapma
X ="Bir" deneyde olgiilen deger

X ="n " kere tekrarlanan deneylerde elde edilen sonuglann ortalamast
n = Tekrarlanan deney sayisidir.

Eger standart sapma bilinmiyorsa ve az sayidaki orneklerin analizinden tahmin
edilmeye c¢alisihyorsa agagidaki ifadeden faydalanihr.

X+t.o/vn (3.2)

Buradaki "t" degeri tekrarlanan deney sayisina gore degismektedir. Bu degerler tablo
3.1.'de verilmigtir.

Tablo 3.1. Tekrarlanan Deney Saysina Karsiik Gelen "t" Degerleri.

n t
2 12.71
3 4.30
4 3.18
5 2.718
8 1.96
10 2.26
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3.3.2. Arahk

"n" sayisindaki deneylerden elde edilen en kiigiikk ve en buyiik deger arasmdaki fark
standart sapma ile yakinen ilgilidir. Deney hatalari normal bir seviyede oldufiu zaman
n kez tekrarlanan bir deney yonteminde tekrarlanan deney sayisimn (n) ancak %
S'inde "R", standart sapma ( ¢ ) ile "d," faktoriiniin garpimindan daha fazla bir degere
sahip olur. Tablo 3.2 de d, faktdrinin degerleri deney sayis: ile bagmtih olarak
verilmigtir.

Tablo 3.2. Deney Sayisina Bagh Olarak "d," Degerleri

d

s B

12.77
3.72
363
3.86
4.03

o w s w B

Bu araliklar kullanilarak tekrarlanan analizlerde teknik veya ornekleme hatalarimn
olup olmadig: kolayca saptanabilmektedir.

3.4, Deney Sonu¢larinin Degerlendirilmesi

Seri halinde tekrarlanan deneylerde elde edilen sonuglann gogu ortalama degere gok
yakin olup, bir veya birkag tanesi bazen ortalama degerden ¢ok farkli olabimektedir.
Elde edilen farkli degerin teknik bir hatadan kaynaklandig: bilindigi takdirde hatali
deger kullanilmaz atilir. Eger ortalama degerden gok farkh olan, deney sonucunun
nedeni bilinmiyorsa, farkli degeni atmak dogru olmaz. Bu olay deney teknmiginde bir
hata oldugunu gosterirki bu da ortalamaya yakin degerler elde edilen deneyler
sonuglarinin da dogrulugu hakkinda siiphe uyandirir.
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BOLUM 4. ATIKSU ARITMA PROSESLERININ INCELENMESI
4.1. Atiksu Antma Proseslerine Bakas

Ihtiva ettikleri kirletici parametreleri ve kaynaklan ¢ok cesitlilik gésteren atiksularm
antilmasi igin tatbikatta en sik kullamilan prosesler fiziksel, biyolojik kimyasal ile ileri
antma teknolojileridir. Endistriyel atiksulann antiminda kullanilan bazi atiksu antma
alternatifleri ve akim semasindaki degisik yerlesimleri sekil 4.1. de verilmistir.

BIRINCE APITMA txinciL antTma Carun
YTINCUL ARITMA CAMUR TASFIYESE CTAKLASTISMA
ON ARTTMA TOZOLMUS ASYICA KATI ZAKLASTIR®
KIMTASAL PIZIKSEL orcanixiE? | wwice ceraa
SEYPELTIK ATIK SU Tores soiae
1 wele 3%
SGAPA VE TACLATI VE
XUM TUTUCU [ 19 AL RasTR noastx P aay oeor e\l CoRELTIM o R foras =
1 T SCRELIS jmfm SR
] ) I3 v
KI.‘T!AS:L' CORELTIM ANAEPDBIK
MADDE LAV LAGON ST o
— cemcEree LA VE 1ORILASTY T 1LTPASTD
AMLA TMA -
1 o raTeastenLibl Ty pe o YOTETE VEFME
| of vEYA YEPALTE
w TITUCY [ NA STITTRMR
| HMAVALIDIRY ] 2YON DELISIMG
LAON COPUTVE veya -
AS YAYvA PEEIN KUYD
ENSERSTYORY
sTaBiLIzag. j
- o
HANSD
| ki T SORATLAS, 3-
3 R
DUNER SaavVITE ILE T
L pYCLOI K |o
P23k
" AR
(CeELTIM rorre | )
eEPEve | v FILTRE

T KCNSANTPE TPCANIK ATIK SU

Sekil 4.1. Atiksu antma siireglerinin akim gemasindaki sirasi ve alternatif siireglerin
yerlegim diyagram ‘



BOLUM 5. FIZIKSEL ARITMA PROSESLERI
5.1. Fiziksel Antma

Fiziksel antma pros&sléri atiksudaki kirlilikleri fiziksel iglemler kullanarak ayiran,
atiksuyun fiziksel formunu degistiren proseslerdir. Bu prosesler sunlardir.

5.2. Eleme

Genel olarak atiksu antma tesislerinde ilk rastlanan temel islem elemedir.

Eleme, kaba ve ¢okebilir kati pargalarin engel olusturma suretiyle ahkonma iglemidir.
Bu iglem genel olarak uniform boyutta agikliklara sahip olan elekler tarafindan
gercgeklestirilir.

Eleme isleminin amaci atiksu iginde bulunan kaba kati maddelerin uzaklagtinlmasi
suretiyle, antma tesisindeki pompa ve dier mekanik techizati korumak, vana, boru ve
benzeri aktarma cihazlannin ttkanmasiu onlemektir. Ayrnica tesise gelecek kati atik
yiikii hafifletilmis ve yiiziicii maddeler tutulmak suretiyle dezefeksiyon igleminin verimi
artirilmg olur.

Uygulamada en fazla kullamlan eleyiciler 1zgaralardir. Izgaralar elle temizlemeli ve
mekanik temizlemeli olarak ikiye aynlirlar.

5.2.1. Elle Temizlenen Izgara

Elle temizlemeli 1zgaralar kiigiikk boyutlu amtma tesislerinde kullanilir. Izgara boyu
tutulan maddelerin kolaylikla tutulacak sekilde ayarlanir. Izgaramin tist tarafinda suyun
drene olmas: i¢in delikli bir drenaj plakas1 vardir. Ve su burada drene olup, kati
maddeler tasfiye edilmek tizere kolaylikla alimir. Izgaralar aliminyum veya paslanmaz
celik malzemeden yapilmiglardir. Sekil 5.1.'de elle temizlemeli 1zgara goriinmektedir.



19

Akiy Yon@

Elck-fistgt
icin delikli
metal plaka

imi-%-ili"
X

-
-

I

Plan

Sekil 5.1. Elle Temizlemeli Izgara
5.2.2. Mekanik Temizlemeli Izgaralar

Bu tip izgaralarda 1zgara cubuklanmin arasi, tutulan maddelerle doldugu zaman
1zgaramn menba tarafinda sular kabanr. Dolayisiyla 1zgaranin 6ninde ve hemen
arkasmdaki su seviyeleri arasinda bir fark tesekkiil eder. Bu deger, 6nceden tespit
edilmig bir buyikligi gegerse, temizleme mekanizmasi harekete gegerek 1zgaray
temizler.

Tutulan maddeler pargalandiktan sonra tekrar suya dondiriilirse, bunlarin zararsiz
hale getirilmesi igin sarf edilecek emek ve masraftan tasarruf temin edilebilir. Bu halde
tutulan maddeler ilk ¢oketim havuzlan tabanma ¢okeltilip camur ile birlikte
muameleye tabi tutulurlar. Bu maksatla, bigaklani, gubuklan efri olan bir 1zgaranin
arasina gegen ve tutulan maddeleri donerek pargalayan kesici silindirler kullanilirlar.
Baz hallerde ise, tutulan maddeler bir kap iginde toplanir ve bir defada pargalanirlar.
Sekil 5.2.'de mekanik temizlemeli bir 1zgara gériinmektedir.
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1zgara
Kavrama | .3
Tahrik tertibata

e S

Su seviye farkina
gbre ¢aligan salter
5.  Yiizgecin bulundugu
bacaya baglant: kanallarn
6.  lzgarada tutulan maddeleri
siyirmak igin levha
7.  Yikama olugu
8.  Doéner pargalayici
9. Ving
10.  Kapak

Sekil 5.2. Doner pargalayici ile techiz edilmig bir 1zgara.
5.3. Kum Tutucular

Kum ve ¢akil gibi maddeleri sudan ayirmak ve bunlann tasfiye tesisinin diger
iinitelerine gegmesini 6nlemek igin kum tutucular'dan faydalanilir. Kum - gakil gibi atil
maddelerin, pompa ve tasfiye tesisleinden 6nce sudan aynlmasi, makinalann
asmmasim Onler ve ¢okeltim havuzlannda kum ve gakil toplanmamasina engel olur.

Kum tutucunun yiizey alam, maksimum debide istenen maddelerin ¢okelmesine
yetecek bityiiklilkkte olmalidir. Debi azalinca, daha kiigiik ¢aph ve ¢okelmesi arzu
edilmeyen tanelerde tabana gokelir ise de, bunlar yatay mzi sabit tutmak sayesinde
tekrar tabandan kaldinlabilirler. Bunun igin yatay hizi, tabana ¢okmesi arzu edilmeyen
taneleri siiriikleyerek, onlan siispansiyona kangtiracak bir degerde tutmak icap eder.

Kum tutucular su sekilde siniflandinlabilir.

1. Dikdértgen planh uzun kum tutucular

2. Dairesel kum tutucular

3. Diisey akimh kum tutucular

4. Ana akim dogrultusuna nazaran yan tarafta bulunan kum tutucular
5. Havalandirmali kum tutucular.

Uygulamada yatay akigh kum tutucularda kum yikama ekipmanlanna gerek duyulmasi
ve kum tagima ekipmanlanndaki agin aginma, 6zellikle biiyilk antma tesislerinde
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havalandirmah kum tutucular tercih edilir. Havalandirmali kum tutuculann diger bir
faydas1 da, istenmeyen gazlann atiksudan siyrilmasi ve havalandirma sayesinde
atiksuyun aerobik duruma getirilmesi ve antimin kolaylagtirlmasidir.

Sistemde hava enjeksiyonu ile yaratilan tiirbiilans hafif organik kat: partikiilleri askida
tutarken, daha agir olan kum dibe ¢oker.

Kum tutuculara, difiizor ad: verilen delikli borularla hava verilir. Difiizér borulan
tabandan 45 ile 60 cm. yukanya konur. Verilen hava sivi akiminin, havuz iginde spiral
bir yol almasina sebep olur. Debi degisiklikleri ¢okeltme verimine énemli gekilde tesir
etmez. Hava verilmesi i¢in gerekli isletme masraflaninin yiiksek olmasi mahzurlu
tarafini tegkil eder.

Morey mesneti
*_Her T'nin oftinda ve wresmie
baton mesnet

moksimum su seviyes! A

Hove
menifoldu

Ust boru gekist

mofsally
difindr

komplemt - L"Dh mofsole

At berv eslom

Ditiizér
bory

Sekil 5.3. Havalandirmah kum tutucu

5.4. Dengeleme

Atiksu antma tesislerinde atiksu debileri genellikle sabit degildir. Debi dengeleme
igleminin amact bu degigkenliklerden meydana gelen gegitliik durumlann
sabitlestirmek ve mansap tarafindaki ekipmanlara diizenli ve kararh bir akig
saglamaktir.

Debi dengeleme havuzu debideki degigiklikleri biinyesinde bertaraf eden bir depolama
tankidir. Genel olarak dengeleme eleme ve kum tutma igleminden sonra yapiimahdir.
Dengeleme havuzu birincil antma isleminden Once yerlestirilebilir. Ancak bazen
dengelemenin birincil antmadan sonra ve biyolojik antmadan once yapildifina da
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rastlamir. Zira birincil antmadan sonra yapilan dengelemede ¢amur ve koépiik sorunlan
azalacaktir.

Dengelemenin Yararlan

- Dengelemeden sonra atiksuyun antabilirlik 6zelligi artirihir.

- Miiteakip biyolojik antma iyilestirilir zira sok yiiklerden gelen inhibitor maddelerin
etkisi ve ph degigiklikleri kararhlifa kavusur.

- Kat1 yiiklemedeki sabitlik ikincil ¢oktiirme tanklanmin performanslanim arttinir, yiizey
alan gereksinimlerini azaltir.

- Atik filtre alam gereksinimleri azalir ve filtre performans: yiikselir.

Dengeleme havuzlarinda kanistirma ve havalandirma gereksinimleri vardir. Kangtirma
ekipmanlani tank muhtevasim kangtinr ve katlarin ¢okelmesini énler. Kanstirma
gereksinimini azaltmak i¢in, kum tutma iiniteleri dengeleme havuzlanndan once
yerlestirilmis olmahdir,

5.5. Kanstirma

Kangtirma temel prosesi birden fazla maddenin birbiriyle karigmasi igin uygulanan bir
islemdir. Atiksu antma tesislerinde kangtirma prosesi su amaglarla uygulanmaktadir.

- Kimyasal maddelerin atiksuya ilavesi,

- Katki maddelerin kangtirnimast,

- Curiitme tankinda, kangtirma suretiyle besi maddeleri ve mikroorganizmalar arasinda
yakin bir kaynagma saglanmast,

- Biyolojik antma stireglerinde, organizmalara gerekli havanin temini ¢in havanm aktif

camurla kanstinlmast,
Sivilanin kangtinimasi igin su yontemler kullanihr.

- Agik kanallarda sagirtma plaklan ile hidrolik diizenin bozulmas:,
- Borular,

- Pompalar,

- Statik mikserler

- Havuz, tank ve kaplardaki mekanik kangtincilar,
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Ik bes maddedeki kanstrma ¢ikis rejimindeki tirbilans ile saglamr. Mekanik
kangtincilarda ise tiirbiilans mekanik bir pervane sayesinde saglanir. Sekil 5.4.'de
muhtelif pervane drnekleri goriilmektedir.

()
CAO

4) Standart 3 Kanath
Gemici Pervanesi

X
s

d) Agk Doz
Kanath Tirbin

Rotor Sabit
Bigaklan Difdzdr

g) Kapah Egik
Kanath Tiirbia

Sekil 5.4. Cegitli pervane tipleri

b) Weedless
Tipi
Gemici Pervane

e) Bigakh Disk
Tirbin

%

h) Diiz Paddle
Tipi Kanstine

<) Korumah
Gemici Pervanesi

0) Egik Kanath
Tiirbin

i) Paddle
Konstriltksiyon

Peddle kangtinclann siviyla temas eden genig bir yiizey oldugundan bunlar yavas
olarak dondiriilirler. Bu tip kangtincilar 6zellikle floklagtrma ve yumaklastirma

islemlerinde alum, kireg, polielektrolit gibi maddelerin atiksu veya ¢amurla

kangtinlmast igin kullanihir.

Tirbin tipi kangtincilar genel amagh olup, ozellikle sivilarin birbirleriyle karigimi,
¢amur karigtirma gibi uygulamalarda baganhdir.

Gemict pervaneler ise kuvvetli eksenel akimlar meydana getirirler. Katilarnin askida
tutulmasi, gazlann sivilarla kanstinlmas: uygulamalaninda bagarihdirlar.
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Pervanelerin sivi kiitleyi savurmasi sonucu vortex olugabilir ki bunun mutlaka
giderilmesi gerekmektedir. Vortex olusumu akiskan hzi ile pervane hiz arasinda bir
fark yaratir ve boylece kangtirma etkinligini azaltir.

5.6. Cokeltme ve Berraklagtirma

Cokeltme ve berraklaghrma iglemleri aym fiziksel ilkenin, ¢oktiirme isleminin
uygulamalan olup, kati partikiillerin dibe ¢okerek berrak sivi fazdan aynimas: esasina
dayanir. Berraklastirmada esas amag istte duru su elde edilmesi olup, su arntma
tesislerinde daha yaygin uygulama bulur ve bunu genellikle bir ¢okeltme islemi izler,
¢okeltme ise daha ziyade birincil atiksu antmada kullamlir, Burada amag¢ g¢amurun
berrak su fazindan g¢okeltme suretiyle aynlmasidir. Cokeltme ve berraklaghrma
ekipmanlan ilke olarak birbirine benzer, aynintilarda amaca yonelik farklihklar goze

garpar.

5.6.1. Cokelme Tiirleri

Pargaciklarin ¢kelmesi sirasinda dort tiir ¢okelme mekanizmasina rastlanir. Bunlar,

1. Tip Ciokelme, Aynk Par¢acik

Disiik kati  konsantrasyonunda stspansiyon halinde pargaciklar kendi baglanna
hareket ederek komgu pargaciklarla herhangi bir girisimde bulunmadan miinferit
olarak ¢okelme egilimindedirler.

2. Tip Cokelme Yumaklagsma

Yine seyreltik ¢ozeltilerde, bazi pargaciklar yumaklagmaya baslarlar. Boylece kiitleleri
artar ve daha hizh ¢okelirler.

3. Tip Engelli Cokelme veya Bolgesel Cékelme

Ara konsantrasyonlarda artik pargaciklar arasi kuvvetler komsu pargaciklann
¢okelmesini engellemeye baglar. Pargaciklar birbirine gore sabit pozisyonlarda kalma
egilimindedir. Ve parcaciklar kiitlesi bir birim olarak g¢okelir. Coékelen kiitlenin
tizerinde bir kati-siv1 interfaz olusur. ‘

Bu tiir ¢okelmeye biyolojik antma tesislerinde, ikincil antma birimlerinde rastlanir.
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4. Tip Kompresyon Cokelmesi

Bir noktadan sonra pargaciklar o kadar yogunlagir ki yapisal bir kiitle olusur ve artik
¢6kelme bu kiitlenin kompresyonu ile gergeklesir. Kompresyon olays tisteki sivi fazdan
siirekli cokelmekte olan pargaciklarin agirh: etkisiyle meydana gelmektedir.

Bu olaya, ¢amur kiitlesinin dip kademelerinde, ikincil ¢okelme birimlennin dibinde ve
¢abuk kalinlagtirma iglemlerinde rastlanir.Sekil 5.5. de bu 4 ayn ¢okelme bolgesi
sematik olarak verilmigtir.

Y

Durusu bblgesi
Ayrik pargacik bolgesi (tip1)
L Flokplan gbkelme bblgesi (tip 2)

{ Engelli bdlge (tip3)

i i Kompresyon bolgesi (tip 4)

aman

sitindir

Sekil 5.5. Aktif camurda dort ayn ¢okelme bolgesi
5.6.2. Cokelme Havuzlan

Atiksu tasfiyesinde gokeltme havuzlan daire veya dikdortgen planh olarak yapilir.
Havuzlara su, mimkiin oldugu kadar tirbiilanssiz olarak girmelidir. bu maksatla 6zel
giris tertibath yapilir. Dairesel havuzlarda akim radyal olup hiz merkezde fazla,
cevrede ¢ok kiigiiktiir. Bu sebeple akimun stabilitesi her yerde saglanamaz.

Bu neden ile, dikdortgen havuzlar, ¢cokeltme verimi bakimmdan daha elveriglidir.
Aynica daha az yer kaplar. Fakat ¢abuk tahliyesi, dairesel havuzlar kadar kolay ve
verimli olmaz. Mekanik vasitalara (camur siyincilarina) thtiya¢ kalmadan ¢amurlann
uzaklagtinlmast istenirse, taban efimi fazla olan konik havuzlar yapmak gerekir.
Bunlann en 6nemli mahzuru, derinliklerinin fazla olmasi sebebiyle yeralti suyu ve sert
zeminde inga giigliikleri ile kargilagilmasidir. Sekil 5.6.'da ¢okeltme havuzlarinin plan
sekilleri goriilmektedir.
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Sekil 5.6. Cokelme havuzlarinin plan gekilleri
a) Yatay-paralel akimh b) Yatay-radyal akimli c) Diisey-radyal akimh

Diktdértgen havuziarda (uzunluk/geniglik) oram 3:1 ila 5:1 arasinda degisir. Derinlik
2 ila 2,5 m.'dir. Dairesel havuzlann ¢ap: 10 ila 40 m arasindadir. Havuz kenannda su
derinligi 2 ila 3 m. arasindadir. Taban egimi %8 civanndadr.

Tesis ve bakim masraflannin az olmasi sebebiyle, dairesel havuzlar, dikdortgen
havuzlara genel olarak tercih edilmektedir. Her ne kadar havuza giris sirasinda daha
biiyiik bir tiirbiillans meydana gelirse de, ¢evreye dogru akimin hiz1 yavaslar. Dairesel
havuzlarda dikdortgen havuzlara nazaran daha bilyitkk bir savak uzunlugu temin
edilebilir. Dairesel havuzlarda ¢amur siyincisi dénerek ¢ahgir. Katt maddelerin bu
sekilde uzaklagtrilmas: daha kolay, daha siirekli ve daha verimli olmaktadir. Camur
cukurundaki katr maddeler, ¢amur tahliye vanasi agilarak yer ¢ekimi ile hawuz
digina ahmrlar. $ekil 5.7.'de dairesel ¢okeltim havuzu kesitiyle goriilmektedir.

Sekil 5.7. Dairesel bir ¢okelme havuzunun kesiti ve dénerek galigan camur
siyincisimin detaylan.
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5.7. Yiizdiirme

Kati veya SIVI-SIV1 ayinmu ilkesine dayanan yiizdiirme prosesi, sudaki bulunan hafif
batmayan ince veya kaba askida kati maddelenn, attk suda bulunan askida organik
veya inorganik birlesiklerin ve yag cinsi maddelerin, mikroskobik gaz kabarciklan
vasitastyla yiizeye kadar getirilip, tabaka halinde birakilmaktadir. Daha sonra styiricilar
araciifiyla yiizen tabaka, altaki su tabakasindan aynlmaktadir.

Atk suda ince partikiitlen bulunmas: halinde, yiizdiirme prosesini gabuklagtirma
amaciyla, sik olarak 6zel kimyasal madde yizdiirme havuzuna veya daha onceki
tinitede ilave edilmektedir. Omegin pH ayarlayict maddeler, demir veya aliiminyum
siilfatlar sayilabilinir. Cokelme prosesinin tam zit iglemi olarak yiizdiirme prosesi
tanimlanabilir.

Yiizdiirme prosesi evsel atiksu antiminda aym zamanda petrokimya, konserve, gida,
conta, maden v.b. atiksularin antiminda kullanilmaktadir.

Atiksu akigi esnasinda, yiizdiirme tanki, kum tutucu iinitenin iginde veya ardindan yer
almaktadir, aym zamanda pihtirlaghrma-yumaklagtirma iinitelerinin  ardindan ve
¢okelme + biyolojik antma unitelerinden once siralanmaktadir. Boylece mimkin
oldugu kadar, difer antma tnitelerinin attk giderme verimi etkilenmemis
bulunmaktadir. Iki temel yiizdiirme tipi uygulanmaktadir. Bunlan inceleyecek olursak.

5.7.1. Hizh Kanstirmah Yiizdiirme Sistemleri
5.7.1.1. Mekanik Esash Hava-Su Besleme Sistemleri

Yiizdiirme tank, dikdortgen veya genelde silindirik gekildedir. Uflenen hava ve atiksu,
sirastyla, kangticimin stiinden ve altindan beslenmektedir. Ve tankin igerisinde ¢ok
hizh dagiip kangtinlmaktadir. Atiksuyun kalma siiresi 2-20 dk 'dir. Olugan 0,1-1 mm.
caph hava kabarciklan sayesinde askida kat maddelerin ayirimi saglanmaktadir.

5.7.1.2. Tiirbiilans Esash Hava Ufleme Sistemleri

Baz ya§ (ince veya kalin tabaka halinde), iri lifler, kafit v.b. gibi yiksek
konsantrasyonlu atiksulannda, ekonomik agidan, kanstinci yerine, yizdiirme tank: iki
boliime aynimaktadir. Birinci bolimde basingh havayla atiksu kansim 6zel yapih
gozenekli ayinci levha arasindan gegip ikinci boliimde ¢ok ufak 0,1-0,05 mm. ¢aph
hava kabarciklan haline doniigmektedir. Sistemde atiksu kahst 2-5 dk. arasidir.
Tiirbilans esasina dayanan bu sistem, tasarim, difer sisteme nazaran daha karmagiktir.
Sekil 5.8'de bu iki sistemin kesit goriiniigleri verilmigtir.
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Sekil 5.8. Hizli kangtirmah yiizdiirme sistemleri
a- Mekantk esasli hava-su besleme sistemi
b- Tiirbiilans esash hava

5.7.2. Céziinmiis Hava-Yiizdiirme Teknigi

50-100 m®/saat ilizerinde yitksek kapasiteli tesisler igin kullamlan en yaygin kullamian
yiizdiirme tipidir.

Suda doygun halde bulunan basingh hava, yiizdiirme tankinda, sistemin basinci,
atmosfer basinci veya bogluk basincina distiigiinde, ¢ok ufak kabarciklar halinde,
40-70 mikron ¢ap arasinda, suyun iginde serbest birakilmaktadir. Kimyasal madde
ilaveli basingh atksu ile kangimi, geri dongiyle birlikte, tankin tabanindan
girmektedir. Ve yiizdiirme tankindaki ¢esith perdelere garparak, dagilmaktadir. Yiizen
camurlu maddeler, kaziyict veya siyinici vasitasiyla, ayn bir bolime desarj
edilmektedirler. Ve 6zel camur pompalarn vasitasiyla uzaklagtinimaktadiiar.

Hava, sisteme gesithi yollarla basilmaktadir. Genelde, atiksu pompasinin, emig hattina
kompresorle gonderilmektedir ve ara basing tankinda 2-3 dk. tutulduktan sonra,
yiizdiirme tankina suyla birlikte sevkedilmektedirler. Bu yontem pahali olmasina
ragmen igletmesi diizenli olmaktadir. Sekil 5.9'da ¢esitli yontemler verilmigtir.
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Bu yiizdiirme teknii petrol, deterjan, yag, gliserin v.b. sanayi atksularimn antiminda,

% 60-95 aras: attk giderme verimi saglanmaktadir. Aynca
kaldirmaktadir. Sekil 5.10'da bu sistemlerin yapilan goriilmektedir.
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Sekil 5.10 Cozinmis hava yizdiirme teknigi
a- Silindirik tipi
b- Dikdortgen tipi
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BOLUM 6. BITYOLOJIK ARITMA
6.1. Dogada Organik Kirleticilerin Yok Olmas)

Bir organizma, ¢ogalmak ve hayat: faaliyetlerini devam ettirmek igin bir enerji
kaynagina, ve yeni hiicre maddelerinin sentezi iginde karbona muhtagtir. Azot ve
fosfor gibi inorganik elementler ile, kiikiirt, potasyum, kalsiyum ve mangezyum gibi
difer iz elementler, hiicrelerin tegekkiili igin ¢ok liizumludur. Karbondioksit ve
organik maddeler, mikroorganizmalann, hiicrelerini kurmalarn igin ki genel karbon
kaynafim teskil eder. Biyokimyasal reaksiyonlar oksijenin mevcut olmasi halinde
meydana geliyorsa buna aerobik ve bu tip organizmalara aerobik organizma denir.
Anaerobik organizmalar ise, sadece oksijenin mevcut olmadigi bir ortamda gelisebilir.
Fakiiltatif adi verilen bir ﬁg:iincﬁ simf organizma vardir ki, bunlar oksijenli véya
oksijensiz ortamlann her ikisinde de yasayabilme kabiliyetine sahiptirler.

Dogada, herhangi bir organik kirletici alici bir ortama (akarsu, goél, deniz v.s)
akitildiginda burada bulunan aerobik mikroorganizmalar faaliyete gegerler ve,

Aerobik
mikroorganizmalar

Organik madde + 0, + —> C0,,H,0, Inorganik maddeler+ Daha fazla
mikroorganizmalar

reaksiyonuna uygun olarak organik kirleticileri bertaraf ederler. Bu proses ortamda
yeterli oksijen bulundugu middetce devam edebilir. Ancak organik kirleticilerin
miktan fazla oldugu taktirde bakterilerce kullamlan oksijen sisteme atmosferden veya
bagka kaynaklardan eklenen oksijenden fazla olmakta ve bdylece kisa bir siire iginde
mevcut oksijen yok olmakta ve sistem anaerobik (havasiz) sartlara doniigmektedir. Bu
sartlar altinda biyolojik pargalanmay: siirdiiren bakteriler metan, karbondioksit ve az
miktarda H,S gibi gazlar meydana getirmektedir.

6.2. Biyolojik Artma Ydntemleri

Biyolojik artma yontemleri aerobik ve anaerobik olmak iizere iki sinifa aynilabilinir.
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6.2.1, Aerobik Aritmanin Esaslan

Mikroorganizmalar ya sv1 iginde stspansiyon halde dagili, yahut kati bir yiizeye
yapistk olarak ¢ogalarak organik maddeleri gaz halindeki nihai iriinlere ve hiicre
maddesi haline dénﬁstﬁrﬁﬂer. Olay aerobik, anaerobik ve fakiiltatif olabilir. Aerobik
ayngmada, hiicre sentezi i¢in liizumlu enerji, organik maddenin bir kismu yakilarak
elde edilir. Ortamda organik maddenin olmamas: halinde, hayata devam igin lizumlu
enerjiyi elde etmek igin hiicrenin kendi dokusu, i¢ solunumla yakilarak gaz halindeki
nihai maddelere ve bir kalintiya gevrilir. Biyolojik aritma tesislerinin ¢ogunda
oksidasyon (= disimilasyon), sentez (asimilasyon) ve i¢ solunum (otooksidasyon)
olaylann aym anda meydana gelir. Atiksuyun igindeki organik maddenin kimyasal
formiili COHNS seklinde gostenldigine gore, bu olaylan su denklemlerle ifade
edebiliriz.

Oksidasyon (Disimilasyon)

COHNS + O, + Bakteri —-CO,+NH;3+Diger son maddeler + Enerji (6.1)
Sentez (Asimilasyon)

COHNS + O, + Bakteri+Enerji -»CsH,NO, (Yeni Bakteri Hiicreleri) 6.2)
I¢ Solunum (Otooksidasyon)

CsH;NO, + 50, -5C0O, + NH; + 2H,0 + Enerji (6.3)
Aerobik antma proseslerinin en 6nemlileri sunlardur.
6.2.2. Aktif Camur Prosesi

Aktif camur sistemi aerobik biyolojik aktif Grinlerin (mikroorganizma) atiksu ile
havalandinlarak kangstinldif ve olusan floklanin ayn bir yerde ¢okeltildigi sirekli bir
sistemdir. Bu sistemde retilen biyolojik ¢amurun bir kismu agt ¢amuru olarak geri
donustiriliip sirekli gelen atksu ile kangtnhr. Aktif camur sisteminde
mikroorganizmalar atik sudaki organik maddeleri ¢oziimleyip oksidasyon - sentez
islemi ile organik maddelen CO,, H,O, NO; ve SO, gibi son iiriinlere
doniistirmektedir. Sistemde istenilen verim bekletme siiresinin ve aktif floklarin
konsantrasyonunun kontrol altinda tutulmas: ile saglamir. Sistemde havalandirma
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basingh havalandirma veya yiizeysel kangtincilar ile saglanmaktadir. Konvansiyonel
aktif camur sistemine akim modeli piston akis seklindedir.

6.2.3. Aktif Camur Sistemleri
6.2.3.1. Klasik Aktiflestirme Metodu

Bu metoda gore galigan sistemde bir havalandirma havuzu, bir son gokeltme havuzu
ve bir de geri devir gamur tertibat ihtiva eder. Fazla gamurlar ya geni devir hattindan
veya havalandirma havuzu muhtevasindan ahnarak uzaklastmhr. Akim modeli,
mikroorganizmalann geriye dondiunildigi bir piston akim geklindedir. Geri devir
camuru, ¢okeltilmis sularla kangmis halde havalandirma havuzuna alinir. Ve takriben
6 saat havalandinlir. Gelen atiksu ve geri devir ¢amuru, kabarcikh veya mekanik
havalandirma tertibatiyla kanstnhr. Bu zaman zarfinda organik maddelerin
adsorpsiyonu, flokilasyonu (yumaklagmast) ve oksidasyonu meydana gelir.
Havalandirma havuzu muhtevast daha sonra son ¢okeltme havuzuna alnir ve
¢okelbilen maddeleri sudan aynhir. Cékelmis mikroorganizmalardan meydana gelen
camur geri devredilir. Geri devir oram 0.25 ile 0,50 arasindadir. Sekil 6.1'de aktif
¢amur sisteminin akim semas: goriilmektedir.

Havalandirma
havuzu
Kanaldan ‘> Son
gelen ; Gakae

———— NUZU
(—

Geri cb5nen gamur

Fazla camur

Sekil 6.1. Klasik aktif gamur iglemi
6.2.3.2. Lineer Sekilde Degisen Havalandirma Tatbik Edilen Sistemler

Bu sistemin gayesi, sevkedilen hava miktanini mikroorganizmalann ihtiyacina
uydurmaktir. Havalandirma havuzunun girisinde, yeni ¢okelmis sularla, geri devir
¢amuru ilk defa temasa gelir ve kangir. Bu sebeple burada oksijen ihtiyac: pek fazladur.
Dolayisiyle havalandirma boru veya plaklanmin bu kisimlarda daha sik olarak
konulmas: gerekir.
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Atiksu ve biyolojik madde kangimi havalandirma havuzu boyunca ilerlerken, yeni
hiicreler meydana gelir. Mikroorganizma sayisi artar ve mevcut besi maddesi
konsantrasyonu azalir bunun sonunda besi maddesi / mikroorganizma oram kiigtiliir,
oksijen ihtiyact diiser. Bu neden ile oksijen sevk miktarini azaltmak iizere havuz
cikisina dogru difiizérlerin araliklani arttinlir. Buradaki fayda oksijen sevk kapasitesi
azaltiip igletme masraflanmin diigmesidir.

6.2.3.3. Tam Kangimh Aktif Camur

Bu sistemde ¢okeltilmis suyun ve geri devir ¢camurunun havalandirma havuzuna bir
ka¢ noktadan verilmesidir. (Su + Camur) kangimi, havuzdan gecerken havalandinr,
Havalandirma havuzundan ¢ikan siispansiyon toplanip son ¢okeltme havuzunda
¢okebilen maddeleri sividan aynlir. Havalandirma havuzuna gelen organik yiik ve
oksijen ihtiyac1 bir ugtan diger uca tniformdur. Sekil 6.2. de sistemin akiy semas
goriilmektedir.

Mekanik havalandirma

(havuzun bﬁyﬂklﬁﬁﬁne
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Sekil 6.2. Tam kangiml ve siirekli akimh aktif camur reaktérii
6.2.3.4 Kademeli Havalandirma
Bu havalandirma sisteminde, ¢okeltilmis atkk su (besi maddesi/mikroorganizma)

oranini Uniform yapmak maksadiyla birka¢ noktadan havuza verlir. Sekil 6.3 bu
sistem verilmigtir. Bu sistemde oksijen ihtiyacinin maksimum degeri azaltilmig olunur.
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Havalandirma havuzu, perdelerle dort veya daha fazla sayida paralel kanala aynlr.
Her kanal ayn bir kademe olup birkag kademe seri olarak birbirine baglanmstir. 1k
kademeye geri devir ¢amuru ile birlikte ¢okeltilmis atiksu verilir. Her kademe
cokeltilmis su debisi artacak sekilde bir tertip dusiiniiliir. Eger istenirse, birinci kademe
sadece geri donen aktif camurun havalandinimasina aynlir ve atiksu girisi diger
kademelerde tatbik edilir. Isletmenin degigken sartlara uydurulabilmesi imkami bu
sistemin Ustinlugiini tepkil eder. Kademeli havalandirma sisteminin temel teorisi,
aktiflestirilmis ¢amur sistemi ile aymdir. Bununla beraber oksijen ihtiyaci burada daha
tiniform olup temin edilen oksijen daha iy1 bir gekilde kullanilmis olur. Atiksuyun
birgok noktadan havuza verilmesi, yiiksek absorpsiyon kabiliyetinde olan bir aktif
¢amur meydana getirir. Bu sebeble nispeten kisa zaman (bekleme) zamani icerisinde
daha fazla ¢oziinmiiy organik maddelerin giderilmesi temin edilmis olur. Boylece,
havalandirma havuzunun birim hacmi bagina, daha fazla BOI yiiklerinin verilmesi
miimkiindiir.

Girig y gamur

EYI &nal
1@vuzu

. Geri ddnen camur

(a)
R 4
T
Ha.valandxmu Grive
havuz me
N

Ger] dbnen gamur¢Fazla gamur

Sekil 6.3 Kademeli havalandirma uygulanan aktif camur sistemi
a) Sematik gosteriligi
b) Cesitli tinitelerin detay:

6.2.3.5 Kontakt Stabilizasyon

Simdiye dek agiklanan aktif ¢amur metodlannda BOI giderilmesinin iki kademede
meydana gelir Birinci kademe 20 ile 40 dakikahk bir bekleme zamanmna ihtiyag
gosteren absorplama safhasim i¢ine alir. Bu fazda, kolloidal ve ince siispansiyon halde
suda daflmig maddelerle ¢6ziinmiiy organik maddelerin gofu aktif ¢amurun igine



35

ahmir(absorplanir). lkinci faz olan oksidasyon olayn daha sonra gergeklesir ve
absorblanmig organik maddeler metabolik olarak yokedilirler. Simdiye dek agiklanan
aktif camur metodlaninda bu iki faz, aym bir havuz iginde gergeklestirilir. Halbuki
kontakt stabilizasyonu usiiliinde ise bu iki faz birbirinden aynlir ve farkh havuzlarda
meydana getirilir. Bu sistemin aki§ diyagram Sekil 6.4'te verilmigtir.

)

S:zu~ Fontakt

havs- tanka

landi-

rilmas

Geri dbnen camur { Fazla camur

Sekil 6.4 Kontakt stabilizasyon sisteminde akim diyagrami

Bu metod, aktif ¢amurlann absorplama o6zelliklerinden faydalanmak amaciyla
gergeklestiriimigtir. Cokeltilmis sular, geri devir ¢amuru ile kangtnhp, kontakt
havuzunda 30 ile 90 dakika miiddetle havalandirhr. Bu zaman zarfinda, organik
maddeler, ¢camur yumaklan tarafindan absorplanir, yani igine gekilir. Son ¢okeltme
havuzunda, ¢amurlar tasfiye edilmig sudan aynilarak geri dondiiriiliir. Ve 3 ile 6 saat
miiddetle bir gamur havalandirma havuzunda havalandinihr. Bu esnada absorplanmig
organik maddeler enerji kaynaf ve yeni hiicrelerin tegkili icin kullanilir. Geri devir
¢amurunun bir kismu ise, sabit bir katt madde konsantrasyonu temin etmek igin
sistemden digan atiimahidir. Buna fazla camur adi verilir.

Havalandirma igin gerekli hacim, klasik veya lineer degisen havalandirma
sistemlerindekinin yansi kadardr. Bu sebeble, mevcut bir aktif ¢amur tesisini
kapasitesini kontakt stabilizasyon metoduna gevirmek suretiyle iki katna gikarmak
miimkiindiir. Yapilacak tek deglslkhk akim gekillerini diizenleyecek boru ve kanallar
ile havalandirma sistemindeki kiigiik tadilatlardan ibarettir. Kontakt stabilizasyon
islemi, evlerden gelen atik sular i¢in ¢ok uygundur. Bununla beraber endistri atik
sulant veya ev ve endiistri atiksulannin kangimi olan sular i¢in kullanimadan once
labaratuvar deneylerinin yapilmas: gerekir. Endiistri atik sularimn tasfiyesindeki deger,
organik maddelerin biyik kisminin ¢oziinmig halde olmamasiyla simirhdir.
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6.2.3.6 Uzun Havalandirmah Sistemler

Bu sistemler bakteri goZalma egrisinin i¢ solunum fazinda gahsir. Ve nispeten diigiik
bir organik yiik degeri ile uzun bir havalandirma zamam gerektirirler. Bu sebep ile
ancak, kapasiteleni kiigiik olan tasfiye tesislerinde kullamimaya elveriglidir. Her ne
kadar, ayri camur tasfiyesi yapiimaz ise de, fazla gelen katt maddelerin (¢amurlann)
atilmasina miisaade edilmeyen hallerde bu iinitenin de ilavesi miimkiindiir. Fazla gelen
camurlar, aerobik tasfiyeden sonra, iistii agik kum yataklanna serilerek drene edilir.
Kurutulmus haldeki ¢amurlar, giibre veya dolgu malzemesi olarak kullamlabilir.
Camurlann tasfiye ve uzaklaghrma islerini basitlegtirmek i¢in bu yontemde 6n
cokertme islemi kaldinlmgtir.

6.2.3.7 Yiiksek Hizhi Havalandirma

Yiksek hizh havalandirma, asihi katt madde konsantrasyonu g¢ok biiyilkk olan
havalandirma havuzlarnin, biiyiik hidrolik yiiklere (biiyiik debilere) maruz birakildig
sistemdir. Bu sayede (besi maddesi/mikroorganizma) oranlan da yiiksek (0,4 ile 1,5
aras1) olur. Hidrolik bekleme zamanlan 0,5 ile 2 saat arasinda degisir.
Mikroorganizmalar havuzda uzun miiddet kalm§ olurlar. Tiirbin kangticilar
kullanmak suretiyle oksijen iletimi ve yumak biiyiikliigiinin etkili bir sekilde kontrolii
icin yeterli bir karisim temin edilebilir.

6.2.4 Havalandirmah Lagiinler

Havalandirmali lagiinler, atiksularin havalandinlarak, biyolojik yumaklarin meydana
getirildi3i havuzlardir. Kisaca lagiin adi verilen bu havuzlar, stabilizasyon havuzlanna
havalandirma sisteminin eklenmesi ile ortaya ¢ikmuglardir. Yani tabii havalandirmal
sistemlerin yetersiz kalmas1 (= agin yiiklenmesi ve koku yapmasi) suni havalandirma
diigiincesini ortaya ¢ikarmig ve biitin havuz igerisindeki muhteviyatin bu yolla
kanstinlmas: ve havalandinlmasiyla da bu tip havuzlar meydana gelmislerdir. Isletim
sistemleri geri devirli veya geri devirsiz olabilir. Eger gen devir uygulantyorsa bunlar
uzun havalandirmah aktif ¢amur sistemlerinin aymdir. Lizumlu oksijen yiizeysel
havalandincilar veya kabarcikli havalandirma sistemleriyle saglanir Kati maddelerin
¢okelmemesi igin havuz igeriinin ¢ok kuvvetli bir sekilde kangtinlmast gerekir. Bunu
saglamak icin gerekli gii¢, mikroorganizmalar icin gerekli oksijeni temin etmek 1gin
lizumlu olandan daha fazla olabilir. Yani mikroorganizmalar igin lizumlu oksijeni

aragtirmak gerekir.
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Eskiden havalandirmah laginler, geri devirsiz aktif ¢amur sistemleri sekilnde
isletilirlerdir. Bunlan genel olarak biiyitk ¢okeltme havuzlan takip etmekteydi. Bugiin
¢tkis suyundan istenen sartlan temin edebilmek i¢in, lagiinler ¢okeltme ve geri devir
tertibatina sahip olacak sekilde insaa edilmektedir. Yiizey alanlan ¢ok biiyiik
oldugundan, normal aktiflegtirme sistemlerine nazaran daha onemli olan sicakhk
degismelerine maruz kalabilirler.

6.2.5 Stabilizasyon Havuzlan

Stabilizasyon havuzlan, atiksulann - igindeki organik maddelerin aynstinhp, zararsiz
hale getirildigi, nispeten si§ havuzlardir. Stabilizasyon havuzlarinn, havalandirmali
lagiinlerden farki, burada gerekli oksijenin, havuzun yiizey kismunda iireyen alg
yosunlan tarafindan, tabii olarak saflanmasidir Dolayisiyle normal olarak, bir
havalandirma tertibatina ihtiyag gérmezler. Ancak soguk iklimlerde, kigin organik
maddenin yeterli derecede ayngamamas: sonucu biriken BOI ytikiiniin proplem olmasi
bekleniyorsa, yiizeysel havalandincilar kullamlabilir.

Bu havuzlar da hig tasfiye gérmemis atik sular temizlenecegi gibi, dnceden bir antma
tesisinden gegirilerek kismen tasfiye edilmig atik sularda temizlenebilir. Stabilizasyon
havuzlaninda gergeklesen reaksinyonlara gére ¢ ayn smnifa aynhrlar. Bunlan
inceleyecek olursak,

6.2.5.1 Aerobik Havuzlar (Oksidasyon Havuzlar)

Bunlar s1 havuzlar olup yiiksek derecede tasfiye temin ederler. Fazla miktarda alg
hiicresi tirer. Coziinmiig organik artiklarin tasfiyesinde, biyolojik antmadan gegmisg
sularin daha ileri derecede temizlenmesinde ve lglincii kademe amtma iglerinde
kullamlir. Bunlan yiiksek hizh, normal hizh ve olgunlagirma havuzlan olarak
sinflandirmak miimkiindir.

6.2.5.2 Anaerobik Havuzlar

Bu tip havuzlar g¢ok kirli sulan aritmakta kullambirlar. Ve ¢okeltme havuzu olarak da
vazife goriirler. Tabana ¢oken katt maddeler, anaerobik sartlar altinda gelisen
bakterilerin etkisiyle ayngtinhr. Bu havuzlardan gikan sular, heniiz temizlenmemis
oldugundan, yiizeysel sulara verilmeden 6nce, aerobik veya fakiiltatif bir havuzdan
gegiriimelidir.
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6.2.5.3 Fakiiltatif (Aerobik-Anaerobik) Havuzlar

Bu tip havuzlarda, havuzun tabaminda bir aneerobik bolge bulunur. Lazim gelen
oksijen, giines iZimn nifus ettigi yiizey tabakasinda ireyen klorofilli alg yosunlanmn
gergeklestirdigi fotosentez yoluyla saglanir.

CO, +2H,0 -»(CH,0), +0, T (6.4)

Havuzlann aerobik olan iist bolgesinde, alg yosunlarninin veya mekanik teghizatin
sagladifi oksijenle, atiksuyun igindeki organik maddeler ayngacak CO, ve H,O
meydana gelir.

(CH,0),+0, —» CO, +H,0 6.5)

Havuzun tabaminda ise ¢amur yigilmasi olur ve anaerobik aynigma meydana gelir.
Fakiiltatif ve araerobik bakteriler sebebiyle havuzun bu taban bolgesinde, denklemleri
asafnda verilen biyokimyasal reaksiyonlarla kargilagir.

2CH,0, — CH,COOH (6.6)
CH,COOH - CO, +CH, 6.7)

Bu tip havuzlarda, tabandaki anaerobik aymsmayl bozacak sartlara meydan
verilmemelidir. Mesela, agin organik yiikke maruz kahr ve hizumlu oksijeni sajlamak
icin havalandirma teghizati ¢ok kuvvetli bir sekilde ¢aligtinlsa, bitiin havuz igerigi
kanisarak anaerobik bolge bozulur. Antma siiresi olarak da sadece izgaralardan
gecirilmis ve baska hicbir amtim iglemine tabii tutulmamig atiksulann fakiltatif
havuzlarda bekletilme siiresi asgari 60 giin olmaktadir.

6.2.6 Damlatmall Filtreler

Damlatmal: filtrenin yapisint 6-10 cm. biyiikliginde kirma tas veya plastik, sert
kopiik v.s. gibi dolgu malzemeleri bulunan yuvarlak bir tank olusturur. Bu tankin
tizerine ilk amtmaya tabii tutulmus atiksu arahkh olarak verilir. Bu sekilde filtreye
verilen atiksufiltre dolgu malzemesinin wstiinden siiziilerek akmakta, bu arada, filtre
yatagindaki bosluklann tamamu atiksu ile dolmadifindan aerobik sartlar devam
etmektedir. Bu islem neticesinde atiksuyun i¢inde bulunan ve organik maddeleri
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pargalayan bakteriler taglanin tizerinde bir ince tabaka meydana getirmektedir. Bu
bakteriyel tabaka aym zamanda yakinindan gegmekte olan organik kirleticileri
absorplaylp metabolizmalan ve uremeleri igin kullanarak karbondioksit ve suya
donasturmektedir. Ancak zamanla bakteriyel tabaka kalinlasmakta oksijen ve organik
maddeler tabakanin alt kesinlerine ulasmamaktadir. Béylece tabakanin alt kesiminde
anaerobik sartlar olugmakta ve nihayet burada olusan gazlarin yardmm ile bakteriyel
tabaka tastan aynlp ¢ikig suyu ile birlikte disaniya akmaktadir. Temizlenmis tagin
iizerinde kisa bir zaman iginde yeniden ince bir tabaka olugmakta ve proses devam
etmektedir. Damlatmal: filtreden gikan atiksu son ¢okeltme tankma verilir. Cokeltme
tankindaki ¢amurun bir kismi bazen damlatmal filtreye, dolgu malzemesinin iistiinde
bakteriyel tabakann olugmasinda bir nevi maya vazifesi gérmek lizere geri gonderilir.
Bir damlatmal filtre agafidaki sartlan yerine getirmelidir.

- Filtre tabam iyi bir havalandirmaya elverigli olmalidir.

- Filtre dolgu malzemesi iiniform ¢aph tanelerden meydana gelmelidir.

-Sw1 filtre {izerine iniform olarak dagitiimaldir. Eger bu ii¢ sart gergeklesirse,
damlatmah filtre, ¢ok degigken yiikk durumlannda daha iyi bir antma yapabilir.
Sekil 6.5.'te bir damlatmah filtrenin kesiti verilmigtir.

Sekil 6.5. Bir damlatmal filtrenin perspektif goriiniigii ve kesiti
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‘Sekil 6.6.'da ise bir damlatmals filtrenin katmanlanin1 ve meydana gelen reaksiyonlar

gosterilmigtir.
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Sekil 6.6. Damlatmah filtrelerde biyokimyasal reaksiyonlar ile kati, siv1 ve gaz fazlan
6.3. Anaerobik (Havasiz) Aritim Sistemleri

Anaerobik (havasiz) antim endiistriyel atiksularin antiminda son yillarda oldukga
yaygn kullanim sahas1 bulmugtur. Anitilacak atiksuyun karakterizasyonuna bagh olarak
havasiz antimin, havalt arntima tercih nedeni bu tip sistemlerin asafidaki avantajlara
sahip olmasidir.

1. Sistem igin gerekli enerjinin haval: sistemlere kiyasla daha az olmasy,

2. Yiiksek miktarlarda organik madde igeren atik sulann etkin olarak antilabilmest,
3. Daha az miktarlarda biyolojik ¢amur olusumu,

4. Besi maddesi gereksiminin (N,P) az olmasi,

5. Sonug tiriiniiniin (CH, gaz1) enerji kaynag olarak kullanilabilirliligi.

Yukanda verilen avantajlann yaninda bu tip sistemlerin ilk yatnm maliyetlerinin
yitksek olusu, cevresel faktorlerden kolayca etkilendiginden (ph, sicaklik, ani yik
degisimleri, zehirli maddelerin varhg vs.) dikkatli kontrol gerektirmeleri dezavantaj
gibi goriiniiyorsa da organik madde konsantrasyonu (BOI) 4000 mg/lt den yiiksek
atiksulanin anttminda havasiz sistemlerin kullamlmas: tek alternatif olmaktadir.
Sistemde ilk ¢okeltme havuzlannda sudan aynlan ve bir miktar geri devir gamuru da
ihtiva eden asih kati maddeler, kapah bir yap: i¢inde anaerobik (=havasiz) ayngmaya
maruz birakilirlar. Bu olay, havasiz olarak hayatlanm sirdirebilen bakteriler
tarafindan meydana getirilir. Bilindigi izere hayati faaliyetler, asimilasyon ve
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disimilasyon olmak tzere iki kisma aynlabilir. Asimilasyon bakterilerin organik
maddeleri kendi biinyesine 6ziimlemesi ve yeni hiicreler kurmas: olayidir. Bu esnada
hiicre iginde ve disinda bir takim degisiklikler meydana gelir. Hiicre iginde meydana
gelen ve organizma igin faydali olmayan maddelerin digar1 atilmasina da disimilasyon
adi verilir. Organik maddelerin kapal bir yerde anaerobik olarak ayngtinlmas: iki
sathada olur. Birinci safhanin asimilasyon kisminda, asit hasil eden fakiiltatif bakteriler
meydana gelir. Bunlar karbonhidratlar, yaglar ve proteinlerden olusan organik
maddeleri, yag asitleri ve alkoller gibi disimilasyon iiriinlerine déniistiiriirler. Bu
esnada pH diiger. Ve ortam hafif asit karakteri kazanir. Karbondioksit, metan ve az
miktarda da hidrojen siirfiir meydana gelir. Eger olay bu safhada kalir ve ilerlemezse,
toplanan asidler, pH derecesini daha da diigiirtir ve geri kalan organik maddelerin
ayngmasini 6nlerler

Co,
ORGANIK MADDELER CH,
Karbon Hidratlar . HS
Yaglar Asid tegkil eden bakteriler Organik asitler

Proteinler

Ciriimenin devam edebilmesi igin organik asidleri metan ve karbondiokside
donuistiiren gazifikasyon safhasinin tegekkiil etmesi gerekir.

CH,
Organik Asitler - CO,
Asid pargalayan metan olugturan
bakteriler

Asid pargalayan ve metan olusturan bu bakteriler, gevre sartlanna ¢ok hassas ve
mutlak sekilde anaerobik olan bakterilerdir. Sicakhk, ph ve oksijensizlife sik1 sikiya
baghdir. Bundan bagka metan bakterilerinin ¢ofalma mzi asid tesekkiil ettiren
bakterilerinkinden daha yavagtir. Ancak belli bir maddeyi kurabilme kabiliyetine
sahiptirler. Mesela baz tiirleri sadece alkolleri, baz: tiirleri ise sadece organik asitleri
pargalayabilir. Anaerobik aynigma igleminin kararh olarak gerceklesmesini, bu iki
biyolojik kademenin dengeli gekilde meydana gelebilmesine baghdir. Organik asitlerin
tesekkiili ya organik yukin yahutta sicakhifin ani olarak yiikselmesinin bir neticesi
olabilir. Her iki halde de mevcut organik asit miktan, metan bakterilerinin asimilasyon
kapasitesinin ustindedir. Bu dengesizlik gaz tegekkiiliinii yavaslatir. Hatta ph 'im agmn
derecede diismesi sonunda gaz tesekkiilii durur.Bu sebeple boyle hallerde gazifikasyon
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safhasim ilerletmek icin, besi maddesi miktanni azaltmak ve ph 1 ayarlamak gereklidir.
Toplam gaz miktan ile gazin yamct kisminin orani, olaym meydana gelmesine ait
onemli degerlerdir.

Anaerobik ayngma da optimum ph sinm 7,0 ile 7,1 arasindadir. Genel olarak ph 6,7
ile 7,4 arasinda degigir. Camur giiriitme odasinda ph degerinin 6nemli sekilde diistiu
tespit edilmis ise, durumun diizeltilmesi i¢in vakit epey gecikmis demektir. Bu sebeble
tesekkiil eden gaz igerisindeki CO, miktanimi devamh olarak kontrol etmek daha iyidir.
Zira CO, konsantrasyonu, ¢iiriimenin hangi safthada oldugunu en kolay bir gekilde
anlamaya yarar. Normal olarak ciirime gazinin %31 ile %35 CO,'den meydana
gelmektedir. Eger fazla miktarda taze ¢amur sevkedilmigse bu deger %37'nin iistiine
¢ikar ve giiriimenin istenilmeyen bir sathada oldugunu gosterir.

Eger bir camur iiriitme tesisi yeni igletmeye a¢ilirsa gazifikasyon safhasimin meydana
gelebilmesi, yani antma ¢amurunun olgunlasmasi igin 15 °C 'de 6 ay beklemek
gereklidir. Bunun nedeni de énce asidik ¢iiriime meydana gelir. Iik giinlerde ph 7'nin
altina iner. Hatta 5'in altindaki degerlere bile diistiift olur. Bu sathada pis kokular
¢ikar. Ciiriimiig -¢amur san-gri renktedir. Ve drenaj kabiliyeti kotiidiir. Bu arzu
edilmeyen safhadadir. Gergeklesmesi istenen alkali gazfikasyon sathasi ise
kokusuzdur. Alkali giirime kademesi (gazifikasyon) daha kisa bir zamanda meydana
gelebilmesi igin, tesisi 1sitmak ve bagka bir tesisten alman olgunlasmiy ¢amurlarla
agtlamak gerekir. Giinliik taze ¢amur ilavesi, ¢amur g¢liritme tesisinde mevcut olgun
¢amurun 1/10 ve 1/8'i kadar secilirse, metan gazi devamh olarak meydana gelecektir.
Ca(OH), ilave ederek ph derecesini 7 civannda tutmak da faydalidir. Sicaklifin
artindlmasi da bu olgunlagma zamanim kisaltir. Camur giiriitme tesislerinde bakteriler 6
ile 8 °C sicakhklarda faaliyete gecerler ve sicaklikla birlikte etkilerini artinirlar. Alkali
gazifikasyon safhasi sonunda, geriye organik madde igerifi diigiik, iyice ¢iiriimis bir
camur kalr. Icerifinde az oranda su olmasina ramen bu ¢amur akici ve kolay
pompalanabilen bir 6zellife sahiptir. Suyunu kolay verip kolay kurur ve ayn1 zamanda
koku yapmaz. Iki farkli proses ile giiriitme yapilir. Bunlar tek kademeli giiriitme ve iki
kademeli gliriitmedir.

6.3.1 Tek Kademeli Ciiriitme

Burada ham gamur iki ayn boru ile gliriitme odasina pompalanmaktadir. Borulardan
biri tankin merkezine yakin bir yerinde, diferi ise gaz toplama baglifimn altinda son
bulmaktadir. Camurun en istinde yag, kopik, gres yapigsmastyla meydana gelen bir
kabuk bulunur. Onun altinda svi kisim yer alir. Daha agir ve ¢ékebilen maddelerden
meydana gelen ve ¢iiriimekte olan aktif gamurlar ise daha altta yer alirlar. Tabanda ise
ciriimiis ve konsantre hale gelmis camurlar toplamr. Tankin st kismindaki
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muhteviyatim kangtirmak ve ¢amuru 1sitmak igin, ¢iiriimekte olan ¢amur bir boru ile
wisitictya alinir, Burada isindiktan sonra tekrar ham ¢amur girisine pompalanir. Bu
sekilde ancak simrh bir kangim saglanabilir. Tankin civannda, gesitli yiiksekliklerde
birakilmig bir dizi boru yardumyla, st taraftaki ssvi kismun istenilen bir yerinden
digartya desarj imkam mevcuttur. Ciirimiis gamurlar ise tabandaki bir boru yardimiyla
disan ahnir. Gaz kapagi, ¢gamurun istiinde yiizer durumdadir. Yanlardan yiikselen sivi,
gurutiiciniin duvan ile gaz kapa arasinda izolasyon vazifesini gorir. Curiiyen
¢amurlardan disan ¢ikan gaz, yukanda bulunan kubbe geklindeki baghkta toplanir ve
¢amuru 1sitmakta kullanihr.

Tek kademeli ve yiizer kapakh bir gamur ¢iiritiiciisii, organik maddelerin ¢iiriimesi,
¢amurlarin yogunlagtirilmas ve gliriimiiy ¢amurun depolanmasi gibi gesitli gorevieri
birlegtiren bir tesistir. Sekil 6.7.'de bu tesisin enine kesiti goriilmektedir.
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Sekil 6.7, Tek kademeli ve yiizer kapakh anaerobik bir gamur ¢iiriitme tesisinin kesiti.

On ¢okeltme havuzundan gamurlar ciiriitiiciiye pompalandifi zaman, yiizer kapak
yiikselerek ¢amurun depolanmasm saglar. Boylece sabit kapakh tanklarda oldugu
gibi, ham c¢amur girerken aym miktarda ¢irimiis ¢amurun veya giiriime suyunun
digart ahnmasi gerekmez.

Her giin, takriben giren ¢amurun ugte ikisi kadar sivi kisim giiriitiiciiden digan alinr.
BOI ve siispansiyon madde bakimindan zengin olan bu siv1 kisim, tekrar tasfiye tesisi
girisine goénderilir. Curimiis ¢amurlar ise, periyodik olarak, drenaj edilmek iizere,
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kurutma yataklanna veya vakum filtrelerine iletilir. Biyiik tesislerde yer yoksa vakum
filtreleri, aksi halde kum yataklan ¢amurlann suyunu almakta kullamhr. Kurumus
camur zararsiz olup kati artik gibi muamele edilir veya topraga gémiiliir.

6.3.2 iki Kademeli Ciiriitme

Tek kademeli basit girutiiciilerde taze ¢amur ile ¢liriimiiy ¢amur nispetlerini iyice
ayarlamak zordur. Boyle tesislerde sivi kisim ve g¢amur iyi bir gekilde birbirinden
ayrilmaz. Yani siv1 kisim ile birlikte bir miktar ¢camur da gidebilir. Aynica devaml
kanstirmak gerektifinden ¢amur giris ve ¢ikigindan giiglikler olur. Bu sebeble ile,
biiyiik tesislerde seri bagl iki giiriitiicti yapilarak anaerobik aynsma ile yogunlagtirma
ve depolama fonksiyonlar birbirinden aynilir.

Son giriitze yapis:
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Siva
tanky

Isitma tertibhata
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Sekil 6.8 Cift kademeli bir gamur ¢iiriitme tesisinin akim diyagramu.

Tesisin birinci kademesi, yiiksek hizhi ve tam kangimh bir gamur giiriitme yapist olup
optimum bakteriyel aynsma vazifesinin yerine getirilebilmesi igin 1sitilir. Kangtirma isi,
ya yukandan sarkitilan bir pervane ile mekanik olarak, yahut da basingh giiriime
gazimin geri dondiriilmesi vasitasiyla saglanir. Bu yiiksek hzh ¢amur giiriitiiciilerde,
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siirekli kansim sebebiyle, ciiriimiliy ¢amurun dinlenmest ve sivi kismin ¢amurdan
aynilmas1 miimkiin degildir. Bu sebeple ikinci bir ¢iiriitme kademesine ihtiyag vardir.
Bu ¢iirtitiicii yiizer kapakli olur. Iklime ve birinci kademede elde edilen stabilizasyona
bagl olarak ekseriya 1sitilmaz. Siv1 kisim azot bakimindan zengin ve atiksuyun azot
miktan geceleri az oldufundan, antma tesisi girisine geceleri geri verilir. Ciiriimiig
¢amurlarin bir kismy, taze ¢amurlan agilamak igin geri dondiriiliir. Fazlast ise, drenaj
yataklan uzerinde kurutulmak iizere sistemden disani ahnir. Sekil 6.8'de ¢ift kademeli
bir ¢amur cliriitme tesisinin akim diyagrami goériilmektedir.



BOLUM 7. KIMYASAL ARITMA
7.1, Kimyasal Oksidasyon

Su ve atiksu antiminda kimyasal oksidasyon, ¢esitli nedenlerle istenmeyen bilegiklerin
zararsiz bilesiklere doniigtiirilmesi veya daha sonraki antma iglemleri igin uygun
yapiya getirilmesi amaciyla uygulamir. Kimyasal oksidasyon demir ve mangan
giderilmesinde, organik bilegiklerin giderilmesinde, renk ve koku giderilmesinde,
styanir, siilfir, amonyak giderilmesinde ve krom indirgenmesinde kullanilir. Kimyasal
oksidasyon, serbest veya bir bilegik yapisinda bulunan bir elementin, oksidasyon
diizeyinin diger bir deyimle degerlilifinin yiikseltilmesi ile saglanir. Bir element veya
bilegigin oksidasyonu biyolojik siiregler iginde olusuyor ise bu biyooksidasyon adini
alir. Kimyasal indirgenme oksidasyon diizeyinin indirilmesi ile saglamr. Yiikseltgenme
ve indirgenme olaylan oksidasyon rediksiyon (redoks) reaksiyonlan ile gergeklesir.
Inorganik maddelerin redoks reaksiyonlannin tammu kolaydir. Ancak organik
maddelerin oksidasyonunda reaksiyonlarin ve bu reaksiyonlarla ilgili degiskenlerin
tamminda giclilkler bulunmaktadir. Bir redoks reaksiyonu iki yan reaksiyondan
olugur. Bunlar oksidasyon yan reaksiyonu ve rediiksiyon yan reaksiyonu'dur.

Bu reaksiyonlar mutlaka birlikte olusurlar. Redoks reaksiyonlarinin stokiyometrisinde
esdefer afliklar esas alimr. Bir oksidasyon rediiksiyon reaksiyonunun gergeklesip
gerceklesmeyecegi  reaksiyonun serbest enerji  degigiminden  yararlamilarak
belirlenebilir. Toplam redoks reaksiyonunun serbest enerji deZisimi toplamu ile
bulunabilir. Cézelti igerisinde gergeklesen oksidasyon rediiksiyon reaksiyonlarinda her
yan reaksiyon igin bir elektrod potansiyeli tammlamr. Elektrod potansiyeli hidrojen
iyonunun hidrojen gazina rediiksiyonu yan reaksiyonu referans almarak belirlenir.
Serbest enerji ve elektrod potansiyeli arasindakai iligki.

AG= -nFE ' (7.1)

bagintisi ile verilir. Burada AG serbest enerji degisimi, n reaksiyonda transfer olan
elektron sayisy, F ise faraday sabitidir. 1ki yan reaksiyonun elektrod potansiyellerinin
toplamn ile toplam reaksiyonun elektrod potansiyeli ancak yan reaksiyonlardiki
elektronlar birbirini dengeliyor ise miimkindiir. Elektrod potansiyelleri standart gartlar
igin sabitlerin degerini etikiler. Calisan kosullar da elektrod potansiyelinin degeri
agagidaki Nerst denklemi ile elde edilebilir.
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aA+bB »>cC+dD (7.2)
[c][D]
Q=—"r—r (7.3)
[AJ'[B]
E—E° -%m Q (7.4)
Burada
R = Gaz sabiti

T =Mutlak sicakhk
E = Istenen kosullarda elektrod potansiyeli
E° = Standart kosullarda elektrod potanstyeli

Bir reaksiyonun gerceklesmesi E degennin poztif olmas: ile miimkiindir. E degeri
biiyiik olan reaksiyon indirgenme egilimi fazla olan reaksiyondur. Dolayisiyla iki yan
reaksiyon bir redoks reaksiyonu olusturdugunda E defen biiyiikk olan indirgenir.
E degeri biiyiik olan madde digerine gore daha giiclii oksitleyici denir. Termodinamik
olarak bir redoks reaksiyonunun miimkiin olmas: 6zellikle denge durumunda cereyan
etmeyen organik madde oksidasyonlarinda reaksiyonun gerceklesecefini gostermez.
Bu durumda aktivasyon enerjisi 6nem tagir. Reaksiyon hizina reaksiyona giren
maddelerin konsantrasyonlan, sicaklik, ph, sistemin bilegimi ve bilesen degiskenligi,
yabanc1 madde ve katalizorler etkiler.

7.2 Nétralizasyon

Fabrikalardan gelen endiistriyel nitelikli atiksular genelde asidik veya bazik karakterde
olabilir. Bu durumda atiksuya notralizasyon iglemini uygulayarak, alici ortama
verilebilmesini yada bir sonraki kademe de, 6megin biyolojik tasfiyede istenen arahkta
olmas: saglanir. Eger atiksu asidik ise sodyum hidroksit veya kalsiyum hidroksit gibi
kimyasal maddelerin beslemesi gerekir. Eger atiksu bazik karakterde ise hidroksit asit
veya stlfuiriik asit ilavesi gerekir.

Nétralizasyon havuzlart durumuna gére betonarme yada sac malzemeden yapilmig bir
havuz ile, genelde mekanik kangticidan ibarettir. Notralizasyon havuzlanindaki ph
kontrol ve besleme diizenlerinin ¢ok duyarh olmasi gerekir. Atiksu miktannin fazla
oldugu hallerde siirekli reaktorler kullanihir. Siirekli reaktorlerde en basit ph kontrolu
ag-kapa tipi tam kangiml reaktorlerdir. $ekil 7.1'de bu sistem verilmistir. Burada tank
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icindeki ph olgiilir ve saglanmasi istenen ph'sa bagh olarak kimyasal madde ilavesi
yapilir veya yaptimaz. Kimyasal madde ph farkindan bagimsiz olarak belli bir debide
verilir Bu sistem sabit debide ve karaktenn degismeyen akimlar igin
kullamlabilinir.Bekletme siires1 10 dakikadan baslayan bu diizende degisken debi ve
karakterli akimlar igin ¢ok uzun bekletme siireleri gerekebilir. Bu sistemin daha etkin
kullanim igin ph farkina bagh olarak besleme debisi kademelendirilebilir.

Kimyasal madde

S

;l % > pH kontrolu

" Sekil 7.1 Ag kapa tiph kangimh nétralizasyon

Daha gelismis bir sistem degisken besleme debili sistemdir. Burada besleme debisi ph
farklanimin bir fonksiyonu olarak tammlanir. Ayrica ph ayannin daha duyarhi olarak
yapilabilmesi i¢in ilave edilen kimyasal madde sistemin tampon kapasitesini artilacak
tiirden segilir. Kimyasal madde debisinin, eger su debisi sabit degilse, su debisine gére
de ayarlanan sistemler bulunmaktadir.Ozellikle tampon kapasitesi yeterli olmayan sular
igin seri bagh ve birbirinde ph kontiiroli ve besleme diizeni bulunan kademeli tanklar
da kullanilabilir. Bu sistem gekil 7.2 gosterilmigtir.

Kimyasal madde

/ . pH kontrolu

aQ
\ / pH kontrolu
< ||

Sekil 7.2. Kademeli nétralizasyon
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7.3 Dezenfeksiyon

Dezenfeksiyon hastalik yapici organizmalann yok edilmesi veya etkisiz hale
getirilmesidir. Dezenfeksiyon bu yoniiyle tiim organizmalarin yok edildigi sterilizasyon
isleminden ayrir.

Dezenfeksiyon amaciyla fiziksel, kimyasal, mekanik ve radyasyona dayal cesitli
dezenfeksiyon vasitalan bulunmaktadir. Fiziksel olarak dezenfeksiyon 1s1, stk ve
akustik yollar ile saglamr. Mekanik dezenfeksiyon su ve atiksu antiminda yer alan
¢okme sizme gibi islemler ile degisen verimlerde elde edilebilir. Radyasyon ile
dezenfeksiyon elektromanyetik veya difer tir isnlama ile yapilabilmektedir.
Dezenfeksiyon igin en yaygm kullamm bulan vasitalar kimyasal dezenfeksiyon
vasitalandir. Bunlar arasinda klor ve klor bilegikleri, brom, iyot, ozon, fenoller, agir
metal ve bilegikleri, asit ve bazlar sayilabilir.

Dezenfektanlarin etkisi baglica, mikroorganizmalann hiicre duvanmn tahribi, hiicre
zannn gegirgenliinin bozulmasi, protoplazmanin yapisinin degistirilmesi ve enzim
inhibisyonu geklinde olmaktadir. Kimyasal dezenfeksiyon vasitalan daha ¢ok hiicre
zan, protoplazma yapisim bozma ve enzim inhibisyonu ile etkili olur.

Organizmalann cinsi ve fizyolojik durumu, suyun kimyasal yapisi dezenfeksiyonun
verimini etkiler.

7.4 Pihtilagtirma ve Yumaklastirma

Pihtilaghrma ve yumaklagtrma esas olarak suya kimyasal madde ilavesiyle suda
bulunan askida ve ¢oziinmiiy maddelerin yapilanm degistirerek veya ilave edilen
maddelerin olusturdugu fiziksel etkenler ile sudan uzaklagtnlmasim amaglar.
Coziinmiis maddelerin ¢dziinmeyen tiirlere doniigtiiriilmedikge kimyasal ¢oktiirme ile
giderilme verimleri simrhdir. Coziinmiig maddelerin ¢oziinmeyen tiirlere doniisimii
yapildiginda olugan kat partikiillerin boyutlan: olduk¢a kiigiiktir. Bunlar gogunlukla
kolloid yapisindadir. Diger taraftan suda bulunan ve basit ¢oktiirme ile giderilemeyen
aski maddeleride kolloid boyutlarindadir. Bu nedenle pihtirlagtirma ve yumaklagtirma
islemi esas olarak sudaki kolloid haldeki maddelerin giderilmesini amaglar.

Kolloid haldeki maddeler birbirleri ile ve su ile gegitli etkilesimleri nedeniyle bir araya
gelemez ve bilesemezler. Pihtilastirma iglemi kolloid haldeki maddelerin kimyasal
maddeler ilavesiyle birbirleriyle birlegebilir yaptya donustiirilmelen ve yumaklasmaya
baslangig olusturacak kiimelerin olusturulmas: iglemidir. Yumaklagirma islemi ise
pthtilagmg taneciklerin birlegtirilerek sudan ¢okelme ile aynlabilir biyiiklik ve yapida
yumaklar haline getinlmesidir. Yumaklagtrma taneciklerin yavas kangtinlarak elde
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edilir. Pihtlagtirma ve yumaklagtirma bashca, su antiminda, bulaniklik giderilmesi ve
sertlik gidenimesinde, endiistniyel atiksu antilmasinda, evsel atiksularin artilmasinda,
askida madde, organik madde, renk, metal iyonu giderilmesinde kullaniimaktadir.
Pihtilagtirma ve yumaklagtirma iglemlerinde alum, demir III kloriir, Demir 1I siilfat,
kireg polielektrolitler kullanilan kimyasal maddelerdir.

Pihtilagma hizh kangtirma iglemi ile gergeklestinlir. Bu iglemde hizla kanstinlan suya
pthtilastinc: ilavesi yapihr. Ve pthtilastincimin suda homojen olarak dagihmi ve
reaksiyona girerek pihtilagmanin olujumu saglamir. Hizh kangtirma igin cesitli tip
kangim vasitalanndan yararlanabilir. Bu amagla hidrolik olarak kangim saglayan
perdeli kangtinct v.b. diizenlerden, hava ile kangtirmadan veya mekanik kangticilardan
yararlanilabilir.

Yumaklagtirma igin yine hidrolik kangim ve hava ile kangtirmadan da yararlanilabilirse
de en yaygmn kullammi olan mekanik kanstiricilardir. Perdeli veya tirbin tipi
kangticilar antma tinitelerinde en yaygin kullamlan kangticilardir. Yumaklagtirmalarda
kangim tek bir bolmede yapilabildigi gibi kangtirma siddetinin giderek azaldifi bolmeli
kangtincilarda da yapilabilir.

7.5 Susuzlagtirma

Su ve atksu amtma iglemlerinin hemen hepsi bir tir atk olugturur. Omegin,
1zgaralardan iri, kati, organik ve inorganik yapida maddeler, kum filtrelerinden geri
yikama sulan, kimyasal antmadan antma ¢amurlan olusur. Bu atiklar arasinda miktar
ve uzaklaghrma zorlugu agisindan en énemlisi antma ¢amurlanidir. Olugan ¢amurlann
dogrudan veya yofunlagtirma, stabilizasyon gibi islemlen takiben kurutma yataklarina
veriimesi miimkiindiir. Ancak bunun igin gerekli arazi ¢ogu hallerde temin edilemez
veya ekonomik degildir. Bu neden ile gamurlann uzaklagtinlmasinda ¢amur hacminin
azaltilmasi ve gamurun su igeri§inin su giderme islemi vasitasiyla yapilr.

Camurlann sulanmin giderilmesi ve uzaklagtirma iglemleri igin gesitli kosullandirma
islemleni uygulanir. Bu iglemler gamurun su giderilmesinin kolaylagtinimasi, stabilize
edilmesi, fazla besi maddelerinin uzaklagtinlmas: gibi gegitli amagclarla gergeklestirilir.
Camurun suyunun giderilmesi amaciyla uygulanan en yaygin 'kosullandlrma iglemi
kimyasal madde ilavesidir. Suyu ahnacak ¢amura yumaklagmay: saglayacak kireg,
alum, polielektrolit gibi yumaklagtincilar uygun dozlarda ilave edilerek ¢camurun 6zgiil
direnci azaltlir. Camurun susuzlashrilmas: gesitli yontemlerle gergeklestirilebilir,
Bunlar arsinda vakum filtrasyonu, santrifiij, filtre pres, bant filtre ve camur kurutma
yataklan gelir. Bunlan inceleyecek olursak su 6zelliklere sahiptirler.
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7.5.1. Vakum Filtrasyonu

Vakum filtrasyonu donen bir tamburun i¢ kismina vakum uygulanarak gergeklestirilir.
Tambur ¢evresi filtre bezi ile kaplanmigtir. Ve tambur iginde suyu alinacak ¢amurun
bulundugu hazneye kismen batmis olarak doner. Bu doéniiy sirasinda ¢amurun kat
kisimlan filtre bezi lizerinde kek olusturur. Ve bu kek tambur tekrar hazneye dalincaya
kadar kurur ve hazneye dalmadan 6nce bir siyinc: bigak ile filtre bezinden siyrilarak
uzaklagtinhr. Vakum filtresi ile katt madde yiizdesi %20-30'a kadar yiikseltilebilir. itk
yatinmi fazla oldugu i¢in genelde islenecek ¢amurun miktarinin fazla oldugu yerlerde
kullanilir.

7.5.2 Santrifiij

Santrifiij ile su giderme kase veya sepet tip diye adlandinilan santifiijlerde saglanabilir.
Sepet tip santifiyj cihazlan kigitk antma tesislerinde kismi susuzlagtirma igin kullanihr.
Santifiijiin susuzlagtirma isleminde kullanimi ¢ok yaygin degildir.

7.5.3. Filtre Pres

Filtre presler ¢camur suyunu yiiksek basingla uzaklagtinir. Filtre presler bir aks iizerine
dizilmig plakalardan olusur. Plakalar filtre bezi ile kapalidir. Merkezden plakalara
beslenen ¢amur, plakalara basing uygulanarak sikigtinlir ve su filtre bezinden siiziilerek
ahmr. Bez iizerinden kalan kek plakalar agildiktan sonra siynilarak uzaklagtinhr.
Filtrepres ile % 40'n iistiinde kat1 igeren kek elde edilebilir. Filtre sikigtirmas: ele veya
hidrolik olarak yapilabilinir. Filtre preslerin verimi yiikksek ve siiziintii sulan berraktir.
Kapasiteleri gok gesitlidir. Ozellikle kimyasal antma ¢amurlannin susuzlagtinlmasinda
yaygin olarak kullanilmaktadirlar. $ekil 7.3 'te bir filtre presin kesit goriiniisii

verilmigtir,
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Sekil 7.3. Bir filtre presin kesiti
7.5.4. Bant filtre

Bant filtreler, haraketli elek, mekanik filtre, kapiler ve doner tiplerde olabilir. Mekanik
filtreler en yaygin kullamma sahiptir.Bu tip filtrelerde iki filtre banti merdaneler
arasinda siirekli sonsuz haraket yapar. Bant arasina beslenen ¢amur mekanik olarak
sikighnlarak suyu giderilir. Su giderme verimleri filtre pres kadar yiiksek degildir.

7.5.5. Camur kurutma yataklan

Arazinin uygun oldufu durumlarda en ekonomik ¢oziim kurutma yataklarimin
kullanimidir. Kurutma yataklan, altinda siiziintii sulan i¢in drenaj tertibati bulunan
kum yataklanndan olusur. Yatak iizerinde istenilen kuruluga gelen camur bir miktar

kum ile birlikte siynilarak uzaklagtinihr,



BOLUM 8. IZMiT KORFEZININ DURUMU
8.1. Yapilan incelemeler

Bu cahigmada Izmit Korfezine atk sulanm desarj eden Ondort Sanayi kurulusu
incelenmeye alinmigtir. Bu sanayi kuruluglan Tablo 8.1.'de verilmistir.

Tablo 8.1. Aragtirma Yapilan Tesislerin Yer ve Kategorileri

No  Endistri Bolge - Yer Katagoni
1 Seka Kagt Dogu - Izmit Kagit
2 Petkim Orta-Yanmca Kimya
3 Fiirsan Dogu-Kasekoy Gida
4 Pakmaya Dogu-Koésekoy Gida
5 Mustafa Nevzat Dogu-Kosekdy Kimya
6 Sumerbank Hereke  Orta-Hereke Dokuma
7 Petrol Ofisi Dogu-Derince Kimya
8  Igsas Orta-Yanmca Kimya
9 Yanmca Porselen Orta-Yanmca Tasg Topraga Bagh
10  Mannesman Dogu-Izmit Metal
11 Tiiprag Orta-Yanmca Rafinen
12 Trakya Sanayi Dogu-Uzungifilik ~ Metal
13 Celik Halat Dogu-Uzungifiik ~ Metal
14 Argelik Bati-Cayirova Metal
8.1.1. Seka

Seka kagit ve selilloz fabrikas: 5 adet kagit fabrikas: ve 3 adet seliiloz isletmesini
icermektedir.
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Fabrikanin atiksu prosesleri sunlardir:
1- Kabuk soyma prosesi

2- Mekanik odun hamuru prosest

3- Siilfit seliilozu prosesi

4- Kagit yapimdr.,

Seka Izmit miiessesinde bashca atik su debileri sunlardir.

a- Seka kanali 367 m3/h
b- Hope kanah 1331 m3/h
c- Ablavge kanali : 591 m3/h (su anda selilloz fabrikasi devrede olmadifindan

ablavge kanalindaki debi sifirdir. )
d) Evsel atiksu kanallani : 130 m3/h

Antma tesisinde uygulanan sistem konvaksiyonel aktif camur sistemidir. Amntma
sistemini kademelendiricek olursak ;

1- On Antma : Nétralizasyon Sistemi
2- Primer antma : Coktiirme Unitesi
3- Sekonder antma  : a- Havalandirma tank:
b- Sekonder Atiksu durultusu

¢~ Besin maddesi besleme sistemi
4- Camur ayirma Sistemi : Kaygh filtre pres
Sekil 8.1'de Seka Kagiit Fabrikasinin atiksu aritma tesisinin akim gemas: verilmigtir.

Izgaralar

Notralizasyon

On Coktiirme Havuzu

Havalandirma Havuzu

Son Coktiirme Havuzu

Filtre Pres

Sekil 8.1. Seka Kagt Fabrikasinin atiksu antma tesisinin akim gemasi
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Antmalar sonrasi korfeze birakilan atiksu 6zellikleri su sekilde olmaktadir.

Kompozit Numune

Parametreler Birim 24 Saat
BOI mg/lt 75

KOI mg/lt 45
AKM mg/lt 24
Sicakhik oC 6-8

ph

Su kirliigi kontrolu yonetmelifine gore tesisin birakabilecegi maksimum atiksu
ozellikleri su sekilde olmast istenmektedir.

Kompozit Numune
Parametre Birim 24 Saat
BOI mg/lt 300
KOI mg/it 800
AKM mg/lt 50
Balik Biyodeneyi 8
ph 6-9

Seka miiessesesinin atiksu degerleri su kirlilifi kontrolu yonetmelifi degerlerinin
altinda kalmaktadr.

Izmit korfezinde Seka miiessesesinden dolayr kaynaklanan kirlilik yiikii su sekilde
olmaktadir.

Kurulugun atiksu debisi 1828 m3/giin'diir.

Parametreler Desarj Yiikii (kg/giin)
BOI 137,1
AKM 182,8

KOl 82,26



56

8.1.2. Petkim

Petkim Izmit'in Yarimca mevkiinde kurulmustur. Fabrikada hammadde olarak petrol
tiirevleri kullanihr. Petkim'in tiretim gegitleri etilen, polietilen, VMC, PVC, stiren,
polistiren, karbonsiyahi, dodesilbenzen, butadien, SBR ve CBR kaugugu, siklohekzan,
anon, laktam, oleum ve amonyum siilfat'tir.

Petkim miiessesindeki atiksu debileri sunlardir.

a- Proses suyu 19.200 m3/giin
b- Kazan suyu 10.020 m3/giin
c- Sogutma suyu 6.550 m3/giin
d- Evsel ve diger Amach 358 m3/gin'diir.

Petkim'de atiksularn antilmas: iki yontem yardimiyla gergeklestirilir. Bunlardan
birincisi olan biyolojik antma yardimiyla evsel atiksular ve iginde yag ve pres bulunan
atiksular antilir. Tkinci bir antma sistemi olan kimyasal artma tesisinin yardimiyla
proseslerden gelen atiksular antilir.

Evsel atiksularm artilmasi 80 m3/h

Kimyasal atiksulann antitmasi 300 m3/h lik bir hizla gergeklestirilir.

Bu anitma sisteminden sonra korfeze birakilan atik su 6zellikleri su sekilde olmaktadir.

Kompozit Numune
Parametre Birim 2 Saat
ph 6-8
BOI mg/lt 25
KOI mg/lt 120
AKM mg/lt 150
Yag ve Gres mg/lt 3,9
Siilfar mg/it 0,8
Fenoller mg/lt 0,8
Civa mg/it 0,1
Kadminyum mg/lt 0,6
Cinko mg/lt 0,2
Kursun mg/lt 0.8
Bakir mg/lt 0,2

Su kirlilizi kontrolu yonetmeligine gore tesisin birakabilecegi st simr atiksu degerleri
su sekilde istenmektedir.
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Kompozit Numune

Parametre Birim 2 Saat 24 Saat
BOI mg/lIt 100 50
KOI mg/lIt 300 250
AKM mg/lt 200 100
Yag ve Gres mg/lt 20 10
Hidrokarbonlar mg/lt 15 10
Fenol mg/lt 2 1
Toplam Siyaniir mg/lt 1 0,5
Sulfur mg/lt 2 1
Civa mg/lt 0.05
Kadminyum mg/lt 0.15 0,1
Cinko mg/lt 1 0,5
Krom mg/lt 05 0,2
Bakir mg/lt 1 0,5
ph 6-9

Gorilldugi tzere Petkim'in atksu degerlen Su kirlilifi kontrol yonetmeligi
degerlerinin altinda kalmaktadir.

Izmit kérfezinde Petkim miiessesinden dolayr kaynaklanan kirlilik yiikii su sekilde
olmaktadir.

Kurulusun toplam atiksu debisi 36.128 m3/giin diir.

Parametreler Desarj Yiikii (kg/giin)
BOI 903,2

KOI 4335,36

AKM 5419,2

Yag ve Gres 140,80

8.1.3. Fiirsan Fermantasyon Uriinleri A.S.

Fiirsan tesisleri Kosekoy'de kurulu bulunmaktadir.

Tesiste kullamilan hammaddeler melas, Silfink asit, Hidroklorik asit, potasyum,
siyanur'diir. Tesisten iriin olarak sitrikasit monohidrat, sitrik asit tuzlan elde edilir.
Tesisin yillik Uretim kapasitesi 5000 ton'dur.
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Tesisten kaynaklanan atiksu miktarlan su sekildedir.
1- Proses atiksulari,

a- Silempe ati1 ve yikama sulart 350 m3/giin
b- Proses rejenerasyon sulan 290 m3/giin

2- Evsel atiksular 20 m3/giin

3- Yardimc: iinitelerden kaynaklanan atiksular

a- Kazan blof suyu 5 m3/giin
b- Su yumugatma 100 m3/giin
c- Sogutma sulan 2000 m3/giin

Tesisin artma sistemi 700 m3/lik bir asit reaktérii 2100 m3lik (metan) havasiz
biyolojik reaktérden olugan havasiz (anaerobik) aritim tesisi ve 8000 m3 hacimli ikinci
bir anaerobik reaktdr anaerobik ¢okeltme tanki, dengeleme havuzu, aerobik (havali)
havalandirma havuzu, aerobik ¢okeltme tankim igermektedir.

Sekil 8.2'de Fiirsan Fermantasyon iiriinleri miiessesesinin atiksu antma tesisinin akim
semas1 verilmigtir,

Sartlandirma Reaktorii

Anaerobik Aritma

Metan Reaktorii

Cokeltme Havuzu

Dengeleme

Aecrobik Anitma

Havalandirma

Aerobik Camur Cokeltme

Camur Toplama Havuzu

Filtre Pres

Sekil 8.2. Fiirsan fermantasyon iiriinleri miessesesinin atiksu antma tesisinin akim
semast
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Tesisten antim igleminden sonra korfeze birakilan atik su degerleri su sekilde
olmaktadir.
Kompozit Numune

Parametre Birim 2 Saat
BOI mg/it 276
KO1 mg/lt 266
AKM mg/lt 80
Yag ve gres kg/giin 5,36
Demir kg/giin 0,02
Silfat kg/glin 285
Toplam Fosfor kg/giin 0,05
Sicaklik oC 22

ph 8.20

Su kirlilifi kontrol yonetmelifine gore tesisin birakabilecegi tist sinir atik su degerleri
su sekilde olmaktadir.

Kompozit Numune
Parametre Birim 2 Saat 24 Saat
BOI mg/lt 100
KOI mg/it 500 450
AKM mg/lt 200 100
Yag ve Gres mg/lt 60 30
ph 6-9 6-9

Firsan Fermantasyon tliriinleri miiessesesinin atiksu degerlerindeki, BOI deferi su
kirlilii kontrol yonetmeligindeki BOI deZerinin iistiinde bulundugu goériilmektedir.
Izmit korfezine Fiirsan Fermantasyon uriinleri miiessesesinden kaynaklanan kirlilik
yiikii su yekilde olmaktadir.

Kurulusun atiksu debisi 1765 m3/giin'dir.

Parametreler Desarj Yiikii (kg/giin)
BOI 763,14

KOl 735,49

AKM 2212

Yag ve gres 5,36
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8.1.4. Pak Gida Sanayi

Pakmaya fabrikasinda mayalanma endistrisi dallanindan biri olan ekmek mayas:
tiretimi yapilmaktadir. Seker iiretiminde yan dirtin olarak bol miktarda iretilen Melas
maya fabrikalaninin ana hammaddesidir. Fabrikanin yas ve kuru maya iiretimi toplam
54.000 ton'dur.

Tesisten kaynaklanan tim atik su miktarlan su sekﬂde dagiimaktadur.

1- Prosesten kaynaklanan atiksular 1200 m3/giin

a- Maya ayirma santrifijjlerinden gelen konsantre atiksular ve aynlan mayanin 2 defa
yikanmasi sonucu olugan yikama sulan

b- Vakumlu doner filtrelerden ¢ikan konsantre atik sular.

2- Evsel atiksular ve yikama sulan 9000 m3/giin

3- Yardimci iinitelerden kaynaklanan atik sular
a- Sojutma sulan 9.200 m3/giin
b- Kazan blof sulan ve diger kaynaklar 310 m3/giin

Tesisin atiksu antma tesisi havasiz ve havali biyolojik antma sistemlerinden
olugmaktadir. Havasiz biyolojik antma sistemine konsantre organik madde igeren
proses atik sulan, havah biyolojik antma sistemine ise diigilk organik madde igeren
difer atik sular verilmektedir.

Sekil 8.3'de Pak Gida miiessesesinin atiksu artma tesisinin akim gemasi verilmistir.

Dengeleme

Metan Reaktorleri

Havalandirma Havuzu

Coktiirme Tanki

Camur Yogunlagtirma

Filtre Pres

Sekil 8.3. Pak Gida miiessesesinin atiksu antma tesisinin akim semasi
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Tesisten antim isleminden sonra korfeze birakilan atk su deferleri su sekilde
olmaktadir.
Kompozit Numune

Parametre Birim 2 Saat
BOI mg/lt 80
KOl mg/lt 300
AKM mg/lt 50
Yag ve Gres mg/lt 6,7
ph 8-9

Su kirlilii kontrolu yOnetmelifine gore tesisin birakabilecefi maksimum atiksu
degerlen su sekildedir.
Kompozit Numune

Parametre Birim 2 Saat 24 Saat
BOI mg/lt 100 80
KOl mg/lt 400 300
AKM mg/lt 200 100
Yag ve Gres mg/it 60 30
ph 6-9 6-9

Pakmaya miiessesesinin atik su degerleri su kirlilifi kontrolu yonetmeligi degerlerinin
‘altindadr.

Izmit korfezine Pak Gida miiesesesesinden kaynaklanan kirlilik yikii su sekilde
olmaktadir.

Kurulusun atik su debisi 11.610 m3/giin'diir.

Parametre Kirlilik Yiikii (kg/giin)
BO1 892,8

KOI 3348

AKM 558

Yag ve Gres 74,717
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8.1.5. Mustafa Nevzat Ila¢ Sanayi

Mustafa Nevzat Ilag Sanayi Kosekdy mevkiinde kuruludur. Mustafa Nevzat Ilag
Fabrikasinda ampisilin trihidrat, ampisiin andidr, amoksisilin trihidrat, selaleksin
monohidrat, 6-APA, 7 ADCA tiretim gegitleri arasindadir. Uretimde metilen kloriir,
aseton metonal, isopropil alkol ve metilisobutil keton kullaniimaktadr.

Tesisten kaynaklanan atik sulani 3 grupta toplayabiliriz.
a- Prosesten kaynaklanan atiksular 5,4 m3/giin

b- Evsel atiksular 10 m3/giin

¢~ Sogutma Sulan 10 m3/giin

Sogutma sulan reaktorlerin esamor kisimlarinda  distilasyonlarda ve makina
sofutmalarinda kullaniimaktadir.

Tesiste proses ve evsel atiksular farkh iki kissmda toplanarak Pak Gida igletmesinin
antma tesisine verilmektedir. Fakat sofutma sulan direkt olarak desarj edilmektedir.
Mustafa Nevzat Ilag Fabrikasmn sofutma sulanmin desarj degerleri su sekilde
olmaktadir.

Kompozit Numune
Parametre Birim 2 Saat
KOI mg/lt 50
Yag ve Gres mg/lt 3
Balik biyodeneyi 1
ph 7,5
Sicaklik oC 26

Su Kirliligi Kontrolu Yonetmeligine gére olmast istenen desarj degerleri su sekildedir.

Kompozit Numune

Parametre Birim 2 Saat 24 Saat
KOI mg/lt 200 150
Yag ve Gres mg/lt 20 10
Balk biyodeneyi 5 -
Sicakhik oC 35 30

ph 6-9 6-9
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Kurulustan desarj edilen sogutma sulannin deferleri su kirliligi kontrolu
yonetmehginde verilen degerlerin altindadir.

Izmit korfesinde Mustafa Nevzat Ilag Fabrikasindan kaynaklanan kirlilik yitki su
sekilde olmaktadir.

Kurulusun atik su debisi 10 m3/giin diir.

Parametre Kirlilik Yiikii (kg/giin)
KOl 0,5
Yag ve Gres 0,03

8.1.6. Siimerbank Hereke Yiinlii Dokuma

Stimerbank Yiinli Dokuma Sanayi Hereke'de kurulmustur. Tesiste ham madde olarak
Avustralya Merinos yapak, sentetik elyaf ve diger elyaflar, harman yaf
kullanimaktadir. Uriin olarak strayghamn iplik, kangarn ve straypharn kumas, ipekli
dokuma miiessesede tretiimektedir. Tesisin yilik iiretim kapasitesi 2.700.000 mt.
mamiil kumasg, 2.959.740 mt ham kumas, 321 ton iplik'tir.

Tesisten kaynaklanan atik su miktarlan su gekildedir.

a- Yaprak boyama prosesinden ortaya gikan atiksu miktari: 45 m3/giin
b- Kumag boyama prosesinden ortaya gikan atik su miktan 55 m3/giin
c- Yikama suyu prosesinden ortaya ¢ikan atik su miktan 350 m3/giin
d- Kazan desarjlan 50 m3/giin

e- Evsel nitelikli atik sular 150 m3/giin diir.

Fabrikadaki aritma sistemi tesisinde sadece krom ¢oktiirme iglemi yapilmaktadir. Evsel
nitelikli atk sular antma sistemine girmeyip dogrudan koérfeze desarj edilmektedir.
Stimerbank Hereke miiessesesinin atik su desar) degerleri su sekilde olmaktadir.

Sekil 8.4 'de Siimerbank Hereke miiessesesinin atiksu aritma tesisinin akim gemast
verilmigtir.



Izgara

Dengeleme

Notrali on

Hizli Kanigtirma

Flokiilasyon

Cokeltme

Filtre Pres

Sekil 8.4. Siimerbank Hereke miiessesesinin atiksu aritma tesisinin akim semasi

Kompozit Numune
Parametre Birim 2 Saat
BOI mg/lt 82
KOI mg/It 32
AKM mg/lt 15
Yag ve Gres mg/lt 20
Sulfuir mg/lt 0,1
Salfit mg/it 0,2
Amonyum Azotu mg/lt 1,65
Krom (Cr+6) mg/lt 0,19
Toplam krom (Cr) mg/lt 0,40

Ph 8,5

Su kirlilii kontrol yonetmeligi desarj standartlan su gekildedir.

Kompozit Numune
Parametre Birim 2 Saat 24 Saat
BOI mg/lt 100 80

KOl mg/lt 400 300
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Balik biyodeneyi mg/lt 4 3
TAM mg/lt 140 100
Cinko mg/lt 12 ' 10
Salftir mg/lt 0.1

Fenol mg/lt 1 0,5
ph 6-9 6-9

Simerbank Hereke yiinlii dokuma fabrikasinin attksu degerleninin kirlilii kontrolu
yonetmeligi degerlerinin altindadir.

Izmit Kérfezine Siimerbank Hereke Mijessesesinden kaynaklanan kirlilik yikii su
sekilde olmaktadir.

Kurulusun Endiistriyel atiksu debisi 500 m3/giin'diir.

Parametre Kirlilik Yiikii (kg/giin)
BOL 41

KOI 16

AKM 7,5

Yag ve Gres 10

8.1.7. Petrol Ofisi

Petrol Ofisi Derince bélgesinde kuruludur. Bu tesiste parafinik, naftonik, tiirbin, trafo
ve harman yaglan ile hidrok sistearik asit ve katki maddelenri kullamlarak madeni yag
ve gres iiretilmektedir. Tesisin yilhk Gretimi 100.000 ton yag ve gres'tir.

Petrol Ofisi miiessesesindeki atik su debileri su sekildedir.
a- Prosesten kaynaklanan atik su 55 m3/giin

b- Kazan suyu 200 m3/giin

c- Evsel amagh atik su 30 m3/giin

d- Diger 5 m3/giin

Tesiste evsel ve endiistriye! atik sular biyolojik antma yoluyla antilirlar.
Artma tesisin birimlen su sekilde olugmaktadir.

1- On ¢oktiirme havuzu

2- Hizh kangtirma

3- Flotasyon

4- Ara ¢oktiirme havuzu

5- Uzun havalandirmah aktif ¢camur
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Endiistriyel atik su antma tesisinin kapasitesi 225 m3/giin'diir.Sekil 8.5'de Petrol Ofisi
miiessesesinin atiksu artma tesisinin akim gemasi verilmigtir.

Izgaralar

On ¢oktiirme Havuzu

i

Hizh Kanigtirma

Flotasyon

Ara Coktiirme Havuzu

Uzun Havalandirmali Aktif
Camur Havuzu

Sekil 8.5. Petrol Ofisi Miiessesesinin atiksu aritma tesisinin akim gemasi

Petrol Ofisi endiistriyel ve evsel antma tesislerinden ¢tkan atik sular su 6zelliklere

sahiptirler.

Endiistriyel Antma Tesisi:

Parametre

BOI

KOI

AKM

Fenol
Siyaniir
Sulfur

Yag ve Gres
ph

- Kompozit Numune

Birim 24 Saat
mg/it 15
mg/it 45,5
mg/it 15
mg/lt 0,648
mg/it 0,272
mg/lt 0,01
mg/lt 19,7
7,5
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Evsel Anitma Tesist:
Kompozit Numune
Parametre Birim . 24 Saat
BOI mg/lt 25
KOI mg/lt 7,26
AKM mg/lt 22
Yag ve Gres mg/lt- 10
Fenol mg/it 0,028
ph 7

Su kirliligi kontrolu Yonetmeligine gore tesisin sahip olmas: gereken iist simir desarj
degerleri su sekildedir.

Endiistriyel atik sular:

Kompozit Numune
Parametre Birim 2 Saat 24 Saat
BOI mg/lt 100 50
KOI mg/it 400 200
AKM mg/lt 60 30
Yag ve Gres mg/lt 40 20
Hidrokarbonlar mg/lt 6 5
Fenol mg/lt 2 1
Toplam Siyantir mg/lt 0,5 0,2
Silfur mg/lt 2 1
Ph mg/it 6-9 6-9
Evsel Nitelikli atik sular:

Kompozit Numune

Parametre Birim 2 Saat 24 Saat
BOI mg/lt 50 45
KOI mg/lt 180 120
AKM mg/lt 70 45

ph 6-9 6-9
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Petrol Ofisi miiessesesinin evsel ve endiistriyel atiksu degerleri su kirliligi kontrol
yonetmeligi degerlerinin altindadir.

Izmit korfezinde Petrol Ofisi miiessesesinden kaynaklanan kirlilik yiki su sekilde
olmaktadir.

Kurulusun toplam atik su debisi 290 m3/giin’dir.

Parametre Kirlilik Yiikii (kg/giin)
BOI 11,6

KOI 15,30

AKM 10,73

Yag ve Gres 8,613

8.1.8. iIGSAS

Istanbul Giibre Sanayi (Igsas) izmit- Tiitiingiftlik Yoresinde kuruludur. Tesisin iiretim
kapasitesi 511.500 ton/y1l iire, 330.000 ton/yil amonyaktir.
Tesis i¢cindeki toplam 7440 m3/giin miktaninda atik su olugmaktadir.

Atik sularin dagihm gu sekilde gergeklesmektedir.

a- Kazan suyu 240 m3/giin

b- Sogutma suyu 10 m3/giin

c- Evsel atik sular 110 m3/giin

d- Proses yikama sulan 3480 m3/giin
e- Proses atik sulan

1- Ure iinitesi proses kondensati 960 m3/giin
2- Amonyak tnitesi proses kondensat: 2040 m3/giin
3- Buhar kondensatlan 600 m3/giin

Igsas miiessesesinde atik sular degisik noktalardan denize desarj edilir. Bu kanallar
a- Ure kanal

b- Amonyak proses kondensat-Notralizasyon havuzu (ortak kanal)
c- API seperatorii (yag kanah)
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igsag miiessesesinin korfeze birakilan atik su ozellikler su sekildedir.

Endiistriyel Atiklar :

Kompozit Numune
Parametre  Birim 24 Saat

Ure Kanah Ortak Kanal  Yag Kanah
KOI mg/lt 24 8 34
AKM mg/lt 15 20 5
Amonyum
Azotu mg/lt 47 43 8,7
Nitrat Azotu mg/lt 1 _ 3
ph 9 8,25 8,8
Evsel atiklar:
Kompozit Numune

Parametre Birim 24 Saat
BOI mg/lt 42
KO1 mg/lt 80
AKM mg/lt 25
ph

Su kirlilizi kontrolu yonetmeligine gore istenen ist sinir desarj degerler su sekildedir.

Endiistriyel atiklar:

‘ Kompozit Numune
Parametre Birim 24 Saat
Florir | mg/lt 15
KOl mg/lt 150
AKM mg/lt 100
Toplam Fosfor mg/lt 35
Amonyum Azotu mg/lt 50
Nitrat Azotu mg/lt 50

ph 6-9
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Evsel Nitelikli Atiksular
Kompozit Numune

Parametre Birim 2 Saat 24 Saat
BO!I mg/it 50 45
KOl mg/lIt 180 120
AKM mg/it 70 45
ph 6-9 6-9

Igsas Miiessesesinin attk su degerleri su kirliligi kontrol yonetmeliginde verilen
degerlerin altindadir.

Izmit Koérfezinde Igsas miiessesesinden kaynaklanan kirlilik yikkii su sekilde
olmaktadir. Kurulusun toplam atik su miktar1 7440 m3/giindiir.

Parametre Kirlilik Yiikii (kg/giin)
BOI 4,62

KOI : 170,24

AKM 104

Amonyum azotu 230,62

8.1.9. Siimerbank Yarimca Seramik

Siimerbank Yanimca Seramik Fabrikasi1 Yarnnmca Mevkiinde kuruludur. Tesiste
iiretilen mamiiller elektroporselen, sofra esyasi, sthhi tesisat ve finn malzemeleridir.
Tesisin iiretim kapasitesi 12.000 ton/yil'dir. Tesiste hammadde olarak kil, kaolen,
feldespat, refrakter kullanilmaktadir.

Fabrikadaki atik sulan ii¢ grupta toplayabiliriz.
a- Prosesten kaynaklanan atik sular

b- Evsel atik sular ’

¢~ Difer amagh atik sular

Tesisin giinlitk attk su debisi 1900 m™tiir. Fabrika bulunan antma tesisinde askida kati
madde ve fenollii atiklann giderilmesi amaciyla faydalanilmaktadir.

Siimerbank Yarimca Seramik miiessesesinden antma yapildiktan sonra desarj edilen
atiksular su ozelliklere sahiptirler.



71

Kompozit Numune
Parametre Birim 2 Saat
AKM mg/lt 75
KOI mg/lt 20
ph 8

Su kirlilii kontrol yonetmeliine gore tesisin birakabilecegi iist simr degarj degerleri

su sekildedir.

Kompozit Numune
Parametre Birim 2 Saat
AKM mg/lt 180
Kursun mg/lt 1
Kadminyum mg/lt 0,1
ph mg/lt 6-9

Samerbank Yarimca Porselen Fabrikasindan ¢ikan atiksulardaki AKM ve ph degerleri
su kirlilifi kontrol yonetmeligi degerlerinin altindadir.

Izmit Korfezinde Siimerbank Yanmca Porselen Fabrikasindan kaynaklanan kirlilik
yikii su sekilde olmaktadir.

Kurulusun toplam atik su debisi 19.000 m3/giin diir.

Parametre Kirlilik Yiikii (kg/giin)
AKM 142,5
KOI 38

8.1.10. Mannesman

Mannesman Koérfezin Kuzey kesiminde Izmit'te kuruludur. Fabrikanin iiretim gegidi
gelik banttan dikigh c¢elik boru ve g¢ekme boru uretilmektedir. Kullamlan diger
hammaddeler ise ginko, bitim, cam tili ve silfirik asittir. Tesisin iiretim kapasitesi
65.000 ton dikigli gelik borudur. Uretim prosesleri bant dikme, dogrultma,
kaynaklama, asitle yikama, galvanizleme, biitimleme ve kaplamadir.
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Tesisten kaynaklanan atik su miktarlan su sekildedir.

a- Proses kaynaklanan atik su : 1400 m3/giin
b- Sogutma suyu 1100 m3/giin

c- Kazan Suyu 40 m3/giin

d- Evsel amagh atik su : 160 m3/giin

Mannesman miiessesesinin aritma sistemi $u kademelerden meydana gelmistir.

1- Dengeleme tank:
2- Hizh kangtinc
3- Yavas kangstinci
4- Coktiirme tank:
5a,-Temiz su tanki
5a,-Camur tanki
6a,-Kum filtre
6a,-Filtre pres

Sekil 8.6'da Mannesman miiessesesinin atiksu aritma tesisinin akim gemasi verilmigtir.

Izgaralar

Dengeleme Tanki

Hizli Kangtirict

Yavag Kanstinci

Coktiirme Tanki

Temiz Su Tank: Camur Tank:

Kum Filtre Filtre Pres

Sekil 8.6. Mannesman miiessesesinin atiksu aritma tesisinin akim semasi
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Mannesman boru fabrikasindan antma sisteminden korfeze desarj olan atik sular su
ozelliklere sahiptirler.
Kompozit Numune

Parametre Birim 2 Saat
BOI mg/lt 80
Yag ve Gres mg/lt 10
Cinko mg/lt 0,5
Demir mg/lt 15
Kursun mg/lt 0,5

Su kirlilii kontrol yonetmeligine gore tesisin desarj edebilecedi st simr atk su
degerleri su sekilde olmaktadur.

Kompozit Numune
Parametre Birim 2 Saat
BO1 mg/lt 100
Yag ve Gres mg/it 10
Kursun mg/it 0,5
Demir mg/it 20
Cinko mg/lt 0,4
ph 6-9

Mannesman boru fabrikasinin attk su debileri su kirlilifi kontrol y6netmeliginde
verilen degerlerin altinda kalmaktadir.

Izmit korfezinde Mannesman boru fabrikasmmdan kaynaklanan kirlilik yiikii su sekilde
olmaktadir.

Kurulugun toplam atik su debisi 2700 m3/giin'diir.

Parametre Kinlilik Yiikii (kg/giin)
BOI 216
Yag ve Gres 27

Demir 40,5
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8.1.11. TUPRAS

Tiipras Izmit'tin Yanimca mevkiinde kurulu bulunan fabrikada ham petrol ve gesitli
yardimer maddeler kullanilarak petrol tiirevleri elde edilmektedir. Atik su kaynaklanan
tiniteler ham petrol ve iiriin depolama, tuz giderme, fraksiyonlama, katalitik kraking,
reforming, solvent anitma, hydrotreating tathlagtima, LPG, asfalt tiniteleridir.

Tiiprag milessesesinden kaynaklanan atik su debileri su sekilde olmaktadir.
a- Prosesten kaynaklanan atik sular : 7.500 m3/giin

b- Kazan suyu : 1500 m3/giin
¢~ Sogutma suyu : 1.500 m3/giin

d- Evsel amagh atik sular : 1000 m3/giin

Tiprag miiessesesinin atik su antma sistemi su birikimlerden olugmaktadir.
1- Atiksu toplama sistemi

2- Kostik nétirlestirme, HyS ve amonyak styirma kolonlar

3- Korfeze verilecek atik sulann antilmas sistemleri

a- YaJ styincilar

b- Coziinmiis hava flotasyonu

c- Camur tasfiye Ginitesi

d- Berraklagtirma {initesi

Sekil 8.7'de Tiipras miiessesesinin atiksu aritma tesisinin akim gemas: verilmistir.

Dengeleme

Notiirlestirme

Yag Siyincilar

Flotasyon

Camur Tasfiye

Berraklastirma Unitesi
Sekil 8.7, Tiiprag miiessesesinin atiksu antma tesisinin akim gemasi
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Tupras miiessesesinde antma sisteminden korfeze degarj olan atik sular su 6zelliklere

sahiptirler.
Kompozit Numune
Parametre Birim 24 Saat
BOI mg/lt 25
KOI mg/lt 100
AKM mg/lt 30
Yag ve Gres mg/lt 10
Fenol mg/lt 1
ph 7,2

Su kirliligi kontrol yonetmelifine gore fabrikanin desarj edebilecegi iist simr atik su
degerleri su sekilde olmaktadir.
Kompozit Numune

Parametre Birim 24 Saat 24 Saat
BOI mg/lt 100 50
AKM mg/it 120 60
Amonyum Azotu mg/lt 40 20
Yag ve Gres mg/lt 20 10
Hidrokarbonlar mg/lt 15 10
Fenol mg/lt 2 1
Toplam Siyaniir mg/lt 2 1
Amonyum Azotu mg/lt 40 20
Krom mg/lt 0,2 0,1
ph 6-9 ' 6-9

Tupras miiessesesinin atik su degerleri su kirlilifi kontrol yonetmeligi degerlerinin
altindadur.

Izmit korfezinde Tiprag miiesseselerinden kaynaklanan kirlilik yiki su sekilde
olmaktadir. Kurulusun toplam atik su debisi 11.500 m3/giin'diir.

Parametre Kirlilik Yiikii (kg/giin)
BOI 2875

AKM 345

KOI 1150

Yag ve Gres 115



76

8.1.12. Trakya Sanayi

Trakya Sanayi Izmit'in dogu kesiminde Uzungiftlik mevkiinde kuruludur. Fabrikanin
tiriin ¢esitleri aliiminyum iletken kablo, aliminyum levha ve disk, galvanizli ve siyah
celik tel, bakir ve pining boru, profil, bakir ve kalayda yataklik brom'dur. Tesisin
kapasitesi 30.000 ton/yil'dir. Tesiste kullanilan hammaddeler aliminyum kiitiik, celik
filmasin, bakir ve pring, bakir ve kalaydir.

Trakya Sanayiinde olusan atik su debilen gu sekildedir.
a-Proses atik sulari 150 m3/giin

b- Evsel nitelikli atik sular 50 m3/giin

c- Su hazirlama tinitelerinin atik sulan 5 m3/giin

d- Kazan desarj 10 m3/giin

Fabrikada bulunan endiistriyel aritma tesisi gu birimlere sahiptir.
1- L Dengeleme tanki

2- Noétralizasyon tanki

3-I1. Dengeleme tank:

4- Flokiilasyon tanka

5- Coktiirme tanka

6- Kum filtre

Sekil 8.8'de Trakya Sanayi miiessesesinin atiksu antma tesisinin akim gemasi
verilmisgtir.

1.Dengeleme Tank:

Notralizasyon Tanki

11.Dengeleme Tanki

Flokiilasyon

~ Coktiirme

Kum Filtre

Sekil 8.8. Trakya Sanayi miiessesesinin atiksu aritma tesisinin akim semast
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Fabrika da bulunan evsel nitelikli atik sular igin olan antma sistemi su birimlere
sahiptirler.

1- Dengeleme tanki
2- Havalandirma tanki
3- Klorlama tanki

Trakya Sanayi miiessesesinden korfeze degarj edilen endiistriyel ve evsel nitelikli atik
sular su degerlere sahiptirler.

Endiistriyel atik sular:
Kompozit Numune
Parametre Birim 2 Saat
KOl mg/lt 25
AKM mg/it 40
Yag ve Gres mg/lt 1,5
Amonyum Azotu mg/lt 3,0
Toplam Siyaniir mg/lt 0,05
ph 8,5
Evsel Nitelikli Atiksular
Kompozit Numune
Parametre Birim 2 Saat
BO1 mg/lt 30
KOl mg/lt 100
AKM mg/lt 15
ph 8

Su kirliligi kontrol yonetmeligine goére fabrikanin korfeze désarj edebilecegi st str
atik su degerleri su sekilde olmaktadr.

Endiistriyel atiklar:
Kompozit Numune
Parametre Birim 2 Saat

KOl mg/lt 600
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AKM mg/lt 125
Yag ve Gres mg/lt 20
Amonyum Azotu mg/lt 100
Toplam Siyaniir mg/lt 0,2
ph 6-9
Evsel nitelikli Atiksular:

Kompozit Numune
Parametre Birim 2 Saat 24 Saat
BOI mg/lt 50 45
K01 mg/lt 180 120
AKM mg/lt 70 45
ph 6-9 6-9

Trakya Sanayi miiessesesinin evsel nitelikli ve endiistriyel atik sulan su kirlilifi kontrol
yonetmelifinde verilen desarj degerlerinin altinda degarj yapmaktadir.

Izmit korfezinde Trakya Sanayiinden kaynaklanan kirlilik yiikii su sekilde olmaktadir.
Kurulusun toplam atik su debisi 215 m3/giin'dir.

Parametre Kirlilik Yiikii (kg/giin)
BOI LS

AKM 7,35

KOI 9,125

Yag ve Gres 0,147

8.1.13. Celik Halat

Celik Halat  Fabrikasi Kérfezin Dogusunda, Uzunciftlik yoresinde kuruludur.
Fabrikada gelik halat ve tel liretimi yapilmaktadir. Fabrika wiriinlerini olusturan tek ve
¢ok demetli halatlar, galvaniz tel, yaylk tel, lastik teli ve én gerilimli beton teli iiretim
prosesinde gesith kademelerde tel gekme, galvanizleme, tavlama kaplama, sarma gibi
islemler uygulanmaktadir.

Celik Halat miiessesesinde meydana gelen atik su debileni su gekildedir.
a- Proses atik sulan 630 m3/giin
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b- Su hazirlama iinitesi atik sulan 5 m3/giin
c- Kazan desarjlan 10 m3/giin
d- Evsel nitelikli atik sular 60 m3/giin

Celik Halat miiessesesindeki atik sular bir fizik kimyasal atiksu antma sisteminde
antma islemine tabi tutulur. Sistemdeki atik sular su proseslerden gegerler.

1- Dengeleme

2- Notralizasyon

3- Flokiilasyon

4- Koagiilasyon

5~ Cokeltme

6- Filtrasyon

Sekil 8.9'da Celik Halat Miiessesesine atiksu aritma tesisinin akim gemas: verilmigtir.

Dengeleme

Notralizasyon

Flokiilasyon

Koagiilasyon

Cokelme

Filtrasyon

Sekil 8.9. Celik Halat miiessesesinin atiksu antma tesisinin akim gemasi
Antma sonucu olugan ¢amur daha sonra kurutma yataklarina verilmektedir.

Celik Halat miiessesesinde aritma iglemine tabi tutulduktan sonra kérfeze desarj edilen
atik sularin 6zellikleri su sekilde olmaktadir.

Kompozit Numune
Parametre Birim 2 Saat

KOl mg/lt 15
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AKM mg/lt 52
Yag ve Gres mg/lt 2
Nikel mg/lt 0,5
Bakir mg/lt 0,25
Cinko mg/It 0,05
Demir mg/lit 0,1
Mangan mg/lt 0,20
ph 7,6

Su kirliligi kontrol yonetmelifine goére fabrikanin birakabilecegi tist siur atik su
degerleri su sekilde olmaktadir.

Kompozit Numune

Parametre Birim 2 Saat 24 Saat
KOI mg/lt 200 100
AKM mg/lt 125 50
Yag ve Gres mg/lt 20 10
Amonyum Azotu mg/it 100 -
Demir mg/lt 3 -
Cinko mg/it 3
Bakir mg/lt 3 1
Nikel mg/lt 3 2
ph 6-9 6-9

Celik Halat miiessesesinin atik su desarj degerleri su kirlilifi kontrol yénetmeliinde
verilen degerlerin altina kalmaktadir.

Izmit korfezinde Celik Halat miiessesesinden kaynaklanan kirlilik yiki su sekilde
olmaktadir.

Kurulusun toplam atik su degeri 705 m3/giin'diir.

Parametre Kirlilik Yiikii (Kg/giin)
KOI 10,57
AKM 36,66
Yag ve Gres 1,41

Nikel 0,3525
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8.1.14. Arcelik

Argelik tesisleri Cayirova'da kurulmugtur. Fabrikada tretimi yapilan iiriinler ¢amagir
makinasi, bulagtk makinasi ve klimalardir. Tesiste hammadde olarak rulo sac,
aliminyum, emaye ve boya'dir.

Tesisten kaynaklanan atik su debileri su sekilde olmaktadir.
a- Prosesten dolay: kaynaklanan atik su (boyahane, emaye daire) 450 m3/giin
b- Evsel nitelikli atik sular 200 m3/giin

Tesisten ¢ikan atik sular evsel ve endiistriyel atk su artma tesislerinde antildiktan
sonra korfeze desaraj islemine tabi tutulurlar.
Endiistriyel aritma tesisi su kademelere sahiptir.

1- Birkme Havuzu

2- Notralizasyon Havuzu
3- Flokiilasyon Havuzu
4- Cokelme havuzu

Sekil 8.10'da Argelik miiessesesinin atiksu aritma tesisinin akim semasi verilmigtir.

Eleme

Dengeleme

Notralizasyon

Flokiilasyon

Cokelme

Sekil 8.10. Arcelik miiessesesinin atiksu arnitma tesisinin akim gemasi
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Arcelik milessesesinden degarj edilen atik sular su degerlere sahiptirler.

Kompozit Numune

Parametre Birim 2 Saat
KOl mg/it 100
AKM mg/it 85
Yag ve Gres mgfit 10
Toplam Siyaniir mg/flt 0,2
Cinko mg/lt 1
Bakir mg/lt 0,5
ph 8

Su kirliligi kontrol yonetmelifine gore tesisin birakabilecei tist simr atik su degerleri
su sekilde olmaktadr.

Kompozit Numune

Parametre Birim 2 Saat 24 Saat

KOI mg/lt 200 100

AKM mg/lt 125 50

Yag ve Gres mg/it 20 10
‘Toplam Siyaniir mg/lt 0,5 0,1

Cinko mg/it 5 3

Bakir mg/lt 3

ph 6-9 6-9

Fabrikanin desarj degerleri su kirlili3i kontrol yonetmeliginde verilen deZerlerin altinda
kalmaktadir.izmit Korfezinde Argelik miiessesinde kaynaklanan kirlilik yiikii su
sekilde olmaktadir.

Kurulusun toplam atik su debisi 650 m3/giin'dar.

Parametre Kirlilik Yiikii (kg/giin)
KOI 65

AKM 55,25

Yag ve Gres 6,5

Toplam Siyanir 0,13
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Izmit kérfezinin kirlenmesine en biiyiik etkilerden biri de evsel atiksu kaynaklarindan
meydana gelmektedir. Evsel nitelikli attksu kaynaklarinin kirlilik degerlerini bulmak
icin ISKI - ITUce gergeklestirilen Tuzla Atiksu aritma tesisi ¢alismalaninda (1986)
alinan binim degerleni bu ¢aliymada da aynen kullamilmigtir.

Q : 200 It/N-giin
BOI  :60 gr/N-giin
TAM :70 gr/N-giin
N : 12 gr/N-giin
P : 3 gr/N-gin

Bu alinan birim degerler 1181 altinda hesaplanan degerler Tablo 8.2.-de verilmistir.

TABLO 8.2. Bolgelere Gore Evsel Atik Yiikleri

BOLGE

pOCU Atiksu BOI TAM N P
debisi | (kg/gin) | (ke/gin) | (kg/gin) | (ke/gin)

_(m3/gtin)

Derince-izmit 85227 25568 | 29829 5113 1278

Kullar-Kosekoy 6727 2030 2368 406 101

Yuvacik-Derbent

Golciik-Bahgecik 12522 3756 4382 751 187

TOPLAM 104516 31354 36579 6270 1566

ORTA

Hereke 3479 1043 1217 208 52

Yanmca 12608 3782 4413 756 189

Karamiirsel(Orta Kisim) 6593 1977 2307 395 98

Degirmendere 6212 1863 2174 372 93

TOPLAM 28892 8665 10084 1731 432

BATI

Karamiirsel-Bat: Kisim 1954 586 683 117 29

Gebze 86817 26045 30385 5209 1302

Toplam 88771 26631 31068 5326 1331
222179 66650 77731 13327 3329

GENEL TOPLAM
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SONUCLAR ve ONERILER

Izmit Kérfezi arazi yapist, konumu, kaynaklarindan dolayr hizh endiistrilesme ve
sehirlesmeye maruz kalmgtir. Ve saglikh bir alt yapi tamamlanmadan bu geligmeler
yaganmugtir. lzmit Korfezinin kirliliginin giderek artmasmn nedenleri olarak su
nedenleri gosterebiliriz.

. Endiistriyel atik sular

. Evsel nitelikli atik sular

. 1zmit Kérfezindeki deniz tagimacili

. Marmara denizi ile Izmit korfezinin karigim

. Tarim alanlanindan kaynaklanan drenaj sulan

[ T - ¥ B S B

Bu ¢aliymada endiistriyel ve evsel nitelikli atik sular incelenmigtir Ve bu kuruluslardan
kaynaklanan kirlilik yiikleri bulunmustur. Incelenen kuruluslardan kaynaklanan kirlilik
yiklerinin hidrolik egdefier niifus ve BOI egdeger niifus degerleri Tablo 8.3. ve
Tablo 8.4.'de verilmistir.

Hidrolik esdeger niifus ve BOI egdeger niifus deferlerinin hesaplanmasinda

kullanilan 6zgiil degerler ISKI-ITU'ce gerceklestirilen Tuzla atk su artma tesisi
¢ahiymalanindan (1986) ahinmigtir. Bu degerler su sekildedir.

Q =200 It/N-giin
BOI= 60 gr/N-giin

Bu 6zgiil deSerlerin bulunmus olan kirlilik yik degerleri ile ayn ayn ¢arpimi ile o
kirlilik yiikiine ait egdeer niifus degeri bulunmus olunur.

Tablo 8.5.'de incelenen kuruluglardan kaynaklanan atk su toplam 6zellikler,
Tablo 8.6'da ise evsel nitelikli atik sularin toplam 6zellikleri verilmistir.
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Tablo 8.3. Incelenen Kuruluglanin Atiksu Debileri ve Hidrolik Esdeger Niifus

Degerlen
No Endiistri Atiksu Debisi Hidrolik Esdeger
(m3/giin) Niifus (Kisi)

1 Seka Kagit 1828 9140
2 Petkim 36128 180640
3 Fiirsan 1765 8825
4 Pakmaya 11610 58050
5 Mustafa Nevzat 10 50
6 Siimerbank Hereke 500 2500
7 Petrol Ofisi 290 1450
8 Igsas 7440 37200
9 Yanmca Porselen 19000 95000
10 Mannesman 2700 13500
11 Tiiprag 11500 57500
12 Trakya Sanayi 215 1075
13 Celik Halat 705 3525
14 Arcelik 650 3250

Tablo 8.4. Incelenen Kuruluglann BOI ve BOI Esdeger Niifus Degerleri

No Endiistri BOI (kg/giin) BOI Esdeger

Niifus (Kisi)

1 Seka Kagit 137,1 2285
2 Petkim 903,2 15053
3 Fiirsan 763,14 12719
4 Pakmaya 892,8 14880
5 Siimerbank Hereke 41 683
6 Petrol Ofisi 11,6 193
7 Igsas 4,62 77
8 Mannesmann 216 3600
9 Tiiprag 187.5 4791
10 Trakya Sanayi 1,5 25
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Tablo 8.5. Incelenen Kuruluslardan Kaynakianan Toplam Atik Su Ozelliklerinin

Miktarlan
Parametre . Toplam Miktar
Q (m3/giin) 94341
BOI (kg/giin) 3258,46
KOI (kg/giin) 0975,845
AKM (kg/giin) 7090,19

Tablo 8.6. Evsel Niteliklikli Atik Sulanin Ozelliklerinin Miktarlan

Parametre Toplam Miktar
Q (m3¥/giin) 222.179
BOI (kg/giin) 66.650
TAM (kg/giin) 77.731

N  (kg/giin) 13.327

P__ (kg/gin) 3.329

Incelenen kuruluglann atik su ozelliklerinin mg/lt bazinda kargilagtrmali grafikleri
Sekil 8.11., Sekil 8.12, Sekil 8.13.'de verilmistir.
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Korfezlerin ve su kaynaklannin kirlenmesini engellemek igin sunlar yapiimalidir.
Biiyiik yada orta 6lgekli sanayi kuruluslarimin degarj ettikleri atik sulanmin 6zellikleri
su kirlilifi kontrol yonetmeligindeki degerlerin altinda olmas: saflanmalidir. Ve bunlar
belirli periyodik araliklarla denetlenmelidir. Antim tesisi olmayan orta ve kigik
tesislere antim tesisine sahip olmalan tegvik edilmelidir. Organize sanayi bolgeleri
kurarak toplu antma sistemleri yapilmahdir. Deniz tagimacih@inda kullanilan gemilerin
denizlere sintine, balast ve tahliye sulan ile petrol bosaltmalan afir bir sekilde
cezalandinlmalan uygulanacak tedbirlerin arasinda gelmektedir. Bilindigi gibi
endiistride iiretim yaparken kirlenmenin kagmilmaz oldufu ancak bu kirlenme
seviyesini de antim teknolojileri yardimiyla minimum seviyede tutulabilirler.
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