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Gemlik (Bursa) Dolaymin Neotektonigi ve Depremselligi
ilknur OZ

Anahtar Kelimeler: Gemlik, Neotektonik, Neojen, Deprem, Kuzey Anadolu Fay:

Ozet: Bu ¢alisma, Gemlik bdlgesinin Neojen ¢okellerinin ayirtlanmasy, neotektonik
Ozelliklerinin belirlenmesi ve depremselliinin incelenmesi amaciyla yapilmgtir.

Boélgede Paleozoyik, Mesozoyik ve Alt Tersiyer yash metamorfik, magmatik ve ¢bkel
nitelikli temel kayalar1 yer alir. Temel kayalar tizerinde ise Neojen yash ¢okel nitelikli
ortii istifi yer ahr. Ortii istifi temeldeki istifleri baz yerlerde uyumsuz olarak
iizerlerken, baz1 yerlerde de istifin kontaklan faylarla kontrol edilmigtir.

Ortti istifine bu ¢absmada Giindogdu formasyonu ad1 verilmigtir. Ust Miyosen — Alt
Pliyosen yagh formasyon birbiriyle gecisli ve uyumlu olan ifi¢ iiyeye ayrilmmgtir.
Formasyonun tabammdaki Selgukgazi iiyesi g6lsel kiregtasi, killi kiregtasi ve gakilh
kiregtagindan olugmaktadir. Birim Gemlik giineyinde Ge¢ Miyosen’de gelismis gélsel
havzada g6l ¢okelleri olarak olugmugstur. Ovaakga iiyesi ise baghca kiltagi, kumtagt,
cakiltagindan olugur. Birimin litolojik ve paleontolojik igerii tath su ortaminda
¢Okelmeyi yansitir. [stifin tavanmnda yer alan marndan olusan, Sehitlik Tepe iiyesi’nin
Pliyosen’de gelisen sig gol ortammda ¢okeldifi diisiiniilmektedir. Kuvaterner ise
¢alisma alaninda akarsu yataklan gevresinde ve diizliiklerde goriilmektedir.

Ust Miyosen (?) — Pliyosen’de Kuzey Anadolu Fay1 (KAF)’nm Marmara Bdlgesi’ne
ulagmasiyla bolgede glinlimiiz yapisal unsurlari ve morfolojisi gelismistir. KAFZ
bolgede baslica Gemlik ve Gengali Faylan ile temsil edilir.



Neotectonics and Seismicity of Gemlik (Bursa) Surroundings
Key Words: Gemlik, Neotectonics, Neogene, Earthquake, North Anatolian Fault

Abstact: This study was carried out for distinguishing the Neogene sediments,
neotectonic features and investigating the seismicity of Gemlik Area.

The bedrock of the area include Paleozoic, Mesozoic and Lower Tertiary aged
metamorphic, magmatic and sedimentary rocks. The bedrock is overlain by a Neogene
sedimantary sequence. This sedimantary sequence overlays the bedrock
unconformably in some places. However, there are geologic boundaries between the
bedrock and Neogene controlled by the faults in other places

This Neogene sedimantary sequence has been named as Giindogdu Formation and
separated into three members that are grifted and conformable with each other. The
member at the bottom named Selgukgazi member consists of lacustrine limestone,
clayey lacustrine limestone and gravelly limestone. This unit developed as deposits in
a lacustrine basin in the South of Gemlik in late Miocene. The second member,
Ovaak¢a member, is composed of claystone, sandstone and conglomerate. The Ostrea,
Pelecypoda and Planorbis fossils available in the second member indicate a fresh water
deposition environment. The last member, Sehitlik Tepe member, located on top of the
other two members is composed of marl and is considered as a unit deposited in a
shallow lacustrine environment. Quaternery unit is located around the stream beds and
plains. The thickness of this unit containing gravel, sand, silt and clay is 60 m. in
Engiirii plain and 100 m. in Gemlik Plain.

Present structural features and morphology have been developed by the North
Anatolian Fault (NAF) activities since Upper Miocene — Pliocene. NAF is presented
by Gemlik and Gengali Faults in the area.



ONSOZ VE TESEKKUR

Bu ¢ahgma, Giineydogu Marmara’da yer alan Gemlik (Bursa) ve civarinda Neojen
¢Okellerinin  ayrilmasi, bdlgenin neotektonik Ozelliklerinin  belirlenmesi amaciyla
yapilmugtir.

Calismada damigmanhfimu iistlenen, ¢ahgma siiresince degerli bilgileri ve goriigleriyle
yardmnci olan degerli hocam Saym Yrd. Dog. Dr. O. Feyzi GURER’e gok tesekkiir

ederim.

Cahsmamda degerli bilgilerinden yararlandifim hocam Saym Yrd. Dog. Dr. Serafettin
CAKIR’a tesekkiir ederim.

Cahgma siiresince veri ve kaynak arastrmamda bana yardimci olan Bursa Koy
Hizmetlerinde gérevli Jeoloji Yiik. Miih. Suat OZAN’a ve Ars.Gor. Ertan MERT e
¢ok tesekkiir ederim.

Tez hazirlama agsamasinda yardimci olan Arg. Gor. Ahmet KARAKAS’a, Ars. Gor,
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BOLUM 1.

GiRis

Kocaeli Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Jeoloji Mithendisli§i Ana Bilim Dal,
Genel Jeoloji programmda Yiiksek Lisans Tezi olarak hazirlanan bu ¢aligmada,
Bursa’min 30 km, kuzeyinde, 29 derece 13 dak. Dogu meridyeni ile 40 derece 12 dak.
Kuzey paraleli {izerinde yer alan Gemlik Ilgesi ve civarm kapsayan 1 / 25000 &lgekli
Bursa H22 al, a2, a3, a4 topografya paftalan temel harita olarak kullamlmmgtir,
Caligma alam yaklagik 390 km® ik bir alam: kapsamaktadir.

Cahgmanin amac:1 bdlgede mostra veren Neojen birimlerini kaya stratigrafi esasma
gére smflandirmak, haritalamak, birimlerin sedimantolojik ve yapisal &zelliklerini
belirlemek, olugpum ortamlarm yorumlamak, bdlgenin neotektonik Jzellikleri gmda
jeolojik evrimini ve depremsellifini belirlemektir.

Arazi ¢ahgmalarmdan &nce bdlgenin ulagim kogullari ve birimlerin genel Gzellikleri
tespit edilmigtir. Bu asamadan sonra calisma programm hazirlanarak, birimlerin
gézlemleri yapilmig ve bdlgenin jeolojik Szellikleri ve yapisal Szellikleri caligiimgtir.
Birimlere ait Ozellikler yol yarmalarinda, tas ocaklarinda, ingaat temel kazilarmda
gbzlenmistir.

Arazi ¢aligmalan sirasinda alman tiim Slgli deerleri 360° kadranli Brunton jeolog
pusulas yardimmiyla gergeklestirilmigtir,



1.1. Cografya
1.1.1. inceleme alam

inceleme alam Marmara Bolgesi’nin dogusunda Bursa Ili'ne bagh Gemlik Ilgesi ile
k&ylerini kapsamaktadir (Sekil 1.1). Cahgmada Bursa H22 al, a2, a3, a4 topografya
paftalart kullamtomgtir. Caligma alanmin kuzey, dogu ve bati simur1 Bursa H22 paftast
ile, giiney sir1 Caglayan, Karabalgik ve Aydancik Kdyleri ile simrhdir, Inceleme
alam yaklagik 390 km”lik alam kapsamaktadr.

MARMARA DENIZI YALOVA
Ammotls Orfangazi
Gemlik Karfezi tnik Gt ik
Gemlik
Muscdanya
Osmangaz Inceleme
BURSA ahan
t) (] 3 u M -2~ 9
oo e )
Clxk  waioeot

Sekil 1.1. Inceleme alan yer bulduru haritast.
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1.1.2. Ulagim

Yalova — Bursa karayolu, ¢ahsma alam i¢inde en nemli ulagim hattidir, Yol, Gemlik
ilce merkezinden gegmektedir. K8ylere olan ulasim, bu hatta bagli tali yollar baglantisi
ile saglanmaktadir. Tali yollarin gofu asfalt olup kdyler arasindaki yollar stabilizedir.

Giindogdu — Caglayan — Bursa gehir merkezi ve Selgukgazi — Karabalgik — Demirtag —
Bursa gehir merkezi hatlarinda minibiisle ulagim saglanmaktadir.

1.1.3. Morfoloj

Caligma alam genellikle engebeli ve yiiksek bir topografyaya sahiptir. Temele ait
Paleozoyik birimleri bdlgenin kuzey ve kuzeydogusunda bulunan yiiksek topografyal
bolgelerde, Neojen birimleri ¢alisma alammin giineybatisinda daha algak topografyal
bblgelerde gbzlenmektedir. Kuvaterner birimleri c¢algma alanmdaki ovalarda yer
almaktadur.

Caligma alaninm kuzeyinde dogu — bat1 yonlii Samanh Daglar: (800 m.), giineyinde
dofu — bat1 yonli Katwh Daglar: (1250 m.) uzanir. Calisma sahasmda Gemlik Ovasi 6
km?, Engiirii Ovas1 25 km? alamndadir.

Bolgede Snemli yiikseklikler kuzeyde Karaincir Tepe (963 m.), Benli Tepe (582 m.),
Cakrak Tepe (619 m.), Mandira Tepe (459 m.), kuzeybatida Cayr Tepe (479 m.),
glineyde Yayla Tepe (782 m.), Dede Tepe (319 m.), Giirle Tepe (1282 m.),
giineydoguda Ugpmnar Tepe (971 m.), Olgli Tepe (757 m.), Mehmet Tepe (546 m.),
Nohut Tepe (877 m.)’ dir.

1.1.4. Hidrografi

Gemlik ilgesi akarsu ve kaynaklar1 bakimindan nispeten fakirdir. Muntazam bir akim
rejimine bagl olmayan derelerin ¢ofu yagmur ve kaynak sulari ile beslenmektedir.
Caligma alanmn en O6nemli akarsuyu Gemlik Ovasr’ndan gegen Karsak Deresi’dir.
Iznik G&li’niin sulann Karsak Deresi ile Gemlik Korfezi'ne bogalmaktadir. Karsak
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Deresi’nin Gemlik Ovasr’ndaki kismu Gemlik Deresi olarak da adlandirilir. Derenin
nin debisi 1.371 m?/sn’dir. Devamh akighdir ve tagkm riski vardir. Diger 6nemli bir
akarsuda Kocadere’dir, Engiirli Ovasi’n1 kat ederek Gemlik Korfezi’ne dokiiliir.

Sahanm diger 6nemli kaynaklar: Biiylikkumla Deresi, Koca Dere, Kurtul Deresi, Catal
Dere, Degirmen Dere, Diirdane Deresi, Demirtag Deresi, Balik Dere, Kaplan Deresi,
Medet Dere, Karanlik Dere ve Findicak Deresi’dir.

1.1.5. iklim

Cahgma alaminda iklim sartlan karasal ve denizel iklim arasinda gegit olusturur. Yazlar
sicak ve kurak, kislar thk ve yafish gecer. Bolgede kis sicaklart diisiik, yaz sicaklari
yiiksektir. En yagish ay 96,6 mm. ile Aralik, en az yagish ay 15,6 mm. ile Austos’tur.
Gemlik’teki meteoroloji istasyonuna gbre yillik ortalama yagis 765 mm. dir. Ortalama
sicakhk Ocak ayinda 5,3 °C ile en diisiik, Temmuz ayinda 24,2 °C ile en yiiksek
degerine ulagmaktadr,

1.1.6. Tarum ve bitki ortiisii

Hakim bitki Ortiisi zeytin ve makilerdir. Tepelerde bir miktar ¢cam ve makiler
bulunmaktadir. Ovalarda isc meyve agaclan ve baflar 6nemli yer kaplar. Tarm
yOniinden zeytin yetistiricilifi, sebze ve meyvecilik 6nde gelir. Tahil iiretimi de Snemli
gelir kaynaklarn arasinda yer alr. Ovalarda sulu tartm yaptimektadir, Gemlik
Ovas’nda Karsak Deresi’nden 350 hektar arazi sulanmaktadir,

1.1.7. Begeri ve ekonomik dzellikler

Gemlik Bursa I1i’ nin nemli ilgelerinden biridir. Sanayi, deniz ve zeytincilik bashca
gelir kaynafidir. Tarm oldukga geligmis olup halkin bityiik bir kismu tarmla ugragir.
Dig iilkelere ve i¢ piyasaya sevk edilen iiziim, turfanda sebzeler ve zeytin {iretiminden
bliyiik gelir saglanir,



flgede Suni ipek, Azot Sanayi, Borusan gibi Snemli sanayi tesisleri mevcuttur. Ayrica
kibrit, yag, konserve, sabun fabrikalar1 bulunmaktadir. Tag ve kire¢ ocaklan ile tugla
harmanlarn igletilmektedir. Gemlik’in liman ilgesi olmas1 nedeniyle Snemli bir ithalat,
ihracat merkezlerinden biridir. Yaz aylarinda deniz dolayisiyla turizm canlanmaktadir.

1.2. Onceki ¢cahsmalar

PHILIPPSON (1918), Gengali K&yii gevresindeki tortullann Orta Eosen olarak
vaglandirmgtir. Armutlu  Yarmadasi'min jeolojik haritasim Onceki bilgilere goére
tamamlamig, Gemlik Korfezi ile Iznik arasinda bir ¢Skiintiiniin yer aldgm belirtmis
ve bu ¢okiintiiyii tektonizma ile agiklamugtir.

ERK (1942), Bolgenin temelinde Paleozoyik yagh sistler ile Permiyen yagh
kiregtaglarmun yer aldgim ve bunlarin {izerine uyumsuz olarak Ust Triyas
kirmtihlarmm  geldigini, Alt Jura’yr kirmtih serilerin, Ust Jura’y: da kiregtaglarmn
olusturdupunu sdylemistir. Ust Kretase’yi yine kiregtag1 ve fliglerin, Eosen’i otokton
ve sarye olarak cesitli serilerin temsil ettifini ve bunlarm hepsinin {izerindeki
kirintihdan fosilsiz Oligosen ve Neojen birimleri oldugunu belirtmigtir. Diirdane K&yii
gevresindeki Muratoba Filisi olarak ayrdifn toplulu3a Oligosen yagim vermigtir.
Bursa’min kuzeyindeki Digkaya daghk bolgesinde karbonat formasyonlarinda
stratigrafik ve paleontolojik galsmalar yaprmgtir

AKARTUNA (1968), Bolgede ik ayrmtih c¢aligmayr yapmugtrr. Armutlu
Yarmadasi’nda daba ¢ok Alpin hareketler sonucu bilyiikk faylanmalarm olugtuunu
belirtmigtir, Gemlik — Iznik — Mekece arasmda fayh bir bdlgenin varhgm
ispatlammgtir. Volkanizmanm altta yer alan fli {izerinde tiflii seviyelerle basladigm,
bunlarm iizerinde lav tiif ve aglomeralarm yer aldifm ve Paleosen — Eosen yash
olduklarm: belirtmistir.

KAYA (1977), Gemlik ile Orhangazi arasinda kalan Paleozoyik temeli ¢ahgmig ve
diigiik dereceli yesil sist fasiyesi iiriinii orta ile kaba taneli katmansiz mermerleri
tanimlanmmgtar,



INCI (1979), Gemlik giineyinde yer alan Alt Tersiyer kayalarm bes kaya birimine
ayrrmgtir. Birimler alttan iiste Seckdy Camurtas: — ¢akiltag: birimi, Diirdane ¢amurtas:
— ¢akiltag: — kumtag: birimi, Kurtul kalkerli camurtag: birimi, Hisartepe kiregtag: birimi
ve Gengali kumtagt — ¢amurtagi birimi geklindedir. Birimlerin uyumhu olarak
birbirlerini izledigini ve birimlerin sedimantoloji ve paleontoloji 6zelliklerine gdre kiy1
bblgesi ¢bkelme alamnda olustuklarmi belirtmistir.

GENC (1986), Eski incelemelerde Paleozoyik olarak incelenmig birimlerin gogunu
Karakaya bloklu serisi olarak incelemistir. Bu serinin yagmmn Alt — Orta Triyas
oldufunu saptamugtir. 1/500000 Sigekli Tiirkiye Jeoloji Haritasmda, H22 paftasmda
goriilen Eosen — Oligosen bindirmesinin olmadigim ve Oligosen yash birimlerin Eosen
icinde bir seviye oldugunu belirtmigtir. Omurgali fosillerine gore karasal Miyosen
cokellerinin Ust Miyosen yagh oldugunu saptamgtir.

BARKA ve KADINSKY — CADE (1988), Kuzey Anadolu Fayt (KAF)'nn batiya
uzammlarim, Marmara B6lgesi’nde aktif faylarm dagihmm g6stermislerdir.

ECE (1990), Gemlik ve civarmm Tersiyer yagh sedimanter kayaclarmm stratigrafisini
gahgms ve sonug olarak ¢ahigma alammin volkanik hareketler acisindan aktif bir bdlge
oldugunu, bblgenin tektonik evriminden dolay1 Erken — Orta Eosen ve Orta — Geg
Eosen yash kayaglarn rejyonel uyumsuz oldugunu belirtmigtir.

BARKA (1992), KAF’nin Orta Kolu boyunca Gemlik Korfezi’nde sismik aktivitede
bir kiimelenme g6zlendigini, Bursa’mn dogusunda Giiney kol ile Eskigehir Fayrnn
bilegiminde gok yiiksek sismik aktivite kaydedildigini belirtmigtir.

KURTULUS (1993), Gemlik Korfezi'nde dogu — bat: yonli aktif nitelikli faylar
oldufunu ve bunlarm KAF'mn uzantisi durumunda oldufunu, makaslama
kuvvetlerinin yol agtifi karmagik, her yone ectkiyen bir tektonizmanin giiniimiizde de
devam ettifini belirtmistir.

YILMAZ ve dig. (1994), Ammutlu Yarimadas: ve giineyini kapsayan b3lgede tektonik
zonlar belirlemiglerdir. Armutlu Yarmmadast’nin kuzey batisiu Rodop Pontit Fragmam
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(kuzey zom), Iznik Goli’nii de igine alacak gekilde kalan kismum Sakarya kitasi’na
bagh orta zon ve giineyi de Sakarya kitasma bagh giiney zon olarak ayrrmglardir.
Sakarya kitasmn Geg¢ Triyas’da deforme olmus iki temel topluluk ve bunlarm
iizerinde bulunan Mesozoyik istiften olustufunu, Merkez zonun Geg¢ Kretase’de
metamorfizmaya ugramis Iznik metamorfik toplulugu ile temsil edildigini
sOylemiglerdir. Cahgmada Armutlu Yarmadas: ve civarmm Rodop — Pontit
Fragmaninn Sakarya kitasi ile garpigmasi ve onun iizerine yerlesmesi ile olustufu
belirtilmistir.

EISENLOHR (1995), Armutlu Yarimadasi’nm termal kaynaklarmi ve bu kaynaklarm
jeoloji ve tektonikle iligkisini incelemistir. Armutlhn Yarmadasr'nda iki farkh fay
modeli gbzlemlemistir. Eski sisteminin KAF’nin D - B gidigli saf yOnlii normal faylar
ve birgok blok halinde yarmaday: bdlen KD - GB gidigli sol yonlii faylardan
olustufunu, daha geng olan ikinci sistemin KD — GB ydnli son bdlgesel gerilme
nedeniyle olugan KB — GD gidigli normal faylar ile temsil edildigini belirtmigtir.
Gerilme hareketinin dogrultu atimh faylan parcalara ayirdifmi sylemistir. Armutlu
Yarmmadasi’nda GPS yatay hizlarmin biraz kuzeye dogru sapmasinm iki fay arasinda
Armutlu Blogu’nun saat ySniinde d6niigiiniin sonucu oldugunu sSylemistir.

EMRE ve dig. (1997), Mudanya giineyinde Niliifer ¢ay1 vadisinin tektonik olarak
giney yonde Otelenmis olmasmmn Gemlik Korfezi gineyindeki karanm Kuvaterner
icersinde yiikselmis oldugunu gosterdifini sOylemiglerdir. Bolgenin morfotektonik
catisim belirlemis olan aktif faylar1 olusum yaglarina gdre iki gruba ayrmuglar, KAF
diginda kalan ve Gliney Marmara havzalarini gekillendirmig olan faylarm Geg Miyosen
— Pliyosen’de gelistigini ve giinlimiizde de aktif olduklarim ve bu faylarin olusturdugu
morfolojiyi kesen KAF zonundaki faylarm ise Pliyosen sonu — Pleyistosen’de
gelistifini belirtmiglerdir. Giiney Marmara’nin Neojen — Kuvaterner’deki evriminde
Miyosen, Geg Miyosen — Pliyosen ve Pliyosen sonu — Kuvaterner olmak {izere ii¢ ana
dénem ayirt etmiglerdir.

YALTIRAK ve dig. (2000), KAF’nn Marmara’daki kollarmmn yagmm Geg Pliyosen —
Gilnlimiiz oldugunu, Trakya Eskisehir Fayr (TEF)’mn ve Marmara’daki kollarmmn
yasim Erken Miyosen — Erken Pliyosen olarak vermislerdir. Bblgedeki KAF ile eg
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yash faylar ile TEF’nn bolgedeki iligkisini ortaya ¢ikarmuglar, TEF’nmn Inegél
segmentinin bir parcasmm Bursa’nn dofusunda Mudanya — Kestel arasinda yer
aldigim gostermiglerdir. KAF min Orta ve Giiney Kollar’nin TEF’m normal fay olarak
tekrar aktiflestirdigini, TEF’ nm Trakya’daki aktivitesinin 3,7 m.y. 6nce Marmara’ya
ulagmas1 ile bittigini, Gemlik ve Bursa’ya uzanan kollarmin arasinda kalan kismunn
kasmen aktif oldugunu s6ylemiglerdir.

YALTIRAK ve ALPAR (2001), Gemlik Koérfezi’nin giiniimiiz geklini almasinda
Gengali Fayr'nn ve TEF’nmn etkisi oldufunu belirtmiglerdir. Gemlik K&rfezi’nin D'—
B uzanan KAF’nmn, KB — GD uzanan TEF’m kesmesiyle olugan ¢ek — ayr havza
oldugunu ortaya ¢ikarmuglardir.

EYIDOGAN (2001), Bursa ve civarmm depremselligini 1976 — 1995 yillar1 arasmnda
olmug depremleri inceleyerek galismug, Bursa ve gevresinde sismik aktivitenin yogun
oldugu sonucuna ulagmstir

GURER ve dig. (2003), Marmara Bolgesi’nin giineydogusunda Gemlik Korfezi’nin
giineyi ile Bandirma Korfezi’nin dogusunda kalan bolgenin jeolojik ve stratigrafik
Ozelliklerini, yapisal modellerini ve morfotektonik ozelliklerini yorumlammglardar.
Neojen birimlerini {iye mertebesinde incelemislerdit.



BOLUM 2.
STRATIGRAFI

Gemlik bdlgesinde Paleozoyik ve Kuvaterner arahfmda gelismis farkli tiirde kayalar
mostra verir (Sekil 2.1), Bolgenin neo tektonik evrimini ortaya koyabilmek amaciyla
bu ¢alismada farkh tiirdeki kayalar baglica iki ana gruba ayrilmgtir:

(a) Neojen 8ncesi yastaki temel kayalar:
(b) Neojen ve Kuvaterner yash ortii kayalar:

inceleme alanmda, 6rtii kayalarma temel gbrevini yapan baghca 10 kaya toplulugu yer
alir. Bunlar swastyla; Paleozoyik yash Iznik metamorfik toplulugu, Triyas yash
Karakaya Grubuna ait Avdancik ve Abadiye formasyonlari, Jura — Kretase yash
Bilecik kiregtagi, Ust Kretase yash Egerce formasyonu, Paleosen yagh Giineytepe
formasyonu, Eosen yash Gemlik Grubuna ait Canakpmar bazalti, Diirdane
formasyonu, Katirh formasyonu ve Kurbanda$ formasyonu’dur. Bu kaya topluluklar:
agafida kisaca tamtilacaktir,

2.1. Paleozoyik
2.1.1. iznik metamorfik toplulugu (Pzs — Pzmr)

iznik metamorfik toplulugu diigiik dereceli metamorfizma gecirmis olan kwntih,
volkanik ve karbonat kayalardan olusmaktadir (Gonciioglu ve dig., 1986) (Sekil 2.1).
Mercek, kamalanma ve ardalanma olagandwr. Birim, ¢ok kivrimh ve kirikh oldugundan
ve geng birimlerle Srtiildiifiinden, alt ve iist seviyeler metamorfizma kogullarma gére
ayrilabilmektedir (Sekil 2.2, 2.3, 2.4). Gonciioglu ve dig. (1986), Yilmaz ve dig.
(1990), Bozcu (1992) tarafindan {znik metamorfik toplulufu olarak adlandiriiomg otup
bu gahgmammzda da aym ad kullamlmstir.



Birim inceleme alaminda Bursa H22 al ve a2 paftasinda Gemlik’in kuzeyinde ve
kuzeydogusunda, H22 a2 paftasinda Adliye K&yii kuzeyinde yiizeylenir ve buralarda

tip kesitler verir.

Akartuna (1968) metamorfik istifte kuvarsit ve mermerleri ayirtlamug, alttaki gistler
iizerinde uyumlu ve gegisli oldugunu sGylemigtir. Akartuna ve Atan (1981) ise
Deregat1 formasyonu olarak adlandirdig: birimim sitler {izerinde uyumsuz oldugunu
belirtmigtir.

Rekristalize kirectaglan icinde diizensiz kirik ve catlak sistemleri ile erime bogluklar
olugsmugtur. Genellikle renkleri beyaz ve kirli saridir, Catlaklarda demir oksit
olugtugundan tag ocaklarinda g6riiniimii kirmizims: gibidir.

Metamorfik topluluk iginde diyabaz Gemlik’in 4.5 km. dofusunda Karsak
Bogazi’'ndaki yol yarmalarinda goriilmektedir. Koyu yesil, yesilimsi gri renklerdedir.
Ust kisimlart oksidasyonla degismistir. Diyabaz iginde dikey ve yatay kirik ve gatlak
sistemleri geligmistir. I¢inde tali minerallerden pirit ve kalkopirit mevcuttur. Yapisi
sert ve saflamdir. Agilan ocaklarda iri bloklar halinde ¢ikaritmaktadir. Olusum yag
Geng (1986) tarafindan Paleozoyik sist ve kalkerler diyabaz ile kesildiginden
Paleozoyik sonrast muhtemelen Senozoyik’e ait olabilecefi tahmin edilmigtir.
Serpantinitier Iznik metamorfik toplulufu i¢inde Gemlik’in kuzeyinde mostra
vermektedir. Agik yesil, koyu yesil ve grimsi yesil renklerdedir. Nadiren sert, cilah
diizlemler mevcuttur. Birim ¢atlakh oldudundan kolay pargalanmakta ve
ayngmaktadr. Akartuna (1968) serpantinlerin kromit igerdifini, agilan ocaklardan
¢ikan serpantin bloklarmda serpantinit halinde kromit tespit edildigini belirtmigtir.
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Sekil 2,1, Caligma alamnin genellestirilmig stratigrafik siitun kesiti.
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Sekil 2.3. Cihath Kyii kuzeyindeki kahverengi sistler.
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Sekil 2.4. Sahinyurdu Koyii civarindaki sistler.

Birim ¢aligma alam iginde temeli olusturdugundan alt smiri belirlenememistir.

Sistlerin iist s rekristalize kiregtaglari ile uyumsuzdur.

Inceleme alaninda {znik metamorfik toplulugu’nun taban sinuri gorilemediginden tam
bir kahnhk belirlenememigtir. Ancak Onceki ¢aligmalarda ¢aligma alami disindaki
morfolojik bulgularla toplulugun tahmini kalimhg 2000 m. olarak belirlenmistir.
Rekristalize kirectagmm kahinligs ise 50 m. ile 250 m. arasmda degismektedir.

Temel kaya niteligi tasryan metamorfik toplulufun metamorfizma Oncesi yasi,
Akartuna ve Atan (1981)’e gore Devoniyen, Yilmaz ve dig. (1990), Bozcu (1992)’ye
gore Alt Paleozoyik — Ust Kretase olarak belirtilmistir. Metamorfizma yasi Bargu
(1982), Bargu ve Saking (1989)’a gore Karbonifer'dir.
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Sekil 2.6. Cihath K&yii kuzeybatisindaki kristalize kalkerler.
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Bozcu (1992) ve Yilmaz (1992) Bolgenin metamorfizmadan sonra hizla yiikseldigini
ve topluluk igindeki rekristalize kirectaglarimn Neotetis Okyanusu’nun genellikle si3
denizel ortamlarm karaktetize eden ve dalma — batma sirasmda olusan olistolit
nitelikli bloklar oldugunu kabul etmiglerdir.
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2.2, Mesozoyik
2.2.1, Triyas
2.2.1.1. Karakaya Grubu

Birim ik olarak Bing6l (1973) tarafindan Biga Yarmadasr’nda adlandiridmmgtir.
Birim Geg Triyas’ta bolgesel olarak diisiik derecede metamorfizmaya ugramstir
(Kogyigit 1987, Gen¢ ve Yilmaz 1995, Okay ve dig. 2000). Calsma alanmnda
Karakaya Grubu ile Iznik metamorfik toplulugu arasmdaki dokanak
gdriilmemektedir. Karakaya Grubu Iznik metamorfik toplulugu {izerinde tektonik
olarak bulunmaktadir, Grup, baghca iki farkh formasyona ayrilarak incelenmigtir.

2.2.1.1.1. Avdancik formasyonu (T Rav)

Birim konglomera, kumtas:, kiltagr, kiregtasi ardalanmasindan ve kiregtast
olistolitlerinden olusmaktadir. Calisma alaminda en iyi Avdancik Koéyii’niin (H22 a3)
giineyinde gozlendiginden Geng (1986) tarafindan Avdancik formasyonu olarak
adlandmilmistir ve bu ¢ahgmammzda da aym ad kullaniiomgtar.

Birim, ¢ahgma alanmin giineydogusunda Bursa H22 a3, a4 paftalarinda Karabalgik
K@yii’niin giineyinden Seckdy dofusuna kadar devam etmektedir. Yaklagtk 35
km.?’lik alam kaplamaktadir, Cahgma alaninin glineydogusunda Seckédy (Bursa - H22
a4) dogusunda Akkaya Tepe, Cinar Tepe, Seckdy giineyinde Dede Tepe ve Avdancik
kuzeyinde In Tepe’de kiregtag olistolitleri gozlenmektedir.

Birim genellikle kahve, gri, siyah, yesil ve sari renklidir. Kumtaglar1 ve konglomera
sert, kahn tabakal, kiltaslan kirilgan, ince tabakah ve kivrimhdir. Kumtaglart beyaz,
krem renkli kuvars tanelerinden olugmaktadir. Konglomera gist, mermer, ¢ort, kiregtast
cakilhdir, Cakiltaslarindaki ¢akillar karbonat ¢imentolu ve az yuvarlaklagmustir,

Birimin alt smir1 ¢aligma alam iginde belirlenememistir ve {ist dokanag: Abadiye

formasyonu ile gegiglidir.
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Birimin kalnhd: calisma alam i¢inde kesin olarak belirlenememigtir. Geng (1986)
formasyonun tahmini kahnhini1 2000 m. olarak belirlemigtir.

Tarafimizdan birim i¢inde herhangi bir fosile rastlanmamustir, Geng (1986), birimin
icerdigi cakillarm, bloklarin yasinin Permiyen — Karbonifer olmasindan ve galigma
alamnm diginda {izerine gelen Ust Triyas yash Igdir formasyonu’na dayanarak birimin

yast igin Permiyen sonrast ile Ust Triyas aras: demistir.
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2.2.1.1.2. Abadiye formasyonu (T Rab)

Birim, yesil, kahve, mor, bordo renkli spilit, spilitik bazalt, ¢camurtagi, diyabaz ve
kiregtasindan olusan birim galigma alanmmin diginda H23 (Bursa) d2 paftasinda bulunan
Abadiye Koyil civarnda iyi gbzlemlendiginden Geng (1986) tarafindan bu adlama
yapilmis tarafimizdan da aym adlama kullamlmigtir. Caligma alaninda H22 (Bursa) a4
paftasinda Avdancik Koyii civarimda ylizeylemektedir.

Yesil, kahve, mor, kirmzi renkli spilit, spilitik bazalt, ¢amurtasy, diyabaz ve
kirectagmdan olugan birimde tabakalar belirsizdir, Spilitler ayrigmali ve yumusaktir.
Kirectas: dik teperi olugturur. Diyabaz grimsi yesil renkli ve serttir.

Birim gegigli olarak Avdancik formasyonunun iizerine gelmektedir. Bilecik kirectag:
ise {izerinde uyumsuz olarak bulunmaktadsr. Birimin tahmini kalinhg: 500 m. kadardir.

Geng (1986) formasyonun yagm ¢alisma alani diginda, Abadiye formasyonu iginde
mercek olarak bulundugunu tespit ettigi, Alt — Orta Triyas yash Asarlik kiregtast
iiyesine dayanarak At — Orta Triyas olarak vermistir. Igersindeki kiregtas: cakillarinin

ve bloklarinmn yast ise Permiyen’dir.
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2.2.2. Kretase
2.2.2.1. Bilecik kirectas: (J - Kb)

Birim, beyaz, krem, pembe ve sart renklidir. Genellikle oolitik olan kiregtasi, orta —
kalin tabakahdir. Tlk olarak Granit (1960) tarafindan bu adlama yapilmustir.

Caligma alamnmn disinda oldukga yaygin olan birim, ¢cahsma alanmin giineydogusunda
Seckdy’tin 2,5 km. dogusunda Kara Tepe civarinda, Avdancik K&yii’niin 4,5 km.
dogusunda Kirbayir Tepe civarinda gorilmektedir.

Beyaz, krem, kirli sar1, pembe renkli, orta — kalin tabakalidir, Karstik yapilardan dolay:
tabakalanma genellikle goriilmez. Kirik ve eklemler oldukga gelismistir. Yaygmn kalsit

damarlari mevcuttur. Istifin farkh diizeylerinde marn ara katmanlari yer alir.

Bilecik Kiregtagt Karakaya Grubuna ait temel yiikseltileri {izerinde ¢Okelmistir. Alt
dokanag diskordansl, iist dokanag: Ust Kretase kiregtaslari ile gecislidir.

Birimin kalinhig1 caligma alaninda 40 — 500 m. arasinda de§igmektedir.

Onceki arastirmacilar tarafindan birim igindeki farkli diizeylerden birgok fosil
derlenmistir. Geng (1986) birime Orta Jura — Alt Kretase yasmm vermigtir. Birim
icinde derledigi fosiller sunlardir: Bacinella irregularis, Glomospirella, Eggeralle,
Valvulina, Paryeladcea, Salenaporaceae, Labyrinthina mirabilis, Protopeneroplis
striata, Nautiloculina volothica, Everticyclammina, Trocholina, Dasycladaceae,
Conicospirillina,  Aelisaccus  Textulariidae, Ophthalmididae, Trochammina,
Valvulinidae, Nautiloculina, Cayeuxia, Miliolidae, Chaffatella, Bigererina, Eggeralle
sp. Sabaudea, Pseudolituonella, Cunealina, Sabaudi minuta, Paalzowella, Spirillina,
Darathia, Nodasaridae, Lenticulina, Hedbergella, Globigerinelloides, Lendiclina,
Pseudocyclamnia, Vernevilinidae, Aelisaccus, Solenoparacea, Calpionellidae,
Calpionellites, Tintinopsella carpatik, Neotrochelina, Protopeneroplis tragangulata,
Melathe, Acicularia, Nadaphthalmidia, Huplaphragunan, Marsanella, Lagena,
Bryozoa, Gastropoda, Alg, Ostraceda, Algea, Charo, Radiolaria, Spikiil ile makro
fosil olarak; Calliphylloceras sp., Perisphinotes sp., Oppelia subradiata, Reineckia
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sp., Sowerbyceras tortisulcatum DORT, Sphaeroceras sp., Holcophylloceras sp.,
Belemnitidae, Aulacoteuthis impressus, Phylloceras sp., Liosphinctes sp., Decipia
sp., Linguithyris sp., Rugithyris sp., Robustinhyrichia spl, Holcophylloceras sp.,
Calliphylloceras sp., Lytoceras batesi TRASK, Phylloceras velledae MICH,
MORTINOCERAS Sp., Gryphaera aff. Vesicularis LNK, Phylloceras sp. muh.
Velladae MICH, Pietetia sp.

Geng (1986)’ya gore Orta Jura’da bolgesel Glgekte bir deniz transgresyonu geligmis
ve si§ sularda resif nitelikli kiregtas: ¢okelmistir. Litoloji ve fauna sig resifal ve resif
gerisi ortamlarim ve lagiinii gostermektedir. Karbonat ¢Okelimi Orta Jura — Alt
Kretase boyunca devam etmistir.
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2.2.2.2. Egerce formasyonu (Ke)

Birim, baghca karbonath kumtasi, kumlu kiregt:agi, killi kirectas:, kirectasi,
konglomera ve kiltagindan olusur (Sekil 2.7). En iyi gbzlendigi yer ¢ahsma alam
disinda Bursa H23 b4 paftasinda Egerce K6yii kuzeydogusundadir.

Birim, Inceleme alaninda Bursa H22 a4 paftasinda Giindogdu Koyii kuzeybatisinda,
Bursa H22 a3 paftasinda Segkdy dolayinda, Aydancik K6yii batisinda yiizeylenmekte
ve tip kesitler vermektedir. Cahsma alamnda DGD — BKB y0niinde uzanan mostralar
halindedir.

Cogunlukla sar1 renkli karbonath kumtasmdan olusan birimin inceleme alaninm
giineydogusunda alt seviyelerinde marn ve seyl ardalanmasi gériilmektedir. Ust resifal
kirectagmna gecis gosterir. Seckdy dolaylarinda ince seviye halinde GB — KD yOniinde
kuzeye daliml olarak izlenir. Kahn tabakali, kahve — boz renkli konglomera seviyesi
karbonat ¢imentoludur, Cakillar: koseli, k6tii boylanmali kiregtag ve kumtasidir. Tane
boyu ufalarak karbonath kumtagst ve kiregtagma gecger. Kalin tabakalt sert, koyu kahve,
boz renkli konglomera seviyeleri kumtagi — kumlu kirectasi ile devam eder.
Kirectaglar koyu gri renkli, sert ve kalin tabakahdir.

Birim, inceleme alanmin batismda Avdancik formasyonu {izerine diskordan olarak
gelir.  Gilineytepe formasyonu ile uyumsuzdur (Sekil 2.7). Kursunlu’nun
gineydogusunda Eosen yagh detritikler ve volkanitler ile Neojen yagh detritikler
tarafindan diskordan olarak 6rtiiliir. Kalinhigi 50 — 150 m. arasinda degismektedir.

Geng (1986) birimden derledigi fosillere dayal olarak birimin yasim Ust Kretase

(Maastrichtian) olarak vermistir. Igerdigi fosillerin yasama ortam ve kaya birimleri
Egerce formasyonu’nun gittik¢e silasan bir denizde ¢Gkeldigini belirtir.
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Sekil 2.7. Giindogdu Koyii kuzeyinde Egerce formasyonu ile Giineytepe formasyonu

dokanagi.
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2.3. Senozoyik

2.3.1. Tersiyer

2.3.1.1. Paleojen

2.3.1.1.1. Paleosen

2.3.1.1.1.1. Giineytepe formasyonu (Tgt)

Birim, baghca beyaz — koyu renkli, orta — kalin tabakal, resifal fasiyesteki kiregtagi —
kumlu kiregtagindan olusur. Geng (1986) formasyon adlamasim birimin tipik olarak
gozlendigi yer olan, ¢ahyma alam disgindaki Egerce Koyii’niin (Bursa H23 b4)
dogusundaki Giineytepe’ye gbre yapnugtir. Calismamizda da aynt ad kullanilmugtir,

Inceleme alaninda Bursa H22 a4 paftasinda Giindogdu K&yii kuzeybatisinda tip kesit

vermektedir.

Formasyon, koyu gri, krem, beyaz renkli, orta — kalm tabakali, resifal kiregtas: ile
lizerine gelen karasal konglomeralardan olusur. Kiregtas: sert, kumlu, koseli kirkhdir,
Dik sevler olusturmaktadir. Egerce dogusunda kiregtasi iizerine gelen kirmizimsi
kahve renkli karasal konglomeralar gevsek tutturulmus, belirsiz tabakali ve yuvarlak
¢akilhdir. Gemlik giineybatisinda Ciftekayalar Tepesi’nde seyl — marn — silttagi —
karbonath kumtag: iiste dogru kiregtagmna geger.

Birimin alt dokanagi Egerce formasyonu ile agnmah uyumsuziist dokanagi Eosen

yash volkanitlerle diskordanshdir.

Giineytepe formasyonu ince bir birimdir. En kaln istifi Ciftekayalar Tepesi’'nde
vermektedir. Buradaki kalinh@1 60 m. dir.

Birimin yagi, Geng (1986) tarafindan Alt (Orta — Ust?) Paleosen olarak belirlenmistir.
Bolgede, Ust Kretase sonlarinda deniz siglasmis ve Giineytepe formasyonu’nu
olugturan birimler ¢okelmigtir. Formasyonun Laffiteina ve Planorbulinali olugu ve yer
yer resifal kirectagh olmast buna isaret etmektedir. Ancak yer yerde Globorotalia’h
killi kirectaglar1 ile ardalammli olmasi denizin derinlestigini géstermektedir. Bundan
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dolay: Giineytepe formasyonu igin resif, 15 self ve havzaya gegis kusagmmda ¢okeldigi
Snerilmigtir (Geng 1986).
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2.3.1.1.2. Eosen
2.3.1.1.2.1. Gemlik grubu

Geng (1986) tarafindan Eosen istifi Gemlik Grubu adi altmda toplanmis olup yapilan
adlama bu ¢ahsmada da kullanidmmgtir. Cahgma alaninin orta ve dogu kesimlerinde
genellikle dogu — batt yoniinde mostra dizileri ile yiizeylenen Gemlik Grubu kuzeyde
Gemlik — Iznik hattiyla smirhdar,

2.3.1,1.2.1.1. Canakpmar bazalts (T¢)

Birim, koyu kirmmzi, kahve, gri, mor, siyah renkli, sert, koseli kirilmahdir. Adlanmasi
en iyi gozlendigi yere gore Geng (1986) tarafindan yapilmig, bu ¢ahsmada da aym
kullanmlmugtir.

Birim, inceleme alanmda genig yayihm gostermektedir. Bursa H22 a3 paftasinda
Seckdy batisinda, kuzeyinde ve kuzeybatismda KD — GB uzamumh olarak bulunur.
Bursa H22 a4 paftasinda Giindogdu Koyii kuzeyinde ve Karabalgik giineyinde

gozlenmektedir.

Bazalt, siyahumsi gri, kahve, mor renkli, olduk¢a sert ve koseli kirlmahdir. Birimde
akma yapilar1 iyi gelismemistir. Ozellikle ist diizeylerde 1 — 3 mm capmda gaz
bosluklart vardir.

Birim, Diirdane formasyonu tarafindan uyumhn olarak Ortiilmektedir. Birimin kalmh:

yersel olarak degismekle birlikte yaklagik 200 m, kalnbk tahmin edilmektedir.
Bazaltm yast Geng (1986) tarafindan Liitesiyen (Orta Eosen) olarak kabul edilmistir.
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2.3.1.1.2,1.2. Diirdane formasyonu (Td)

Baslica, bordo, kirmizimst kahve, mor, yesil renkli, orta — kaln, belirgin tabakah
konglomera — kumtag1 — killi kiregtagindan olugan birim Diirdane Koyii (Bursa H22
a4) dolaylarinda genig mostralara sahiptir. Formasyon ilk kez Geng (1986) tarafindan
Diirdane formasyonu adiyla anilmugtur.

Formasyon, Bursa H22 a2 paftasinda Adliye K&yii giineybatisinda, Bursa H22 a3
paftasinda Kurtul — Muratoba Kd&yleri civarinda, Bursa H22 a4 paftasinda Kursunlu,

Diirdane K6yleri civarinda D — B uzammbh olarak g6zlenmektedir.

Birim, kirmmzimst kahve, mor, yesil renkli, orta — kalin, diizgiin tabakali konglomera —
kumtas: — killi kire¢tasindan olusmaktadir (Sekil 2.8). Birim volkanik malzemeden
olugmugtur. Tabanda kotii boylanmus, derecelenme gostermeyen kalin tabakal, 10 — 15
cm. ¢aph cakillar igeren, {ist seviyelere dogru tane boyu incelen iri konglomeralar
bulunur. Bunlarm {izerinde ince ve iri taneli, capraz katmanlanmali, sert, kalin tabakal

kumtast gelmektedir. Kumtagt camurtaglari ile ardalanmalidir.

Birim altta Canakpmar bazalt1 ile iistte Katirh formasyonu ile uyumludur. Giliney
kesimlerinde Neojen birimleri ile uyumsuz olarak Ortiilmiistir. D — B dogrultulu
kuzeye egimli olarak izlenen formasyonun kalmlig1 batiya dogru artarak 10 — 500 m.
arasmda degisir.

Formasyonun yagt Geng (1986) tarafindan Liitesiyen (Orta Eosen) olarak
belirlenmistir. Geng (1986) litoloji ve fauna topluluguna dayanarak formasyonu sig
denizde ani akarsu tagmalari ile olusmug delta ¢okelleri olarak yorumlanmugtir. Birim
icinde derledigi fosiller sunlardir: Nummulites laevigatus BRUGUIERE, Nummulites
cf. Golbulus LEYMERIE, Assilina spira (DEROISSY), Disrocyclina (sella grubu),
Orbitolites comphanatus LAMARCK, Lockhartiasp., Sphaerogypsiba globulur
REUSS, Lihderina sp.
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Sekil 2.8. Diirdane K&yii kuzeyinde Diirdane formasyonu’na ait gériiniim.
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2.3.1.1.2.1.3. Katirh formasyonu (Tka)

Birim, kirli sari, boz, yesil renkli kiltagt — marn — kumtas: ardalanmahdir. Birim, Bursa
H22 a3 paftasinda Katirh Ko6yii kuzeybatisinda tipik olarak gozlendiginden Geng
(1986) tarafindan Katirli formasyonu adiyla adlanmustir.

Birim, ¢aligma alaninda Bursa H22 al paftasinda Gengali Koyii civarinda, H22 a2
paftasinda Engiirii ve Adliye Koyleri giineyinde, Bursa H22 a3 paftasinda Katirh Koyt
kuzeybatisinda gozlenmektedir.

Kirli sar1, sarmsi yesil, acik yesil renkli kiltasg — marn — kumtasi — ¢amurtas
ardalanmasindan olusmaktadir. Kumtas1 cesitli kalinbklarda ve diizgiin tabakalidir.
Ince laminal siyah seyl, ince tabakali dolomit ve kalin tabakali jipsler, jipsli yesilimsi

tiifler meveuttur.

Birim tabanda Diirdane formasyonu ile gegisli, tavanda ise Kurbandag: formasyonu

ile diisey — yanal gegiglidir. Birimin kalinhg: 150 — 250 m. arasinda degismektedir.

Birimin yag1 Geng (1986) tarafindan Liitesiyen (Orta Eosen) olarak belirtilmistir. Ece
(1990) formasyonun g¢tkelme ortam: olarak olduk¢a s1§ deniz ile iligkili gollerde
(lagiinde) iklimsel faktorlere bagh olarak denizin yiikselim algalmasma bagh olarak
ani tasmalar sonucu olustugunu belirtmigtir. Kurak iklim sartlan ve kuvvetli
buharlagma etkisiyle jipsler ¢okelmistir. Tifler jipslerin lizerine nehirlerle taginmstir.
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2.3.1.1.2.1.4. Kurbandag: Formasyonu (Tku)

Kurbandag: formasyonu inceleme alanmda Bursa H22 a4 paftasmda Kurban
Daglari’'nda gozlendiginden Onceki ¢aligmalarda bu adlama yapilmus, cabgmarmzda da
ayn1 adlama kullandmugtir,

Caligma alaminda Bursa H22 al paftasinda Gengali Koyii kuzeyinde, H22 a2
paftasinda Umurbey civarinda, H22 a3 paftasinda Katrrh Koyl kuzeyinde, H22 a4
paftasmda Kurban Daglari’nda yiizeylemektedir. Bursa — Gemlik yolu iizerinde ilgeye
2,5 km. kadar mesafedeki yol yarmasinda killi, marnli ve kumlu seviyeler ardalanimli

olarak mostra vermektedir.

Birim kirli sari, yesil, kahve, gri renkli konglomera, kumtagi, kiltag, silttasi, aglomera,
volkanik tiif ardalanmasindan olugmaktadir. Kirilmig tanelerin rengi gri — siyah
renklidir. Gemlik civarinda karbonath kumtasi, kiregtasi seviyeleri ince — orta ve
diizgiin tabakalanmahdir. Tabakalanma gayet bariz olup tabaka kahnhklar1 1 — 10 cm.
ile 1 m. arasmda degismektedir. Killi seviyeler 3 — 4 cm. kalinhktadir. Tabaka egimleri
fazla degildir, genellikle giineye egimlidir. Killi seviyeler genellikle volkanik
elemanlarla kangiktir.

Birim tabanda Katirh formasyonu ile diisey ve yanal geciglidir. Tavanda ise Neojen
birimleri ile uyumsuzlukla 6rtiiliir. Birimin kalinhigi Kurban Daglar’nda 150 m. olarak

tahmin edilmektedir.

Birimin yagt Geng (1986) tarafindan Liitesiyen olarak belirlenmistir. Geng (1986)
formasyonun sig denizel ortamda ¢dkeldigini belirtmistir.
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2.3.1.2, Neojen
2.3.1.2.1. Ust Miyosen — Alt Pliyosen
2.3.1.2.1.1. Giindogdu formasyonu (Tgd)

Calisma alanminda Neojen birimleri Ortii birimlerini olusturur ve karasal ¢okellerden
olusmaktadir. Neojen yash ortii istifi temel birimler iizerinde uyumsuzlukla yer alr.
Bazi alanlarda ise Orti istifinin simrlari KAFZ’na ait gen¢ faylarla kesilmigtir.
Formasyon, tipik olarak Giindogdu Koyii civarinda mostra verdiginden tarafimizdan
Giindogdu formasyonu olarak adlandirlmgtir. Giindogdu formasyonu birbiriyle

gecisli ve uyumlu olan ii¢ Giyeye ayrilnustir.

2.3.1.2.1.1.1. Ust Miyosen
2.3.1.2.1.1.1.1. Selgukgazi iiyesi (Tgds)

Bursa H22 a4 paftasinda Selgukgazi Koyii’niin giineybatisinda tammlanan birim krem,
sarimst kahve, kahve renkli gélsel kiregtas:, killi kiregtagi ve cakilh kiregtagndan
olugmaktadrr (Sekil 2.10). Birim Selcukgazi Koyii civarinda tipik olarak mostra
verdiginden Selgukgazi tiyesi ad1 verilmisgtir.

Birim, baghca c¢alisma alaninm gilineydogusunda H22 a4 paftasmda Selgukgazi
Koyii’'niin giineybatisinda ve Giindogdu Kdyii’niin giineydogusunda Tavsan Tepe’de
gozlenmektedir.

Beyaz, grimsi beyaz, krem, sarimsi kahve, kahve ve siyah renkli olan kiregtagt
Selgukgazi Koyii civarnda karbonat cakillarmin yine bir karbonat matriks ile
tutturulmastyla olusmustur. Cakillar 0,5 — 3 cm. ¢apindadir ve temele ait metamorfik
ve volkanik kokenli kayalara aittir. Kirectasi Selgukgazi civarinda oldukga serttir ve
tabakalanma belirgin gézlenmemektedir (Sekil 2.11). Tavsan Tepe civarinda kiregtast
mikritik dokulu, ince — orta ve kahn tabakalidir. Bu kesimlerde birimin sertligi azdir ve
kolay parcalanmaktadir (Sekil 2.12, 2.13).
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Sekil 2.10. Giindogdu Kdyii giineyinde Tavsan Tepe’de gozlenen Selgukgazi iiyesi'ne

ait kiregtasi.
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Sekil 2.13. Tavsan Tepe civarmda gorillen Selgukgazi tiyesi.
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Selgukgazi tiyesi, ¢aligma alaminda Miyosen dncesi temel birimlerin {izerine diskordan
olarak gelmektedir. Giindogdu Koyt giineyinde Selgukgazi iiyesi ile iizerine gelen
Ovaakea iiyesi arasinda yersel olarak uyumsuzluk gesilmigtir (Sekil 2.14). Ancak iki
birim arasinda dokanak yanal ve diisey gecislidir (Sekil 2.15). Birimin kalmhg 90 -
100 m. arasinda degismektedir.

Sickenberg ve dig. (1975) ¢alisma alamnm batisnda Bursa H21 b3 pafiasmda
Kemalpasa civarinda gorillen benzer 6zelliklerdeki birim iginde Anchitherium,
Percrocuta ve Schizochoerus fosillerini, Yériikali K&yii civarmda Orta — Ust Miyosen
yash oldugu anlasilan Amebelodon sp. bulmuslardir. Giirer ve dig. (2003) ise birimin
yast igin Ust Miyosen’i Snermislerdir.

Sekil 2.14. Giindogdu K&yl giineyinde Selgukgazi iiyesi ile Ovaakga iiyesi arasmda
gelisen yersel diskordans.
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Birim, Gemlik giineyinde Geg Miyosen’de gelismis golsel havzada g6l ¢okelleri olarak

olugmugtur. Uzerine gelen diger iiyeler ile diisey ve yanal gecisle rtiilmiigtiir.
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2.3.1.2.1.1.1.2. Ovaakea iiyesi (Tgdo)

Beyaz, krem, gri, sarims1 kahve renkli olan birim, kiltagy, kumtast ve gakiltasindan
olugmaktadir (Sekil 2.16). Birim, Ovaakga Beldesi ve civarinda tipik olarak
goriildifiinden tarafimizdan Ovaakga iiyesi olarak adlandiritnmgtir,

Calisma alaninin glineydogusunda H22 a2, a3 ve a4 paftalarinda yaklagik 55 km?'lik
alant kaplamaktadir. H22 a2 paftasmda Adliye K8yl kuzeyinde Giilfindik Sirtr'nda,
H22 a3 paftasmda Selgukgazi K&yii'niin kuzeydogusundan Muratoba Kdyii’niin
gineyinde Sradikmeler Tepe’sine kadar devam etmektedir. H22 a4 paflasinda
Caglayan Kéyi, Ovaakga Beldesi civarmda Yalova — Bursa yolunun her iki tarafinda,
Karabalgik Koyii civarmda oldukga genis yayilima sahiptir.

GB KD

Sekil 2.16. Caglayan Koyii giineybatisinda Qvaakea {iyesi’ne ait gdriiniim.
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Ovaakga iiyesi, cakiltagt — kumtag1 — kiltag1 ardalanmasindan olusmaktadir. Cakaltass,
sarmst kahve ve kahve renkli, ince — orta taneli, gevsek tutturulmustur. Cakiltasi, yer
yer kumtagt iginde mercek ve kamalanma gosterir. Istifin alt kesimlerinde ¢akiltaslar:
daha iri tanelidir. Giindogdu Koyl giineybatismda birim iginde 15 cm. ¢apinda ¢akillar
mevcuttur (Sekil 2.17).

Sekil 2.17. Giindogdu Koyl giineydogusunda Ovaakga iiyesi’nin alt seviyelerindeki
kumtagi ~ ¢akiltag1 ardalanim,
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Cakillar ¢ogunlukla koseli — yari koselidir. Iyi tutturulmus gakiltaglari istif iginde
¢ikintilar olugturmaktadir (Sekil 2.18). Cakiltagmm matriksi kum, silt ve karbonattir.
Kumtagi, beyaz ve sarimsi renklerde, ince — kaba taneli, orta — gevsek tutturulmugtur.
Kumtas: iginde eli boyayan, diizensiz ve seyrek dagimis karbonat klastlari meveuttur
(Sekil 2.19). Kiltasi sarimst beyaz, yesilimsi gri ve gri renklerde, ince tabakalar
halinde birimin iist kesimlerine dogru kumtas: ile ardalanmalidir. (Sekil 2.20). Birimi
olusturan taneler kiregtasi, kuvars, mermer ve ¢ort kokenlidir. Tabaka kalnbklar: 30 —
50 ¢m. arasmda degismektedir. Tabakalar yatay ve yataya yakin efimlidir. H22 a2
paftasnda Adliye KOyii kuzeyinde Giilfindik Swtr'nda K 60° D, 27° GD
konumundadir. Caglayan Koyil giineyinde kumtagt iginde 15 — 20 cm. kalnhginda

capraz tabakalanma g&zlenmigtir.

GB KD

Sekil 2.18. Caglayan K8yii giineybatisinda Ovaakga tiyesi igindeki ¢akiltag: bloklar:,

39



Sekil 2.19. Caglayan K&yl civarimda Ovaakga iyesi’ne ait kumtag: igindeki karbonat
klastlari

KB GD

Sekil 2.20. Ovaakga giineyinde kumtagi igindeki kil seviyeleri.
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Ovaakca lyesi ile Selgukgazi liyesi’nin dokanadi c¢ahgma alanmin giineydogusunda
Selgukgazi Koyit'niin batisindaki yol yarmasmda goriilmektedir. Ovaakga iiyesi
Selgukgazi iiyesi lizerine yanal ve disey gecisle gelmektedir (Bkz. Sekil 2.14, 2.15).
Uzerine uyumtu olarak Sehitlik Tepe iiyesi gelmektedir. Istifin kalmligi 150 — 200 m.

arasinda degismektedir,

Tarafimzdan birim iginde seyrek olarak Ostrea sp. fosili bulunmugtur. Birime, ¢alisma
alammnm batisinda H21 b3 paftasmda benzer 6zellikteki birimde yapilan galigmalarda
elde edilen Pelecypoda sp. ve Planorbis sp. fosillerine dayanarak Sickenberg (1975),
Emre ve dig. (1998) Ust Miyosen yagiu vermiglerdir.

Birim iginde bulunan Ostrea sp., Pelecypoda sp.ve Planorbis sp. fosilleri tath sulu gol

ortamini yansitmaktadir.
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2.3.1.2.1,1.2. Alt Pliyosen
2.3.1.2.1.1.2.1. Schitlik tepe iiyesi (Tgds)

Baglica, beyaz, krem renkli marndan olugan birim H22 a4 paftasinda Giindogu
Koyi'niin giineydogusunda Sehitlik Tepe’de tipik olarak gériildiigiinden tarafimzdan
Sehitlik Tepe tyesi olarak adlandirimugtir (Sekil 2.21).

Uye, ¢aligma alaninda Neojen birimlerinin bulundugu sahada yitksek morfolojilerde
goriilmektedir. Birim c¢algma alanmm giineybatismda H22 a4 paftasinda Giindogdu
Kéyii’'nde, Giindogdu Koyl’niin dogusunda Sehitlik Tepe’de, Karabalgik Koyii’niin
kuzeydogusunda ve H22 a3 paftasmda Selgukgazi Kdyii'niin dogusunda Horoz
Tepe’de tipik olarak goriilmektedir.

Birim beyaz ve krem renkli, yer yer sparitik ve mikritik dokulu marndan olugmaktadur.
Tabakalar yatay ve yataya yakin duruglu, ince — orta kalinhktadr. Marnlar arasinda yer
yer laminalar halinde kil diizeyleri mevcuttur. Birim i¢inde 7 — 10 cm. kahnhkta ¢6rt
bantlar1 goriilmektedir. Birim Horoz Tepe civarinda blok seklindedir.

Birim, formasyonun en st iiyesi olup alttaki Ovaakca iiyesi {izerinde yanal ve diigey
gegisle bulunmaktadir. Sehitlik Tepe iliyesi’nin kalmlig Giindogdu K&yii civarmda 15
— 20 m. kadardrr.

Birim i¢inde tarafimizdan fosil bulunamamugtir. Cahgma alanminin batisinda H21
paftasinda Mudanya — Karacabey arasinda kalan blgedeki benzer karbonatlar i¢in
onceki calismalarda (Sahbaz ve dig. 1998) Ust Miyosen — Alt Pliyosen yasi verilmistir.

Birimin 1§ g6l ortamunda ¢6keldigi diiglintilmektedir.



Sekil 2.21. Glindogdu Koyl batisinda Sehitlik tepe liyesi'ne ait gdriiniim.
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Sekil 2.22. Glindogdu Kdyli dogusunda Sehitlik tepe tiyesine ait goriiniim.
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2.3.2. Kuvaterner
2.3.2.1. Aliivyon (Qal)

Cahsma alaminda en geng birim genis yaythm gdsteren, tutturulmanus ¢akil, kum, silt
ve kilden olugan aliivyondur. Bashca éliivyon alantari Gemlik Korfezi'nin
dogusundaki Gemlik Ovasy, glineydogusundaki Engliri Ovasy, kuzeyindeki
Kiigiikkumla ve Biiyiikkumla arasindaki ovadr. Caligma alanmin giineyinde Caglayan
ve Ovaakga civarmda ve irili ufakh birkag vadide ¢okelmistir Gemlik Ovasi Karsak
Deresi ve gevre yamagclardan gelen malzeme ile, Englirli Ovast Koca Dere, Karsak

Deresi ve irili ufakli derelerin tagidig: ¢okellerle olusmustur.

Engiirii Ovas’nda DSI’nin actign sondajda 180 m. derinlige inilmis ve aliivyonun
kumlu, ¢akilh, killi, silth serileri 60 m. ye kadar devam etmigtir. Ovann deniz
tarafinda aliivyon daha kaln, dogu kissmlarinda daha incedir. Gemlik Ovasi’nda
aliivyon iri malzemelidir. Denize dogru malzeme incelir. Tabanda Paleozoyik sistler
bulunmaktadir. Aliivyon kalmhigi 115 m. kadardir.
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BOLUM 3.
YAPISAL JEOLOJI

Bu boliimde Once bolgesel Glgekte yapisal zellikler daha sonra inceleme alanmm

yapisal 6zellikleri tanitilacaktir.

Afrika ve Arap Levhalart kuzeye dogru swasiyla ~ 10 mm/ydl ve ~ 20 mm / yil
hizlartyla hareket etmektedir (McKenzi ve dig. 1970). Bunun sonucu olarak Dogu
Anadolu’da sikigma gergeklesmekte, bu sikigma sonucunda da Anadolu Blogu,
kuzeyde sag — yanal dogrultu atimh Kuzey Anadolu Fay: (KAF) ve giineyde sol —
yanal atimh Dogu Anadolu Fay: (DAF) boyunca batiya dogru kagigim siirdiirmektedir
(Ketin 1969, Sengdr 1979, Barka ve Kadinsky — Cade 1988) (Sekil 3.1). Iki levhanin
hareketindeki hiz farklih$ (~10 mm/yil) sol yanal atimh Olii Deniz Fay1 tarafindan
karsilanmaktadir (McKenzie ve dig. 1970).

Marmara Denizi ve gevresinin cofrafyas: Pliyosen’de Kuzey Anadolu Fay1 (KAF)'nm
bdlgede ortaya cikigt ile sekillenmeye baglanug, bolge KAF min etkisiyle batiya dogru
sikismig ve K — G dogrultulu bindirmeler ve D — B dogrultulu normal faylarla K - G
yoniinde agilmaya baglanugtir (Sekil 3.1). Basgka bir degigle bdlge D — B sikigmis K —
G gerilme ile kargilagmugtir (Sengor ve dig. 1979, 1985).

Calisma alani ve civarmda bitylik Slgekli hareketler ile masifler yiikselmis, yapisal
dogrultular, kirilmalar ve kivrimlanmalar gergeklesmigtir. Yersel kiigikk faylar ile
biiytik Olgekli olaylarm etkisiyle gelismis olan faylar Gzellikle geng birimlerin
depolanmasimt kontro! etmig ve giiniimiizdeki ovalarin olusumunu saglamugtir (Sekil
3.2).
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KAF’ nin orta kolu Pamukova, Mekece’den sonra Iznik Goli'niin ve Orhangazi

Ovast’nmn giiney smirindan gegerek Gemlik Ovasi’min ve Gemlik Korfezi’nin kuzey ve
gliney smirnnt olugturur (Sekil 3.3).

Emre ve dig. (1997)’ye gére Marmara Denizi ve giineyinin morfotektonik ¢atisinda iki
ana dogrultu egemendir. Deniz tabam rolyefi ve kiyr kusaginn fizyolojik yapisi D — B
yOnlii uzanimlardan olugur. Bu hattin batisinda deniz tabam ve gevresindeki kara
lizerindeki uzanimlar KD — GB yOniindedir. Denizi dogu ve giineyden ¢evreleyen kara
alanlar1 da benzer morfoloji olusturmaktadir. Bandirma — Geyve hattmin kuzeyinde
kara yapist Marmara Denizi'nin D — B y6nlii taban r6lyefinin devamu seklinde,
gineyde yer alan Yenigehir — Biga arasndaki havza seklindeki uzammlar farkli
dogrultulardadir (Sekil 3.4). Bolgenin son jeomorfolojik durumu neotektonik dénem
tektonizmast ile olugsmustur (Emre ve dig. 1997). Bu tektonizma ile gelisen faylar aktif
ve inaktif olmak {izere iki gesittir. Aktif faylar D — B ve KD — GB dogrultuludur.
Giiniimiiz uzanimlar: aktif faylarla ayni dogrultudadir. Normal fay olan Bursa Fay:
disindaki faylar dogrultu atimli veya dogrultu atim bilegenlidir.

0 ¢ 3 t
E29 60 E30 00 £3100
] 4

Sekil 3.3. Dogu Marmara Bolgesi’nin morfotektonik haritas: (Yaltirak 2002).
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1ZMIT KORFEZI

Sekil 3.4. Inceleme alam ve dolayinmn uzay fotografindan ¢ikarimug kirik, gizgisellik
haritasi. Geng (1986)’dan degistirilerek almmustir.

3.1. Tabakalar : Iznik metamorfik toplulufu’na ait birimlerde tabakalanma
gozlenmemistir. Avdancik formasyonu belirgin ince — orta — kalin tabakahdir.
Birimdeki egemen tabakalanma D — B, 30° — 50° K’dir. Bilecik kiregtasi orta — kalin
tabakahidir. Birimde tabakalanma K 35° D, 17° GD’dur. Egerce formasyonu orta —
kalin tabakah, tabakalanmasi K 50° D, 36° GD’dur. Giineytepe formasyonu orta —
kahn tabakali, birimde tabakalanma K 40° D, 30° KB’dir. Diirdane formasyonu’nda
orta ve kalmn tabakalarda egemen tabakalanma D - B, 25° - 65° K’dir. Katirli
formasyonu’nda tabakalar ince — orta — kahn kalinhklarda ve K 16° — 73° D, 25° — 76°
KB durusludur. Kurbandag: formasyonu belirgin ince — orta tabakalidir. Birimde
baskmn tabakalanma K 33° — 76° B, 11° — 67° KD’dur. Giindogdu formasyonu’nun
tabaninda yer alan Selgukgazi {iyesi, Selgukgazi civarinda belirsiz tabakalidir.
Tavsantepe’de iiyenin iist seviyelerini igaret eden kesimlerde ince — orta — kaln
tabakalarda hakim olan tabakalanma K 45° D, 40° KB’dirr. Ovaakga iiyesinde
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tabakalanma, Karabalgik Ko&yii ile Muratoba Kdyii’niin giineyindeki Siradikmeler
Tepe arasinda yatay ve K 35° — 60° B, 7° — 10° KD, Caglayan Koyii ve Ovaakca
Belde’si civarinda ise yatay ve K 20° — 69° B, 25° — 40° GB’dir. Schitlik Tepe iiyesi
Sehitlik Tepe’de ve Horoz Tepe’de yatay ve yataya yakin duruslu, laminaly, ince — orta
tabakalidir. Giindogdu Koéyii civarmda KD — GB dogrultulu, 19° KB egimlidir.
Giindogdu Koyti'niin GD’sunda K 30° D dogrultu ve 19° KB egim belirlenmistir.
Karabalgik KSyii’niin KD’sunda K 57° B dogrultu ve 7° KD egimlidir.

3.2. Kivrimlar : Inceleme alamndaki kivrimlar yashdan gence ve kuzeyden giineye

dogru sirasiyla sSyledir:

Cahgma alaminin kuzeyinde, sahadaki temel birimi olusturan Iznik metamorfik
toplulugu igindeki sgistler sik kivrimhdr. Sistlerdeki bu krvrimlar Altmli (1943),
Akartuna (1968), tarafindan Hersiniyen dncesi hareketlerle iligkilendirilmigtir.

Kurbandag: formasyonu'nda Engiiriiciik ile Umurbey’in dogusundaki Giiney Tepe
arasinda KD — GB cksenli senklinal gbzlenmektedir. Agik, asimetrik kivrimm boyu
yaklagik 6 km. dir.

Giindogdu formasyonu ¢ogunlukla yatay, baz alanlarda farkh kivrimlanmalar
gostermektedir. Tavsan Tepe’de Selgukgazi iiyesi igindeki KD — GB eksenli asimetrik
antiklinal ve senklinalin kanatlar:1 40° KB, 25° GD egimlidir. Ovaakga liyesi iginde
Caglayan civarnda KB — GD cksenli asimetrik senklinalin kuzeydogu kanadi 20°,
glineybatt kanadi 45° eZimle durmaktadir. Sehitlik Tepe iiyesi iginde kivrimlanma

gbzlenmemistir,

3.3. Diskordanslar : Caligma alaninda, Triyas yagh Karakaya grubu Paleczoyik yash
znik metamorfik toplulugu iizerinde tektonik dolanakh olarak bulunmaktadir. Bu
birimlerin ¢aligma alani iginde dokanaklari goriilmemektedir. Karakaya grubu’na ait
Alt — Orta Triyas yagh Abadiye formasyonu ile {izerine gelen Jura — Kretase yash
Bilecik kiregtag: arasinda yaglarma gore uyumsuzluk belirlenmigtir. Uyumsuzluklari,
caligma alanimin diginda yapilan 6nceki ¢aligmalara gére belirlenmigtir.
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Paleosen yash Giineytepe formasyonu ile Gemlik grubuna ait olan Canakpmar bazalt1
arasinda ve Alt — Orta Eosen yash Kurbandag: formasyonu ile Ust Miyosen — Alt
Pliyosen yagh Giindogdu formasyonu arasmda a¢ih uyumsuzluk vardir.

3.4. Faylar : Inceleme alanmda farkh yonde ve karakterde faylar ver alsa da bunlar
arasinda D — B y0nlii oblik faylar egemendir. Bu boliimde inceleme alanindaki faylar
kuzeyden giineye dogru tanitilacaktir.

Gemlik ilgesinin kuzeyinde Gemlik Korfezi'nden Cakal T.’ye dofru uzanan, dere
yataklarimda sol atim olusturmus olan, sol yonli dogrultu atimh bir fay tespit
edilmistir.

Gemlik [igesi’nin iginden Gemlik Ovas’mmn giineyinde aliivyon ile Kurbandag
formasyonu arasmndan yaklagtk D — B dogrultulu sag yanal atimh bir fay gecmektedir.
Bu fay KAFZ’nun orta kolu’na ait oldugu diisiiniilen Gemlik Fayr’dwr. KAFZ’nun
Iznik Golii ile Gemlik Korfezi arasindaki boliimii yaklagik 40 km.’dir. Bu faym D ve B
devamu su altindadir. Gemlik’te giiniimiizdeki hizli ve yaygin yapilasmadan dolay:
fayin diizlemi belirgin izlenemez. Gemlik giineyinde fay iki kola ayrihr (Sekil 3.5,
3.6). Kuzey kol deniz iginde batiya devam ederken, giiney kol kiy1 ¢izgisini izleyerek
Tuzla Burnu'na dogru uzanr. Gemlik Fayrnmn lokasyonu, uzanmm ve geometrisi
konusunda var olan gilinimiiz verileri faym lokasyonu ve aktivitesini belirlemede

yetersiz kalmaktadir.

Ovanm korfeze birlestigi noktadan itibaren Gemsaz’a dogru olan, Gemlik K&rfezi’nin
giineyinde kalan alanda denize dogru basamak faylar topografyadan kolaylkla
izlenmektedir. Gemsaz Ovasi’'nda goriilen kiigilk adacik seklindeki tepelerin kuzey
taraflarmda normal faylanma goriilmektedir. Faymn kuzeyindeki blok denize dogru
dismiistiir.

inceleme alanmdaki ikinci 6nemli fay Gengali Fayr’dir. Oblik karakterli olan Gengali
Fay1 Gemlik Fayr’'na hemen hemen paralel, DKD gidiglidir (Sekil 3.7). Gengali Fayi,
doguda ¢alisma alam diginda S616z batisindan baglar, Gemi¢ ve Karsak’m kuzeyinden
gegerek batiya dogru devam eder. Caligma alam i¢inde H22 a2 paftasinda Umurbey’in

51



glineydogusunda bulunan Giiney Tepe’den itibaren KD — GB dogrultulu olarak devam
eder ve Giinfindik Sirtr'nin kuzeyine ulagir. H22 al paftasinda Engiiriiciik batismdaki
aliivyonun smirmdan ve Gengali Kéyii’niin kuzeyinden gegerek Diirdane formasyonu
ile allivyon arasndaki simrt olugturur, Gemlik Korfezi giineyinde Kursunlu’ya ulagir ve
battya dogru devam eder. Kursunlu’da bulunan sicak su kaynaklari faymn aktif
olduguna isarettir. Gengali Fayr’'na giineyde paralel olan faylarin daha diigiik aktivite
gOstermesinin igareti, kirik zonlarinin yamag¢ dokiintiileri ile hemen hemen Ortiilmiis
olmasidir.

Calisma alaminm giiney batismda bulunan Ust Miyosen — Alt Pliyosen yash Giindogdu
Formasyonu’nun kuzey smrm belirleyen fay Diirdane Fayr’dir. Fay sag yOnli
dogrultu atimh bir faydir.
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Sekil 3.6. KAF’1n orta kolunun Gemlik Korfezi gineyinde durumu.



Sekil 3.7. Gemlik Korfezi’nin giineyinde Gengali Fay1.

Son yillarda yapilan jeolojik ve jeofizik ¢aligmalarda Gemlik korfezi'nin olusumu
hakkinda depisik goriisler one siiriilmiistiir.. Gemlik ile Bandrma arasmda deniz
tabanmda morfolojik bir oluk gdzlenmis ve korfezde yapilan aragtuwmalarda farkh
yonlerde faylar tammlanmugtir (Kurtulug 1985, Barka ve Kadmsy - Cade 1988,
Tsukuda ve dig. 1988, Barka 1992) (Sekil 3.8).

Gemlik Korfezi’'nin bugiinkii geklini almasinda Gengali Fayr’'min, Gemlik Fay’nm ve
Trakya — Eskisehir Fay1 (TEF) nm etkisi olmustur (Yaltirak 2000). Yaltirak ve Alpar
(2002) Gemlik Korfezi'nin D — B uzanan KAFZ’nun ve KB — GD uzanan TEF'm
kesmesiyle olugan ¢ek — ayr havza olarak yorumlammslardir. Gemlik Havzas: iginde
olan deniz altindaki elips bigimli KB — GD yonlii gukur tektonik aktivitenin en yogun
oldugu alandir (Yaltirak 2000).
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Sekil 3.8. Marmara Denizi ve Gemlik Korfezi’ndeki pull apart havzalar (Kurtulus
1985, Barka ve Kadisky Cade 1988, Barka 1992)

Alpar (2000) Gemlik Kérfezi'nin D — B yonlii faylarm denetiminde olan cek — ayir
havza oldugumu ancak bu yap: icindeki KB dogrultulu normal faylarin ¢ek — ayir
bavzanm yaratuifi faylar olmadigim KAFZ’ndan 6nce bdlgede var olan TEF’nm
KAFZ tarafindan tekrar aktiflestirilen parcalari oldugunu belirtmigtir ( Sekil 3.9, 4.1).
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PLEISTOCENE

Sekil 3.9, Gemlik Korfezi’ nin Pliyo ~ Kuvaterner’ deki tektonik gelisimi (Yaltirak ve
Alpar 2002)
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BOLUM 4,

DEPREMSELLIK

Marmara Bolgesi Tiirkiye’nin geng tektonik hareketlerinin egemen oldugu bir
bolgedir. 1997 yilinda Afet Isleri Genel Miidiirkigii, Deprem Arastirma Dairesi
tarafindan yeniden diizenlenen Tirkiye Sismik Risk Haritasma gore, Marmara Bolgesi
deprem riski agismdan dnemli Slgiide 1. ve I1. derecede riskli alanlari igermektedir.

Marmara bélgesindeki sismik aktiviteye neden olan fay kusaklart Kuzey Anadolu Fay
Zonu (KAFZ)’nda yer almaktadir (Sekil 4.1). Marmara Bdlgesi, D — B dogrultulu sag
yOnlii bir atim hareketi ile KKD — GGB dogrultulu bir genisleme rejimi altinda jeolojik
ve tektonik evrimini siirdiirmektedir. B6lgedeki bu tektonizma nedeniyle genelde ¢ek —
ayrr tiirinde havzalar gelismistir (Barka ve Kadisky — Cade 1988). Marmara
Bolgesi'nde ¢ok sayida D — B dogrultulu ¢okiintii havzasi (Gemlik, Iznik, Yenisehir,
Bursa, {zmit, Saros) vardir ve bu havzalar yaklasik D — B dogrultulu kiriklarla
denetlenmektedir. Marmara Bolgesi’'ndeki deprem aktivitesine neden olan bu kirk
sistemlerinin giiniimiizde de etkinligini siirdiirdiigii bilinmektedir. Giiney Marmara
kentlerini etkileyecek depremler bu kirk kusaklari boyunca olusacaktr,

Ziirich Tekmoloji Enstitiisii (ETH)'nden bir ekibin yaptin Marmara Denizi
cevresindeki GPS sonuglarma gére Marmara Bolgesi’nin gineyinde kalan bolge
Trakya’ya gére her yil 2 cm. batiya kaymaktadir (Straub ve Kahle 1995). Buna gore
Bursa her yil Istanbul’a gore 2 cm. batiya dogru hareket etmektedir. Bu sonug Avrasya
ve Anadolu Levhalari’nin birbirlerine gére hareketini gostermektedir.
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Barka (1992), KAFZ’'nuna ait orta kol boyunca Gemlik Korfezi’nde sismik aktivitede
bir kiimelenme gdzlendigini, Bursa’nm dogusunda giiney kol ile Eskigehir Fayi’nin
bilegiminde ¢ok yiiksek sismik aktivite kaydedildigini belirtmistir.

KAFZ’nun giiney kolunun 1700’den giliniimiize kadar hangi donemde tamamen
kinldig: bilinmemektedir. Bununla birlikte bu fay kolu boyunca Bursa’nin batisinda
bityilk depremlerin meydana geldigi bilinmektedir. Bursa dogusunda biiyiik deprem
olugsmamugstr. Bursa dogusunda olan en son biiyiik deprem 1417°de meydana gelmistir.
Bu zamana kadar, giiney kolun 125 km.’lik bu kismu boyunca 3,5 m.’lik bir atim
birikmigtir. 1999 Izmit ve Diizce depremleri KAF'm giiney kolunun 120 km.’lik
boliimiinde gerilmeyi 15 ile 3 bar arasnda azaltarak bu kol {izerinde gelecekte
muhtemel bir depremi daha ileriki bir zamana erteleyerek bolgeyi rahatlatmistir (Barka
ve dig. 1999).

Bursa [li’nin bilyiikk bir kismu birinci derece, bir kismm ikinci derece deprem
bélgesindedir. Eyidogan (2000), Sellami ve dig. (1997) Bursa ve civarmn
depremselligini 1976 — 1995 yillar1 arasmda olmus depremleri inceleyerek ¢aligmus,
Bursa ve gevresinde sismik aktivitenin yogun oldugu sonucuna ulagmustir (Sekil 4.2).
Dolaystyla Marmara Bolgesi’nin herhangi bir yerinde olacak depremilerin etkilesim
alam iginde yer almaktadir. Bursa’da 6,6 > M > 4,2 arasinda yilda ortalama 3 adet
deprem olmaktadir. Kargilagilan en olagan deprem Bursa’da M = 4.6 (her 1,5 yilda bir)
olugmaktadir. Son yiizyilda Bursa’da olan en biiyiik depremler 4 tane 6.1, 5 tane 6.4, 1
tane 6.6 biiyiikliigiindedir. Bursa’da ylizyll i¢inde 6.5 bityiikliigiinde bir deprem olma
olasthgr % 83’diir (Eyidogan 2000). M.O. 19 ile M.S. 1900 yillari arasmnda Bursa’da
yikict deprem sayisi 37 tanedir. Bunlardan 1 tanesi 10 siddetinde, 7 tanesi 9 siddetinde,
11 tanesi 8 siddetinde, 6 tanesi 7 siddetinde, 10 tanesi 6 siddetinde, 2 tanesi 5
siddetindedir. Bursa’mn biiyiik depremi 8 — 9 olup, bitytiklik karghigi M = 6.7°dir.
1855’te olan M = 7.5 magnitiidlii, Ip = 8 — 9 olup, biiyiiklik karsithigit M = 6.7°dir.
1855°te olan M = 7.5 magnitiidlii, I, = 10 siddetli depremden sonra Bursa’da ¢ok
biiyiik deprem olmamugtir. Son Gélciik depreminde Bursa’da 1000 kadar bina hasar
gOrmiis ve 10 kisi hayatim kaybetmistir.
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Sekil 4.2. Caligma alam ve civarmda 1900 — 2003 yillar1 arasinda meydana gelmis
depremler. Daireler Kandilli kayitlart icin, digerleri USGS kayitlart icin kullanilmustir
(www.say1salgrafik.com).

Ambraseys (2000)’den alman verilere gore calisma alaminda olmus depremler ve
sonuglart agagida belirtilmigtir,

17 Eyliil 1857 (40.40 K — 29.15 D, M = 5.3) : Gemlik Korfezi ile Iznik Golii arasinda
kiiciik, basarh bir depremdir. Hasarmn ¢ogu Gemlik Limani’nda ve birgok evin yikildig
Umurbey’de olmugtur. Ayrica Gemlik tersanesinin bazi kesimleri hasar gormiistiir.
Hasar Bursa yolu boyunca Gemlik’in giineyinde toplanmustir. Ayrica Selgukgazi
yakmnlarinda askeri karakol ¢okmiigtiir. Bursa’da onceki sarsmtilardan etkilenmis olan
yaklagik 30 ev yikilmug ve birgok daha hasar olmustur.
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6 Kasmm 1863 (40.40 K — 29.15 D, M = 5.0) : Bu sarsint1 Gemlik’te dnemli tehlikelere
neden olmustur. Cogu bacalar diigmiis, minareler yikilmigtir, Bazi evlerle beraber
kilisede zarar gOrmiistiir. Yakmlardaki kaynaklarm kurudugu sOylenmistir,
Umurbey’de 40’tan fazla ev yikilmug ve iki kigi hayatini kaybetmistir. Bursa’da giiclii
bir sekilde hissedilmis ve Onceki depremlerde hasar gormiis olan Osmangazi tiirbesi
yikilmugtir. Depremin kaydedildigi yer olan Gemlik’te bircok art¢1 sok tespit
edilmistir.

29 Arabk 1854 (40.40 K — 29.50 D, M = 4.5) : Iznik G6lii’niin giiney kiyilarim ve
bazi koyleri etkilemistir. Iznik’te bazi kiigiik hasarlara ve Onemli alarma neden
olmustur. Belki de Bursa’da iki ay sonra olacak giiglii depremin n sarsmntis1 olan bir

depremdir.

istanbul Teknik Universitesi (ITU), (ETH), Bogazi¢i Universitesi Kandilli Rasathanesi
ve Deprem Aragtirma Enstitiisii ve Tiibitak Marmara Arasgtirma Merkezi Yer Bilimleri
Enstitiisii tarafindan 1992 — 1995 yillant arasmnda yapilan ortak proje kapsaminda,
Bursa ve ¢evresinde 1992 — 1995 willar1 arasinda kaydedilmis ve yerleri hesaplanmmsg
2500 deprem bulunmustur. Caligmaya gore Bursa ve g¢evresinde bes ayrt deprem
kiimesi olusmustur. Bunlar: Gemlik Korfezi, Emet Bolgesi, Bursa — Inegd! Bolgesi,
Cataltepe Cevresi, Sayfiye Cevresi, Ulubat Bolgesi’dir.

Eyidogan (2000) 1900 — 1966 dénemi verilerine gére yapilan deprem riski hesabinda
bolgede 100 yil iginde 7 biiyiikliigiinde deprem olma olasihigmin % 41 oldugunu
hesaplamugtir. Yikict 6zellikte olan son depremin 1855 yilinda oldugu bilindiginden
bolgede yikici bir deprem olma olasiligs giderek artmaktadir.

Yerlesim alanlart Bursa, Bandirma, Gemlik ve Balikesir’de ovalara dogru ilerlemistir.
Muhtemelen bir deprem oldugunda yikim olma ihtimali bu nedenle artmaktadir

Bursa ve cevresinde yerlesim ve sanayi yatinmlari Neojen ve Kuvaterner birimleri

iizerinde olusu deprem sirasmda olugacak hasarm daha da artmasma neden olacaktir.

Gemlik Kérfezi’nde bulunan British Petrol’iin akaryakit dolum tesisleri ile Tiigsag’m
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amonyak tesisleri bityiik bir deprem sonrasinda sizint1 yapabilir. Bu da sadece Gemlik
icin degil Bursa ve civari i¢in de biiyiik bir tehlike olugturmaktadir,

Aliivyon zeminler ile yer alti suyu deprem hasarim artiran $zelliklerdir. Bu nedenle
Gemlik Ovast ve Gemsaz Ovasi’'nda deprem hasart artacaktir. Ayrica kaya zeminler
deprem hasarim artiracak bir diger faktdrdiir. Gemlik Korfezi’nin giineyinde basamak
faylarin goriildiigii alan ve yakminda Snemli sanayi tesisleri mevcuttur. Bu kesimlerin
yerlesim disinda tutulmasi gerekmektedir. Gemlik Belediyesi smirlarmda yerlesim
alanlarmda aktif heyelan g6zlenmemigtir. Gemlik — Kumla karayolunda yol sevlerinde
heyelan ve akma yapilan goriilmektedir. Gemlik kuzeyinde metamorfik sistlerin
oldugu alanlarda ¢ok kirikh ve catlakli yap: ve ayrismus Ortii kaya yapisi yerlesime
uygun degildir. Topografik egimin yiiksek oldugu yerlerde saglam zemine temellerin
oturmamasi ve su muhtevast artmast durumunda deprem amnda kaymalarinda artmast
olasidir. Gemlik Ovasi’nda gok katli ve yogun yapilagma vardir,
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BOLUM 5,
JEOLOJIK EVRIM

Inceleme alam ve gevresinin jeolojik evrimi (a) paleotektonik ve (b) neotektonik

dénem olmak {izere iki boliimde incelenecektir.
5.1. Paleotektonik Dénem

Marmara Bolgesi Paleotektonik doneme ait Pontid, Sakarya Kitast ve intra — Pontid
kenet kusagi olarak adlandirilan ii¢ bolgeye aynihr Sengér ve Yilmaz (1981) (Sekil
5.1). Pontidler, Intra — Pontid Kenet Kusagi’'nin kuzeyinde yer alr ve kendi icinde
Istranca Masifi, Istanbul Paleozoyik Istifi ve Armutlu — Almack Metamorfikleri
olmak tizere lige ayrilir. Paleozoyik yash metamorfik ve metamorfik olmayan kayaglar
ve Senozoyik yash sedimanter ve volkanik istiflerden olugmaktadir. (Yilmaz 1997).
(Cahgma alanmda Neojen 6ncesi temeli olusturan Sakarya Kitasi (Sengdr ve Yilmaz
1981, Okay ve Goriir 1995, Yilmaz ve dig. 1995) giineyde {zmir — Ankara Kenet
Kugap ile Intra — Pontid Kenet Kuga1 arasinda yer alir. Temelde yer alan metamorfik
ve metamorfik olmayan Paleozoyik yagh birimler Mesozoyik ve Senozoyik yash
birimlerle Srtiilmiistiir (Yiimaz 1997). Intra — Pontid Kenet Kusag1 Sakarya Kitas: ile
Pontidler arasinda yer almaktadwr. Bu zon metamorfik ve magmatik kayaclar
tarafindan temsil edilmektedir. Intra — Pontid Okyanusu Erken Jura’da agilmaya
baglamus, Paleosen — Lutesiyen’de kapanmustir (Sengdr ve Yilmaz 1981). Istanbul ve
Sakarya Zonlar1 Oligosen sonunda Intra — Pontid Okyanusu’nun kapanmas: sonucunda
olusan kenet kusagi boyunca birleserek su iistiine ¢ikmug ve bolge karasal agmum
haline doniigmiistiir (Yilmaz ve dig, 1994, Okay ve Goriir 1995, Goriir ve dig. 1995,
1997) (Sekil 5.2).



Pontidlerin batismda yer alan Armutlu Yarmadas: karmasik bir jeoloji
sergilemektedir. Yarimada, Sengdr ve Yilmaz (1981) tarafindan ileri siiriilen Intra —~
Pontid Kenet Zonu’nda bulunmaktadir. Kuzeyde Izmit Korfezi ~ Sapanca Goli,
giineyde Gemlik Korfezi — iznik Golii — Pamukova olmak tizere belirgin iki ¢izgisel
depresyon tarafindan smirlandirilir.

KARADENIZ
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\YAVAY Geng Kretase yay magmatizmasi KAF : Kuzey Anadolu Fayi

\_ Kenet Zonu \ Dogrultu Atimli Fay

Sekil 5.1. Marmara Denizi ve gevresinde yer alan kenet kusaklari ve Kuzey Anadolu
Fay1 (Goriir ve dig.1995).
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Sekil 5.2. Armutlu Yarimadasi ve gevresinin Ust Kretase — Eosen’deki paleotektonik
evrimi (Ydmaz ve dig. 1994).
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Armutlu Yarimadasi’'nda Paleozoyik yash metamorfik kayalar doguda KD — GB
uzanir ve kuzeyde Eosen volkaniklerinin, giineyde Ust Kretase olistostromunun
altindadrr. Yarmada KD — GB yOnlii biiyiik bir antiklinal olugturur (Yilmaz 1997),
kuzeyden ve giineyden ¢ogunlukla faylarla smrlannustir. Giiney smir yada bir bagka
degisle Ust Kretase olistostromu ile kontak zonu, ana kivrim ekseni boyunca ydnelmis

diger donemli fay zonudur.

Calisma bolgesinin yer aldifi Bursa yOresi Anadolw’nun tektonik birliklerinden biri
olan Sakarya Kitas’min Bati Anadolu’ya ait boliimiiniin kuzeyindedir. Bursa ve
cevresinin jeolojik Ozelliklerini belirleyen en Onemli jeolojik birim Karakaya
Kompleksi’dir. Uludag masifi Karakaya Kompleksi i¢inde agilan tektonik bir pencere
olarak yer alir.

Calisma alaminda Karakaya Grubu ¢dkeldigi D — B yonlii agilma olayr Ust Permiyen —
Ust Triyas’da bolgeyi etkilemis ve olusan D — B yonlii faylar ile bdlgeye kirectag:
olistolitleri ve spilit, diyabaz geligimi saglanmustir. Triyas sonunda gerilme hareketleri
bitmigtir.

Ust Triyas’da tektonizma sakinlesmis ve sig deniz ¢okeller depolanmustir. Liyas’ta
temel iizerine Bilecik Kirectagt c¢Okelmisti. Ust Kretase’den itibaren Neotetis
okyanusal litosferinin yitmeye baglamas1 ve Paleosen — FEosen’e kadar devam
etmesinden sonra bu zamanda bdlgenin giineyinde flis nitelikli agik denizel ve pelajik
sedimanter ¢okelme ortamlarm belirten formasyonlar ¢Skelmistir. Flis ¢okelleri Ust
Kretase’de etkin olan tektonizma sonucu Jura yash kiregtas: olistolitleri igermektedir.
Transgresif Eosen c¢Okelleri bolgedeki en kalin ¢okellerdir. Ypreziyen (Alt Eosen)
sonunda bazalt olusumu gerceklesmistir.
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5.2. Neotektonik Dénem

Neotektonik Dénem, bir blgede meydana gelmis son tektonik rejim degisikliginden
giiniimiize kadar gegmig siire icindeki tektonizmay: ifade etmektedir.

Tiirkiye’de neotektonik devre McKenzie (1972), Sengdr (1979), Yimaz (1992)ye
gbre Orta Miyosen’de Arap ve Anadolu Levhalar’min Bitlis Kenet Kugagi boyunca
carpigmasi ile baglamustir. Carpismanm devaminda kita kabugu yamulmaya baslamig
ve gittikce kalmlagmustir. Siirekli artan kabuk kalmhig: ve bundan dolayr olusan
litostatik basing artrms ve yamulmay: giderek giliclestirmigtir. Sonug olarak Anadolu
Levhas1 Ketin (1948), Sengdr (1979)a gére Pliyosen bagnda meydana gelen sag
yonli Kuzey Anadolu Fay1 (KAF) ve sol yonli Dogu Anadolu Fay: (DAF) boyunca
batiya itilmeye baglanmstir.

Sengdr (1979, 1980)’e gore K — G yonlii Ege Denizi’nin kuzeyinde Saros Korfezi’nin
batismda KAF’'mn GB — KD dogrultulu Yunan Makaslama Zonu’na doniigmesi
Anadolu Levhas’’min batiya hareketine engel olmaktadir. Bundan dolayr tiim Ege ve
Bati Anadolu’da D — B yonlii bir sikigma rejimi olugmustur, D — B ydnlii sikigmanin
K — G yonlii bir gerilme ile karsilagmas: sonucu Ege Graben Sistemi olugmugtur (Bkz.
Sekil 3.1). McKenzie (1972), Reilinger ve dig. (1997)’ye gore Anadolu Levhas: biitiin
bir blok halinde kuzey — giiney boyunca yaygm bicimde dizilmis bati y6nlii normal
faylar boyunca battya dogru hareket etmektedir.

Kuzey Anadolu Fayi, iizerinde olusan irili ufakh depremlerle gdstermektedir ki,
Tiirkiye’'nin en aktif tektonik yapisidir. KAF’ nin yas1 Miyosen’den Pliyosen’e kadar
degismektedir (Ketin 1969, Barka ve dig. 1988, Barka ve Kadisky — Cade 1988,
Barka 1992). Sengér (1980), Suzanne ve dig. (1990)’a gére KAF’ nin ana kgt Ust
Miyosen’de yani yaklagik 11 — 5 milyon yil énce olusmustur ve Pliyosen boyunca
Marmara Boélgesi’ne ulagarak batiya dogru yayitmstir.

Armijo ve dig. (1999) KAF’'nin Marmara’daki aktivitesinin 5,7 milyon yil Once
basladigim hesaplamustir. Yaltirak ve dig. (2000) Gelibolu Yarnimadasi’ndaki arazi
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calismalarina dayanarak aktivitenin 3,7 milyon yildan daha fazla yasta olamayacag:

sonucuna ulagmigtir,

Yaklagik olarak 240 km uzunluga, 70 km.’lik bir geniglige ve 11.500 km*’lik bir
alana sahip olan ve Tirkiye smurlan icerisinde kalan tek i¢ deniz olan Marmara
Denizi jeolojik agtdan geng bir i¢ denizdir. Gorir ve dig. (1997), Emre ve dig. (1997,
1998)’e gbre Marmara Denizi Havzas’nin giiniimiiz morfolojisi KAF’ nin olusumuna
paralel olarak Pliyoseh sonunda sekillenmeye baglamugtir. 3,5 milyon yildir KAF
tarafindan pargalanarak havza Geg Pliyosen’den giiniimiize kadar cografik yayium
iklimsel nedenlerle zaman zaman daralan ve genigleyen bir i¢ deniz balini almustir.

Marmara Denizi c¢evresindeki calismalara gore golsel bir havza niteliginde olan
Marmara Cukurlugu’nun kuzey kesimleri Orta Miyosen sonu — Geg Miyosen (6 — 10
milyon yil dnce) bagmnda deniz istilasma ugramstir (Gériir ve dig., 1997). Bu deniz
girdisi, Ege Denizi’'nden Saros Cokiintiisii kanali ile ilerlemistir. Bu dénemde,
bugiinkii Marmara Denizi'nin giiney self kesimleri de dahil diger kesimleri kara
halinde kalmustir. En iist Miyosen’de Akdeniz ile olan baglant1 kesilmis ve Paratetis’in
act sulart bugiinkii Marmara Denizi’ni istila etmigtir. Giiney self bu dénemde de kara
halinde kalmugtir. Pliyosen’de (5 milyon yil Once) gelecekteki Marmara Denizi
icerisinde Akdeniz ve Paratetis sular birbirine karigmustir. Orta ve Geg Pliyosende (2 —
3 milyon yil &nce) Marmara Denizi biiyiik Glglide bugiinkii yapisim kazanmustir.
Tiysiiz ve dig. (1998)’e gore, Kuzey Anadolu Fayr Erken Pliyosen’de gelismeye
baglamus, baslangigta sikigmah bir etki yaratarak bolgeyi yiikseltmis, Geg Pleistosen —
Kuvaterner’de (1 milyon yil 8nce) ise Saros Korfezi'nin ve Marmara Denizi’nin
agthmmdan sorumlu olan gerilmeli rejim gelismistir. Marmara Denizi’nin baglangicta
Ege Graben sisteminin etkisi ile agilmaya bagladiy, daha sonra da Kuzey Anadolu
Fay1 etkisi ile genigledigi kabul edilmektedir.

Emre (1998)’e gore KAF’nm kollart arasmda D — B uzanmmh yiiksek rélyefler
olusmus ve KAF koridorlar1 boyunca gelisen havzalarda Geg Pliyosen — Holosen yagh
cOkeller depolanmugtir. KAF rejiminin baglamastyla erozyon siireci baglamig nehirlerin
drenaji ile havzalar yarilmaya baglamistir. Geg¢ Pleistosen sonunda Marmara
Denizi’'nde seviye algalmasi olmus ve tiim bblgede agiim hizlanmg, bunun sonucu
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olarak akarsular yataklarma gomiilmii ve morfolojik yartlma maximum diizeye
ulagmugtir. Holosen’deki deniz seviyesi yiikselmesi sonucunda bu aginmm depresyonlari
¢okellerle doldurulmus ve giiniimiiz aliivyon diizliikkleri sekillenmistir, Iznik Goli,
Gemlik ve Bandirma Korfezleri, gek — ayir nitelikli alanlarmmn gelismesi ve Marmara

Denizi’nin bu olusumlara yerlesmesiyle meydana gelmiglerdir.

Gemlik korfezi ve gevresi geng yapt unsurlannmn egemen oldugu bir bolgedir. Korfez
ve cevresinin yapisal ve morfolojik gelisimi, KAFZ’nun D — B y0nlii dogrultu atunh
tektonigi ile Batt Anadolu ve Ege bolgesini etkileyen K — G y6nlii gerilme rejiminin
birlikte etkisi ile sekillenmistir. Bolgede D — B yOnlii faylarla denetlenmis az ¢ok D —
B uzanimh hosrt ve graben benzeri yapilar yer albr. Gemlik diizliigh kuzeyde Samanh
Dag horstu ve giineyde Katirlh Dag horstu arasmda yer alan ¢ok geng bir yapisal
algahmda yer alir. Bélgenin giiniimiiz yapisal gelisiminde D — B uzammh faylar
Onemli rol oynar. Bu faylar Gnemli Slgiide sag yanal atima ve yamsira diisey atima
sahiptir. Bu faylar K — G bir tansiyonel sistemin i¢inde bolgeyi gecerek Gemlik
diizliigii ve korfezini agmaktadir. Gemlik diizliigiiniin 6zellikle kuzey kenar1 ¢ok geng

bir morfoloji sergilemektedir.

Bolgede temel kayalar lizerinde golsel birimlerin egemen olarak yer ald@i bir ortak
¢Okel dizi vardr. Bu istifin yas1 Ust Miyosen — Pliyosen’dir. Bu istifin varligi, o
dénemde bolgede c¢ok genis yorelerin diizgiin ve diizenli bir morfolojik &rnek
sergiledigini gostermektedir. Bu ¢okeller diisiik enerji ortaminda gelismis olup, giiney
Marmara bdlgesindeki alanlarda siireklidir. Neojen istifinin giinlimiiz D — B gidigli
yapilardan ve morfolojiden daha yash oldugu agikca goriilmektedir. Olasiikla Geg
Pliyosen — Pleyistosen’de KAFZ’nun ve tiim bati Anadolu’da egemen olan K — G
yonlii gerilmenin etkisiyle bolgede morfolojik diizensizlikler geligmis ve topografya
arzalanmugtir, Bélgedeki gdlsel ¢okelme ortamm ¢oguniukla yok olmustur. D — B yonli
Gemlik diizligiiniin acilmasi ile Neojen yash istif bolgedeki yiikselimler iizerinde
askida kalmistir. Bu donem ¢Okellerinin fasiyes gegisleri tiimiiyle faya yash ve fay
kontroliinde gelismis olup, bu Ornekler sahada acgikga goriilmektedir. Ancak daha
doguda iznik gevresinde yeni gol — akarsu diizliikleri olusmus ve bu alanda yeni ¢okel
gelisimi baglamugtrr.
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Emre ve dig. (1998) c¢aligma alam ve civarinm son tektonik olaylarmn su sekilde
agiklamgtir:

“ Geg Miyosen boyunca Gemlik Korfezi ve gevresinde akarsu — g6l ortamu baskindi.
Bu ortam kuzeybat: yonlii Trakya Eskisehir Fay1 (TEF) boyunca diisiik seviyeli
tektonik aktivite ile kontrol edilmigtir (Sekil 5.3). Geg Pliyosen’de KAF min orta kolu
(Gemlik ve Gengali Faylar1) TEF ile birlesen zayif ve kirilmug tektonik elemanlar
tarafindan Gemlik Korfezi'ne gelmistir. Bu zaman siiresince Armutlu Yarmadas: ve
Mudanya yiikselimi olusmaya baslamustir. Erken Pleistosen’de ve Geg Pliyosen’in
sonlarma yakm TEF’nmn dogrultu atimh fay pargasi, normal bir fay sekline karakter
degistirmis Gengali ve Gemlik Faylar ile smurlanir, Sag yanal kesme bileskesi pull —
apart Gemlik Havzas’nm agiimasmi baslatmistir. Bu siire boyunca Gelibolu
Yarimadas: yiikseliminin dofusunda Marmara Denizi tabam giiniimiiz deniz
seviyesinin 200 — 300 m. altindaydi. Orta Pleistosen boyunca, tuzlu Akdeniz sulari
Canakkale Bogazi'ndan Marmara Golii'ne girmis, Gemlik Korfezi su ile dolmustur.
160 — 132 ka BP’de ana regresyon siiresince Marmara ve Ege Denizi arasmdaki
baglant1 kesilmis ve Gemlik Korfezi dnceki gélsel ortamina geri donmiistiir. Bu siire
boyunca Marmara ve Gemlik Golleri’nin seviyesi yaklagik giiniimiiz seviyesinin 110
ve 75 m. agagisindaydi.

Marmara Géli'niin Ege Denizi’'nden ~ 50 m. daha yiiksek olmas: gerektigi
anlagilmaktadir. Transgresyon, bu farki dengeleyen 130 ka buzul periyod ile
baglamustir. 132 ve 29 ka arasinda global deniz seviyesinde en az dalgalanma, si3 bir
esik ile Marmara Denizi'nden ayrilan, periyodik olarak bir deniz olmaya baslayan
Gemlik Korfezi olusumuna neden olmustur. Bu ii¢ aralik 34 — 35 ka, 55 — 56 ka ve 70
— 71 ka da meydana gelmigtir. Arada gecen zamanlar boyunca ¢alisma alam si§ deniz
ortamnydi. Son buzulun yiikselmesiyle birlesen son regresyondan dolayr Marmara
Denizi ve Gemlik Korfezi tekrar g6l olmustur. Bu siirede Marmara GO6liv’niin su
seviyesi Gemlik Korfezi gikigmdaki esik nedeniyle 55 m.’ydi. Bu yiizden Gemlik
Korfezi Marmara Goli‘'niin biraz {izerinde bulunmaktadir. Buzul transgresyondan
(Tireniyen) sonraki zamanda Gemlik Goli deniz suyuyla basilmug bir bdige olarak
ortadan kalkmstir.”
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BOLUM 6.

EKONOMIK JEOLOJI

Bursa H22 a2 paftasnda Gemlik dogusunda metamorfikler i¢inde bulunan diyabaz
dayklar1 yap1 ve siisleme malzemeleri yapminda kullamilmaktadir.

Ust Kretase yash birimlerde bulunan volkanik tiifler tras ¢imentosu i¢in hammadde
olarak kullanilmaktadir.

Bursa H22 a3 paftasmmda Gemlik giineyinde Eosen yagh Gemlik Grubu iginde yer alan
Katirh formasyonu’nda giiniimiizde galigtirlmayan jips yataklar: vardr.

Bilecik Kiregtasi’nm kalin tabakali, sert ve bloklar halinde alinabilen kisimlar: siisleme
ve yapt malzemesi olarak igletilmektedir.



BOLUM 7.

SONUCLAR

Gemlik (Bursa) civarinda yapilan jeolojik aragtirmalar sonucunda, ¢aliyma alanmmn
stratigrafisi, sedimantolojisi ve neotektonik Ozellikleri ile ilgili olarak asagidaki
sonuglar elde edilmigtir:

Cahgma alannm 1/25000 Olgekli jeoloji haritast yapilarak bolgedeki birimler
litostratigrafi esasma gore ayirtlanmus, birimlerin birbirleri ile olan dokanak iligkileri
belirlenmis, litolojik 6zellikleri ve olusum ortamlar agiklanmigtir.

Neojen yash ¢tkeller Giindogdu formasyonu olarak adlandiriimus ve {iye mertebesinde
incelenmistir, Formasyon birbiriyle farkli ve gecisli olan ii¢ tiyeye ayrlmugstir. Istif
diisiik enerjili g6l ortaminda olusmus Selgukgazi {iyesi ile baslamaktadir. Uzerine tath
su ortammnda ¢bkelmis olan Ovaakca iiyesi yanal ve diisey gecisle gelmektedir. Istifin
en {istiinde s13 g6l ortamnda gdkelen Sehitliktepe iiyesi bulunmaktadir.

Cahsma alaninda KAF sistemine ait olan dogrultu atimli ve oblik atimh faylar
belirlenmistir,

Neojen ¢Okellerinin olugsum ortamumt ve havzaya malzeme gelisini saglayan aktif

tektonizma, olusan birimlerin kivrimlanmasina ve faylanmasina da neden olmustur.

Bursa Ili ve gevresi tarihsel ve giincel olarak yiiksek deprem etkinlii gosteren jeolojik
kimlige sahip oldugundan aktif fay Ozelliklerinin jeolojik ve jeofizik yOntemlerle
ayrmtih olarak ¢ahgilmas: gerekmektedir.
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