KOCAELI UNIVERSITESI * FEN BILIMLERI ENSTITUSU

INTERNET TABANLI OGRETIMDE VERI MADENCILIGIi
TEKNIiKLERININ UYGULANMASI

YUKSEK LiSANS

Bilgisayar Ogr. Ummiihan ALTINTOP

Anabilim Dali: Elektronik ve Bilgisayar Egitimi
Damsman: Yrd.Do¢.Dr. Nevcihan DURU

KOCAELI, 2006



ONSOZ ve TESEKKUR

Gilintimiizde internetin yasantimiz1 adeta yeniden sekillendirmesi ile egitim alaninda
da gozler web sitelerini etkin bir sekilde kullanimina cevrilmistir. Geleneksel
egitimden uzaklagilarak internet tabanli 6gretim sistemleri gelistirilmeye baslanmstir.
Internet tabanli 6gretimi amaglayan web sitelerinin bulundugu sunucular iizerindeki
erisim dosyalarinda Ogrencilerin site icinde gezinirken yaptigi her hareket
karsiliginda veri tabaninda bir¢ok veri birikir. Bu veri miktarinnn giinden giine hizla
arttig1 diistiniildiigiinde, bu veriler igerisinden anlamli bilgi Oriintiileri ¢ikarmanin
veri madenciligi alanindaki gelismeler ile saglanabilecegi goriilmektedir.

Birliktelik kurallar1 ve kiimeleme teknikleri, giiniimiizde en sik uygulanan veri
madenciligi tekniklerindendir.

Birliktelik kurallari, biliylik ve anlamsiz veri yiginlar igerisinden ilging ve anlaml
ortintiileri kesfetmek; kiimeleme teknikleri ise bir veri kiimesindeki bilgileri yakinlik
kriterlerine gore gruplara ayirma islemidir. Tezde, bu yaklagimlardan yola ¢ikarak
tasarlanan Internet tabanli bir 6gretim sitesine baglanan dgrencilerin verileri iizerinde
bir analiz araci gelistirilmistir.

Bana bu konuda ¢alisma fikri veren, caligsmam siiresince fikir ve yapici elestirileriyle
benden destegini esirgemeyen degerli hocam Sayin Yrd. Do¢ Dr. Nevcihan DURU’
ya tesekkiir ederim. Ayrica ¢alismam boyunca hep yanimda olup beni destekleyen
degerli esime, calismamda yardimlarini esirgemeyen tiim arkadaslarima tesekkiir
ederim.

Mayi1s 2006, KOCAELI Ummiihan ALTINTOP
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INTERNET TABANLI OGRETIMDE VERI MADENCILIiGi
TEKNIKLERININ UYGULANMASI

Ummiihan ALTINTOP

Anahtar Kelimeler: Internet Tabanli Ogretim, Veri Madenciligi, Birliktelik
Kurallari, Apriori Algoritmasi, Kiimeleme Teknikleri, DBSCAN Algoritmasi.

Ozet: Bu ¢alismada, Internet Tabanli bir dgretim sistemi tasarlanmustir. Uygulama
kapsaminda tasarlanan site, Kocaeli Universitesi Saglik Yiiksekokulu ve Arslanbey
Meslek Yiiksekokulu o6grencilerinin egitiminde uygulamali olarak kullanilmistir.
Ogrencilerin site iizerindeki hareketleri bir veritabaninda tutulmustur. Ogrencilerden
toplanan bu veriler {izerinde, veri madenciligi modellerinden birliktelik kurallar1 ve
kiimeleme yontemleri kullanilistir. Birliktelik kurallar1 algoritmalarindan Apriori
Algoritmasi kullanilarak, tasarlanan site lizerinde en ¢ok baglanilan sayfa ciftleri ve
yayinlanan degerlendirme sorularinda en sik yanlis cevaplanan soru giftleri
kesfedilmektedir. Kiimeleme tekniklerinden DBSCAN algoritmas1 uygulanarak,
ogrenciler ddev ve sinav notlarma goére gruplandirilmistir. Olusturulan bu yapi
sayesinde yayinlanan ders notlarinin; Ogrencinin amagclaria, bilgi diizeyine ve
O0grenme metoduna uyarlanmis bir diizene getirilebilmesi, Ogrenci ve &gretim
elemani performansini arttiric1 yonde kullanabilmek amaglanmaistir.



APPLICATION OF DATA MINING TECHNIQUES AT THE INTERNET
BASED EDUCATION

Ummiihan ALTINTOP

Keywords: Internet Based Education, Data Mining, Association Rules, Apriori
Algorithm, DBSCAN Algorithm, Clustering Techniques.

Abstract: In this study, an Internet Based Education System is projected. Within the
context of application, projected site Health College of Kocaeli University and
Arslanbey Professional College has been used practically for the student’s education.
Behaviors of the students in the site have been saved on a database. Association
rules of data mining models has been applied on these data, which are collected from
students. With using apriori algorithm, which is one of the associations rule
techinuques, connected page pair frequency and modal wrong answers, which were
given to the published evaluation question pair on the designed site, are determined.
Students were classified according to their assignments and results of their
examinations by implementing of DBSCAN algorithm, that one of the clustering
techniques. Through this structure, it is aimed that published class notes shall
become a formation, which are adapted according to the student’s aims, standard of
attainments and learning methods and shall increase performances of students and
lecturers.
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BOLUM.1

1.1. Giris

Insanoglu ilk ¢aglarda magara duvarlarim kaziyarak verileri saklamaya ¢alismistir.
Daha sonra kagidin icadiyla verileri kagit iizerinde toplamaya baglamistir. Matbaanin
icadiyla ise bu veriler kitap haline getirilmistir. Teknolojinin gelisme ve verilerin
dijital ortamda saklanmaya baglanmas: ile birlikte, yeryliziindeki bilgi miktar1 her
gecen giin katlanarak artmistir. Veri tabanlarinin sayisi da benzer, hatta daha yiiksek

oranlarda artmustir.

Yiiksek kapasiteli islem yapabilme giiciiniin ucuzlamasi ile birlikte veri saklama
islemi kolaylasmistir. Fakat son yillarda, veriyi toplama ve saklama kapasitesindeki
cok ani biiylime, yeni arayislara yol agmistir. Bir bilgisayarin isleyebilecegi veriden
daha fazlas tiretilmektedir. Verilerin bu hizla biiylimesi, yorumlama ve 6ziimsemede
akilli veritabani analizi i¢in, yeni nesil araglara ve tekniklere olan ihtiyaci
dogurmustur. Geleneksel sorgu veya raporlama araclari veri yigmlar karsisinda

yetersiz kalmistir.

Biiyiik veritabanlarindan degerli, ilging ve dnceden bilinmeyen bilgiyi kesfetmek i¢in
pratik uygulamalar ve olas1 ¢oziimler i¢in énemli ve aktif bir arastirma alani olan,

veritabanlarinda bilgi kesfi (VTBK) ortaya ¢ikmustir.

Veritabanlarinda bilgi kesfi (VTBK, Knowledge Discovery in Databases, KDD),
verideki gegerli, yeni, kullanigh ve anlasilir bilgiyi ortaya koyma iglemidir. Diger bir
deyisle uygun dlciitlere gore ilging bilgiyi c¢ekip ¢ikartma islemidir. VTBK siireci
icerisinde modelin kurulmasi ve degerlendirilmesi agamalarindan meydana gelen veri
madenciligi (Data Mining) en énemli kesimi olusturmaktadir. Bu énemden 6&tiiri bir

cok kaynakta VTBK ile veri madenciligi es anlamli olarak kullanilmaktadir. [1]



Veri madenciligi, elektronik ticaret, bilim, tip, is ve egitim alanlarinda yeni ve temel
bir arastirma sahasi olmustur. Eldeki anlamsiz veriden, anlamli ve kullanigh bilgiyi
cikarmaya yarayacak islemleri analiz ve uygulamaya yonelik ¢aligmalar yapilmstir.
Genis veri yigilarindan desenleri, degisiklikleri ve iligkileri ¢ikarmakta kullanilan
veri madenciligi, Internet iizerinde filtrelemeler, Dna igerisinde genlerin tespiti,
ekonomideki egilim ve diizensizliklerin tespiti, elektronik alisveris yapan
miisterilerin aligkanliklar1 gibi karar verme mekanizmalar1 i¢in 6nemli bulgular elde

etmede kullanilmistir.

Bunlarin yaninda sayisal veri miktarinin biiyiik miktarda artig gostermesi fakat, buna
karsilik bilim adamlarinin, miihendislerin ve analistlerin sayilarinin bu oranla
artamiyor olmasi, veri madenciligi ile ilgili yeni arastirma problemlerini ortaya

¢cikarmigtir. Bu problemlerin ¢ézlimlerini birkag¢ grupta toplanabilir.

1. Yeni veri tiplerinin madenciligi i¢in yeni algoritma, teknik ve sistemlerin
gelistirilmesi,

2. Genis hacimli ve ¢ok boyutlu veri madenciligi i¢in yeni algoritma ve sistemlerin
gelistirilmesi,

3. Dagitik veri madenciligi i¢in algoritma, protokol ve alt yapilarinin gelistirilmesi,
4. Mevcut veri madenciligi sistemlerinin kullaniminin ilerletilip gelistirilmesi,

5. Veri madenciligi i¢in 6zel gizlilik ve glivenlik modellerinin gelistirilmesi.

Gilinltimiizde de veri madenciligi teknikleri her alanda kullanilmaya ve gelistirilmeye
devam etmektedir. Internet ilizerinde bilgi kaynaklarinin biiyiik oranda artmasiyla
istenilen bilgi kaynaklarina ulagmada veri madenciligi teknikleri kullanilarak Internet
madenciligi ortaya ¢ikmistir. Internet madenciligi, web’de kullanigh bilgilerin kesfi
ve analiz i¢in gelistirilen bir yontemdir [2]. Web madenciligi terimi ilk olarak Etzioni
tarafindan 1996’da ortaya c¢ikmistir. Etzioni, web madenciliginin, veri madenciligi
tekniklerini kullanarak Worl Wide Web’de bulunan dosya ve servislerden otomatik

olarak desenler bulmak ve 6ngoriilmeyen bilgiye ulasmak oldugunu ileri siirmektedir

[3].



Web sitelerinin bulundugu sunucular iizerindeki erisim ve hata kayit dosyalarinda
kullanicinin site i¢inde gezinirken yaptigi her tiklama islemi bir ya da birden ¢ok
hareket kaydi biriktirir. Bu veriler site icerik verisi ve kayitl kullanicilara ait veri ile

birlestirildiginde fayda saglanabilecek bir veritabani olugturmaktadir. [2]

Bu veritaban1 sayesinde kullanicilarin profilleri ¢ikarilabilir. Zaman iginde
degisimleri takip edilebilir, sitedeki begenilen ya da begenilmeyen kdseler tespit
edilebilir, kullanicin gezinti sekli, sitenin igerik yapilandirma ve altyapi agisindan

perfomansi hakkinda bilgi verir.

Madria’ya gore ise Internet madenciligi, Internet’de bulunan veriden faydali bilgiye
ulagmaktir. Internet 3 tip veri bulundurur: igerik (content), Internet log dosyalar

(usage)ve Internet yap1 (structure) verisidir.

Internet Madenciligi

Internet Yap1
Madenciligi Internet
Kullanim

Sekil 1.1. Internet Kullanim Madenciligi.

Internet sitelerinin bulundugu sunucular tizerindeki erisim ve hata kayit dosyalarinda
kullanicinin site i¢inde gezinirken yaptigi her tiklama islemi bir ya da birden ¢ok
hareket kaydi biriktirir. Bu veriler site icerik verisi ve kayitl kullanicilara ait veri ile

birlestirildiginde fayda saglanabilecek bir veritabani olusturmaktadir [2] .

Bu yapidaki bir veritabanindan, kullanicilarin profilleri ¢ikarilabilir. Zaman i¢inde

degisimleri takip edilebilir, sitedeki begenilen ya da begenilmeyen kdseler tespit



edilebilir, kullanicin gezinti sekli, sitenin igerigini yapilandirma ve altyapr agisindan

perfomansi hakkinda bilgi verir.

Internet Igerik Madenciligi: Internet kaynaklarindan otomatik bilgi arama
tekniklerini igerir. Otomatik anahtar kelime arama 6tesinde metinler i¢indeki bilinen

yapilar1 bazi veri modellerine indirgeme yontemidir [2].

Internet Yap1 Madenciligi: Internet sitesi ve web sayfasi hakkinda baglanti verisine
bakarak bilgi tretmektir. Internet igerik madenciligi dokiiman igerigine, yapi

madenciligi ise doklimanlar arasi1 baglantilara yogunlasir [2].

Internet Kullanim Madenciligi: kullanicilarin Internet’de dolasirken yaptigi erisim
hareketlerince olusturulan veride, bilgi liretmeyi saglar. Bu konuda bir ¢aligma alani
olan site giincellestirme sistemleri, site igerik ve yapisinda gerekli diizenlemeleri
yapmaktadir. Diger bir ¢alisma alani olan sistem iyilestirme, Internet kullanim
verisini kullanarak trafigi etkinlestirmeyi amaglar. Son olarak kisilestirme ¢alismalari

ise, kisisel taleplere gore diizenlenen siteler tasarlamaya calisir [2].

Bu tez calismasinda internet iizerinde yaymlanmis bir uygulamaya baglanan
ogrencilerin olusturdugu kayitlar alinarak, bu kayitlara veri madenciligi birliktelik
kurallarindan apriori algoritmas1 ve kiimeleme modelinde DBSCAN algoritmasi
uygulanmustir. Tez ¢alismasi hazirlanirken literatiirde,Internet tabanli 6gretim, Veri
madenciligi, Apriori algoritmasi ve DBSCAN algoritmasi iizerinde yapilmis olan
calismalar taranarak, dokiiman hazirlanmistir. Bu tez ¢alismasi, Ogrenci
performansini degerlendirmek, 6grenci oriintiileri ¢ikarmak amaciyla yapilan Internet

tabanli 6gretim uygulamasi hakkinda bilgilendirici bir kaynak olabilir.

Bidgoli ve dig. (2002), Internet tabanli bir sistemde yapilan 6gretimde alinan log
kayitlar1  iizerinde veri madenciligi uygulayarak Ogrenci  performansini
degerlendirmislerdir. Calismada, 6grenciler i¢in internet tabanlh fizik kursu agilmis
ve 261 Ogrenci katilmistir. Kursta, 12 6dev ve final sonuglar1 degerlendirilerek

ogrenciler kiimelere (gruplara) ayrilmis, 6grenciler basarilarina gore 9 ayri sinifa



ayrilmistir. Veri madenciliginin Siniflama modellerinden k-en yakin komsu (k-

nearest neighbor) metodu kullanilarak LON-CAPA isimli programi yazmiglardir [4].

Chiang ve dig.(2004), Veritabanlarinda dogrusal korelasyon kesfi i¢in bir veri
madenciligi uygulamasi yapmislardir. Dogrusal (linear) korelasyon bulusu (VCD)
icin statik metotla otomatik birlestirmenin nasil saglanacagi hususunda
calismislardir. Veritabaninda dogrusal korelasyonlarin bulusu i¢in fonksiyonel
Olciimler yaparak biiyiik bir veritabani elde etmisler, elde ettikleri bu veritabani
icinde anlamli veri iiretebilmek icin veri madenciligi modellerinden siniflama
modelini kullanmiglardir. Bu verileri siniflama algoritmas1 yardimiyla gruplara
ayirmis ve dogrusal korelasyon Olclimlerini bulabilmek i¢in uygun verilerin

bulundugu gruba karar vermislerdir [5].

Tang ve McCalla (), Internet tabanli 6gretim sisteminde benzer Oriintiideki sayfalara
agirhik degerleri vererek, Internet madenciligi tekniklerini uygulamislar, yakin
filtreleme teknikleri kullanarak web sayfalarimi gruplamislardir. Calismada,
Ogrenciler belli kiimelere ayrilarak sayfalara ulagmalart saglanmistir. Yapilan
calismada 250 sayfa ders notu ve 2 ek sozlik yayinlanmistir. Internet iizerinden
yapilan 6gretimde her bir 6grencinin baglandigi her sayfa i¢in, sayfaya ziyaretinin
toplam sayist ver her boliimde harcamis oldugu zaman alinmistir. Daha sonra
toplanan bu veriler iizerinde Internet kullanim madenciligini uygulamiglardir.
Internet sitesini ziyaret eden Ogrencilerle ilgili olarak, kullanicilarin en sik eristigi
sayfa ciftleri, okul i¢i ve dist kullanict erisim dagilimi gibi tanimsal iligkiler tespit
etmiglerdir. Bu gibi iliskiler ayn1 zamanda Internet sitesinin yapilandirilmasinda da

faydali olacaktir [6].

Luan ve Ph (2002), yiiksek egitimde veri madenciligi ve bilgi kesfi isimli yaptigi
calismada bilgi yonetimi baglaminda veri madenciliginin nereye uygun oldugunu
arastirmistir.  Yilksek  egitimde veri madenciligi  tekniklerinden  nasil
yararlanilabilecegi, bir Ogrencinin basaris1 ve performansi en iyi sekilde veri
madenciligi modelleri kullanilarak en iyi sekilde nasil tahmin edilebilecegi hakkinda

caligsma yapmuslardir [7].



Minaei ve dig (), Lon-Capa isimli yaptig1 ¢alismada Internet sunucusunun sistem log
kayitlarina Internet kullannm madenciligi sistemi, veritabani yaklasimi kullanilarak
uygulamisglardir. Yapilan uygulamada iliskisel kurallar kesfi i¢in genetik algoritmalar
kullanilmis ve web sitesini ziyaret eden kullanicilarla ilgili olarak cesitli desenler
elde etmislerdir. Web sitesine baglana 6grenciler gruplandirilarak toplanmis olan

verilere gore final notlar1 tahmin edilmeye ¢alismislardir [8].

Kuo ve dig. (2004), yapay sinir aglar1 ve genetik algoritmalar kullanarak elektronik
aligveriste web tarayici yollarini analiz etmislerdir. 2000 yillarinin sonlarina dogru
Internet kullanicilarinin artmasiyla elektronik ticaret de artmistir. Yapmis olduklar
calismada kullanicilarin web sayfalarina tiklama frekansi ve izlenen yol verileri ele
alimarak yapay sinir aglar1 ve genetik algoritmalar kullanarak web kullanim

madenciligi yontemi uygulanmistir[9].

Tang ve McCalla (2000), AIED isimli web tabanli bir 0Ogretim sistemi
hazirlamuglardir.  Ogrenci profillerini degerlendirmede AIED sistemi yardimiyla bir
cok veriyi toplamiglardir. Elde ettikleri veritabani {izerinde verimadenciliginin
kiimeleme modelini uygulayarak 0Ogrenci desenleri olusturmus, Ogrencileri
gruplandirmislardir. Kiimelenen 6grenci gruplart icin, belirlenen profillere gore

cesitli kurs igerikleri belirlenmesini saglamislardir [6].

Agethe ve Kalina (2001), 6gretim ve 6grenimi gelistirmek i¢in veri madenciligi
tekniklerini kullanarak web tabanli bir ara¢ (tool) gelistirmislerdir. Sydney
tiniversitesinde yayinlamig olduklari Logic-ITA isimli web tabanli akilli 6gretim
sistemi yardimiyla Ogrenci hakkinda bilgileri toplama ve analiz etme imkamn
dogmustur. Alinan veritabani1 sayesinde 6grenci performansin1 degerlendirmek icin
veri madenciligi tekniklerinden birliktelik kurallar1 uygulanarak yapilan hatalar
degerlendirilmis yeni araclar gelistirilmistir. Logic-ITA uygulamasima 721 6grenci
katilmig, 10 deneme sinavi yapilmistir. En c¢ok yanlis yapilan soru giftleri veri

madenciligi tekniklerinden apriori algoritmasi kullanilarak bulunmustur [10].

Hang ve dig. (1999), web madenciligi hakkinda arastirma yapmuslardir. Web

madenciligi tanim1 ve web iizerinde bilgi madenciligi arasindaki iligki arastirilmislar,



veri madenciligi teknikleri kullanarak web verileri {izerinde bilgi kesfi ve analiz
yapmislardir. Internet igerik madenciligi ile, dokiimanlarin igerisinden bilgi
cikararak, kullanici davraniglarini bulabilmeye calismislardir. WebTMS ismini
verdikleri bu c¢aligmada, ilk olarak metinleri kategorilere, sonra kiimelere
ayirmiglardir. Diizenlenmis olan kiime yapilarina birliktelik kurallar1 uygulayarak
birbirleriyle iliskisi olan kelime ve metin gruplarinin bulundugu sayfalar

bulmuslardir [11].

Jea ve dig.(2002), OLA (Online Combinatorial Approximation) isimli
caligmalarinda, web {izerindeki genis veri gruplarina online madencilik yaparak
yararli ve esnek algoritma bulmaya c¢aligmislardir. Giinliik islemler dolayisiyla,
toplanan ve {iretilen biiyiik hacimli verileri, web sunucular araciligiyla otomatik
olarak sunucu veya erisim giinliiklerinde toplamislardir. Bu giinliiklerdeki verileri
ayristirarak ve analiz ederek degerli bilgiyi ¢ikarmak igin apriori algoritmasina

benzer yapida olan OCA isimli algoritmay1 olusturmuslardir [12].

Zaiane, O.R., (2004), daha iyi bir web tabanli 6gretim i¢in web kullanim
madenciligini aragtirmistir. Web kullanim madenciligi bir veya bircok web
sunucudan kullanic1 erisim desenlerinin otomatik olarak kesfinin ve analizinin
yapildig1 veri madenciligi etkinligidir. Yapmis oldugu ¢aligmasinda veri madenciligi
ve makine Ogrenimi tekniklerini kullanarak web tabanli 6grenimi genigletmeye
calismistir. Web tabanli bir kurs agilarak log kayitlari bir veritabaninda tutulmustur.
Bu log kayitlann {izerinde gereksiz verileri kaldirarak, erisim oturumlari
tanimlamigtir. Kullanici erisim desenlerinin kesfini ve analizini yapmistir. Log
kayitlarinin analizi sonucunda bir ziyaretginin sitede kalma stiresi, hizmet stratejileri

bulunarak web tabanli bir 6gretim programinin genisletilmesi saglanmistir [13].

Agrawal ve Srikant (2002), calismalarinda miisteri odakli slipermarket tasarimina
odaklanmistir. Etkili bir tasarim i¢in miisterilerin satin alma aligkanliklar:
arastirilmistir. Marketlerde her bir satis icin verilen figlerden Gtiirii biiylik bir veri
saklanmaktadir. Bilgisayar destekli veri madenciligi araglarn kullanilarak
yapilabilecek sepet analizinin, insanlarin hangi iriinleri birlikte alabileceginin

diisiiniilmesi yerine, satis verilerine bakilarak ve analiz edilerek bu iligki sepet analizi



araciligiyla ortaya ¢ikarmiglardir. Stipermarketin verimliliginin arttirilmasi agisindan,
miisteri hareketleri verilerine dayanarak sepet analizi kullanilarak reyon diizeni ve
iriin gruplar1, bir sonraki ayin satis tahminlerinin cikarilmasi, miisterileri satin
aldiklar1 {irtinlere bagli olarak gruplandirilmasi, yeni iriinlerin potansiyel

miisterilerinin belirlenmesi ¢alismasini yapmislardir [14].

Tsay ve Chiang (2002), CBAR (Cluster-Based Association Rule) isimli
calismalarinda  veri  madenciliginin  birliktelik ~ kurallariin =~ uygulamasini
gergeklestirmistir.  Veritabaninda toplamis olduklar1 veriler {izerinde CBAR
uygulayarak (Kiimeleme tabanli birliktelik Kurali) yeni tablolar olusturmuslardir.
Belirlenen bir k uzunluguna gore her tablodaki verilere apriori algoritmasin

uygulamiglardir [15].

Tezde arastirma ve gelistirme siireci alt1 boliimde ele alinmistir. Birinci bdliimde, bu
tez calismasmna ni¢in gerek duyuldugu ve ne amacgla bdyle bir caligmanin
gerceklestirildigi agiklanmistir. Bu tezi meydana getiren boliimler ve her boliimde

incelenen konular 6zet halinde birinci boliimde agiklanmustir.

Ikinci boliimde, veri madenciliginin tamimi, veri madenciligine neden ihtiyag
duyulmustur, kullanilan teknikler, veri madenciligi ve diger disiplinler arasindaki
iligki, veri madenciliginin hangi tiir veriler lizerinde uygulanabilir, veritabanlarinda

bilgi kesfi asamalar1 incelenmistir.

Uciincii béliimde, veri madenciligi tekniklerinden birliktelik kurallarina ait apriori
algoritmasi1 ve kiimeleme analiz tekniklerinde kullanilan DBScan algoritmasi genis

bir sekilde incelenmistir.

Dérdiincii  boliimde, Internet tabanli &gretim, “Egitim ve Ogretim”in insan
hayatindaki yeri, tewknoilojinin gelismesiyle birlikte “Egitim ve Ogretim” de klasik
ogretim seklinin degigsmesi incelenmistir. Internet tabanli 6gretim iizerinde durulmus

Kocaeli Universitesi’nde yapilan bir ¢calisma ele alinmustir.



Besinci boliimde, Internet tabanli 6gretimde alinan veriler tizerinde veri madenciligi
tekniklerinden apriori algoritmasi ve kiimeleme analizi tekniklerinden DBSCAN
algoritmasinin uygulanmasina iliskin Delphi programlama dilinde yapilan uygulama

aciklanmistir.

Altinc1 boliimde, gergeklenen ¢alismadan ¢ikan sonuclar agiklanmis ve bu sonuglara

bagl kalinarak bazi 6neriler sunulmustur.



BOLUM 2. VERI MADENCILIGI ve KULLANILAN TEKNIKLER

2.1. Giris

Uretilen sayisal bilginin siirekli arttig1 buna paralel olarak veri tabanlarinin daha
fazla veriyi saklayabilecek boyutlara ulastig1 ve bilgisayar sistemlerindeki gelisme ile
veriye ulasmanin kolaylastigi giiniimiizde, bilgisayar sistemleri her gecen giin
ucuzlamakta ve ayni zamanda giigleri de artmaktadir. Bu sayede dogru ve daha
detayli bilgiye ulagsmamiz miimkiin hale gelmis fakat baska bir sorunu ortaya
cikarmistir. Bu sorun, olusan bu biiyiik sayisal veri yiginlarinin yonetilmesi ve

anlamli hale getirilmesidir.

Sirketlerin bilgi sistemleri lizerinden {irettigi bilgi miktarinin biiylik artis gosterdigi
ve firmalarin veritabanlarinin boyutlarin yiiksek hacimlere ulastigini1 gérmekteyiz.
Iste veritabanindaki bu teknolojik gelisme ve veri miktarindaki bu artis, eldeki bu
verilerden nasil faydalanilacagini ve bu verilerin nasil anlamli hale getirilecegi

sorununu ortaya ¢ikarmstir.

Bilgisayar sistemleri ile {iretilen bu veriler, tek baslarina degersizdirler ve bir anlam
ifade etmezler. Bu veriler, belli bir amag¢ dogrultusunda islendigi zaman anlamli hale
gelmektedir. Iste ham veriyi, bilgiye veya anlamli hale déniistirme siirecine Veri

Tabanlarinda Bilgi Kesfi (VTBK) siireci denmektedir.

2.2. Veri Tabanlarinda Bilgi Kesfi Siireci (VTBK)

Dijital diinyadaki teknolojik gelismeler, kullanilan ve saklanmasi gereken veri
miktarini her gecen giin arttirmaktadir. Boyutlar1 hizla artan veriden anlamh bilgiler
cikarmak i¢in bilgisayar hizlarinin ve gii¢lerinin artmasini saglayacak yeni teoriler ve
araclar gelistirilmektedir. Bu teoriler ve araglar, VTBK siirecinin konusunu

olusturmaktadir.
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Veriden anlamli oOriintiiler c¢ikarma siirecine literatlirde, veri madenciligi, bilgi
cikarimi (knowledge Extraction), bilgi kesfi, veri arkeolojisi ve veri Oriintli isleme
(data pattern processing) gibi isimler verilmektedir. ilk olarak 1989 yilinda yapilan
bir atelyede veri isleme siirecinde bilginin son iirlin oldugunu vurgulamak i¢in “veri

tabanlarinda bilgi kesfi” tanimlamasi yapilmigtir [16].

Veri tabanlarinda bilgi kesfi, veriden anlamli ve yararli bilginin ¢ikarildigt siireg
olarak tanimlanmaktadir. Bu anlamda veri madenciligi (VM), bu siirecin sadece bir
kismini olusturmaktadir. Bilgi kesfi siirecinde amag, biiyiik veri kiimelerindeki diisiik

seviyedeki veriden yiiksek seviyede bilgi ¢cikarimini saglamaktir.

VTBK, verinin nasil saklanmasi ve algoritmalarin biiylik veri kiimelerine nasil

uygulanmasi gerektigi, sonuglarin nasil yorumlanacagi sorularinin cevabini arama

agsamalaridir.
Bilgi
SUV
Oriintii
degerlendirme O
Veri madencilig /
el
Se¢me ve
doniistiirme
Veri 1
Veri dnislemleri | ambari |
| A 4
Nl ' :
‘IIIIIIIIIlIIIIIIIIIIlIllllllllllllllllllllly
Veritabanlari

Sekil 2.1. Veri Tabanlarinda Bilgi Kesfi Siireci [17].

11



VTBK siirecini olusturan asamalar:

1. Veri Onislemleri: Bu asamada oncelikle veriler icindeki giiriiltiiler, tutarsizlik ve
diizensizlikler giderilir. Bu isleme veri temizleme denir. Ikinci asamada veri
birlestirme islemi uygulanir. Bu asamada cesitli kaynaklardan gelen verilerin tek bir

veri ambarinda toplanabilmesi i¢in gerekli genelleme ve uyumluluk iglemleri yapilir.

2. Veri Se¢me ve Doniistiirme (Data Selection): Bu asamada, veri madenciliginin
saglikli yapilabilmesi icin veriler {izerinde 6nislemler yapilir. Bu 6niglemler:

e  Veri madenciligi konusu ile ilgili bilgi se¢imi.

e  Madencilik yapilacak veri tiiriiniin belirlenmesi.

e  Veriler arasinda hiyerarsik yap1 ve genellemelerin belirlenmesi.

o Veri madenciligi sonunda bulunacak bilgi i¢in yenilik ve ilginglik Ol¢iimii
yontemlerinin belirlenmesi.

. Veri madenciligi sonunda bulunacak veri i¢in sunum ve gorsellestirme

araclarinin belirlenmesi.

Tim bu Onislemleri gergekleyebilmek igin bir veri madenciligi sorgulama dili

kullanilir.

3. Veri Madenciligi: Insanoglu icin anlamli veri oriintiileri ortaya c¢ikarmak icin
cesitli algoritmalarin kullamldig1 asamadir. Ilerleyen sayfalarda bu islem detayli

olarak anlatilmistir.

4. Oriintii Degerlendirme: ikinci asamada belirlenen ilginglik dl¢iim ydntemleri
kullanilarak veri madenciligi ile bulunan verilerin ne kadar ilging ve yararli oldugu

tespit edilir.

5. Bilgi Sunumu: Cesitli gorsellestirme ve raporlastirma araglart kullanilarak

bulunmus olan veriler ilgili kullanicilara sunulur.
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VTBK siireci defalarca tekrar ve asamalar arasi atlamalar ve ileri geri hareketler
icerebilmektedir.  Gilinlimiizde  ¢ogunlukla  veri  madencilii  asamasina
odaklanilmakta, fakat diger tiim asamalar VTBK isleminin biitlinliigli a¢isindan en az

veri madenciligi kadar 6nemlidir [17].

2.3. Veri Madenciligi

Veri kendi basma degersiz oldugundan, verinin amacimiz dogrultusunda bilgiye
cevrilmesine veri analizi denmektedir. Biiyiik miktarlardaki ve oldukg¢a hizli toplanan
verilerin ¢esitli analizler sonucunda anlamli bilgilere doniistiiriilmesi siirecine veri
madenciligi denmektedir. Veri madenciligi tanimlar1 incelendiginde, ortak nokta

“ ¢ok biiyiik” miktarlarda veri ve bu verilerden “anlamli” bilgiler elde edilmesidir.

Veri madenciligi, veri tabanlarinda tutulan ¢ok c¢esitli verilerden, daha Once
kesfedilememis bilgileri oraya ¢ikarmaktir. Veri madenciligi, kendi basina bir ¢éziim
degil, ¢oziime ulasmak i¢in verilecek karar siirecini destekleyen, problemi ¢6zmek

icin gerekli olan bilgileri saglamaya yarayan bir aragtir [18].

Veri madenciligi 1990’larda ortaya c¢ikan ve diinyada yeni yayginlasan bir
kavramdir. Veri madenciligi uygulamalarinda kullanilan ve biiyiilk miktarlarda
verilerin tutuldugu veri ambarlar1 da son yillarda 6nem kazanan bir yapt olmustur.
Bilisim sektoriinde veri ambar1 ve veri madenciligi ile ilgili donanim ve yazilim

tiriinleri iistiinde ¢alisan firmalar son yillarda artis gostermektedir.
2.4. Veri Amban
Karar verme siirecinde kullanilan, konu tabanli, birlestirilmis, zamana bagimli,

verilerin sabit oldugu veri topluluguna veri ambar1 denmektedir [19]. Veri ambari

olmay1 gerektiren bu dort 6zelligi kisaca agiklamak gerekirse:

Konu tabanli: Veri ambarlar1 belirli bir konuda veriler igerir. Ornegin satis verileri,

miisteri bilgileri vs..
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Birlestirilmis : Veri ambar1 bir¢ok farkli kaynaktan gelen bilgilerin toplanmasi ile
kurulur. Ornegin bir veri ambar iginde iliskisel veritabanlari, diiz metin dosyalar,

islemsel veritabanlar1 bulunabilir.

Zamana bagimli: Veri ambarlarinda bilgiler periyodik araliklarla eklenir. Veri
ambarindaki her bir anahtar yapi, tarihsel olarak dizilmis olmalidir. Ornegin giinlere

gore son bes yilin satis rakamlari.

Sabit: Veri ambarinda veriler islevsel veritabanlarinda oldugu gibi siirekli

giincellenmez. Veri ambarina eklendigi andan itibaren sabit olarak kaydedilir.
2.5.Veri Madenciligi ve Diger Disiplinler
Veri madenciligi, makina 6grenmesi, Oriintli tanima, veritabani teknolojileri,

istatistik, yapay zeka, uzman sistemler, veri gorsellestirme (data visualization)

alanlarmin bir kesisim noktas1 olarak dogmustur ve bu yonde gelismesini

siirdiirmektedir [20]. Bu yap1 temel olarak Sekil 2.2°de goriildiigli gibi sembolize
edilebilir.

Veri Tabanm

Veri
Gorsellestirme

Makine

Ogrenmesi Veri Madenciligi

Oriintii
Tanima

Yapay Zeka Uzman

Sistemler

Sekil 2.2. Veri Madencili ve Diger Disiplinler [21]
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Makine 6grenmesi, Oriintii tanima ve istatistik alanlar1 veri madenciliginde Oriintii
kesfetme asamasinda; yapay zeka teknolojileri bulunan Oriintiileri yorumlama
asamasinda; veritabani teknolojileri, eldeki verileri depolama, siizme, temizleme,
sorgulama iglemi asamasinda; veri gorsellestirme ise raporlama ve insan beyni i¢in

anlamli sembollere ¢evirme asamasinda yardimci olmaktadir.

2.6. Veri Madenciligi Uygulama Alanlar

Veri madencigi her gegen giin yeni ve farkli alanlarda kullanilmaya baglanmistir.

Giliniimilizde yaygin olarak kullanildig1 alanlar birkag baslik altinda toplanabilir.

Pazarlama

. Miisterilerin satin alma oriintiilerinin tespitinde,

. Kampanya firiinlerini belirlemede,

. Mevcut miisterilerin elde tutulmasi icin gelistirilecek pazarlama
stratejilerinin olusturulmasinda,

. Pazar sepeti analizinde,

. Capraz satis analizleri,

. Miisteri degerlemede,

. Miisteri iliskileri yonetiminde,

. Cesitli miisteri analizlerinde,

. Satis tahminlerinde,

Banka ve Sigortacilik

. Farkli finansal gostergeler arasindaki gizli korelasyonlarin bulunmasinda,
. Kredi kart1 ve sigorta dolandiriciliklarinin tespitinde,

. Kredi taleplerinin degerlendirilmesinde,

. Kredi kart1 harcamalarina gore miisteri profili belirlenmesinde,

. Yeni Polige talep edecek miisterilerin tahmininde,

. Risk yonetimi konusunda,

. Riskli miisteri tipinin belirlenmesinde.
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Borsa

. Hisse senedi fiyat tahmininde,
. Genel piyasa analizlerinde,

. Alim-satim stratejilerinin uygunlugunda.
Telekomiinikasyon

. Kalite ve iyilestirme analizlerinde,
. Hisse tespitlerinde,

. Hatlarin yogunluk tahminlerinde,
Saglk ve Ilac

. Test sonuglarinin tahmininde,

e  Uriin gelistirmede,

. T1bbi teshiste,

. Tedavi siirecinin belirlenmesinde ,

. Yeni ilag tiirlerini kesfi ve siniflandirilmasi,
Endiistri

o Kalite kontrol analizlerinde
. Lojistik uygulamalarda,

. Uretim siireclerinin uygunlugunda,
Bilim ve Miihendislik

. Ampirik veriler {izerinde modeller kurarak bilimsel ve teknik problemlerin
¢Ozlimlenmesinde,

. Yeni viriis tiirlerinin kesfi ve siiflandirilmasinda,

. Gen haritasinin analizi ve genetik hastaliklarin tespitinde,

. Kanserli hiicrelerin tespitinde,

. Gezegen ylizey sekillerinin, gezegen yerlesimlerinin ve yeni galaksilerin

kesfinde,
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2.7. Veri Madenciliginde Karsilasilan Problemler

Kiiciik veri kiimelerinde hizli ve dogru bir bicimde calisan bir sistem ¢ok biiyiik
veritabanlarina uygulandiginda sorun ¢ikabilir. Bir VM sistemi ayiklanmis veri
tizerinde miikkemmel calisirken, aynmi veriye giiriiltii eklendiginde net olmayan
sonuclar olusabilir. Izleyen kisimda giiniimiiz VM sistemlerinin Karsilastigi

problemler ele alinacaktir.

2.7.1. Veritabam boyutu

VM sistemlerinin karst karsiya oldugu en oOnemli sorunlardan biri veritabani
boyutunun ¢ok biiyiik olmasidir. Kiiglik test verilerini ele alabilecek bir bigimde
gelistirilmig bir algoritmanin, yiiz binlerce kat biiyiik test verilerini kullanabilmesi
azami dikkat gerektirmektedir. Dolayisiyla VM yontemleri ya sezgisel bir yaklasimla

arama uzayini taramalidir ya da test verileri en aza indirilmelidir [22].

Belirli bir niteligin alan degerleri 6nceden siradiizensel olarak kategorize edilir.
Sonrasinda ise, ilgili niteligin degerleri asagidan yukariya dogru seviye seviye
giincellenir. Yani tekrarli ¢okluklar ¢ikarilir. Oldukga saglam bir test verisi kurami
kullanilarak ¢ok biiylik boyutlu veri dyle bir boyuta indirgenir ki, hem kaynak veri
belirli bir giiven araliginda temsil edilir hem de indirgenen veri kiimesinin boyutu
kullanilan algoritma tarafindan islenebilir hale gelir. Son asamada ise siirekli
degerlerin belirli aralik degerlerine doniistiirtilmesi ile tekrarlilik gdsteren ¢okluklar

ortadan kaldirilir.

2.7.2. Giirultiili veri

Biiytik veri tabanlarinda pek ¢ok alanin igerdigi deger yanlis olabilir. Veri girisi ya
da veri toplanmasi sirasinda olusan sistem dis1 hatalara giiriiltii adi verilir. Hatal1 veri
gercek diinya veritabanlarinda ciddi problemler olusturabilir. Bu durum, bir VM
yonteminin kullanilan veri kiimesinde bulunan giiriiltiilii verilere karst daha az
duyarli olmasii gerektirir. Eger veri kiimesi giirtltiili ise, sistem bozuk veriyi

tanimali ve ihmal etmelidir. Quinlan, 1986’da giiriiltiiniin smiflama {izerindeki
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etkisini arastirmak i¢in bir dizi deney yapmustir. Deneysel sonuglar -etiketli
ogrenmede etiket tizerindeki giiriiltii 6grenme algoritmasinin performansini dogrudan
etkileyerek diismesine sebep olmustur. Buna karsin egitim kiimesindeki nesneleri

nitelikleri izerindeki en ¢ok %10’luk giirtiltii miktar1 ayiklanabilmektedir [22].

2.7.3 Bos degerler

Bos deger tanim1 geregi kendisi de dahil olmak iizere hi¢bir degere esit olmayan
degerdir. Bir coklukta eger bir nitelik degeri bos ise o nitelik bilinmeyen ve
uygulanamaz bir degere sahiptir. Bu durum iliskisel veritabaninda sik¢a karsimiza
cikmaktadir. Mevcut bos deger tasiyan veri ig¢in herhangi bir ¢6ziim sunmayan
yaklasimin diginda bilinmeyen deger iizerinde ¢alismalar yapilmistir. Bos degerli
nitelikler veri kiimesinde bulunuyorsa ya bu ¢oklular tamamiyla ihmal edilmeli ya da

bu ¢oklularda nitelige olas1 en yakin deger atanmalidir.

2.7.4. Eksik veri

Her nesnenin ayrintili bir bigimde tanimlandig1 ve bu nesnelerin alabilecegi degerler
kiimesinin belirtili oldugu durumlarda her bir nesnenin tanimi kesin ve yeterli
olsaydi, siniflama islemi basitce nesnelerin alt kiimelerinden faydalanilarak
yapilabilirdi. Bununla birlikte veriler kurum ihtiyaglari géz 6niinde bulundurularak
diizenlenip toplandiginda mevcut veri, ger¢ek hayati yeterince yansitmayabilir. Bu
gibi kosullarda bilgi kesfi modeli belirli bir giivenlik derecesinde tahmini kararlar

alabilmelidir [17].

2.7.5. Artik veri

Kullanilan veri kiimesi eldeki probleme uygun olmayan veya ise yaramayan
nitelikler icerebilir. Artik nitelikleri elemek i¢in gelistirilmis algoritmalar, 6zellik

secimi olarak adlandirilir.

Ozellik secimi, tiimevarima dayali grenmede budama oncesi yapilan bir islemdir.

Baska bir deyisle 6zellik se¢imi, verilen bir iliskinin igsel tanimini, digsal tanimin
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tasidig1 bilgiyi bozmadan onu eldeki niteliklerden daha az sayidaki niteliklerle ifade
edebilmektir. Ozellik se¢imi yalnizca arama uzayin kiiciiltmekle kalmay1p, smiflama

isleminin kalitesini de artirir.

2.7.6. Dinamik veri

Kurumsal ¢evrimigi veritabanlar1 dinamiktir, yani igerigi siirekli olarak degisir. Bu
durum, bilgi kesfi metotlar1 igin énemli sakincalar dogurmaktadir. ilk olarak sadece
okuma yapan ve uzun siire ¢alisan bilgi kesfi metodu bir veritabani uygulamasi
olarak mevcut veritabami ile birlikte calistirildiginda mevcut uygulamanin da
performansi ciddi Olgiide diiser. Diger bir sakincasi ise veritabaninda bulunan
verilerin kalict oldugu varsayilip, ¢evrim-dis1 veri lizerinde bilgi kesif metodu
calistirildiginda, degisen verinin elde edilen Oriintlilere yansimasi gerekmektedir. Bu
islem, bilgi kesfi metodunun {irettigi Oriintiileri zaman i¢inde degisen veriye gore

sadece ilgili oriintiileri giincelleme yetenegine sahip olmasini gerektirir.

2.7.7. Farkh tipteki verileri ele alma

Gergek hayattaki uygulamalar makine 6grenmesinde oldugu gibi, yalnizca sembolik
veya kategorik veri tiirleri degil ayn1 zamanda tamsayi, kesirli say1, ¢oklu ortam
verisi, cografi bilgi iceren veri gibi farkl tipteki veriler lizerinde islem yapilmasini
gerektirir. Kullanilan verinin saklandigi ortam diiz bir kiitiik veya iligkisel
veritabanlarinda yer alan tablolar olabilecegi gibi nesneye yonelik veritabanlari,
coklu ortam veritabanlari, cografik veritabanlar1 vs. olabilir. Bununla birlikte veri
cesitliliginin fazla olmasi bir VM algoritmasinin tiim veri tiplerini ele alabilmesini
olanaksizlagtirmaktadir. Bu yilizden veri tipine 0zgii, VM algoritmalar

gelistirilmektedir.

2.8. Veri madenciligi modelleri

Veri Madenciliginde kullanilan modelleri tahmin edici (Predictive) ve tanimlayici

(Descriptive) olmak tizere iki ana bagslik altinda toplayabiliriz.
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Tahmin edici modellerde; sonuglar1 bilinen verilerden hareket edilerek bir model
gelistirilmesi ve kurulan bu modelden yararlanilarak sonuglar1 bilinmeyen veri
kiimeleri i¢in sonu¢ degerlerin tahmin edilmesine calisilmaktadir [23]. Ornegin bir
smiftaki 6grencilerin bir dersle ilgili almis olduklar1 vize ve ddev notlar1 gibi veriler
bir veritabaninda toplanabilir. Bu verilere uygun olarak kurulan model 6grencilerin o

dersin sonunda finalden alacagi notun tahmininde kullanilmaktadir.

Tanimlayici modellerde ise, karar vermeye rehberlik etmede kullanilabilecek mevcut
verilerdeki Oriintiilerin tanimlanmasi saglanmaktadir. 25 yas alt1 bekar kisiler ile, 25
yas tsti evli kisiler lizerinde yapilan ve 6deme performanslarini gosteren bir

analiz tanimlayict modellere 6rnek olarak verilebilir [23].

Gerek tanimlayict gerekse tahmin edici modellerde yogun olarak kullanilan belli
bash teknikler; Sniflama ve Regresyon, Kiimeleme, Birliktelik Kurallar1 ve Ardisik
Zamanl Oriintiiler, Bellek Tabanli Yontemler, Yapay sinir aglar1 ve karar agaglari
olarak siralanabilir. Smiflama ve regresyon modelleri tahmin edici, kiimeleme,

birliktelik kurallari ve ardigik zamanli 6riintii modelleri tanimlayict modellerdir.

2.8.1. Simiflama ve regresyon

Siniflama ve regresyon, eldeki mevcut verilerden hareket edilerek gelecegin tahmin
edilmesinde kullanilan veri madenciligi teknigidir. Siniflama gruplanacak verileri
tahmin ederken, regresyon siireklilik gosteren degerlerin tahmin edilmesinde

kullanilir. Siniflama ve regresyon modellerinde kullanilan baslica teknikler,

. Genetik Algoritmalar (Genetic Algorithms),

o K-En Yakin Komsu (K-Nearest Neighbor),

. Naive-Bayes,

o Coklu Regresyon, Lojistik Regresyondur (Logistic Regression),

. Faktor ve Ayirma analizleri (factor and discriminant) olarak verilebilir.
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2.8.2. Kiimeleme teknigi

Kiimeleme tekniginde amag tiiyelerinin birbirlerine ¢ok benzedigi, ancak ozellikleri
birbirlerinden ¢ok farkli olan kiimelerin bulunmasi ve veri tabanindaki kayitlarin bu
farkli kiimelere boliinmesidir. Kiimeleme analizinde; veri tabanindaki kayitlarin
hangi kiimelere ayrilacagi veya kiimelemenin hangi degisken Ozelliklerine gore
yapilacagi, konunun uzmani olan bir kisi tarafindan belirtilebilecegi gibi veri
tabanindaki kayitlarin hangi kiimelere ayrilacagini gelistirilen yazilimlar da
yapabilmektedir. Kiimeleme; veri madenciligi, istatistik, biyoloji ve makine
o0grenmesi gibi pek cok alanda kullanilir. Kiimeleme tekniginde, siniflama tekniginde
olan veri smiflar1 yoktur. Siniflama tekniginde, verilerin siniflar bilinmekte ve yeni
bir veri geldiginde bu verinin hangi siniftan olabilecegi tahmin edilmektedir [17].

Oysa kiimeleme modelinde, siniflar1 bulunmayan veriler gruplara ayrilirlar.

Biyolojide bitki ve hayvan siniflandirmalar1 ve islevlerine gore benzer genlerin
siiflandirilmasi, marketlerde farkli miisteri gruplarinin aligveris Oriintiilerinin ortaya

konmast gibi uygulamalar tipik kiimeleme uygulamalaridir [17].

Literatiirde pek c¢ok kiimeleme algoritmast bulunmaktadir. Kullanilacal olan
kiimeleme algoritmasinin se¢imi, veri tipine ve amaca baglidir. Baglica kiimelem

yontemleri su sekilde siniflandirilmaktadir [17]:

1- Boliimleme Yontemleri

2-  Hiyerarsik Yontemler

3-  Yogunluk tabanli yontemler
4-  Izgara tabanli yontemler

5-  Model tabanl yontemler

2.8.2.1. Boliimleme yontemleri

Boliimleme metotlar1, » adet nesneden olusan veritabanini, giris parametresi olarak

belirlenen k& adet boliime (k <n) ayirma temeline dayanir. Veritabanindaki her bir

eleman bir farklilik fonksiyonuna gore £ adet boliimden birine dahil edilir [24]. Bu
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boliimlerden her biri bir kiime olarak adlandirilir. Bliimleme metotlar1 k-means, k-

medoids ve CLARA-CLARANS olarak bilinen algoritmalar1 kullanir.

2.8.2.1.1. K-Means algoritmasi

Bu algoritmaya K-means adi verilmesinin nedeni k adet kiimenin her birini, kiimeyi
olusturan elemanlarin agirlikli ortalamasi ile temsil etmesidir [25]. Kiimenin agirlikli
ortalama degerine sahip olan ya da bu degere en yakin olan nokta kiime merkezi

olarak adlandirilir.

K-means algoritmasi oncelikle & adet rastgele nokta belirler. Bu noktalar, ilk kiime
merkezleridir. Bundan sonraki her eleman merkez noktaya olan yakinlik derecesine
gore k adet kiimeden birine dahil edilir. Her bir kiimeye yeni eleman eklendiginde
kiime elemanlarinin agirlikli ortalamasi tekrar hesaplanarak yeni bir kiime merkezi
bulunur ve bundan sonraki secim islemlerinde kiimeyi bu yeni nokta temsil eder.

Kiimeleme islemi tiim noktalar bitene kadar bu sekilde devam eder [1].

2.8.2.1.2. K-Medoids algoritmasi

K-medoids algoritmas1t kiimeyi temsil edecek noktayr bulmak igin kiime
elemanlarinin ortalamasini almak yerine kiimenin en merkez noktasindaki elemani
yeni kiime merkezi olarak alir. Boylece istisna verilerin kiime merkezini kenarlara

dogru kaydirmasi problemi giderilmis olur [1].

2.8.2.1.3. Clara-Clarans algoritmalari

CLARA, veritabaninin tiimiinii almak yerine kiigiilk bir Ornekleme kiimesini
temsilcisi olarak alip oOrnekleme iizerinde uygular. Veritabaninda birden c¢ok

ornekleme segerek en iyi sonug¢ veren drneklemeden elde ettigi sonucu ¢ikt1 olarak

verir [1].
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2.8.2.2. Hiyerarsik yontemler

Hiyerarsik yontemler nesneleri aga¢ yapisi seklinde gruplandirma temeline dayanir.
Hiyerarsik yontemler giris parametresi olarak bulunacak kiime sayisimi belirten &
degerine ihtiya¢c duymazlar, fakat aga¢ yapist olusturma islemini ne zaman

durdurulacagini belirten esik degeri parametresine ihtiya¢ duyarlar.

2.8.2.3. Yogunluk tabanh yontemler

Yogunluk tabanli metotlar, nesnelerin dogal dagilimimi bir yogunluk fonksiyonu
araciligr ile tespit ederek bir esik yogunlugunu asan bdlgeleri kiime olarak
adlandirirlar. Yogunluk tabanli algoritmalar diizgiin sekilli olmayan kiimeleri bulma
basarisi, giirliltii ve istisnalardan etkilenmeme ve tek tarama ile sonuca ulagma

avantajlari ile en basarili kiimeleme metotlar1 arasindadir [1].

2.8.2.4. Izgara tabanh yontemler

Izgara tabanli yontemler veri uzaymi incelemek i¢in sonlu sayida kare seklinde
hiicrelerden olusan 1zgara yapilari kullanirlar. Kullandiklari 1zgara yapisindan dolay1
veritabanindaki nesne sayisindan bagimsizdirlar. Performanslarimi etkileyen tek
unsur kullandiklar1 kare sayisidir, kare sayis1 arttik¢a hesaplama zamani artacagindan
performans diiser. Izgara tabanli yontemlerin en 6nemli avantajlar islem yiikii az

oldugu i¢in hizli ve ¢cabuk sonuca ulagabilmeleridir [17].

2.8.2.5. Model tabanh yontemler

Model tabanli yontemler eldeki verileri bir matematiksel model ile ifade etmeye

calisirlar. Bu yontem verilerin belirli bazi olasilik teorilerinin karisimindan olusan bir

mantik ile veri uzayina yerlestiklerini farz ederler.
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2.8.3. Birliktelik kurallar1 ve ardisik zamanh oriintiiler

Aligveris sirasinda veya birbirini izleyen aligverislerde miisterinin hangi mal veya
hizmetleri satin almaya egilimli oldugunun belirlenmesi, miisteriye daha fazla
lriinin ~ satilmasin1  saglama yollarindan biridir. Satin alma egilimlerinin
tanimlanmasini saglayan birliktelik kurallar1 ve ardisik zamanli oriintiiler, pazarlama
amagh olarak pazar sepeti analizi (Market Basket Analysis) adi altinda veri
madenciliginde yaygin olarak kullanilmaktadir. Bununla birlikte bu teknikler, tip,
finans ve farkli olaylarin birbirleri ile iligkili oldugunun belirlenmesi sonucunda
degerli bilgi kazaniminin séz konusu oldugu ortamlarda da onem tagimaktadir.
birliktelik kurallar1 ve ardisik zamanli Oriintiiler 3. boliimde ayrintili olarak ele

almacaktir [1].

2.8.4. Bellek tabanh yontemler

Bellek tabanli veya 6rnek tabanli bu yontemler istatistikte 1950°1i yillarda onerilmis
olmasina ragmen, o yillarda gerektirdigi hesaplama ve bellek boyutlari yiiziinden
kullanilamamis ama giliniimiizde bilgisayarlarin ucuzlamasi1 ve kapasitelerinin
artmasiyla, Ozellikle de cok islemcili sistemlerin yayginlagsmasiyla, kullanilabilir

olmustur. Bu yonteme en iyi 6rnek en yakin k komsu algoritmasidir.

2.8.5. Yapay sinir aglar

1980’lerden sonra yayginlagan yapay sinir aglarinda (artificial neural networks) amag
fonksiyon birbirine bagli basit iglemci iinitelerinden olusan bir ag iizerine
dagitilmistir. Yapay sinir aglarinda kullanilan 6grenme algoritmalari veriden {initeler
arasindaki baglanti agirliklarini hesaplar. YSA istatistiksel yontemler gibi veri
hakkinda parametrik bir model varsaymaz yani uygulama alani daha genistir, ve

bellek tabanli yontemler kadar yiiksek islem ve bellek gerektirmez [26].
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2.8.6. Karar agaclan

Istatistiksel yontemlerde veya yapay sinir aglarinda veriden bir fonksiyon
Ogrenildikten sonra bu fonksiyonun insanlar tarafindan anlasilabilecek bir kural
olarak yorumlanmasi zordur. Karar agaglart ise veriden olusturulduktan sonra agac
kokten yapraga dogru inilerek kurallar (IF-THEN rules) yazilabilir. Bu sekilde kural
cikarma (rule extraction), veri madenciligi ¢alismasinin sonucunun dogrulanmasini
saglar. Bu kurallar uygulama konusunda uzman bir kisiye gosterilerek sonucun
anlamli olup olmadig1 denetlenebilir. Sonradan baska bir teknik kullanilacak bile olsa
karar agac1 ile Once bir kisa ¢alisma yapmak, 6nemli degiskenler ve yaklasik kurallar

konusunda analizciye bilgi verir ve daha sonraki analizler i¢in yol gosterici olabilir.
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BOLUM 3. APRiIORI ve DBSCAN ALGORITMALARI

3.1 Giris

Veri tabanlarindan birliktelik kurallarinin bulunmasi, veri madenciliginin en énemli
konularindan biridir. Birliktelik kurallart madenciligi, veri tabanlarinda bir arada sik
goriilen iligkileri ortaya ¢ikaran ve 6zetleyen kurallar1 bulmaktir. Birliktelik kurallar
madenciligi; sepet analizi, ¢apraz pazarlama, yerlesim diizeni tasarimi, katalog
tasarimi, promosyon analizleri gibi alanlarda uygulanir. Birliktelik kurallar
madenciliginde kullanilan bir¢cok algoritma vardir. Bu c¢alismada amagc; internet
tabanli 6gretimde sik girilen sayfa ¢iftlerinin ve en sik yanlis yapilan soru ¢iftlerinin

birliktelik kurallarindan, Apriori Algoritmasi kullanilarak bulunmasi amaglanmustir.

Kiimeleme analizi ise bir veri kiimesindeki yogunluklari1 bulmak amaciyla kullanilir.
Kiimeleme analizine kisaca kiimeleme denir. Kiimeleme igsleminde kiime i¢indeki
elemanlarin benzerligi fazla, kiimeler arasi benzerlik ise az olmalidir. Kiimeleme
isleminde temel amag, yeni gelecek ve heniiz hangi sinifta oldugu bilinmeyen
verilerin varola siniflardan en uygun olanina yerlestirilmesidir. Kiimeleme, istatistik,
biyoloji, uzaysal veri madenciligi ve makine 6grenmesi, Oriintii tanima ve resim
tanima alanlarinda yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu c¢alismada kiimeleme
tekniklerinde DBSCAN algoritmasi kullanilarak quiz ve 6dev notlarinin yogunluk

olarak toplandig1 gruplar tespit edilmistir.

3.2. Birliktelik Kurallar

Bilisim uygulamalarinin yayginlasmasi ile, bilgisayarda biiyilikk miktarda veri
depolanmaya baslanilmigtir. Giiniimiiz veritabani sistemleri, kullaniciya depolanan

biitiin bilgilere kolayca ulasabilecegi araglari ve fonksiyonlart sunmamaktadir.

Biiytlik veri tabanlarinda sakli olan bu bilgilere ulasmak ve bu bilgileri kullanmak
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lizere, otomatik bilgi kesfetmeye yarayan teknikler gelistirilmektedir. Bu
tekniklerden biri olan birliktelik kurallari, depolanan verilerden, ilging ve siklikla
rastlanan bilgileri ortaya ¢ikarma islevidir. Birliktelik kurallari, biiylik veri kiimeleri
arasinda birliktelik iliskileri bulurlar. Birliktelik kurallari, nesnelerin bir arada olma
durumlarin1 belirlemeyi amaglar ve bir ¢ok alanda genis bir sekilde kullanilabilirler.
Birliktelik kurallar1 bulma teknigi, yogun nesne kiimelerinin hesaplanmasi esasina

dayanir ve bliylik veri tabanlarinda bunun hesaplanmasi oldukg¢a zor bir islemdir.

Birliktelik kurallarinin kullanildigr en tipik 6rnek, market sepeti uygulamasidir. Bu
islem, miisterilerin yaptiklar1 aligverislerdeki iiriinler arasindaki birliktelikleri bularak
miisterilerin satin alma aligkanliklarin1 analiz eder. Bu tip birlikteliklerin
kesfedilmesi, miisterilerin hangi {iriinleri bir arada aldiklar1 bilgisini ortaya ¢ikarir ve
market yoneticileri de bu bilgi 1518inda daha etkili satis stratejileri gelistirebilirler
[40]. Ornegin bir miisteri siit satin aliyorsa, ayn1 alisveriste siitiin yaninda ekmek
alma olasilig1 nedir? Bu tip bir bilgi 1s181nda raflar1 diizenleyen market yoneticileri
{iriinlerindeki satig oranini arttirabilirler. Ornegin bir marketin miisterilerinin siit ile
birlikte ekmek satin alma orani yiiksekse, market yoneticileri siit ile ekmek raflarini

yan yana koyarak ekmek satislarini arttirabilirler.

Ormegin bir A iiriiniinii satin alan miisteriler ayn1 zamanda B {iriiniinii de satin

altyorsa, bu durum birliktelik kurali ile asagidaki gibigosterilir [27, 28].

A=B [destek = 2%, giiven = 60%]

Buradaki destek ve giliven ifadeleri, kesfedilen kurallarin kullamighgim ve
dogrulugunu gosterirler. Birliktelik kurali i¢in 2% destek degeri, analiz edilen tiim
aligverislerden 2%’sinde A ile B firiinlerinin birlikte satildigini belirtir. [29] 60%
oranindaki giiven degeri ise A Uriinlinii satin alan misterilerin  60%’min aym
aligveriste B iirlinlinii de satin aldigin1 gosterir. Kullanici tarafindan minimum destek
esik degeri ve minimum giiven esik degeri belirlenir ve bu degerleri asan birliktelik

kurallar1 ele alinir [17].

26



Biiytlik veritabanlarindan birliktelik kurallart bulunurken, ilk olarak sik tekrarlanan
ogeler bulunur. Bu 6gelerin her biri en az, 6nceden belirlenen minimum destek sayisi
kadar sik tekrarlanir. Daha sonra sik tekrarlanan 6gelerden birliktelik kurallar
olusturulur. Bu kurallar minimum destek ve minimum giiven degerlerini

karsilamalidir.

Birliktelik kurallar1 teknigi, veri i¢inde goriilen Ozelliklerin kural olarak ortaya
¢ikarilmasi islemidir. Genel olarak A1°A2.." <Ak => B1"B2..B"] olarak gosterilir ve

her kural bir destek (suport) ve gliven (confidence) degeri ile ifade edilir.

3.2.1. Birliktelik kurallarinin tiirleri

3.2.1.1. Hiyerarsik birliktelik kurallari

Uygulamalarin ¢ogunda 6zellikler kiimesi, bir sinif hiyerarsi i¢inde verilir. Siniflar

hiyerarsik 6zellikler kiimesine gore tek veya toplu goriiniim yansitirlar.

Ornegin verilen bir x destek ve y giiven esik degerleri icin asagidaki gibi bir x-y

gecerli kurallar bulunmaya ¢aligilir.

> Alkolsiiz igecek -> meze destek degeri = %50, giiven degeri = % 90 veya
> Alkollii icecek > yer fistig1 destek degeri = %30, giiven degeri = %90
Biiyiik destek degerleri, yiiksek sinif seviyesinde daha ¢cok mevcuttur. Bu nedenle;
> Alkollu igecek -> meze

Kural1 bir x-y gegerli kuraldir.

Coklu simniflar, farkli goriiniimler yansitacak sekilde es zamanli olarak gosterilirler.
Ornegin sekil 3.1°de maden sular1 basit icecekler olarak diisiiniilen fakat es zamanl
olarak diyet yiyecekler sinifinda da 6zel olan parcalardir. Mesela maden sular1 bir
taraftan icecekler siifina ait iken diger taraftan da es zamanli olarak diyet yiyecekler

sinifina aittir.

Olasilik mantigina gore siniflandirma islemi,
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> Icecekler-> mezeler

Kural1 ayn1 zamanda
> (maden sular1 veya alkolsiiz igecekler veya alkollii igecekler veya...) -> (yer

fistig1 veya kraker veya...)

Olarak da okunabilir. Ayn1 zamanda bu, kesisimi ortaya koymay1 kisitlayan bir

yoldur. Ciinkii kesisen ifadeler birlesen ifadeler gibi kolayca bulunamazlar.

Diyeti{iyecekler Icecekler fi

Maden Sular1  Alkolsiiz  Alkolli Kraker Yer Fistig1
k;ec/ekli Icecekler /\
Markal Marka2..Markal Marka2...Markal...Markal Markal Marka2...

Sekil 3.1. Ornek bir smiflandirma.

3.2.1.2. Cok seviyeli birliktelik kurallar

Bazi islemsel veritabanlar1 hiyerarsik yapili veri igerirler ve bu hiyerarsinin farkl

seviyelerine yayilan genellestirilmis ilging birliktelik kurallar1 ortaya ¢ikar [48, 53].
Yiiksek Seviyeli Kurallar
> “Yogurt satin alan misterilerin %80’1 ekmek de satin alabilir” gibi

kurallardir.

Diigiik Seviyeli Kurallar

> “Eger miisterilerin % 2’si yogurt satin alirsa onlarin %701 ekmek de alir”

seklinde kurallardir.
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Yiiksek seviyeli kurallar, yiiksek destek degerine sahip olabilir. Diisiikk seviyeli

kurallar ise minimum destege sahip olmayabilir fakat daha bilgi verici olabilirler.

3.2.1.3. Negatif birliktelik kurah

Geleneksel birliktelik kural madenciligi, aralarinda sik ve yiiksek korelasyon olan
sikica bagl kiimeler arasindaki iligkileri bulmaya calisir. Birliktelik kurali, bir
uygulamada birlikte ortaya ¢ikan pargalarin belirlenmesine yardimci olurlar. Destek
degeri-Giiven degeri ¢atisindan olusan kurallar pozitif kurallardir. Bazi kiimelerin

varligini, veri tabaninin i¢cinde baska kiimelerinin de olabilecegini gosterir [48].

Uygulamalarda A -> B seklindeki bir kural “eger A olusursa B de genellikle olusur”
tahmininde kullanilir. Stok planlama, {riin yerlestirme, siipermarket gibi
uygulamalarda bu kural, B’yi A’nin yanina yerlestirmek i¢in kullanilabilir. Asagida

bir market i¢in birliktelik analizi 6nerilerine 6rnekler verilmistir [48].

> Yiiksek sinifi tirlinler veya iiriin kiimeleri satictya yakin yerlestirilebilir.
> A ve B fdiriinleri icin A -> B seklinde bir kural var ise B, A’nin yanina
yerlestirilebilir.

Ik &rnek her giin sik¢a satilan iiriinlere satici tarafindan kolay ulasilabilmesini
amaglar ve ¢ok etkili bir pazarlama imkam saglar. Ikinci ornek ise, birlikte sik¢a
satin alinan bir grup parganin segilerek birlikte sergilenmesi nedeniyle saticinin

zaman kaybini 6nlemektedir.

3.2.1.4. Nicel birliktelik kurah

Birliktelik kurali konusunda yapilan arastirmalarin bir ¢ogu Boole birliktelik
kurallar1 tizerinde yapilmistir [48].

»  “Eger bir miisteri bir dis fir¢as1 alirsa, o zaman dis macunu da alir”

Bu kuralin genel gosterimi

» “Dis fir¢as1 -> Dis macunu”
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Boole birliktelik kurallari bir islemde satin alinan pargalarin miktari ile ilgilenmez.

3.2.2. Birliktelik kurallari algoritmalar:

AIS: AIS algoritmasinda aday kiimeler veri tabani taranirken aninda bulunup sayilir.
Bir islem yapildiktan sonra, bir onceki taramada sik oldugu goriilen kiimelerden
hangilerinin bu islemde olduguna bakilir. Yeni aday kiimeler bu sik rastlanan

kiimelerinin igslemdeki diger kiimelerle birlestirilmesiyle elde edilir [52, 51].

SETM: Bu algoritma sik kullanilan kiimelerin hesaplanmasinda SQL kullanilmasini
amagclar. AIS gibi bu algoritma da veri tabanindan okunan islemlere gore adaylar

aninda olusturur [49, 48].

Apriori: Apriori algoritmasi yalnizca veri tabaninin iistiinden bir 6nceki gegiste elde
edilen sik rastlanan kiimeleri kullanarak veri tabanindaki islemleri goz Oniine
almadan, sayilacak yeni aday kiimeler olusturur. Apriori algoritmasi, AIS ve
SETM’e gore biiylik veri kiimeleri i¢in daha 1yi sonug¢ elde edebilmektedir. Sik
tekrarlanan 6geleri bulmak icin kullanilan en temel yontem olan apriori asagida bir
ornekle agiklanmaktadir [48].

Tablo 3.1. Marketten Yapilan Aligveris Bilgilerini Icen Veritabani [29] .

islem No Uriin ad
[10 A, B, E

120 B, D

130 B, C

140 A, B,D

[50 A, C

160 B, C

[70 A, C

180 A,B,C,E
190 A, B, C
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Tablo 3.1°de bir marketten yapilan aligverislerin bilgilerini igeren E veritabanm
goriilmektedir. Bu veritabaninda yapilan aligverislerin numaralar1 Islem No
siitununda goriilmektedir. Her alisveriste satin alina iiriinler de Uriin_Ad siitununda
goriilmektedir. Apriori algoritmasini takip eden basamaklar sekil 3.2°de

gosterilmektedir [49].

1- Algoritmanin ilk adiminda, her iiriin tek basina bulundugu I; kiimesinin
elemanidir. Algoritma, her {irlinlin sayisint bulmak i¢in tiim aligverisleri tarar ve elde
edilen sonuglar sekil 3.2°de destek sayisi siitununda goriilmektedir. Tablo 3.1°de
goriilebilecegi gibi E’de A {iriiniinden 6 adet, B iiriinlinden 7 adet, C iiriiniinden 6
adet, D {irliniinden 2 adet ve E iirlinlinden de 2 adet goriilmektedir.

2- Minimum aligveris destek sayisinin 2 oldugu varsayilirsa, tek baslarina sik
tekrarlanan irlinler K; kiimesinde goriilmektedir. I, kiimesindeki tiim friinlerin
destek sayisi, minimum destek esik degeri olan 2’den fazla oldugu icin I;’in tiim
tiriinleri sik tekrarlanan iirlin olarak degerlendirilir ve K; kiimesine aktarilir.

3- Hangi irlinlerin ikili olarak sik tekrarlandigini belirlemek icin K|
kiimesindeki tirlinlerin ikili kombinasyonlari bulunarak I, kiimesi olusturulur.

4- I, kiimesindeki tiriinlerin destek sayilarini bulmak i¢in E taranir ve bulunan
degerler destek sayisi slitununda belirtilir.

5- I, kiimesindeki iirlinlerden minimum destek esik degerini asan iriinler K,
kiimesine aktarilir.

6- Hangi fdirtinlerin ii¢lii olarak sik tekrarlandigimi belirlemek i¢in K,
kiimesindeki iriinlerin {i¢lii kombinasyonlar1 bulunarak Is kiimesi olusturulur. Bu
durumda I;= {{A,B,C}, {A,B.E}, {A,C,E}, {B,C,D}, {B,C,E}} olmas1 beklenir.
Ancak apriori algoritmasina gore, sik tekrarlanan 6gelerin alt kiimelerinin de sik
tekrarlanan 68e olmasi1 gerekmektedir. Buna gore yukaridaki I5 kiimesindeki bazi
elemanlar sik tekrarlanan olmadigi i¢in, yeni I3 kiimesi ;={{A,B,C}, {A,B,E}} olur
[39].
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I] Kl
Uriin Destek Sayisi Uriin Sayilarim Driin Destek
minimum destek sayisi Sayisi
{A} 6 ile karsilastir
B 7 el 0
© 6 R (L ’
D) 2 ) 0
() 2 0} 2
{E} 2
I I
2 2 K
Uriin Uriin_AdlDestek Ui o 5
run run €s.
A B A B 4
- ot e [ABF
{A, C} > iA’ ; 1 destek {A,C} M
{A, D} ,D > A
,E} 2
(B, C} {B,C} P (B,D} b
{B, D} {B,D} [ B,E! P
{B,E} {B,E} P
(C.D} .o} o
{C, E} {CE} |
{D, E} D,E} o
I
mo— _— Uriin sayilarmi =
Uriin Her Uriiniin =~ =g 5 minimum Uriin Des.
(A, B, C} S?y}Sl i¢in Uriin S destek sayistyla {A,B,C} | 2
Eyitara. A B, C} 2 karsilastir.

7-

Sekil 3.2. Apriori Algoritmasinin Gdsterimi [17].

bulunan degerler destek sayisi siitununda belirtilir.

8-

kiimesine aktarilir.
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9- Hangi {riinlerin dortlii olarak sik tekrarlandigini  belirlemek icin Kj
kiimesindeki triinlerin dortlii tek kombinasyonu {A, B, C, E} olarak belirlenir.
Ancak bu kiimenin alt kiimelerinin tamami sik tekrarlanan 68e olmadigi igin I
kiimesi bos kiime olur ve apriori tiim sik tekrarlanan 6geleri bulunarak sonlanmig

olur.

Sik tekrarlanan 6geleri bulduktan sonra, sira birliktelik kurallarini olusturmaya gelir.
Birliktelik kurallarini olustururken giliven ve destek degerlerine ihtiya¢ duyulur. Bu

degerler kullanici tarafindan girilir.

. XY Kural yapist: Satin alimir(x, “SQLServer”) ~ Satin almir(x,‘Book™)
Satin alinir(x, “DBMiner””) SQLServer ve bir kitap alindiginda biiyiik oranda
DBMiner’da alindigin1 gosteren bir kuraldir [47].

. Destek (Support) ve Giiven (confidence) degerleri:

Destek : Islemlere baglamadan kurallarin gegerliligini belirlemek iizere kullanicinin
belirledigi bir degerdir. XY X ‘in ve Y ‘nin bir arada tiim veritabani i¢inde

bulunma olasiligidir.

(X sayisi+Y sayisi)/Toplam Islem sayist

Giiven : Sarta bagli olasilik olarak gecer. XY X ve Y nin bir arada X degerini

iceren islemlerin i¢inde bulunma olasiligidir.

(X say1s1+Y sayis1)/X’1 igeren islem sayisi

Bu durumda Tablo 3.1°deki veri tabanina bakilarak su birliktelik kurallar
cikartilabilir.

A™B = E, giiven=2/4=50%
A’E =B, given=2/2=100%
B"E = A, giiven=2/2=100%
A= B"E, giliven=2/6=33%
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B= A"E, giiven=2/7=29%
E= A"B, giliven=2/2=100%

Eger kullanic1 tarafindan giiven esik degeri %80 olarak belirlenmisse birliktelik

olarak ikinci, tiglincii ve altinci kurallar dikkate alinir [17] .

3.2.2.1. Apriori algoritmasinin tiirleri

AprioriTID ve AprioriHybrid algoritmalar1 apriori algoritmasinin iki tiirtidiir.

AprioriTID: Bu Algoritmanin en ilging 6zelligi, ilk gegisten sonra sik tekrarlanan
0ge kiimelerinin destek degerlerinin hesabi i¢in E veritabaninin kullanilmamasidir.
Onun yerine bir dnceki gegiste kullanilan sik tekrarlanan 6ge kiimelerinin kodlandigi
bir kiime kullanilir. Sonraki gecislerde bu kodlanan kiimenin boyutu veritabanindan
cok daha kiiciik hale gelebilir, boylece okuma giiclinden kazang saglanir [44].

AprioriHybrid: Algoritmalarinin ¢aligma zamanlarinin performans analizine gore,
onceki gegislerde apriori daha iyi performans gosterir. Ama sonraki gegislerde
AprioriTID, aprioriyi daha iyi sonug verir. Ayrica her ikisi de ayn1 kiime olusturma
prosediiriinii kullanir. Bunlar1 géz oniinde bulundurarak AprioriHybrid algoritmasi,
Apriori’nin ve AprioriTID nin en iyi 6zelliklerini birlestirmeyi amaglar [44].

DHP: Yine temel olarak Apriori algoritmasina baglidir. Ama gelistirilmis bir
bi¢imidir. Oncelikle ilk sik tekrarlanan o6geler kiimesi olusturulur. Bu kiime
tizerinden bir tablo belirlenir. Bundan sonra biitiin adimlarda bu F-tablo temel alinir.

Ve bir FP-aga¢ yapisi ¢izilir [46].

Tablo 3.2. Veritaban1 Ornegi.

Islem No Satin Alinan Uriinler Sik Tekrarlana Ogeler
100 {f,a,c,d, g 1, m,p} {f, c,a, m, p}

200 {a,b,c, f, I, m, o} {f, c,a, b, m}

300 {b,f, h,j, o0, w} {f, b}

400 {b,c,k, s, p} {c, b, p}

34




Veritabani1 bir kere taranir ve sik tekrarlanan tekli 6ge kiimesi bulunur. Bu 6ge
kiimeleri azalan sirada siralanir. Veritabani tekrar taranir ve FP-aga¢ yapisi

olusturulur [43].

{}
Uriin_Destek /\
» fi4 > c:l
f 4 ......... X/
o e > e | ber || b
a
b
m
p

Sekil 3.3. FP-Agac Yapis1 [17].

3.3. DBSCAN Algoritmasi (Density Based Spatial Clustering of Applications
with Noise)

Veri Madenciligi Modellerinden, kiimeleme modelinin yogunluk tabanli yontemleri
icerisinde yer alan Dbscan algoritmasi, nesnelerin komsular ile olan mesafelerini
hesaplayarak belirli bir bolgede 6nceden belirlenmis esik degerden daha fazla nesne
bulunan alanlar1 gruplandirarak kiimeleme iglemini gerceklestirir. DBSCAN

algoritmas1 Veri madenciligine bir¢ok yeni terim ve yaklagim getirmistir.

Dbscan algoritmasinda kullanilan tanimlar:

Cekirdek nesne: Bir veri nesnesi onceden belirlenen bir esik degerden daha ¢ok

nokta igeriyorsa bu nesne ¢ekirdek nesnedir.
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Eps: Bir veri nesnesinin komsularimi belirlemek i¢in gerekli olan yakinlik

mesafesidir.

MinPts: Bir bolgenin yogun olarak adlandirilabilmesi i¢in Eps komsulugunda

bulunmasi gereken en az komsu sayisidir.

Dogrudan Yogunluk Erisilebilir Nokta : p noktasi q nun Eps komsulugunda ise ve q
noktast p ye gore cekirdek nesne ise p noktast q’ya gore dogrudan yogunluk
erigilebilir noktadir. Sekil 3.4’de p ile q noktalar1 dogrudan yogunluk erisilebilir

noktalardir.

Sekil 3.4. Dogrudan yogunluk erisilebilir noktalar [30].

Yogunluk Erisilebilir Nokta : pi;; noktasi p ye gore dogrudan yogunluk erisilebilir
ise p,paps ...pn dogrudan yogunluk erisilebilir noktalar olmak iizere p;-p ve p,=¢q
ise q noktas1 Eps ve MinPts degerlerine gore p noktasina yogunluk erisilebilirdir.

Sekil 3.5°de p ile q noktalar1 yogunluk erisilebilir noktalardir.

Sekil 3.5. Yogunluk erisilebilir noktalar [51].

Yogunluk bagli noktalar : Herhangi p ve q noktalarinin her ikisi de bir o noktasina
yogunluk erisilebilir durumda ise p ve q noktalar1 Eps ve MinPts degerine gore

yogunluk bagli noktalardir. Bu durum Sekil 3.6.’da goriilmektedir.
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Sekil 3.6. Yogunluk bagli noktalar [30].

DBSCAN algoritmasinin ¢alismasi icin MinPts ve Eps parametreleri bildirilmelidir.
Algoritma Oncelikle rasgele bir p noktasi secer. p noktasina MinPts ve Eps
degerlerine gore yogunluk erisilebilir olan tiim noktalar1 bulur, eger p ¢ekirdek nokta
kosulunu sagliyor ise yeni bir kiime kesfedilmis olur. p noktasina yogunluk
erigilebilir olan tiim noktalara teker teker alarak ayni islem uygulanir, eger herhangi
bir nokta ¢ekirdek nokta kosulunu saglamiyorsa bu nokta kiimenin sinir noktasidir.
Incelenen tiim noktalardan hicbiri cekirdek nokta kosulunu saglamadigi zaman
kiimenin simnirlart belirlenmis olur. algoritma yeni bir rasgele nokta segerek ayni
islemleri tekrar eder. Eger rasgele se¢ilen nokta c¢ekirdek nokta kosulunu
saglamiyorsa bu nokta giiriiltii ya da istisna olarak tanimlanir. Eps=1 ve MinPts=5

icin DBSCAN algoritmasinin ¢caligma yapisi Sekil 3.7’°de goriilmektedir.

1 O—— [ giriti
Sinir (/O ‘:O OO @)
\‘Q’/Qb OO Eps = lcm
o _ O MinPts = 5
Cekirdek | ~—© o ms
\\@ Q
-OO
@)

Sekil 3.7. DBSCAN algoritmasi ¢alisma yapisi [17].
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3.3.1. DBSCAN algoritmasinin ¢calismasi

DBSCAN algoritmasi, veri noktalarin iki ya da ¢ok boyutlu uzayda birbirleri ile ola
komguluklarin1 ortaya ¢ikarir [1]. DBSCAN algoritmasinin amaci, Baz1 bdlgelerde
kendiliginden olusan kiimelenmeleri tespit etmek ve bu kiimelenmelerden anlamli
sonuglar ¢ikarmaktir. Bu tiir kiimelenmeler bazi noktalarin ortak bir egilimi hakkinda
onemli bilgiler verir. Ornegin deprem noktalarmin kayitlarinin  tutuldugu

veritabanindaki kiimelenmeler bir fay hattin1 belirtebilir [17].

DBSCAN algoritmast i¢in temel kavramlar olan, cekirdek nesne, Eps, Minpts,
dogrudan yogunluk erisebilir nokta, yogunluk erisebilir nokta, yogunluk bagli nokta
terimleri boliim 3.2.” de agiklanmusti. Oncelikle veritabani, Eps ve MinPts degerlerini
girig parametresi olarak alir. Veritabanindaki herhangi bir nesneden baglayarak tim
nesneleri kontrol eder. Eger kontrol edilen nesne daha 6nce bir kiimeye dahil
edilmigse islem yapmadan diger nesneye gecer. Eger nesne daha Once
kiimelenmemis ise, bir bdlge sorgusu yaparak nesnenin Eps komsulugundaki
komgularini bulur. Komsu sayis1t MinPts’den fazla ise, bu nesne ve komsularini yeni
bir kiime olarak adlandirir. Daha sonra, dnceden kiimelenmemis her bir komsu i¢in
yeni golge sorgusu yaparak yeni komsular bulur. Bélge sorgusu yapilan noktalarin
komsu sayilart MinPts’den fazla ise kiimeye dahil eder. Bu islem, incelenen
noktalarin komsu sayist MinPts’den az c¢ikana kadar siirer. Bu durum kiimenin

sinirlarina gelindigini isaret eder [17].

Bolge sorgusunun tekrarli olarak uygulanmasi Sekil 3.8’de goriilmektedir. Sekil 3.8
(a) bir kiime olmak tizere Q1,Q2,Q3... bolge sorgularini temsil etmektedir. Rastgele
secilen ilk nokta Q1 sorgusunun merkezindeki nokta olsun. Ornegin MinPts=3 icin
bu nokta c¢evresinde Q1 bolge sorgusu gerceklestirildiginde iki yeni nokta
bulunmustur. Bu noktalar kiimeye dahil edilmistir. Noktalardan biri iizerinde Q2
sorgusu olusturulmus ve yeni bir nokta daha bulunmustur. Bu sekilde bulunan her

yeni nokta i¢in Q3, Q4, Q5 sorgular1 olusturularak kiimenin tamami bulunmustur [1].
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(a) Veri noktalari (b) Bolge sorgusu uygulanmasi

Sekil 3.8. DBSCAN Uygulamasi [17].

Bir kiimenin tamami bulunana kadar kiime elemanlar Sekil 3.8’de goriildiigii gibi bir
yiginda (stack) tutulmaktadir. Herhangi bir anda ana bellekte veritabaninin tamami
degil, yalnizca ilgili kiime elemanlarinin bulundugu y18in tutulmaktadir. Bu durum,
veritabaninin timiinii ana bellekte tutarak islem yapan kiimeleme algoritmalarina

gore bir miktar bellek tasarrufu saglamaktadir [30].

DBSCAN algoritmasi Eps ve MinPts olmak iizere iki parametre aldigi i¢in her iki
parametrenin de kiimeleme sonucuna etkisini gorebilmek icin farkli parametreler ile
uygulanmistir. DBSCAN algoritmasi veritabaniin her elemanini bir kiimeye dahil
etmez, istisna verileri slizme yetenegine sahiptir. Sonug¢ grafiklerinde algoritmanin

giiriiltii (istisna) olarak belirledigi degerler gosterilmemistir.

Bu tezde yapilan DBSCAN uygulamasinda, Eps degeri arttikca kiime bulma
hassasiyeti azalmakta, tim veritabanini tek bir kiime gibi gorme egilimi agirlik
kazanmaktadir. MinPts degeri arttikca kiimelerin hacmi daralmakta ve yalnizca
yogun i¢ bolgeleri tespit edilebilmekte, azaldikca ise az yogun olan giiriiltii alanlar1
dahi kiime olarak nitelendirilmektedir. Bu yiizden en uygun kiimelenmeyi bulmak

i¢in farkli degerler ile islem birkag defa tekrar edilmelidir.
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Oicdery Matlar

5 icin DBSCAN algoritmasi sonucu.
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Béliim 4. Internet Tabanh Ogretim

4.1. Giris

“Egitim ve Ogretim” insanoglunun varolusundan bugiine kadar degiserek varligini
siirdiiren bir olgudur. Insan okulda, isyerinde, giinliik yasaminda cesitli sekillerde
“Egitim ve Ogretim” ile kars1 karsiya kalir. Egitim, 6gretime gore cok daha kapsamli
bir kavramdir. Bunun yaninda 6gretim kavramu, kisinin belli bir alanda sahip oldugu
bilgi birikimini olusturmasini saglamak olarak tanimlanabilir. Bu tanimlamaya gore,
insanin hayatinin her asamasinda cesitli durumlarla etkilesimde bulunmasi sonucu

yasadig1 temel olgu 6gretimdir [54].

Son yillarda her alanda koklii degisimlere sahip olan teknolojik gelismeler, 6gretim
alaninda da etkisini gdstermektedir. Bilgisayar teknolojisinin 6gretim alaninda
kullanilmaya baglamasiyla beraber, klasik 6gretim sekil degistirmistir. Bu iki sekilde
incelenebilir. Birinci sekilde; bilgisayar 6gretim alaninda yardimci arag olarak
kullanilabilir. Ornegin, programlama dillerinin Sgretilmesinde, bilgisayar bir
uygulama arac1 olarak kullanilabilir. Ikinci sekilde ise bilgisayar, 6gretim ortamini

olusturmada kullanilan bir kaynak olarak karsimiza ¢ikar [54].

Giliniimilizde 6gretim ve bilgisayar teknolojilerinin bir araya getirilmesiyle, 6gretim
ortamini diizenlemede, klasik 6gretim ortamlarindan farkli etkin 6gretim ortamlarinin
tasariminda bilgisayar teknolojileri kullanilmaya baslanmistir.

4.2. Internet Tabanh Ogretim (ITO)

Ogretim sistemleri, gelisiminde cesitli uygulama bigimleri bulmus olmasina ragmen,

Internet’in gelisip giiclenmesi ile birlikte Internet’e dayali &gretim, Ogretim

sistemleri ile 6zdeslesmistir.
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Internet’in kullanim1 ve insan hayatindaki yeri siirekli olarak ve hizla gelismektedir.
Internet kisisel ve toplumsal iletisimin yani sira, bilgiye zaman ve mekandan
bagimsiz sekilde erisimi ve ¢ok biiyiik boyutlardaki bilgiyi hizli ve giivenilir bir
sekilde elde etmeyi saglamaktadir.

Internet {izerindeki bilgiler elektronik ortamda sayfalar halinde tutulur. Tipki bir
kitap gibi her sayfa yazi, resim, ¢izim igerir. Bunlara ek olarak animasyonlar, sesli ve
goriintiili anlatimlar, bilgi formlari, veritabani erisimi ve diger sayfalara erigim igin
baglantilar1 (links) icerebilir. Bu durumda Internet’in egitim ve 0gretim alanindaki

giicii cok acik bir sekilde ortaya ¢ikmaktadir [31].

4.2.1. Internet tabanh 6gretimin faydalar

Giliniimiizde yiiksek 6grenim goren 6grenci sayisi igerisinde, agirlikli yeri olmasa da
Internet iizerinde O0grenim yapan ve Ogrenme aktivitelerini bilgisayar karsisinda
gergeklestiren Ogrenci topluluklari bulunmaktadir. Bu topluluklari, 6§renme siireci
icerisinde, geleneksel sinif ortaminda 6grenim yapandan farkli bir sekilde 6grenim

deneyimleri gecirmektedir [54].

Internet Tabanli Ogretim’in faydalar1 asagidaki gibi siralanabilir:

J Birey bilgisayar ve internet araciliiyla bilgiye ulagir.

o Internet ortamindan sanal simif adi verilen yapilarla 6grenciler gruplandirilir ve
ders alabilir.

o Ogrenci diger arkadaslariyla sesli ya da goriintiilii iletisime gegebilir.

o Ders sonrasi okul kantininde bir araya gelmek yerine sanal sohbet odalarinda
bulusabilirler.

e  Odevlerini elden teslim etmek yerine e-posta araciligi ile dgretmenine ulastirir.
o Ders tekrar1 yapmak istediginde masa basi yerine ekran basina gecer, online
notlarini gézden gegirir.

. Evde 6grenim dikkate alinirsa ulagim i¢in gegirilecek zamandan ve harcanacak

paradan tasarruf edilmis olur.
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o Ogrenciler bilgisayar bulunan ve internet erisimi olan her yerde 6grenim
yapabilme olanagina sahiptir.

. Kendi hizinda oOgretim modiilleri ile 6grencinin kendi Ogrenme hizinda
ilerlemesi miimkiin olmaktadir.

. Dersle ilgili tartisma forumlarina istedigi anda erisme, izleme ve katilmanin
yani sira canli konusma odalari ile diger sinif arkadaslarina veya ogretmene erisme
olanagi 6grencinin se¢imine kalmistir.

. Derslerini almasi i¢in giiniin belli bir saatinde hazir olmas1 gerekmez dilerse
gece yarisindan sonra bile 6grenimini siirdiirebilir.

o Yenilenen bilgiye hizla ulasir, kitaplarin yeniden yazilmasini beklemesine
gerek kalmaz.

o Basili igeriklerde yer alan hareketsiz resimler, ekranda etkilesimli bir hale gelir.
Birey giivenli bir ortamda deney yapabilir ve icerikle etkilesime girmeyi de
Ogrenebilir.

. Dersleri ile ilgili kendi istedigi mekanda ve zamanda iletisime gegen bir
ogrenci, belirli bir sinif ortaminda ve belirli saatlerde ders goren bir 6grenciye oranla
daha rahattir.

. Internet tabanli 6gretim ¢ok farkli Ogretim teknik ve araglarini gesitli
yontemleri bir araya getirmektedir.

. Internet tabanli 6gretim ile gelistiren bilgisayar ve internet deneyimi,
Ogrencilere ileriki yasant1 ve i ¢evrelerinde de yararli olacaktir.

. Basariyla tamamlanan bir internet tabanli 6gretim programi kisinin kendine
olan giivenini arttiracak ve kendi 6greniminin sorumlulugunu iistlenmesine sebep
olacaktir.

. Ogrenciler gelistirilmis olan materyalleri test edeceklerdir.

4.2.2. Internet tabanh 6gretim modeli

Internet Tabanli Ogretim Modeli’nde, “internet’e Dayali Uzaktan Egitim” ad1 altinda
kullanilan farkli tekniklerin hemen hemen tamamindan yararlanilmaktadir. Igerige
erismek i¢in HTML sayfa yapilar1 diizenlenmekte, iletisimin saglanmasi ve saglikli
olarak yiiriitiilmesi icin elektronik posta listelerinden faydalanilmakta, etkilesimin

artirilabilmesi i¢in tartisma listeleri ve sohbet programlar1 kullanilmaktadir [40].
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Internet Tabanli Ogretimin 6n plana ¢ikan zaman ve mekan avantajlarmin yaninda
diger 6nemli {istiinliikleri de vardir. Bu {stiinliikler sistemin tercih edilmesinde
onemli roller oynayabilecek niteliktedir[24]. Bu nitelikler kisisellestirilebilir egitim,
ogrenci merkezli egitim, 6grenci yonetimli egitim ve diisiik maliyetli egitim olarak
siralanabilir. Kisisellestirilebilir egitimde, verilen egitimin sirket, boliim, grup hatta
kisiye gore dzellestirilmesi saglanmaktadir. Ogrenciye verilecek egitimin, dgreticinin
kapasitesine gore degil, 6grencinin gereksinimlerine gore belirlenebilmesini dgrenci
merkezli egitim saglamaktadir. Ogrenci yonetimli egitimin getirisi ise dgrencinin
cevrimigi topluluklar olusturmasina olanak taniyarak, 6grencinin kendisi i¢in igerik
ya da program olusturabilecegi bir ortam hazirlayabilmesidir. Maliyet agisindan
bakildiginda Internet Tabanli Egitim’in maliyetinin geleneksel Orgiin egitim
maliyetinin ortalama yaris1 kadar oldugu goriilmektedir. Ote yandan ITO’niin

etkilesimli egitim 6zelligi ve giincel icerik sunmasi da goz ardi edilmemelidir[32].

ITO ile ilgili érnekleri inceledigimizde temel olarak iki farkli yaklagim ortaya
cikmaktadir. Bu yaklasimlar akademik programlar ve sertifika programlar1 olarak
ifade edilebilir. Universite ve 6zel sektdr biinyesinde verilen ¢ok cesitli sertifika
programlar1 bulunmaktadir. Sayica iistiin olan bu sertifika programlarini lisans, 6n
lisans ve yliksek lisans programlar1 izlerken, doktora programlarinin sayisi

digerlerine gore bir hayli diisiiktiir.

Bilisimin hemen hemen her alaninda oldugu gibi Internet Tabanli Egitim konusunda
da {lilkemizde icerik sikintis1 bulunmaktadir. Bant genisliginin yeni yeni belirli
standartlara ulasabildigi iilkemizde, ITO konusunda da yeterli ilerlemeler
kaydedilememistir. En biiyiikk sikintilardan biri, igerigin yetersiz olusudur. Yurt
disinda olusturulan zengin igerik, dil sorunu ve miifredat farkliliklar1 yiiziinden
kullanilamamaktadir. Tiim bu olumsuz tabloya ragmen sayilar1 ¢ok az da olsa ITO
konusunda standartlar1 yakalamis 6zel sektor kuruluslarina ve iiniversitelere

rastlanmaktadir.
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Tirkiye’de Web sayfasi aktif olarak calisan toplam 79 iiniversiteden sadece 5’1

internet tabanli uzaktan egitim olarak tanimlayabilecegimiz bir programa sahiptir. Bu

tiniversiteler ve programlar1 Tablo 4.1°de yer almaktadir.

Tablo 4.1. Tiirkiye’de ITO Programina Sahip Universiteler [24].

Universite Program Adi URL

Ahmet Yesevi Univ. Tirtep http://www.yesevi.net

Anadolu Univ. E - MBA http://emba.anadolu.edu.tr

Anadolu Univ. | Bilgi  Yénetimi  Onlisans | http://www.bilgi.aof.edu.tr

Acik Ogretim | Programi

Fakdiltesi

ITU UZEM http://www.uzem.itu.edu.tr

ODTU - IDEA Asynchronous Internet | http://idea.metu.edu.tr
Education

ODTU — Online METU Online http://online.metu.edu.tr

ODTU - Informatics

Informatics Online - Master of

Science Program

http://ion.ii.metu.edu.tr

ODTU - DIL diL  (Distance Interactive | http://www.dil.metu.edu.tr
Learning)
Istanbul Bilgi Univ. E - MBA http://www.bilgiemba.net

Universiteler haricinde dzel sektdr internet tabanli uzaktan egitim programlarindan

bazilarina Tablo 2’de yer verilmektedir.
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Tablo 4.2. Tiirkiye’de ITO Hizmeti Veren Ozel Sektdr Faaliyetlerinden Bazilari.

Kurulus Program Adi URL

IDEA e-learning | Microsoft http://www.ideaegitim.com

solutions Egitimleri

Ogretmenler Sitesi Teknoloji http://www.ogretmenlersitesi.com
Egitimleri

Enocta Mesleki Egitim http://www.meslekegitimleri.com

Netron E-LearnCampus http://www.netron.com.tr

* 19 Mayis 2004 tarihinde YOK ’iin web sitesinde yer alan liste dikkate alimmustr.

4.2.3. Internet tabanh uzaktan egitim sistemleri’nin sahip olmasi gereken

ozellikler

Internet Tabanli Ogretimin, basit egitim iceriklerinden ayrilabilmesi icin sahip
olmas1 gereken temel Ozellikler vardir. Bu 6zelikler egitim sisteminin amacina ve
hedef kitlesine gore kimi zaman degisiklikler gosterse de genel hatlariyla asagidaki

fonksiyonlar1 igermelidir

. Kullanicilarin tanimlanmasi ve yonetilmesi: Internet iizerinden yayimn yapan
Ogretim sistemleri genel erisime acik bir yapiya sahip olabilmektedir. Ancak egitim
iceriklerinin herkes tarafindan goriintiilenmesi istenmeyebilir. Belirli kullanict grup
ve haklar1 dogrultusunda sisteme giris yetkisi verilmek istendigi durumlarda,
kullanict tanimlayabilir ve yonetebilir bir yapida olmasi gerekmektedir [32].

. Ders igeriklerinin hazirlanmasi: ITO’niin temelini olusturan ders igeriklerinin
hazirlanmas1 ya da hazirlanmis igeriklerin Internet ortamina aktarilmasi sistem
igerisinden yapilabilmelidir. Hazir bir sablon kullanilabilecegi gibi, igerigin
olusturulmasinda farkli programlar1 da kullanmak miimkiindiir [32].

o Derslerin yonetilmesi: Ogrenci derslerinin kontrol edilmesi, hangi boliimii
almalar1 gerektigi ya da hangi bolimde olduklar1 gibi bilgilerin takip edilebilmesi

gerekmektedir. Tiim bu bilgiler 1s181inda 6grencinin belirli bir programi takip etmesi
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ve bitirmesi saglanabilir. Bu sayede sistem genelinde aktif olan derslerin kullanim
yogunlugu da takip edilmis olmaktadir.

. Odev ve proje verilmesi/teslimi: Ogrencilere ddev ve projelerin verilmesi, bu
calismalar ile ilgili icerik ve aciklamalarin G6grencilere aktarilmasi, tamamlanan
caligmalarin toplanip degerlendirilmesi gibi islemlerin yapilabilmesi gerekmektedir.
Tiim bu islemlerin tek bir merkezden yapilmasi, sorumlu kisilerin lizerindeki is
yukiinii azaltacagi gibi, siirece de hiz kazandiracaktir [32].

. Sinav ve testlerin hazirlanmasi ve uygulanmasi: ITO uygulamalarinda désnem
icinde aktarilan bilginin 6grenci tarafindan ne derecede alinabildigi ortaya
konmalidir. Biitiin egitim sistemlerinde oldugu gibi ITO’de de bu galisma smav ve
testler yoluyla yapilmaktadir. Bu ¢aligmalarda iki farkli yontem genel olarak tercih
edilmektedir. Bunlardan biri donem/egitim sonunda Ogrencilerin bir merkezde
toplanarak sinava tabi tutulmalaridir. Bu sistem farkli iilkelerden sisteme dahil olan
kullanicilar i¢in uygun bir yontem degildir. Bu durumda ¢evrimigi siavlar devreye
girmektedir. Ogrenciler terminaller yardimiyla merkezden gelen sorulari
yanitlamaktadirlar. Tki yontemin beraber kullanildig1 sistemler de mevcuttur. Her iki
yontemde de (ya da ikisini de uygulayan sistemlerde) egitim siiresince 6grencinin
kendi bilgi diizeyini test etmesi gerekmektedir. Genel degerlendirmede kullanilacak
testlerin yani sira, sadece deneme amacl olarak testlerin olusturulabilmesi ve bu
testlerin egitim sistemi tizerinden 6grenciye sunulabilmesi de gerekmektedir [33].

o Ogrenci davramslarinin izlenmesi ve incelenmesi: ITO’leri basariya tasiyacak
en oOnemli c¢alismalardan biri de sistemin ne derece etkin kullanildiginin
gozlenebilmesidir. Bunun yolu kullanicilarin sistem igerisinde davranislarinin
izlenebilmesinden gecer. Ogrencilerin giiniin hangi saatinde sistemden ne 6lgiide
yararlandiklari, hangi ders iceriklerinde ne kadar vakit gecirdikleri gibi bilgilerin
sistem tlizerinden takip edilebilmesi gerekmektedir. Elde edilen verilerin belirli
istatistiki bilgiler halinde sorumlu kisilere aktarilmasi yine sistemin sorumlulugunda
olmalidir.

o Ogrencilerin basar1 durumlarinin degerlendirilmesi: Egitimin sonunda hem
sistemin basarisini, hem de O&grencinin basarisini  6grenci basart  durum
degerlendirmesi ortaya koyacaktir. Bu degerlendirme aym1 zamanda, diploma,
sertifikasyon ya da bagar1 belgesine Ogrencinin hak sahibi olup olmadigini da

belirleyecektir. Basari durumlarinin degerlendirilmesi egitim programinda daha
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sonraki asamalarda 6n kosulun yerine getirilip getirilmediginin de bir gostergesi
olacaktir. Tiim bu ¢aligsmalar sistemin sorumluluklar1 arasinda yer almaktadir [33].

. Etkilesimli iletisim ortamlarinin olusturulmasi ve yonetilmesi: ITO niin énemli
avantajlarindan birisi de bir¢cok degisik Internet tabanli iletisim sistemini kendi
biinyesinde barindiriyor olmasidir. Tartisma gruplari, sohbet odalari, akiskan video
ve ses aktarimi, Flash gibi kullanici etkilesimi saglayabilecek ara yiiz
teknolojilerinden fayda saglanmasi, sistemin sahip olmasi gereken ozelliklerin

basinda gelmelidir [34].

4.3. Internet Tabanh Ogretimde Kullamlan Teknolojiler

Internet Tabanli Ogretim Sistemleri iizerinde yapilan bir arastirma sonucunda,
Internet Tabanli Ogretim Sistemlerinde dért temel teknolojinin kullamldig1 ortaya

konulmustur :

. Uyarlanir igerik Sunumu (Adaptive Content Presentation)

. Ogrenci Coziimlerinin Irdelenmesi (Examining Student Solutions)

. Etkilesimli Problem C6zme Destegi(Interactive Problem Solution Support)
. Uyarlanir Gezinme Destegi (Adaptive Navigation Support)

4.3.1. Uyarlanir icerik sunumu

Uyarlanir igerik sunumunun hedefi, bilgi anabirimindeki bilgiyi 6grenciye sunmadan
once, konu 6n gereksinim denetimini yapmak ve sunarken, 0grencinin amaglarina,
bilgi diizeyine ve 6grenme metoduna uyarlanmis bir diizende sunmaktir. Baska bir
deyisle hedef, bilgi 6gelerinin 6grenciye en uygun sekilde sunulmasini ve egitsel

aktivitelerin en uygun zamanda isleme konmasini saglamaktir [40].

Uyarlanir igerik sunumu teknolojisi sistemden sisteme farklilik gosterir. Kimi
sistemlerde sayfalarin siradiizeni devingen yapida tasarlanirken, kimi sistemlerde
sayfalarin icerigi devingen yapida tasarlanir. Bunlardan ikincisi uygulamada daha

zordur. Her kullanici i¢in sayfalarin yeniden iiretilmesini gerektirir.
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Her iki yaklagim i¢in de 6grencinin bilgi diizeyi, amaci, 6grenme metodu, 6grenme
yetenegi gibi baz1 6zelliklerinin bilinmesi biiyiik énem tasir. Bu bilgiler bir Ogrenci
Modeli seklinde toparlanmalidir. En genel anlamda Ogrenci Modeli, sistemin
ogrenciye iligkin yargilarin1 ve aldigi kararlar1 temsil eder. Sistem, uyarlanirlik
gorevini (adaptivity task) gergeklestirmek i¢cin bu modeli kullanilir. Teorik olarak
komple bir 6grenci modelinin, yukarida sayilan Ogrenci Ozelliklerinin yani sira,
gecmisteki bilgi ve deneyimleri, grup calismasina yatkinligi ve ilgili daha baska

bilgileri de tutmas1 ongoriiliir.

Degerlendirilecek 6grenci ozelliklerine ilk degerlerin nasil atanacagi konusunda iki
ayr1 goriis vardir. Bunlardan birisi, baslangicta dgrenciye test uygulamak ve verdigi
cevaplardan egitim bilimleri 1518inda yorumlar yapmak seklindedir. Boylece sistem
Ogrencinin bilgi diizeyi disindaki bazi 6zelliklerini tanimig olur. Diger bir yontem ise,
baslangigta belli 6grenci gruplar1 tamimlamak, Ogrencileri bu gruplara rasgele
dagitmak ve sonra 6grenci davramiglarini izledik¢e Ogrenci dagilimlari iizerinde

gerekli degisiklikleri yapmak seklindedir.
4.3.2. Ogrenci coziimlerinin irdelenmesi ve hata kaynaklarinin bulunmasi

Bu teknoloji de, sistemden sisteme farklilik gosterir. Kimi sistemlerde sadece
Ogrencinin verdigi yanit ele alinirken, kimi sistemlerde, problem ¢6zme adimlar1 tek
tek ele alimir. Ideal bir ITO Sisteminde, ¢dziimiin dogru olup olmadiginm, yanlis
varsa nerede oldugunun, hangi olasi bilgi eksikligi ya da yanlis bilginin hataya sebep

oldugunun bulunmasi gerekir [39].

4.3.3. Etkilesimli problem ¢ozme destegi

Bu teknoloji daha yeni ve daha giiclii bir teknolojidir. Ogrencinin son yanitinin ne
oldugunu beklemek yerine, 6grenciye problem c¢oziimiiniin her asamasinda akill

yardim destegi vermeyi hedefleyen bir teknolojidir.
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4.3.4. Uyarlanir gezinme destegi

Bu teknolojinin hedefi, i¢ ve dis baglantilardan (internal-external links) hangilerinin
Ogrenciye gosterilecegine ve nasil gosterilecegine dgrenci ozellikleri dogrultusunda
karar vermektir. Boylece 6grencinin kendisine en uygun yolu bulmasi i¢in destek

saglanir.
4.4. Internet Tabanh Ogretim Sistemlerinin Mimarisi
Bir ITO Sisteminin dort temel bileseni vardir:

e Bilgi Anabirimi
o Ogrenci Modeli
e Egitim Birimi

e Kullanici Arayiizi

Sozii edilen bilesenlerden Egitim Birimi ile Kullanict Arayiizii Birimi islevsel birim;
Bilgi Anabirimi bilginin saklandig1 birim; Ogrenci Modeli ise hem islevsel birim,
hem de bilginin saklandigi birim olarak distiniilmiistiir ve sistemi olusturan

bilesenler bu sekilde degerlendirilmislerdir.

Asagida bu bilesenlerin birbirleriyle iliskilerinin gosterimi ve her birinin islevine

iliskin kisa agiklamalara yer verilmektedir [40].

4.4.1. Bilgi anabirimi

Ogretilecek ana bilginin ve egitsel bilgilerin tutuldugu birimdir. Bilgi Anabiriminin
kalitesi degiskendir ve sistemin kalitesini dogrudan etkiler. Buradaki bilginin
kalitesine ve tasarimina gore Internet Tabanli Ogretim Sistemi problemler karsisinda

¢Oziim iiretebilir ya da sadece sunma amacini gerceklestirebilir [43].
4.4.2. Ogrenci modeli

Ogrenci modeli, sistemde yer alan &grencilerin 6zelliklerinin tutuldugu birimdir.
Ogrenciden siirekli bilgi toplayan ve bir sonraki aktivitenin ne olacagma karar veren
mekanizma; sistemlerin 6zl niteligindedir ve iyi bir 6grenci modelinin varligini

gerektirir. Toplanan bilgiler, 6grencinin uzun dénemli ve kisa donemli bilgileri
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olabilir. Uzun donemli bilgiler arasinda en onemlileri; 0grencinin amaci, bilgi

seviyesi ve 6grenme metodu bilgileridir.

— . . | Alan
Editsel = - e
__Bilgi_ _ _ . Silglst

Ogrenci
Bilgileri

Ofrenci

Sekil 4.1. Internet Tabanl Ogretim Sistemlerinin Genel Mimarisi [39].
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Kisa donemli bilgiler arasinda en 6nemlileri; 6grencinin bir bilgi 6gesine karsilik
gosterdigi davranisi, hata kaynaklar1 ve bilgi 6gesi i¢in harcadigi zaman bilgileridir.
Ogrenci sistemden c¢ikarken o&grenci bilgileri veri tabaninda saklanir, sisteme

girerken bu bilgiler tekrar veri tabanindan alinip kullanilir [39].

4.4.3. Egitim birimi

Internet Tabanli Ogretim Sistemlerinin en dnemli birimlerinden biri olan Egitim
Birimi, bilgi anabiriminde yer alan bilgiyi ve 6grenci modelini kullanarak, sistemin
nasil davranacagina karar veren yapiy1 igerir. Bu kararlar, bir sonraki konu se¢imi,
soru se¢imi, hata mesajlarimin uygun bigcimde gosterimi, bir ipucunun gdsterilip
gosterilmeyecegi gibi konular olabilir. Ornegin bir sonraki konu secimi sirasinda,
yeni bir konunun getirilmesi ile eski bir konunun belli bir boliimiiniin yeniden

getirilmesi arasinda karar vermek i¢in egitim birimi devreye girer [39].
4.4.4. Kullanici arayiizii

Kullanicr arayiizii, Internet Tabanli Ogretim Sistemi ile 6grenci arasindaki iletisimin
gergeklesmesini saglayan birimdir. Bu birim, 6grencinin devam etmesi i¢in gerekli
motivasyonu saglayabilmelidir. Eger 6grenci sistemi kullanma arzusunu yitirirse,

sistemin higbir etkinliginin olmayacagi aciktir [54].

Bir Internet Tabanli Ogretim Sisteminin biitiin bilesenleri 6nemlidir ancak, Ogrenci
Modelleme Birimi iglerinde en &nemli olanidir. Ogrenci modeli kotii ise, sistem
Ogrenciyi yeterince tantyamaz ve diger birimlerin islevleri ne kadar kaliteli olursa
olsun, alman kararlarin kétii olmasina sebep olur. Bu nedenle Ogrenci Modelleme
konusu, Internet Tabanli Ogretim Sistemlerinin gelistirilmesinde pek ¢ok kayda

deger ¢alismanin bir konu olmustur.
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4.5. Kocaeli Universitesi Enformatik boliimii Internet Tabanli Ogretim Sitesi ve

Hazirlanan Veri Tabam

2004-2005 Ogretim yili bahar déneminde, Kocaeli Universitesinin Saghk
Yiiksekokulu’na ait iki boliim ve ayni tiniversitenin Meslek Yiiksekokulu’na ait dort
boliimiin birinci simiflarinda ders igerikleri ve kredisi ayni olan Temel Bilgisayar
Bilimleri zorunlu dersi Internet tabanli olarak verilmistir. Derse toplam 100 6grenci
katilmistir. Ogrenciler, 6gretim elemani tarafindan belirlenen kullanici adi ve
sifresini kullanarak ders notlarina ulagmustir. Dersle ilgili ders notlari, ddevler,
degerlendirme smavlari, iligkili linkler, Ogretim elemanin yapacagi duyurular
hazirlanan sitede yer almaktadir. ColdFusion programlama diliyle tasarlanan site,
Kocaeli Universitesi Enformatik boliimii’niin sunucusunda yaymlannmstir. Veriler

Access’te hazirlanan veri tabaninda bulunan tablolarin yapisi agagida verilmistir.

Tablo 4.3. “b6lum” Tablosu.

Alan Ad1 | Agiklamast
deptid Boliim kodu

deptad Ogrencinin okudugu boliimiin adi

“bolim” tablosu, 6grencilerin okudugu boliimlerin kodlarini tutar. 7 kayit vardir.

Tablo 4.4. “ogrenci” Tablosu.

Alan Ad1 | Agiklama

kid Ogrenci numarasidir. Siteye girerken “kullanici adr” olarak
kullanilir

ad Ogrencinin adh.

soyad Ogrencinin soyadi.

sifre Siteye girerken kullanilan sifre.

dept Ogrencinin okudugu béliim

“6grenci” tablosu, 6grenci kimlik bilgilerini tutar, 136 kayit vardir.
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Tablo 4.5. “konu” Tablosu.

Alan Ad1 | Agiklamast

konuid Ders konulariin anlatildig1 sayfalara verilen numaradir.

konuadi Konu baglig1 bilgisidir.

tarih Konunun anlatildig: tarih

bolum Konunun ait oldugu boliimiin numarasi

“Konu” Tablosu, sitede yer alan ders icerik sayfalarinin bilgilerini tutar, 122 kayit

vardir.

Tablo 4.6. “bolum” Tablosu.

Alan Ad1 | Agiklamasi

bolumid Bolim kodu

bolumadi | Bolum adi

“boliim” tablosu, dersin boliim bilgilerini tutar, 5 kayit vardir.

Tablo 4.7. “quiz” Tablosu.

Alan Ad1 | Agiklamasi

quizno Degerlendirme numarasi

quizadi Degerlendirme sinavi adi

“quiz” tablosu, degerlendirme sinavi bilgilerini igerir, 5 kayit vardir.

Tablo 4.8. “soru” Tablosu.

Alan Ad1 | Agiklamast

konuno Sorunun ait oldugu konu numarasi

quizno Sorunun ait oldugu degerlendirme sinavi numarasi
soruno Soru numarasi

soru Sorunun metni

d cevap Dogru cevap sikki
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“soru” tablosu, degerlendirme sinavilerin sorularini tutar, 50 kayit vardir.

Tablo 4.9. “odevler” Tablosu.

Alan Ad1 Aciklamasi

ogrid Ogrenci numarasi

odevno Odev numars1

bolumno Odev ait oldugu bolum numarasi

verilis_tarihi

Odevin verilis tarihi

teslim_tarihi

Odevin teslim edildigi tarih

notu

Ogrencinin 6devden aldig1 not

“Odevler” tablosu, 6grencilerin 6dev bilgilerini tutar, 1000 kayit vardir.

http://enformatik.kou.edu.tr/verimadeni/index.cfm adresine baglanan 6grenciler sekil

4.1°deki giris ekrantyla karsilasmistir.

Kullamer Adi |11
Sitre eee

Sekil 4.1. Sifre Giris Ekrani.
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Siteye baglanan 6grenciler sekil 4.1. ekraninda kullanici ad1 ve sifrelerini girerek bir
defaya mahsus olarak sekil 4.2°deki anket bilgilerini doldurmuslardir. Formdaki

veriler veri tabanina kodlanarak kaydedilmistir. Kodlamalar:

Yas araligi: 1-[17-18], 2-[19-20], 3-[21-22], 4-[23-24], 5-[25-26], 6-[27 ve listii]
Medeni Durum: 1-Bekar, 2-Evli

Kaldig1 yer: 1-Yurt, 2-Ev, 3-Akraba, 4-Tanidik, 5-Diger

Baba Meslegi:1-Memur, 2-Issiz, 3-Yonetici, 4-Emekli, 5-Serbest Meslek, 6-Is¢i
Anne Meslegi:1-Memur,2-Y énetici, 3-Ev Hanimi, 4-Serbest Meslek, 5-Is¢i,
6-Emekli

Baba Sag/Olii: 1-Sag, 2-Olii

Anne Sag/Olii: 1-Sag, 2-Olii

Anne-Baba Birlikte/Ayr1: 1-Birlikte, 2-Ayri

Bitirdigi Lise:1-Diiz Lise, 2-Meslek Lisesi, 3-Teknik Lise, 4-Anadolu Teknik Lisesi,
5-Anadolu Lisesi, 6-Fen Lisesi, 7-Siiper Lise, 8-Acikdgretim Lisesi

ANEET FORMU
Dogum Yern
Diogum Tanhi:
Medeni Durumy| BEKAR v
Eardes Sapar O1 O2 OF O4 OF we st
Kaldig Yer: O Vurt OFv O Akraba O Tamdie O Diger

Baba Meslegi| Memur v
Baba SagOl: O Sag O Ol
Anne Meslegi) Memur >

Anne SagiClic O Sag O Oli
Baba-Anne . O Birlikte O Ayn

Bitirdiginiz Lise| Diiz Lise v

Hobileriniz:

[ Eitap Oloumalke [ Wik Dinlemek [ Sinemava Gitmek
CInternet L1El Sanatlan [ Spor Tapmal:

[ Seyahat Etrnele [ Telewizyon Seyretmek [ Diger

| GONDER

Sekil 4.2. Anket Formu.
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Sekil 4.2°deki anket formundan girilen veriler anket tablosuna kaydedilir.

Tablo 4.10. “anket” Tablosu.

Alan Adi1 | Agiklamasi

ogrid Ogrenci numarasi

d yeri Dogum yerinin trafik il kodu
yas Yasi

medenid Medeni durumu

kardes Kardes sayis1

kalyer Kaldig1 yer

babames | Babasinin meslegi

annemes | Annesinin meslegi

baba Baba sag/olii bilgisi
Anne Anne sag/6lii bilgisi
Birlikte Anne ve baba beraber mi
hobi Ogrencinin hobileri

“anket” tablosunda 122 kayit vardir.

Anket formunu dolduran 6grencilerin karsina ilgili dersin boliim konular1 gelecektir.
Sekil 4.3°deki boliimlerden yayina agik olan, yani aktif olan boliimii tiklayarak ders

notlarina ulagmaktadir. Her boliim sirayla yayinlanmaktadir.
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@ Biliun 1 Isletim Sistemnleri Kavrami

@ EBdélim 2 Bilgisayar Aglari

® Bdlum 3 Bilgisyarda Verl Hetisimg
@ Bdlum 4 Web Tasarimm

W Bolim 5 Verttabany Programy

Kocacl Universitesi Enformatile Bélivmi
Sekil 4.3. Boliim girisleri.

Sekil 4.3’den ilgili boliim tiklanarak sekil 4.4’deki ders igeriklerine ulagilir.

BOLUM 4
Web Sayfas1
Tasarmu 4. Web Sayfasi Tasarimi

4.1. Web Sayfasinin Tanitilimasi

4.1.1. Web Sayfasinin Tanimi

Sanal ortamda varolmanin ve bu ortama katkida bulunmanin en kisa, ucuz ve izl yolu bir web say
gergeklestirmek igin bir gok web sayfasi tasanm programlan mevouttur,

Elimizde yazi, resim, grafik, mizik, animasyon gibi d8elerden olugan bilgiler olsun. Bunlan Uygun
bagkalanyla paylagmak istiyorsunuz; web tasanm yazilimlan ve bunlarda kullanilabilecek dzel farn
hilgisayarda garintilenebilecek sayfalar halinde dizenleyebilirsiniz. Tabii bununla is bitmiyor. Son
sunuculanmin Gzerine koyup, kullanicinin bu sayfalara erismesini saflayacak bir adrese atmalsing

Web Sayfasi Olusturma Amaclan

Internet erigimi olan herkesin birweb sayfas) olabilir. Web Ozerinde gezinirken rastladiklanmza be
igin;

» Oncelikle bu sayfalan koyabilecediniz bir "web sunucusu” olmasi lazim. Bu sunucular, di
gibi web istemciler kullanarak ilgili sayfalan garmesini sadlayan bilgisayarlardir ve bunlarin
sunucu programlar (httpd) vardir.

= Internet Servis Sadlayici sirketlerin hemen hemen hepsi kullanicilanna kigisel web sayfasi t
Internet erigiminiz warsa, muhtemelen, kendinize web sayfas) yapabilmeniz icin artik hazirs

Web Sayfasi Olusturmada Kullamilan Yardimer Programlar

Sekil 4.4. Ders Igerikleri.
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Sekil 4.4’de bir 6rnegi goriilen ders igerik sayfalar1 agildiginda sistem tarihi alinir ve
ogrencinin sayfada kaldig1 siire hesaplanir. Veri tabaninda 6grencinin o sayfaya
yaptig1 girisler arastirilip siire ve giris sayisi bilgileri gilincellenir. Veriler giris

tablosunda tutulur. Bu tabloda toplam 2200 kayit vardir.

Tablo 4.11. “giris” Tablosu.

Alan Ad1 | Agiklamasi

kullanici | Ogrenci numarasi

konu Girilen sayfa(konu) numarasi

girissayisi | Sayfaya kag kere girildigini gosterir

sonsure Sayfada kac¢ dakika kalindigini gosterir.

oturum Ogrencinin kaginer oturumu oldugunu gosterir.

Sekil 4.4’de agilan sayfada Ogrenci ders notlarina ulasabildigi gibi boliimle ilgili
duyurulara, ilgili baglantilara ulasabilmistir. Buradaki ARAMA butonu ile de
herhangi bir kelime ya da ciimleyi de arayabilmektedirler. Odevleri de baglandiklari
bolim sayfasindan alarak son teslim tarihine kadar belirtilen mail adresine

gonderebilmeleri saglanmistir.

Ogrenci her boliim sonunda degerlendirme sinavi olmaktadir. Degerlendirme smavi
sonuglarini ise degerlendirme sinavi sorularini bitirdikten sonra Gonder butonuna
tikladiktan sonra alacaktir. Ogrencinin verdigi cevaplar “cevap”, aldig1 not

“quiznotu” tablolarina kaydedilir.

Tablo 4.12. “cevap” Tablosu.

Alan Adi1 | Agiklamasi

kullanici | Ogrenci numarast

quizno Degerlendirme sinavi numarast
soruno Soru numarasi
cevap Ogrencinin verdigi cevap sikki
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“cevap” tablosunda 5000 kayit vardir.

—_—
BOLUM 5
Veri Tabam

N\ Programm

+ Werl Tabant Olarale Access

+ -Dosya Iglemleri
+ Veri Tabannda Bulunan MNesne]

+-Odevler
+ -Quiz

DUYURULAR
LINKLER
ARAMA

ANASAYFA

BOLUM 5 - Veritabam Progam Quiz Sorularn

Ad Soyadh: admin admin No: 111

1% Verttabart uygulamasini baslatmalk icin asagidabilerden hangist kullandic?
O A-Baglat - Belgelerim
O B-Baglat - Programlar - Microsoft Access
O C-Baglat - Ayarlar
O D-Baglat - Ara

2 Access'de tablolara ginlmis olan bilglerden belirl sartlara gére lste almak gerektigmde asagidala
bilesenlerden hangist kullandir?
O A-Sorgn
O B-Tablo
O C-Form
CD-Rapor

30 Her verttabaninda en az bir tane olmast gereken en énemb bilesen asagidalilerden hangisidie?
O A-Form
O B-Sorgu
O C-Malerolar
O D-Rapor

43 Tablolardald bilgilenin vazicidan belli dizenlemelere gére almal igin kullamlan bidesen hangisidir?
O A-Form
O B-Sorgu
O C-Makerolar
O D-Rapor

Sekil 4.5. Degerlendirme Sinavi.

Tablo 4.13. “quiznotu” Tablosu.

Alan Adi

Agiklamasi

kullanici

Ogrenci numarasi

quizno

Degerlendirme sinavi numarasi

notu

Aldig1 not

“quiznotu” tablosunda 500 kayit vardir.

Yapilan sitede, ddevler de sayfa iizerinden yaymlanmaktadir. Ogrenciler internet

tizerinden Odevlerini alarak son teslim tarihine kadar egitmeninin mail adresine

gondermektedir.
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GDEVLER

#Wetitabam nedir? Veritabarn programilan hallanda bilgi toplaym.
BOLUM 5 o " :
Veri Tabam wEmtfinzda bulunan &grencilerin ENF 101 Temel Bilgl Tekﬂolo_j_ﬂcri Eullanm dersinden alms

Programm oldugu vize ve final notlannm bulunduran, aynca bu kigilerin ortalamasim hesaplatp, bite kalip
lealmadigin bildiren bir veritabar olugturumz.

Sekil 4.6. Odevler.

Her bolime girildiginde ilgili baglanti adresleri linkler butonuna tiklanarak
ulasilabilir. Sekil 4.7°de goriilen ekrandan Ogrenci buradan istedigi baglant: adresini

tiklayarak ilgili web sitesine ulasip faydalanabilir.

BOLUMN 5 KAYNAK LINKLER

Verl Tabam wwrw freecode. com
Frogramm WO programmerliest com

wrawwr perfect. comulke

Sekil 4.7. Kaynak Linkler.
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BOLUM 5. INTERNET TABANLI OGRETIMDE VERI MADENCILIGI
TEKNIKLERININ UYGULANMASI

5.1. Giris

Veri madenciligi teknikleri, biiylik 6l¢ekli veritabanlarinda veriler arasindaki ilging

desenleri bulmaya yarayan yontemlerdir.

Bu tezde, veri madenciligi birliktelik kurallar1 tekniklerinden apriori algoritmasiyla,
kiimeleme tekniklerinden DBSCAN algoritmas: uygulanarak internet tabanli bir
Ogretim sisteminde 6grenci davraniglart analiz araci gelistirilmistir. Uygulamada ilk
olarak bir web sayfasi tasarlanmistir. Tasarlanan siteye, Kocaeli Universitesi Saglik
Yiiksekokulu ve Arslanbey Meslek Yiiksekokulu’nda bulunan béliimlerin 6grencileri
2003-2004 egitim-6gretim yilinda kendilerine saglanan kullanici adi ve sifresiyle
baglanmislardir. Site igerisindeki 6grenci hareketleri Microsoft Access veritabanina
kaydedilmistir. Tasarlanan internet tabanli 6gretim sitesinden elde dilen bu veriler,
VTBK adimlarindan biri olan veri Onisleme adimi uygulanarak gereksiz
yinelemelerden ve null degerlerinden temizlenmistir. MS Access veritabanindaki
tablolar, sorgular yardimiyla birliktelik kurallarinin bulunabilecegi ve DBSCAN’1n
uygulanabilecegi kosullara gore diizenlenerek, bir arayliz ile uygulama
tasarlanmistir. Bu boéliimde uygulamanin adimlari ve c¢alisma prensibi Ornekler
tizerinde detayli bir sekilde anlatilacaktir. Uygulama Delphi 6.0 ile gelistirilmis,

veritabani olarak Microsoft Access kullanilmistir.

5.2. Neden Birliktelik Kurallar1 ve DBSCAN Algoritmasi

Birliktelik kurallar1 genellikle miisterilerin aligveris desenlerini bulmak amaciyla
uygulanmistir. Ancak bu teknigin bu tezdeki kullanim amaci, Internet tabanli bir

Ogretim sitesine baglanan ve yine ayni sitedeki degerlendirme sinavi sinavlarina

katilan ogrencilerin, birlikte giris yaptigi sayfalar ve birlikte yanlis yaptigi
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degerlendirme sinavi sorularini bulmaktir. Bu sayede genis ve karmasik giris ve not
tablolar1 arasindaki birliktelikler tespit edilebilecek ve bu birliktelikler; yayimnlanan
ders igerigi, bir internet tabanli 6gretim sitesinde 6grenci davraniglar ve dersi veren

ogretim eleman1 hakkinda yorumlar yapmak amaciyla kullanilmigtir.

Kocaeli Universitesi Saglik Yiiksekokulu ve Meslek Yiiksekokulu bdliimlerinin
birinci siniflarinda okutulmakta olan ENF 102 Temel Bilgisayar Bilimleri dersi
uygulamada ornek ders olarak alinmistir. Internet tabanli bir Ogretim sistemi
tasarlanarak ENF 102 Temel Bilgisayar Bilimleri dersi internet {izerinden
yayinlanmistir. Yayinlanan sitede ders notlari, 6devler, degerlendirme sinavlar1 yer
almaktadir. Ders notlari, bes boliimden olusmaktadir ve, her boliim 2004-2005 bahar
doneminde sirastyla yaymlanmistir. Her bolim sonunda 10 sorudan olusan bir
degerlendirme sinavi yapilmis ve her boliim igin 2 ddev verilmistir. Siteye baglanan
ogrencilerin davraniglar1 ve degerlendirme sinavi sonuglart bir Microsoft Access
veritabaninda toplanmistir. Delphi 6.0 ile yapilan bir arayiiz ile veritabanindaki
toplam giris ve not tablolar1 iizerinde apriori algoritmasi ile bastan belirlenen destek
ve giliven degerleri de kullanilarak ilgili derse ait giris ve yanlis yapilan sorularin

birliktelikleri bulunmaktadir.

Bulunan birliktelikler ile, Temel Bilgisayar Bilimleri dersinde yapilan 6gretim
sitesine baglanan 6grencilerin girdikleri sayfalar ve degerlendirme sinavlarina vermis
olduklar1 yanhis cevap birliktelikleri ortaya cikarilmaktadir. Bulunan birliktelikler
Ogrencilerin derse olan ilgilerini, ders igeriklerinin yeterliligini, sinav sorularinin

zorluk derecelerini ortaya koymak icin gerekli bilgileri saglamaktadir.

Tezde kullanilan diger bir metot ise, veri madenciligi kiimeleme tekniklerinden
DBSCAN algoritmasidir. DBSCAN algoritmasi, yogunluk tabanl bir algoritma olup,
daha ¢ok meteoroloji ve deprem fay hatlarin1 belirlemede uygulanmistir. Bu tezde
DBSCAN algoritmasinin kullanim amaci, onceden belirlenen not yakinligi ve
kiimeyi olusturacak 6grenci sayisi kriterleri dikkate alinarak veritabaninda bulunan
tablolardaki yogunluklar, tespit edilmektir. Veriler dogrusal oldugu i¢cin DBSCAN

algoritmasi kullanilmigtir.
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DBSCAN algoritmasi ile bulunan kiimelerle 6grencilerin 6dev ve degerlendirme

sinavi notlarin hangi not araliklarinda yi1gilma gosterdigi tespit edilmistir.

5.3. Uygulamanin Ac¢iklamasi

Program calistirildiginda ilk olarak Sekil 5.1°deki agilis ekrani ekrana gelir.

INTERNET TABANLI OGRETIMDE VERI MADENCILIGI
TEKNIKLERININ UYGULANMASI

KOCAELI (INIVERSITESI ENFORMATIK BOLOM
UMMUHAN ALTINTOP

2006

Sekil 5.1. Agilis Ekrani

Sekil 5.1°deki agilis ekrani bir defa tiklaninca sekil 5.2°deki arayiiz akrana gelir. Bu
araylizde;

1- Genel Degerlendirme,

2- Birliktelik Kural1 Cikarma,

3- Agirlikl Notlar,

4- Cikis
mentileri tasarlanmistir. Genel Degerlendirme meniisiinde; 6grencilerin sayfaya giris

hareketleri, degerlendirme smavi sonuglart ve odev bilgileri incelenmektedir.

65



Birliktelik Kurali Cikarma meniislinde; Apriori algoritmasi ile birlikte girilen
sayfalar ve birlikte yanlis yapilan sorular degerlendirilmektedir. Agirlikli Notlar

meniisiinde ise degerlendirme sinavi ve O0dev notlarmin hangi not araliklarinda

y1gilma gosterdigi DBSCAN algoritmasiyla bulunmustur.

" m o ] e | =
+" YERI MADENCILIGI UYGULAMASI Mi=1E3
SEMEL DEGERLEMDIRME BIRLIKTELIK KURALI CIKARMA  AGIRLIKLI MOTLAR  CIKIS

Sekil 5.2. Programin Agilig Ara yiizii.

5.3.1. Genel degerlendirme meniisii

Sekil 5.2deki arayiizden Genel Degerlendirme tiklandiginda, sekil 5.3’deki

secenekler ekrana gelir.

J¥ YERI MADENCILIGI UYGULAMASI M=
GEMEL IRF BIRLIKTELIK KURALT CIKARMA AGIRLIKLI MOTLAR CIKIS

Quiz Sonuglar ¥|  Anket ve Giris Bilgilerine Gore
Erdevler
Ararnalar

Sekil 5.3. Genel Degerlendirme Ekrani.

66



5.3.1.1. Sayfa bilgileri
5.3.1.1.2. Girislere gore
Sekil 5.3’den Sayfa Bilgileri = Girislere Gore segenegi tiklandiginda, 6grencinin

sayfaya giris sayilar1 ve kalma stireleri kullanilarak istatistiki  bilgiler ortaya

cikarilmustir.

+I¥ SAYFA GIRIS BILGILERI !HH

Islern Segin
Fl I~ Parametrelers Gare Filitrele I
" Hig Girlmeyen 5 apfalan Yer ,—- |
5=
" Sik Girlen 5 apfalan Ver
" En Cok Kalinan Sayfalan er £
TAMAN GRAFIK GOSTER | KAPAT I

Sekil 5.4. Sayfa Giris Bilgileri.

Sekil 5.4.de, Hi¢ Girilmeyen Sayfalar, Sik Girilen Sayfalar, En ¢ok Kalinan Sayfalar

seklinde ii¢ islem secenegi vardir.

1- Hi¢ Girilmeyen Sayfalar: Ziyaret edilmeyen sayfalar1 verir. Herhangi bir
parametre girisine ihtiya¢ duyulmayacagindan; Parametrelere Gore Filtrele segenegi
pasif duruma gelir.

2-  Sik Girilen Sayfalar: Ogrencilerin en sik girdigi sayfalar1 verir. Bu, sayfalara

girilme oranlarin1  gosteren tanimlayici bir bilgidir. Biitiin sayfalar kontrol
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edilebilecegi gibi parametreye gore de (0rn, 10’dan fazla girilen sayfalar)

incelenebilir.

Tablo 5.1°deki kod, dgrencilerin, hazirlanmis olan siteye yapilan toplam ziyaret

sayisini bulmak i¢in kullanilmistir.

Tablo 5.1. Ogrencilerin siteye yapmus olduklari toplam ziyaret sayis1.

adotablel.TableName:='giris";
adotablel.Open;
adotablel.First;
toplam:=0;
while not adotablel.Eof do
begin
toplam:=toplam + adotable1.FieldValues|['girissayisi'];
adotablel.Next;
end;

Toplam ziyaret sayisint bulduktan sonra sayfa giris oranlarint bulmak igin, giriilen
parametreye gore uygun SQL ifadesi calistirilir. Ornegin; iki parametre girildigi
zaman tablo 5.2°deki SQL ifadesi calisir. (“Parametreye Gore Filtrele” segenegi

isaretli olmalidir. Aksi halde girilen parametreler dikkate alinmaz.)

Tablo 5.2. Parametreye Géore Filtreleme Islemi.

'select konu as Konular, sum(girissayisi) as Giris_Sayisi,
sum(girissayisi)*100)/' + floattostr(toplam) + ’ as Oran from giris
group by konu having sum(girissayisi)>=" + editl.text +'
and sum(girissayisi)<='+ edit2.text +’ order by sum(girissayisi)
desc'

3-  En Cok Kalman Sayfalar1 Ver: Ogrencilerin uzun siire kaldig1 sayfalar1 verir.
Tablo 5.3’de Ogrencilerin biitiin ziyaretleri boyunca sayfalarda kaldigi siireler

toplanarak ‘“sure” degeri bulunur. Yine girilen parametreye uygun SQL ifadesi

calistirilir. Sonug olarak her hangi bir sayfada kalinan surenin toplam sureye orani
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elde edilir. Grafigini goriintiilemek i¢in grafigin Y ekseninde gosterilecek alan ismi

“Kalinan Sure” olarak ayarlanir.

Tablo 5.3. Ogrencilerin Sitede Kaldiklar1 Toplam Siire.

adotable1.TableName:='giris';
adotable1.Open;
adotablel .First;
toplam:=0;
while not adotablel.Eof do
begin
sure:=sure + adotablel.FieldValues['sonsure'];
adotablel.Next;
end;

5.3.1.1.3. Anket ve girislere gore
Ogrencilerin doldurduklar1 ankete gore sayfa ziyaretlerindeki farkliliklar1 gosteren
islem secenegidir. Islemlere baslamadan &nce “anket” ve “giris” tablolar1 tablo

5.4’deki SQL ile birlestirilerek veriye 6n islem uygulanmistir.

Tablo 5.4. Anket ve Giris Tablolarinin Birlestirilmesi.

'select g.kullanici, a.d_yeri, a.yas, a.medenid, a.kardes, a.kalyer, a.babames,
a.annemes, a.lise, a.baba, a.anne, a.birlikte, sum(g.girissayisi) as
Toplam_Giris, sum(g.sonsure) as Toplam_Sure into anket giris from
anket a, giris g where a.ogrid=g.kullanici
group by g.kullanici, a.d_yeri, a.yas, a.medenid, a.kardes, a.kalyer,
a.babames, a.annemes, a.lise, a.baba, a.anne, a.birlikte

Islemler sekil 5.5°deki ara yiiz ekram kullanilarak yapilir. Bu ekran ilk acildiginda
verileri hazirla butonu kullanilarak anket giris tablosundaki alanlar listbox’ta

listelenir. Listeden secilen nitelige gore Sayfalara Giris Oranlar1 ve Sayfalarda Kalma
Siireleri hesaplanir. Elde edilen sonuglar [Bilgi], [Sayi], [Oran] basliklar1 altinda
ifade edilir. Bilgi; niteliklerin i¢erdigi verilerin sayilarla sembolize edildigi kisimdir.
Sembollerin anlami durum g¢ubugunda, ekranin alt kisminda goriilmektedir. Sayi;
secilen niteligin veritabanindaki toplam kayit sayisidir. Oran; secilen niteligin

sayisinin veritabanindaki toplam veri sayisina oranidir.
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+[" Anket - Giris Deperlendirmesi g@

Mitelikler Sayfalara Giris Oranlan  Sayfalarda Kalma Oranlar KARAT ‘
d_veri £

yaz Ikili Kargllagtrma vapmak igin iki nitelik segin:
medenid

kardes Sk | L]

kalyer

babames

annemes 2 | l]

baba

anne
birlikte: Karsilagtr

lize:

Yerileri Hazirla Grafigini Goster

Giri= Bilgileri Ziire Bilgileri

Sekil 5.5. Anket — Giris Degerlendirilmesi.

Ornegin nitelikler kismindan Kalyer secildiginde, dgrencilerin kaldig1 yerlere gore
(1-Yurt, 2-Ev, 3-Akraba, 4-Tanidik, 5-Diger ), sayfaya giris oranlar1 ve sayfalarda
kalinan siire oranlar1 bulunmaktadir. Tablo 5.5’deki kod ile; ilk 6nce segilen niteligin
tekrarli kayitlar1 kaldirilir. Bulunan verilerin; i¢ ice iki dongiiyle Sayr ve Oran

degerleri hesaplanip listbox’lara yazdirilir.

Tablo 5.5. Segilen Niteligin Say1-Oran Degerlerinin Hesaplanmas.

y:=listbox 1.itemindex;
sec:=listbox1.Items.Strings[y];
ydeg:="Toplam_Giris'";
adoqueryl.SQL.Add( 'select distinct ('+ sec + ') from anket giris');
for j:=11 to adodatasetl.FieldCount-1 do
begin
for x:=0 to adoqueryl.RecordCount-1 do
begin
sql2:='select '+
sect+'sum('+adodataset].FieldList.Fields[j].FieldName+")
as alt top from anket giris where ' + sec +'="+
inttostr(adoquery1.Fields[0].Value) + ' group by '+sec;
adoquery2.SQL.Add(sql2);
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Tablo 5.5 (devam). Segilen Niteligin Say1-Oran Degerlerinin Hesaplanmasi.

if adoquery2.RecordCount<>0 then
begin
if j=11 then
oran:=(adoquery2.FieldValues['alt top']*100)/toplam;
if j=12 then begin
oran:=(adoquery2.FieldValues['alt top']*100)/sure;
end;
adoqueryl.Next;
end;

adoquery|.First;
adoquery2.Next;
end;

+I* Anket - Giris Degerle ndirmesi

Nitelikler Sayfalara Giris Oranlan  Sayfalarda Kalma Oranlan KARPAT ‘
d_yeri [Biilgi)---[5 api]------[Oran] [Bilgi)---[5 awi]------[Oran) ;
yas 1 344 %692 1 1061 %133 Ikili Kargilagtrma yapmak icin iki nitelik segin:
medenid 2 1635 7328 2 2525 3.8
kardes 3 1060 %21.3 3 1474 %185 1 -
4 1509 303 4 2562 %323 :
5 423 Z8.50 5 306 %385 | L]
2 =
anne
bitite Kargilastir
lize
Yeriler Hazirla ‘ | Grafigini Goster
kalyer -Giris Sayilari i kalyer -Sayfalarda Kalna Streleri I °El
30004 -4--- SR 3232% |-~ (M2
1.800 § E g i ¥ 1—| i 03
1600 44 W 25004 -4~ frmme e i E;
B i a 5 e
1200 doee i 2000 4=
o B S g Ee e e o
8004 -4 e ; : '
EOA9a et T 1000417 - [ ”"””{”
Joimr | e 3,85% |
afu Al o peeedEey] SRR B R S e
zoo-ﬂ ---------------------
1Bl T T o T T
1 2 3 4 5 1 2 5 4 5
IKaIdigi wer: 1-¥urk, 2-Ev, 3-Akraba, 4-Tanidik, 5-Diger

Sekil 5.6. Ogrencinin Kaldig1 Yer Niteligine gére Degerlendirme Sonuglari.
Sekil 5.5’deki arayliz aynm1 zamanda Ogrencilerin, sayfalara giris oram1 ve kalma
stireleri oranini iki nitelige gore karsilastirmali olarak degerlendirme olanagi verir.
Bunun i¢in Sekil 5.5.’de sag tarafta bulunan agilir liste kutularindan iki nitelik segilir.
Kargilagtir  butonuna tiklandiginda, bu iki nitelik veritabaninda birlikte
degerlendirilerek sonuglar alinir. Ornegin sekil 5.7°deki gibi 6grencinin kaldig1 yer

ve bitirdigi lise kriterleri ele alinarak incelenebilir. Yurtta kalip meslek lisesi
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mezunu Ogrencilerin sayfalara yaptig1 giris ve sayfalarda kalma siireleri oranlari

alinabilir.
+I" Anket - Giris Degerlendirmesi g@
Mitelikler Sayfalara Giris Oranlan  Sayfalarda Kalma Oranlan KAPAT ‘
d_yeri [Bilgi)---[S api]-----{0Oran] ~ [Bilgi)---[5 awi]-----{0Oran] A
yaz 11 9 %018 11 2n %266 Ikili Kargllagtirma yapmak igin iki nitelik segin:
medenid (16 5 %010 (16 120 %151
kardes 07 7 z014 71 13 =016 1 |kalver |
21 13 =028 [21) 782 Z3E1 :
hahames [22) 22 =044 [22) 502 %633 live ]
annemes 25 20 %040 25 273 %344 2
baha 27 21 =042 27 | .2
anne 3] 9 018 [31] 63  %B02
biikte 32 12 %024 321 143 %157 Seiies
lise 35 5 2010 35 70 088
37 7 z014 3 [37) 205 %258 5
a4 11 =N 27 411 aon 1212

|

Sire Bilgileri
% : G ——— [mon
ol 11004 elEl 5 SR S s
: - soadne L o ek
224 1.0004-- i I lme
20 00 Oes
4 3 Bz
18 : 300 s
164----L il : ; : 7004 BED
sl el ea B e 16D
; S | | B B = (3-5) 1 : : | W)
0y BETEE A B 18 B ek e 1 e e
273 % 2759, -l e L

glara s (AL pl2ras ] | §iis 4. i T 12%] __._'.l_la, | -
> £ o loe ; . A : | lm@s
4 S [ men oze% || T = [ o] 024 %] 046 % | 4
2 | | | B30 1004l e e | 8] BOHUS ESITEEOIECH | 1ok et 27 (513
0D Il Ly | |me
0 : T SER e W55 0 Y y ' ' ¥ et | g (5-5)

E11) (1-7) (2-2) (2-7) (3-2) (37) (4-2) (4-7) (5-2) (5-8) {113 (1-7) (2-2) (2-7) (3-2) (3-7) (4-2) (4-T) (5-2) (5-8)

Sekil 5.7. Ogrencinin Kaldig1 Yer ve Bitirdigi Lise Niteligine Gore Karsilastirilmast.

5.3.1.2. Degerlendirme siavi sonuclari

Sekil 5.3’de gosterildigi gibi, Genel Degerlendirme altinda bulunur. Giriglere gore ve

boliimlere gore sinav degerlendirmesi olmak iizere ii¢ baglik altinda incelenmektedir.

5.3.1.2.1. Sinav degerlendirmesi

Sinav degerlendirmesi ekraninda donem igerisinde yapilan simavlara verilen
cevaplarin dogruluk oranlarin bulur. Sekil 5.8’de acilir liste kutusundan incelenmek
istenen smav ismi segilir. Cevaplart karsilastir butonuna tiklanarak sorularin dogru

cevaplar ile 6grencilerin verdigi cevaplar karsilastirilir. Dogru cevap sayilar1 ve
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oranlar hesaplanir. Ortalama hesaplama butonu ile secilen sinavin bagar1 ortalamasi

bulunur. Grafik goster butonu yardimiyla oranlarin grafigi ¢izdirilir.

Tablo 5.6. Segilen Sinavin Sorularina Verilen Cevaplarin Dogruluk Oranlarini Hesaplama.

secim:=combobox 1.Itemindex+1;
///dgrenci sayisini bul (adoquery3)

sql:="select distinct(kullanici) from cevap where quizno='+ inttostr(secim);
//segilen boliimiin sorularini getir (adoquery1)

sqlstr:="select * from soru where quizno='+ inttostr(secim);
///sorulara verilen cevaplari getir (adoquery?2)

sqlstrl:='select * from cevap where quizno="+ inttostr(secim);

// cevaplar1 karsilastir
for 1:=0 to adoquery1.recordcount-1 do begin
for j:=0 to adoquery2.RecordCount-1 do begin
if adoquery1.('soruno').asinteger=adoquery2.('soruno').asinteger then begin
if adoqueryl.('d_cevap').asstring=adoquery?2.('cevap').asstring then begin
adoquery2.FieldValues['sonuc']:=1;
dogru:=dogru+1;
end
else
begin
adoquery2.FieldValues['sonuc']:=0;
yanlis:=yanlis+1;
end;
end;
adoquery2.Next;
end;
oran:=copy(floattostr((dogru*100)/adoquery3.recordcount), 1,4);
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+I" Quiz Sonuglar g@

Quiz Ach Secin |BobmTslketin Sis Quizi— ~|  Cevaplan Kar@llagnr‘ Or‘calamaHesapla‘

[Sarul-Dagru]-[Oran] Dogru Cevap Oranlar
1 74 %74
2 83 %83
5 G2 b
4 b “h
3 18 %18
B 7h 7h
7 83 583
i 76 76
g 54 et
10 a7 37

Bagan Onalamas;  B5.7

Sekil 5.8. Sinav Sonuglari.
5.3.1.2.2. Girislere gore sinav degerlendirmesi
Giriglere gore sinav degerlendirmesi boliimiinde secilen sinavin sorularina verilen
cevaplarin dogruluk oranlariyla, sorunun ait oldugu konuya yapilan giris sayilarini ve

kalma siirelerinin iligkisini inceler.

Sekil 5.9. ekranindaki agilir liste kutusundan sinav segildiginde secilen sinavin soru

numaralar1 ve sorularin iliskili oldugu konu numaralar1 listelenmektedir.

Ornegin 5 nolu soruyal8 kisi dogru yanit vermis, toplam &grenci sayisi igerisinde

genel oran1 %18 olarak hesaplanmustir.

Girig ve Siire Oranlarin1 Hesapla butonu tiklanarak konulara giris sayilarin ve

kalma siirelerinin orani hesaplanir.

Sorularin Dogruluk Oranlarimi Bul butonu yardimiyla, sorulara verilen cevaplarin

dogruluk oranlar1 hesaplanir.

Basar1 Oranini1 Hesapla butonu ise, sinavin genel basar1 ortalamasini bulur.
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Listeden Boliim1 sinavi segildiginde Sekil 5.8.’deki sonuglar elde edilmistir.

+F GIRISLERE GORE QUIZ SONUGLARI (=3

Cluiz Secin |Bolum1-i$letim Sis. Quizi j

Soru Mo Konu Mo Ginig Orant - Sure COram Dodruluk Oran Giris V& Siire Oranlanni Hesapla
1 3 %383 %359 79
2 4 4,91 4,84 83
i ? ;23103 ggﬁ §22 Sorulann Daogruluk Oranlarin Bul
=} 9 %043 #0681 z18
E g %489 %455 %76 :
7 g %489 %4 B5 %83 Bagan Oranini Hesapla
2 1 4,28 %391 %76 ;
9 2 %359 X320 R4
10 1 %426 39 k37
KAPAT

Bagar Ortalarnas;: 68,7

Sekil 5.9. Giriglere Gore Sinav Degerlendirmesi.

Sekil 5.9’ da elde edilen sonuglarda goriildiigii gibi, 4 numarali konuyla ilgili olan 2.
soru %83 dogruluk oraniyla en fazla dogru cevaplanan sorudur. Bu konunun
anlatildig1 sayfaya yapilan girislerin orani (%4,91) ve sayfada kalinan siirenin orani

(%84) da digerlerinden fazla oldugu goriilmektedir.

5.3.1.2.3. Boliimlere gore sinav degerlendirmesi

Ogrencilerin 6grenimlerine devam ettikleri boliimlere gére sinav ortalamalarim

hesaplar. Form ag¢ildiginda boliim isimleri listelenmis olarak gelir.

Sekil 5.10°daki elde edilen sonuclar incelendiginde Seracilik boliimiiniin 1.Smav
ortalamasmin 81, 2.Smav ortalamasiin 73.2, 3.Sinav ortalamasmin 71, 4.Simav
ortalamasinin 22.7, 5.Sinav ortalamasinin 31.2 oldugu goriilmektedir. Bu da donem

sonuna dogru boliimiin basarisinin diistiigiinii gdstermektedir.
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+ BOLUMLERE GORE QUIZ DEGERL ENDIRMESI

Ortalamalan Hesapla KapPaT
Baltrn Ad 1.Quiz 20Quiz 30Uz 40Quiz  bOuiz
Haszat Sonras Teknolojisi 65,4 ha.4 37.4 41.5 47,6
kantarcihik 0 B3 BB.B 44 hE.4
Fidan we Fidecilik 7 59.4 53.9 39 57.2
Seracilik 81 732 71 22.7 3.2
Bitki Koruma g2.1 g2 50.5 B2, 3 0.6
Hemsiralik 6,4 BE,0 58.0 59.5 50.5
Ebelik 62,1 54,6 53.3 3.6 36.6

Sekil 5.10. Boliimlere Gore Sinav Degerlendirmesi.

Sekil 5.10°da Ortalama Hesapla butonu tiklandiginda Tablo 5.7.’deki kodlarla her

boliimiin bes sinav ortalamasi hesaplanir.

Tablo 5.7. Departmanlara Gore Ortalama Hesaplama.

forj:==1to 5 do
fori:=1to 7 do
begin
adoquery1.Close;
adoquery1.SQL.Clear;
sql:='select count(kullanici), quizno, sum(notu),sum(notu)/count(kullanici) as
ortalama from quiznotu where quizno="+inttostr(j);
sql:=sql+' and kullanici in (select kid from ogrenci where dept="tinttostr(i)+')
group by quizno';
adoquery1.SQL.Add(sql);
adoquery1.Open;
End;
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5.3.1.3. Odevler
Sekil 5.3’deki Genel Degerlendirme meniisiiniin altinda bulunmaktadir. Odevler
ekraninda hi¢ yapilmayan 6devler, ddevlerin yapilma oranlart ve boliimlere gore

Odev ortalamasi olmak tizere ii¢ islem yapilabilir.

Hi¢ Yapilmayan Odevler segenegi secildiginde, donem igerisinde teslim edilmeyen

Odevleri verir.

Odevlerin Yapilma Oranlan secildiginde, 6grencilerin ddevlerden aldigi notlarin

ortalamasini hesaplar.

Boliimlere Gore Odev Ortalamasi ise, dgrencilerin 6grenim gordiikleri boliimlere

gore 6devlerden aldiklar1 notlarin ortalamasini bulur.

+¥ ODEVLER =13

Islem Seciniz
" Hig Yapimayan Odevler Bul TAMAM | KapaT ‘
t* (Odevlerin apima Oranlan
" Balumlere Gore Ortalama Bul
odevno Ogrenci_S ayisi| Oran Ll
1 100 71.24
] 2 100 B8 59
| 3 100 5.1
4 100 55,36
| ] 5 100 70,41
] 5 100 56,56
| 7 100 5858
a 100 BE.87
| ] g 100 B0.21
¥ 10 100 54.28
L

Sekil 5.11. Odevler.

Sekil 5.11°deki sonuglarda ddevlerin ortalamalar1 gériilmektedir. En yiiksek ortalama

71.24°1ik oranla 1. 6deve aittir.
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Tamam butonu tiklandiginda; Tablo 5.7.’deki yapilan se¢ime uygun olan SQL
komutlar1 ¢alisir.

Tablo 5.8. Odevlerle Ilgili islemleri Yapan SQL Komutlari.

if radiobutton1.Checked then ///Hig¢ yapilmayan 6devler
sql:="select odevno,bolumno from odevler where odevno not
in(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10)";
if radiobutton2.Checked then ///Odevlerin yapilma oranlar
sql:='select odevno, count(ogrid) as Ogrenci_Sayisi, (sum(notu)/100) as Oran
from odevler group by odevno';
if radiobutton3.Checked then  ///Boliimlere gore 6dev ortalamalari
begin
sql:="select bolumno as Bolum No, avg(notu) as Odv_Ort from odevler ';
sql:=sql+' group by bolumno';
end;
adoquery1.Close;
adoquery1.SQL.Clear;
adoquery1.SQL.add(sql);
adoquery1.Open;

5.3.2. Birliktelik kurah ¢ikarma

Sekil 5.3°de gosterilmektedir. Birliktelik Kurali Cikarma meniisiinde, 6grencinin
herhangi bir oturumunda birlikte girdigi sayfalar1 ve bir sinavda ayni anda yanlig
cevapladigr sorulart bulup birliktelik kurali ¢ikarmayr amaclar. Sekil 5.12°de

Birliktelik Kurali Cikarma mentisii goriilmektedir.

A VERI MADENCILIGI UYGULAMASI f JE|;|

GEMEL DEGERLEMDIRME [NERABUSESB IS SECFNRSS G nl A SIRLIKLI MOTLAR  CIKIS
Birlikte Sik Girilen SawFalar
Birlikte Yanhs Yapilan Sorular l

Sekil 5.12. Birliktelik Kural1 Cikarma Meniist
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5.3.2.1. Birlikte sik girilen sayfalar

Ogrenciyi miisteri, sayfalar {iriin, sayfa taleplerini aligveris gibi diisiiniirsek, Apriori
algoritmasini kullanarak; 6grencilerin oturumlarinda hangi sayfalara birlikte ka¢ kez
girildigini bulup birliktelik kurali ¢ikarmak miimkiindir. Sekil 5.13°de islemleri

yapildig1 ara yiiz ekran1 goriinmektedir.

F EN SIK GIRILEN SAYFALAR

tinumum Destek Egik Degerini Giriniz: |9 binumum Giiven Egik Dederini Giriniz |50
Sik Talep Edilen Sayfalan Bul I Birliktelik Kurallann Cikar ‘
1l 2i 3 4 fij

KAPAT

Sekil 5.13. Birlikte En Sik Girilen Sayfalar.

Sik Talep Edilen Sayfalar1 Bul, butonu tiklandiginda yapilan islem basamaklari
sOyledir:

. Tablo 5.9°daki SQL komutu ile minimum destek esik degerini gecen sayfalar

bulunur.

Tablo 5.9. Minimum Destek Esik Degerini Gegen Sayfalar1 Bulan SQL Komutu.

'select konu as Konular, count(girissayisi) as Giris_Sayisi
from giris group by konu having count(girissayisi)>='+ editl.text
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o Tablo 5.9’daki sorgudan donen sayfa numaralari1 ve destek degerleri bir dongii

ile hem kume isimli dizi degiskenine kaydedilir hem de listbox1’e yazdirilir.

. Tablo 5.10’daki komutlarla kume dizisindeki elemanlarin ikili kombinasyonlar1
olusturulur. Bu ikili sayfa numaralar1 SQL ifadesi ile veritabani taranir. Minimum
destek esik degerini gecen ikili sik girilen sayfalar kume? dizisine kaydedilir ve

listbox2’de goriintiilenir.

Tablo 5.10. Sik Girilen Sayfalarin Ikili Kombinasyonlarmin Olusturulmasi ve Veritabaninda
Taranmasi.

for 1:=0 to adoquery1.RecordCount do  ///ikili konbinasyonlar1 olustur
for j:=i+1 to adoqueryl.RecordCount-1 do
begin //// veritabanin1 tara
sqlstr2:='select a.konu,a.kullanici,a.oturum from giris a where
a.konu="tinttostr(kume[i,0])+' and a.kullanici in
(select b.kullanici from giris b where konu="+inttostr(kume[j,0])+")
and a.oturum in (select b.oturum from giris b where
b.kullanici=a.kullanici and b.konu="tinttostr(kume[j,0])+")';
adoquery2.SQL.Add(sqlstr2);
/// minimum destek esik degerini gecenleri kume?2 dizisine at
if adoquery2.RecordCount>=strtoint(edit1.text) then
begin
listbox2.Items. Add(inttostr(kume[1,0])+'-'+inttostr(kume[j,0])+
' '+inttostr(adoquery2.recordcount));

kume2[x,0]:=kume][1,0];
kume2[x,1]:=kume[j,0];
kume?2[x,2]:=adoquery2.RecordCount;
kume2[x,3]:=kume[i,1];
kume?2[x,4]:=kume][j,1];

X:=x+1;

end ;

end;

. kume2 dizisindeki eleman sayis1 ikiden fazla ise, kume2 deki elemanlar
kullanilarak sayfa numaralarinin ti¢lii kombinasyonlar1 olusturulur. Olusturulan bu
licli 6geler veritabaninda taranir ve minimum destek esik degerini gegen Ogeler

kume3 dizisine aktarilir.
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. Apriori algoritmasina gore sik tekrarlanan bir O6genin alt kiimeleri de sik
tekrarlanan 6ge olmalidir. Bu yiizden kume3 dizisinin elemanlariin alt kiimeleri de

arastirilir. Tablo 5.11°deki SQL komutu ile veritabani taranir.

Tablo 5.11. Uglii Ogeleri Veritabaninda Arayan SQL Komutu.

'select a.konu,a.kullanici,a.oturum from giris a where

a.konu='+ inttostr(kume2[1,0]) + ' and a.kullanici in
(select b.kullanici from giris b where b.konu= "+ inttostr(kume2[i,1]) +
"and b.kullanici in (select c.kullanici from giris ¢ where
c.konu='+ inttostr(oge 3) +"))

and a.oturum in(select b.oturum from giris b

where b.kullanici=a.kullanici and b.konu='+ inttostr(kume2[i,1]) +

"and b.oturum in (select c.oturum from giris ¢ where

b.kullanici=c.kullanici and c.konu=" +inttostr(oge 3) +"))'

° Bu sekilde sik tekrarlanan 6geler bulunarak Apriori Algoritmasiin 1.agamasi
tamamlanir. Minimum Destek Esik Degeri=50 i¢in algoritmanin {irettigi sonuglar

Sekil 5.14°de goriilmektedir.

tdinurmum Destek Egik Dederini Giriniz: |30

Sik Talep Edilen Saytalan Bul |

Tekli [ kil Ll Dirtlii
[5.Ma] [Destek] A |[5.Ma] [Destek] [5.Ma] [Destek] [5.Ma] [Destek]
1 70 113 63 1-34 BB
2 E5 1-4 E7 1-36 &0
3 79 16 50 138 Bl
4 a7 18 62 1-48 B2
E E2 24 53 248 A1
8 82 28 51 346 A8
10 76 34 76 48 A
17 53 35 1 I3E8 A3
18 B0 3-8 71 I8-43-44 BB
20 | 48 g2
22 B4 17-35 57
an B0 30-33 B0
a2 E7 358-43 58
a5 57 38-44 ats
38 59 41-42 E5
41 BG 43-44 E1
42 B5 110-119 Fial
42 B2
44 B3
46 71
43 75 B

Sekil 5.14. Sik Tekrarlanan Ogeler.
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Sekil 5.12°deki elde sonuglarda goriildiigii gibi 9 adet {i¢lii sik tekrarlanan 6ge
bulunmustur. Ornegin; 66 dgrenci 1, 3, 4 numaral sayfalara ayn1 oturumda girmistir.
Sekil 5.12°deki Birliktelik Kurali Cikar butonu tiklandiginda birliktelik kurali
cikarma iglemleri yapilir. Birliktelik kurali ¢ikarmak i¢in sik tekrarlanan 6gelerin
giiven degerleri hesaplanir. Minimum giiven esik degerini gecen kurallar birliktelik

kurali olarak kabul edilir. I sik tekrarlanan bir 6ge kiimesi, a bir alt kiime olsun.

(I-a)=> a kurali igin giiven= formiiliiyle hesaplanir.

—a)

Sekil 5.14°deki sik tekrarlanan oOgelerden; [={38-43-44} un giiven degerleri
hesaplandiginda asagidaki kurallar elde edilir.

1) 38-44->43 = 58/58 = %100
2) 43-44->38 = 58/61 = %95

3) 38-43>44 = 58/58 = %100
4) 38>43-44 = 58/59 = %983
5)43->38-44 = 58/62 =%93,5
6) 44->38-43 = 58/63 = %92,5

Eger minimum giiven esik degeri %100 kabul edilirse yukaridaki kurallardan 1. ve 2.

kurallar dikkate alinir. Uretilen biitiin kurallar Sekil 5.15’de goriilmektedir.

kdinurnum Giliven Egik Dederini SGiriniz 100

Eirliktelilk Eurallarnn Cilkuar I

[Furall [Giliven]
=4 =100
3517 100
30---»>33 100
42---x 47 =
1-6---=3
1-8---»4
2-8---»4
3-8--=4
F38-44----43 100
38-43---> 44 =100

Sekil 5.15. Uretilen Birliktelik Kurallari.
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Sekil 5.15°deki elde edilen kurallardan 6rnegin 5. kurala gore, 1 ve 6 numaral

sayfalara giren bir 6grenci ayni1 oturumda kesinlikle 3 numarali sayfaya da girecektir
5.3.2.2. Birlikte yanhs yapilan sorular

Ogrencilerin secilen smavda hangi sorular birlikte yanls yaptigimi bulan islem

secenegidir.

[ ENSIK YANLIS YAPILAN SORULAR

Quiz Secin | LJ L

Eolum1-sletim Sis. Quizi
Bolum2-Bilg. Agdlan Quizi
Balum3-Bilg. Wer lletigimi Cuiz
Mirurmum Destek Esik Dediatini Giriniz: 30 |Boluma-Wieb Tasanm Quizi [iiven Eszik Defetini Giriniz : |190
Bolurm5-Yern T abaru Quizi

Birlikte Yanhs *apilan Sorulan Bul ‘ Bitliktelik Kurallann Cikar |

T 20 R Al

Sekil 5.16. Birlikte Yanlis Yapilan Sorular.

Sekil 5.16’deki agilir liste kutusundan inceleme yapacagimiz sinav segilir. Bir sinav
secildiginde o siavin sorularina verilen cevaplar taranir. Veri taban1 Tablo5.12’deki
SQL komutu ile taranir. Yanlis yapilan sorularin sayisi bulunur ve minimum destek

esik degerini gegenler sik tekrarlanan 1°1i 6ge kiimesini olusturur.

Tablo 5.12. Birlikte Yanls Yapilan Birli Oge Kiimesini Bulan SQL Komutu.

'select soruno,count(sonuc) as Yanlis_Sayisi from cevap where sonuc=0 and
quizno="+ inttostr(secim) + > group by soruno having
count(soruno)>="+edit1 .text;
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SQL den ddnen deger kume dizisine kaydedilir. Ikili kombinasyonlar olusturulur ve

olusan ikili 6geler Tablo 5.13’deki SQL komutu ile veritabaninda taranir.

Tablo 5.13. ikili Ogeleri Bulan SQL Komutu.

'select a.kullanici,a.soruno,a.sonuc from cevap a where a.sonuc=0 and
a.soruno='+ inttostr(kume([i,0]) + 'and quizno='+ inttostr(secim) +
"and a.kullanici in (select b.kullanici from cevap b where b.sonuc=0
and b.soruno="+ inttostr(kume[j,0]) + ' and quizno='+ inttostr(secim)+')'

Tablo 5.14.Uglii Ogeleri Bulan SQL Komutu.

'select a.kullanici,a.soruno,a.sonuc from cevap a where a.sonuc=0 and
a.soruno="t+inttostr(kume?2[i,0])+'and quizno="+ inttostr(secim)

+' and a.kullanici in (select b.kullanici from cevap b where b.sonuc=0 and
b.soruno="+inttostr(kume?2[i,1])+' and quizno="+ inttostr(secim)

+' and b.kullanici in (select c.kullanici from cevap ¢ where c.sonuc=0 and
c.soruno="tinttostr(oge 3)+' and quizno="+ inttostr(secim)+"))’

Boliim1-Isletim Sis. Sinav’1 i¢in minimum destek esik degeri 50, minimum giiven

esik degeri 100 olarak verildiginde algoritma Sekil 5.17°daki sonuglar1 {iretmistir.

[ ENSIK YANLIS YAPILAN SORULAR

Quiz Segin - |Boluml-sletim Sie. Quizi | KAPAT

tirurmum Destek Esik Deferini Giriniz: |59 birumurn Giiven Esik Degerini Gitiniz : 100
Birlikte Yanhs *apilan Sorulan Bul ‘ Bitliktelik Kurallann Cikar |
1l 2 3 A4l
[SoruMo][D] |[Som Mo][D] [Soru Mo]D] [Som MNo][D] [Fural]  [Glwen]
4 95 4.5 8z 4-510 1 Boxd 100

5 82 410 B2 5104 100
10 E3 |30 E1

Sekil 5.17. Birlikte Yanlis Yapilan Sorular.
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Sekil 5.17°deki elde edilen birliktelik sonuglarina gore, 4., 5. ve 10. sorularin tigiini
birden 61 kisi yanlis cevaplamis. Bu birliktelikten tretilen kurala gore, 5. ve 10.

soruyu yanlis yapan bir 6grenci kesinlikle 4. soruya da yanlis cevap verecektir.

5.3.3. Agirhikh notlar

Sekil 5.3’de goriilen, Agirlikli Notlar meniisiinde 6grencilerin 6dev  ve simav
notlarinin  hangi not araliginda yogunlukta oldugunu bulmak amag¢lanmistir.
Verilerimiz dogrusal oldugu igin kiiresel olmayan kiimeleri basariyla bulabilen
DBSCAN algoritmasi kullanilmistir. Sekil 5.18°de islemlerin yapildig1 arayiiz ekrani

goriilmektedir.

A AGIRLIKLI NOTLAR

Quiz ve Odey Bilgilerini Getir KAPAT

| Mot vakinlig ;| binurnum Ogrenci - |7
Kiimeleri Bul ‘
Quiz Motuna Gore Kumeler: Odev MNotuna Gore Kumeler:
iz Matlan Olev Matlan

100 - 100 -
BD_...........................i_.......................... 80_...........................i...........................
e O oo
B e el (S e e e e
50 --------------------------- 504 ---------------------------
40 e e e e e
R P
B e BB e
] . (R — | I

o : o
0 0

Sekil 5.18. Agilikli Notlar Arayiiz Ekrani.
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Smav ve Odev Bilgilerini Getir butonu tiklandiginda, dgrencilerin 6dev ve sinav
ortalamalari SQL komutuyla hesaplanip kume ve kume2 dizilerine kaydedilir.

Baslangicta biitiin verilerin kiime numaralar1 “0” olarak verilir.

Not Yakinhigi ve Minimum Ogrenci parametreleri kullanilarak olusabilecek farkli
kiimeler bulunur. Her bir veri sirayla ele alinir. Kiime numarasina bakilip islem
yapilir. Daha 6nce kiime numarasi verilmigse bagka bir veri incelenir.

Incelemeye alman veri kiime merkezi kabul edilir. Not yakinhig parametresi ile
kiime smirlar1 belirlenir. Ornegin ele alman veri 60, not yakinlig1 5 ise kiimenin alt
stnir1 55 st smir1 65 kabul edilir. Belirlenen bu sinirlar arasindaki veriler bulunur.
Eger bulunan veri sayist Minimum Ogrenci degerine esit veya daha fazlaysa bu
verilerden bir kiime olusturulur ve bir kiime numarast verili,. DBSCAN
algoritmasina gore bir kiime olusturan 6gelerin de yakin degerleri arastirilir ve her
hangi bir kiimeye dahil olmayan elemanlar bu kiimeye dahil edilir. Islemleri yapan

kodlar Tablo 5.15’de kisaltilmis haliyle verilmektedir.

Tablo 5.15. DBSCAN Algoritmasini Calistiran Kodlar.

for 1:=0 to toplam do kume[i,2]:=0; ///Sinav verilerinin kiime numaralarini sifirla
for i:=0 to toplam do kume2[i,2]:=0; /// Odev verilerinin kiime numaralarini sifirla

for i:=0 to toplam do  //bir veri(sinav notu) al
if kume[i,2]=0 then // herhangi bir kumeye dahil degilse islem yap
begin
//alinan veriye gore kumenin alt ve iist sinirin1 belirle
alt:=kume][i,1]-strtoint(edit1.Text);
ust:=kume[i,1]+strtoint(edit1.Text);

for j:=0 to toplam do //bu araliktaki notlar1 bul
if (kumef[j,1]>=alt) and (kume[j,1]<=ust) and (kume[j,2]=0) then
begin

gecici_kume[ogr,0]:=kume[j,0];

gecici_kume[ogr,1]:=kume][j,1];

ogr:=ogr+1;

end;
if ogr>=strtoint(edit2.text) then //leger minumum &grenci sayisini karsiliyorsa
begin
for £:=0 to ogr-1 do
for ¢:=0 to toplam do
if (gecici_kume[f,0]=kume[c,0]) then

begin
kume[c,2]:=k; //bulunan sinav notuna kume numarasi ver
// bu nota yakin notlar1 da bul
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Tablo 5.1(devam). DBSCAN Algoritmasini Calistiran Kodlar.

altl:=kume[c,1]-strtoint(edit].text);
ustl:=kume][c,1]+strtoint(edit1.text);
for x:=0 to toplam do
if ((kume[x,1]>=altl) and (kume[x,1]<=ustl)) then
begin
gecici_1[R,0]:=kume[x,0]; gecici 1[R,1]:=kume[x,1]; R:=R+1;
end;
if R>=strtoint(Edit2.text) then
for y:=0 to R-1 do
for z:=0 to toplam do
if (kume[z,0]=gecici_1[y,0]) and (kume[z,2]=0) then
kume[z,2]:=k;

Farkli parametrelere gore olusan kiimeler:

iz Motlar Glew Motlan
1DD i i i N i i
i | A I SR S
?U_:........-;.........I.........:_ A A _...D_.._......

Bt
SD-I
A0fi- g W R e R R
EF
s

T T T T T T T T T T T ; T
42001002 42001031 44101007 44109014 44104003 4401016 42001002 42003009 44105003 42001033 44101023 44105006

Sekil 5.19. Not Yakinligi=5 ve Minimum Ogrenci=7.

Quiz Motlar Ocley Motlar

100 4~ . - - " - 100 4~

a0 {: : : : : : an 4

a0 a0 |

704 FLIE P !

g0t eofh & AR

s0.{4 50! : : : .
404 T R e
oy : . : ! . a0.f . . _ .

104k oe e R boeees m!

ok i i : : : ok ; ; ; : :
42001002 42001037 44105006 44101019 42003003 42003038 42001002 44101024 42001030 44101012 42001014 44109023

Sekil 5.20. Not Yakinligi=3 ve Minimum Ogrenci=5.
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Gz Motlar
100

an
80
704 ;
Bt i O
5019 ;
Gl e
204+
104!
ok : : : : :
42001002 42001030 44101003 44103012 42001039 44105004

1004

Gelew Motlan

304+
a0+

o S :
70
ol Akt | ta

[

antt i A
o . : ] ;
e
0k : : ; : ;
42001002 42001036 42003038 44103018 44109021 44101017

Sekil 5.21. Not Yakinligi=7 ve Minimum Ogrenci=10.

Bu farkli parametrelerle olusan kiimeler inlendiginde Not Yakinligi degeri arttik¢a

olusan kiime sayis1 azalmakta ve olusan kiimelerin boyutu biliylimektedir. Minimum

Ogrenci degeri arttik¢a kiimelerin hacmi daralmakta ve yalmzca yogun i¢ bolgeleri

tespit edilebilmekte, azaldikca ise az yogun olan giiriiltii alanlar1 dahi kiime olarak

nitelendirilmektedir.
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SONUCLAR ve ONERILER

Glinlimiiz diinyasinda, insanlar aligverislerde, bankacilik islemlerinde isletmelerin
giinliik islemlerinde, transfer edilen verilerin sayist her gecen giin artmaktadir. Veri
sayisinin inanilmaz boyutlarda artis problemi, bilgisayar sistemlerindeki teknolojinin
her gecen giin bilyiimesiyle asilmaktadir. Islemcilerin gittikce hizlanmasi,
bilgisayarlarin daha biiyiik miktarlardaki veriyi saklamasina olanak tanimaktadir.
Bunun yaninda bilgisayar aglarindaki ilerleme ve bu veriye bagka bilgisayarlardan da

hizla ulasabilmek olanakli duruma gelmistir.

Veri sayisinin biiyiik miktarlara ulasmasi, bu verilerden anlamli bilgi ¢ikarabilmek
amaciyla kullanilan istatistik yontemleri yetersiz duruma gelmistir. Bu amagla veri
madenciligi ve bilgi kesfi, biiylik miktarlardaki veri igerisinden anlamli sonuglar

¢ikarmada kullanilmaktadir.

Veri madenciliginde amag, kolaylikla mantiksal kurallara ve gorsel sunumlara
cevrilebilecek modellerin ¢ikarilmasidir. Veri madenciligi, verilerin igindeki

ortintiiyt, iliskiyi ve kurallar1 yar1 otomatik olarak kesfetmektedir.

Yapilan bu calismada, internet tabanli bir 6gretim sitesinde alinan veriler iizerinde
birliktelik kurallar1 madenciligi ve kiimeleme tekniklerinden DBSCAN algoritmast
kullanilarak 6grenci performansi degerlendirilmistir. Uygulamada yapilan siteye
Ogrencilerin giris yapmast saglanmistir. Site icerisindeki 6grenci hareketleri bir
veritabaninda  toplanmistir.  Uygulamada  Ogrencilerin  siteye  girisleri  ve
degerlendirme sinavlarina verdigi yanitlar, birliktelik kurallar1 algoritmalarindan
apriori algoritmasi ile analiz edilerek, en sik girilen sayfa birliktelikleri ve en sik
yanlis yapilan soru birliktelikleri ortaya ¢ikarilmistir. Olusturulan sayfa birliktelikleri
sitenin gilincellestirilmesinde kullanilarak sitenin yenilenmesi saglanmistir. Ayrica,
O0grenci O0dev ve smav notlari, kiimeleme tekniklerinden DBSCAN algoritmasi

kullanilarak, 6grenciler gruplandirilmistir. Ogrenciler gruplandirilirken, kiimeleme,
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O0dev ve simav not yakinligina ve gruba girecek minimum Ogrenci sayisina gore
yapilmistir. En uygun kiimelenmeyi bulmak i¢in not yakinligi ve minimum 6grenci

sayist degerleri degistirilerek birden fazla kiime olusturulmustur.

Olusturulan bu yap1 sayesinde, internet tabanli 6gretim uygulamasina katilan
Ogrencilerin basarilarinin degerlendirilmesi, dersin verimli ve yararli olabilmesi i¢in
daha kapsamli tasarim agsamalarina gecilmesi ve yiiriitiilmesi i¢in, birliktelik
kurallart kesfedilmektedir. Kesfedilen bu kurallar gereksinimlere gore farkli amaglar

icin kullanilabilirler.

Veri madenciligi modellerinden, kiimeleme modelinin yogunluk tabanli yontemleri
icerisinde yer alan, DBSCAN algoritmas1 kullanilip 6grenci gruplar1 kesfedilerek
Ogrenci basarisini arttirict ¢aligmalar yapilabilir. Eldeki veri sayisini arttirilarak,
DBSCAN algoritmasi uygulamasinda kullanilan MinPts (Minimum &6grenci sayisi)
ve Eps (Not Yakinligi) parametreleri ile kiimeler daha net bir sekilde ¢ikarilabilir.
Eps degeri arttik¢a, kiime bulma hassasiyeti azalmakta, tiim veritabanini tek bir kiime
gibi gorme egilimi agirlik kazanmaktadir. MinPts degeri arttikga kiimelerin hacmi
daralmakta ve yalmizca yogun i¢ bolgeler tespit edilerek en uygun kiimelemeyi

bulmak miumkin olmaktadir.

Yapilan c¢alismada internet tabanli 6gretimde Ogrenci hareketlerinden olusan veri
taban1 iizerinde kesfedilen birliktelikler ve yogunluk tabanli 6grenci kiimeleri
ozellikleri degerlendirilerek, site tasarimi daha da gelistirilebilir, ve bu sekilde

ogrenci ve dgretim elemani performansini arttiric1 yonde kullanilabilir.

Uygulamada, internet tabanli bir 6gretim sitesi tasarlamak i¢in ColdFusion programi
kullanilmigtir. Tasarlanan site Kocaeli Universitesi sunucusunda yaymlanmigtir.
Ogrencilerin siteye giris yapmasi saglanmis, dgrenci hareketleri Microsoft Access
veri tabanina kaydedilmistir. Delphi 6.0 programlama dili ile bir ara yiiz programi
gelistirilerek, veri madenciligi teknikleri Microsoft Access veritabanindaki veriler

izerinde uygulanmstir.
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Uygulamada kullanilan Apriori ve DBSCAN algoritmalarindan elde edilen
sonuglarda, 6grencilerin sayfalara giris sayilarinin ve sayfalarda kalma siirelerinin,
simnavlarda ki basar1 oramini etkiledigi izlenmistir. Ayni sekilde giris ve siire
oranlarinin yeterli olup da basar1 oranlarinin diisiik oldugu durumlar goézlenmistir. Bu
da tasarlanan sitedeki ilgili sayfanin iyilestirilmesi gerektigi sonucunu ortaya
cikarmaktadir. Ayn1 zamanda Ogrencilerin kisisel bilgilerine gore, sitedeki sayfa
hareketleri incelenmistir. Ornegin yurtta kalan &grencilerin, digerlerine oranla

sayfaya giris oranlarinin daha az sayida oldugu gozlenmistir.

Sonu¢ olarak, veri madenciligi tekniklerinin, Internet tabanli Ggretimin
gelistirilmesinde kullanilabilecegi goriilmiistiir. Ancak mevcut 6grenci sayisi ve veri
miktar1 veri madenciligi tekniklerinin uygulamasinda onemli birer parametre
oldugundan, sonraki ¢alismada 6nceden olusturulan yogun bir bilgi bankas: ile veri
miktar arttirilabilir. Boylece kesfedilen kurallarin ve olusturulan yogunluk tabanli

gruplart giivenirliginin de artacagi ongdriilebilir.
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