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ONSOZ VE TESEKKUR

Giliniimiizde internet teknolojilerinin hizli gelisimi 6grenme ortamlarimin da
degisimini beraberinde getirmektedir. Yeni teknolojiler egitim ortamlarinin her gegcen
giin daha kaliteli ve kolay yoOnetilebilir olmasina olanak tanimaktadirlar. Bu
teknolojilerinden biri olan Egitim Igerik Yonetim Sistemleri (EIYS) e-6grenme
ortamlarinin yapitaglarindandir. Ayni1 zamanda uygulamali bilimlerin vazgegilmezi
olan laboratuvar ortamlarimin internet {izerinden erisilebilir olmasini saglayan
Uzaktan Erisilebilir Laboratuvar uygulamalar1 da sagladigi 6nemli avantajlarla 6ne
cikmaktadir. Bu c¢alismada, giiniimiizde birbirinden bagimsiz olarak g¢alisan bu
sistemlerin entegrasyonu amaciyla ATutor EIYS tabanli bir modiil gelistirilmistir.

Yaptigim bu tez caligmasinda bilgisini, tecriibesini ve yardimlarini benden
esirgemeyen danismanim Dog. Dr. Erciiment KARAKAS’a; ¢alisma siiresince her an
yanimda olan, destekleyen ve varligiyla moral veren biricik esim Emel YILDIZ a;
calismanin konu bagliginin olusmasinda tavsiyelerini esirgemeyen hocam Prof. Dr.
Kadir ERKAN’a; deneyimi ve bilgisini paylasan sevgili arkadasim Ars.Gor. Ersoy
KELEBEKLER’e; calisma siiresince desteklerini esirgemeyen is arkadaslarim
Ogr.Gor. Umut ALTINISIK ve Ogr.Gor. Serdar SOLAK ’a; calismam igin gerekli
olan malzemelerin kullanimina imkan taniyan Kocaeli Universitesi Teknik Egitim
Fakiiltesi’ne; ve aileme sonsuz tesekkiir ederim.
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SEMBOLLER

GB : Giga Byte

GHz : Giga Hertz

MP : Mega Piksel

n : Servo motor gercek devir sayisi (dev/dak)
Nyef : Istenen (referans) devir sayis1 (dev/dak)

t : Zaman, (saniye)

u : Denetleyici diizeltme c¢ikis sinyali
Kisaltmalar

API : Application Programming Interface

EIYS : Egitim Igerik Yénetim Sistemi

GPL : General Public License

IMS : Instructional Management Systems

UEL : Uzaktan Erisimli Laboratuvar

SCORM : Sharable Content Object Reference Model
QTI : Question and Test Interoperability

XML : Extensible Markup Language

HTTP : Hypertext Transfer Protocol

RTMP : Real Time Messaging Protocol

LMS : Learning Management System

LMS RTE3: Learning Management System Run Time Environment 3
W3C : World Wide Web Consortium
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UZAKTAN ERISIMLI LABORATUVARLAR ICIN ATUTOR TABANLI
YONETIM MODULU

Ugur YILDIZ

Anahtar Kelimeler: Uzaktan Erisimli Laboratuvar, ATutor Remotelab YoOnetim
Modiilii, Egitim Igerik Yonetim Sistemi, E-Egitim, SCORM igerik paketi

Ozet: Internet teknolojilerinin gelismesiyle birlikte egitim ortamlarnin olusturulmasi
ve yonetilmesi igin Egitim Igerik Yénetim Sistemleri (EIYS) bir ihtiyag olarak
dogmustur. Bununla birlikte Uzaktan Erisimli Laboratuvarlar (UEL) da uygulamali
bilimlerdeki laboratuvar deneylerinin internet lizerinden gerceklestirilmesi igin
kullanilmaya baslanmistir. Bugiine dek bircok EIYS ve UEL uygulamasi
gelistirilmistir. Fakat bu sistemlerin ¢esitli standartlara bagli olarak biitiinlesik
calismasina yonelik uygulamalar ¢ok azdir. UEL uygulamalar igerisindeki kullanici
yonetimi, igerik yOnetimi, erigsim kontrolli, verilerin saklanmasi, raporlanmasi ve
istatistik alinmas1 gibi islevler EIYS’leri icerisinde de benzer sekillerde
gerceklestirilmektedir.

Bu calismada EIYS ve UEL uygulamalariin biitiinlesik calisabilmeleri amaciyla
servo motor kontrol deneyi i¢in bir UEL uygulamasi, UEL uygulamalarinin
yonetilmesi amaciyla ATutor EIYS tabanli bir yonetim modiilii (ATutor Remotelab)
ve UEL’ da gerceklestirilecek deneyin ydnetim modiiliine yiiklenebilmesi i¢in
SCORM 1.2 e-6grenme standartlarina uygun, deney-Ogrenci arayiizii ve paket
tanimlamalarini barindiran bir igerik paketi tasarlanmistir.

Servo motor kontrol deneyi icin gercgeklestirilen UEL uygulamast SN 2000 servo
motor, kontrol deney seti, bilgisayar kontrol yazilimi, 6riin kameras1 ve yapilan
deneyin es zamanli goriintiislinii internet {izerinden yayinlamak i¢in kullanilan medya
sunucusu bilesenlerinden olusmaktadir. Bilgisayar kontrol yazilimi ATutor
Remotelab modiiliinden gelen verileri isleyerek kontrol deney setine gonderir. Deney
seti motorun siiriilmesini saglar ve motordan elde edilen verileri bilgisayar kontrol
yazilimina gonderir. Bilgisayar kontrol yazilimi da verileri isleyerek ATutor
Remotelab modiiliine gonderir.

ATutor Remotelab modiilii laboratuvar, deney seti, deney igerigi, 6grencilerin UEL
uygulamasina erigimi i¢in rezervasyon tanimlamalari, deney verilerinin UEL ‘ye
gonderilmesi/alinmas1  ve gerceklestirilen deneylerin verilerinin raporlanmasi
islevlerini gergeklestirmektedir. Ayrica deney icerik paketi ile ATutor Remotelab
arasindaki iletisimi saglayacak yazilim programlama arayiiziinii (API-application
programming interface) barindirmaktadir.
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ATUTOR-BASED MANAGEMENT MODULE FOR REMOTE ACCESS
LABORATORIES

Ugur YILDIZ

Keywords: Remote Access Laboratory, ATutor Remotelab Management Module,
Learning Content Management System, E-Learning, SCORM content package.

Abstract: Along with improving of the internet technologies, the learning content
management system (LCMS) has arisen as necessity for constituting and
management of learning environment. Nevertheless, using of the remote laboratories
(RL) have been started in order to perform the laboratory experiments of the applied
sciences through the internet. Until today, several applications of the learning content
management systems and remote laboratories have been performed. But, there are
few applications which intend integrated working of these systems that depend on
several standards. The functions in the applications of the RL as user management,
content management, access control, data storage, data reporting and taking statistics
have been similarly performed in the LCMS, too.

In this study, for integrated working of the applications of LCMS and RL; a RL
application for servo motor control experiment, an ATutor LCMS-based
management module (ATutor Remotelab) for managing the applications of RL and
in order to upload the experiment, which is performed at RL, to management
module, an content package containing experiment-student interface, convenient the
standard of the SCORM 1.2 e-learning, and some specifications are designed.

Performed RL application for servo motor control experiment consists of SN 2000
servo motor, control experiment equipment, computer control software, media server
for simultaneously video streaming of the experiment via webcam through the
internet. Computer control software transmits the data, which comes from the ATutor
Remotelab module, to the control experiment equipment by operating. The
experiment equipment provides the motor to be driven and transmits the data, which
is obtained from motor, to the computer control software. The computer control
software transmits the data to ATutor Remotelab module by operating.

ATutor Remotelab module performs operations of the specification of the
experiment module, the content of experiment, the reservation of the student for
accessing the RL application and operations of transmitting/receiving the experiment
data to RL and operations of reporting the applied experiment data. Besides, the
software, providing connection between the experiment content packet and ATutor
Remotelab, includes application programming interface (API).
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1. GIRIS

Glintimiizde Internet teknolojileri yazilimsal ve donanimsal gelismelere paralel
olarak hayatimizin her alaninda yaygin bir sekilde kendini gdstermektedir. Internet
tabanli teknolojiler kurumlarin ve bireylerin gelisimini saglamakla birlikte zaman ve
mekandan bagimsiz uygulamalartyla verimliligin biiyiik 6l¢iide artmasini saglamistir.
Bununla beraber Internet’in gelismesiyle egitimde yeni uygulama alanlari meydana
gelmistir. Bu alanlardan biri olan, egitmen ve oOgrencinin farkli mekanlarda
bulundugu, ders igeriginin ve etkilesiminin teknolojiden yararlanilarak
gergeklestirildigi bir egitim bigimi olarak; uzaktan egitim bliyiik dlgiide gelismis ve
onem kazanmistir. Bu gelisme yeni teknoloji ve yazilimlarin kullanim ihtiyacini
ortaya ¢ikartmigtir. Uzaktan egitim wuygulamalarinda igerigin olusturulmasi,
yayinlanmasi, izlenmesi ve yonetilmesi ile birlikte 6grenci-egitmen iletisiminin
saglanmasi ve ortak calisma ortamlarinin olusturulmasi amaciyla kullanilan 6riin
(web) tabanli yazilimlara Egitim Igerik Yénetim Sistemi — EIYS - (LCMS-Learning
Content Management System) denir. Giiniimiizde bu alanda hem ticari hem de Genel
Kamu Lisanst (GPL-General Public License) [1] ile dagitilan bir¢ok yazilim
bulunmaktadir. Bu tiir yazilimlar yaygin kullanimlar1 ve c¢ok diisilk maliyetleri
nedeni ile sikga tercih edilmektedir. Bu sistemlerin ¢ogunda egitmenler hizli bir
sekilde SCORM (Sharable Content Object Reference Model), IMS (Instructional
Management Systems) veya QTI (Question and Test Interoperability) benzeri e-
O0grenme standartlarina uygun bicimde icerik olusturabilir, tekrar kullanim igin
paketleyebilir ve yaymlayabilir. Bu 6zellikleri ile EIYS’ler uzaktan egitim

ortamlarinin maliyetini azaltmakla birlikte verimini de arttirmaktadir.



Bununla birlikte miithendislik ve bilim egitimindeki laboratuvar deneylerinin, gercek
fiziksel ortamlara Internet {izerinden erisilerek gergeklestirilmesi, uzaktan egitimin

yeni bir bi¢imi olarak ortaya ¢ikmustir.

Miihendislik ve bilim egitiminde &grencilerin laboratuvar ortamlarina zamandan ve
mekandan bagimsiz Internet tizerinden eriserek deneyleri gergeklestirmesine olanak
saglayan bu egitim ortamina Uzaktan Erigimli Laboratuvar —-UEL— (Remote Access
Laboratory) denmektedir. UEL uygulamalarinin bazilar1 simiilator tabanli sanal
egitim ortamlar1 (Remote Virtual Lab), bazilar1 ise gergek sistemler (Remote Access
Lab) ile olusturulan egitim ortamlar1 olabilmektedir [2]. BOyle bir sistem pratik
deneyim katma 6zelligi ile uzaktan miihendislik ve bilimsel egitiminin basarisindaki
Oonemli bir yapitasidir [3]. 1990’lardan bu yana diinya ¢apinda bu alanda bir¢ok

akademik calisma yapilmistir ve yapilmaya devam etmektedir [4].

Giiniimiizde EIYS’ler ve UEL’ler birbirinden bagimsiz ¢alismaktadirlar. Fakat her
iki sisteminde barindirdig1 ortak islevler bulunmaktadir. Ornegin UEL uygulamalari
igerisindeki kullanici yonetimi, igerik yonetimi, erisim kontrolii, verilerin saklanmasi,
raporlanmasi ve istatistik alinmasi gibi islevler EIYS icerinde daha kapsamli ve etkin
bir sekilde yapilabilmektedir. Bu baglamda EiYS’ler ve UEL’lerin e-6grenme
standartlarina uygun olarak biitiinlesik ¢alisabilmesi bir ihtiya¢ olarak ortaya

cikmaktadir. Literatiirde bu alanda gergeklestirilen ¢aligmalar soyledir;

Sergio Rapuano ve Francesco Zoino caligmalarinda elektrik ve elektronik 6lgiim
dersi igin gergeklestirilen uzaktan egitim sistemi anlatilmaktadir. Istemci tarafinda
ozel bir yazilim gerekmeden, farkli konumlardaki UEL’lerin geleneksel bir EIYS ile
entegrasyonu yaklasimi amaglanmaktadir. UEL ortami LabView VI (Virtual
Instrument) ile gelistirilmis ve ticari bir EIYS’ye entegrasyonu gerceklestirilmistir

[5].



R. Pastor ve arkadaslar1 ¢aligmalarinda UEL uygulama aglarindaki farkli gruplarin
donanim ve yazilimlarinin paylasimini kolaylastirmak icin RELATED adi verilen

XML-tabanl bir yapiy1 incelemektedir [6].

E. San Cristobal ve arkadaslarim calismalarinda EiYS ile farkli UEL uygulamalar
arasinda entegrasyonu saglayacak bir mimari &nermektedir. Bu mimaride EiYS
islevlerinin 6grenci, egitmen ve yoneticinin kullanirmimma SCORM, IMS veya QTI

gibi e-0grenme standartlari ile sunulmasi gerektigi vurgulanmaktadir [7].

Sigbjern Kolberg ve arkadaslarinin c¢alismalarinda EIYS’ler deki karma yapili
etkilesimli UEL uygulamalarinda bulunan oriin tarayici giivenlik sorunlari, sabit

ogrenme igerikleri sorunlari ve olasi ¢oziimler anlatilmaktadir [8].

Burcu OZDOGRU ve Nergiz Ercil CAGILTAY c¢alismalarinda agik kaynak kod
lisansli bir EiYS’nin bir UEL uygulamasina entegrasyonu tasarimini ve

gergeklestirme siirecini anlatmaktadirlar [9].

Ariadne A. Cruz ve arkadaslar1 ¢alismalarinda UEL uygulamalar1 entegrasyonu igin
erisim mimarisini anlatmaktadirlar. Bu c¢alismada ayrica UEL gelistirme ilkeleri,

yontemleri ve kullanilan teknolojileri agiklanmaktadir [10].

L. Cirka ve arkadaslarinin uygulamalarinda Moodle EIYS igin WebLab adim
verdikleri bir modiil agiklanmaktadir. Bu modiil kullanicilarin uzak laboratuvar
deneylerine oOriin tarayici kullanarak erismelerini saglamaktadir. Modiil Erisimin
organizasyonu i¢in bir rezervasyon sistemi sunmakta ve uzak laboratuvar uygulamasi
icin MATLAB/Simulink dosyalarinin merkezi sunucuya yiiklenmesini saglamaktadir

[11].



1.1. Tez Calismasinin Amaci

Tez calismasinda UEL uygulamalar igin ATutor EIYS icerisinde kullanic1 yénetimi,
igerik yonetimi, erigim kontrolii, verilerin saklanmasi, raporlanmasi ve istatistik
almmasi islevlerini gergeklestirecek modiiliin  gelistirilmesi amaglanmaktadir.
Modiiliin biitiin UEL uygulamalar1 ile haberlesebilmesi i¢gin XML-tabanli bir yap1
kullanilmas1 amaglanmaktadir. Ayrica UEL uygulamasi deney-6grenci arayiiziiniin,
deneyle ilgili bazi tanimlamalarin ve EIYS ile etkilesiminin SCORM 1.2 e-6grenme
standardina uygun bir icerik paketi olarak olusturulmasi ve modiiliin bu standarda
uygun yazilim  programlama arayiiziini (SCORM API) barindirmasi
amaglanmaktadir [12]. Bu calismada UEL uygulamasi olarak servo motor kontrol
deneyinin internet iizerinden es-zamanli, web kameras1 iizerinden izlenerek

gergeklestirilmesi ve sonuclarin EIYS’ye aktarilarak raporlanmasi amaclanmaktadir.

Boliim 1°de UEL ve EIYS kavramlarmin tammmi yapilmaktadir. iki sistemin
biitiinlesik ¢aligma ihtiyaci, tez calismasini olusturan bdliimler, tezin amaci ve

yapilmis olan calismalardan 6rnekler sunulmustur.

Boliim 2°de ATutor EIYS nin &zellikleri ve arayiizleri ile birlikte SCORM ve igerik

paketleme sistemi blok sema ve resimlerle desteklenerek agiklanmistir.

Boliim 3’de UEL yonetim modiiliiniin yapisi ve 6zellikleri sunulmustur. Bu boliimde
modiilii olusturan 6geler, yonetim ve 6grenci arayiizlerinin iglevleri ve tasarlanan

yazilimlar blok sema ve resimler ile desteklenerek agiklanmustir.
Bolim 4’de UEL uygulamasinin yapist ve Ozellikleri sunulmaktadir. UEL’yi
olusturan 6geler tanitilmig, deneyin tanimi1 ve deneyin gerceklestirilmesi ile ilgili

detaylar agiklanmistir.

Boliim 5°de Tez calismasindan elde edilen sonuglar ve oneriler yer almaktadir.



2. EGITIM iCERIK YONETIM SiSTEMi

2.1. Giris

Bu boliimde uzaktan egitimde kullanilan ve tezde gelistirilen modiiliin altyapisini
olusturan ATutor EIYS’nin &zellikleri incelenecek ve kullanilan standartlar

anlatilacaktir.

2.2. A¢ik Kaynak Kodlu Yazilim

Ac¢ik Kaynak Kodlu yazilim (AKK) modeli, yazilimin kaynak koduna kolayca
erisilebilmesini dngoren, yazilimla ilgili tasarim, gelistirme ve dagitim yaklagimidir.
Gelistiriciler AKK yazilimmn kaynak kodunu okuyabilir, degistirebilir ve tekrar
dagitabilirler. Bu model ile yazilim daha hizli gelistirilebilmektedir. AKK yazilimlar,
licretsiz, uyarlanabilir, saglam, hizli ve giivenlidir [13]. ATutor EIYS de AKK
yazilim yaklagmm ile gelistirilmektedir. ATutor EIYS nin lisans tipi, AKK yazilim

lisanslarindan biri olan Genel Kamu Lisans1’dir.

2.3. ATUTOR Egitim Icerik Yonetim Sistemi

ATutor, AKK yazilim yaklagimi ile gelistirilmis oriin tabanli bir EIYS dir. ATutor
EIYS’nin modiiler bir yapis1 vardir. Bu 6zelligi ile istenilen islevler sisteme kolayca
eklenebilir. Ayrica giincelleme ve yama islemleri de oldukg¢a kolaydir. Ogrenciler
O0grenim ortamlarini hazir bulunan sablonlara gore degistirebilir. W3C (The World
Wide Web Consortium) uyumludur. SCORM igerik paketleme, SCORM 1.2 LMS
RTE3 (SCORM 1.2 Learning Management System Run Time Environment 3)

destegi sunar. SCORM uyumlu diger sistemlerden bilgi akisin1 destekler.



IMS/SCORM destegi sayesinde olusturulan igerikler bagka sistemlere de yiiklenebilir
[22].

ATutor EIYS UNESCO tarafindan AKK yazilmlar igin gerceklestirilen
degerlendirmede 4 yildiz almistir. Degerlendirme ¢alismasi, ¢coklu ortam araglari,
haberlesme ve iletisim araglari, etkilesim diizeyi, kullanim kolayligi, c¢oklu dil
destegi v.b. Olciitler belirlenerek yapilmistir. En yiiksek dereceyi MOODLE ve
OLAT Sistemleri 5 yildiz alarak elde etmistir [14].

2.3.1. Kurulum

ATutor EIYS’nin kurulumu i¢in 6zel bir isletim sistemine ihtiya¢ yoktur. Herhangi
bir igletim sistemi lizerinde calisabilmektedir. Sistem Oriin tabanli ¢alistig1 i¢in bir
Ortin (web) sunucusuna ihtiyag duymaktadir. Sistem PHP ve MySQL destegi veren
herhangi bir &riin sunucusunda ¢alisabilmektedir. ATutor EIYS kurulumu igin en

diisiik gereksinimler soyledir;

* Sunucu bilgisayar

*HTTP 6riin (web) sunucusu

» PHP siirtim 4.3.0 + yada 5.0.2 +
*MySQL siiriim 4.0.2 yada 4.1.10

ATutor resmi web sitesinden ATutor EIYS’nin en son siiriimii indirilebilir [15].
Indiren dosya sikistirilmis bir klasérdiir. Windows sistemlerde WinZip ve WinRar
gibi programlarla ayristirilabilir. Unix ve tilirevi isletim sistemlerinde ise asagidaki

komut ile ayristirilabilmektedir;

tar -xzvf ATUTOR siiriim_numarasi.tar.gz



Dosyalar kurulacak web sunucusunun kok dizini igerisine kopyalanir. ATutor
EIYS’nin kurulabilmesi igin kurulum dosyalari igerisindeki include/config.php
dosyas1 ve igerik dizininin igletim sistemi i¢inde yazma haklarina sahip olmasi
gerekmektedir. Unix ve tlirevi isletim sistemlerinde bu haklar ilgili dosya ve dizinlere

asagidaki komutlar ile verilmektedir;

chmod a+rwx dosyad: ya da chmod a+rwx dizinadi

Windows sistemlerde ise dosya ya da dizin tizerinde sag tiklayarak agilan pencerede

“Sadece oku” kutucugu pasif hale getirilir.

Yiikleme islemi web arayiiziinden gerceklestirilmektedir. Kurulum iglemlerini
baslatmak i¢in 6riin (web) tarayicisi ile “http://sunucu_adi/atutor dizini” adresine
giris yapilir. ATutor EIYS yiikleyicisi 8 adimda islemleri gergeklestirmektedir.

Asagidaki adimlar ATutor yiikleyicisinin sirastyla izledigi yiikleme siiregleridir.

1. Kullanma Sartlari:Bu adimda ATutor EIYS’nin lisanslandigi Genel Kamu
Lisanst’nin kabulii i¢in sunulan formdaki onay kutusu isaretlenir ve sonraki

adima gecilir.

2. Veritabani:ATutor EIYS MySQL veritabanma baglanilabilmesi igin gerekli
yetkilendirme bilgileri (kullanict adi, sifre vb.) bu adimda girilir. Bu bilgiler
arasindaki tablo dneki ATutor EIYS tablo isimlerinin basma eklenir. Bu 6nek
aym veritabanin1 kullanacak baska sistemler varsa ATutor EIYS tablolarinin

ayrigtirllmasini ve web saldirilarina karsi tablo isimlerinin degistirilmesini saglar.

3. Yéonetici hesabr ve Sistem tercihi:Bu adimda ATutor EIYS igerisinde yonetici
hesab1 olusturulmasi ve sistemin temel tanimlarmalar1 (baglik vb.) i¢in bilgiler

girilir. Yonetici hesab1 kurslar1 ve kullanicilarin yonetimini gerceklestirmektedir.



4. Kisisel hesap ve Varsayilanlar:Bu adimda yonetici hesab1 diginda ayrica egitmen
olarak yeni bir hesap olusturulmaktadir. Bu adimda egitmen hesabi ile birlikte

standart icerikli bir kursta olusturulabilmektedir.

5. Dizinler:Bu adimda daha once anlatilan ayar dosyasi ve icerik dizinleri ile ilgili
yetkiler kontrol edilir. Eger izinler yetersiz ise yapilmasi gereken islemler

uyarilar ile bildirilir.

6. Yapilandirma kaydi:ATutor EIYS kurulumunda ve calisma sirasinda devaml
kullanilacak bilgiler include/config.php dosyasinda tutulmaktadir. Bu adimda

ilgili dosyaya yiikleme bilgileri kaydedilir.

7. Kullanim bilgileri gonderimi:ATutor toplulugunun gelistirme takimina yardimeci
olmak icin kullanim bilgilerinin gonderilmesi isteniyorsa bu adimda sunulan

formdaki onay kutusu isaretlenir.

8. Sistem kuruldu:Bu adim sistemin sorunsuz kuruldugunu gosterir. Kurulumun 3.
adiminda belirlenen yonetici hesabi ya da 4. adiminda belirlenen kisisel hesap ile

sisteme girig yapilabilir [16].

2.3.2. Yonetici Arayiizii

Bu arayiiz ATutor EIYS igerisinde kurs olusturma, kurs kayit islemleri, kullanici
islemleri, modiil yiikeme/kaldirma iglemleri ve sistem bilgilerinin degistirilmesi gibi
sistem igerisindeki yonetimsel islevlerin gerceklestirilmesini saglamaktadir. Sistemde
birden ¢ok sistem ydneticisi olusturulabilmektedir. Sisteme kullanici adi ve parolasi

ile girig yapan yonetici Sekil 2.1°de goriilen arayiizii goriintiilemektedir.



Course Server

Ara Yardim

Yonetici
Anasayfa Moduller Kullanicilar Dersler Sistem Tercihleri
Anasayfa | Hesabim | Sifre dedistir admin | gturumu kspat
B Anasayfa
Anasayfa
* Geviri dund. nuz. Bu denle hig bir Geviri penceresine giremez.

Anasayfa : Hesabim Sifre dedigtir

[ donate ]

Modaller : modilleri kur [ donate_text ]

Kayit

Kullanicilar : ullsnic Hessbi Olustur Sdretici stekleri Master Odrenc Listesi Email

Yanaticiler

Ogretici istekleri

Onaylanacak 0 agretici istedi var.

Dersler : Forumnlar Yeni Ders ysrat Varsaulan sdrenc araclsn Varssylsn ysn ment Yedskler

Kateqoriler [ support tools ]

Sistem Tercihleri : varssulsn tercibler Diller Temalar Senkron bilgi kaynsklsn Soogle snshtan Girs Griintiile

Hatasi Gizelge olusturma [ auto envoll ]

[ available_patches ]

[ available_patches_text ]

Sekil 2.1: ATutor EIYS yénetici sayfasi

2.3.3. Kurs Ana Arayiizii

Bu arayiiz kurs egitmeni ve kurs 6grencileri tarafindan goriintiilenebilmektedir. Sekil
2.2°de goriildiigii gibi ATutor EIYS igerisinde yiiklii olan tiim modiiller bir ikon ve
baglant1 ile temsil edilmektedir. Bu baglantilara tiklanarak modiil islevlerine
erisilebilmektedir.
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Sekil 2.2: ATutor EIYS kurs ana sayfasi



Sistemin standart sablonundaki sol boliimde, kurs egitim igerigi numaralandirilmis
liste yapisiyla goriintiilenmektedir. Bununla birlikte bu boliimde kurs igerisinde
bilgilendirme ve takip amag¢h kullanilan (¢evrimici kullanicilar, anketler, forum
postalart vb.) kiiciik araglar bulunmaktadir. Sistem modiiler yapida oldugu i¢in bu

araylizdeki araglar egitmen tarafindan istenildigi zaman eklenip ¢ikarilabilir.

2.3.4. Kurs Yonetim Arayiizii

Bu araylize sadece kurs egitmeni ve yetkilendirilmis kurs yardimcilar
erisebilmektedir. Kurs egitmeni bu arayiizdeki araclari kullanarak kurs igerigi ve
ozellikleriyle ilgili tiim degisiklikleri yapabilmektedir. Bu arayiizde egitmen olarak
giris yapildigina Sekil 2.3’de goriildiigii gibi “yonet” sekmesi etkin olmaktadir. Bu
baglantiya tiklayarak yonetim araglarinin listesine erisilebilir. Bu arayiizdeki standart

araclar ve alt iglevlerin agagida listelenmistir.

»Ogrenci Araglar

=Odevler : Odev ekle

= Ozellikler : Ders Sil ,Kimlik Denetimli Erisim

=jcerik : Icerik ekle, Igerigi al/génder, TILE Deposu Segimi, I¢erik kullanin
= {statistikler

= Anketler : Anket ekle

" Ders e-mail

*Dosya Yoneticisi : Yeni dosya olustur

* Duyurular : Duyuru Ekle

»Forumlar : Forum olustur, Arsiv Yayinla

* Gruplar : Grup olustur

»Kayit : Ders listesini yayinla, Ders listesi al, Ders listesi olustur
» Okuma listesi : Kaynaklar

= Sozliik : Sozliik Terim Ekle

= Sik¢a Sorulan Sorular (SSS) : Baglik Ekle, Soru Ekle
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= Sohbet : Kopya Durdur/Baglat
= Testler & Arastirmalar : Test/Arastirma yarat, Soru veritabani, Soru kategorileri

=Yedekler : Yarat,Yiikle

Course Server

[FEHENPTEENETIRG lE Yonetici moduna dén Gelen Kutusu Ara Yardim

Elektrik Egitimi

Anasayfa Forumlar Sazlitk Dosya deposu Remotelab

ugur yildiz | gturumu kapat

Baslangig sayfarmn > Elektrik Efitimi > Yénet

igerik Gezintisi Gizle 3
Anasayfa

i wmel Welcome To ATutor Yﬁnet
fligkili Konular Odrenci Araglan

Bulunamad:
Odevler : dey ckie

Cevrimigi Kullanicilar
Ugur YILDIZ Ozellikler : pers sil Kimlik Denstimli Erisim

Ziyaretgiler Listelenmedi
igerik : icerik ekle iceridi slfgsnder TILE Deposu Secimi lgerik kullanim

Sozlik

Uygulanabitic dedit Istatistikler
Ara Anketler : anket ekle
Ders e—mail

Eglestir
O Tum Kelimeler

Dosya Yoneticisi : xeni dosva slustur
@ Highir Kelime

Duyurular : puvura Ekle

Ara
Forumlar : Forum olustur [ farchive export |
Anketler
Bulunamadi Gruplar : srue olustur
Forum postalari Kayit | Ders listesini vauinla Ders listesi al Ders listesi olustur
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Sekil 2.3: ATutor EIYS kurs yonetim sayfasi

2.4. Paylasilabilir icerik Nesnesi Basvuru Modeli (SCORM)

SCORM (Sharable Content Object Reference Model ) olarak bilinen Paylasilabilir

Icerik Nesnesi Basvuru Modeli bir icerik yonetimi standardidir. SCORM igerigin
yaymlanmasi ile ilgilenmektedir. SCORM standartlari; e-6grenme igeriklerinin
birlikte calisabilirlik, yeniden kullanilabilirlik, yonetilebilirlik, ulasilabilirlik,
devamlilik, dlgeklenebilirlik, siralama ve dolasim 6zellikleri tlizerine gelistirilen bir

dizi standarttan olusmaktadir. [17].
Amerikan Savunma Bakanligi tarafindan 1997 yilinda kurulan ADL (Advanced

Distrubuted Learning) insiyatifi tarafindan belirlenen, bir bagvuru modelinin sahip

olmas1 gereken ii¢ temel Olclit su sekildedir;
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»Kolay anlasilabilir ve uygunabilir olmas1 adina biitiin prensiplerin en ince detayina
kadar aciklanmis olmasi,

»E-Ogrenme igerigi ve araci gelistiricileri tarafindan anlasilmis ve kabul gormiis
olmasi,

*Genig bir alana uyarlaniyor; e-6grenme gelistiricileri ve bunlarin miisterileri

tarafindan kullaniliyor olmasi.

SCORM bu olgiitleri yerine getirmek adina asagidaki o6zellikleri e-0grenme

yazilimlar1 i¢in olmazsa olmaz 6zellikler olarak kabul etmistir.

»Birlikte calisabilirlik (Interoperability): Farkli kaynaklardan alinan igeriklerin
birlestirilmesi; farkli sistemlerde calistirilabilmesi; farkli sistemlerin birbirleri ile
iletisim kurmasi ve etkilesimi.

*Yeniden kullanilabilirlik (Re-usability): E-Ogrenme igerigini olusturan bilgi
nesnelerinin (metin, grafik, ses, animasyon, video, kod...) yeniden kullanilabilir
olmasi. Bu nesnelerin bir araya getirilerek farkli bir 6grenme nesnesine
doniisebilmesi.

»Yonetilebilirlik (Manageability): Kullaniciya ya da igerige ait bir bilginin egitim
yoOnetim sistemi tarafindan izlenmesi.

= Ulagilabilirlik (Accessibility): Kullanicinin bir 6grenme nesnesine ne zaman isterse
ulasabilmesi.

»Devamlilik (Durability): Teknolojik bir gelismenin; Ornegin igerik tretilirken
kullanilan bir aracin yeni bir siiriimiiniin ¢ikmasinin, yeniden tasarim ya da kodlama
gerektirmemesi.

=Olgeklenirlik (Scalability): Teknolojinin kullanici sayisinda, ders sayisinda ya da

igerikte muhtemel bir artis1 kaldirabilecek nitelikte olmasi [18].
SCORM igerisinde istemci tarafli icerik ile EIYS arasindaki veri iletisimi RTE Veri

Modeli (Run Time Environment Data Model) ile tanimlanmaktadir. SCORM

igerisinde veri iletisimi i¢in ECMA Script [26] temelli bir API olusturulmustur.
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Gelistiriciler LMSGetValue ve LMSSetValue benzeri islevleri kullanarak EIYS ile
icerik arasinda veri aktarimini gerceklestirebilirler. Ayn1 zamanda SCORM igerigin
nasil paketlenecegini de tanimlamaktadir [19]. Tez uygulamasinda gerceklestirilen
motor kontrol deneyi i¢in olusturulan igerik, SCORM 1.2 standardina uygun olarak

hazirlanmustir.

2.5. icerik Paketleme Sistemi

Bir derse ait bir ya da birden fazla igerigin dagitilabilir paylasilabilir ve yeniden
kullanilabilir bir paket olarak hazirlanmasina icerik paketleme denmektedir. Icerik
paketleme, e-6grenme igeriginin yapisi, konumu ve tanimlamalarini igerir. Diinya
genelinde EIYS’lere yénelik kabul géren bazi standartlar bulunmaktadir. Bunlar
arasinda yaygin olarak kullanilanlar

Tablo 2.1°de 6zetlenmistir [20].

Tablo 2.1: EIYS’ye yonelik standartlar

Kurulus Adi Standart Adi

US Department of Defence (DoD) Advanced Distributed Learning (ADL)
SCORM - Shareable Courseware Object
Reference Model, 1997

IMS Global Learning Consortium, National | Instructional Management System (IMS)
Learning Infrastructure Initiative of Content Management Standards, 1997
EDUCAUSE.

Aviation Industry CBT (Computer Based AICC Guidelines, 1988
Training) Committee

Institute of Electrical and Electronics IEEE Learning Technology Standards,
Engineers, Inc., IEEE Learning Technology | 1994
Standards Committee

The Dublin Core, International World Wide | Metadata for Electronic Resources
Web Conference in Chicago

American National Standards Institute ISO/IEC JTC1 SC36 - Standards For:
(ANSI) Information Technology for Learning,
Education, and Training
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Palket #—————Paket Dosyas:

Ivlanifest

Ivleta-data

Ianifest Dosyast
Organizasyonlar

Kaynaklar

Alt-Nanifest(ler)

Fizilkcsel Drosyalar

Sekil 2.4: SCORM igerik paketi modeli

IMS diinya genelinde en yaygin kullanilan icerik paketleme sistemidir. IMS bi¢imi
SCORM tarafindan da paketleme bigimi olarak kullanilmaktadir. SCORM igerik
paketi egitim icin kullanilan tiim dosyalarin bulundugu standart ZIP dosya bi¢ciminde
olusturulmus sikistirilmig bir dosyadir. Sekil 2.4’deki modelde goriildiigii gibi bir
icerik paketinin igerisinde XML manifest dosyasi, manifest tarafindan kullanilan tim
sema ve tanim dosyalar1 ve igerik dosyalar1 bulunmaktadir. Manifest dosyasi tiim
ders kurallarinin tanimlandigi dosyadir. Sekil 2.5’deki 6rnek bir manifest dosyasi

goriilmektedir. Bu dosya paketin kdk klasoriinde bulunmaktadir.

Kaynaklar, egitim igeriginde kullanilan tim dosyalarin tanimlaridir. Kaynaklar
manifest dosyasi igerisinde “resource” 0Ogesi ile tammlanmaktadir. Kaynaklar
disaridan baglantt bulunduramaz ve igerik kullanamaz. Kaynaklar PHP,ASP vb
sunucu gerektiren dosyalar1 barindiramaz. Organizasyonlar igerik i¢in bir i¢cindekiler
yapis1 tanimlar. Bir icerik paketi birden ¢ok organizasyon 6gesi barindirabilir.
“organization” 6gesi icerisinde “item” dgesi ile igerikler tanimlanir. Fiziksel dosyalar

ise egitim igeriginde kullanilan tiim dosyalardir.
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8§"?>
<!--This is a Reload version 2.0.2 SCORM 1.2 Content Package document-->
<!--Spawned from the Reload Content Package Generator - http://www.reload.ac.uk-->
<manifest xmlns="http://www.imsproject.org/xsd/imscp_rootviplp2"
xmlns:imsmd="http://www.imsglobal.org/xsd/imsmd_rootvlp2pl"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmlns:adlcp="http://www.adlnet.org/xsd/adlcp_rootvip2"
identifier="MANIFEST-D19D9E71-4326-D47B-720C-E415B45532D0"
xsi:schemalocation="http://www.imsproject.org/xsd/imscp_rootvlplp2 imscp rootvlplp2.xsd
http://www.imsglobal.org/xsd/imsmd_rootv1p2pl
imsmd_rootvip2pl.xsd  http://www.adlnet.org/xsd/adlcp _rootvip2  adlcp rootvip2.xsd">
<organizations default="ORG-7D8FF4B9-41BC-DC5A-2BD1-53B83317FA54">
<organization identifier="ORG-7D8FF4B9-41BC-DC5A-2BD1-53B83317FA54"
structure="hierarchical">
<title>main</title>
<item identifier="ITEM-CECD5214-4DAB-53EF-C0OB0-A16E4853231B" identifierref="xml"
isvisible="true">
<title>mle</title>
</item>
</organization>
</organizations>
<resources>
<resource identifier="big" type="webcontent" adlcp:scormtype="asset" href="/content/big.jpg" />
<resource identifier="organe leer" type="mle" adlcp:scormtype="asset"
href="/content/organe leer.jpg" />
<resource identifier="xml" type="webcontent" adlcp:scormtype="asset" href="/content/test.xml"
/>
<resource identifier="RES-FD42DE61-02F3-D2BF-DA2C-24FBDA6135BE" type="webcontent"
adlcp:scormtype="asset" />
</resources>
</manifest>

Sekil 2.5: Ornek manifest dosyasi
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3. UZAKTAN ERIiSIMLi LABORATUVAR YONETIM MODULU YAPISI

3.1. Giris

Bu boliimde modiilii olusturan 6geler, yonetim ve 6grenci arayiizlerinin islevleri ve

tasarlanan yazilimlar blok sema ve resimler ile desteklenerek anlatilmaktadir.

UEL uygulamasinda kullanilacak &gelerin degismesi durumunda deney igerik
paketlerinin degisiklik yapilmadan kullanilabilir olmasi veya baska bir EIYS iginde
de tekrar kullanilabilir olmasi i¢in modiilde SCORM, IMS, QTI vb. e-6grenme
standartlarinin kullanilmas1 6nerilmektedir [7]. UEL uygulamasi ile modiil arasindaki
iletisim UEL uygulamasindaki 6gelerden bagimsiz ve yeniden kullanilabilir bir

yapida olmasi i¢in XML-tabanli bir yaklasim ile olusturulabilir [6].

Modiiliin olusturulmas1 igin SCORM e-6grenme standardini destekleyen, modiiler
yapida, kolay giincellenme, hatalarin yamalanabilmesi gibi Ozellikleri bulunan;
UNESCO [21] web sitesi dizininde Onerilen ve agik kaynak kodlu yazilimlar
icerisinde ilk siralarda yer alan ATutor EIYS tercih edilmistir [22,23]. Modiil
arayiizii ATutor EIYS’nin gelistirilmis oldugu HTML [24,25], JavaScript [26,27], ve
PHP [28,29] script dilleri kullanilarak tasarlanmigtir. Modiilde ihtiya¢ olan tiim
verilerin saklanmasi icin ATutor EIYS’nin gelistirilmis oldugu MySQL [30,31]
veritaban1 kullamlmigtir. ATutor EIYS’nin kuruldugu sunucu bilgisayarda Linux
tiirevi olan Debian [32] isletim sistemi kullanilmistir. HTTP sunucu yazilimi olarak

diinya genelinde yaygin kullanilan Apache Web Sunucusu [33,34] kullanilmistir.
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ATutor EIYS’de egitmen, dgrenci ve yonetici olmak iizere ii¢ tip kullanici tanimlidir.
Modiil egitmen ve O&grenci i¢in iki farkli arayliz barindirmaktadir. Modiil
kullaniminda ii¢ seviye erisim mevcuttur. Modiiliin sisteme yiiklenmesi/kaldirilmasi
ve etkinlestirilmesi/pasiflestirilmesi ydnetici tarafindan gergeklestirilmektedir.
Egitmen, modiil sistemde yiiklii olsa bile 6grencilerin erisim meniilerinden modiilii
kaldirabilmektedir. Modiil igerisinde UEL uygulamasinin tanimlanmast SCORM 1.2
standardina uygun gelistirilmis bir paket ile saglanmaktadir. Modiill SCORM 1.2
igerisinde tanimlanmis olan tim SCORM nesnelerine erisime olanak saglamaktadir.
Modiill SCORM 1.2 etkilesim (interactions) nesneleri iizerinden deney verilerini
EIYS’ye aktarmakta ve UEL uygulamasma XML (Extensible Markup Language)
tabanli bir dosya seklinde gonderilmesini saglamaktadir. Modiill UEL uygulamasi
tarafindan iiretilen sonu¢ degerlerini yine XML-tabanli bir dosya halinde UEL’den
alarak, Ogrenci deney arayiiziinde kullanilmasi i¢in ayrigtirarak SCORM 1.2
etkilesim nesneleri {izerinden erisilebilir olmasim saglamaktadir. Ogrenci
araytiziindeki hangi etkilesimin UEL uygulamasi i¢in ne amagla kullanilacagi modiil

icerisinde ayrica tanimlanmaktadir.

ElYs
[ UEL LEL
g ICERIK PAKETI | 4 YONETIM
T {SCORM 1.2} MoDOLY u
E [ (| E
M 10 L
T
I VERITABANI

Sekil 3.1: UEL yénetim modiiliinin EIYS mimarisindeki yeri

Sekil 3.1’de UEL yonetim modili gorilmektedir. Modiil egitmen arayliziinde
laboratuvar tanimlama, deney seti tanimlama, UEL deney icerik paketi yiikleme,
deney  tanimlama, rezervasyon  islemleri ~ ve  raporlama  islemleri
gerceklestirilmektedir. Ogrenci arayiiziinde ise atanan deneyler iizerinden
rezervasyon olusturma, UEL deney icerik paketine erisim ve yapilan deneylerin

raporlama islemleri gergeklestirilmektedir.Sekil 3.2°de UEL ve EIYS’nin genel
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dagittk mimarisi goriilmektedir. Modiil bu mimari icerisinde EIYS sunucusu

tlizerinde calismaktadir.

03

Kamera 1

Kontrol Edilen Denetleyici

b r Flash
Ekipman 1 Ekipman 1 Medya Sunucusu

Kamera 2

Kontrol Edilen Denetleyici
Ekipman 2 Ekipman 2

Sekil 3.2: EIYS ve UEL dagitik mimari genel goriiniimii

3.2. Egitmen Arayiizii

Bu arayiiz EIYS icinde yetkili egitmenlerin UEL uygulamasi tanimlama islemlerini,
rezervasyon iglemlerini ve raporlama islemlerini yapabilmelerini saglar. Sekil 3.3°de

goriilen bu arayiiz alt1 alt boliimden olugmaktadir;

= Laboratuvarlar
* Deney setleri
*Deneyler
={cerik Paketleri
= Rezervasyonlar
=Raporlar

= Ziyaretci girisi
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Igerik Gezintisi Gizle »
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21 Wel Ta ATut

sleome To ATutor Laboratuarlar
iliskili Konular . -
olinamad: Yeni Uzaktan Erigimli Laboratuar
Cevrimigi Kullarmcilar O Laboratuar Adi Laboratuar Tord Tarih
Ugur YILDIZ e .
Ziyaretgier Listelenmed: [J | Elektrik Laboratuan Uzaktan Erigimli Laboratuar 2009-05-19 02:57
[ |Elektronik Labaratuan Uzaktan Erigimli Laboratuar 2009-03-04 01:02

Sozluk 4 | piizenle || sil
LUpgulanabilic degit
Ara

Eslestins

O Tum Kelimaler

@ Highir kelime

Ara

Sekil 3.3: Modiil egitmen arayiizii genel goriiniimii

3.2.1. Laboratuvarlar

Bu boliim UEL uygulamalarinin ¢alistigi laboratuvar bilgilerinin tanimlanmasi ve
diizenlenmesini saglamaktadir. Sekil 3.4’de goriilen bu arayiizde UEL ile ilgili

asagidaki ii¢ bilgi tanimlanmaktadir.

= Laboratuvar ad1
» Ag gecidi URL (Uniform Resource Locator)

= [ aboratuvar turi

Yeni Uzaktan Erisimli Laboratuar

Laboratuar adi

Ag Gegidi URL

Laboratuar Tord

IJzaktan Erigimli Laboratuar v
Ekle
[F] Laboratuar Adi Laboratuar Tura Tarih
[ Elektrik Laboratuan Uzaktan Erigimli Laboratuar 2009-05-19 02:57
[ |Elektronik Labaratuan Uzaktan Erigimli Laboratuar 2009-03-04 01:02

4 | Diizenle || sil

Sekil 3.4: Laboratuvar tanimlama arayiizii gériiniimii
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Ag gecidi URL bilgisi modiiliin deneyle ilgili verileri génderecegi UEL sunucusunun
EIYS ile haberlestigi erisim noktasidir. Ogrenicinin deneyi gergeklestirmesi sirasinda
modiil olusturdugu XML-tabanli dosyay1 bu adrese “POST” metodunu kullanarak
gondermektedir. Bir UEL sunucusu igerisinde birden ¢ok UEL uygulamasi
bulunabilir. Bu uygulamalarin UEL sunucusu tarafinda sanal sistemler veya gercek
sistemler oldugunun ayirt edilebilmesi i¢in laboratuvar tiiri  bilgisi
tanimlanmaktadir. Egitmen sinirsiz sayida laboratuvar tanimi yapabilmekte istedigi
zaman bu bilgileri gilincelleyebilmekte veya laboratuvari silebilmektedir. Modiiliin
deney setleri boliimiinde, deney setleri laboratuvar ile eslestirilmektedir. Eger
laboratuvar ile eslestirilmis bir deney seti bulunmasi durumunda laboratuvar
silinememektedir. Laboratuvarin silinebilmesi i¢in 6dnce laboratuvarla iliskilendirilen

deney setlerinin iliskilerinin silinmesi gerekmektedir.

3.2.2. Deney setleri

Bu boliim UEL uygulamalarinda kullanilan deney seti bilgilerinin tanimlanmasi ve
diizenlenmesini saglamaktadir. Sekil 3.5’de goriilen bu arayiizde deney seti ile ilgili

asagidaki dort bilgi tanimlanmaktadir.

*Deney seti ad1
* Deney seti kodu
»Deney seti kamera URL

= [ aboratuvar

Deney seti kod bilgisi UEL sunucusunun, gerceklestirilen deneyin hangi deney
setinde calistirillacagina dair ayristirmayr yapmasini  saglamaktadir. Burada
tanimlanan bilgi UEL sunucusuna gonderilen XML-tabanli dosyanin i¢inde, deney
esnasinda gonderilmektedir. Ayrica tanimlanan bu kod EIYS igerisinde dgrenciler
tarafindan goriilemedigi icin UEL sunucusu iizerinde erisim giivenligi amaciyla da
kullanilabilir. Deney setinin hangi laboratuvarda bulundugu laboratuvar bilgisi ile

tanimlanmaktadir. Her bir deney seti sadece bir laboratuvar ile
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iligkilendirebilmektedir. Bununla birlikte her deney seti i¢in bir kamera URL bilgisi
tanimlanabilir. Egitmen smirsiz sayida deney seti tanimi yapabilmekte, istedigi
zaman bu bilgileri giincelleyebilmekte veya deney setini silebilmektedir. Modiiliin

deneyler boliimiinde, deney setleri ile deneyler eslestirilmektedir.

Yeni Deney Seti

Deney Seti Adi

Deney Seti Kodu

Deney Seti Kamera URL

Labaratuar
Elektronik Laboratuan (Uzakian Erigimli Labaratuar) +

Ekle

] Deney Seti Laboratuar Deney Seti Kodu
[]/SET1 Elektrik Laboratuarn {Uzaktan Erigimli Laboratuar) ELKSET1

[ sET 2 Elektrik Labaoratuan {Uzaktan Erigimli Laboratuar) ELKSETZ

[ SET 3 Elektrik Laboratuan {Uzaktan Erigimli Laboratuar) ELKSET3

[1/SET1 Elektronik Laboratuan (Uzaktan Erisimli Laboratuar) ELTSET1

[]|SET 2 Elektronik Laboratuan (Uzaktan Erisimli Laboratuar) ELTSET2

4 | Diizenle || Sil

Sekil 3.5: Deney seti tanimlama arayiizii goriiniimii

Deney ile eslestirilmis bir deney seti bulunmast durumunda deney seti
silinememektedir. Deney setinin silinebilmesi i¢in Once deney ile iliskilendirilen

deney setlerinin iligkilerinin silinmesi gerekmektedir.

3.2.3. Deneyler

Bu bolim gergeklestirilecek deneylerle ilgili bilgilerinin tanimlanmas1 ve
diizenlenmesini saglamaktadir. Sekil 3.6’da goriilen bu arayiizde deney ile ilgili

asagidaki dokuz bilgi tanimlanmaktadir.

* Deney adi

* Deney kodu
* Deney paketi
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» Deney setleri

» Deney gerceklestirme adeti (en fazla)
» Goriiniirliik

= Rezervasyon siiresi

= Baglangic tarihi

= Son tarih

Deney kod bilgisi aym1 zamanda UEL sunucusunun, gerceklestirilecek deneyi
tanimlamasini saglamaktadir. Bu bilgi deney seti kod bilgisinde oldugu gibi
ogrenciler tarafindan goriilemedigi i¢in UEL sunucusu {izerinde erisim giivenligi
amaciyla da kullanilabilir. Deney paketi bilgisi EIYS igerine yiiklenmis olan
SCORM 1.2 e-6grenme standardina uygun olusturulmus UEL deney uygulama

araylizlerini barindiran paketlerden birinin secilmesini saglamaktadir.

Deney setleri bilgisi deneyin hangi deney setlerinde gergeklestirilebilecegini
tanimlamaktadir. Bir deney farkli laboratuvarlarda bulunan deney setlerinde farkli
kullanicilar tarafindan es zamanli olarak gerceklestirilebilir. Deney gerceklestirme
adeti (en fazla) bilgisi 6grencinin ilgili deney i¢in gerceklestirebilecegi en yiiksek
rezervasyon sayisini tanimlamaktadir. Burada tanimlanan deger Ogrenci
arayliziindeki rezervasyon bdliimiinde kontrol edilmektedir. Bu bilgi istenildigi
zaman  degistirilebilmekte, degisiklikler =~ 6grenci arayiiziine aym1 anda
yansitilmaktadir. Goriiniirliik bilgisi olusturulmus olan deneyin 6grenci arayiiziinde

goriiniip gériinmeyecegini tantmlamaktadir.

Rezervasyon siiresi, baslangi¢ tarihi ve son tarih bilgileri 6grenci arayiiziinde
rezervasyon tablosunun olusturulmasi i¢in kullanilir. Baglangi¢ tarihi ve son tarih
bilgilerinde tanimlanan tarihler arasinda rezervasyon siiresi bilgisine bagli kalarak
Ogrenci arayliziinde Ogrencilerin deneyi gerceklestirmesi i¢in referans olan
rezervasyon baslangic tarihlerinin olusturulmasini saglamaktadir. Rezervasyon siiresi

dakika olarak tanimlanmaktadir. Baglangi¢ tarihi ve son tarih bilgileri YYYY-AA-
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GG SS:DD:NN bi¢iminde tanimlanmaktadir (Y:Yil, A:Ay, G:Gilin, S:Saat,
D:Dakika, N:Saniye).

Yeni Deney

Deney Adi

Deney Kodu

Deney Paketi
hotor Kontrol Deneyi +

Deney Setleri

[JSET 1 (Elektrik Laboratuan)
[JSET 2 (Elektrik Laboratuan)
[JSET 3 (Elektrik Laboratuam)
[J=ET 1 (Elektronik Laboratuan)
[JSET 2 (Elektronik Laboratuar)

Deney Gergeklegtirme Adeti (En Fazla)

Garunoriok
Gorliniir %

Rezervasyon Slresi

Baglangig tarihi

Son Tarh

Ekle
] Deney Adi Deney Kodu Deney Paketi Durumu Deney Paketi Dediskenleri
[ Motar Kantrol Deneyi EMKDO1 Tamam Dizenle

4 | Diizenle || sil

Sekil 3.6: Deney tanimlama arayiizii goriiniimii

Deney paketi degiskenlerinin tanimlanma islemi, UEL uygulamasindan bagimsiz
olarak deney paketinin bir kez uygulanmasiyla tanimlanmaktadir. Bu UEL’den
bagimsiz uygulamada, deneyde kullanilan tiim SCORM etkilesim nesneleri sisteme
ylklenir. Deney paketindeki etkilesim nesnelerinin sisteme yiiklenmis olma durumu
deney paketi durumu boliimiinde “Tamam” ifadesi ile belirtilmektedir. Eger
etkilesim nesneleri tanimlanmamis ise Sekil 3.6’daki Deney Paketi Durumu
boliimiinde UEL’den bagimsiz uygulama arayiiziine baglantili sekilde “Deney paketi
bir kez ¢aligtirilmalidir” ifadesi yer alir. “Deney paketi bir kez ¢alistirilmahidir”

baglantisina tiklanarak UEL’den bagimsiz uygulama araytiziine ge¢is yapilabilir.
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Etkilesim nesnelerinin tanimlanmasindan sonra deney paketi degiskenleri boliimiinde
“diizenle” baglantis1 etkin olur. Bu baglanti altinda deneyde tanimlanan etkilesim
nesnelerinin hangilerinin ne amagla kullanilacagi tanimlanmaktadir. Sekil 3.7°de
goriilen arayiizde deney paketindeki SCORM 1.2 standardina uygun tanimlanmis
etkilesim nesnelerine sadece bu deneyde kullanilmak iizere takma etiket ad1 (alias) ve

degisken adlar1 tanimlanabilmektedir.

¥ Deney Paketi lvalue Etiket Adi Degigsken Adi Tip

[] |cmi.core.entry Girdi v
[ cmi.core.exit logout Girdi A
[ |cmi.core.lesson_status completed Girdi hd
[ | emi.core.tatal_time 0000:00:00.00 Girdi b
[ | emi.interactions.0.id reftdaxF Girdi A
cmi.interactions.0.student_response Feferans Hiz bMax + reftdaxP Girdiwve rapor (v
[ emi.interactions.0.type fill-in Girdi v
[ | emi.interactions. 1.id refhdaxiy Girdi hd
cmi.interactions.1.student_response Eeferans Hiz Max- refhdaxdy Girdive rapor (¥
[  emi.interactions. 1.type fill-in Girdi hd
[ emi.interactions.2.id chdaxF Girdi A
cmi.interactions. 2. student_response Caligma Zaman + chdaxP Girdiwve rapor v
[ |emi.interactions. 2. type fill-in Girdi hd
[ |emi.interactions.3.id chdaxdsl Girdi A
cmi.interactions. 3. student_response Caligma Zaman - chdaxM Girdive rapor | ¥
[] emi.interactions.3.type fill-in Girdi v
[ | emi.interactions. 4.id basZaman Girdi v
cmi.interactions. 4.student_response Baglangig Zaman hasZaman Girdiwve rapor v
[J  cmi.interactions. 4. type fill-in Girdi A
[ | emi.interactions.5.id bitZarnan Girdi A
cmi.interactions. 5. student_response Bitis Zaman hitZaman Girdive rapor |
[ emi.interactions. 5. type fill-in Girdi hd
[] | emi.interactions._count B Girdi b
cmi.suspend_data Grafik Verileri Grafikierileri Ciktive rapor (v
t Giincelle

Sekil 3.7: Deney degisken tanimlama arayiizii goriiniimii

Burada tanimlanan etiket adlar1 raporlarda, degisken adlart UEL uygulamasi ile
iletisim i¢in kullanilmaktadir. Degisken ismi verilen etkilesim nesnelerinin deney

igerisinde bes farkli sekilde kullanim1 miimkiindiir. Bunlar;

» Girdi: UEL uygulamasina gonderilecek degisken
» Cikt1: UEL uygulamasindan alinacak degisken
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» Rapor: Sadece raporlarda kullanilacak degisken

* Girdi ve rapor: UEL uygulamasina gonderilecek ve raporda kullanilacak degisken

» Cikt1 ve rapor: UEL uygulamasindan alinacak ve raporda kullanilacak degisken

Bu degerler istenildigi zaman degistirilebilmektedir. Yapilan degisiklikler 6grenci

arayliziindeki deney gerceklestirme ve rapor boliimlerine ayni anda yansitilmaktadir.

3.2.4. Paketler

Bu boliimde egitmenin modiil igerisinde tanimlanan deneylerde kullanilacak icerik
paketini yiiklemesi ve silmesi saglanmaktadir. Bu arayiiz ATutor EIYS igerisinde
bulunan bir aragtir. Kullanicinin igerik paketi yiikleme islemlerini kolaylastirmak
amaciyla modiil icerisindeki meniilerden erisilmesi saglanmaktadir. ATutor EIYS
sadece SCORM 1.2 siiriimiindeki igerik paketlerini desteklemektedir. Sekil 3.8’de

goriilen araylizde Zip dosya bigiminde olusturulmus igerik paket dosyasi “gdzat”

diigmesine tiklanarak secilir ya da internet iizerindeki herhangi bir URL belirtilerek

sisteme yiiklenebilmektedir.

~{ Paket yiikle

Latfen ylklemek istedidiniz paketin tipini seginiz.

Paket tipi
scorm-1.2 v

Bilgisayannizdan paket dosyasin segin

veya web erigebilirlik paket dosyasina URL yi agikga belirtin

Paket dosyas

Paket URL si
[ntipis |

Ekle

Iptal

Sekil 3.8: SCORM Paketi tanimlama arayiizii goriiniimii
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3.2.5. Rezervasyonlar

Bu Dbolim 0Ogrencilerin  gergeklestirmis oldugu deney rezervasyonlarinin
gorlintiillenmesini ve rezervasyonlarla birlikte rezervasyona bagli olusturulmus
raporlarin  silinmesini saglamaktadir. Rezervasyonlar deney bagliklar1 altinda
gruplanarak listelenmektedir. Bu araylizde rezervasyonlar listelemek i¢in dnce Sekil
3.9°daki alt bolimde listelenen deneylerden biri secilmeli ve rezervasyonlar
diigmesine tiklanmalidir. Bu islemden sonra Sekil 3.9’da goériilen big¢imde

Ogrencilerin  bu deneyle ilgili gerceklestirmis olduklar1  rezervasyonlar

listelenmektedir.
¥ Kullarmci Adi Deney Seti Baglangig Zamam Report
[ |Emel ¥ILDIZ SET 1 2009-05-27 23:00:00 Rapar Clusturuldu
[ |Emel ¥ILDIZ SET 2 2009-05-27 23:00:00 Rapar Clugturuldu
[ |ugur ¥ILDIZ SET 1 2009-05-28 01:00:00 Rapar Clugturulmadi

t Fezervasyon ve Raporlan Sil

Seg Deney Adi Baslangig Bitig
) |Motor Kontral Deneyi 2009-05-26 09:00:00 2009-05-28 23:00:00

t Rezervasyanlar

Sekil 3.9: Rezervasyon iglemeleri arayiizii gériiniimii

Bu listede 6grencinin deneyi, hangi deney setinde ve ne zaman gerceklestirecegi
bilgileri ile birlikte, eger deney gerceklestirilmigse raporunun durumu da egitmen
tarafindan goriilebilmektedir. Rezervasyon silme isleminde, rezervasyona bagl

olusturulmus rapor da otomatik olarak silinmektedir.

3.2.6. Raporlar

Bu bolimde ogrencilerin  gerceklestirmis olduklar1  deneylerin raporlarinin
listelenmesi ve deney igerik paketinin rapor gosterimi konumunda goriintiilenmesi
saglanmaktadir. Rezervasyonlar boliimiindeki gibi raporlar da deney basliklarina
gore gruplanarak listelenmektedir. Bu arayiizde raporlar listelemek i¢in dnce Sekil

3.9°da listelenen deneylerden biri se¢ilmeli ve raporlar diigmesine tiklanmalidir.
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Seg Oturum ag Deney Seti Baslangig Zamamn
O |Emel ¥ILDIZ SET 1 2009-08-27 23,00:00
& |Emel ¥ILDIZ SET 2 2009-05-27 23;,00:00

t Gister || Excel olarak yayinla

Seg Deney Adi Baglangig Bitig
) |Motor Kontral Deneyi 2009-05-26 09:00:00 2009-05-28 23:00:00

t Faporlar || Tiimiini Excel olarak yayinla

Sekil 3.10: Rapor iglemleri arayiizii goriiniimii

Bu islemden sonra Sekil 3.10’da goriilen bi¢imde 6grencilerin bu deneyle ilgili
tiretmis olduklari raporlar listelenmektedir. Bu boliimde deneye bagl tiim bilgiler,
deneye ait tiim raporlar i¢in veya sadece segilen tek bir rapor icin Excel dosya
biciminde yaymlanmasini  bu boliim  saglamaktadir. Rapor bilgilerinin
goriintiilenmesi icin listelenen raporlardan biri secilmeli ve “goster” diigmesine

tiklanmalidir. Deneyle ilgili bilgiler Sekil 3.11°deki bigimde listelenmektedir.

Dedisken Deder

[{"z":0,"8" 0},{"2"0.1,"8": 0}, {“Z"DE"B"D} {'2":0.3,"8": 01, {..2..04‘.5\. at, {"Z"DS"B" a1,
6,"8":0.5},{"z"0.7,"8":0.5},{"2":0.8,"8"0.5},{"2"0.9,"8": 0.5}, {"2": 1,"B":0.5},{"2" 1.1,"B":-0.5},
2,"8":-0.5},{"2":1.3,"B":-0.5},{"Z" 1.4,"8":-0.5},{"2":1.5,"B": -0.5},{"Z": 1.6,"8": 0.5},
7,8"0.53,{"2":1.8,"8":0.5},{"2":1.9,"8":0.5},{"2":2,"8": 0.5},{"2" 2.1,"8":-0,5 },{"Z": 2.2,"B": -0.5 },

o.
1.
Grafik Yeriler 1.
2.3,"8" -0.5,{"2" 2.4,"8":-0.5},{"2" 2.5,"8":-0.5}, {"Z": 2.6,"8":0.5},{"2": 2.7,"8" 0.5,
2.8
3.

8,"8":0.5%,{"2" 2,9,"8":0.5},{"2";3,"8" 0.5 },{"2":3.1,"8"; -0.5},{"2"; 3.2,"8"; -0,5},{ '2"; 3.3,"8";-0.5 }

iz
{2
{2z
iz
iz
{"7":3.4,"8" -0.5},{"2" 3.5,"B":-0.5}]

Bitis Zamani 3.5
Baslangig Zamani 0.5
Galisma Zamani - 0.5
Galisma Zamani + 0.5
Referans Hiz Max - 0.5
Referans Hiz Max + 0.5

Sekil 3.11: Egitmen arayiizii rapor bilgileri goriiniimii

Her deney verisinin deneye 6zgili veri gorsellestirme yontemleri bulunabilir. Rapor
bolimiinde SCORM paketi igerisinde rapor goOriinlimii bi¢ciminde sunulacak
gorsellestirme iglemleri i¢in bu sayfada SCORM 1.2 API destegi saglanmaktadir.
Sekil 3.12°de goriildiigli gibi igerik paketindeki giris alanlar1 ve diigmelerin pasif
bicimde goriintiilenebilmesi igcin SCORM igerisindeki LMSGetValue islevi ile
kontrol edilebilecek “cmi.remote lab_status” isimli bir nesne belirlenmistir. Rapor
goriiniimii i¢in “cmi.remote lab_status” degeri “report view” olarak tanimlanmustir.

Deney paketi tiim rapor verilerine standart SCORM islevleri ile erigebilmektedir.
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Deney

Refarans Hiz (Max +)(deu/dak) . || Kaydet |

Referans Hiz (Max -1(dev/dak) . | Gabstr |

Calizrna Zarman (Max +)(sn) . verileri Al

Cahigma Zamani (Max -)(sn) O | Rapora |

Baglangic Zarmar (sn) 0 | ks |

Bitiz Zarmar (sn)

Srnekleme Zaman Aral (sn)

Weriler Ahndi...

0.1 0.z 0.5 0.7 0.3 1.1 1.z 1.5 1.7 i3 2.1 .z 2.5 .7 2.9 2.1 2.2 2.5 2.7 2.9
oz 0.4 (18] s 1 1.z 1.4 1.6 1= 4 2.z 2.4 2.6 2.8 3 32 4 36 38 4

B referans sinyali ] Motor Cevabn

Sekil 3.12: Egitmen arayiizii rapor goriiniimii (SCORM paketi)

3.2.7. Ziyaretci girisi

Bu boliimde egitmen EIYS igerisinde dgrenciler tarafindan gergeklestirilen deneyleri
gercek zamanda listeler ve bu deneylere ziyaret¢i olarak katilabilir. Sekil 3.13°de
goriildiigli gibi aktif deneyler listelenir. Bu listede egitmen deney segerek “gdster”
diigmesine tiklar ve deneye ziyaretci olarak katilir. Ziyaret¢i araytizii Sekil 3.12°de
goriilen rapor arayiiziiyle benzerdir. Bu arayiizde ek olarak kamera goriintiisii aktiftir

ve 3 saniye de bir raporlanmis deney verileri glincellenerek goriintiilenir.

Seq Kullanici Adi Deney Adi Deney Seti Baslangigc Zamani
C |Udur YILDIZ Motor Kontrol Deneyi SET 1 2009-05-31 15:00:00
+

Sekil 3.13: Ziyaretci girisi aktif deney listeleme araylizii goriiniimii
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3.3. Ogrenci Arayiizii

Bu arayiiz EIYS i¢inde yetkili 6grencilerin, egitmen tarafindan sistemde tanimlanan
UEL uygulamalarmin listelemesi, rezervasyon olusturma/silme, deney uygulama ve
raporlama islemlerini yapabilmelerini saglar. Bu arayiiz dort alt bdliimden

olusmaktadir;

* Deneylerim
= Rezervasyonlarim
* Deney Raporlarim

= Ziyaretci girisi

3.3.1. Deneylerim

Bu arayiiz Ogrencinin egitmen tarafindan goriintirliik oOzelligini etkinlestirdigi
deneyleri listelenmesini saglamaktadir. Sekil 3.14’de goriilen listeden bir deney
secildikten sonra rezervasyon olustur diigmesine tiklayarak ilgili deney ic¢in uygun
olan zaman ve deney setlerinin listelendigi tabloya gecilebilmektedir. Bu listede
deneyle ilgili baslangic ve bitis tarihleri ile birlikte deney siiresi bilgileri

goriintiilenebilmektedir.

Seg Deney Adi Tarih Siare
) |Motor Kontrol Deneyi 2009-05-26 09:00:00 / 2009-05-28 23:00:00 30 Dakika

t Fezerasyan Olugtur

Sekil 3.14: Ogrenci deneylerim arayiizii goriiniimii

Sekil 3.15°de goriilen rezervasyon tablosu, eger deney gergeklestirme siiresi basglamis
ise o anki deneyden baglayarak deney bitis siiresine kadar rezerve edilmemis deney
setleri listesinden olusmaktadir. Eger deneyde birden ¢ok deney seti
kullanilabiliyorsa ayni tarih ve saat satirinda acgilan liste kutusu igerisinde istenilen

diger deney setleri segilebilmektedir.
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Rezervasyon Baslangigi Deney Seti
2009-05-31 23:30

2009-06-01 00:00 SET?

2009-06-01 00:30

2009-06-01 01:00
2009-06-01 01:30
2009-06-01 02:00
2009-06-01 02:30

rboooooo@i?

Fezerve Et | Ziyaretgi Girisi | yasakla v

Sekil 3.15: Ogrenci rezervasyon tablosu arayiizii goriiniimii

“Rezerve et” diigmesi yanindaki se¢im listesinden diger dgrencilerin ziyaretgi olarak
katilmalarina izin verilebilir ya da yasaklanabilir. Se¢im yapildiktan sonra “rezerve
et” diigmesine tiklanarak rezervasyon yapilir ve 6grencinin tiim rezervasyonlarinin
listelendigi rezervasyonlarim boliimiine otomatik olarak yeni rezervasyon eklenerek

gegilir.

3.3.2. Rezervasyonlarim

Bu bolimde o6grencinin siiresi gelmemis ya da gecmis olan tiim deney
rezervasyonlarinin listelenmesi saglanmaktadir. Sekil 3.16’da goriilen listede se¢im
yapilarak raporu olusturulmamis rezervasyonlarin iptali gergeklestirilebilmektedir.
Siiresi gelen deneylerin baglatilmasi i¢in yine bu listeden se¢im yapilmali ve “deneyi
baglat” diigmesine tiklanmalidir. Eger siire gegmis ya da gelmemis bir rezervasyon
icin “deneyi baglat” segenegine tiklanirsa sistem hata uyarisi vererek Ogrenci
erisimini yasaklamaktadir. Sistem deney baslama saatlerini sunucu zamanina gore

kontrol ettigi i¢in bu bolimde diigmelerin yaninda sunucu zamani bilgisine

erisilebilmektedir.
Seg Deney Adi Rezervasyon Baslangici
O |Motor Kontrol Deneyi 2009-05-28 01:00:00
i |Motor Kontrol Deneyi 2009-05-28 08:00:00
t Reservasyonu Sil Deneyi Baglat | Sunucu Zamam 2009-05-28 08:12:17

Sekil 3.16: Ogrenci rezervasyonlarim arayiizii goriiniimii
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3.3.3. Deney uygulama

Bu bolimde deneyin gerceklestirilmesi i¢in kullanillan SCORM paketinin
gorlintiilenmesi saglanmaktadir. Sekil 3.17°de 6rnek SCORM igerik paketi

goriilmektedir.

Deney

Referans Hiz [Max +)(dev/dak) Kaydet
Refarans Hiz [Max -I(devidak] Cahstr
Calisma Zamani (Max +1(sn) 3 Verileri Al
 Rapora
Cikis

m

A |

Galigzrna Zaman (Max -1(zn
Baglangis Zarman (sn

Bitis Zamani (sn

)
)
)
)

Srnekleme Zaman Aralid (sn

Veriler Alindi,..

B Referans sinyali  [I] Motor Cevab

Sekil 3.17: Ornek SCORM igerik paketi goriiniimii

Deney siireclerinin modiil tarafindan takip edebilmesi icin UEL uygulamalarina 6zgii
olarak SCORM standardinda bulunmayan “cmi.remote_lab_status” isimli bir nesne,
UEL uygulamast SCORM paketi olusturulacak gelistiriciler i¢in API igerisinde

tanimlanmistir. Bu nesne asagidaki deney siireclerini tanimlamaktadir.

=run_experiment : Deneyin bagslatimasi
=stop_experiment: Deneyin durdurulmasi
mget experiment data : Deney verilerinin alinmasi

=report_experiment data : Deney verilerinin raporlanmasi
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sreport_view : Rapor gortiniimii

" guest_view: Ziyaret¢i goriinlimii

Deney setine ait kamera bilgisi ise SCORM standardinda bulunmayan
“cmi.set_cam_url” isimli bir nesne ile tanimlanmistir. Diger tim standart SCORM

nesneleri ve iglevleri bu boliimde kullanilabilmektedir.

<txml wversion="1.0" encoding="UTF-37"7>
<experiment:
<info:>
<reservation>

</reservations>
<ogde
<foodesr
<getoode>
</setrcode>
<3tatus:
</status>
<duration>
</duration>
</ infor
<wvariables>

<wariable id="n">
SVArnamne>

</ varnane -
<rvalue>
</rvaluer
<fvariahlex
<wvariaskbhle id="n+1":>
£VAr namer
</varnane:>
<rwvalue:
</rwvalue>
<fvariakhlex
</fvariahles>
</experiment>

Sekil 3.18: UEL iletigimi i¢in kullanilan XML-tabanli dosya genel yapisi
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Bu boliimde tanimlanan siireglerde UEL ile iletisimin saglanmasi igin kullanilan
XML-tabanli dosyanin yapis1 Sekil 3.18’de goriilmektedir. Bu dosya yapist deney
siirecine bagl olarak her iki sistem tarafindan benzer sekilde olusturularak http
protokolii lizerinden “POST” metodu ile karsi sisteme gonderilir. Bu dosyadaki

etiketlerin iglevleri soyledir;

= <experiment> : Deneyi tanimlayan kok diigiim etiketidir.

»<info>: deney bilgilerini tanimlayan ¢ocuk diigiim etiketidir.

»<reservation>: Modiil i¢cinde rezervasyonu tanimlamak i¢in otomatik atanan, kimlik
bilgisini tanimlayan ¢ocuk diigiim etiketidir.

»<code>: Modiil i¢inde deneye atanan deney kod bilgisini tanimlayan ¢ocuk diigiim
etiketidir.

»<setcode>: Modiil i¢cinde rezervasyona atanan deney seti kod bilgisini tanimlayan
cocuk diiglim etiketidir.

» <duration>: Modiil i¢inde deneye atanan deney siire bilgisini tanimlayan ¢ocuk
digiim etiketidir.

»<variables>: Modiil i¢inde deneye atanan degisken bilgilerini tanimlayan ¢ocuk
diigiim etiketidir.

= <variable id="n">: Deneydeki her bir degiskeni tanimlayan ¢ocuk diigiim etiketidir.
Her bir degisken farkli bir id degeri ile sirali sekilde tanimlanir.

s<varname>: Modiil i¢cinde degiskene atanan degisken adi bilgisini tanimlayan
cocuk diiglim etiketidir.

»<rvalue>: Modiil icinde deney esnasinda Ogrenci tarafindan degiskene atanan

degisken degeri bilgisini tanimlayan ¢ocuk diigiim etiketidir.

Tiim deney siireclerinde XML dosyasindaki ;

= <experiment>
= <info>
= <reservation>

=<code>
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= <setcode>
= <duration>

= <status>

diigiim etiketleri kullanilmak iizere tanimlanmistir. Bunlar disinda kalan ;

= <variables>
= <variable>
= <yarname>

= <rvalue>

digiim  etiketleri  “cmi.remote lab status” nesnesi  “run_experiment’  ve
“get experiment data” degerlerini aldigi deney siireclerinde kullanilmak iizere

tanimlanmustir.

Deney gerceklestirilirken 6nce deney paketinin sundugu deney arayiiziinden deney
etkilesim nesneleri ve deneyle ilgili diger SCORM nesneleri EIYS iginde
kaydedilmelidir. Deney paketi olusturacak gelistiriciler bu oncelige dikkat etmelidir.
Aksi  takdirde deneyle ilgili degisken degerleri UEL uygulamasina

gonderilemeyecektir.

3.3.4. Deney raporlarim

Bu boélimde 6grencinin daha Once gerceklestirmis ve raporlamis deneylerinin
verilerine erismesi ve SCORM paketi icerisinde rapor goriinimii boliimiiniin
goriintiilenmesi saglanmaktadir. Sekil 3.19°da goriintlilenen deney rapor goriiniimii
deneyle ilgili tiim wverilere erisebilmekte ama degistirememektedir. Egitmen
tarafindan raporda goriintiilenmesi i¢in tanimlanmig verilerSekil 3.20’deki bigimde
listelenmektedir. Ayrica deney verileri Sekil 3.21°de gosterildigi sekilde Excel dosya
bicimde yayinlanabilmektedir. Rapor bilgilerinin Excel dosyasi olarak alinabilmesi,

verilerin bagka bir sisteme aktarim olanagini sunmakta ve kolaylastirmaktadir.
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Deney

Referans Hiz (Max +1(dewdak) b | Kaydet |

Referans Hiz [Masx -)(dew/dak]) b | gabste |

Gahgrna Zarmar (Max +)(sn) b Verileri Al

Galsrna Zaman (Max -)(=n) b | Rapoda |
Baglangiz Zarmar [s5n) b | Cikasg |
Bitis Zarnar (sn)

Grreklerne Zaman Aralidi (sn)

Weriler Alindi.,

ol 0.3 0.3 o7 0.3 1.1 1.3 1.3 1.7 1.2 z.1 2.3 2.3 2.7 2.9 31 33 3.3 37 3.9
0.2 0.4 [N 0.2 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2.z 2.4 2.6 2.8 3 2z 3.4 36 3.8 4

B referans sinyali ] Motor Ceval

Sekil 3.19: Ogrenci deney rapor arayiizii goriiniimii (SCORM paketi)

Dedgisken Deder

['Z"0,"8":07,{"2":0.1,"8": 0},{"2":0.2,"8": 01, {"2":0.3,"8":0},{"2": 0.4, . a"0%,

£70.6,"8"0.51,{"7"0.7," {0.9,°R" 0.5} {"7" 1 D 51.4"2"1.1,"8" -0.51,

{'Z%1.2,"8":-0.5},{"2"11.3 . 1.5,"B":-0.5}, {"Z 11.6,"B":0.57,

Grafik Verileri {"z"11.7,"8":0.5},{"2":1.8,"8": 0. 5} {"Z" 1. 9 "B" 0. 5} {"z"2's":0.5} {"2":2.1,"8":-0.5},{"2":2.2,"8": -0.5},
F1202, 3,08 -0,5],{"2": 2.4,"B"; S0.5},{"2" 2.6,"8":0,5},{"2" 2.7,"8": 0.5}

{'z"z.8"8":0.53,{"2" 0.5%, {"Z" 3,"B 1D 5} {"z" 3.1 -0.5},{"Z"13.2, 1-0.5},1"2"13.3,

023,48 -0,5),{"2"; 3 5"

Bitig Zamaru 3.5
Baslangig Zamani 0.5
Galisma Zamani - 0.5
Galisma Zaman + 0.5
Referans Hiz Max - 0.5
Referans Hiz Max + 0.5

Sekil 3.20: Ogrenci rapor bilgileri arayiizii gdriiniimii

-0 -|K T A

| J K L [l il 0 P Q

rafik Werileri

Galigma Zaman -

Odrenci Adi Soyadi
|2 |Ugur vILDIZ

o Bitig Zamani

2 Baglangig Zamani

2 Caligma Zamani +

o Referns Hiz Max +

in Referans Hiz Max -

2 Brmekleme Zaman Arahd | T

w
in
=
n
=
n
=

w
=
n
=
n
o

i

03{"Z" D.2."F‘3” 03" DF“'E":U}‘(”L‘” 0.4,"B"0L{"Z"0. 5‘”E‘3":U)‘<”Z‘

{2007 ,"B"0.5,{"2"0.6,"6"0.5) {"Z"0.8,"B"0.5}4"Z
T T T T T

Sekil 3.21: Ogrenci rapor bilgileri Excel goriiniimii
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3.3.5. Ziyaretci girisi

Bu boliimde o6grenci EIYS icerisinde diger ogrenciler tarafindan o esnada
gergeklestirilen deneyleri listeler ve bu deneylere eger deneyi gergeklestiren dgrenci
izin vermigse ziyaret¢i olarak katilabilir. Sekil 3.22°de goriildiigii gibi aktif deneyler
listelenir. Bu listede 6grenci deney segerek goster diigmesine tiklar ve deneye
ziyaret¢i olarak katilir. Ziyaretci arayiizii Sekil 3.19°da goriilen rapor arayiiziiyle
benzerdir. Bu araylizde ek olarak kamera goriintiisii aktiftir ve 3 saniye de bir

raporlanmis deney verileri glincellenerek goriintiilenir.

Seg Kullamici Adi Deney Adi Deney Seti Baslangig Zamani
O |Udur YILDIZ Motor Kontrol Deneyi SET 1 2009-05-31 15:00:00
t Goster

Sekil 3.22: Ogrenci ziyaretci giris aktif deney listeleme goriiniimii

3.4. Veritabam Yapisi

Modiil ATutor EIYS’nin gelistirilmis oldugu MySQL veritabani iizerinde 7 adet
tablo olusturarak verileri depolamaktadir. Veritaban1 tablo isimleri, tablolar
arasindaki iliskiler ve tablolardaki wveri alanlarinin isimleri Sekil 3.23°de

goriilmektedir. Veritabani tablolarina gore depolanan veriler soyledir;

mat rl reservations: Olusturulan rezervasyon bilgileri

mat rl reports: Olusturulan raporlarin bilgileri

mat rl experiment: Olusturulan deneylerin bilgileri

mat rl_remote labs: Olusturulan laboratuvarlarin bilgileri

mat rl experiment sets: Olusturulan deney seti bilgileri

mat rl_experiments_es: Olusturulan deney ve deney seti iliski bilgileri

wat rl cmi: Olusturulan deney degiskenleri bilgileri
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at_rl_reservations

experiments_es_jd
member_id
stark_time
guesk_view

at_rl_reports

at_rl_experiment_sets

experiment_set_id
remoke_lab_id
seb_code

nare

set_cam_url

at_rl_experiments_es

experiments_es_id
experiment_set_id
experiment_id

ami_id at_rl_experiments
experiment_id experiment_id
Iwalue Litle
rvalue package_id
label package_itern_id
warname package_org_id
twpe maxallowedtimes
visible
reseryvation_duration
stark
end
tirne:
code
course_id

Sekil 3.23: Modiil veritabani genel yapis1 ve iliskileri
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4. UYYGULAMA

4.1. Giris

Bu bolimde ATutor Remotelab modiilii iizerinden gergeklestirilen bir UEL
uygulamasinin dgeleri ve bir “Motor Hiz ve Yoniiniin Degistirilmesi” baglikli
deneyin gergeklestirilmesi agiklanmistir. UEL uygulamasmin KOU Teknik Egitim

Fakiiltesi Kontrol Laboratuvarindaki genel gortiniisii Sekil 4.1°de goriilmektedir.

Sekil 4.1: UEL genel goriiniisii
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4.2. Donanim Yapisi

UEL uygulamasi Sekil 4.2°de goriildiigli gibi donanimsal agidan 5 ana bdliimden
olusmaktadir.

» Motor: Deneyde kontrol edilecek olan servo tipi motordur.

»Kontrol deney seti: Motorun seri port (RS-232) iizerinden kontrol edilmesi igin
kullanilan deney setidir.

»Sunucu bilgisayar: UEL ile EIYS arasindaki iletisimi saglayan, motorun kontrol
deney seti tlizerinden siirlilmesi i¢in kullanilacak kontrol yazilimini c¢aligtiran
bilgisayardir. EIYS‘den almis oldugu verileri deney setine, deney setinden almus
oldugu verileri EIYS’ye gondermektedir

» Kamera: Deneyin internet lizerinden izlenmesi i¢in goriintiiniin alindig1 kameradir.
*Medya sunucusu: Deneyin internet {izerinden canli izlenmesi i¢in yayimn yapan

medya sunucusudur.

Flash
Medya Sunucusu

i

Kamera

ay

ElYS Sunucusu

Kontrol
Servo Motor Deney Seti

UEL Sunucusu

Sekil 4.2: UEL Genel donanim yapist

4.2.1. Motor

Deneyde Kocaeli Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi Kontrol Laboratuvarinda
bulunan bir NANJING SUQIANG marka SN 2000 AC servo motor kullanilmistir.
Sekil 4.6’de goriilen motor pozisyon, hiz ve tork kontroliiniin yapilmasina imkan
vermektedir. Motorun hiz ve pozisyon kontrolii PWM (Pulse Width Modulation)

yontemi ile gergeklestirilmektedir [35].
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Tablo 4.1: Motor kontrol parametreleri

Kontrol Modu

3 =
Parametre No (Ac¢iklama) 5 S é
4 (Kontrol modu se¢imi) 1 1 0
12 (Elektron disli pay1 pozisyon bildirimi) X X 4
13 (Elektron disli paydasi pozisyon bildirimi) | X X 1
14 (Pozisyon bildirim giris tipi) X X 0
15 (Pozisyon bildirimi ters yon) X X 0
21 (Dahili veya harici hiz se¢imi) 1 0 X
23 (Maksimum hiz limiti) 3000 3000 3000
24 (Dahili hiz) X 3000 X
44 (Analog hassasiyet giris degeri) 0 X X
45 (Analog giris) 10 X X

Motorun hiz ve pozisyon kontrolii i¢in motor siiriicii devresi iizerinde bulunan
kontrol panelinden parametreler farkli sekillerde ayarlanmalidir. Kontrol moduna
gore kullallan parametreler Tablo 4.1°‘deki tabloda oOzetlenmistir. Servo motor
stirticiisii hiz (harici) kontrol modu i¢in Sekil 4.3°de, hiz (dahili) kontrol modu i¢in
Sekil 4.4’de ve pozisyon kontrol modu i¢in Sekil 4.5°de CN1 soket baglantilari

goriilmektedir.

24VDC
COoM+ 204|
SON |2 o~ ]

ADC| Hi—p
GMDA| 13 &

0-10V ANALOG SiNYAL GIRiSi

SERVO SURUCU
(CN1 SOKETI)

Sekil 4.3: Servo siiriicii hiz (harici) kontrol modu i¢in CN1 soket baglant1 semast
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Sekil 4.4: Servo siiriicii hiz (dahili) kontrol modu i¢in CN1 soket baglant1 semast

24VDC
s COM+ | 20 I;
O
z5
3 ¥ soN 2 7
0= PULS+2 > o
=z G 2 pals(cw) girisi
i = [PULS- |-
SING+—— L
yon(ccw) girisi
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Sekil 4.5: Servo siiriicii pozisyon kontrol modu i¢in CN1 soket baglant1 semasi

Sekil 4.6: Servo motor goriinimii
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4.2.2. Kontrol deney seti

Kontrol deney seti motorun kontrolii i¢in kullanilacak TEKO Elektronik firmasi
tarafindan gelistirilen SRV-01 model hazir bir sistemdir. Sekil 4.7°de goriilen deney
seti lizerinde motor kontroliinii gerceklestiren 16F628A serisi bir PIC entegresi
bulunmaktadir. Bu entegre servo motorun siiriilmesi i¢in gerekli PWM sinyalini

uretmektedir.

Sekil 4.7: Kontrol deney seti

Kontrol deney seti iizerinde ayrica 16F877 serisi bir PIC entegresi daha
bulunmaktadir. Bu entegre deney setinin seri port (RS-232) {izerinden UEL sunucu

bilgisayari ile haberlesmesini saglamaktadir.

4.2.3. Sunucu bilgisayar

ELYS ve UEL arasinda iletisimi saglayan, EIYS’den gelen XML bicimindeki verileri
deney setine aktarilacak bi¢cime doniistiiren ve deney setinden alinan verileri XML
bigimine doniistiiren yonetim yazilimini c¢alistiran bilgisayardir. Mevcut mimaride
aym zamanda web kamerasi yazilimini da barindirmaktadir. Istenirse kamera igin

ayr1 bir bilgisayar kullanilabilir. Bu uygulamada tek deney seti iizerinden tek bir
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deney yapilacagi i¢in sunucu bilgisayar kamera yaziliminin calistirilmasi igin
kullanilmaktadir. EIYS ile haberlesme HTTP (Hypertext Transfer Protocol)
protokolii iizerinden gercgeklestirilecegi i¢in sunucu bilgisayar ilizerinde de web
sunucusu ¢aligtirllmaktadir. Web sunucusu olarak diinya genelinde yaygin olarak
kullanilan Apache Web Sunucusu [33,34] kullanilmaktadir. Bu bilgisayarin donanim

ozellikleri soyledir;

= [sletim Sistemi: Windows XP isletim sistemi
*RAM Bellek: 512 MB

={slemci: 2.8 GHz Pentium D

= Sabit Disk: 111 GB Sabit Bellek

4.2.4. Kamera

Deney goriintiislinii yayinlamak i¢in kullanilmaktadir. Deneyde 3 MP (Megapiksel)
¢Oziinilirliige sahip standart bir web kameras1 kullanilmistir. Sistemde daha yiiksek
¢oziinlirliikte kamera kullanilabilir. 3 MP ¢oziiniirlik gliniimiizde goriintiili iletisim
icin yeterli bir ¢oziiniirliik olarak kabul gérmektedir. Kamera goriintiisii, sunucu
bilgisayar iizerinde calistirilan Oriin tabanli bir Adobe Flash [36] uygulamas1 ile
medya sunucusuna aktarilmaktadir. Kamera goriintiisliniin aktarimi i¢in kullanilan
Oriin tabanli uygulama Adobe Flash CS3 Professional platformunda Actinscript dili

kullanilarak gelistirilmistir.

4.2.5. Medya sunucusu

UEL igerisindeki deney seti goriintiisiinlin canli olarak internet iizerinden
yaymlanmas1 i¢in kullanilan sunucudur. Uzerinde Adobe Flash Medya Sunucu
yazilimi calistirillmaktadir. Deney goriintiisiiniin ayni anda birden ¢ok istemci
tarafindan izlenme durumu sunucunun ytiiksek kapasiteli donanim altyapis1 ihtiyacini

ortaya ¢ikarmaktadir. Kullanilan Medya sunucusun donanim 6zellikleri sdyledir;

43



»3.2GHz Intel® Pentium® 4 islemci ,4GB RAM ,1Gb Ethernet karti

Sunucu i¢in 6nerilen en diisilk donanim gereksinimleri ise soyledir;

»3.2GHz Intel® Pentium® 4 islemci (dual Intel Xeon® ya da daha hizli 6nerilir)
*2GB RAM (4GB o6nerilir)
= | Gb Ethernet kart1

4.3. Yazihhm Yapisi

UEL uygulamasinin gerceklestirilmesi i¢in kullanilan yazilimlar 4 ana boéliimden
olusmaktadir.

*Y6netim yazilimi

* Medya sunucu yazilimi

*PIC yazilim

» SCORM deney igerik paketi

4.3.1. Yonetim yazilimi

Sekil 4.8’daki blok semada goriilen UEL sunucusu iizerinde calistirilan, ATutor
EIYS Remotelab modiiliinden gelen XML-tabanli verileri ayristirarak RS-232
tizerinden uygun bigimde deney setine aktaran, deneyin gergeklestirilmesi esnasinda
verileri depolayan ve istendiginde ATutor EIYS Remotelab modiiliine gondermek
tizere XML tabanli dosyaya doniistiiren yazilimdir. Yazilim Apache Web Sunucusu

tizerinde kosturulmaktadir. Yazilim PHP [28] Script dili kullanilarak gelistirilmistir.

Kontrol
istemci EiYS Sunucusu UEL Sunucusu Deney Seti

Sekil 4.8: Yonetim yazilimi blok semast
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4.3.2. Medya sunucu yazilimi

Adobe firmasinin Flash Media Streaming Server [37] yazilimidir. RTMP (Real Time
Messaging Protocol) protokoliinii kullanarak internet iizerinden medya aktarimi
gerceklestirmektedir. UEL igerisindeki kameradan gelen goriintiiniin internet
tizerinden, birden ¢ok izleyici tarafindan ayni anda canli olarak izlenebilmesi i¢in
kullanilmistir. Sunucu yazilimi1 Microsoft® Windows Server® 2003 Service Pack 2

Isletim sistemi iizerine kurulmustur. Medya sunucusunun calismasi igin

kullanilabilecek isletim sistemleri asagida listelenmistir;

» Microsoft® Windows Server® 2003 Service Pack 2
» Windows Server 2008

" Linux® Red Hat® 4

" Linux® Red Hat® 5.2

Medya sunucu yazilimi lisansi {icretlidir. Ancak uygulama gelistirme amagh iicretsiz
olarak Adobe firmas1 web sitesinden indirilebilmektedir [37]. Sekil 4.9°da gorildigi
gibi sunucu uygulamalar igin 1935, 80 ve 1111 nolu portlar1 kullanmaktadir. Ilgili
portlarin sunucu iizerinde iletisimine izin verilmis olmalidir. Bununla beraber eger
medya sunucusu bir ates duvari (firewall) arkasinda calistyor ise ates duvari

tizerinde de medya sunucusunun ilgili portlardan iletisimine izin verilmelidir.
UEL goriintiileri medya sunucusunda olusturulan uygulamalar iizerinden internette

canli olarak yayinlanmaktadir. Medya sunucu uygulamasi Sekil 4.10’da gorildiigi

gibi 3 boliimden olugmaktadir.
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£8 Setup - Adobe Flash Media Server 3.5.1 g|§|@

Configure Flazh Media Server 3.5.1 ports ADORBE FLASH MEDIA

Fleaze enter the ports that Adobe Flazh Media Server
9E 1 should sten o DEVELOPMENT SERVER 3.5

Flazh Media Server 3.5.1 uszes the RTMP protocol. Please set the ports that the server
will lizten an. The default portz are 1335 and 80, Changing part 1335 may make it
difficult for end-uzers to connect to the server. Port B0 iz required for RTMPT [RTMP
tunneled ower HTTPY), and for prosping HT TP to a webszerver. 'ou can enter mare than
1 port uging a comma zeparated list, for example *'1925,80"

Enter the Server port(s] (Default: 193580
193580

Enter the part for the Flazh Media Administration Server [Defaul: 11711). Thiz port lets
you manage and manitor Flazh Media Server. Thiz port zhould be protected in your
networlk.

Enter the Administration Server parts] [Default: 11171];
1111]

< Back ” Mest » ]’ Cancel

Sekil 4.9: Adobe Flash Medya Sunucu Kurulum Sihirbazi

Medya sunucusundaki uygulama dosyalar1 kurulumun gerceklestirildigi dizin altinda
bulunan “applications” dizininde olusturulmaktadir. Sunucu tizerindeki her bir
uygulama i¢in “applications” dizini altinda bir alt-dizin olusturulmaktadir. Temel
seviye uygulama islevlerini kulllanmak icin sadece dizinin olusturulmasi yeterlidir.
Sunucu ile etkilesime girilecek 6zel uygulamalar i¢in “main.asc” isimli bir dosya
olusturulmalidir. Bu dosya igerisindeki islevler ActionScript dili kullanilarak
gelistirilebilmektedir. Deney seti gorilintiisiinii aktarmak icin medya sunucusu
kurulum dizinindeki “applications” dizini altinda “remotelab” isimli bir dizin
olusturulmustur. Yayin bilgisayar1 ve Istemci iizerinde calisan her bir uygulma bir
Flash (SWF) dosyas1 ve bu dosya igerisinde kodlanan bir ActionScript programindan
olugsmaktadir. Bu calismada yayin bilgisayar1 olarak yonetim yaziliminin ¢alistirildigi
UEL sunucusu kullamilmaktadir. Istemci uygulamasi ise ATutor ydnetim modiiliine

yliklenecek olan SCORM igerik paketi igerisinde kullanilmaktadir.

46



zf/”"r’

% Flash
Medya Sunucusu -

Yayin Bilgisayari

/
/
/

o el
‘ /

Sekil 4.10: Flash Medya Sunucu uygulamasi blok sema goériiniimii

4.3.3. PIC kontrol yazilim

Deney seti ilizerinde bulunan 16F628A serisi PIC entegresi ilizerinde kosturulan
yazilimdir. Kontrol yazilimindan seri port iizerinden gelen komutlarla motorun
kontroliinii saglamaktadir. Kontrol deney seti iizerinde ayrica 16F877 serisi bir PIC
entegresi daha bulunmaktadir. Motordan donen deney verilerinin RS-232 iizerinden
yonetim yazilimina aktarilmasini saglamaktadir. 16F877 igerisindeki program TEKO

Elektronik tarafindan yazilmis hazir bir uygulamadir.

Deney seti tizerindeki 16F628A PIC entegresi hiz ve yon degistirme deneyine uygun
olarak PIC BASIC dilinde, Proton IDE gelistirme ortami kullanilarak tekrar
programlanmistir. Sekil 4.11°’de PWM sinyalinin {iretilmesi i¢in kullanilan PIC
BASIC dilinde yazilmis 6rnek kod parcasi goriilmektedir. Burada 16F628A PIC
entegresinin 6 nolu bacagindaki gerilim degeri istenen siirelerde LOW (Diisiik) ve
HIGH (Yiiksek) olarak belirlenir, boylece istenilen frekansta ve siirede PWM sinyal

uretilmektedir.
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INIT:
Clear
ttane = 0
High PORTB.7
POZITIF:
tane = 0
High PORTB.7
PDONGU :
ttane = ttane+l
If (dur*10000) = ttane Then GoTo INIT
High PORTB.6
DelayUS freP
Low PORTB.6
DelayUS freP2
tane = tane+tl
If zmnP = tane Then GoTo NEGATIF
GoTo PDONGU
NEGATIF:
tane = 0
Low PORTRB.7
NDONGU :
ttane = ttane+l
If (dur*10000) = ttane Then GoTo INIT
High PORTB.6
DelayUS freN
Low PORTRB.6
DelayUS freN2
tane = tane+l
If zmnN = tane Then GoTo POZITIF
GoTo NDONGU

Sekil 4.11: PWM sinyali i¢in kullanilan PIC BASIC program pargacigi

4.3.4. SCORM deney icerik paketi

SCORM 1.2 standardina uygun sekilde MXML tabanli Flex RIA [38] (Rich Internet
Application) uygulamasi gelistirilmistir. Igerik paketindeki uygulamalar HTML,
MXML, ActionScript ve JavaScript dilleri kullanilarak yazilmigtir. SCORM uyumlu
sekilde paketlenmesi i¢in SCORM igerik paketleme araci Reload [39] kullanilmistir.

Sekil 4.12°de goriilen deney arayiizi Adobe Flex Builder 3 [38] gelistirme
ortaminda MXML ve ActionScript dilleri kullanilarak gelistirilmistir. MXML dili
diigmeler, paneller gibi gorsel nesnelerin olusturulmasi i¢in kullanilmaktadir.

ActionScript dili ise MXML ile biitlinlesik olarak araylizde gerceklestirilen
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islevlerin programlanmasi i¢in kullanilmaktadir. Flex Builder proje ¢iktis1 olarak bir
adet SWF ve bir adet HTML dosyas1 iiretmektedir. JavaScript dili, deney arayiiziiniin
SCORM 1.2 RTE islevlerine erisimini saglayan SCORM API’nin programlanmasi
icin kullanilmaktadir. Sekil 4.12°de goriilen kamera goriintiisii ActionScript dili ile
programlanmis bir Flash uygulamasidir. Gelistirilen bu flash uygulamasi Flex

Builder projesine dahil edilerek ¢aligtirilmaktadir.

Deney

Deney Degereri

Referans Hiz [Max +)(dev/dak) ] Kaydet
Referans Hiz (Max -I(devidak) 16 |~ gahstr
Calisma Zamani (Max +(sn) | 0.5 [~ Verileri Al
= RapoHa
Cikis

Galigzrna Zaman (Max -1(zn
Baglangis Zarman (sn

Bitis Zamani (sn

)
)
)
)

Srnekleme Zaman Aralid (sn

Veriler Alindi,..

B Referans sinyali  [I] Motor Cevab

Sekil 4.12: SCORM igerik paketi goriintiisii

Deney igerik paketi deneyin izlenmesi igin bir kamera goriintiisii, verilerin
tanimlanmas1 i¢in sayisal adim diigmeleri, deney verilerinin gorsellestirilecegi bir
grafik ve deney siireclerini ¢alistiracak 5 adet diigmeden olusmaktadir. Sekil 4.12°de

goriilen icerik paketindeki nesnelerin gorevleri soyledir;

»Kaydet: Tanimlanan degerlerin EIYS icinde birer etkilesim olarak tanimlanmasini
ve ge¢ici olarak oturum degiskenlerinde saklanmasini saglamaktadir.
»Calistir: Modiiliiniin verileri UEL’ye gondermesi i¢in “cmi.remote lab_status”

nesnesinin degerini “run_experiment” olarak tanimlar.
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»Verileri Al: Modiiliin verileri UEL’den almasi i¢in “cmi.remote lab status”
nesnesininin degerini “get _experiment data” olarak tanimlar.

=Raporla: Modiiliin UEL’den alinan verileri modiil icerisindeki rapor tablosuna
kaydetmesi icin “cmi.remote_lab_status” nesnesinin degerini
“get_experiment data” olarak tanimlar. “Raporla” islemi igin Oncelikle verilerin
alinmas1 gereklidir. “Verileri Al” islemi gerceklestirilmeden “Raporla” islemi
gerceklestirilmemelidir.

»Cikis: SCORM uygulamasindan ¢ikilmasini saglar.

»Grafik: Deneyle ilgili verilerin Sekil 4.12°de goriilen grafige donistiiriilmesini

saglar.

Icerik paketi yiiklenirken deneyle ilgili “cmi.remote lab status” degerini kontrol

eder. Bu deger sonucuna gore icerik paketi farkli goriiniimlerde yiiklenir. Bunlar;

sreport view: Icerik paketi grafik hari¢ tiim nesneler pasif konuma alinarak
gorlntiilenir.
=guest view: Icerik paketi grafik ve kamera goriintiisii hari¢ tiim nesneler pasif

konuma alinarak goriintiilenir.

Eger deger bunlarin disinda ise igerik paketi tiim nesneler aktif olacak sekilde
goriintlilenir. Bu iki farkli deger ile icerik paketi rapor verilerinin istege bagl sekilde
gorsellestirilmesi i¢in veya deney gergeklestirme esnasinda ziyaretgilerin deneyi
takip etmesi icin kullanilabilir. Bu iki durumda aktif yada pasif yapilacak icerik
paketi nesneleri gelistirici tarafindan belirlenebilmektedir. Sekil 4.13°de SCORM
icerik paketinde bulunan dosyalar ve Reload Editor icerik paketleme araci arayiizii

goriilmektedir.
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&1 Reload Editor,
File Edit Tools Wiew Window Help

O o> fBRX +3% Bo Dwl « &

¥ SCORM Package - SCO

o G > @2 Content Package Profile; | SCORM 1.2 Default Profile  +

o} % MAMNIFEST-6834 37924054601 A98EF33791167E139
i history B. Organizations
T AW _DETags s 1=-[[] Organization
E adlcp_rootvlp2.xsd =0 Item
- Broadcastviewer sk [EWMctor Kontraol Deneyi
imscp_rootv1plp2, xsd B{% Resources
imsmanifest.xml [=-- main, bkl

mmain. htral

imsmd_rootv1pZpl.xsd
ims_xml.xsd AC_OETags.js

|| naim Rl history/history css
%) main, swf history fhistary js

-%| playerProductInstall, swf rmain, syl

="'._ SCORM_API_wrapper.js -[B] SCORM_APT_wrapper.js

A

Motor Kontrol Deneyi

ftem

ax & node that
Attribute Walue describes the

Identifier ITEM-DESO7EFDG2307410C20BF63, . shape th_the -
|Referenced element [main.html IanEaton Tt can

- reference a
|15 visible krue Resource of

!Parameters sub-Manifest, ¥au

Sekil 4.13: Reload Editor igerik paketleme aract

SCORM uyumlu bir igerik paketinin olusturulmasi i¢in Reload Editor’de izlenen

islem adimlar1 asagida listelenmektedir.

1. File - New — ADL SCORM 1.2 Package seg¢ilir. Acilan pencerede paketin
kaydedilecegi dizin segilir.

2. File — Import Resources segilir. A¢ilan pencerede pakete dahiil edilecek dosya
ya da klasorler segilir.

3. Sekil 4.13°deki “Content Package” panelindeki “Organizations” simgesi lizerine
gelerek sag tusa tiklanir. A¢ilan meniide “Add Organization” segilir.

4. Eklenen “Orgnization” nesnesi iizerinde gelerek tekrar sag tusa tiklamir. Agilan
meniide “Add Item” segilir.

5. Sekil 4.13°deki “Files” panelide bulunan main.html dosyasi Onceki adimda
eklenen “Item” nesnesi tizerine siiriiklenir ve birakilir.

6. Sekil 4.13°deki “Content Package” panelinin alt kismindaki diizenleme boliimde
eklenen “Item” nesnesi altindaki igerigin basligi “Motor Kontrol Deneyi” olarak

degistirilir.
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7. Sekil 4.13°deki “Content Package” panelindeki “Resources” nesnesine tiklanir.
Agilan meniide “main.html” nesnesi segilerek alt bolimdeki “SCORM Type”
ozelligi degeri “sco” olarak segilir.

8. File — Zip Content Package secilerek iceri paketi zip dosyas: olarak istenilen

yere kaydedilir.

4.4. Motor Kontrol Deneyi

Sekil 4.14°da genel sistem semast verilen servo motorun dgrencinin belirleyecegi
parametreler ile referans devir sayist ve yOniiniin degistirilmesi islemi

gerceklestirilmektedir.

i 27 Servo mekanizma
M ref -FO » Degeteylel —™ e servo motar » N

Sekil 4.14: Servo motor kapali-gevrim kontrol blok diyagrami

Ogrencinin Sekil 4.12°de goriilen icerik paketinde belirleyecegi parametreler

sOyledir;

= Referans Devir (Max +):Maksimum pozitif referans devir sayis1 (dev/dak)
= Referans Devir (Max -):: Maksimum negatif referans devir sayis1 (dev/dak)
»Calisma Zamani (Max +): Maksimum pozitif ¢alisma zamani (saniye)
»Caligma Zamani (Max -): Maksimum negatif ¢alisma zamani (saniye)
»Baslangi¢c Zaman: Baslangi¢c zamani (saniye)

= Bitis Zamani: Bitis zamani (saniye)

*Ornekleme Zaman Araligi (saniye)

Ogrencinin ATutor Remotelab modiiliinii kullanarak deney gerceklestirme islem

adimlar su sekildedir;
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1. Ogrenci Sekil 4.15°deki arayiizii kullanarak ATutor EIYS’ye “kullanici adi” ve

“Sifre” ile giris yapar.

Ara  Yardim

Course Server

Oturum ag Kaydol Derslere giizat

oturum ac | kaydol

Oturum ag | Sifrenizi mi

Course Server > Oturum ag

Oturum ag

Yeni Kullanici

Oturum ag

Efjer sisteme kayith degilseniz, KAYDOL butonunu kullanarak yeni
hesap olugturunuz.

Sisteme kayit olurken belirlediginiz kullanici adi ve sifrenizi giriniz

Kullamiel adi veys e-posta adresi

\ |
Sifre

Oturum ag

Kaydal

Gewir: English | Tirkge
Web sitesi kodlan telif hakkina sahip @ 2001-2005 ATutor @', ATutor Hakkinda,
ATutor sistemini kullarak genel yardim almak igin ATutor HowToDersine bakin,

[3e)

FEE IR

Tamam

Sekil 4.15: ATutor kullanici oturum agma arayfizii

2. Ogrenci Sekil 4.16’de goriilen arayiizde ogrencinin almis oldugu dersler
listelenmektedir. Ogrenci deney uygulamasmin bulundugu “Elektrik Egitimi”

isimli ders baglantisina tiklayarak derse gegis yapar.

Course Server
E Tl Il Gelen Kutusu  Ara Yardim

FEHELLT-EV L

Derslerim Profil Tercihler

emel yildiz | sturumu kapa:

Derslerim | Derslere gézat | Yeni Ders yarat
Baslanai sayfam = Derslerim B@ Derslerin
Derslerim
Oturumu baganyla agtiniz.
Gfrenci
T » Elektrik Egitimi - [ unenroll me |
I
[=>] Yéneticis Ugur YILDIZ - Mesai Gonder
Kategori: Kategarilenmemis
W ¥ A.A
Cevirs English | Torkge
Web sitesi kodlan telif hakkina sahip @ 2001-2005 ATutor@'. ATutor Hakkinds
&Tutor sisternini kullarsk genel yardim almak igin ATutor HowToDersine bakin,
1 W)
HE=# a

Taman

Sekil 4.16: ATutor dgreci ders listeleme arayiizii
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3. Sekil 4.17°de goriilen, ATutor Remotelab modiilii igerisindeki “deneylerim”
boliimiine gecis yaparak tanimlanmis deneyleri listeler.
4. “Motor kontrol deneyi” segilerek “rezervasyon olustur” diigmesine tiklanir.

Course Server

EEE U ENETONEed eIl Gelen Kutusu Ara  Yardim

Elektrik Egitimi

Anasayfa Forumlar Sdzliik Dosya deposu Remotelab

Remotelab | Deneylerim | Rezervasvonlarim | Deney Rsporlanm | Zivarstel Girisi emel yildiz | gtururn.

Baslanaig sayfam > Elektrik Editimi > Rernotelab > Deneylerim

igerik Gezintisi Gizle
Anazayfa .
B 1 Welcame Ta ATutor Deneylerlm
. Seg Deney Adi Tarih Sure
Higkili Konular © | Motor Kantrol Deneyi 2009-07-01 05:00:00 / 2009-08-13 14:00:00 30 Dakika

Butunarmadi
t Fezersasyon Olugtur

Cevrimigi Kullanicilar
Emnel YILDIZ
Ziyaretgier Listelenmedi

Sozliik
Upgulanabiti degit

Ara

Eslestin
O Tiim kelimeler
© Highir kalime

Ara

Anketler

Atuihanarna

Tamam B

Sekil 4.17: ATutor Remotelab modiilii deneylerim arayiizii

5. Rezervasyon  gergeklestirildikten = sonra  deney  zamani  geldiginde
rezervasyonlarim sayfasinda deney segilerek “deneyi baslat” diigmesine tiklanir.

6. Deney arayiizlinili barindiran Sekil 4.18’deki SCORM igerik paketi yiiklenir.

7. Arayiizdeki deney degerleri boliimiinden degerler Referans Devir (Max+): 16 sn,
Referans Devir (Max -): 16 sn, Calisma Zamani (Max +): 1 sn, Calisma Zamani
(Max -): 1 sn, Baslangic Zamani: 0.5 sn, Bitis Zaman1: 10 sn, Ornekleme Zaman
Araligi: 0.1 sn olarak belirlenir ve “kaydet” butonuna tiklanir.

8. Sekil 4.19°de goriilen devir-zaman referans grafigi otomatik olarak olusturulur.

9. “Cahgtir” diigmesine tiklayarak deney verileri UEL’e gonderilir.

10. Kamera yardimi ile motorun ¢alismasi1 gézlemlenir.

3

11. Deney gerceklestirme islemi bittiginde “verileri al” diigmesine tiklanarak

UEL’den motor ¢aligmasi ile ilgili devir ve zaman degerleri alinir.
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12. Tablo 4.2°de zaman-devir degerleri goriilmektedir. Almman bu degerler Sekil

4.20’de goriildiigii gibi grafik lizerinde otomatik olarak gorsellestirilir.

Deney

Referans Hiz (Max +)(dev/dsk) . Kaydet |
Raferans Hiz [Max -)(deu/dsk]) | cabstr |
Galisma Zamam (Max +)(=nl | varileri Al |
Cahgrma Zamani (Max -)izn) [ Rapoda |
Baslangic Zamani (2n) | glas |

Bitis Zarnani [sn)

W |

Sineklerme Zaman Arslidi (sn)

&0
40
20

o

B Referans sinyali  [[| Motor Cevabi

Sekil 4.18: Deney icerik paketi goriiniimii
13. Raporla diigmesine tiklanarak deney verileri modiil veritabanina istatistik ve
kontrol iglemleri i¢in aktarilir.

14. Cikis diigmesine tiklanarak deney bitirilir.

1&
iz

n (dev/dak)

o
m ok O RO

-1z
-1lg

t (sanlya)

Sekil 4.19: Ornek devir-zaman referans grafigi
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Referans Hiz (Max +)(dev/dak) ] Kaydet
Referans Hiz (Max -)(deufdak) ] Cahgtir
Galzma Zamani (Max +)(=n) ] Verileri Al
Gahgrna Zamani (Max -J(sn) ]  Rapoda
Bazlangic Zamani (sn) FE Gikag

Bitis Zamari (sn) |10 %

Srmeklems Zarnan Arahd (sn] | 0.1 l%

Weriler Alind...

B rReferans sinyali  [l] Motor Cevab

Sekil 4.20: Deney verileri alindiktan sonraki icerik paketi goriiniimii

Ogrenci belirlenen zaman ve devir degerlerini degistirerek birden cok kez deneyi
gerceklestirebilir. Deney sirasinda birden ¢ok kez raporlama yapilir ise veritabaninda
en son denemeye ait rapor verileri saklanir. Gergekelstirilen uygulamalarda
ornekleme zaman araligi degeri mikrosaniye cinsinden belirlenebilmesine ragmen
mikrosaniye seviyelerinde deney uygulama arayiiziiniin kilitlendigi ve cevap
vermedigi gbézlenmistir. Bununla beraber 6rnekleme zaman araliginin mikrosaniye
seviyelerinde belirlenmesinin, grafik verisinin boyutlarmni arttirdigr goézlenmistir.
SCORM 1.2 RTE Veri Modelinde gegici verilerin saklanmasi i¢in tanimlanmis olan
“cmi.suspend data” nesnesi 256 Kbyte ile sinirlandirilmistir. Bu sinirlandirmadan

dolay1 6rnekleme zaman araligi milisaniye seviyelerinde belirlenebilmektedir.
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Tablo 4.2: Deney zaman-devir degerleri

Zaman Devir Zaman Devir Zaman Devir | Zaman Devir
(sn) | (dev/dak) (sn) (dev/dak) (sn) | (dev/dak) | (sn) | (dev/dak)
0.1 0 2.6 16 5.1 16 7.6 -15.8
0.2 0 2.7 16 52 16 7.7 -16
0.3 0 2.8 16 53 16 7.8 -16
0.4 0 29 16 5.4 16 7.9 -16
0.5 0 3.0 16 55 16 8 -16
0.6 15.8 3.1 16 5.6 -16 8.1 -16
0.7 16 32 16 5.7 -16 8.2 -16
0.8 16 3.3 16 5.8 -16 8.3 -16
0.9 16 3.4 16 59 -16 8.4 -16

1 16 3.5 16 6 -16 8.5 -16
1.1 16 3.6 -15.8 6.1 -16 8.6 15.8
1.2 16 3.7 -16 6.2 -16 8.7 16
1.3 16 3.8 -16 6.3 -16 8.8 16
1.4 16 3.9 -16 6.4 -16 8.9 16
1.5 16 4 -16 6.5 -16 9 16
1.6 -15.9 4.1 -16 6.6 16 9.1 16
1.7 -16 4.2 -16 6.7 16 9.2 16
1.8 -16 4.3 -16 6.8 16 9.3 16
1.9 -16 4.4 -16 6.9 16 9.4 16
2 -16 4.5 -16 7 16 9.5 16
2.1 -16 4.6 15.9 7.1 16 9.6 -16
2.2 -16 4.7 16 7.2 16 9.7 -16
2.3 -16 4.8 16 7.3 16 9.8 -16
2.4 -16 4.9 16 7.4 16 9.9 -16
2.5 -16 5 16 7.5 16 10 -16
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Gliniimiizde internet teknolojilerinin gelismesi ve yayginlagmasi ile birlikte UEL
uygulamalar1 da egitim ortamlarinda kullanilmaktadir Benzer sekilde egitim
kurumlar1 da e-6grenme ve uzaktan egitim c¢alismalar1 kapsaminda EIYS’leri ¢esitli
disiplinlerde yaygin olarak kullanmaktadir. Cogu zaman UEL ve EiYS’ler cesitli
istemci ve sunucu tarafli yazilim gelistirme araglar1 beraber kullanilarak gelistirilir.
Burada amag istemci tarafinda uygulamalara erisimin sorunsuz bir sekilde ek bir
yazilim yiiklemeden gergeklestirilmesi ve sunucu tarafinda en yiiksek verimin
saglanmasidir. EIYS ve UEL’ler giiniimiizde daha ¢ok birbirinden bagimsiz olarak
calismaktadirlar. Bu noktada gelistiricilerin tercih edecekleri teknolojiler
kisitlanmadan, UEL ve EIYS’lerin biitiinlesik ¢aligmasina ve dagitik mimariye sahip
uygulamalarin tek bir noktadan, e-6grenme standartlarina uygun bir sekilde kullanimi

ihtiyac1 dogmaktadir.

Bu c¢alismada ogrenci araylizleri SCORM uyumlu olarak gelistirilmistir. Boylece
ogrenci arayiizleri farklh EIYS’ler icerisinde tekrar kullamlabilmektedir. UEL
uygulamalarmin EiYS icerisindeki bir modiil tarafindan yonetilmesi, kullanici
yonetimi, verilerin depolanmasit ve analizini UEL gelistiricileri bakimindan
kolaylastirmaktadir. UEL gelistirme asamasinda is yiikiinii azaltarak verimi
artirmaktadir. Modiil UEL ve EIYS arasindaki iletisimi XML tabanli bir yaklasim
kullanarak gerceklestirmektedir. Bu yaklasim UEL uygulamalarinin standartlara

uyumlulugunu arttirmaktadir.

Egitim kurumlarinda EIYS iizerinden UEL uygulamalarmin y&netimi, bu
kurumlardaki farkli bodliimlerde egitim alan &grencilerin  ve egitmenlerin

laboratuvarlar  olanaklarindan ek maliyet yaratmadan hizli bir sekilde
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faydalanmalarini saglamaktadir. Ayn1 zamanda modiiler yapi, sundugu standart yapi

ile bir¢ok disiplin tarafindan UEL uygulamalarinin yonetimi amaciyla kullanilabilir.

Bu c¢aligmada yapilan literatiir taramasinda, UEL uygulamalarina ait siireclerin ve
kamera bilgisinin SCORM standardinda tanimlanamadigi gézlenmistir. Bu olumsuz
uyumluluk problemine ¢6ziim olarak modiile uygun yeni iki SCORM nesnesi
olusturulmustur. Bu noktada gelecek donemlerde UEL uygulamalarimin SCORM
uyumlulugu lizerine ¢alismalar yapilabilir. Tezde incelenen servo motor kontrol
uygulamas ile birlikte farkli disiplinlerdeki (Ornegin: biyoloji, kimya, fizik vb.) ve
benzer disiplinlerdeki (Ornegin: elektronik, mekatronik, makine vb.) UEL
uygulamalarinin = bir modiil igerisinden kullannomma dair ¢alismalar da

gerceklestirilebilir.
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