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YONETMELIK TANIMLI DEPREM YUKLERININ TiPIK BiR BINADA
GOZLENEN PERFORMANSLARININ DEPREM DUSEY BIiLESEN ETKIiSi
DAHIL EDILDIGINDE CIKAN SONUCLARININ TARTISILMASI

OZET

Bu calismada, Tiirk Deprem YoOnetmeligi-2007°de (TDY-2007) can giivenligi
performans seviyesi i¢in yatay etkitilen elastik tasarim ivme spektrumu ve goz oniine
alinmayan deprem yer hareketinin diisey bilesenlerinin tipik yeni bir betonarme yapi
tizerindeki etkileri incelenmistir. Yonetmeligin 2. Boliimiinde verilen dogrusal
elastik yontem ve betonarme yapilarin tasarim ve yapim kurallar1 (TS500) ile
tasarlanmis yap1 onem katsayisi 1 ve stineklik diizeyi yiiksek olarak g6z oniine alinan
5 katli betonarme bir yap1 ¢alisma binasi olarak incelenmistir. Ayrica mevcut bina
olarak dogrusal elastik olmayan analiz yontemi ile yapr performansi test edilerek
etkileri tartisilmistir. Tiirkiye’de giliniimiize kadar kaydedilmis depremlerden, diisey
ivmesi 0,1g’yi gegmis olan kayitlardan segilen verilerle basit bir yontem uygulanarak
bir diisey ivme spektrumu Onerilmis ve analizlerde kullanilmistir. Yalmiz yatay
uygulanan elastik ivme spektrumu ile yatay ve diisey spektrumun birlikte
uygulandig1 yapi tasiyici sistemindeki etkileri degerlendirilmistir. Benzer sekilde
zaman tanim alaninda da c¢alisma binasi, mevcut yapi olarak degerlendirilmeye
alimmis dogrusal elastik olmayan analizler yalniz yatay deprem yiik etkisinde ve
depremin diisey bileseninin de dahil edildigi yatay ve diisey yiikler altinda
yiirlitiilm{stiir. Yapisal performansa verdigi etkiler mukayeseli tartisiimistir.

Mevcut yonetmeligin lineer tasarim sartlarinda giivenli tarafta kaldigi ancak mevcut
yapt olarak degerlendirildiginde, diisey ivme etkisinin kolonlardaki eksenel
kuvvetleri degistirmesi sonucu farkli hasar dagilimlar1 gézlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Dogrusal Analiz, Diisey Deprem Etkisi, Diisey Ivme Tasarim
Spektrumu, TDY-2007, Zaman Tanim Alaninda Dogrusal Olmayan Analiz.
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DISCUSSION ON THE STRUCTURAL PERFORMANCES OF A TYPICAL
BUILDING UNDER THE DESIGN EARTHQUAKES WITH INCLUSION OF
THE VERTICAL COMPONENT

ABSTRACT

In this study, the effects of the vertical and horizontal components of the design
earthquake on a newly designed typical 5 story reinforced concrete structure are
investigated in accordance with the current Turkish Earthquake Code-2007 (TEC-
2007), which does not consider the vertical component of the ground motion. Study
is focused on a representative building, which is designed based on ultimate strength
theory of the elastic design as enforced in the requirements for design and
construction (TS500) and in the chapter 2 of TEC-2007 for the life safety
performance level with importance factor of 1 and high ductility level. In addition,
the building is also considered as existent and assessed based on nonlinear analysis
method to discuss the effects on the building performance. From Turkish earthquake
archive to date, suitable earthquakes with the vertical component over 0,1g were
selected in order to estimate vertical acceleration spectrum by applying a very simple
method. Proposed vertical elastic spectrum is used together with the code proposed
one in the analyses. Distinguishable differences in results of single horizontal
acceleration spectrum and coupled spectra of the horizontal and the vertical
components are evaluated and discussed for the view points of the structural design
and performance. Similarly, in nonlinear analysis in the time domain, building as an
existent structure was assessed for single horizontal acceleration spectrum and
coupled spectra of the horizontal and the vertical components. Comparable
performances of the each case are discussed.

The linear design of the existing regulations remain on the safe side, but the current
building conditions considered, the effect of vertical acceleration as a result of the
change in the column axial force distribution of different damage were observed.

Key words: Linear Analysis, Vertical Earthquake Effect, Vertical Response Design
Spectrum, TEC-2007, Nonlinear Time History Analysis.



GIRIS

Bir deprem sirasinda, deprem hareketinin 6zelliginden dolayr hem yatay hem de
diisey hareketler meydana gelir. Yapiy1 da yerin bir uzantisi olarak gorecek olursak,
0 da deprem sirasinda yatay ve diisey kuvvetlere maruz kalacaktir. Depremin yatay
bileseni etkisinde yap1 ve yapi elemanlarinin iizerine ¢alismalar daha yogun olup,
diisey bilesen etkisinde ¢alismalar daha smirli kalmistir. Bunun sebebi olarak iki
madde siralanabilir. Birincisi, kaydedilmis mevcut kayitlara bakildiginda genelde
yatay bilesenin diisey bilesenden daha yiiksek ivme degerleri iiretmesidir. ikincisi
ise, yap1 tasariminda diisey yiikler altinda biiyilk bir emniyet katsayisi
uygulanmasinin yeterli oldugunun diisiiniilmesidir. Ancak, yakin ge¢miste meydana
gelen Northridge (1994, ABD) ve Kobe (1995, Japonya) Depremleri’nde alisilmisin
tizerinde diisey deprem ivmeleri kaydedilmis ve bu siddetli depremler, depreme
dayanikli tasarim ilkelerinin en son seklinin uygulandigi bolgelerde ve yapilarda
dahi, yatay bilesenlerinin sebep olabileceginden ¢ok daha agir ve dogrudan diisey
bilesenlerine atfedilebilecek yikilmalar ve ciddi yapisal hasarlar meydana getirmistir
(Papazoglou, 1996). Ulkemiz icin incelenecek olursa, 17 Agustos 1999 Izmit
depremi ve 12 Kasim 1999 Diizce depreminde oldukca yiiksek diisey ivme degerleri
kaydedilmistir.

Yapilarin tasariminda kullanilan sismik yiiklemelerin hesabinda yatay deprem yiikii
bileseninin biiyiikk bir 6nemi vardir. Bu éneme nazaran, diisey ivmenin etkisi ya
gozardr edilmekte ya da ikincil bir diizeyde kalmaktadir. Bu etkiyi gozoniine
almamak, bazen deprem sirasinda yapilarda beklenmeyen yapisal hasarlarin
goriilmesine neden olmaktadir. Ornegin, kolon gibi eksenel basing kuvvetinin hakim
oldugu yap1 elemanlarinda, deprem hareketinin diisey bilesenin de etkisiyle i¢
kuvvetlerde artmalar ve azalmalar gergeklesmektedir. Bu tip artmalar ve azalmalar,
kolonlarda basing veya kesme-basing hasarlarina sebep olabilmektedir. Hatta, kendisi
tizerindeki eksenel kuvvetten dolayi, beklenmedik bir egilme kirilmasina da sebep
olmaktadir. Kolonlardaki eksenel kuvvetin azalmasi durumunda yatay bilesen

etkisiyle kesme kirilmalar1 olusturmaktadir.



Bagka bir yapi elemani olan dosemelerin, kiriglerle birlestigi kisimlarda hasarlara
neden olmakta, bunun yaninda kirigsiz dosemelerde zimbalama etkisine sebep
olmaktadir. Ayrica, biiyiik agiklikli kirislerin kolonlara yakin bolgesinde de hasarlara

yol agtig1 gézlemlenmektedir.

“

Sekil 1.1. 1995 Kobe depremindeki diisey bilesenin
neden oldugu betonarme bir binanin i¢ kolonundaki
basing kirilmasi (Papazoglou, 1996)

Gelisen teknolojinin de yardimiyla deprem kayitlarinin yatay bilesenlerinin yaninda
diisey bilesen icin ¢alismalar arttirilmistir. Lawson, UBC 91 de diisey ivme icin
,yatay ivme etkisinin 2/3 i olarak diigiiniilmesi istedi. Ama 1994 yilindaki Northridge
depreminde kaydedilen ivme kayitlar1 ve yapisal hasarlar bu oranin yetersiz kaldigin

gostermistir (Lawson, 1994) .

Bu ¢aligmada, TDY 2007 kapsaminda yapilan yapi analizlerine, diisey bilesen de
eklenerek, yatay ve diisey bilesenlerin ortak kuvvetleri etkisi altinda elden edilen

sonuglar kiyaslamali olarak tartigilmistir.



1. KUVVETLI YER HAREKETI OZELLIKLERI VE
YONETMELIKLERDE TASARIM KUVVETIi OLARAK KULLANIMI

1.1. Kuvvetli Yer Hareketinin Karakteristik Ozellikleri

Yapilan bir¢cok sismolojik calismalarda, deprem hareketinin tarifinin gercege en
uygun sekilde kaydedilmesi ve kullanilmasi amaglanmistir. Deprem kayitlarinin
dogru tarif edilmesi, yapilarin depreme karsi tasariminda ¢ok Onemli bir yer arz
etmektedir. Burada sorulmasi gereken sorulardan bazilarina gelirsek:

- Yapi, ekonomik dmrii boyunca hangi depreme maruz kalabilir?

- Bu depremin 6zellikleri nelerdir?

- Karsilagilacak olan bu depreme karsi yapi tasariminda hangi hususlarin dikkate
alinmasi gerekir?

Yatay ve diigey bilesen igin literatiir aragtirmalarini gozoniine alir isek, bu konulari
birka¢ madde olarak siralamak miimkiindiir:

- Yatay ve diisey spektral ivme orani

- Frekans igerigi

- Depremin siiresi

1.1.1. Yatay ve diisey spektral ivme oram

Diisey ivme karakteristik 6zellikleri bir¢cok arastirmaci tarafindan analiz edilmistir.
Niazi ve Bozorgnia 1989- 1992 yillar1 arasinda, diisey/yatay spektral ivme orani i¢in
Tayvan’da birkag yiiz deprem kaydi kullanarak, bu oran1 siddet ve uzaklik yoniinden
nasil degistigini incelemislerdir (Niazi ve Bozorgnia, 1989-1992) .

Daha sonra devam eden iki c¢alismada, Bozorgnia ve Niazi, 1989 Loma Prieta
depremi i¢in bu orani, kaya ve yumusak zeminlerdeki iligkisini ve yine Bozorgnia ve
dig. 1995-1996 yillar1 arasinda, 1994 Northridge depreminde bu orani yumusak
zeminlerde kaydetmislerdir (Bozorgnia ve dig., 1995-1996) .

Yapilan bu caligmalardan sonra ortaya ¢ikan diisey/yatay spektral ivme oraninin,

spektral periyot ve faya uzakliga duyarli oldugu, yakin alan kayitlarinda,
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kisa periyotlarda 2/3 oranini gecen farkli tepe degerlerin oldugu ortaya ¢ikmustir.

Bozorgnia ve dig. 1995 yilinda bu karakteristik 6zelligin genel olarak bulundugunu

ileri siirmiistiir (Bozorgnia ve dig.,1995) .

Watabe ve dig. 1990 yilinda yaptiklar1 arastirmada, ABD’den kullandiklar1 kuvvetli
yer hareketlerinde, yatay ve diisey bilesenlerin genliklerinde sistematik bir baglanti
oldugunu, bdylelikle yatay spektrumdan diisey spektrum iiretmenin basit kurallarla

gelistirilebileceginin miimkiin oldugunu 6ne siirmiistiir (Watabe ve dig., 1990) .

Yapilan son c¢alismalardan sonra diisey/yatay spektral ivme oraninin, kii¢iik
periyotlarda yiiksek periyotlara gore daha etkili oldugu ortaya ¢ikmistir. Ayrica bu
oran, Oncelikli olarak zeminin dogal periyodundan, yerel zemin kosullarindan ve
faya olan uzakliktan etkilenmektedir. Depremin biiyiikliigli, faylanma mekanizmasi

gibi etkilerden ikincil derecede etkilenmektedir.

Kisa periyotlu yapilarda (0,04 — 0,4 sn.) bu oran 1,8, orta periyotlu yapilarda (0,4 —
0,8 sn.) 0,5 den daha azdir. Tasarimlarda yaygin olarak kullanilan oran 2/3 tiir. Bu
yaklasim FEMA tarafindan kullanilmaktadir. Ancak bu yaklagim, yakin alan
depremlerinde ve biiyiik depremlerde yetersiz kalmaktadir (Friedland, Power ve
Mayes, 1997) .

Son on yil ic¢inde, diisey/yatay spektral orani i¢in kullanilmak {izere bazi
arastirmacilar azalim iliskileri gelistirdiler. 1993 yilindaki bir ¢alismada (Bozorgnia
ve Niazi, 1993), 1989 Loma Prieta depremi ve 1995 yilindaki bir ¢alismada 1994
Northridge depremleri i¢in azalim iliskileri gelistirilmistir (Bozorgnia ve dig, 1995) .

1989 wyilinda yapilan bir calismayla bolgesel azalim iliskileri gelistirilmistir
(Abrahamson ve Liteheiser, 1989 ) . Daha sonra bu iligkileri 1989-1992 yillar
arasinda (Trifunac ve Lee, 1989-1992), 1993 yilinda (Sadigh ve dig, 1993), 1997
yilinda (Abrahamson ve Silva, 1997) ve yine 1997 yilinda (Campbell, 1997)
kuzeybati Amerika icin gelistirmislerdir. Ayn1 bolgesel azalim iligkileri ¢alismalari,
1991 ve 1992 willarinda (Niazi ve Bozorgnia, 1991, 1992) Tayvan, 1995 yilinda
(Ambraseys, 1995) Avrupa, 1996 yilinda (Sabetta ve Pugliese, 1996) italya, 1998
yilinda (Ansary ve Yamazaki, 1998 ) Japonya i¢in yapmislardir.



1.1.2. Frekans icerigi

Lachet ve dig. 1995 yilinda yaptiklar1 aragtirmada, yatay ve diisey bilesen orani ve
jeolojik zemin kosullarinin arasindaki iligki incelenmistir. Bu deneysel c¢aligmada,
beyaz giiriilti ve deprem kayitlar1 kullanilmistir. Bu calisma sonucunda, spektral
ivmenin pik noktasinin o zeminin karakteristigini ortaya ¢ikardigi one siirilmustiir

(Lachet ve dig. , 1995) .
1.1.3. Depremin siiresi

Ohno ve Kohno 1996 yilinda yaptiklar1 calismada, depremin diisey bileseninin
sliresinin yatay bilesenle benzer oldugunu, bununla birlikte diisey ivmenin daha hizli

etkiledigini 6ne siirmektedirler (Ohno ve Kohno, 1996) .

1.2 . Diisey ivme Bileseninin Karakteristik Ozellikleri

P dalga yerdegistirme genligi
P daiga boyu A

P daigasinin yayiima hiz vektor( yond

P dadgasinif basing g_qulmes: genhg:

o, o,

Onde P dalgas: arkada S daigasi olarak yay|ima istikameti
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Sekil 1.2. P dalgalarinin yayilimi
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Sekil 1.3. S dalgalarinin yayilimi

Yerin derinliklerinde olusan deprem; etki ve igerikleri farkli, hareket yonleri ayni,
partikiil gezisimi biri digerine dik, iki cisim dalgas1 meydana getirmektedir. Bu

dalgalara P ve S dalgasi denilmekte olup sekil 1.2 ve sekil 1.3 de gosterilmistir.

P dalgasi yerin tim katmanlarinda gezinirken tekrarli basing gerilmesi, hacim
degisikligi olusturur. Kati, sivi ve havaya gecebilir. S dalgasi hacim degisikligi
olusturmayan, kayma gerilmesi meydana getiren, kesme dalgasidir; hava, suya
giremez ve kayma akimsiz yiizeylerden gegememektedir. Yerin yiizeyine ilk gelen P
dalgalari; yiizeyi evvele indirip sonra ¢ikartarak, diiseyde titrestirir. Ardindan gelen S
dalgasi; yerin yiiziinii diizleminde her yone sallar. Dalgalar yerin yiizeyini,
milisaniyeden giinlere kadar degisen periyotlarda, nanometrelerden metrelere kadar
degisen genliklerde, devaml titrestirir. Bu iki dalga yerin yilizeyinde olusan diger

dalgalarla birlikte zeminde etkiler olusturmaktadir.

Deprem hareketinin diisey bileseni, P dalgalariyla yakindan ilgilidir. P dalgalarinin
dalga boyu S dalgalarina gore daha kisa ve frekans igerigi daha yiiksektir.

Diisey bilesenin frekans genisligi yatay bilesenden daha kii¢lik olmasina ragmen,
sahip oldugu enerji dar bir frekans bandinda degildir. Bu nedenle, yliksek frekans
icerigi kisa periyodlarda yiiksek tepkilere yol acar. Betonarme yapilarin diisey
periyoduyla diisey ivmenin periyodunun denk geldigi bolgelerde 6nemli biiylimelere

neden olmaktadir.



Diisey ivmenin, yatay ivmeden daha Once yapiya gelmesi biiylik yapisal sorunlara
yol agabilmektedir. Diisey ivmenin yapi tizerindeki etkisi depremin siddeti, faya

uzaklik, zemin kosullari, kaynak derinligi gibi parametrelere baglhidir.
1.3. Diisey Ivme Etkisinin incelendigi Akademik Calismalar

Kalkan ve Graizer, ¢ok bilesenli deprem hareketinin etkisi altinda tek serbestlik
dereceli sistemin saliniminin hareket denklemini liretmislerdir. Cok bilesenli tepki
spektrumu, geleneksel olarak kullanilan spektrumun yer hareketinin kinematik
Ozelliklerini tanimlamada yetersiz kaldigi, bu ¢ok bilesenli spektrumun en azindan
yakin alan etkisinin gorildiigii yiiksek diisey ivime ve donme hareketine maruz kalan
bolgelerde kullanilmasi gerektigini belirtmektedir. Ayrica, ¢ok bilesenli deprem
dinamik stabiliteyi etkiledigi sonucuna varmistir. Dahasi, yapilarin sismik tasarim ve
performas degerlendirmelerinde yiiksek diisey ivme, yer donmesi ve ¢ok bilesenli

etkilere igermesi gerektigini belirtmektedir (Erol Kalkan ve Vladimir Graizer, 2007) .

A. Kadid, D. Yahiaoui and R. Chebili’nin ¢aligmasinda, rijit, yari rijit ve esnek
betonarme yapilarin, depremin yatay bileseninin diisey bilesenle birlesmesi sonucu
yapilardaki ortaya ¢ikan durumlart incelemislerdir. Yapi tasariminda nonlinear
bolgede yigili kiitle ve yayili kiitle modellemeleri kullanarak sonuglari
karsilastirmislardir. Calismada, diisey ivmenin kat Otelemeleri ve kat kesme
kuvvetleri lizerinde fazla etkili olmadigini, buna mukabil kolon eksenel ytiklerini ve
kirislerdeki diisey deplasmanlari etkili bir bicimde degistirdigi sonucuna varmistir

(A. Kadid, D. Yahiaoui and R. Chebili, 2010) .

Hongliu Xia ve dig. , betonarme bir yapida depremin yatay bileseninin diisey
bilesenle birlesmesi sonucunun, sadece yatay bilesenin etkimesi durumuyla
performans Kkarsilastirilmasi yapilmigtir. Calismanin neticesinde, sadece Yyatay
deprem yiikiine gore degerlendirme yapildiginda, genel mafsallagmanin kiris
uclarinda oldugunu ancak hem yatay hem de diisey bilesen etkidiginde kolonlarda
mafsallasmanin arttig1 ve bu mafsallagsmanin orta kat i¢ kolonlarinda artmakta oldugu

sonucuna varmistir (Hongliu Xia ve dig., 2012) .



Sashi Kunnath ve dig. , California’daki betonarme otoyol koprii ayaklarinda diisey
ivmenin etkisini incelemislerdir. Bu ¢alisma sonucunda diisey ivme etkisinin,
kolonlardaki eksenel yiikii, baslik kirisi yiiziindeki moment talebini, agiklik
ortasindaki moment talebini 6nemli Olclide etkiledigi, kopriilerdeki diisey ivme
etkisini belirlemede kullanilan spektrumun etkili bir ara¢ oldugu gosterilmistir.
Ayrica, diisey tasarim spektrumu ve diisey yonde sismik girdi olarak onerilen dikey
elastik tepki spektrumu kullanan basitlestirilmis bir tasarim prosediiriiniin, bir dizi
genel otoyol kopriilerinin sismik degerlendirilmesi i¢in Oneri olarak sunmuslardir

(Sashi Kunnath ve dig., 2004-2007) .

Alireza Rahai, betonarme koprii ayaklarin, 3 farkli deprem igin zaman tanim
alaninda dogrusal ve dogrusal olmayan analiz yontemlerini kullanarak, deprem
hareketinin yalnizca yatay etkimesi durumuyla, yatay ve diisey hareketin beraber
etkimesi durumunda kolonlardaki kesme ve eksenel kuvvetleri ayrica boyuna
deplasman farkliliklarin1 incelemistir. Bunun sonucunda, yatay kuvvet oraninin
eksenel kuvvetle orantili olmadigi, diisey ivmenin kolonlardaki eksenel kuvveti
degistirdigini ve bunun %25 oranmi gectigi, diisey ivmenin kesme ve eksenel sekil
degistirmeleri belirgin 6l¢lide artirdigi, maksimum ve minimum boyuna deplasmanin

ise her iki durumda da esit oldugu sonucuna varmistir (Alireza Rahai, 2004) .
1.4. Farkh Deprem Yonetmeliklerinde Diisey ivme Etkisi

1.4.1. Tdy 2007 ( Tiirkiye )

Ulkemizde mevcut olan bu yonetmelikte diisey deprem etkisi hesaba
katilmamaktadir. Ancak, yapisal tasarimda bazi kisitlamalar getirilerek bu etkinin
azaltilmas1 amaclanmaktadir. Yonetmelikte tanimlanan diizensizlik tiirlerinden B3
tiirli diizensizlik durumunun yeni yapilacak yapilarda bulunmamasi istenmektedir.

Bu diizensizligi aciklayacak 4 madde verilmistir. Bu maddeleri siralayacak olur isek :

a) Kolonlarin binanin herhangi bir katinda konsol kirislerin veya alttaki kolonlarda
olusturulan guselerin {istiine veya ucuna oturtulmasina higbir zaman izin verilmez.

b) Kolonun iki ucundan mesnetli bir kirise oturmasi durumunda, kirisin biitiin
kesitlerinde ve ayrica gdzoniine alinan deprem dogrultusunda bu kirigin baglandigi

diigiim noktalaria birlesen diger kiris ve kolonlarin biitiin kesitlerinde, diisey ytikler



ve depremin ortak etkisinden olusan tiim i¢ kuvvet degerleri %50 oraninda
arttirilacaktir.

¢) Ust katlardaki perdenin altta kolonlara oturtulmasina hi¢bir zaman izin verilmez.
d) Perdelerin binanin herhangi bir katinda, kendi diizlemleri iginde kirislerin iistiine

aciklik ortasinda oturtulmasina higbir zaman izin verilmez. ( TDY 2007- 2.3.2.4)

1.4.2. 1s 1893 — 2000 (Hindistan)

Hindistan yonetmeligi, diisey deprem etkisini dikkate almaktadir. Yik

kombinasyonlarinda depremin {i¢ yonii i¢in:

+ ELy,+ 0,3 EL, + 0,3 EL, (1.1)
+EL,+0,3EL,+03EL, (1.2)
+EL,+0,3 EL,+0,3EL, (1.3)

kombinasyonlarini kullanmaktadir. Burada ELy x yonli, ELy y yonlii, EL, diisey

yonli deprem yiikiinii tariflemektedir.

Ayrica diigey tasarim spektrumunun tarifinde yatay tasarim spektrumunu 2/3 oraniyla

carptlmasini istemektedir.
1.4.3. Eurocode 8 - 1998 (Avrupa)

Eurocode, diisey deprem etkisininin kabulii i¢in belli sartlar getirmistir. Diisey
ivmenin 0,25 g den biiyiik oldugu bolgelerde bazi yapi tiplerinde uygulanmasini
istemistir. Bu yapilar:

- Aciklig1 20 m ve lizeri olan yatay veya yataya yakin elemanlar

-5 m den daha uzun yatay veya yataya konsol elemanlar

- Yatay veya yataya yakin 6ngerilmeli elemanlar

- Kolon tasiyan kirigler

- Deprem yalitim sistemli yapilardir.

Yiik kombinasyonlarinda depremin ii¢ yonii i¢in:



Ed, + 0,3 Ed, + 0,3 Ed, (1.4)
Ed, + 0,3 Edy + 0,3 Ed, (1.5)
Ed, + 0,3 Edy + 0,3 Edy (1.6)

kombinasyonlarini kullanmaktadir. Burada Edx x yonlii, Edy y yonlii, Ed, diisey

yonlii deprem yiikiinii tariflemektedir.
1.4.4. Ubc - 1997 (Amerika)

Bu yonetmelikte diisey deprem etkisi yapidaki diisey yiike baglh bir katsay1 olarak

verilmistir. Depremli durumda yiik kombinasyonlari:
1,2D +0,5L + 1,0E 1.7)
0,9D + 1,0E dir. (1.8)

Bu yiikk kombinasyonlar1 betonarme yapilar i¢in 1,1 katsayisiyla carpilarak
artirnlmaktadir. D diisey yiikii, L hareketli yiikii, E ise deprem yiikiinii tarif
etmektedir.

Deprem yiikiinii E = p X E, + E, olmak {izere yatay ve diisey bilesenden gelen
kuvvetleri ayirmaktadir.Burada p fazlalik katsayisi, E, yatay bileseni, E, diisey

bileseni gostermektedir.

Ev=0,5x Cy x | x D dir. p genellikle 1 kabul edildiginden, deprem yiikii diisey ve
yatayin ayni katsayiyla toplamini ifade eder. C,, deprem bdlgesi ve zemin sinifina

bagl bir katsayi, I bina 6nem katsayisini ifade etmektedir.

1.4.5. Nzs 1170 - 2004 (Yeni Zelanda)

Bu yonetmelikte mevcut yatay spektrumu 0,7 katsayisiyla carpilmast sonucu elde
edilen spektrum, diisey tasarim spektrumu olarak kullanilmaktadir. Ayrica , faya 10
km den daha az uzakliktaki bolgeler i¢in yap1 periyodunun 0,3 sn den daha az oldugu
durum i¢in bu katsaymin yataya esdeger deger olan 1 katsayis1 olarak kullanilmasin

Onermektedir.
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2. YAPI SISTEMLERININ DOGRUSAL OLMAYAN DAVRANISI

Dogrusal sistem davranisini esas alan analiz yontemlerinde, malzemenin gerilme
sekildegistirme bagintilar1 (biinye denklemleri) dogrusal-elastik olarak alinmakta ve
yerdegistirmelerin yapinin diger boyutlariyla karsilastirildiginda ¢ok kiigiik oldugu

varsayilmaktadir.

Buna karsilik, dis etkiler isletme yiiklerini asarak yapi sisteminin tagima giiciine
yaklastik¢a, gerilmeler dogrusal-elastik sinir1  agsmakta ve narin yapilarin

yerdegistirmeleri ¢ok kiiciik varsayilamayacak degerler almaktadir.
2.1. Yapi Sistemlerinin Dogrusal Olmama Nedenleri

Bir yap1 sisteminin dis yiikler altindaki davranisinin dogrusal olmamasi genel olarak
iki temel nedenden kaynaklanmaktadir (Ozer, 2007) .

- Malzemenin dogrusal-clastik olmamasi nedeniyle i¢ kuvvet-sekildegistirme
bagintilarinin (biinye denklemlerinin) dogrusal olmamasi,

- Geometri degisimleri nedeniyle denge denklemlerinin (ve bazi hallerde geometrik

stireklilik denklemlerinin) dogrusal olmamasi.

2.2. Dogrusal Elastik Olmayan Davramsin Ideallestirilmesi ve Plastik Mafsal
Kabulii

TDY 2007°de malzeme bakimindan dogrusal olmayan sistemlerde, egilme etkisi
altinda dogrusal olmayan sekil degistirmelerin plastik mafsal adi verilen sonlu
uzunluktaki bolgelerde meydana geldigi, bunun disindaki bolgelerde sistemin
dogrusal—elastik davrandigi kabul edilmistir. Bu davranig plastik mafsal hipotezine
karst gelmektedir. Herhangi bir kesitte, plastik mafsalin olusmasi i¢in o kesitin
plastik mafsal olusabilecek seviyede yiiklenmis olmasi gerekmektedir. Artan yiikler
altinda olusan plastik mafsal bolgesindeki yiik sabit kalir ve plastik donmeler artar.

Plastik donme kapasitesine ulasildig1 anda ise mafsal yiik tasima giiciinii kaybeder.
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Plastik mafsalin donme kapasitesi donati ve betonun gii¢ tiikkenmesi durumuna karsi
gelen birim sekil degistirme degerine, kesitteki eksenel yiikk seviyesine, kesitteki

sargl donatis1 oranina ve kesitteki cekme ve basing donatis1 oranlarina baglidir.

o

lineer-elasuk l
M = Mg ! oM = Myp)

Sekil 2.1. Plastik mafsal kabulii
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3. TDY 2007’DE YAPI SIiSTEMLERININ PERFORMANSA DAYALI
TASARIMI VE DEGERLENDIRILMESI

Deprem boélgelerinde bulunan mevcut binalarin ve bina tiiriindeki yapilarin deprem
etkileri altindaki davraniglarinin degerlendirilmesinde uygulanacak hesap kurallari,
giiclendirme kararlarinin alinmasinda esas alinacak ilkeler ve giiglendirilmesine karar
verilen binalarin gliclendirme tasarimi ilkeleri 2007 Deprem Yonetmeligi

Boliim 7°de verilmistir.

Asagidaki boliimlerde, s6z konusu temel ilkeler ve hesap kurallari ile betonarme
binalarin deprem performanslarinin degerlendirme ve giiglendirme ydntemleri

aciklanmustir.
3.1. Binalardan Bilgi Toplanmasi

Mevcut binalarin deprem performanslarinin degerlendirilmesinde kullanilmak {izere,
tasiyiclt  sistem  geometrisine, elemanlarin  enkesit Ozelliklerine, malzeme
karakteristiklerine ve zemin oOzelliklerine iliskin bilgiler, binalarin projelerinden,
ilgili raporlardan, binada yapilacak gozlem ve Olgiimler ile binadan alinacak

malzeme Orneklerine uygulanacak deneylerden elde edilebilir.

Binalardan toplanan bilginin kapsam ve giivenilirligine bagli olarak

- Smurl bilgi diizeyi

- Orta bilgi diizeyi

- Kapsamli bilgi diizeyi

olmak tizere, yonetmelikte li¢ bilgi diizeyi tanimlanmis ve bu bilgi diizeyleri i¢in

eleman Kkapasitelerine uygulanacak bilgi  diizeyi katsayilar1  verilmistir.
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Tablo 3.1 Binalar i¢in bilgi diizeyi katsayilar

Bilgi Diizeyi Bllléll tgl;lz;w
Sinirh 0,75
Orta 0,9
Kapsamli 1

3.2. Performansa Dayali Tasarim Ve Degerlendirmenin Temel Ilkeleri

Yapilarin deprem etkileri altindaki performanslarmin degerlendirmesi genel olarak
iki  farkli kritere gore yapilabilmektedir. Dogrusal elastik degerlendirme
yontemlerinin esasini olusturan ve dayanim (kuvvet) bazli degerlendirme adi verilen
birinci tlir degerlendirmede, yap1 elemanlarinin dayanim kapasiteleri elastik deprem
yiiklerinden olusan ve lineer teoriye gore hesaplanan etkilerle karsilastirilmakta ve
yapt elemaninin siinekligini gdzoniine alan, eleman esasina dayanan bir tiir deprem
yiikii azaltma katsayilar1 g¢ercevesinde, binadan beklenen performans hedefinin

saglanip saglanmadigi kontrol edilmektedir.

Dogrusal elastik olmayan degerlendirme yontemlerinin esasin1  olusturan,
yerdegistirme ve sekildegistirme bazli degerlendirmenin esas alindigi ve genel olarak
malzeme ve geometri degisimleri bakimindan lineer olmayan sistem hesabina
dayanan yontemlerde ise, belirli bir deprem etkisi i¢in binadaki yerdegistirme
istemine ulasildiginda, yapidan beklenen performans hedefinin saglanip

saglanmadig1 kontrol edilmektedir.

Yap: elemanlarinin hasar smirlarinin belirlenmesinde, yap1 elemanlar1 siinek ve
gevrek olarak iki smifa ayrilmaktadir. Siinek ve gevrek eleman tanimlari,

elemanlarinin kapasitelerine hangi kirilma tiirtinde ulastig: ile ilgilidir. Buna gore,

betonarme elemanlar kirilma tiirleri egilme ise slinek olarak siniflandirilirlar. Kirilma
tirleri eksenel basing veya c¢ekme olan elemanlar ise gevrek olarak

smiflandirilmaktadir.
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3.2. Kesitteki Birim Sekildegistirme Istemlerinin Belirlenmesi

Analiz sonucunda herhangi bir kesitte elde edilen 6p plastik donmesine bagli olarak
plastik egrilik istemi, asagidaki baginti ile hesaplanir:

¢=% 3.1)

p Lp
Beton ve donati ¢eligi modelleri kullanilarak elde edilen iki dogrulu egilme momenti
egrilik iliskisi ile tanimlanan ¢, esdeger akma egriligi, yukarida tanimlanan ¢, plastik

egrilik istemine eklenerek, kesitteki ¢, toplam egrilik elde edilir.
o=+ 9, (3.2)

Betonarme sistemlerde betonun basing birim sekildegistirmesi istemi ile donati
celigindeki birim sekildegistirme istemi, Denklem 3.2 ile tanimlanan toplam egrilik

istemine gére moment-egrilik analizi ile hesaplanir.

Beton ve donati geliginin birim sekildegistirmeleri cinsinden elde edilen deprem
istemleri, asagida tanimlanan sekildegistirme kapasiteleri ile karsilastirilarak kesit

bazinda hasar bolgesi belirlenir.
3.3.1. Kesit hasar simirlar

Stinek elemanlar i¢in kesit diizeyinde ii¢ sinir durumu tanimlanmaktadir. Bunlar

Minimum Hasar Siir1 (MN), Giivenlik Siir1 (GV) ve Go¢gme Sinir1’dir (GC).

Minimum hasar sinirt kritik kesitte elastik 6tesi davranisin baglangici, giivenlik siniri
kesitin dayanimin1 gilivenli olarak saglayabilecegi elastik Gtesi davranigin simiri,
gbeme sinirt ise kesitin gogme dncesi davraniginin sinirini tanimlamaktadir. Gevrek

elemanlar i¢in elastik 6tesi davranisin olugsmasina izin verilmez.
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3.3.2. Kesit hasar bolgeleri

Kritik kesitleri Minimum Hasar Siniri’na (MN) ulasmayan elemanlar minimum hasar
bolgesinde, Minimum Hasar Sinir1 (MN) ile Giivenlik Sinir1 (GV) arasinda kalan
elemanlar belirgin hasar bolgesinde, Giivenlik Sinir1 (GV) ile Go¢me Sinir1 (GC)
arasinda kalan elemanlar ileri hasar bolgesinde, G6¢me Siniri’n1 asan elemanlar ise
gocme bolgesinde kabul edilmektedir. Kesit hasar sinirlar1 ve hasar bolgeleri sekil

3.1 de gosterilmektedir.

Ic Kuvvet
4 GV GC
MN
MI‘_‘I“mum | Belirgin Do Mled L ga.
__asa'r_ | Hasar + Hagar | Bilgesi
Bolgesi Balgesi . Bilgesi
Sekildegistirme

Sekil 3.1. Kesit hasar sinirlar1 ve hasar bolgeleri

Kesit Minimum Hasar Smir1 ( MN ) igin kesitin en dis beton basing birim sekil

degistirmesi ile donat1 ¢eligi birim sekil degistirmesi tist sinirlari,

(€c)Mn=0,0035 ;5 (€Jmn= 0,010 (3.3)

Kesit Giivenlik Smir1 ( GV ) igin etriye igindeki bdlgenin en dis beton basing birim

sekil degistirmesi ile donati ¢eligi birim sekil degistirmesi tist sinirlart,
(€Cg)GV:030035 + 0901 (ps/psm) < 090135 ; (€S)GV: 0,040 (34)

Kesit Gogme Sinir1 ( GC ) icin etriye igindeki bolgenin en dis beton basing birim

sekil degistirmesi ile donati ¢eligi birim sekil degistirmesi list sinirlari,

(€ee) =0:004 0,014 (p./p,,,) 0,018 5 (€)= 0,060 (3.5)

p, = Kesitin ¢aligan dogrultusundaki hacimsel etriye oranmi, p_ =Y06netmeligin

ilgili boliimlerinde verilen minimum sargi donatis1 oranin1 gostermektedir.
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3.4. Bina Deprem Performans Seviyeleri

Yapilarin deprem performansi, uygulanan deprem etkisi altinda yapida olusmasi
beklenen hasarin durumu ile iliskilidir ve dort farkli hasar durumu igin
tanimlanmistir. Deprem gecirmis binalarin deprem sonrasi hasar durumlarinin

belirlenmesi i¢in de ayni tanimlar kullanilabilir.
3.4.1. Hemen kullanim durumu

Uygulanan deprem etkisi altinda yapisal elemanlarda olusan hasar minimum
diizeydedir ve elemanlar rijitlik ve dayanim ozelliklerini korumaktadirlar. Yapida
kalic1 otelenmeler olusmamistir. Az sayida elemanda akma sinirt asilmig olabilir.
Yapisal olmayan elemanlarda catlamalar gorilebilir, ancak bunlar onarilabilir

diizeylerdedir.

Herhangi bir katta, uygulanan her bir deprem dogrultusu i¢in yapilan hesap
sonucunda kirislerin en fazla %10’u belirgin hasar bolgesine gegiyor, ancak diger
tasiyicl elemanlarinin timii minimum hasar bdlgesinde kaliyorsa bina Hemen

Kullanim Durumu’nda kabul edilir. Giiglendirilmesine gerek yoktur.
3.4.2. Can giivenligi durumu

Uygulanan deprem etkisi altinda yapisal elemanlarin bir kisminda hasar goriiliir,
ancak bu elemanlar yatay rijitliklerinin ve dayamimlarmmin 6nemli boélimini
korumaktadirlar. Diisey elemanlar diisey yiiklerin tasinmasi i¢in yeterlidir. Yapisal
olmayan elemanlarda hasar bulunmakla birlikte dolgu duvarlar yikilmamistir. Yapida
az miktarda kalic1 Otelenmeler olusabilir; ancak gozle fark edilebilir degerlerde

degildir.

Herhangi bir katta, uygulanan her bir deprem dogrultusu i¢in yapilan hesap
sonucunda kiriglerin en fazla %30'si ve kolonlarin bir kismi ileri hasar bolgesine
gecebilir. Ancak ileri hasar bolgesindeki kolonlarin, tiim kolonlar tarafindan taginan
kesme kuvvetine katkis1t %20’nin altinda olmalidir. Diger tasiyici elemanlarin timii
minimum hasar bolgesi veya belirgin hasar bolgesindedir. Bu durumda bina Can
Giivenligi Durumu’nda kabul edilir. Can giivenligi durumunun kabul edilebilmesi

icin herhangi bir katta alt ve iist kesitlerinin ikisinde birden minimum hasar sinir1
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asilmis olan kolonlar tarafindan tasman kesme kuvvetinin, o kattaki tiim kolonlar
tarafindan taginan kesme kuvvetine oraninin %30’u asmamasi gerekir. En iist katta
ileri hasar bolgesindeki diisey elemanlarin kesme kuvvetleri toplaminin, o Kattaki
tiim kolonlarin kesme kuvvetlerinin toplamina orani en fazla %40 olabilir. Binanin
giiclendirilmesine, gilivenlik sinirin1 asan elemanlarin sayisina ve yapi igindeki

dagilimina gore karar verilir.
3.4.3. Go¢cmenin onlenmesi durumu

Uygulanan deprem etkisi altinda yapisal elemanlarin 6nemli bir kisminda hasar
goriiliir. Bu elemanlarin bazilar1 yatay rijitliklerinin ve dayanimlarmin 6nemli
boliimiinii yitirmiglerdir. Diisey elemanlar diisey yiikleri tasimada yeterlidir; ancak
bazilar1 eksenel kapasitelerine ulagmistir. Yapisal olmayan elemanlar hasarlidir,
dolgu duvarlarin bir boliimi yikilmistir. Yapida kalici o6telemeler olusmustur.
Herhangi bir katta, uygulanan her bir deprem dogrultusu igin yapilan hesap
sonucunda Kkiriglerin en fazla %?20'si ve kolonlarin bir kismi1 gé¢cme bolgesine
gegebilir. Ancak gocme bolgesindeki kolonlarin, tiim kolonlar tarafindan tasinan
kesme kuvvetine toplam katkis1 %20’nin altinda olmalidir ve bu elemanlarin durumu

yapinin kararliligini bozmamalidir.

Diger tasiyict elemanlarin tiimii minimum hasar bolgesi, belirgin hasar bolgesi veya
ileri hasar bolgesindedir. Bu durumda bina gégmenin 6nlenmesi durumunda kabul
edilir. Gogmenin 6nlenmesi durumunun kabul edilebilmesi igin herhangi bir katta alt
ve st kesitlerinin ikisinde birden minimum hasar sinir1 asilmis olan kolonlar
tarafindan taginan kesme kuvvetinin, o kattaki tiim kolonlar tarafindan tasman kat
kesme kuvvetine oraninin %30’u asmamas1 gerekir. En iist katta gogme bolgesindeki
kolonlarin kesme kuvvetleri toplaminin o kattaki tiim kolonlarin kesme kuvvetlerinin
toplamina oran1 en fazla %40 olabilir. Binanin mevcut durumunda kullanimi can
giivenligi bakimindan sakincalidir ve bina gii¢lendirilmelidir. Ancak giiclendirmenin

ekonomik verimliligi degerlendirilmelidir.
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3.4.4. Gogme durumu

Yapi1 uygulanan deprem etkisi altinda gégme durumuna ulasir. Diisey elemanlarin bir
bolimii gocmiistiir. Gogmeyenler diisey yiikleri tasiyabilmektedir, ancak rijitlikleri
ve dayanimlar1 ¢ok azalmistir. Yapisal olmayan elemanlarin biiyiik ¢ogunlugu
goemiistiir. Yapida belirgin kalic1 6telenmeler olusmustur. Yapi tamamen go¢miistiir
veya yikilmanin esigindedir ve daha sonra meydana gelebilecek hafif siddette bir yer
hareketi altinda bile yikilma olasilig1 yiiksektir. Binanin giiclendirme uygulanmadan,
mevcut durumu ile kullanilmasi can giivenligi bakimindan sakincalidir. Bununla

beraber, giiclendirme ¢ogu zaman ekonomik olmayabilir.
3.5. Goreli Kat Otelemelerinin Siirlandirilmasi

Dogrusal elastik yontemlerle yapilan hesapta her bir deprem dogrultusunda, binanin
herhangi bir katindaki kolon veya perdelerin goreli kat Gtelemeleri, her bir hasar
smirt igin tablo 3.2 de verilen degeri asmayacaktir. Aksi durumda yapilan hasar
degerlendirmeleri gdzoniine alinmayacaktir. Tablo 3.2 de §;i i’inci katta j’inci kolon
veya perdenin alt ve iist uclar1 arasinda yerdegistirme farki olarak hesaplanan goreli

kat otelemesini, hj; ise ilgili elemanin yiiksekligini gostermektedir.

Tablo 3.2. Goreli kat dtelemesi sinirlari

(itireli Ka.t Hasar Siniri

Otelemesi
Orani MN GV GC
dji / h;i 0,01 0,03 0,04

3.6. Deprem Hareketi

Performansa dayali degerlendirme ve tasarimda gozoniine alinmak iizere, farkl
diizeyde ii¢ deprem hareketi tanimlanmistir. Bu deprem hareketleri genel olarak, 50
yillik bir siire¢ icindeki asilma olasiliklar1 ile ve benzer depremlerin olusumu

arasindaki ortalama zaman aralig1 (doniis periyodu) ile ifade edilirler.

a) Servis (kullanim) depremi: 50 yilda asilma olasiligi % 50 olan yer hareketidir.
Yaklagik doniis periyodu 72 yildir. Bu depremin etkisi, asagida tanimlanan tasarim

depreminin yaris1 kadardir.
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b) Tasarim depremi: 50 yilda asilma olasiligi % 10 olan yer hareketidir. Yaklasik
dontis periyodu 475 yidir. Bu deprem 1998 ve 2007 Tirk Deprem

Yonetmeliklerinde esas alinmaktadir.

) En biiyiik deprem: 50 yilda asilma olasilig1 % 2, doniis periyodu yaklasik 2475 yil
olan bir depremdir. Bu depremin etkisi tasarim depreminin yaklasik olarak 1,50
katidir.

3.7. Performans Hedefi ve Cok Seviyeli Performans Hedefleri

Belirli bir deprem hareketi altinda, bina igin Ongoriilen yapisal performans,
performans hedefi olarak tanimlanir. Bir bina i¢in, birden fazla yer hareketi altinda
farkli performans hedefleri 6ngoriilebilir. Buna ¢ok seviyeli performans hedefi denir.
Mevcut ve giiclendirilecek binalarin deprem giivenliklerinin belirlenmesinde esas

aliacak cok seviyeli performans hedefleri Tablo 3.3 de verilmistir.

Tablo 3.3. Binalar i¢in hedeflenen ¢ok seviyeli performans diizeyleri (TDY 2007)

Binanin Kullanim Amaci Ve Tiiri Depremin Asilma Olasihg:

50 yilda %50 | 50 yilda %10 | 50 yilda %2

Deprem Sonrasi Kullanimi Gereken
Binalar:Hastaneler, saglik tesisleri, itfaiye binalari,
haberlesme ve enerji tesisleri, ulagim istasyonlari, - HK CG
vilayet, kaymakamlik ve belediye yonetim binalari, afet
yonetim merkezleri,vb.

Insanlarin Uzun Siireli ve Yogun Olarak Bulundugu
Binalar:Okullar, yatakhaneler, yurtlar, pansiyonlar, - HK CG
askeri kiglalar, cezaevleri, miizeleri, vb.

Insanlarin Kisa Siireli ve Yogun Olarak Bulundugu
Binalar:Sinema, tiyatro, konser salonlar1, kiiltiir HK CG -
merkezleri, spor tesisleri

Tehlikeli Madde iceren Binalar:Toksik, parlayici ve

patlayici 6zellikleri olan maddelerin bulundugu ve - HK GO
depolandigi binalar

Diger Binalar:Yukaridaki tanimlara girmeyen diger

binalar(konutlar, isyerleri, oteller, turistik tesisler, - CG -

endiistri yapilari, vb.)
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3.8. Deprem Hesabina iliskin Genel flke ve Kurallar

Binalarin deprem performanslarinin belirlenmesinde bdliim 3.9 ve bolim 3.10 da
tanimlanan yontemler kullanilmaktadir. Ancak teorik olarak farkli yaklasimlar1 esas
alan bu yontemler sonucu yapilana performans degerlendirilmelerinin birebir ayni
sonucu vermeleri beklenmemektedir. Asagida tanimlanan kurallar her iki yontemde

de gegerlidirler.

Deprem etkisinin taniminda elastik (azaltilmamis) ivme spektrumu kullanilacak fakat
farkli asilma olasiliklar1 i¢in bu spektrum iizerinde bolim 3.6’ya gore yapilan
degisiklikler géz oniine alinmalidir. Ayrica deprem hesabinda tanimlanan bina dnem

katsayis1 uygulanmayacaktir.

Binalarin deprem performanslari, yapiya etkiyen diisey yliklerin ve deprem
etkilerinin birlesik etkileri altinda degerlendirecektir. Hareketli diisey yiikler, goz
Ontline alian kiitleler ile uyumlu olacak sekilde tanimlanacaktir. Deprem kuvvetleri

binaya her iki dogrultuda ve her iki yonde ayr1 ayr etki ettirilecektir.

Doésemelerin yatay diizlemde rijit diyafram olarak c¢alistig1 binalarda, her katta iki
yatay yer degistirme ile diisey eksen etrafinda donme serbestlik dereceleri goz dniine
almacaktir. Kat serbestlik dereceleri her katin kiitle merkezinde tanimlanacak ve
ayrica ek dismerkezlik uygulanmayacaktir. Mevcut binalarin tasiyict sistemindeki
belirsizlikler, binadan toplanan verilerin kapsamina gére boliim 3.1 de tanimlanan

bilgi diizeyi katsayilar1 ile hesaplanacaktir.

Bir veya iki eksenli egilme ve eksenel kuvvet etkisindeki betonarme kesitlerin
etkilesim diyagramlariin tanimlanmasinda,

-Analizde beton ve donat1 ¢eliginin bolim 3.1 de tanimlanan bilgi diizeyine gore
belirlenen mevcut dayanimlar: esas alinacak,

-Betonun maksimum basing birim sekil degistirmesi 0,003, donati ¢eliginin
maksimum birim sekil degistirmesi ise 0,01 alinabilir,

-Etkilesim diyagramlarin1 uygun bicimde dogrusallastirilarak ¢cok dogrulu veya ¢ok

diizlemli diyagramlar olarak modellenebilirler.
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Egilme etkisindeki betonarme elemanlarin akma oncesi dogrusal davranislari igin
catlamis kesite ait etkin egilme rijitlikleri (EI). kullanilacaktir. Daha kesin bir hesap
yapilmadikga, catlamis kesite ait egilme rijitlikleri i¢in asagida verilen degerler

kullanilabilir:

-Kirislerde: (EI).= 0,40 El, (3.6)
-Kolon ve perdelerde, Np / (A¢ fem) <0,10 olmast durumunda: (E1)e=0,40 ElI,  (3.7)
Np / (A¢ fem) 20,40 olmasi durumunda: (EI)e=0,80 El, (3.8)

Yukaridaki bagintilarda yer alan eksenel basing kuvveti Np, diisey yiikler altinda
hesaplanacaktir. Np’nin ara degerleri i¢in dogrusal enterpolasyon yapilabilir. Np
deprem hesabinda esas alinan toplam kiitlelerle uyumlu yiiklerin géz 6niine alindig1
ve catlamamis kesitlere ait (EI)g egilme rijitliklerinin kullanildigi bir 6n diisey yiik
hesab1 ile belirlenecektir. Deprem hesabi i¢in baslangic durumunu olusturan diisey
yiik hesab1 ise, etkin egilme rijitligi kullanilarak (EI)e deprem hesabinda esas alinan
kiitlelerle uyumlu yiiklere gdre yeniden yapilacaktir. Deprem hesabinda da ayni

rijitlikler kullanilacaktir.

Betonarme tablali kirislerin pozitif ve negatif plastik momentlerinin hesabinda tabla

betonu ve i¢indeki donat1 hesaba katilabilir.
3.9. Dogrusal Elastik Hesap Yontemleri

Dogrusal (lineer) elastik yOntemlerde yapr elemanlarmin kapasiteleri elemanin
tasima kapasitelerine ve siineklik 6zelliklerine bagli olarak belirlenir. Buna karsilik,
deprem istemi icin elastik deprem etkileri altinda lineer teoriye gore hesap yapilir.
Elastik hesap yontemleri Esdeger Deprem Yikii Yontemi ve Mod Birlestirme

Yontemi’ dir.

a) Esdeger deprem yiikii yontemi, bodrum iizerinde toplam yiiksekligi 25 metreyi ve
toplam kat sayist1 8’1 asmayan, ayrica ek digsmerkezlik gozoniine alinmaksizin
hesaplanan burulma diizensizligi katsayist npi < 1,4 olan binalara uygulanir. Bu
yontemde, toplam esdeger deprem ylkiiniin (taban kesme kuvveti) hesabinda,

deprem ylikii azaltma katsayis1 R,=1 olarak alinir ve denklemin sag tarafi katsayisi A
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ile garpilir. A katsayisi bodrum harig bir ve iki katli binalarda 1,0, digerlerinde 0,85

degerini almaktadir.

b) Mod Birlestirme Yonteminin kullanilmasinda R,=1 alinacak, diger bir deyisle,

elastik deprem spektrumlar1 azaltilmadan, aynen kullanilacaktir.
3.10. Dogrusal Elastik Olmayan Hesap Yontemleri

Deprem etkisi altinda mevcut binalarin yapisal performanslarinin belirlenmesi ve
gliclendirme analizleri i¢in kullanilacak dogrusal elastik olmayan hesap
yontemlerinin amaci, verilen bir deprem i¢in siinek davranisa iliskin plastik
sekildegistirme istemleri ile gevrek davramisa iliskin i¢ kuvvet istemlerinin
hesaplanmasidir. Daha sonra bu istem biiyiikliikleri, bu bélimde tanimlanmis
bulunan sekil degistirme ve i¢ kuvvet kapasiteleri ile karsilastirilarak, kesit ve bina
diizeyinde yapisal performans degerlendirmesi yapilir. 2007 Deprem Y Onetmeligi
kapsaminda yer alan dogrusal elastik olmayan analiz yontemleri, Artimsal Esdeger
Deprem Yiikii Yontemi, Artimsal Mod Birlestirme Yontemi ve Zaman Tanim

Alaninda Hesap Yontemi’dir.
3.10.1. Artimsal esdeger deprem yiikii yontemi

Artimsal Esdeger Deprem Yiikii Yontemin’de yapisal kapasite, kapasite egrisi ile
temsil edilir. Bu egri, genellikle taban kesme kuvveti ile yapinin tepe noktasinin
yatay yerdegistirmesi arasindaki baginti c¢izilerek elde edilmektedir. Kapasite
egrisinin elde edilmesi i¢in, yap1 sistemi sabit diisey yiikler ve orantili olarak artan
yatay kuvvetler altinda, sistemin tasima kapasitesinin sona erdigi limit duruma kadar
hesaplanir. Daha sonra, kapasite egrisi spektral formata doniistiiriilerek modal

kapasite egrisi elde edilir.

Artimsal itme analizi sirasinda, esdeger deprem yiikii dagiliminin, tagiyict sistemdeki
plastik mafsal olusumlarindan bagimsiz bi¢imde sabit kaldig1 varsayimi yapilabilir.
Bu durumda yiik dagilimi, tasiyici sistemin baslangigtaki dogrusal elastik davranisi

icin hesaplanan birinci (hakim) titresim modu ile orantili olacak sekilde tanimlanir.

Daha kesin bir sonug icin, artimsal itme analizi sirasinda esdeger deprem yiikii

dagilimi, her bir itme adiminda dncekilere gore degisken olarak gdzoniine alinabilir.

23



Bu durumda yiik dagilimi, her bir itme adimi 6ncesinde tasiyict sistemde olusmus
bulunan tiim plastik mafsallar g6zoniine alinarak hesaplanan birinci (hakim) titresim

modu ile orantili olarak tanimlanir.

Artimsal esdeger deprem yiikii yontemi, bodrum kat {izerindeki toplam kat sayis1 8’1
asmayan, ayrica ek digsmerkezlik go6zoniine alinmaksizin hesaplanan burulma
diizensizligi katsayisi np; < 1,4 olan binalara uygulanir. Ayrica g6zoniine alinan
deprem dogrultusunda, dogrusal elastik davranis esas alinarak hesaplanan birinci
(hakim) titresim moduna ait etkin kiitlenin toplam bina kiitlesine (rijit perdelerle
cevrelenen bodrum katlarinin kiitleleri hari¢) oraninin en az 0,70 olmasi
gerekmektedir. Artimsal esdeger deprem yiikii yonteminde, deprem istem limitine
(performans noktasina) kadar monotonik olarak adim adim arttirilan esdeger deprem
yiiklerinin etkisi altinda, dogrusal olmayan itme analizi yapilir. Analizde ardigik iKi
plastik mafsal olusumu arasindaki her bir itme adiminda tasiyict sistemde meydana
gelen yerdegistirme, plastik sekildegistirme ve i¢ kuvvet artimlart ile bu
biiyiikliiklere ait birikimli degerler ve son itme adiminda deprem istemine kars1 gelen

maksimum degerler hesaplanir.
3.10.2. Artimsal mod birlestirme yontemi

Artimsal Mod birlestirme yonteminde, deprem istem limitine kadar her bir titresim
modunda monotonik olarak arttirilan modal yerdegistirmelere gére mod birlestirme
yontemi, ardigik iki plastik mafsal olusumu arasindaki her bir itme adiminda artimsal
olarak wuygulanir. Bu itme adimlarinda tasiyici sistemde meydana gelen
yerdegistirme, plastik sekildegistirme ve i¢ kuvvet artimlar1 ile bu biiyiikliiklere ait
birikimli degerler ve son itme adiminda deprem istemine karsi gelen maksimum
degerler hesaplanir. Artimsal Mod birlestirme yontemi tiim binalara

uygulanabilmektedir.
3.10.3. Zaman tamim alaminda hesap yontemi

Dogrusal olmayan dinamik analizde, yapinin dogrusal olmayan o6zellikleri zaman
tanim alaninda analizin bir pargasi olarak diisiiniilir. Bu analiz, yer hareketleri
kayitlar1 ile detayli yap1 modelini icerdigi i¢in elde edilen sonuglar diger metotlara

kiyasla daha kiigiik oranlarda hata igerir (Yasin Fahjan ve dig. ,2011).
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Ama, burada en Onemli olan nokta kullanilacak kayitlarin belirlenmesidir. Bu
belirlemede 3 yontem kullanilmaktadir. Deprem ivme kayitlari;

a) Tasarim ivme spektrumu uyumlu yapay deprem kayitlari

b) Simule edilmis (benzestirilmis) kayitlar

c) Deprem sirasinda kaydedilen ivme kayitlar

olmak iizere ii¢ kaynaktan elde edilebilir (Fahjan ve Ozdemir, 2007).

Kullanilan kayitlarin kalitesi, gelisen teknolojiyle beraber artmaktadir. Bu gelisim,

yap1 performans analizlerinin gergcege yakinlik derecesini de artirmaktadir.

25



4. KUVVETLI YER HAREKETI OLCEKLEME METOTLARI

Gergek deprem Kkayitlarinin tasarim ivme spektrumuna uygun olacak sekilde
Olceklenmesi i¢in pek ¢ok yontem mevcuttur. Bu yontemler, zaman tanim alanindaki

yontemler ve frekans tanim alanindaki yontemler olmak iizere iki gruba ayrilabilir.
4.1. Deprem Hareketinin Zaman Tamim Alaninda Ol¢eklenmesi

Bu yontemde, yer hareketi kaydi ayn1 miktarda yukar1 veya asag1 yonde 6lgeklenerek
(1°den biiylik veya 1°den kiiciik, sabit bir katsay1 ile carpilarak), istenilen periyot
araliginda, hedef tasarim ivme spektrumuna en uygun eslestirme yapilir. Bu islem
kaydin frekans igerigini degistirmez. Birden fazla deprem kaydi kullanilmak
istendiginde ise, her bir kayit i¢in ayr1 ayr1 6lgekleme islemi yapilabilecegi gibi hedef
tasarim ivme spektrumuna en iyi uyan kayitlarin ortalamasi da kullanilabilir. Tek bir
deprem kaydi ya da birden ¢ok deprem kaydi kullanilarak yer hareketinin zaman

tanim alaninda 6lgeklenmesi miimkiindiir.
4.2. Deprem Hareketinin Frekans Tanim Alaninda Olceklenmesi

Bu yontemde de, deprem esnasinda kaydedilmis ivme kayitlarindan tasarim ivme
spektrumuna uyan kayitlar tiiretilir. Frekans tanim alaninda yapilan Olgekleme
sirasinda deprem hareketi fiziksel dzelliklerini yitirmedigi icin, klasik yapay deprem

kayd1 liretme metotlari ile karsilastirildiginda daha etkili bir yontemdir.
4.3. Yap1 analizlerinde kullanilan depremler

Yapilan bu c¢alismada, Tirkiye’de 1976-2013 yillar1 arasinda kaydedilmis
depremlerden diisey ivme degeri en az 100 gal olan ve faya uzaklik mesafesi 50

km.’nin altinda kalan kayitlar kullanilmustir.

Oncelikle, yerel zemin siniflari, mesafe, siire, faylanma mekanizmalar1 ve depremin
biiyiikliigiine bagli olarak segilen ham deprem kayitlarinin varsa sifirdan sapma
(baseline correction) diizeltilmesi yapilmalidir (Beyen, 2011). Yer hareketi ivme

kaydimin entegrasyonu ile elde edilen hiz ve yerdegistirme degerlerinin sifir ile
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bitmemesi olarak tanimlanan bu durum, kayitta yer alan giiriiltiiniin uygun bir sekilde

filtrelenmesi ile diizeltilebilmektedir.

Analizlerde kullandigimiz tiim kayitlar i¢in sifirdan sapma diizeltilmesi yapilmustir.
Daha sonra 4. dereceden Butterworth filtreleme yontemiyle 0,05-50 Hz. disinda
kalan frekans igerikleri kayitlardan uzaklagtirilmistir. Filtrelemenin sayisal aralik
degerlerini olustururken yapida etkilerini gorebilecegimiz frekans igerikleri goz
Oniine alimmistir. Yiksek frekans iceriginin yap1 {izerindeki etkileri oldukca

diisiiktilr.

I
0.08 R A e Jeseens A 171~ 10-19990817-kocaeli-fitreli |1
: ! ' 1| —— 10-19990817-kocaeliiltresiz

] e

s — b I,

lvme(g)

tis)

Sekil 4.1. 17.08.1999 — Kocaeli-KG filtreli ve filtresiz kayitlar (20-30sn.)

Yapilan bu islemden sonra yine tiim depremlerin, %5 soniimlii Spektral ivme-
Periyod grafikleri Matlab (R2009b) programinda tek serbestlik dereceli sistem olarak
Newmark Average metoduyla elde edilmistir. Periyod degerleri 0,05 sn araliklarla
hesaplanmistir (T=0 degerinin spektral ivme hesabinda, 0-0,05 sn’lik béliim 0,001
sn aralikli degerler i¢in hesaplanip, bu degerlerin ortalamasindan elde edilen sonucun
degeri yazilmistir). Kayitlarin analizinde kullanilan MATLAB yazilmi EK- A
boliimiinde verilmistir. Kullanilan kayitlar i¢in AFAD-Tiirkiye Ulusal Kuvvetli Yer
Hareketi Veri Tabani'ndan yararlanilmistir. Onceki béliimlerde belirtildigi {izere,

kullanilan kayitlara uygulanan kriterlere ait durum asagida belirtilmistir.
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Date between 01 v |  January v 1976 |v| and | 04 |v | | November |v| | 2013 |wv
Horizontal PGA between and Repi between and
Vertical PGA between 39 and 5000 Rjb between 0.1 and 50
Mean Vs,30 (m/s) between and Rrup between and

Station Code ~

PGA between and
PGV between and

PGD between and

Note : Not all the record files are processed. Searching with processed values will narrow your search.

Search

Sekil 4.2. Kayit kriterleri

Tablo 4.1. Sayisal analizlerde kullanilacak olan kuvvetli yer hareketleri

: . Rjb | Mean Vs,30 | V-PGA Hmax
Yerhareketi | Siddet |y | ) (ga) |PGA@ay| VM
19760819 | 565 ML | 64 346 173 349 0,50
denizli
19790718 150 ML | 289 | 496 200 | 288 0,69
balikesir
19810630 |, , w1 | 250 470 144 154 0,04
hatay
19840329 | o i | 26 . 297 224 1,33
balikesir
199_20313 61-ML| 33 - 239 471 0,51
erzincan
19950314 35-ML | 8,7 356 103 261 0,40
denizli
19990817 |, \io | 460 282 480 374 1,28
duzce
19990817 17 4 D | 49 701 198 265 0,75
gebze
19990817 |2, ol a0 348 130 138 0,04
goynuk
1999081717 4 Mp| 06 826 146 | 225 0,65
kocaeli
19990817 |, ol 54 412 259 407 0,64
sakarya
19990913 57-MD| 15 - 192 612 0,31
tepetarla
sakarya
19%?)}&12 72-MD| 80 294 200 806 0,25
20030501151 Mp| 22 529 472 546 0,87
bingol
20030726 155 Mp | 112 | 232 154 | 121 1,27
saraykoy
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——1-19760819-denizli
——2-19790718-balikesir
——3-19810630-hatay
——4-19840329-balikesir
——15-19920313-erzincan
——6-19950314-denizli
——7-19990817-duzce
———8-19990817-gebze
~——9-19990817-goynuk
——10-19990817-kocaeli
— 12-19990913-tepetarla
~——13-19991111-sakarya
——14-19991112-boly
—— 15-20030501-bingél
~— 16-20030726-saraykdy
=—TDY2007 Z1,A0=0.4,1=1)
w=—=TDY2007 (Z2,A0=0.4,1=1)
TDY2007 (Z3,A0=0.4,1=1)
== TDY2007 (Z4,A0=0.4,1=1)

Spektral ivme , Sa (g)

Period , T(sn)

Sekil 4.3. Deprem kayitlarinin kuzey — giiney bileseni icin spektral
ivme-periyot iligkisi (Soniim Orani=0,05)

——1-19760819-denizli
——2-19790718-balikesir
——3-19810630-hatay
—— 419840329 balikesir
——5-19920313-emzincan
——6-19950314-denizli
——7-19990817-duzce
——8-19990817-gebze
~——9-19990817-goynuk
——10-19990817-kocaell
~——11-19990817-sakarya
———12-19990913-tepetara
——13-19991111-sakarya
——14-19991112-bolu
15-20030501-bings!
——16-20030726-saraykdy
——TDY2007 (21,A00.4,}=1)
—TDY2007 ( 22.A0%0.4,|=1)
TDY2007 (23 A0=0.4,1=1)
= TDY2007 (24,A0%0.4s1)

Spektral ivme , Sa (g)

0 os 1 15 2 25 3 35

Period , T(sn)

Sekil 4.3. Deprem kayitlarinin dogu — bat1 bileseni igin spektral
ivme-periyot iligkisi (S6ntim Orani=0,05)
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= 1-19760819-denizli
—-19790718-bilikesir

—— 3-19810630-hatay
419840329 bl kesir
——5-19920313-erzincan
= 6-19950314-denizl

= 17-19990817-duzce
—8-19990817-gebze
= 0-19990817-goynuk

- —— 11-19990817-sakaryz

— 10-19990817kocaeli

' -~ ——12-19990913-tepetarla

Spektral ivme, Sa (g)

i)/
\'*\ i
'\o\' \\!'
‘\w“‘ ....
RS

\\—.‘

——13-19991111-sakarya
—— 14-19991112-b0lu
15-20030501-bingdl
= 16-20030726-saraykdy
—TDY2007 (Z1,A0=04)<1)

e TDY2007 (22, 40-041)

Period, T(sn)

(
TDY2007 (23 A0=0.4,=1)
35 e TDY2007(24A0:0.4)21)

Sekil 4.4. Deprem kayitlarinin diisey bileseni i¢in spektral ivme- periyot

iligkisi (Soniim oran1=0,05)

TDY 2007 yonetmeligine gore elde edilen spektral ivme-periyot grafiklerinden

anlasilacagr  gibi, diisey

goriilebilmektedir.

Diisey/yatay spektral ivme orant,

gosterilmistir.

ivmenin

ivmeye yaklagabilen degerleri

yatay

kullanilan depremler i¢in asagidaki grafikte

Spektral Oran, Sav/Sa

——Sav/Sa (Median)

1.5 2 25 3
Periyot, T (s)

Sekil 4.6. Yatay/Diisey spektral oran (Median)
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1-UD/NS
1-UD/EW
2-UDINS

: : 2-UD/EW
10 : : 3UDINS

JUDEW
4-UDINS
4-UD/EW
5-UDINS
5-UDEW
B-UD/NS
B-UDEW
7-UDINS
7-UD/EW
B8-UDINS
B-UDEW
9-UDINS
9-UD/EW
10-UDNS
10-UD/EW
11-UD/EW
12-UDINS
12-UD/EW
13-UD/NS
13-UD/EW
14-UDINS
14-UD/EW
15-UD/NS
15-UD/EW
il i i i sl i 16-UDINS

=1 0 16-UD/EW
10 ; 10 ——— a2 g
Periyot, T (s) e Modian

Spektral Oran, Sav/Sa

Sekil 4.7. Sav/Sa=2/3 ve median degerlerinin karsilastiriimasi

Grafiklerden goriilecegi gibi diisey/yatay spektral ivme orani, kullanilan depremler
icin klasik yaklagim degeri olan 2/3 oraninda seyretmektedir. Yalniz bu oran diisiik
periyotlu yapilarda artmaktadir. Bu sonuglardan yola ¢ikilarak gegcmis akademik

calismalarla paralellik arzeden yontemler kullanilabilir.

Bu tez kapsaminda, diisey ivme spektrumunun elde edilmesinde kullanilan 2 ayri

metod asagida aciklanmustir.

4.3.1. Malhotra metodu (2006)

Praveen K.Malhotra, kaya ve yumusak zeminler i¢in diisey/yatay spektrum oranlar
elde ederek, yatay ivme spektrumundan diisey ivme spektrumu elde etmistir. Bu
yaklasimi kullanilmasinin sebebi, yatay ivmenin frekans igerigiyle diisey ivmenin
frekans iceriginin benzer oldugunun One siiriilmesidir. Aslinda, bu ve Onceki
caligmalar bu frekans igeriginin oldukc¢a farkli oldugunu ortaya c¢ikarmistir
(P. K. Malhotra, 2006) .

Bu calismada, kaya zeminler icin 33 kayit, yumusak zeminler i¢in 30 kayit
kullanarak, diisey/yatay spektral oranlart median islemine tabi tutmustur. T=0,2 ve
T=1 sn. ye karsilik gelen degerler, yatay spektrumun kose noktalarindaki katsayi
degerleriyle carpilmistir. Bu degerlerin carpimiyla ortaya ¢ikan yeni spektrum, diisey

ivme spektrumu olarak kullanilmistir.
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Yaptigimiz ¢aligmadaki bu yontemde, analizi yapilacak sayisal model Z3 zemininde
bulundugundan, bu zemine ait tasarim ivme tasarim spektrumu kullanilmistir.
Yukaridaki Sekil 4.6 da goriilen grafik degerlerinden gerekli katsayilar1 kullanip

yatay spektrumundan diisey ivme spektrumu elde edilmistir.
4.3.2. Y.Bozorgnia ve K.Campbell metodu (2003)

Bozorgnia ve Campbell, diinyadaki 36 farkli bolgeden, M=4,7-7,7 araliginda,443
deprem kaydim1 kullanarak %5 sonliim oranina sahip bir spektrum modeli
tiiretmislerdir. Bu spektrumu zemin kosullarina, farkli faylanma tiplerine, farklh
deprem biiytikliiklerine ve faya uzaklik mesafelerine gore inceleyerek bir 6n diisey

tasarim spektrumu olusturmuslardir (Bozorgnia ve Campbell, 2003) .

Vertical Design Spectrum

T T T

A,.=Vertical PSA @ T=0.1sec

A, (0.15/1)°™

0.15sec —»

T=

Vertical Spectral Acceleration (g)

aal i P | A heddhddd,

0.01 0.1 1 10
Period (sec)

Sekil 4.8. Yaklasik diisey tasarim spektrumu

Bu spektruma gore T=0,1 saniyedeki kullanilan kayda ait diisey ivme degerini
T=0,15 saniyeye kadar taginmaktadir. 0,15 sn degeri daha 6nce yapilan ¢alisma ile
uyumludur (Elnashai and Papazoglou, 1997) .Yine aymi sayisal deger T=0,15

saniyeden sonra sekilde goriilen bir egri ile tariflendirilmektedir.

Yaptigimiz ¢alismada kullanilan 16 deprem kaydinin T=0,1 saniyedeki degerlerinin
aritmetik ortalamasi alinarak genel spektrumun T=0,1 sn degeri olarak kullanilmistir.
Calismada kullanilan deprem kayitlarinin ¢ok olmamasi sebebiyle, + standart sapma

degeri de gozoniine alinmustir.
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= === Sa(Y.Bozornia ve K.W.Campbell)+St.Sapma

Periyot, T(sn)

—— P.K.Malhotra (2006)

== ==Y Bozorgnia and K.W.Campbell (2003)

Sekil 4.9. Diisey tasarim spektrumlarinin karsilagtiriimasi

Tiim bu sayisal ¢oziimlemelerin neticesinde ortaya ¢ikan diisey ivme tasarim

spektrumlarindan bir zarf dilisey tasarim

spektrumu  olusturulmustur.

analizlerinde diisey bilesen i¢in bu spektrumun sonuglari verilecektir.

1,000

0,900

"2 0,800

0,700
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0,500 \\\

ektral ivme, Sa

Sp
o
N
o
S

0,400 -
<
01300 &___

’

0,100

0,000 ;

s Tasarim Disey Spektrum

Periyot, T(sn)

====0.9*dlsey spektrum

Sekil 4.10. Diisey tasarim spektrumu

Elde edilen diisey tasarim spektrumu degerleri T=0,05 sn araliklarla yapilmistir.
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Mevcut yap1 olarak degerlendirilecek olan yapinin zaman tanim alaninda dogrusal
olmayan analizi i¢in kullanilacak deprem kayitlarinda 2 tiir yaklagim kullanilarak 4
ayri kayit kullanilmistir. Birincisinde, TDY 2007 yonetmeliginin zaman tanim alani
kriterine uyan 2 biiyiik yatay kayit kullanilmistir. Bu kayitlarin yatay ve diisey
bilesenleri, mevcut haliyle yap1 analizinde kullamilmugtir. Ikinci yaklasimda ise,
olusturulmus olan diisey ivme spektrumuna gore yiiksek bir diisey ivmeye sahip olan
kayitlardan iki tanesi secilip elde edilen diisey spektruma goére olgeklenmistir.

Buradaki olgekleme katsayisi, bu kayitlarin yatay bilesenlerine uygulanmamustir.

4.4. Kayitlarin Olceklenmesinde Gozoniine Alinan Hususlar

Kayitlarin 6lgeklendirilmesinde en yaygin olarak kullanilan yer hareketi 6l¢ekleme
metodu zaman tanim alanindaki ivme degerlerinin skaler bir deger ile ¢arpilmasiyla
bulunur. Bu 6l¢eklemede ivme genliklerinin faz ya da frekans icerikleri degismez.
Yer hareketlerinin parametreleri ve prosediirleri 2009 Provisions’la uyumlu olarak
ASCE 7-10 Bolim 11°de bulunmaktadir. Provisions 2009’da bir kisitlama
olmamasina ragmen, genellikle kayitlara uygulanan 6l¢ek 1/3 ile 3 arasindadir.Eger
cok biiyiik ya da cok kiiciik biiylitme faktorlerine ihtiyag duyulursa, maksimum
deprem modellerinin i¢eriginden dolay: tutarsiz olabilir.

Bir diger dlgekleme metodu olan frekans tanim alaninda dlgekleme metodunda ise
(6rnegin hizli Fourier dontisiimii (FFT) ile oldugu gibi), baz1 ayarlamalarla (hedef
spektrumla ¢ogunlukla ortiisen, belirli frekanslar) zaman tanim alanina gegilebilir.
Bu metot, genlik etkileri, frekans ve faz igeriginden etkilenmektedir(Bu durum
toplam enerji girdisini artirma egilimindedir). Bu metot daha az yer hareketi ile
ortalama bir yaklagim verebilir ama bu yanit potansiyel bir degiskenligi de
gizlemektedir. Provisions 2009 da bu metoda izin veriliyor olmasina ragmen zaman
tanim alaninda dl¢ekleme igin ayni sayida kayda ihtiyag duymaktadir (FEMA 751-
Chapter 3).
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Bu boliimde yapilan dl¢eklendirmede, binanin ilgilenilen yoniine ait periodu T olarak
tariflenmektedir. Yapilan Olgeklendirme katsayist belirlenirken 02T ile 1,5T
araligindaki ivme degerlerinin ortalamasi alinarak bulunan deger hedef spektrum
degeri ile oranlanir. Bu katsay1 kaydin tiimiiyle ¢arpilarak mevcut kayit 6l¢eklenmis
olur. Bu periyot araliklarinin alinmasinin sebebi, 0,2T icin daha biiyiikk modlarin
etkilerini de kapsamak ve 1,5T iginse yapmin periyodu artmast durumundaki
etkilerini gbzoniine almaktadir.

Bu kriterlere gore yap1 analizinde kullanilacak kayitlar asagida verilmistir.
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Sekil 4.11. Yatay deprem kayitlar1 (Yaklasim 1)
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Sekil 4.12. Diisey deprem kayitlari (Yaklagim 1)
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Sekil 4.13. Yatay deprem kayitlar1 (Yaklagim 2)
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5. ORNEK BETONARME YAPI UZERINDE DUSEY DEPREM ETKIiSININ
INCELENMESI

Bu bolimde, tez calismasi kapsaminda gergeklestirilen analizlere ait tiim
parametreler agiklanmistir. Bolim 5.1 de, mevcut yapi sistemine ait bilgiler
verilmigtir. Sonraki boliimlerde sirasiyla TDY 2007’ye gore yatay deprem etkisi
altinda spektral analiz yapilarak tasarlanan bir bina ile 6nceki boliimde tiretilen diisey
spektrumun da eklenmesiyle yapida olusan degisiklikler incelenmistir. Daha sonra
TDY 2007’ye gore tasarimi yapilan bu yapi, mevcut bina olarak kabul edilip sadece
yatay deprem ylikii altinda dogrusal olmayan analiz yontemiyle (TDY 2007 kabulii)
performansinin yatay ve diiseyin beraber etkimesi sonucundaki durumlar

karsilastirilmistir.
5.1 Yap1 Genel Bilgileri

Bu boliimde, gerceklestirilecek olan analizlerde kullanilacak olan mevcut bina ve
elemanlarina ait 6zellikler verilmistir. Ayrica, kiris ve kolon elemanlarina ait kesit

analizleri gergeklestirilerek eleman kapasiteleri elde edilmistir.
5.1.1. Yapu sistemine ait 6zellikler

Ele alinan binanin tasiyict sistemi, zemin + 4 katli, X yoniinde 4 acikligi bulunan, Y
yoniinde 3 agikligit bulunan betonarme ¢ercevelere sahiptir. X yOniindeki
cergevelerde tiim agikliklar 6 m’dir. Y yoniindeki g¢ercevelerde tiim agikliklar 8
m’dir. Binada bulunan tiim kolon kesitleri 55x55 ¢cm ve tiim kiris kesitleri 30x60 cm
boyutundadir. Déseme kalinligi 17 cm’dir. Binanin kat yiikseklikleri zemin katta 4
m, diger katlarda 3’er m’dir. Tas1yic1 sistem goriintiisii sekil 5.1 de verilmis olup, bu

sistemdeki kolon isimleri Ornek akstaki gibi sekil 5.2 de isimlendirilmistir.
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Sekil 5.1. Ornek yapinim 3 boyutlu sonlu eleman modeli
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Sekil 5.2. Ornek yapiya ait kolon ve kiris isimlendirmesi
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5.1.2. Bina bilgileri

Yapinin toplam yiiksekligi 16 m olup, 24x24 m plan boyutlarina sahiptir.Yap1 igerik

bakimindan konut 6zelliklerini géstermektedir.

5.1.3. Malzeme bilgileri

Yapida kullanilan beton kalitesi C25 olup, beton igerisinde kullanilan donati ¢eligi
ise S420 kalitesindedir. Beton malzemesinin elastisite modiilii 30250 Mpa olup, bu

deger donati ¢eligi i¢cin 200000 Mpa mertebesindedir.

5.1.4. Proje parametreleri

Yap1 1. derece deprem bolgesinde iiretilmis olup, etkin yer ivmesi katsayisi
Ap=0,4’tlir. Binanin bulundugu yerel zemin kosullar1 Z3 zemin simnifinda olup,
spektrum karakteristik kose periyotlart Ta=0,15 sn, Tg=0,6 sn’dir. Yap1 konut olarak
tasarlandig1 icin hareketli yiik katilim katsayis1 n=0,3 tiir.

5.1.5. Yiikler

Beton malzemesinin birim hacim agirhg 25 kN/m® almmustir. Tastyic1 sistemin
{izerine tiim katlarda déseme iizerine kaplama ve siva yiikii olarak 2 kN/m? &lii yiik,
yine 2 kN/m? hareketli yiik yiiklenmistir. Kirislerin iizerine gelen duvar yiikii olarak
dis duvarlarda 10 kN/m, i¢ duvarlarda 5 kN/m mertebesinde diizgiin yayili yiik
yiiklenmistir.
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5.1.6 Modellemede yapilan varsayimlar

Tastyict sistem modellerinin olusturulmasinda ve boyutlandirilmasinda yapilan
baslica varsayimlar sunlardir:

-Binanin 3 boyutlu matematiksel modeli kurulmustur.

-Kolon ve kirisler gubuk elemanlar kullanilarak modellenmistir.

-Diigiim noktalar1 rijit olarak alinmis, kolonlarin temele ankastre olarak
mesnetlendikleri varsayillmistir.

-Her katta dosemelerin kendi diizlemleri iginde rijit diyafram davranis1 gosterdigi
kabul edilmistir.

-Betonarme elemanlarinin biitliin kesitlerinde, spektral analizde ¢atlamamis, zaman
tanim alaninda analizde ise ¢atlamis kesite ait egilme rijitlikleri dikkate alinmistir.
-Yapisal elemanlarin dogrusal olmayan davranislar1 yigili plastik davranis modeli ile
modellenmistir.

-Elastik deprem yiikii azaltma katsayist (R), yeni bina i¢in 8, mevcut bina igin 1
alinmstir.

-Modellemede Sap2000 programi kullanilmistir.

-Tasiyict sistem tasariminda TDY 2007 ve TS 500 (2000) yonetmelikleri
kullanilmastir.

-Yapida ikinci mertebe etkileri gdzardi edilmistir.

-Yapiya {lzerindeki sabit ve hareketli yiikler TS 498 yonetmeligine gore
belirlenmistir.

-Mevcut yap1 degerlendirmesinde ek dismerkezlik gozoniine alinmamastir.

-Zaman tanim alaninda dogrusal olmayan analiz yOntemiyle analizde, yap1
analizindeki zaman araliklart deprem kayitlarinin zaman araliklariyla ayni
tutulmustur.

-Yapimin 6zgiil agirligi program tarafindan otomatik olarak hesaplanmaistir.

-Yapu ile ilgili tim bilgiler bulundugundan bilgi diizeyi katsayis1 1 olarak kullanilmig
olup, malzeme mukavemet degerlerinden herhangi bir azaltma yapilmamustir.
-Zaman tanim alaninda dogrusal olmayan analizde, periyoda bagl rijitlik ve kiitle

katsayilar1 program tarafindan otomatik olarak hesaplanmustir.

41



5.2. Spektral Analiz Yontemi Ile Ornek Yap: Uzerinde Diisey Deprem Etkisinin

incelenmesi
5.2.1. Eleman i¢ kuvvetleri

Ornek yap1 igin bir statik analiz (zati ve hareketli yiiklerin altinda ¢dziim) ve iki
dinamik analiz yapilmistir. Dinamik analizlerin birincisinde dis yatay yiik olarak
yatay ivme spektrumu, ikincisinde ise bu yataya ilave olarak yeni tasarlanmis diisey
ivme spektrumu etkittirilmistir. Tablonun ¢ok uzun oldugu gerekgesiyle her kattan
bir elemanin i¢ kuvvetlerinin kesit degisim oranlar1 gosterilecektir.

Tablo 5.1. Ornek yapi iizerinde Kesit degisim oranlar1 — ( Kirisler-x )

Kesit Degisim Oranlari (%)
G+Q+Ex (a) G+Q+Ex+E; (b)
Kiris ad1 | Kiris ucu Kesit Tesiri Kesit Tesiri (b)-(a) / (a) x 100
V,(KN) | M3(KNm) | V,(KN) | M3(KNm)

1-B1 i(0 m) 163 145 163 145 0,0 0,0
j(6 m) -160 -335 -160 -335 0,0 0,0

2-B1 i(0 m) 152 127 152 127 0,0 0,1
j(6m) -153 -313 -154 -313 0,0 0,0

3-B1 i(0 m) 136 85 136 85 0,0 0,1
j(6 m) -139 -268 -139 -268 0,0 0,0

4-B1 i(0 m) 115 31 115 32 0,0 0,5
j(6m) -121 -213 -121 -213 0,0 0,1

5.B1 i(0 m) 100 -31 100 -31 0,0 -0,3
j(6 m) -99 -141 -99 -142 0,0 0,1

Mak. 1,0 66,4

Min. 0,0 -24,2

Tablo 5.2. Ornek yapi iizerinde kesit degisim oranlar1 — ( Kirisler-y )

Kesit Degisim Oranlari (%)
G+Q+Ey (a) G+Q+Ev+E; (b)
Kirig ad1 | Kiris ucu Kesit Tesiri Kesit Tesiri (b)-(a) / (a) x 100
V5 (KN) | M3(KNm) | V,(KN) | M3(KNm)

1-B5 i(0 m) 176 28 176 145 0,0 0,3
j(8 m) -171 -386 -171 -335 0,0 0,0

9-B5 i(0 m) 171 22 170 127 0,0 0,6
j(8 m) -170 -380 -170 -313 0,0 0,0

3.B5 i(0 m) 161 -16 162 -15 0,0 -1,2
j(8 m) -160 -340 -160 -340 0,0 0,1

4-B5 i(0 m) 147 -63 147 -63 0,0 0,4
j(8 m) -148 -293 -148 -293 0,0 0,1

5.B5 i(0 m) 139 -123 139 -123 0,0 -0,2
j(8 m) -131 -219 -131 -219 0,0 0,1

Mak. 0,5 1,1

Min. 0,0 -18,6
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Tablo 5.3. Ornek yapr iizerinde kesit degisim oranlar1 — ( Kolonlar-x )

Kesit Degisim
Oranlar (%)
G+Q+Ex (a) G+Q+Ex+Ez (b)
K;)(Ii?n Kl?gﬁn Kesit Tesiri Kesit Tesiri (b)-(a) / (a) x 100
P(kN) | Va(kN) | Ma(kNm) | P(kKN) | V,(kN) | M3(kNm)
1.1 i(Om) | -847 113 333 -847 113 333 -01 | 00 | 0,0
j(@dm) | -817 113 179 -816 113 179 -0,1 | 0,0 | 0,0
951 iOm) | -701 49 54 -701 49 54 -01 |01 01
j3m) | -679 49 186 -678 49 186 -01 | 01| 00
351 i(Om) | -551 43 44 -550 43 44 -01 |01 01
j(3m) | -528 43 178 -528 43 178 -01 | 01| 0,0
4-S1 i(Om) | -385 25 6 -385 25 6 -01 | 02| 1,2
j(3m) | -362 25 150 -362 25 150 -01 | 02| 0,0
5.51 i(Om) | -198 -23 -43 -198 -22 -42 -01 | -04 | -0,2
j3m) | -175 -23 142 -175 -22 142 -01 |04 01
Mak. -01 | 7,7 | 64
Min. -11,9 | -4,7 | -15,7

Tablo 5.4. Ornek yap iizerinde kesit degisim oranlar1 — ( Kolonlar-y )

Kesit Degisim
Oranlar1 (%)
G+Q+Ey (a) G+Q+Ev+Ez (b)
Feolon | Kolon Kesit Tesiri Kesit Tesiri (b)-(@) / () x 100
PN | Va(kN) | My(kNm) | P(kN) | Va(kN) | My(kNm)
oy LHOm [ 847 | 113 | 333 | 847 | 113 | 338 | 04 [00] 09
jam)| 817 | 113 | 179 | 816 | 113 | 179 | 0,1 | 00 | 0,0
ooy LiOm) [ 701 [ 49 54 | 701 | 49 54 | 01 | 03| 08
jGm) | 679 | 49 186 | 678 | 49 | 186 | 0. | 03 | 00
oy LiOm) [ 551 | 43 a4 | 550 | 43 a4 | 01 |04 | 01
jGm) | 528 | 43 178 | 528 | 43 | 178 | 0L | 04 | 00
1oy | iOm) | 385 [ 25 6 385 | 25 6 0,1 | 280 1,2
jGm) | 362 | 25 150 | 362 | 25 | 150 | 0L |280] 00
ooy [iOm) [ 198 | 23 23 | 198 | 22 | 42 | 01 | 02| 02
jGm) | 175 | 23 142 | 175 | 22 | 142 | 01 |02 01
Mak. | -0 | 280 205
Min. | -11,0 | 84 | -3,5

5.2.2. Kat kesme kuvvetleri

TDY 2007°ye gore azaltilmis ivme spektrumunun {irettigi yatay kuvvet, kat
hizalarinda kat kesme kuvveti olarak yapiya etkir. Elastik deprem yiikii azaltma
katsayisi, yatay deprem kuvveti igin Ornek yapi sisteminde 8’e boliindiigiinden,
diisey spektrumda da ayni azaltma yapilarak, tablo 5.5 de goriildiigii gibi kat kesme
kuvvetleri karsilastirllmistir.  Sayisal degerlerin grafiksel ifadesi sekil 5.3 de

gosterilmistir.
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Tablo 5.5. Ornek yapi iizerinde kat kesme kuvvetinin degisim oranlari

Taban Kesme Kuvveti (kN) Degisim Oranlar1 (%) | Degisim Oranlari (%)
Deprem Dogrultusu ([(Ex+E2)-(EX)D/((Ex)) X 100 | ([(Ev+E2)-(Ev)I)/((Ev)) X 100
+E5)- +E7)-
Katno | E, E,+E, E, E,+E, D M
1 258 253 229 225 -1,9 -2,0
2 424 421 377 375 -0,7 -0,7
3 566 565 506 505 -0,2 -0,2
4 711 704 646 638 -1,0 -1,2
5 850 868 808 825 2,1 2,1
Toplam | 2810 2811 2566 2568
Mak. 2,1 2,1
Min. -1,9 -2,0
5
4 ¢
% /
o
g 3 ——EX
2 2 == Ex+Ez
]
1 A
=== Ey+Ez
O T T T T 1
200 400 600 800 1000
Kat Kesme Kuvveti (Kn)

Sekil 5.3. Ornek yapiya ait kat kesme kuvveti degisim grafigi

5.2.3. Kat deplasmanlari

Yapi tasarimi i¢in en dnemli parametrelerden birisi de kat deplasmanlaridir. Yapidaki

deplasman miktar1 i¢ kuvvetleri énemli 6lgiide etkiler. Ornek yapinin diisey ivme

etkisinin de dahil edilip edilmesiyle olusan yatay kat deplasmanlari sayisal olarak

tablo 5.6 da, grafiksel olarak sekil 5.4 de gosterilmistir.
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Tablo 5.6. Ornek yapr iizerinde yatay kat deplasmanlari degisim oranlar

Yatay Kat Deplasmanlart (m) Degisim Oranlar1 (%) | Degisim Oranlar1 (%)
Deprem Dogrultusu (I(Ex+E2)-(EX)]/((Ex)) X 100 | ([(Ev+E2)-(Ev)])/((Ev)) X 100
Kat no Ey E +E, Ey E,+E,
1 0,006 0,006 0,007 0,007 0,0 0,0
2 0,012 0,012 0,013 0,013 0,0 0,0
3 0,017 0,017 0,019 0,019 0,0 0,0
4 0,02 0,02 0,023 0,023 0,0 0,0
5 0,023 0,023 0,026 0,026 0,0 0,0
Mak. 0,0 0,0
Min. 0,0 0,0
5 b
4 /
53 / ——EX
£
E 2 —ll—Ex+Ez
1 e Fy+EZ
0 T T T T T 1

0 0,005 0,01 0,015 0,02 0,025 0,03
Yatay Kat Deplasmanlari (m)

Sekil 5.4. Ornek yapiya ait yatay kat deplasmanlar1 degisim grafigi

5.3. Zaman Tamm Alaninda Dogrusal Olmayan Analiz Yontemi ile Ornek

Yapi Uzerinde Diisey Deprem Etkisinin incelenmesi

Bu baglik altinda, TDY 2007- Bolim 2’ ye gore tasarlanan yapi, mevcut bina olarak
degerlendirilmistir. 4. boliimde verilmis olan kayitlar yapi tizerinde kullanilarak TDY
2007-Bolim 7° ye gore hasar analizleri yapilarak performans seviyeleri

belirlenmistir.

Zaman tanim alaninda analizden 6nce, diisey ylik kombinasyonu yiiklemesi sonucu
kolonlar i¢in ¢atlamig kesit rijitliklerine ait katsayilar hesaplanmistir. Kirigler i¢in bu

katsay1 TDY 2007 geregi 0,4 tiir.
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Tablo 5.7. Tastyic1 sistem kolonlarina ait ¢atlamis kesit rijitlikleri

Kolon [’Iz',{’l] A [ [k,ff/mm 2y | No/(ATn) EEITOI Kolon [l':‘,\"l] A [ [krff/mm oy | No/(An) EE'TO/
151 | 1033 | 03025 | 25000 0.14 0,61 | 3511 | -997 | 0,3025 | 25000 0.13 0,61
1-52 | 1560 | 0,3025 | 25000 0,21 0,55 | 3512 | -1456 | 0,3025 | 25000 0,19 0,57
153 | 1562 | 0,3025 | 25000 0,21 0,55 | 3513 | -1459 | 0,3025 | 25000 0,19 057
1-S4 | -1560 | 0,3025 | 25000 0,21 0,55 | 3514 | -1456 | 0,3025 | 25000 0,19 0,57
155 | 1033 | 0,3025 | 25000 0,14 0,61 | 3515 | 997 | 0,3025 | 25000 0,13 0,61
1-S6 | -1668 | 0,3025 | 25000 0,22 0,54 | 3516 | 616 | 0,3025 | 25000 0,08 0,40
157 | 2437 | 0,3025 | 25000 0,32 0,46 | 3517 | 931 | 0,3025 | 25000 0,12 0,62
1-58 | 2439 | 0,3025 | 25000 0,32 0,46 | 3518 | 933 | 0,3025 | 25000 0,12 0,62
159 | 2437 | 0,3025 | 25000 0,32 0,46 | 3519 | 931 | 0,3025 | 25000 0,12 0,62
1-510 | -1668 | 0,3025 | 25000 0,22 0,54 | 3520 | 616 | 0,3025 | 25000 0,08 0,40
1511 | -1668 | 0,3025 | 25000 0,22 054 | 4-S1 | -410 | 03025 | 25000 0,05 0,40
1512 | 2437 | 0,3025 | 25000 0,32 0,46 | 4-52 | 621 | 0,3025 | 25000 0,08 0,40
1513 | 2439 | 0,3025 | 25000 0,32 046 | 4-S3 | 621 | 03025 | 25000 0,08 0,40
1514 | 2437 | 0,3025 | 25000 0,32 0,46 | 4-54 | 621 | 0,3025 | 25000 0,08 0,40
1-515 | -1668 | 0,3025 | 25000 0,22 054 | 4-S5 | -410 | 03025 | 25000 0,05 0,40
1516 | -1033 | 0,3025 | 25000 0,14 0,61 | 4-56 | 665 | 0,3025 | 25000 0,09 0,40
1517 | -1560 | 0,3025 | 25000 0,21 055 | 4-57 | 971 | 03025 | 25000 0,13 0,62
1518 | -1562 | 0,3025 | 25000 0,21 055 | 4-S8 | 973 | 0,3025 | 25000 0,13 0,62
1519 | -1560 | 0,3025 | 25000 0,21 055 | 4-59 | 971 | 0,3025 | 25000 0,13 0,62
1520 | -1033 | 0,3025 | 25000 0,14 0,61 | 4510 | 665 | 0,3025 | 25000 0,09 0,40
251 | 822 | 03025 | 25000 0,11 0,63 | 4511 | 665 | 0,3025 | 25000 0,09 0,40
252 | -1242 | 0,3025 | 25000 0,16 059 | 4512 | 971 | 0,3025 | 25000 0,13 0,62
253 | -1244 | 03025 | 25000 0,16 0,59 | 4513 | 973 | 0,3025 | 25000 0,13 0,62
254 | -1242 | 0,3025 | 25000 0,16 059 | 4514 | 971 | 03025 | 25000 0,13 0,62
255 | 822 | 0,3025 | 25000 0,11 0,63 | 4515 | 665 | 0,3025 | 25000 0,09 0,40
256 | -1329 | 0,3025 | 25000 0,18 058 | 4516 | 410 | 0,3025 | 25000 0,05 0,40
257 | -1941 | 0,3025 | 25000 0,26 051 | 4517 | 621 | 0,3025 | 25000 0,08 0,40
2.58 | -1945 | 0,3025 | 25000 0,26 051 | 4518 | 621 | 0,3025 | 25000 0,08 0,40
259 | -1941 | 0,3025 | 25000 0,26 051 | 4519 | 621 | 0,3025 | 25000 0,08 0,40
2510 | 1329 | 0,3025 | 25000 0,18 0,58 | 4520 | 410 | 0,3025 | 25000 0,05 0,40
2511 | 1329 | 0,3025 | 25000 0,18 058 | 5-S1 | 203 | 0,3025 | 25000 0,03 0,40
2512 | 11941 | 0,3025 | 25000 0,26 051 | 552 | 310 | 0,3025 | 25000 0,04 0,40
2513 | 1945 | 0,3025 | 25000 0,26 051 | 553 | -309 | 0,3025 | 25000 0,04 0,40
2514 | 11941 | 0,3025 | 25000 0,26 051 | 554 | 310 | 0,3025 | 25000 0,04 0,40
2515 | 1329 | 0,3025 | 25000 0,18 058 | 5-S5 | 203 | 0,3025 | 25000 0,03 0,40
25516 | -822 | 0,3025 | 25000 0,11 0,63 | 556 | 332 | 0,3025 | 25000 0,04 0,40
2517 | -1242 | 0,3025 | 25000 0,16 059 | 557 | 488 | 0,3025 | 25000 0,06 0,40
2518 | 1244 | 0,3025 | 25000 0,16 059 | 5-58 | 488 | 0,3025 | 25000 0,06 0,40
2519 | -1242 | 0,3025 | 25000 0,16 059 | 559 | 488 | 0,3025 | 25000 0,06 0,40
2520 | -822 | 0,3025 | 25000 0,11 0,63 | 5510 | 332 | 0,3025 | 25000 0,04 0,40
351 | 616 | 03025 | 25000 0,08 0,40 | 5511 | 332 | 0,3025 | 25000 0,04 0,40
352 | 931 | 0,3025 | 25000 0,12 0,62 | 5512 | -488 | 0,3025 | 25000 0,06 0,40
353 | 933 | 03025 | 25000 0,12 0,62 | 5513 | 488 | 0,3025 | 25000 0,06 0,40
354 | 931 | 0,3025 | 25000 0,12 0,62 | 5514 | 488 | 0,3025 | 25000 0,06 0,40
355 | 616 | 0,3025 | 25000 0,08 0,40 | 5515 | 332 | 0,3025 | 25000 0,04 0,40
356 | 997 | 0,3025 | 25000 0,13 0,61 | 5516 | 203 | 0,3025 | 25000 0,03 0,40
3.57 | -1456 | 0,3025 | 25000 0,19 057 | 5517 | 310 | 0,3025 | 25000 0,04 0,40
3.58 | -1459 | 0,3025 | 25000 0,19 057 | 5518 | -309 | 0,3025 | 25000 0,04 0,40
3.59 | -1456 | 0,3025 | 25000 0,19 057 | 5519 | 310 | 0,3025 | 25000 0,04 0,40
3.510 | 997 | 03025 | 25000 0,13 0,61 | 5520 | 203 | 0,3025 | 25000 0,03 0,40
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5.3.1. Mevcut yapi malzemelerinin gerilme-birim sekil degistirme degerleri

TDY 2007 yonetmeligine gore, mevcut yapt malzemelerinin gerilme-birim sekil

degistirme grafigi asagida verilmistir.
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Sekil 5.5. C25 Betonu igin gerilme-birim sekil degistirme grafigi
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5.3.2. Kolon kesit analizleri

Mevcut tasiyict sistemde biitiin kolonlarin boyutlar1 55x55 cm dir. Kolon donati
orant %1 (8®22) mertebesindedir. Etriyeler, mafsallagmas1 beklenen siklasma
bolgesinde ®10/10 cm aralikla yerlestirilmistir.  Etriyelerin kancalarinin 135°
kiviimli ve TDY2007 de tanimlanan 6zel deprem etriyeleri olarak diizenlenmistir.
Dogrusal olmayan analizde kullanilmak {izere, Sap2000 programinda eksenel yiik ve

iki eksenli egilme akma yiizeyleri tanimlanmistir.

e - 8-

1 1 1

Sekil 5.7. Kolonlar i¢in Sap2000 kesit modeli

Kolonlarin plastik mafsal boylari, TDY 2007 de tanimlandigi {izere g¢alisan

dogrultudaki kesit yiiksekliginin yarisi1 olarak g6z oniine alinmistir.

Kolonlarin kesme kapasiteleri, TS-500 standardina gore elde edilmistir. TS-500’e

gore betonarme elemanlarin  kesme kapasitesi asagidaki ifadelere gore

hesaplanmaktadir.

V.=0,52 x f, x by, x d (6.1)
Vu=(Asw/S) X fywm x d (6.2)
V=V +Vy, (6.3)

Kolonlarda ®10/10 araliginda etriye kullanilmasi durumunda kolon kesme

kapasitesi:
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Ve Vey=0,52 x 1,75 x 550 x 525 = 263 kN

_3x78

—— x 420 x 525 = 516 kN

Voo Viry = 100

Vi, Viy=263 + 516=779 kN

Kolon simetrik donatili ve etriyeli oldugundan y yonlii kesme kapasitesi, x yonlii

kesme kapasitesine esittir.
5.3.3. Kiris kesit analizleri

Mevcut yapmnin plan oOlgiilerinden dolayr kirisler 2 farkli agiklik (6m, 8m)
mesafelerine sahiptir. Kiris donatilandirilmasinda bu iki farkli agiklik igin iki tip
donatilandirma yapilmistir. Mevcut tasiyici sistemde biitiin kirislerin boyutlar1 30x60
cm dir. Tim kiriglerde etriye araliklar1 @10/10 cm dir. Etriyelerin kancalarinin 135°
kivrimlt ve TDY2007 de tanimlanan 6zel deprem etriyeleri olarak diizenlenmistir.
Dogrusal olmayan analizde kullanilmak tizere, Sap2000 programinda moment-egrilik

iliskisi tanimlanmustir.

T3

2

|

o ¢

Sekil 5.8. Tipik kiris kesiti (6m)
(3D16+3D24 iist, 3D22 alt)
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»__a &

Sekil 5.9. Tipik kiris kesiti (8m)
(3D 16+4D24 iist, 3D24 alt)

Kirislerin kesme kapasiteleri, TS-500 standardina gore elde edilmistir. TS-500’e gore

betonarme elemanlarin kesme kapasitesi agagidaki ifadelere gore hesaplanmaktadir.
Kiriglerde ®10/10 araliginda etriye kullanilmas1 durumunda kolon kesme kapasitesi:
V.=0,52x 1,75 x 300 x 575 = 157 kN

_3x78

v~ 100 x 420 x 575 = 565 kN

V.= 157+ 565=722 kN, olarak hesaplanmistir.
5.3.4. Modal analiz sonuglari

Mevcut yapt elemanlarmin ¢atlamis kesit rijitlikleriyle uyumlu modal analiz

sonuglar1, mod periyot degerleri ve modal kiitle katilim oranlar1 asagida verilmistir.
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Sekil 5.10. Mevcut yapinin y yoniindeki hakim modu (Mod 1)

Sekil 5.11. Mevcut yapinin x yoniindeki hakim modu (Mod 2)

Tablo 5.8. Mevcut binanin kiitle katilim oranlar

uz

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Uy

0,85
0,00

0

00

0
0

0,1
0

0

X

0,00
0,87
0,00
0,00
0,09

Periyot

Sn

1,458

1,304
1,206
0,440

0,403

Mod

1
2
3
4
5

Analiz

MODAL
MODAL
MODAL
MODAL
MODAL
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5.3.5. Taban kesme kuvveti — tepe deplasmani sonuglari

Mevcut yapinin degisik deprem hareketleri sonucu olusan taban kesme kuvveti ve

tepe deplasman egrileri asagida gosterilmistir.

8000

6000

4000

2000
e 14b0lU-kg-x

e 14holu-kg-x-z
-2000

Taban Kesme Kuvveti (Kn)

-4000

-6000

0,3 0,2 0,1 0 0,1 0,2

Tepe Deplasmani (m)

Sekil 5.12. Taban kesme kuvveti- tepe deplasmani
egrisi (14bolu-kg-x, 14bolu-kg-x-z)
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= 14bolu-kg-y-z
~2000 777777777( RER ———14bolu-kg-y
-4000

Taban Kesme Kuvveti (Kn)
[=]

-6000 \ 7
-8000

0,3 0,2 0,1 0 0,1 0,2
Tepe Deplasmani (m)

Sekil 5.13. Taban kesme kuvveti- tepe deplasmani
egrisi (14bolu-kg-y, 14bolu-kg-y-z)

= 15bingol-kg-x-z

= 15bingol-kg-x

Taban Kesme Kuvveti (Kn)

0,1 0,05 0 0,05 0,1
Tepe Deplasmani (m)

Sekil 5.14. Taban kesme kuvveti- tepe deplasmani
egrisi (15bingol-kg-x, 15bingol-kg-x-z)
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5000
4000
3000
2000
1000

-1000
-2000
-3000
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-5000
-6000

Taban Kesme Kuvveti (Kn)
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-0,05 0 0,05
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Sekil 5.15. Taban kesme kuvveti- tepe deplasmani
egrisi (15bingdl-kg-y, 15bingdl-kg-y-z)
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Sekil 5.16. Taban kesme kuvveti- tepe deplasmani
egrisi (7diizce-db-x, 7diizce-db-x-z)
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Sekil 5.17. Taban kesme kuvveti- tepe deplasmani
egrisi (7diizce-db-y, 7diizce-db-y-z)
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=1 1sakarya-db-x-z

= 11sakarya-db-x

Taban Kesme Kuvveti (Kn)

0,1 (e] 0,1 0,2 0,3
Tepe Deplasmani (m)

Sekil 5.18. Taban kesme kuvveti- tepe deplasmani
egrisi (11sakarya-db-x, 11sakarya-db-x-z)
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Sekil 5.19. Taban kesme kuvveti- tepe deplasmani
egrisi (11sakarya-db-y, 11sakarya-db-y-z)

5.3.6. Kiris hasar sonuclar1

Mevcut yapidaki kirislerin deprem etkisi altindaki hasar seviyeleri belirlenmistir.
Listenin uzun olmasi sebebiyle 6rnek iki deprem etkisi altindaki hasar grafigi
verilmistir. Tim depremlere ait detayli kiris hasar sonuglar1 Ek-D bdliimiinde
verilmistir. Hi¢ hasar almayan kirisler dagilimda gosterilmemistir. Tiim depremlere

ait kirig hasar sonuglari tablo 5.9 da gdsterilmistir.
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Tablo 5.9. Kiris hasar sonuglari

7-DUZCE
KAT NO YATAY (X) YATAYDUSEY (X+2)
HASARSIZ | MHB | BHB | iIHB | GB | HASARSIZ | MHB | BHB | IHB | GB
1.KAT 16 16
2.KAT 16 16
3.KAT 12 4 10 6
4 KAT 16 16
5.KAT 16 16
7-DUZCE
KAT NO YATAY (Y) YATAYDUSEY (Y+2)
HASARSIZ | MHB | BHB | IHB | GB | HASARSIZ | MHB | BHB | IHB | GB
1.KAT 15 9 6
2.KAT 15 15
3.KAT 15 15
4 KAT 6 9 1 14
5.KAT 16 16
11-SAKARYA
KAT NO YATAY (X) YATAYDUSEY (X+Z7)
HASARSIZ | MHB | BHB | iHB | GB | HASARSIZ | MHB | BHB | IHB | GB
1.KAT 16 16
2.KAT 16 16
3.KAT 16 16
4 KAT 16 13 3
5.KAT 16 16
11-SAKARYA
KAT NO YATAY (Y) YATAYDUSEY (Y+2)
HASARSIZ | MHB | BHB | iHB | GB | HASARSIZ | MHB | BHB | IHB | GB
1.KAT 15 15
2.KAT 15 15
3.KAT 6 9 6 9
4 KAT 5 10 1 14
5.KAT 15 15
14-BOLU
KAT NO YATAY (X) YATAYDUSEY (X+Z)
HASARSIZ | MHB | BHB | IHB | GB | HASARSIZ | MHB | BHB | IHB | GB
1.KAT 16 16
2.KAT 16 16
3.KAT 11 5 8 8
4 KAT 16 16
5.KAT 16 16
14-BOLU
KAT NO YATAY (Y) YATAYDUSEY (Y+2)
HASARSIZ | MHB | BHB | iHB | GB | HASARSIZ | MHB | BHB | IHB | GB
1.KAT 15 15
2.KAT 15 15
3.KAT 15 15
4 KAT 1 14 1 15
5.KAT 15 15
15-BINGOL
KAT NO YATAY (X) YATAYDUSEY (X+2)
HASARSIZ | MHB | BHB | iHB | GB | HASARSIZ | MHB | BHB | IHB | GB
1.KAT 16 16
2.KAT 12 4 12 4
3.KAT 8 8 8 8
4 KAT 16 16
5.KAT 16 16
15-BINGOL
KAT NO YATAY (Y) YATAYDUSEY (Y+Z)
HASARSIZ | MHB | BHB | iIHB | GB | HASARSIZ | MHB | BHB | IHB | GB
1.KAT 11 4 15
2.KAT 15 15
3.KAT 15 15
4 KAT 15 12 3
5.KAT 15 15
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Sekil 5.21. Kiris hasar dagilimi1 (14bolu-kg-x-z)
5.3.7. Kolon hasar sonuglari

Mevcut tasiyict sistemde tiim kolonlar ayni oldugundan ornek olarak bir deprem
analizinden elde edilen sonu¢ gosterilmistir. Tiim depremlere ait detayli kolon hasar

sonuglar1 Ek-C boliimiinde verilmistir.
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Sekil 5.22. 1-S3 kolonu (15bingol-kg-y-z)
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Tiim depremlere ait kolon hasar sonuglari tablo 5.10 da gosterilmistir.

Tablo 5.10. Kolon hasar sonuglari

7-DUZCE
KAT NO YATAY (X) YATAYDUSEY (X+2)
HASARSIZ | MHB | BHB | IHB | GB | HASARSIZ | MHB | BHB | IHB | GB
1.KAT 10 | 9 | 1 2 8 | 10
2.KAT 20 20
3.KAT 14 3 |3 6 10 4
4 KAT 8 9 3 5 6 8
5.KAT 15 5 14 6
7-DUZCE
KAT NO YATAY (Y) YATAYDUSEY (Y+Z)
HASARSIZ | MHB | BHB | iHB | GB | HASARSIZ | MHB | BHB | IHB | GB
1.KAT 4 4 |12 2 9 |9
2.KAT 19 1 20
3.KAT 12 4 1|3 9 7 1|3
4 KAT 10 7 3 10 7 3
5.KAT 15 5 5 15
11-SAKARYA
KAT NO YATAY (X) YATAYDUSEY (X+2)
HASARSIZ | MHB | BHB | iHB | GB | HASARSIZ | MHB | BHB | IHB | GB
1.KAT 8 12 4 2 |14
2.KAT 6 14 6 14
3.KAT 8 12 1 17 1
4 KAT 16 4 8 12
5.KAT 20 20
11-SAKARYA
KAT NO YATAY (Y) YATAYDUSEY (Y+Z2)
HASARSIZ | MHB | BHB | IHB | GB | HASARSIZ | MHB | BHB | IHB | GB
1.KAT 13 ] 6 |1 2 5 |13
2.KAT 9 11 6 14
3.KAT 9 11 10 10
4 KAT 13 7 10 10
5.KAT 20 20
14-BOLU
KAT NO YATAY (X) YATAYDUSEY (X+2)
HASARSIZ | MHB | BHB | iHB | GB | HASARSIZ | MHB | BHB | IHB | GB
1.KAT 5 1 |14 3 9 | 8
2.KAT 2 18 4 14 2
3.KAT 8 12 8 12
4 KAT 6 2 8 2 | 2 8 0 12
5.KAT 14 6 14 6
14-BOLU
KAT NO YATAY (Y) YATAYDUSEY (Y+2)
HASARSIZ | MHB | BHB | iHB | GB | HASARSIZ | MHB | BHB | IHB | GB
1.KAT 1 |19 2 3 |15
2.KAT 5 15 4 14 2
3.KAT 19 1 1 14 2 3
4 KAT 3 15 2 3 13 3 1
5.KAT 5 15 5 15
15-BINGOL
KAT NO YATAY (X) YATAYDUSEY (X+Z)
HASARSIZ | MHB | BHB | iHB | GB | HASARSIZ | MHB | BHB | IHB | GB
1.KAT 8 12 14 6
2.KAT 18 2 20
3.KAT 20 20
4 KAT 20 20
5.KAT 20 20
15-BINGOL
KAT NO YATAY (Y) YATAYDUSEY (Y+2)
HASARSIZ | MHB | BHB | iIHB | GB | HASARSIZ | MHB | BHB | IHB | GB
1.KAT 11 | 1 | 8 12 | 2 | 6
2.KAT 19 1 19 1
3.KAT 20 20
4 KAT 20 20
5.KAT 20 20
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5.3.8. Kolon ve Kkiris elemanlari icin kesme kuvveti tahkiki

Yapt performansinda gozoniine almman egilmeye gore tasarim hesaplarinin
gecerliliginin  saghikli olabilmesi i¢in elemanlarin kesme hasariyla gdogmemesi
gerekmektedir. Boliim 5.3.2 ve boliim 5.3.3 e gore hesaplanmis olan kesme kuvveti
kapasiteleri mevcut elemanlarda deprem sonrast olusan kesme kuvvetleriyle
karsilastirilmistir. Eleman sayisinin fazla olmasi sebebiyle bir kolon ve bir kiris i¢in

kesit tahkiki yapilacaktir.
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-150 1-B7 kirisi (i ucu)

Kesme kuvveti , Kn

-200

-250

(8] 20 40 60 80
Zaman, Sn

Sekil 5.23. 1-B7 Kirisine ait kesme kuvveti-zaman grafigi (15bing61-kg-y-z)

Sekil 5.23 de goriildigi tlizere, kiris tizerindeki maksimum kesme kuvveti 223 kN
dur. Kiris kesme kapasitesi 223 < 722 kN oldugundan kirisin davranigin1 gosteren

etki egilme etkisidir.
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Sekil 5.24. 1-S3 Kolonuna ait kesme kuvveti-zaman grafigi (15bing61-kg-y-z)

Sekil 5.24 de gorildigi tizere, kolon iizerindeki maksimum kesme kuvveti 198 kN
dur. Kolon kesme kapasitesi 198 < 779 kN oldugundan kolonun davranigini gosteren

etki egilme etkisidir.
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5.3.9. Kat deplasmanlari

Mevcut deprem yiikleri altinda katlarda olusan deplasmanlar Sekil 5.25 ve sekil 5.26

da gosterilmistir.

5
4 e 7duzce-db-x
7 === 7duzce-db-x-z
£3
g 14bolu-kg-x
2 = == 14bolu-kg-x-z
=2
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1 = == 15bingol-kg-x-z
e ] 1sakarya-db-x
0 T T T T i = = = ]1lsakarya-db-x-z

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25
Kat Deplasmanlari (m)

Sekil 5.25. X yonii kat deplasmanlari
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@ === 7duzce-db-y-z
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g 14bolu-kg-y
2 = = = J14bolu-kg-y-z
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Sekil 5.26. Y yonii kat deplasmanlari
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6. SONUCLAR VE ONERILER

Bu tez calismasi kapsaminda betonarme bina tiirli yapilarin tasariminda kullanilan
TDY-2007 yonetmeliginin 6ngordiigli yatay deprem analizlerine ilaveten diisey
deprem etkisi de géz Oniine alinarak incelenmistir. Betonarme yapi, énce TDY2007-
Boliim 2 ye gore yeni bina olarak yatay yiike gore tasarlanmistir. Daha sonra iiretilen
diisey ivme tepki spektrumu da eklenerek sonuglar kiyaslanmaistir.

Buna ek olarak, yeni tasarlanan yap1i, mevcut yap1 olarak diistintilmiis ve TDY 2007-
Boliim 7 kurallarina gore zaman tanim alaninda dogrusal olmayan analiz yontemi ile
performans seviyesi karsilastirilmistir. Oncelikle yalniz yatay deprem kayitlari
kullanilmis, daha sonra iiretilen diisey spektruma gore dlgeklenen diisey kayitlar da
ilave edilerek performans seviyesi karsilastirilmistir.

Yukarida bahsedilen ve tez ¢aligmasi kapsaminda TDY 2007 yonetmeligine gore
yapilan analizler ile elde edilen sonuclar agagida 6zetlenmistir;

- Spektral analizler sonucunda, tipik ve diizgiin geometrili konut yapilarinda diisey
spektral depremin cok fazla etkili olmadig1 goriilmiistir. TDY 2007 igerisinde
verilen yatay deprem spektrumlari ile yap1 analizi yapmak yeterli goriilebilir. Fakat
aciklig1 fazla olan, planda ve diiseyde diizensizligi olan yap1 tiplerinde diisey deprem
spektrumlarinin ayrica incelenmesinde fayda olacag: diistiniilmektedir.

- Deprem analizlerinde kullanilan kayitlarin igerisindeki farkli parametrelere gore
diisey deprem etkisi ayristirtlamamaistir, buna sebep olarak deprem kayitlarinin azlig
gosterilebilir. Deprem kayitlarinin ve kayit kalitesinin artmasiyla yapilar igin daha
dogru analizler yapilabilir.

- Ulkemizdeki kayitlarin geneline bakildigi zaman, giincel diger yonetmeliklerin
genelinde kabul edilen yatay bileseninin 2/3 kati olan diisey ivme bileseni degerleri
kabul edilebilir.

- TDY 2007 Bolim 7’ye gore yapilan performans analizlerinde diisey deprem
kayitlarinin 6zellikle kolonlar i¢in ek normal kuvvet getirdigi goriilmektedir. Giincel

yonetmeliklerde kolon ve perde elemanlarin normal kuvvet smirlarn
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elemanin slinek davranabilmesi i¢in olduk¢a kiigiik tutulmaktadir. Yapilan tez
calismasinda da bu normal kuvvet artisi altinda elemanlarin hasar gorebilecegi
goriilmiistiir. Bu sonuglardan yola ¢ikilarak, yeni tasarlanan yapilarin kolon boyutlari
diisey deprem ve ikinci mertebe etkileri diisiiniilerek normal kuvvet sinirlar1 uygun
sec¢ilmelidir.

-Diisey ivmenin yatay kat deplasmanlar1 ve taban kesme kuvveti tizerinde belirgin bir
degisiklik yapmadig1 gozlemlenmistir.

-Yap1 modellemesinde kabul goren rijit diyafram ve zemin kat kolonlarinin temele
ankastre olarak baglanmasi, tastyici sistemde perde bulundurulmasi gibi durumlar ele

almarak mevcut sonuglarla karsilastirilmast bagka bir arastirmanin konusu olabilir.
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EK-A

SPEKTRAL ANALIZ iCIN MATLAB PROGRAM YAZILIMI

%Read data, baseline correction and bandpass filter
close all

clear all

clc

% Read record file with One column data (NS direction)
format short

dt=0.005;

dataall= importdata('7-19990817-duzce.txt");% Read file
dataNS=dataall(:,3);

dataNS=dataNS*(1/980);

datalNS=detrend(dataNS);
t=(0.0:dt:dt*(length(datalNS)-1))";

%Bandpass filtering of data

filterorder=4;

fc=[.05 50];

[B3,A3]=butter(filterorder,fc/(1/dt));
accNS=filtfilt(B3,A3,datalNS);

figure(1)

% Input System Parameters
ksi=0.05; % Damping Ratio
T=[0.05:0.05:3.0]; % Select System Natural Period Range

% Loop to compute the Time history response for each Period
for j=1:length(T),
Tn=T();
m=1.0; % System Mass
wn=2*pi/Tn; % System Circulra Frequency
k=wn*wn*m; % System Stiffness computed from mass & Natural Period
c=2*m*ksi*wn; % Damping Coefficent
p=-m*accNS;

% Numerical Solution Using Newmark Average Method
% intial condition

u(1)=0; % Displacement at i=1
v(1)=0; % Veloicty at i=1
a(1)=0; % Acceleration at i=1

% Recursive Relationship
for i=1:length(t)-1,
u(i+1)=1/(4*m/dt"2+2*c/dt+k)*(p(i+1)+m/dt"2*(4*u(i)+4*v(i)*dt+a(i)*dt"2) +c/dt*(
2*u(i)+v(i)*dt)); % Displcament for step i+1
v(i+1)=-v(i)+2/dt*(u(i+1)-u(i)); % Velocity for step i+1
a(i+1)=4/dt"2*(u(i+1)-u(i)-v(i)*dt-a(i)*dt"2/4); % Acceleration for step i+1
end
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% Calculate maximum Displcament, Velocity & Acceleration

% For each system (T) to find SD,SV,SA

Sd(j)=max(abs(u));

Sv(j)=max(abs(v));

Sa(j)=max(abs(a));

% Compute Pseudo Velocity and Acceleration (PSV,PSA) from SD

PSv(j)=wn*Sd(j);

PSa(j)=wn”"2*Sd(j);

% Online Plot for Reponse Spectra

figure(1)

[umax,imax]=max(abs(u));

subplot(4,1,1);plot(t,accNS),xlabel(‘time"),ylabel('Input Ground Motion
Acceleration’);

title([ T="num2str(Tn)]);

subplot(4,2,3);plot(t,u,'b-",dt*imax,u(imax), ro"),xlabel('time"),ylabel('Displacement
Response’);grid on

subplot(4,2,5);plot(t,v,'b-"),xlabel('time"),ylabel("VVelocity Response’);grid on

subplot(4,2,7);plot(t,a,' b-"),xlabel(‘time"),ylabel('Acceleration Response');grid on

subplot(4,2,4);plot(T(1:j),Sd(1:)), b-
L T(j),Sd(j),'ro"),xlabel('Period’),ylabel('Displacement response Spectra (SD)');axis([0
max(T) 0 max(Sd)]);grid on

subplot(4,2,6);plot(T(1:j),Sv(1:)),b-
Y T()),Sv(j),'ro"),xlabel('Period’),ylabel("Velocity response Spectra (SV)');axis([0
max(T) 0 max(Sv)]);grid on

subplot(4,2,8);plot(T(1:j),Sa(1:)), b-
L T(j),Sa(j), ro"),xlabel('Period"),ylabel("Acceleration response Spectra (SA)");axis([0
max(T) 0 max(Sa)]);grid on
end

figure(2)

subplot(3,2,1);plot(T,Sd, b-"),xlabel('Period"),ylabel('Displacement response Spectra
(SD)");grid on

subplot(3,2,3);plot(T,Sv, b-"),xlabel('Period’),ylabel("\Velocity response Spectra
(SV)");grid on
subplot(3,2,5);plot(T,Sa,'b-"),xlabel(‘Period(sn)"),ylabel('Acceleration response
Spectra (SA),g');grid on

subplot(3,2,2);plot(T,Sd, r-"),xlabel('Period’),ylabel('Displacement response Spectra
(SD)");grid on

subplot(3,2,4);plot(T,PSv,'r-"),xlabel('Period’),ylabel((Pseudo Velocity response
Spectra (PSV)");grid on
subplot(3,2,6);plot(T,PSa,'r-"),xlabel('Period"),ylabel('Pseudo Acceleration response
Spectra (PSA)");grid on

Sadusey=Sa’

figure(3)

plot(t,accNS,t,datalNS)
xlabel(‘t(s)),ylabel('fvme(g)"),Legend('7-19990817-duzce-filtreli', 7-19990817-
duzce-filtresiz')

set(gcf, ‘color', ‘white");

grid on
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EK-B 30/60 (8m) Betonarme Kiris

30/60 betonarme kiris , boliim 5.3.3 de tariflenen donati alanlarina goére Section

Designer programi ile modellenmistir.

Performans kabul kritelerine bagli kalinarak, donati ¢eliginin birim sekildegistirme
ist siirlarina gore donme degerleri hesaplanmistir. Kesit hasar sinirlari ig¢in 0,01,
0,04 ve 0,06 donat1 ¢eligi birim sekildegistirmelerine karsilik gelen toplam egrilik
degerleri elde edilmistir. Elde edilen toplam egrilik degerlerinden, kesitin
yapabilecegi plastik donme degerlerine ulasilmis ve hesap programina Kesit hasar

bolgeleri tariflenmistir.

T Curves
Curvature Strain Diagram
G (e amm——
E Fﬂyﬂ,_ﬁ,@ New Curve
[ T ——
//'
t
@
£
)
=
R R R R R E R LR R RN RN RERRNEER] |
200 400 60. 80 100. 120. 140. 160. 180. 200. #/& ~ | Concrete Strain -1.532E-03
Select Type of Graph IMomenk-EuIvatute ﬂ Steel Strain 0.0102
Specify Scales/Headings... | (2.078E-02,307.91) Neutral Axis 0.2257
~ O ¢
[ Plot 343 Fiber Model Curve bl c
Analysis Control
V' Caltrans |dealized Model No. of Paints {20 " Concrete Failure (Lowest Ultimate Strain)
P [Tension +ve]  |0. Angle (Deg) |1 (¢ Concrete Failure (Highest Ultimate Strain)
M % W Mrmax 4 [v First Rebar/Tendon Failure
PhiConc = N/& M-Conc = N/& [ User Defined Curvature Selected Curve Color .
Phi-Steel = 19461706 M-Steel = 334,921 Click to:
Phi-yield(Initial) = 00500603 M-yield = 273 297 Details.. | Contour... | Add Curve |
Phi-vield(ldealized) = .00661006 Mp = 360.8663 Refiesh | m Delete Curve I
ICrack = .002

Sekil B.1 30/60 (8m)Betonarme kirisin donati ¢eliginin %1 birim sekildegistirmesi
icin hesaplanan moment-egrilik degerleri

Sap2000 Section Designer oOzelligi ile olusturulan betonarme kiris kesitine ait
sonuglar Sekil B.1'de verilmistir, buradan goriilebilecegi gibi betonarme kiris igin
hesaplanan  plastiklesme momenti 360,87 tm olarak hesaplanmaktadir. Betonarme

kirisin akma egriligi ¢y=0,0066 rad/m olarak bulunmustur. Sekil {izerinde isaretler
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ile gosterildigi gibi %1 donati celigi sekildegistirmesine (minimum hasar)

kars1 gelen toplam egrilik  degeri 0,002078 rad/m'dir.
dp= - by =0,02078 — 0,0066 = 0,01418 rad/m (Plastik egrilik)

©p=¢p= 1,=0,01418 x 0,30 = 0,004 radyan (Plastik dénme)
l,= 60/2 = 30 cm (Plastik mafsal boyu)
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EK-C

Tablo C.1. 14bolu-x-kolon hasar sonuclar1

KOLON

1-S1
1-S2
1-52
1-S3
1-54
1-S5
1-S5
1-S6
1-S7
1-S7
1-S8
1-S8
1-59
1-S9
1-S10
1-S10
1-511
1-S12
1-S12
1-513
1-S13
1-S14
1-S14
1-S15
1-S15
1-S16
1-S16
1-S17
1-517
1-518
1-S18
1-S19
1-S19
1-S20
1-520
2-S1
2-S1
2-S2
2-S2
2-S3
2-S3
2-54
2-54
2-S5
2-S5
2-S7
2-S8
2-59
2-S10
2-S12
2-513
2-S14
2-S15
2-516
2-S16
2-517
2-517

MAFSAL P 0p Lp op dy P ot HASAR | KESIT
KN Radians m 1/m 1/m KN 1/m |BOLGESi | HASAR

1-S1H1 | -1648 |-0,02559 | 0,275 | 0,09306 | 0,00802 | 1648,00 | 0,10108 | iHB GB

1-S2H1 |-1773,82 | -0,04771| 0,275 | 0,17350 | 0,00802 | 1773,82 | 0,18152 GB GB

1-S2H2 | -1743,57 | -0,01289 | 0,275 | 0,04686 | 0,00802 | 1743,57 | 0,05488 | BHB

1-S3H1 |[-1771,69 | -0,11040 | 0,275 | 0,40146 | 0,00802 | 1771,69 | 0,40948 GB GB

1-S4H1 |-1781,25 | -0,05798 | 0,275 | 0,21082 | 0,00802 | 1781,25 | 0,21884 GB GB

1-S5H1 | -1491,29 | -0,04799 | 0,275 | 0,17452 | 0,00802 | 1491,29 | 0,18254 GB 6B

1-S5H2 | -1461,04 | -0,00006 | 0,275 | 0,00022 | 0,00802 | 1461,04 | 0,00824 | MHB

1-S6H1 | -1229,14 | 0,09593 | 0,275 | 0,34884 | 0,00802 | 1229,14 | 0,35685 GB GB

1-S7H1 | -2663,01|-0,01440 | 0,275 | 0,05235 | 0,00802 | 2663,01 | 0,06036 | iHB B

1-S7H2 |-2632,76 | -0,00002 | 0,275 | 0,00006 | 0,00802 | 2632,76 | 0,00808 | MHB

1-S8H1 | -2624,51 | -0,01439 | 0,275 | 0,05232 | 0,00802 | 2624,51 | 0,06034 | BHB BHB

1-S8H2 | -2594,26 | -0,00001 | 0,275 | 0,00002 | 0,00802 | 2594,26 | 0,00804 | MHB

1-S9H1 | -2600,56 | -0,01439 | 0,275 | 0,05233 | 0,00802 | 2600,56 | 0,06035 | BHB BHB

1-S9H2 | -2570,31 | -0,00003 | 0,275 | 0,00011 | 0,00802 | 2570,31 | 0,00812 | MHB

1-S10H1 | -1159,82 | 0,14466 | 0,275 | 0,52602 | 0,00802 | 1159,82 | 0,53404 GB cB

1-S10H2 | -2155,04 | -0,00109 | 0,275 | 0,00395 | 0,00802 | 2155,04 | 0,01196 | MHB

1-S11H1 | -1229,14 | 0,10163 | 0,275 | 0,36958 | 0,00802 | 1229,14 | 0,37760 GB GB

1-S12H1 | -2663,01 | -0,01440 | 0,275 | 0,05235 | 0,00802 | 2663,01 | 0,06036 | BHB BHB

1-S12H2 | -2632,76 | -0,00002 | 0,275 | 0,00006 | 0,00802 | 2632,76 | 0,00808 | MHB

1-S13H1 | -2624,51 | -0,01439 | 0,275 | 0,05232 | 0,00802 | 2624,51 | 0,06034 | BHB BHB

1-S13H2 | -2594,26 | -0,00001 | 0,275 | 0,00002 | 0,00802 | 2594,26 | 0,00804 | MHB

1-S14H1 | -2600,56 | -0,01439 | 0,275 | 0,05233 | 0,00802 | 2600,56 | 0,06035 | BHB BHB

1-S14H2 | -2570,31 | -0,00003 | 0,275 | 0,00011 | 0,00802 | 2570,31 | 0,00812 | MHB

1-S15H1 | -1174,12 | 0,14026 | 0,275 | 0,51004 | 0,00802 | 1174,12 | 0,51806 GB GB

1-S15H2 | -2153,8 | -0,00109 | 0,275 | 0,00395 | 0,00802 | 2153,80 | 0,01196 | MHB

1-S16H1 | -1648 |-0,03863 | 0,275 | 0,14048 | 0,00802 | 1648,00 | 0,14849 GB 6B

1-S16H2 | -1617,75 | -0,00011 | 0,275 | 0,00039 | 0,00802 | 1617,75 | 0,00840 | MHB

1-S17H1 | -1773,82 | -0,03168 | 0,275 | 0,11519 | 0,00802 | 1773,82 | 0,12320 GB 6B

1-S17H2 | -1743,57 | -0,01373 | 0,275 | 0,04991 | 0,00802 | 1743,57 | 0,05793 | BHB

1-S18H1 | -1771,69 | -0,06696 | 0,275 | 0,24349 | 0,00802 | 1771,69 | 0,25151 GB GB

1-S18H2 | -1741,44 | -0,00425 | 0,275 | 0,01545 | 0,00802 | 1741,44 | 0,02347 | MHB

1-S19H1 | -1333,8 | 0,00190 | 0,275 | 0,00689 | 0,00802 | 1333,80 | 0,01491 | MHB 6B

1-S19H1 | -1781,25 | -0,04671 | 0,275 | 0,16986 | 0,00802 | 1781,25 | 0,17788 GB

1-S20H1 | -1491,29 | -0,03131 | 0,275 | 0,11387 | 0,00802 | 1491,29 | 0,12188 GB 6B

1-S20H2 | -1461,04 | -0,00006 | 0,275 | 0,00022 | 0,00802 | 1461,04 | 0,00824 | MHB

2-S1H1 | -439,912 [ 0,00038 | 0,275 | 0,00139 | 0,00802 | 439,91 | 0,00940 | MHB MHB

2-S1H2 | -417,224 | 0,00001 | 0,275 | 0,00004 | 0,00802 | 417,22 | 0,00806 | MHB

2-S2H2 | -1074,52 | 0,00259 | 0,275 | 0,00941 | 0,00802 | 1074,52 | 0,01743 | MHB MHB

2-S2H1 | -1308,55 [ -0,00093 | 0,275 | 0,00336 | 0,00802 | 1308,55 | 0,01138 | MHB

2-S3H1 | -1160,64 [ 0,00166 | 0,275 | 0,00603 | 0,00802 | 1160,64 | 0,01405 | MHB MHB

2-S3H2 | -1137,95 [ 0,00251 | 0,275 | 0,00914 | 0,00802 | 1137,95 | 0,01716 | MHB

2-S4H1 | -1186,93 [ 0,00305 | 0,275 | 0,01110 | 0,00802 | 1186,93 | 0,01912 | MHB MHB

2-S4H2 | -1164,24 | 0,00251 | 0,275 | 0,00913 | 0,00802 | 1164,24 | 0,01715 | MHB

2-S5H1 | -463,548 [ 0,00072 | 0,275 | 0,00262 | 0,00802 | 463,55 | 0,01064 | MHB MHB

2-S5H2 | -440,861 | 0,00028 | 0,275 | 0,00103 | 0,00802 | 440,86 | 0,00905 | MHB

2-S7H2 | -1909,15 | 0,00072 | 0,275 | 0,00261 | 0,00802 | 1909,15 | 0,01063 | MHB MHB

2-S8H2 | -1877,12 | 0,00070 | 0,275 | 0,00255 | 0,00802 | 1877,12 | 0,01056 | MHB MHB

2-S9H2 | -1847,13 [ 0,00070 | 0,275 | 0,00256 | 0,00802 | 1847,13 | 0,01058 | MHB MHB

2-S10H2 | -948,207 | 0,00251 | 0,275 | 0,00912 | 0,00802 | 94821 | 0,01714 | MHB MHB

2-S12H2 [ -1909,15 | 0,00072 | 0,275 | 0,00261 | 0,00802 | 1909,15 | 0,01063 | MHB MHB

2-S13H2 | -1877,12 | 0,00070 | 0,275 | 0,00255 | 0,00802 | 1877,12 | 0,01056 | MHB MHB

2-S14H2 | -1847,13 | 0,00070 | 0,275 | 0,00256 | 0,00802 | 1847,13 | 0,01058 | MHB MHB

2-S15H2 [ -948,207 | 0,00251 | 0,275 | 0,00912 | 0,00802 | 94821 | 0,01714 | MHB MHB

2-S16H1 [ -439,912 | 0,00038 | 0,275 | 0,00139 | 0,00802 | 439,91 | 0,00940 | MHB MHB

2-S16H2 | -417,224 | 0,00001 | 0,275 | 0,00004 | 0,00802 | 417,22 | 0,00806 | MHB

2-S17H2 | -1064,18 | 0,00259 | 0,275 | 0,00941 | 0,00802 | 1064,18 | 0,01743 | MHB MHB

2-S17H1 | -1308,55 | -0,00246 | 0,275 | 0,00896 | 0,00802 | 1308,55 | 0,01698 | MHB
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Tablo C.1.(Devam) 14bolu-x-kolon hasar sonuglari

2-S18
2-518
2-S19
2-S19
2-520
2-520
3-S1
3-S1
3-S2
3-52
3-S3
3-S3
3-54
3-54
3-S5
3-S5
3-S6
3-S6
3-57
3-S8
3-S9
3-S10
3-S10
3-S11
3-S11
3-S12
3-513
3-514
3-S15
3-S15
3-516
3-516
3-517
3-517
3-S18
3-518
3-519
3-S19
3-520
3-520
4-S2
4-S2
4-S3
4-S3
4-54
4-54
4-S5
4-57
4-57
4-S8
4-S8
4-S9
4-S9
4-S12
4-S12
4-S13
4-513
4-S14
4-S14
4-S17
4-S17

2-518H1 | -1164,03 | 0,00166 | 0,275 [ 0,00603 | 0,00802 | 116403 | 001405 | mHB |
2-S18H2 | -1141,35 | 0,00252 | 0,275 | 0,00915 | 0,00802 | 1141,35 | 0,01716 | mHB
2-519H1 | -1186,93 [ 0,00305 | 0,275 | 0,01110 | 0,00802 | 118693 | 001912 | mHB |
2-S19H2 | -1164,24 | 0,00251 | 0,275 | 0,00913 | 0,00802 | 116424 | 0,01715 | mHB
2-520H1 | -463,549 | 0,00072 | 0,275 | 0,00262 | 0,00802 | 463,55 | 0,01064 | mHB |
2-S20H2 | -440,861 | 0,00028 | 0,275 | 0,00103 | 0,00802 | 440,86 | 0,00005 | mHB
3-51H1 | 338,724 0,00107 | 0275 [ 0,003%0 | 0,00802 | 33872 | 001292 | mHB | .
3-S1H2 | -316,036 | 0,00096 | 0,275 | 0,00347 | 0,00802 | 316,04 | 001149 | MHB
3-52H1 | -618,324 | 0,00242 | 0,275 | 0,00881 | 0,00802 | 61832 | 001683 | mHB B
3-s2H2 | -1157,84 | -0,11458 | 0,275 | 0,41665 | 0,00802 | 1157,84 | 042467 | GB
3-S3H1 | -701,541 | 0,00224 | 0,275 | 0,00813 | 0,00802 | 701,54 | 001615 | mHB 8
3-53H2 |-1122,19 | -0,11079 | 0,275 | 0,40287 | 0,00802 | 1122,19 | 041088 | @B
3-S4H1 | -733,975 | 0,00190 | 0,275 | 0,00689 | 0,00802 | 733,98 | 001491 | mHB a8
3-54H2 | -1165,05 | -0,07168 | 0,275 | 0,26066 | 0,00802 | 1165,05 | 026868 | GB
3-55H1 | 369,076 | 0,00068 | 0,275 | 0,00248 | 0,00802 | 369,08 | 001049 | mHB | .
3-S5H2 | -346,389 | 0,00008 | 0,275 | 0,00357 | 0,00802 | 346,39 | 001159 | mMHB
3-56H1 | 763,545 | 0,00123 | 0275 [ 0,00448 | 0,00802 | 763,55 | 001250 | mHB | .
3-s6H2 | -740,857 | 0,00115 | 0,275 | 0,00419 | 0,00802 | 740,86 | 001221 | mmHB
3-s7H2 | -1318,61 | 0,07594 | 0,275 | 0,27616 | 0,00802 | 131861 | 028417 | @B GB
3-58H2 | -1172,51 | 0,08142 | 0,275 | 0,29607 | 0,00802 | 117251 | 030409 | GB GB
3-59H2 | -1123,33 | 0,04262 | 0,275 | 0,15498 | 0,00802 | 1123,33 | 016300 | GB GB
3-S10H1 | -742,646 | 0,00584 | 0,275 | 0,02124 | 0,00802 | 742,65 | 0,02926 | BHB BHB
3-S10H2 | -719,959 | 0,00084 | 0,275 | 0,00307 | 0,00802 | 719,96 | 001109 | mHB
3-S11H1 | -763,545 | 0,00123 | 0,275 | 0,00448 | 0,00802 | 763,55 | 001250 | muB |
3-S11H2 | -740,857 | 0,00115 | 0,275 | 0,00419 | 0,00802 | 740,86 | 0,01221 | mHB
3-S12H2 | -1318,61 | 0,08771 | 0,275 | 0,31895 | 0,00802 | 131861 | 032697 | GB GB
3-513H2 | -1172,51 | 0,10287 | 0,275 | 0,37407 | 0,00802 | 1172,51 | 0,38209 | GB GB
3-S14H2 | -1123,33 | 0,04549 | 0,275 | 0,16541 | 0,00802 | 112333 | 017343 | @B GB
3-S15H1 | -742,646 | 0,00584 | 0,275 | 0,02123 | 0,00802 | 742,65 | 0,02925 | BHB BHB
3-S15H2 | -719,959 | 0,00084 | 0,275 | 0,00307 | 0,00802 | 719,96 | 0,01109 | mHB
3-516H1 | -338,723 [ 0,00207 | 0,275 | 0,003%0 | 0,00802 | 33872 | 001192 | mmB | .
3-S16H2 | -316,036 | 0,00096 | 0,275 | 0,00347 | 0,00802 | 316,04 | 0,01149 | MmHB
3-S17H1 | -618,323 | 0,00242 | 0,275 | 0,00881 | 0,00802 | 618,32 | 001683 | mHB B
3-S17H2 | -1157,84 | -0,11166 | 0,275 | 0,40603 | 0,00802 | 1157,84 | 0,41405 | GB
3-S18H1 | -701,541 | 0,00224 | 0,275 | 0,00813 | 0,00802 | 701,54 | 001615 | mHB B
3-S18H2 | -1122,19 | -0,20711 | 0,275 | 0,38947 | 0,00802 | 112219 | 039749 | B
3-S19H1 | -733,976 | 0,00190 | 0,275 | 0,00689 | 0,00802 | 733,98 | 001491 | mHB B
3-S19H2 | -1165,05 | -0,06962 | 0,275 | 0,25315 | 0,00802 | 116505 | 026117 | GB
3-520H1 | -369,076 | 0,00068 | 0,275 | 0,00248 | 0,00802 | 369,08 | 0,01049 | mHB | .
3-S20H2 | -346,389 | 0,00008 | 0,275 | 0,00357 | 0,00802 | 346,39 | 001159 | mHB
4-52H2 | -591,67 | 0,00000 | 0,275 | 0,00328 | 0,00802 | 591,67 | 001129 | mHB BHB
4-S2H1 | -804,125 | -0,00898 | 0,275 | 0,03267 | 0,00802 | 804,13 | 004068 | BHB
4-s3H2 | -573,37 | 0,00004 | 0,275 | 0,00342 | 0,00802 | 573,37 | 001144 | mHB BHB
4-S3H1 | -762,081 | -0,00846 | 0,275 | 0,03076 | 0,00802 | 762,08 | 003878 | BHB
4-54H2 | 573,697 | 0,00092 | 0275 | 0,00335 [ 0,00802 | 573,70 | 001136 | mMHB | .
4-54H1 | -842,353 | -0,00472 | 0,275 | 0,01717 | 0,00802 | 842,35 | 002519 | mHB
4-s5H1 | -254,633 | 0,00008 | 0,275 | 0,00029 | 0,00802 | 254,63 | 000831 | mMHB | MmHB
4-S7H1 | -949,529 | 0,00064 | 0,275 | 0,03505 | 0,00802 | 949,53 | 0,04307 | BHB BHB
4-s7H2 | -926,842 | 0,00068 | 0,275 | 0,00247 | 0,00802 | 926,84 | 001048 | mHB
4-58H1 | -530,84 | 0,07642 | 0,275 | 0,27791 | 0,00802 | 530,84 | 028592 | @B .
4-s8H2 | -508,153 | 0,00069 | 0,275 | 0,00250 | 0,00802 | 50815 | 001052 | mMHB
4-S9H1 | -568,454 | 0,02874 | 0,275 | 0,10450 | 0,00802 | 568,45 | 011252 | iHB iHB
4-s9H2 | -545,767 | 0,00060 | 0,275 | 0,00218 | 0,00802 | 545,77 | 001020 | mHB
4-S12H1 | -949,529 | 0,00081 | 0,275 | 0,03567 | 0,00802 | 949,53 | 0,04368 | BHB BHB
4-512H2 | -926,842 | 0,00068 | 0,275 | 0,00247 | 0,00802 | 926,84 | 0,01048 | mHB
4-S13H1 | -530,84 | 0,00459 | 0,275 | 0,34398 | 0,00802 | 530,84 | 035200 | GB B
4-513H2 | -508,153 | 0,00069 | 0,275 | 0,00250 | 0,00802 | 508,15 | 001052 | mHB
4-S14H1 | -568,454 | 0,02949 | 0,275 | 0,10723 | 0,00802 | 56845 | 0,11525 | iHB iHB
4-514H2 | -545,767 | 0,00060 | 0,275 | 0,00218 | 0,00802 | 545,77 | 0,01020 | mHB
4-517H2 | -591,67 | 0,00000 | 0,275 | 0,00328 | 0,00802 | 591,67 | 0,01129 | mHB BHB
4-S17H1 | -804,125 | -0,00963 | 0,275 | 0,03500 | 0,00802 | 804,13 | 0,04302 | BHB
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Tablo C.1.(Devam) 14bolu-x-kolon hasar sonuglari

4-518H2 | -573,369 | 0,00094 | 0,275 | 0,00342 | 0,00802 | 573,37 | 001144 | MHB BHB
4-S18H1 | -762,08 | -0,00904 | 0,275 | 0,03288 | 0,00802 | 762,08 | 0,04090 | BHB
4-S19H2 | -573,697 | 0,00092 | 0,275 | 0,00335 | 0,00802 | 573,70 | 0,01136 | MHB MHB
4-S19H1 | -842,353 | -0,00504 | 0,275 | 0,01834 | 0,00802 | 842,35 | 0,02636 | MHB
4-S20H1 | -254,633 | 0,00008 | 0,275 | 0,00029 | 0,00802 | 254,63 | 0,00831 | MHB MHB
5-S2H2 | -369,446 | -0,00046 | 0,275 | 0,00168 | 0,00802 | 369,45 | 0,00970 | MHB MHB
5-S3H2 | -321,31 | -0,00024 | 0,275 | 0,00087 | 0,00802 | 321,31 | 0,00888 | MHB MHB
5-S4H2 | -333,9 [-0,00032| 0,275 | 0,00115 | 0,00802 | 333,90 | 0,00916 | MHB MHB
5-S17H2 | -369,446 | -0,00046 | 0,275 | 0,00168 | 0,00802 | 369,45 | 0,00970 | MHB MHB
5-S18H2 | -321,31 | -0,00024 | 0,275 | 0,00087 | 0,00802 | 321,31 | 0,00888 | MHB MHB
5-S19H2 | -333,899 | -0,00032 | 0,275 | 0,00115 | 0,00802 | 333,90 | 0,00916 | MHB MHB
Tablo C.2. 14bolu-y-kolon hasar sonuglari
MAFSAL P 0p Lp ®p dy P ot HASAR | KESIT
KN Radians m 1/m 1/m KN 1/m |BOLGESi | HASAR
1-S1H1 | -336,079 | 0,03561 | 0,275 | 0,12949 | 0,00802 | 336,08 | 0,13751 | iHB iHB
1-S1H2 |-305,829 | 0,00241 | 0,275 | 0,00877 | 0,00802 | 305,83 | 0,01679 | MHB
1-S2H1 | -968,471 | 0,10495 | 0,275 | 0,38165 | 0,00802 | 968,47 | 0,38967 GB 6B
1-S2H2 |-2093,27 | -0,00113 | 0,275 | 0,00409 | 0,00802 | 209327 | 0,01211 | MHB
1-S3H1 |-926,772 | 0,09645 | 0,275 | 0,35074 | 0,00802 | 926,77 | 0,35876 GB 6B
1-S3H2 | -896,522 | 0,00022 | 0,275 | 0,00079 | 0,00802 | 896,52 | 0,00881 | MHB
1-S4H2 |-932,328 | 0,00796 | 0,275 | 0,02895 | 0,00802 | 932,33 | 0,03697 | BHB 6B
1-S4H1 | -2123,52 | -0,07455 | 0,275 | 0,27110 | 0,00802 | 2123,52 | 0,27912 GB
1-S5H1 | -353,862 | 0,07418 | 0,275 | 0,26973 | 0,00802 | 353,86 | 0,27775 GB 6B
1-S5H2 | -323,612 | 0,00764 | 0,275 | 0,02778 | 0,00802 | 323,61 | 0,03580 | BHB
1-S6H1 | -1379,37 | 0,10263 | 0,275 | 0,37319 | 0,00802 | 1379,37 | 0,38121 GB 6B
1-S6H2 |-1921,92 | -0,00808 | 0,275 | 0,02940 | 0,00802 | 1921,92 | 0,03741 | BHB
1-S7H1 |-2272,31| 0,12845 | 0,275 | 0,46708 | 0,00802 | 2272,31 | 0,47510 GB 6B
1-S7H2 | -2242,06 | 0,00655 | 0,275 | 0,02382 | 0,00802 | 2242,06 | 0,03184 | BHB
1-S8H1 |-2355,53 | 0,08713 | 0,275 | 0,31682 | 0,00802 | 2355,53 | 0,32484 GB 6B
1-S8H2 | -2325,28 | 0,00206 | 0,275 | 0,00749 | 0,00802 | 2325,28 | 0,01551 | MHB
1-S9H1 | -2299,57 | 0,10287 | 0,275 | 0,37408 | 0,00802 | 2299,57 | 0,38210 GB 6B
1-S9H2 |-2269,32| 0,00211 | 0,275 | 0,00766 | 0,00802 | 2269,32 | 0,01568 | MHB
1-S10H2 | -1310,34 | 0,00331 | 0,275 | 0,01203 | 0,00802 | 1310,34 | 0,02005 | MHB 6B
1-S10H1 | -1969,79 | -0,08796 | 0,275 | 0,31987 | 0,00802 | 1969,79 | 0,32788 GB
1-S11H2 | -1319,54 | 0,00301 | 0,275 | 0,01093 | 0,00802 | 1319,54 | 0,01895 | MHB 6B
1-S11H1 | -1896,88 | -0,10805 | 0,275 | 0,39291 | 0,00802 | 1896,88 | 0,40093 GB
1-S12H1 | -2374,7 | 0,05280 | 0,275 | 0,19201 | 0,00802 | 2374,70 | 0,20003 GB 6B
1-S12H1 | -2654,78 | -0,01452 | 0,275 | 0,05279 | 0,00802 | 2654,78 | 0,06080 | BHB
1-S13H2 | -2300,16 | 0,00226 | 0,275 | 0,00823 | 0,00802 | 2300,16 | 0,01625 | MHB 6B
1-S13H1 | -2644,88 | -0,02994 | 0,275 | 0,10888 | 0,00802 | 2644,88 | 0,11689 GB
1-S14H1 | -2332,6 | 0,04895 | 0,275 | 0,17800 | 0,00802 | 2332,60 | 0,18602 GB 6B
1-S14H2 | -2302,35 | 0,00311 | 0,275 | 0,01129 | 0,00802 | 2302,35 | 0,01931 | MHB
1-S15H2 | -1417,12 | 0,00290 | 0,275 | 0,01056 | 0,00802 | 1417,12 | 0,01857 | MHB 6B
1-S15H1 | -1889,34 | -0,04131 | 0,275 | 0,15020 | 0,00802 | 1889,34 | 0,15822 GB
1-S16H2 | -481,436 | 0,00221 | 0,275 | 0,00803 | 0,00802 | 481,44 | 0,01604 | MHB 6B
1-S16H1 | -1418,36 | -0,12867 | 0,275 | 0,46790 | 0,00802 | 1418,36 | 0,47592 GB
1-S17H2 | -988,947 | 0,00251 | 0,275 | 0,00914 | 0,00802 | 988,95 | 0,01716 | MHB 6B
1-S17H1 | -1955,61 | -0,17522 | 0,275 | 0,63715 | 0,00802 | 1955,61 | 0,64517 GB
1-S18H1 | -1157,55 | 0,10020 | 0,275 | 0,36436 | 0,00802 | 1157,55 | 0,37238 GB 6B
1-S18H2 | -1127,3 | 0,00208 | 0,275 | 0,00755 | 0,00802 | 1127,30 | 0,01556 | MHB
1-S19H2 | -986,477 | 0,00216 | 0,275 | 0,00786 | 0,00802 | 986,48 | 0,01588 | MHB 6B
1-S19H1 | -1931,01 | -0,15928 | 0,275 | 0,57919 | 0,00802 | 1931,01 | 0,58721 GB
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Tablo C.2.(Devam) 14bolu-y-kolon hasar sonuglari

1-S20
1-S20
2-S1
2-S1
2-S5
2-S5
2-S6
2-S6
2-S7
2-57
2-S8
2-S8
2-S9
2-S9
2-S10
2-510
2-S11
2-511
2-513
2-S14
2-515
2-515
2-S16
2-516
2-517
2-S19
2-S20
3-S1
3-S2
3-S2
3-S3
3-S3
3-54
3-54
3-S5
3-S6
3-56
3-57
3-S8
3-S8
3-S9
3-S10
3-510
3-511
3-S11
3-512
3-512
3-513
3-513
3-514
3-S15

3-515
3-516
3-517
3-517
3-518
3-518
3-519
3-519
3-520

4-51

4-51

1-S20H2 | -466,131 | 0,00241 | 0,275 | 0,00875 | 0,00802 | 466,13 | 001677 | MHB 8
1-S20H1 | -1621,76 | -0,03757 | 0,275 | 0,13661 | 0,00802 | 1621,76 | 0,14463 | GB
2-S1H2 | -422,243 | 0,00005 | 0,275 | 0,00018 | 0,00802 | 422,24 | 0,00820 | MHB VIHB
2-S1H1 | -1117,1 | -0,00036 | 0,275 | 0,00130 | 0,00802 | 1117,10 | 0,00932 | MHB
2-S5H2 | -425,228 | 0,00008 | 0,275 | 0,00028 | 0,00802 | 425,23 | 0,00830 | MHB VIHB
2-S5H1 | -1106,94 | -0,00036 | 0,275 | 0,00130 | 0,00802 | 1106,94 | 0,00932 | MHB
2-S6H1 | -1287,66 | 0,00463 | 0,275 | 0,01684 | 0,00802 | 1287,66 | 0,02486 | MHB VIHB
2-S6H2 | -1264,98 | 0,00185 | 0,275 | 0,00673 | 0,00802 | 1264,98 | 0,01475 | MHB
2-S7H2 | -1899,39 | 0,00109 | 0,275 | 0,00395 | 0,00802 | 1899,39 | 0,01196 | MHB MIHB
2-S7H1 | -2008,83 | -0,00124 | 0,275 | 0,00451 | 0,00802 | 2008,83 | 0,01253 | MHB
2-S8H2 | -1910,68 | 0,00131 | 0,275 | 0,00476 | 0,00802 | 1910,68 | 0,01278 | MHB VIHB
2-S8H1 | -2040,43 | -0,00068 | 0,275 | 0,00249 | 0,00802 | 2040,43 | 0,01051 | MHB
2-S9H2 | -1828,58 | 0,00120 | 0,275 | 0,00437 | 0,00802 | 1828,58 | 0,01239 | MHB VIHB
2-S9H1 | -2019,6 | -0,00029 | 0,275 | 0,00106 | 0,00802 | 2019,60 | 0,00908 | MHB
2-S10H1 | -1262,73 | 0,00515 | 0,275 | 0,01873 | 0,00802 | 1262,73 | 0,02675 | MmHB VHB
2-S10H2 | -1240,04 | 0,00185 | 0,275 | 0,00673 | 0,00802 | 1240,04 | 0,01475 | MmHB
2-S11H1 | -1192,01 | 0,00318 | 0,275 | 0,01157 | 0,00802 | 1192,01 | 0,01959 | MHB MIHB
2-S11H2 | -1169,32 | 0,00187 | 0,275 | 0,00681 | 0,00802 | 1169,32 | 0,01483 | MmHB
2-S13H2 | -1900,68 | 0,00065 | 0,275 | 0,00236 | 0,00802 | 1900,68 | 0,01038 | MmHB MHB
2-S14H2 | -1874,77 | 0,00064 | 0,275 | 0,00233 | 0,00802 | 1874,77 | 0,01035 | MHB MHB
2-S15H1 | -1271,85 | 0,00331 | 0,275 | 0,01205 | 0,00802 | 1271,85 | 0,02007 | MmHB VIHB
2-S15H2 | -1249,17 | 0,00188 | 0,275 | 0,00682 | 0,00802 | 1249,17 | 0,01484 | MmHB
2-S16H1 | -496,669 | 0,00208 | 0,275 | 0,00756 | 0,00802 | 496,67 | 0,01558 | MmHB MHB
2-S16H2 | -1179,83 | -0,00006 | 0,275 | 0,00022 | 0,00802 | 1179,83 | 0,00824 | mHB
2-S17H1 | -893,839 | 0,00034 | 0,275 | 0,00125 | 0,00802 | 893,84 | 0,00927 | mHB MHB
2-S19H1 | -890,647 | 0,00276 | 0,275 | 0,01005 | 0,00802 | 890,65 | 0,01807 | mHB MHB
2-S20H1 | -478,001 | 0,00204 | 0,275 | 0,00740 | 0,00802 | 478,09 | 0,01542 | MmHB MHB
3-S1H2 | -330,634 | 0,00048 | 0,275 | 0,00173 | 0,00802 | 330,63 | 0,00975 | MHB MHB
3-S2H1 | -724,858 | 0,00031 | 0,275 | 0,00113 | 0,00802 | 724,86 | 0,00915 | MHB VIHB
3-S2H2 | -702,17 | 0,00075 | 0,275 | 0,00273 | 0,00802 | 702,17 | 0,01075 | MHB
3-S3H1 | -708,869 | 0,00043 | 0,275 | 0,00156 | 0,00802 | 70887 | 0,00957 | MHB MIHB
3-S3H2 | -686,182 | 0,00068 | 0,275 | 0,00245 | 0,00802 | 686,18 | 0,01047 | MHB
3-54H1 | -719,23 | 0,00026 | 0,275 | 0,00096 | 0,00802 | 719,23 | 0,00898 | MHB VIHB
3-54H2 | -696,542 | 0,00075 | 0,275 | 0,00273 | 0,00802 | 696,54 | 0,01075 | MHB
3-S5H2 | -318,734 | 0,00048 | 0,275 | 0,00173 | 0,00802 | 31873 | 0,00975 | MHB MHB
3-S6H1 | -947,133 | 0,00087 | 0,275 | 0,00316 | 0,00802 | 947,13 | 0,01118 | MHB VIHB
3-S6H2 | -924,445 | 0,00401 | 0,275 | 0,01459 | 0,00802 | 92445 | 0,02261 | MHB
3-S7H2 | -1339,71| 0,00256 | 0,275 | 0,00932 | 0,00802 | 1339,71 | 0,01734 | MHB MHB
3-S8H1 | -1450,57 | 0,00033 | 0,275 | 0,00118 | 0,00802 | 1450,57 | 0,00920 | MHB MIHB
3-S8H2 | -1427,88 | 0,00257 | 0,275 | 0,00936 | 0,00802 | 1427,88 | 0,01737 | MHB
3-S9H2 | -1208,82 | 0,04907 | 0,275 | 0,17844 | 0,00802 | 1208,82 | 0,18646 | GB GB
3-S10H1 | -948,135 | 0,00072 | 0,275 | 0,00263 | 0,00802 | 948,14 | 0,01065 | MmHB MIHB
3-S10H2 | -925,448 | 0,00401 | 0,275 | 0,01460 | 0,00802 | 92545 | 0,02261 | MmHB
3-S11H1 | -901,315 | 0,00085 [ 0,275 | 0,00308 | 0,00802 | 901,32 | 0,01109 | MmHB VIHB
3-S11H2 | -878,627 | 0,00406 | 0,275 | 0,01475 | 0,00802 | 878,63 | 0,02277 | mHB
3-S12H1 | -1379,49 | 0,00002 | 0,275 | 0,00007 | 0,00802 | 1379,49 | 0,00808 | mHB VIHB
3-S12H2 | -1356,8 | 0,00222 | 0,275 | 0,00808 | 0,00802 | 1356,80 | 0,01609 | MmHB
3-S13H1 | -1450,52 | 0,00025 [ 0,275 | 0,00002 | 0,00802 | 1450,52 | 0,00893 | MmHB MHB
3-S13H2 | -1427,83 | 0,00249 | 0,275 | 0,00006 | 0,00802 | 1427,83 | 0,01708 | MmHB
3-S14H2 | -1351,19 | 0,01171 | 0,275 | 0,04258 | 0,00802 | 1351,19 | 0,05060 | MmHB MHB
3-S15H1 | -961,178 | 0,00092 | 0,275 | 0,00333 | 0,00802 | 961,18 | 0,01135 | mHB VHB
3-S15H2 | -938,491 | 0,00406 | 0,275 | 0,01475 | 0,00802 | 93849 | 0,02277 | mHB
3-S16H2 | -366,271 | 0,00013 [ 0,275 | 0,00046 | 0,00802 | 366,27 | 0,00848 | MmHB MHB
3-S17H1 | -683,342 | 0,00009 [ 0,275 | 0,00032 | 0,00802 | 683,34 | 0,00834 | mHB VIHB
3-S17H2 | -660,655 | 0,00030 | 0,275 | 0,00107 | 0,00802 | 660,66 | 0,00909 | MmHB
3-S18H1 | -722,782 | 0,00044 | 0,275 | 0,00160 | 0,00802 | 722,78 | 0,00962 | MHB MHB
3-S18H2 | -700,095 | 0,00024 | 0,275 | 0,00088 | 0,00802 | 700,10 | 0,00890 | MmHB
3-S19H1 | -685,786 | 0,00006 | 0,275 | 0,00021 | 0,00802 | 68579 | 0,00823 | mHB VIHB
3-S19H2 | -663,009 | 0,00030 [ 0,275 | 0,00107 | 0,00802 | 663,10 | 0,00909 | MmHB
3-S20H2 | -364,501 | 0,00013 | 0,275 | 0,00045 | 0,00802 | 364,50 | 0,00847 | mHB MHB
4-S1H1 | -237,174 | 0,00006 | 0,275 | 0,00021 | 0,00802 | 237,17 | 0,00823 | MmHB VIHB
4-s1H2 | -214,486 | 0,00000 | 0,275 | 0,00002 | 0,00802 | 214,49 | 000803 | MHB
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Tablo C.2.(Devam) 14bolu-y-kolon hasar sonuglar1

4-S5H2 | -221,3 [ 0,00000 [ 0,275 | 0,00002 | 0,00802 | 221,30 | 0,00803 | MHB MHB

4-S6H1 | -636,855 [ 0,00017 [ 0,275 | 0,00062 | 0,00802 | 636,86 | 0,00864 | MHB

4-S6H2 | -614,167 | 0,00118 | 0,275 | 0,00429 | 0,00802 | 614,17 | 001231 | MHB MHE
4-s7H1 | -960,6 | 0,00281 | 0,275 | 0,01023 | 0,00802 | 960,60 | 001824 | MmHB MIHB
4-s7H2 | -937,912 | 0,00138 | 0,275 | 0,00501 | 0,00802 | 937,91 | 001303 | MmHB
4-S8H1 | -962,673 | 0,00104 | 0,275 | 0,00379 | 0,00802 | 962,67 | 001180 | MHB VIHB
4-s8H2 | -939,986 | 0,00164 | 0,275 | 0,00595 | 0,00802 | 939,99 | 001397 | MmHB
4-S9H1 | -678,145 | 0,06470 | 0,275 | 0,23528 | 0,00802 | 67815 | 024330 | GB 8
4-S9H2 | -655,457 | 0,00120 | 0,275 | 0,00436 | 0,00802 | 65546 | 0,01238 | MHB
4-S10H1 | -646,071 | 0,00013 | 0,275 | 0,00047 | 0,00802 | 646,07 | 0,00849 | MHB VHB
4-S10H2 | -623,384 | 0,00118 | 0,275 | 0,00429 | 0,00802 | 623,38 | 0,01231 | MHB
4-S11H1 | -610,991 | 0,00010 | 0,275 | 0,00036 | 0,00802 | 610,99 | 0,00837 | MHB VIHB
4-S11H2 | -588,304 | 0,00128 | 0,275 | 0,00465 | 0,00802 | 588,30 | 0,01267 | MHB
4-S12H1 | -963,146 | 0,00182 | 0,275 | 0,00661 | 0,00802 | 963,15 | 0,01463 | MHB VIHB
4-S12H2 | -940,458 | 0,00140 | 0,275 | 0,00509 | 0,00802 | 940,46 | 0,01311 | MHB
4-S13H1 | -969,268 | 0,00112 | 0,275 | 0,00407 | 0,00802 | 969,27 | 0,01209 | MHB VHB
4-S13H2 | -946,58 | 0,00148 | 0,275 | 0,00536 | 0,00802 | 946,58 | 0,01338 | MHB
4-S14H1 | -680,414 | 0,06240 | 0,275 | 0,22692 | 0,00802 | 680,41 | 0,23494 | GB B
4-S14H2 | -657,726 | 0,00110 | 0,275 | 0,00401 | 0,00802 | 657,73 | 0,01203 | MHB
4-S15H1 | -642,946 | 0,00009 | 0,275 | 0,00034 | 0,00802 | 642,95 | 0,00836 | MHB VIHB

4-S15H2 | -620,258 | 0,00128 | 0,275 0,00465 | 0,00802 | 620,26 | 0,01267 | MHB

4-S16H1 [ -275,458 [ 0,00093 | 0,275 | 0,00336 | 0,00802 | 275,46 | 0,01138 [ MHB MHB

4-S17H1 | -474,697 | 0,00085 | 0,275 | 0,00310 | 0,00802 | 474,70 | 0,01112 | MHB MHB

4-S18H1 | -508,238 | 0,00079 | 0,275 0,00288 | 0,00802 | 508,24 | 0,01089 | MHB MHB

4-S19H1 [ -460,054 [ 0,00065 | 0,275 | 0,00237 | 0,00802 | 460,05 | 0,01039 ([ MHB MHB

4-S20H1 [ -282,095 [ 0,00089 | 0,275 | 0,00324 | 0,00802 | 282,10 | 0,01126 | MHB MHB

5-S6H2 [ -509,977 [ -0,00200 [ 0,275 0,00729 | 0,00802 | 509,98 | 0,01531 MHB MHB

5-S7H2 [ -588,832 | -0,00083 | 0,275 | 0,00301 | 0,00802 | 58883 | 0,01103 | MHB MHB

5-S8H2 [ -586,506 | -0,00078 | 0,275 | 0,00284 | 0,00802 | 586,51 | 0,01086 | MHB MHB

5-S9H2 [ -587,02 [ -0,00075 | 0,275 0,00273 | 0,00802 | 587,02 | 0,01075 | MHB MHB

5-S10H2 | -510,715] -0,00193 | 0,275 | 0,00703 | 0,00802 ( 510,72 | 0,01505 | MHB MHB

5-S11H2 | -433,979 | -0,00123 | 0,275 | 0,00446 | 0,00802 [ 433,98 | 0,01248 | MHB MHB

5-S12H2 | -522,83 [-0,00032 [ 0,275 0,00115 | 0,00802 | 522,83 | 0,00917 | MHB MHB

5-S13H2 | -524,735| -0,00036 | 0,275 | 0,00132 | 0,00802 [ 524,74 | 0,00934 | MHB MHB

5-S14H2 | -514,122 | -0,00028 | 0,275 | 0,00100 | 0,00802 [ 514,12 | 0,00902 | MHB MHB

5-S15H2 | -439,733 [ -0,00120 [ 0,275 0,00437 | 0,00802 | 439,73 | 0,01239 | MHB MHB

5-S16H2 | -315,817 | -0,00084 | 0,275 | 0,00304 | 0,00802 [ 315,82 | 0,01105 | MHB MHB

5-S17H2 | -458,616 | -0,00129 | 0,275 | 0,00467 | 0,00802 [ 458,62 | 0,01269 | MHB MHB

5-S18H2 | -475,45 [ -0,00138 [ 0,275 | 0,00500 | 0,00802 | 475,45 | 0,01302 | MHB MHB

5-S19H2 | -452,335| -0,00125 | 0,275 | 0,00454 | 0,00802 [ 452,34 | 0,01256 | MHB MHB

5-S20H2 | -325,245 | -0,00089 | 0,275 | 0,00323 | 0,00802 [ 325,25 | 0,01125 | MHB MHB

Tablo C.3. 14bolu-x-z-kolon hasar sonuglari

MAFSAL P 0p Lp op dy P ot HASAR | KESIT
KN Radians m 1/m 1/m KN 1/m | BOLGESIi | HASAR

1-S1H1 |-1852,58 | -0,01607 | 0,275 | 0,05844 | 0,00802 | 1852,58 | 0,06645 | BHB BHB

1-S1H2 |-1822,33 | -0,00165 | 0,275 | 0,00599 | 0,00802 | 1822,33 | 0,01401 | MHB

1-S2H1 |-2021,19 | -0,04416 | 0,275 | 0,16056 | 0,00802 | 2021,19 | 0,16858 F;B 6B

1-S2H2 |-1990,94 | -0,01991 | 0,275 | 0,07241 | 0,00802 | 1990,94 | 0,08043 | iHB

1-S3H1 |-2013,04 | -0,05329 | 0,275 | 0,19380 | 0,00802 | 2013,04 | 0,20181 GB 6B

1-S3H2 |-1982,79 | -0,00585 | 0,275 | 0,02127 | 0,00802 | 1982,79 | 0,02928 | BHB

1-S4H1 | -2019,1 | -0,06475 | 0,275 | 0,23544 | 0,00802 | 2019,10 | 0,24346 GB GB

1-S4H2 | -1988,85 | -0,00438 | 0,275 | 0,01593 | 0,00802 | 1988,85 | 0,02395 | BHB

1-S5H1 | -1551,17 | -0,04585 | 0,275 | 0,16673 | 0,00802 | 1551,17 | 0,17475 'GB GB

1-S5H2 |-1520,92 | -0,02314 | 0,275 | 0,08416 | 0,00802 | 1520,92 | 0,09217 | iHB

1-S6H1 | -928,798 | 0,15388 | 0,275 | 0,55957 | 0,00802 | 928,80 | 0,56759 GB 6B

1-S6H2 | -2552,93 | -0,00022 | 0,275 | 0,00079 | 0,00802 | 2552,93 | 0,00880 | MHB

1-S7H1 | -2965,11 | -0,01438 | 0,275 | 0,05229 | 0,00802 | 2965,11 | 0,06031 iHB iHB

1-S7H2 | -2934,86 | -0,00072 | 0,275 | 0,00260 | 0,00802 | 2934,86 | 0,01062 | MHB

1-S8H1 | -2951 |-0,01438| 0,275 | 0,05229 | 0,00802 | 2951,00 | 0,06031 iHB iHB

1-S8H2 | -2920,75 | -0,00073 | 0,275 | 0,00265 | 0,00802 | 2920,75 | 0,01067 | MHB
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Tablo C.3.(Devam) 14bolu-x-z-kolon hasar sonuglari

1-S9
1-S9
1-S10
1-S10
1-S11
1-S11
1-S12
1-S12
1-513
1-513
1-S514
1-S14
1-S15
1-S15
1-S16
1-S16
1-517
1-S17
1-S18
1-518
1-S19
1-519
1-S20
1-520
2-S1
2-S1
2-S2
2-S2
2-S3
2-S3
2-54
2-54
2-S5
2-S5
2-S7
2-S8
2-S9
2-S12
2-S13
2-S14
2-516
2-S16
2-S17
2-S17
2-S18
2-S18
2-S19
2-519
2-520
2-S20
3-S1
3-S1
3-S2
3-S2
3-S3
3-S3
3-54
3-54
3-S5
3-S5
3-S6
3-S6
3-57

1-S9H1 |-2947,16 | -0,01441 | 0,275 | 0,05240 | 0,00802 | 2947,16 | 0,06042 | iHB iHB
1-S9H2 | -2916,91 | -0,00075 | 0,275 | 0,00273 | 0,00802 | 2916,91 | 0,01075 | MHB
1-S10H1 | -2378,25 | -0,01593 | 0,275 | 0,05791 | 0,00802 | 237825 | 0,06593 | iHB iHB
1-S10H2 | -2348 |-0,00075| 0,275 | 0,00272 | 0,00802 | 234800 | 0,01074 | MHB
1-S11H1 | -928,798 | 0,15388 | 0,275 | 0,55957 | 0,00802 | 928,80 | 056759 | GB s
1-S11H2 | -2552,93 | -0,00022 | 0,275 | 0,00079 | 0,00802 | 2552,93 | 0,00880 | MHB
1-512H1 | -2965,11 | -0,01438 | 0,275 | 0,05229 | 0,00802 | 2965,11 | 006031 | iHB B
1-512H2 | -2934,86 | -0,00072 | 0,275 | 0,00260 | 0,00802 | 2934,86 | 0,01062 | MHB
1-S13H1 | -2951 |-0,01438| 0,275 | 0,05229 | 0,00802 | 2951,00 | 0,06031 | iHB iHB
1-S13H2 | -2920,75 | -0,00073 | 0,275 | 0,00265 | 0,00802 | 2920,75 | 0,01067 | MHB
1-S14H1 | -2947,16 | -0,01441 | 0,275 | 0,05240 | 0,00802 | 2947,16 | 0,06042 | iHB B
1-S14H2 | -2916,91 | -0,00075 | 0,275 | 0,00273 | 0,00802 | 2916,91 | 0,01075 | MHB
1-S15H1 | -2378,25 | -0,01593 | 0,275 | 0,05791 | 0,00802 | 237825 | 0,06593 | iHB B
1-S15H2 | -2348 |-0,00075| 0,275 | 0,00272 | 0,00802 | 234800 | 0,01074 | MHB
1-516H1 | -1852,58 | -0,01607 | 0,275 | 0,05844 | 0,00802 | 1852,58 | 0,06645 | BHB BHB
1-S16H2 | -1822,33 | -0,00165 | 0,275 | 0,00599 | 0,00802 | 1822,33 | 0,01401 | MHB
1-517H1 | -2021,19 | -0,04416 | 0,275 | 0,16056 | 0,00802 | 2021,19 | 0,16858 | GB iHB
1-S17H2 | -1990,94 | -0,01991 | 0,275 | 0,07241 | 0,00802 | 1990,94 | 0,08043 | iHB
1-S18H1 | -2013,04 | -0,05329 | 0,275 | 0,19380 | 0,00802 | 201304 | 020181 | GB BHB
1-S18H2 | -1982,79 | -0,00585 | 0,275 | 0,02127 | 0,00802 | 1982,79 | 0,02928 | BHB
1-S19H1 | -2019,1 | -0,06475 | 0,275 | 0,23544 | 0,00802 | 201910 | 0,24346 | GB B
1-519H2 | -1988,85 | -0,00438 | 0,275 | 0,01593 | 0,00802 | 1988,85 | 0,02395 | BHB
1-520H1 | -1551,17 | -0,04585 | 0,275 | 0,16673 | 0,00802 | 155,17 | 017475 | GB B
1-S20H2 | -1520,92 | -0,02314 | 0,275 | 0,08416 | 0,00802 | 152092 | 0,09217 | iHB
2-S1H1 | -325,84 | 0,00030 | 0,275 | 0,00109 | 0,00802 | 325,84 | 0,00911 | MHB VIHB
2-S1H2 | -303,152 | 0,00018 | 0,275 | 0,00067 | 0,00802 | 303,15 | 0,00869 | MHB
2-S2H2 | -990,608 | 0,00274 | 0,275 | 0,00995 | 0,00802 | 990,61 | 0,01797 | MHB BHB
2-S2H1 | -1533,62 | -0,00562 | 0,275 | 0,02044 | 0,00802 | 1533,62 | 0,02846 | BHB
2-S3H1 | -973,353 | 0,00167 | 0,275 | 0,00607 | 0,00802 | 973,35 | 0,02409 | MHB MIHB
2-S3H2 | -950,665 | 0,00273 | 0,275 | 0,00992 | 0,00802 | 950,67 | 0,01794 | MHB
2-S4H1 | -968,108 | 0,00262 | 0,275 | 0,00952 | 0,00802 | 96811 | 0,01754 | MHB VIHB
2-54H2 | -945,42 | 000271 | 0,275 | 0,00986 | 0,00802 | 945,42 | 0,01788 | MHB
2-S5H2 | -312,118 | 0,00050 | 0,275 | 0,00182 | 0,00802 | 312,12 | 0,00984 | MHB MHB
2-S5H1 | -1267,41 | -0,00427 | 0,275 | 0,01553 | 0,00802 | 1267,41 | 0,02355 | MHB
2-S7H2 | -1518,72 | 0,00098 | 0,275 | 0,00355 | 0,00802 | 1518,72 | 0,01156 | MHB MHB
2-S8H2 | -1519,7 | 0,00096 | 0,275 | 0,00350 | 0,00802 | 1519,70 | 0,01152 | MHB MHB
2-S9H2 | -1520,59 | 0,00098 | 0,275 | 0,00355 | 0,00802 | 1520,59 | 0,01157 | MHB MHB
2-S12H2 | -1518,72 | 0,00098 | 0,275 | 0,00355 | 0,00802 | 151872 | 0,01156 | MmHB MHB
2-S13H2 | -1519,7 | 0,00096 | 0,275 | 0,00350 | 0,00802 | 1519,70 | 0,01152 | MmHB MHB
2-S14H2 | -1520,59 | 0,00098 | 0,275 | 0,00355 | 0,00802 | 1520,59 | 0,01157 | MmHB MHB
2-S16H1 | -325,839 | 0,00030 | 0,275 | 0,00109 | 0,00802 | 325,84 | 0,00911 | mHB MHB
2-S16H2 | -303,152 | 0,00018 | 0,275 | 0,00067 | 0,00802 | 303,15 | 0,00869 | mHB
2-S17H2 | -990,607 | 0,00274 | 0,275 | 0,00095 | 0,00802 | 990,61 | 0,01797 | mHB BHB
2-S17H1 | -1533,62 | -0,00562 | 0,275 | 0,02045 | 0,00802 | 153362 | 0,02847 | BHB
2-S18H1 | -973,353 | 0,00167 | 0,275 | 0,00607 | 0,00802 | 973,35 | 0,01409 | MmHB VIHB
2-S18H2 | -950,665 | 0,00273 | 0,275 | 0,00092 | 0,00802 | 950,67 | 0,01794 | MmHB
2-S19H1 | -968,107 | 0,00262 | 0,275 | 0,00952 | 0,00802 | 968,11 | 0,01754 | mHB VHB
2-S19H2 | -94542 | 0,00271 | 0,275 | 0,00986 | 0,00802 | 94542 | 0,01788 | mHB
2-S20H2 | -312,119 | 0,00050 [ 0,275 | 0,00182 | 0,00802 | 312,12 | 0,00984 | mHB MHB
2-S20H1 | -1267,41 | -0,00427 | 0,275 | 0,01553 | 0,00802 | 1267,41 | 0,02355 | MHB
3-S1H1 | -292,364 | 0,00104 | 0,275 | 0,00379 | 0,00802 | 292,36 | 001180 | MHB MIHB
3-S1H2 | -269,677 | 0,00106 | 0,275 | 0,00384 | 0,00802 | 269,68 | 0,01186 | MHB
3-S2H1 | -633,891 | 0,00222 | 0,275 | 0,00807 | 0,00802 | 633,89 | 0,01608 | MHB 8
3-S2H2 | -1232,88|-0,12306 | 0,275 | 0,44748 | 0,00802 | 1232,88 | 0,45550 | GB
3-S3H1 | -687,837 | 0,00206 | 0,275 | 0,00748 | 0,00802 | 687,84 | 0,01550 | MHB 8
3-S3H2 | -1204,81 | -0,11864 | 0,275 | 0,43143 | 0,00802 | 1204,81 | 043945 | GB
3-S4H1 | -718,571| 0,00203 | 0,275 | 0,00739 | 0,00802 | 71857 | 0,01541 | MHB B
3-S4H2 |-1209,24 | -0,12005 | 0,275 | 0,43653 | 0,00802 | 1209,24 | 0,44455 | GB
3-S5H1 | -332,639 | 0,00110 | 0,275 | 0,00400 | 0,00802 | 33264 | 001202 | MHB VIHB
3-S5H2 | -309,951 | 0,00110 | 0,275 | 0,00400 | 0,00802 | 309,95 | 0,01201 | MHB
3-S6H1 | -726,161 | 0,00184 | 0,275 | 0,00668 | 0,00802 | 726,16 | 0,01469 | MHB VIHB
3-S6H2 | -703,474 | 0,00107 | 0,275 | 0,00389 | 0,00802 | 703,47 | 0,01191 | MHB
3-S7H2 | -1131,46 | 0,07075 | 0,275 | 0,25726 | 0,00802 | 1131,46 | 0,26528 | GB GB
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Tablo C.3.(Devam) 14bolu-x-z-kolon hasar sonuglari

3-58
3-59
3-510
3-510
3-s11
3511
3-512
3-513
3-514
3-515
3-515
3-516
3-516
3-517
3-517
3-518
3-518
3-519
3-519
3-520
3-520
4-52
4-52
4-53
4-53
4-54
4-54
4-57
4-57
4-58
4-58
4-59
4-59
4-512
4-512
4-513
4-513
4-514
4-514
4-517
4-517
4-518
4-518
4-519
4-519
5-52
5-53
5-54
5-517
5-518
5-519

3-S8H2 | -1119,03 | 0,07497 | 0,275 | 0,27263 | 0,00802 | 1119,03 | 0,28065 | GB GB
3-S9H2 | -1096,63 | 0,06604 | 0,275 | 0,24013 | 0,00802 | 1096,63 | 0,24815 | GB GB
3-S10H1 | -652,515 | 0,00146 | 0,275 | 0,00530 | 0,00802 | 652,52 | 0,01332 | MmHB MIHB
3-S10H2 | -629,827 | 0,00112 | 0,275 | 0,00405 | 0,00802 | 629,83 | 0,01207 | mHB
3-S11H1 | -726,161 | 0,00184 | 0,275 | 0,00668 | 0,00802 | 726,16 | 0,01469 | MHB VIHB
3-S11H2 | -703,473 | 0,00107 | 0,275 | 0,00389 | 0,00802 | 703,47 | 0,01191 | MmHB
3-S12H2 | -1131,46 | 0,07075 | 0,275 | 0,25726 | 0,00802 | 1131,46 | 0,26528 | GB GB
3-S13H2 | -1119,03 | 0,07497 | 0,275 | 0,27263 | 0,00802 | 111903 | 0,28065 | GB GB
3-S14H2 | -1096,63 | 0,06604 | 0,275 | 0,24013 | 0,00802 | 109663 | 0,24815 | GB GB
3-S15H1 | -652,515 | 0,00146 | 0,275 | 0,00530 | 0,00802 | 652,52 | 0,01332 | MmHB VIHB
3-S15H2 | -629,827 | 0,00112 | 0,275 | 0,00405 | 0,00802 | 629,83 | 0,01207 | MmHB
3-S16H1 | -292,363 | 0,00104 [ 0,275 | 0,00379 | 0,00802 | 292,36 | 0,01180 | mHB MIHB
3-S16H2 | -269,676 | 0,00106 | 0,275 | 0,00384 | 0,00802 | 269,68 | 0,01186 | MmHB
3-S17H1 | -633,891 | 0,00222 | 0,275 | 0,00807 | 0,00802 | 633,89 | 0,01608 | mHB B
3-S17H2 | -1232,88 | -0,12306 | 0,275 | 0,44749 | 0,00802 | 123288 | 045551 | GB
3-S18H1 | -687,837 | 0,00206 | 0,275 | 0,00748 | 0,00802 | 687,84 | 0,01550 | MmHB B
3-S18H2 | -1204,81 | -0,11864 | 0,275 | 0,43143 | 0,00802 | 120481 | 043945 | GB
3-S19H1 | -718,57 | 0,00203 | 0,275 | 0,00739 | 0,00802 | 718,57 | 0,01541 | MmHB 8
3-S19H2 | -1209,24 | -0,12005 | 0,275 | 0,43653 | 0,00802 | 120924 | 044455 | GB
3-S20H1 | -332,639 | 0,00110 [ 0,275 | 0,00400 | 0,00802 | 332,64 | 0,01202 | mHB MIHB
3-S20H2 | -309,952 | 0,00110 [ 0,275 | 0,00400 | 0,00802 | 309,95 | 0,01201 | mHB
4-52H2 | -487,879 | 0,00102 | 0,275 | 0,00369 | 0,00802 | 487,88 | 001171 | MHB BHB
4-S2H1 | -766,104 | -0,00780 | 0,275 | 0,02837 | 0,00802 | 766,20 | 0,03639 | BHB
4-S3H2 | -472,312 | 0,00105 | 0,275 | 0,00381 | 0,00802 | 472,31 | 001183 | MHB BHB
4-S3H1 | -749,11 | -0,00534 | 0,275 | 0,01941 | 0,00802 | 749,11 | 0,02743 | BHB
4-s4H2 | -466,156 | 0,00103 | 0,275 | 0,00373 | 0,00802 | 466,16 | 001175 | MHB BHB
4-S4H1 | -768,223 | -0,00755 | 0,275 | 0,02744 | 0,00802 | 768,22 | 0,03546 | BHB
4-S7H1 | -794,413 | 0,00956 | 0,275 | 0,03477 | 0,00802 | 794,41 | 0,04279 | BHB BHB
4-s7H2 | -771,726 | 0,00080 | 0,275 | 0,00291 | 0,00802 | 771,73 | 0,010903 | MHB
4-S8H1 | -799,001 | 0,00928 | 0,275 | 0,03375 | 0,00802 | 799,00 | 0,04177 | BHB BHB
4-ssH2 | -776,314 | 0,00079 | 0,275 | 0,00288 | 0,00802 | 776,31 | 001090 | MHB
4-S9H1 | -793,189 | 0,00917 | 0,275 | 0,03336 | 0,00802 | 793,19 | 0,04138 | BHB BHB
4-s9H2 | -770,501 | 0,00073 | 0,275 | 0,00264 | 0,00802 | 770,50 | 0,01066 | MHB
4-S12H1 | -794,413 | 0,00956 | 0,275 | 0,03477 | 0,00802 | 794,41 | 0,04279 | BHB BHB
4-S12H2 | -771,726 | 0,00080 | 0,275 | 0,00291 | 0,00802 | 771,73 | 0,01093 | MHB
4-S13H1 | -799,001 | 0,00928 | 0,275 | 0,03375 | 0,00802 | 799,00 | 0,04177 | BHB BHB
4-S13H2 | -776,314 | 0,00079 | 0,275 | 0,00288 | 0,00802 | 776,31 | 0,01090 | MHB
4-S14H1 | -793,189 | 0,00917 | 0,275 | 0,03336 | 0,00802 | 793,19 | 0,04138 | BHB BHB
4-S14H2 | -770,502 | 0,00073 | 0,275 | 0,00264 | 0,00802 | 770,50 | 0,01066 | MHB
4-517H2 | -487,879 | 0,00102 | 0,275 | 0,00369 | 0,00802 | 487,88 | 0,01171 | MHB BHB
4-S17H1 | -766,104 | -0,00780 | 0,275 | 0,02837 | 0,00802 | 766,10 | 0,03639 | BHB
4-518H2 | -472,312 | 0,00105 | 0,275 | 0,00381 | 0,00802 | 472,31 | 0,01183 | MHB BHB
4-S18H1 | -749,11 |-0,00534 | 0,275 | 0,01941 | 0,00802 | 749,11 | 0,02743 | BHB
4-S19H2 | -466,156 | 0,00103 | 0,275 | 0,00373 | 0,00802 | 466,16 | 0,01175 | MHB BHB
4-S19H1 | -768,223 | -0,00755 | 0,275 | 0,02744 | 0,00802 | 768,22 | 0,03546 | BHB
5-S2H2 | -352,464 | -0,00059 | 0,275 | 0,00216 | 0,00802 | 352,46 | 0,01017 | MHB MHB
5-S3H2 | -347,932 | -0,00036 | 0,275 | 0,00130 | 0,00802 | 347,93 | 0,00932 | MHB MHB
5-S4H2 | -352,982 | -0,00041 | 0,275 | 0,00147 | 0,00802 | 352,98 | 0,00949 | MHB MHB
5-S17H2 | -352,464 | -0,00059 | 0,275 | 0,00216 | 0,00802 | 352,46 | 0,01017 | MmHB MHB
5-S18H2 | -347,932 | -0,00036 | 0,275 | 0,00130 | 0,00802 | 347,93 | 0,00932 | MmHB MHB
5-S19H2 | -352,982 | -0,00041 | 0,275 | 0,00147 | 0,00802 | 352,98 | 0,00949 | MmHB MHB
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Tablo C.4. 14bolu-y-z-kolon hasar sonuglari

KOLON MAFSAL [ 9 p Lp op dy P ot HASAR | KESIT
KN Radians m 1/m 1/m KN 1/m | BOLGESIi | HASAR

1-51 1-S1H1 |-1785,57 | -0,03451 | 0,275 | 0,12550 | 0,00802 | 1785,57 | 0,13352 GB 6B

1-S1 1-S1H2 |-1755,32 | -0,00471 | 0,275 | 0,01712 | 0,00802 | 1755,32 | 0,02514 | BHB

1-S2 1-S2H1 | -808,748 | 0,13882 | 0,275 | 0,50481 | 0,00802 | 808,75 | 0,51283 GB 6B

1-S2 1-S2H2 | -2365,42 | -0,00481 | 0,275 | 0,01747 | 0,00802 | 2365,42 | 0,02549 | BHB

1-S3 1-S3H1 | -706,89 | 0,12923 | 0,275 | 0,46992 | 0,00802 | 706,89 | 0,47793 GB 6B

1-S3 1-S3H2 |-2358,16 | -0,00509 | 0,275 | 0,01849 | 0,00802 | 235816 | 0,02651 | BHB

1-S4 1-S4H1 |-839,176 | 0,15256 | 0,275 | 0,55475 | 0,00802 | 839,18 | 0,56277 GB 6B

1-54 1-S4H2 | -2365,46 | -0,00037 | 0,275 | 0,00134 | 0,00802 | 236546 | 0,00936 | MHB

1-S5 1-S5H1 | -1776,09 | -0,07940 | 0,275 | 0,28874 | 0,00802 | 1776,09 | 0,29676 GB 6B

1-S5 1-S5H2 | -1745,84 | -0,00097 | 0,275 | 0,00353 | 0,00802 | 1745,84 | 0,01155 | MHB

1-S6 1-S6H1 | -2182,9 | -0,01325| 0,275 | 0,04818 | 0,00802 | 2182,90 | 0,05620 | BHB BHB

1-S6 1-S6H2 | -2152,65 | -0,00542 | 0,275 | 0,01971 | 0,00802 | 2152,65 | 0,02773 | BHB

1-S7 1-S7H1 | -3020,6 |-0,01795| 0,275 | 0,06528 | 0,00802 | 3020,60 | 0,07330 GB 6B

1-S7 1-S7H2 |-2990,35 | -0,00406 | 0,275 | 0,01477 | 0,00802 | 2990,35 | 0,02279 | BHB

1-S8 1-S8H1 |-3024,92 | -0,01302 | 0,275 | 0,04735 | 0,00802 | 3024,92 | 0,05537 | iHB B

1-S8 1-S8H2 | -2994,67 | -0,00280 | 0,275 | 0,01017 | 0,00802 | 2994,67 | 0,01819 | BHB

1-S9 1-S9H1 |-3020,32 | -0,02868 | 0,275 | 0,10428 | 0,00802 | 3020,32 | 0,11230 GB 6B

1-59 1-S9H2 |-2990,07 | -0,00177 | 0,275 | 0,00643 | 0,00802 | 2990,07 | 0,01445 | BHB

1-510 1-S10H1 | -2168,89 | -0,01472 | 0,275 | 0,05354 | 0,00802 | 2168,89 | 0,06156 | BHB BHB

1-510 1-S10H2 | -2138,64 | -0,00557 | 0,275 | 0,02027 | 0,00802 | 2138,64 | 0,02829 | BHB

1-511 1-S11H1 | -2179,64 | -0,02424 | 0,275 | 0,08813 | 0,00802 | 2179,64 | 0,09615 GB 6B

1-511 1-S11H2 | -2149,39 | -0,04135 | 0,275 | 0,15037 | 0,00802 | 2149,39 | 0,15839 GB

1-512 1-S12H1 | -3030,25 | -0,02335 | 0,275 | 0,08489 | 0,00802 | 3030,25 | 0,09291 GB .

1-512 1-S12H2 | -3000 |-0,00309 | 0,275 | 0,01123 | 0,00802 | 3000,00 | 0,01925 | BHB

1-513 1-S13H1 | -2994,1 | -0,01415 | 0,275 | 0,05145 | 0,00802 | 2994,10 | 0,05947 | iHB iHB

1-513 1-S13H2 | -2963,85 | -0,00291 | 0,275 | 0,01059 | 0,00802 | 2963,85 | 0,01861 | BHB

1-514 1-S14H1 | -2991,67 | -0,03955 | 0,275 | 0,14381 | 0,00802 | 2991,67 | 0,15183 GB 6B

1-514 1-S14H2 | -2961,42 | -0,00361 | 0,275 | 0,01311 | 0,00802 | 2961,42 | 0,02113 | BHB

1-515 1-S15H1 | -1281,85 | 0,04949 | 0,275 | 0,17998 | 0,00802 | 1281,85 | 0,18800 GB cB

1-515 1-S15H2 | -2049,06 | -0,00152 | 0,275 | 0,00552 | 0,00802 | 2049,06 | 0,01353 | MHB

1-516 1-S16H1 | -1423,49 | -0,05639 | 0,275 | 0,20505 | 0,00802 | 1423,49 | 0,21307 GB 6B

1-516 1-S16H2 | -1393,24 | -0,00554 | 0,275 | 0,02013 | 0,00802 | 1393,24 | 0,02815 | BHB

1-517 1-S17H1 | -2112,54 | -0,02065 | 0,275 | 0,07508 | 0,00802 | 2112,54 | 0,08310 | iHB B

1-517 1-S17H2 | -2082,29 | -0,00325 | 0,275 | 0,01183 | 0,00802 | 2082,29 | 0,01984 | BHB

1-518 1-S18H1 | -2099,72 | -0,05226 | 0,275 | 0,19005 | 0,00802 | 2099,72 | 0,19807 GB c8

1-518 1-S18H2 | -2069,47 | -0,00150 | 0,275 | 0,00546 | 0,00802 | 2069,47 | 0,01348 | MHB

1-519 1-S19H1 | -2123,14 | -0,02872 | 0,275 | 0,10444 | 0,00802 | 2123,14 | 0,11246 GB 6B

1-519 1-S19H2 | -2092,89 | -0,00073 | 0,275 | 0,00264 | 0,00802 | 2092,89 | 0,01066 | MHB

1-520 1-S20H1 | -1510,19 | -0,02676 | 0,275 | 0,09732 | 0,00802 | 1510,19 | 0,10534 | iHB 6B

1-520 1-S20H2 | -1479,94 | -0,03573 | 0,275 | 0,12994 | 0,00802 | 1479,94 | 0,13796 GB

2-51 2-S1H1 | -355,347 [ 0,00009 | 0,275 | 0,00031 | 0,00802 | 355,35 | 0,00833 | MHB MHB

2-52 2-S2H1 | -1798,74 | -0,00266 | 0,275 | 0,00966 | 0,00802 | 1798,74 | 0,01768 | MHB MHB

2-S3 2-S3H1 | -1793,54 | -0,00323 | 0,275 | 0,01176 | 0,00802 | 1793,54 | 0,01977 | BHB BHB

2-S5 2-S5H1 | -349,667 | 0,00235 | 0,275 | 0,00854 | 0,00802 | 349,67 | 0,01656 | MHB MHB

2-56 2-S6H1 | -1106,19 [ 0,00149 | 0,275 | 0,00541 | 0,00802 | 1106,19 | 0,01343 | MHB MHB

2-56 2-S6H2 | -1083,5 | 0,00186 | 0,275 | 0,00677 | 0,00802 | 1083,50 | 0,01479 | MHB

2-57 2-S7H1 | -1535,96 | 0,00082 | 0,275 | 0,00298 | 0,00802 | 153596 | 0,01100 | MHB MHB

2-57 2-S7H2 | -1513,28 [ 0,00061 | 0,275 | 0,00221 | 0,00802 | 1513,28 | 0,01023 | MHB

2-58 2-S8H1 | -1543,76 [ 0,00065 | 0,275 | 0,00235 | 0,00802 | 1543,76 | 0,01036 | MHB MHB

2-58 2-S8H2 | -1521,07 | 0,00057 | 0,275 | 0,00209 | 0,00802 | 1521,07 | 0,01011 | MHB

2-59 2-S9H1 | -1537,48 [ 0,00153 | 0,275 | 0,00555 | 0,00802 | 1537,48 | 0,01356 | MHB MHB

2-59 2-S9H2 | -2342,53 [ -0,00132| 0,275 | 0,00480 | 0,00802 | 2342,53 | 0,01282 | MHB

2-510 2-S10H1 | -1102,87 | 0,00138 | 0,275 | 0,00503 | 0,00802 | 1102,87 | 0,01305 | MHB MHB

2-510 2-S10H2 [ -1080,18 | 0,00197 | 0,275 | 0,00717 | 0,00802 | 1080,18 | 0,01519 | MHB

2-511 2-S11H2 [ -1055,27 | 0,00175 | 0,275 | 0,00637 | 0,00802 | 1055,27 | 0,01439 | MHB BHB

2-511 2-S11H1 | -1647,38 | -0,01574 | 0,275 | 0,05725 | 0,00802 | 1647,38 | 0,06527 | BHB

2-512 2-S12H1 [ -1552,09 | 0,00047 | 0,275 | 0,00170 | 0,00802 | 1552,09 | 0,00972 | MHB MHB

2-512 2-S12H2 [ -1529,41 | 0,00057 | 0,275 | 0,00207 | 0,00802 | 1529,41 | 0,01009 | MHB
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Tablo C.4.(Devam) 14bolu-y-z-kolon hasar sonuglari

2-S13
2-513
2-514
2-S14
2-515
2-515
2-S16
2-S20
3-S1
3-S2
3-S2
3-S3
3-S3
3-54
3-54
3-S5
3-S6
3-S6
3-57
3-57
3-S8
3-S9
3-510
3-S10
3-511
3-511
3-S12
3-512
3-513
3-513
3-514
3-514
3-S15
3-515
3-517
3-517
3-518
3-518
3-519
3-519
3-S20
4-S1

4-S1
4-S5
4-S5
4-56
4-S6
4-57
4-57
4-S8
4-S8
4-S9
4-S9
4-510
4-S10
4-S11
4-511
4-S12
4-S12
4-513
4-513

2-S13H1 | -1559,39 | 0,00102 | 0,275 | 0,00370 | 0,00802 | 1559,39 | 0,01172 | MmHB MHB
2-S13H2 | -1536,7 | 0,00065 | 0,275 | 0,00238 | 0,00802 | 1536,70 | 0,01040 | MmHB
2-S14H1 | -1552,59 | 0,00196 | 0,275 | 0,00714 | 0,00802 | 1552,59 | 0,01516 | MmHB VIHB
2-S14H2 | -1529,9 | 0,00067 | 0,275 | 0,00242 | 0,00802 | 1529,90 | 0,01044 | MmHB
2-S15H1 | -1055,38 | 0,00173 | 0,275 | 0,00628 | 0,00802 | 105538 | 0,01429 | MmHB VIHB
2-S15H2 | -1032,69 | 0,00200 | 0,275 | 0,00728 | 0,00802 | 1032,69 | 0,01530 | MmHB
2-S16H1 | -353,701 | 0,00299 [ 0,275 | 0,01088 | 0,00802 | 353,70 | 0,01890 | mHB MHB
2-S20H1 | -1249,43 | -0,00378 | 0,275 | 0,01374 | 0,00802 | 124943 | 0,02176 | MmHB MHB
3-S1H2 | -245,109 | 0,00024 | 0,275 | 0,00086 | 0,00802 | 245,11 | 0,00888 | MHB MHB
3-S2H1 | -630,049 | 0,00074 | 0,275 | 0,00267 | 0,00802 | 630,05 | 0,01069 | MHB VHB
3-S2H2 | -607,361 | 0,00058 | 0,275 | 0,00209 | 0,00802 | 607,36 | 0,01011 | MHB
3-S3H1 | -598,982 | 0,00085 | 0,275 | 0,00311 | 0,00802 | 59898 | 0,01112 | MHB MHB
3-S3H2 | -576,294 | 0,00056 | 0,275 | 0,00203 | 0,00802 | 576,29 | 0,01005 | MHB
3-S4H1 | -644,583 | 0,00041 | 0,275 | 0,00150 | 0,00802 | 644,58 | 0,00952 | MHB VIHB
3-54H2 | -621,895 | 0,00060 | 0,275 | 0,00218 | 0,00802 | 621,90 | 0,01020 | MHB
3-S5H2 | -236,559 | 0,00028 | 0,275 | 0,00102 | 0,00802 | 236,56 | 0,00904 | MHB MHB
3-S6H1 | -831,811 | 0,00103 | 0,275 | 0,00374 | 0,00802 | 831,81 | 0,01176 | MHB VIHB
3-S6H2 | -809,124 | 0,00384 | 0,275 | 0,01396 | 0,00802 | 809,12 | 0,02198 | MHB
3-S7H1 | -1180,82 | 0,00073 | 0,275 | 0,00266 | 0,00802 | 1180,82 | 0,01068 | MHB VIHB
3-S7H2 | -1158,13 | 0,00198 | 0,275 | 0,00719 | 0,00802 | 1158,13 | 0,01520 | MHB
3-s8H2 | -1130,32 | 0,00891 | 0,275 | 0,03239 | 0,00802 | 1130,32 | 004040 | BHB BHB
3-S9H2 | -1044,14 | 0,04907 | 0,275 | 0,17842 | 0,00802 | 1044,14 | 0,18644 | GB GB
3-S10H1 | -763,116 | 0,00209 | 0,275 | 0,00759 | 0,00802 | 763,12 | 0,01560 | MmHB B
3-S10H2 | -1275,29 | -0,07434 | 0,275 | 0,27032 | 0,00802 | 127529 | 0,27834 | GB
3-S11H1 | -698,703 | 0,00252 | 0,275 | 0,00017 | 0,00802 | 698,70 | 0,01719 | mHB 8
3-S11H2 | -1227,19 | -0,08314 | 0,275 | 0,30234 | 0,00802 | 122719 | 031036 | GB
3-S12H1 | -1210,14 | 0,00019 | 0,275 | 0,00069 | 0,00802 | 1210,14 | 0,00871 | MHB BHB
3-S12H2 | -1187,45 | 0,00197 | 0,275 | 0,00718 | 0,00802 | 118745 | 0,01520 | BHB
3-S13H1 | -1214,24 | 0,00017 | 0,275 | 0,00063 | 0,00802 | 121424 | 0,00865 | MmHB VIHB
3-S13H2 | -1191,55 | 0,00207 | 0,275 | 0,00754 | 0,00802 | 1191,55 | 0,01556 | MmHB
3-S14H1 | -1191,2 | 0,00025 | 0,275 | 0,00089 | 0,00802 | 1191,20 | 0,00891 | MmHB VIHB
3-S14H2 | -1168,51 | 0,00201 | 0,275 | 0,00731 | 0,00802 | 116851 | 0,01533 | MmHB
3-S15H1 | -844,100 | 0,00155 | 0,275 | 0,00563 | 0,00802 | 844,11 | 0,01364 | MmHB MHB
3-S15H2 | -821,422 | 0,00400 | 0,275 | 0,01453 | 0,00802 | 821,42 | 0,02255 | mHB
3-S17H1 | -531,657 | 0,00018 | 0,275 | 0,00064 | 0,00802 | 531,66 | 0,00866 | MmHB MIHB
3-S17H2 | -508,969 | 0,00015 | 0,275 | 0,00055 | 0,00802 | 508,97 | 0,00857 | mHB
3-S18H1 | -537,79 | 0,00016 | 0,275 | 0,00056 | 0,00802 | 537,79 | 0,00858 | mHB VIHB
3-S18H2 | -515,102 | 0,00014 | 0,275 | 0,00052 | 0,00802 | 515,10 | 0,00854 | MmHB
3-S19H1 | -532,78 | 0,00029 [ 0,275 | 0,00106 | 0,00802 | 532,78 | 0,00908 | mHB VHB
3-S19H2 | -510,003 | 0,00021 [ 0,275 | 0,00075 | 0,00802 | 510,09 | 0,00877 | MmHB
3-S20H1 | -295,473 | 0,00058 | 0,275 | 0,00211 | 0,00802 | 295,47 | 001012 | MHB MHB
4-S1H1 | -192,68 | 0,00024 | 0,275 | 0,00088 | 0,00802 | 192,68 | 000890 | MHB VIHB
4-S1H2 | -169,992 | 0,00018 | 0,275 | 0,00064 | 0,00802 | 169,99 | 0,00866 | MHB
4-s5H1 | -186,912 | 0,00037 | 0,275 | 0,00135 | 0,00802 | 186,91 | 000937 | MHB MIHB
4-s5H2 | -164,225 | 0,00028 | 0,275 | 0,00101 | 0,00802 | 164,23 | 0,00903 | MHB
4-S6H1 | -557,112 | 0,00021 | 0,275 | 0,00077 | 0,00802 | 557,11 | 0,00879 | MHB VIHB
4-s6H2 | -534,425 | 0,00149 | 0,275 | 0,00543 | 0,00802 | 534,43 | 001345 | MHB
4-s7H1 | -786,771 | 0,00169 | 0,275 | 0,00614 | 0,00802 | 786,77 | 001416 | MHB VIHB
4-s7H2 | -764,084 | 0,00140 | 0,275 | 0,00509 | 0,00802 | 764,08 | 001311 | MHB
4-S8H1 | -697,122 | 0,02876 | 0,275 | 0,10458 | 0,00802 | 697,12 | 011260 | iHB B
4-S8H2 | -674,435 | 0,00135 | 0,275 | 0,00491 | 0,00802 | 674,44 | 0,01293 | MHB
4-S9H1 | -660,749 | 0,01694 | 0,275 | 0,06159 | 0,00802 | 660,75 | 0,06960 | BHB BHB
4-s9H2 | -638,061 | 0,00147 | 0,275 | 0,00534 | 0,00802 | 63806 | 001336 | MHB
4-S10H2 | -542,34 | 0,00171 | 0,275 | 0,00620 | 0,00802 | 542,34 | 0,01422 | MHB BHB
4-S10H1 | -819,646 | -0,00450 | 0,275 | 0,01638 | 0,00802 | 819,65 | 0,02440 | BHB
4-S11H2 | -524,237 | 0,00145 | 0,275 | 0,00527 | 0,00802 | 52424 | 0,01329 | mHB BHB
4-S11H1 | -836,93 |-0,00794 | 0,275 | 0,02887 | 0,00802 | 836,93 | 0,03689 | BHB
4-S12H1 | -806,47 | 0,00150 | 0,275 | 0,00545 | 0,00802 | 806,47 | 0,01347 | MHB VIHB
4-S12H2 | -783,782 | 0,00132 | 0,275 | 0,00479 | 0,00802 | 783,78 | 0,01281 | MHB
4-S13H1 | -816,393 | 0,00136 | 0,275 | 0,00493 | 0,00802 | 816,39 | 0,01295 | MHB VIHB
4-513H2 | -793,705 | 0,00131 | 0,275 | 0,00476 | 0,00802 | 793,71 | 0,01278 | MmHB
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Tablo C.4.(Devam) 14bolu-y-z-kolon hasar sonuglari

4-514H1 [ -814,113] 000127 | 0,275 | 0,00463 [ 0,00802 | 81421 [ Q01265 | mhe | |
4-514H2 | 791,425 | 0,00136 | 0,275 | 0,00493 | 0,00802 | 791,43 | 0,01295 | MHB
4-s15H1 | -528,57 | 0,00057 | 0275 | 0,00207 | 0,00802 | 52857 [ 001008 [ mre |
4-515H2 | -505,883 | 0,00171 | 0,275 | 0,00620 | 0,00802 | 505,88 | 0,01422 | MHB
4-516H1 | 221,239 | 0,00123 | 0,275 | 0,00446 | 0,00802 | 221,24 | 001248 | MHB | MHB
4-517H1 | -375,685 | 0,00088 | 0,275 | 0,00318 | 0,00802 | 375,69 | 001120 | mMHB | MmHB
4-518H1 | -380,62 | 0,00088 | 0,275 | 0,00320 | 0,00802 | 380,62 | 001122 | MHB | MHB
4-519H1 | -376,416 | 0,00085 | 0,275 | 0,00308 | 0,00802 | 376,42 | 001209 | MHB | MHB
4-S20H1 | -224,503 | 0,00093 | 0,275 | 0,00340 | 0,00802 | 22450 | 001141 | MHB | MHB
5-s6H2 | -538,3 [-0,00237 [ 0,275 | 0,00863 | 0,00802 | 53830 | 0,01665 | MHB | MHB
5-S7H2 | -631,257 [ -0,00133 [ 0,275 | 0,00483 | 0,00802 | 631,26 | 0,01284 | MHB | MHB
5-58H2 | -633,99 [ -0,00149 | 0,275 | 0,00543 | 0,00802 | 633,99 | 001345 | MHB | MHB
5-S9H2 | -628,825 [ -0,00150 | 0,275 | 0,00546 | 0,00802 | 628,83 | 0,01348 | MHB | MHB
5-S10H2 [ -546,867 [ -0,00265 | 0,275 | 0,00964 | 0,00802 | 546,87 | 0,01765 | MHB | MHB
5-511H2 | -475,588 | -0,00188 | 0,275 | 0,00683 | 0,00802 | 47559 | 0,01485 | MHB | MHB
5-S12H2 | -583,443 [ -0,00079 | 0,275 | 0,00288 | 0,00802 | 58344 | 0,01090 | MHB | MHB
5-S13H2 [ -582,786 [ -0,00081 | 0,275 | 0,00294 | 0,00802 | 582,79 | 0,0109 | MHB | MHB
5-514H2 | -585,81 [ -0,00094 | 0,275 | 0,00342 | 0,00802 | 585,81 | 001144 | MHB | MHB
5-515H2 | -469,849 [ -0,00189 | 0,275 | 0,00686 | 0,00802 | 469,85 | 0,01488 | MHB | MHB
5-516H2 [ -383,065 [ -0,00170 | 0,275 | 0,00617 | 0,00802 | 383,07 | 0,01419 | MHB | MHB
5-517H2 | -487,304 | -0,00206 | 0,275 | 0,00749 | 0,00802 | 487,30 | 0,01551 | MHB | MHB
5-S18H2 [ -489,378 [ -0,00190 | 0,275 | 0,00692 | 0,00802 | 489,38 | 0,01493 | MHB | MHB
5-S19H2 [ -493,972 [ -0,00185 | 0,275 | 0,00672 | 0,00802 | 493,97 | 0,01474 | MHB | MHB
5-520H2 | -369,772 [ -0,00155 | 0,275 | 0,00563 | 0,00802 | 369,77 | 0,01365 | MHB | MHB
Tablo C.5. 15bingdl-x-kolon hasar sonuglari
MAFSAL] P 0p Lp op oy P ©t__ | HASAR | KESIT
KN Radians m 1/m 1/m KN 1/m |BOLGESi | HASAR
1-51H1 | -437,903 | 0,09539 | 0,275 | 0,34687 | 0,00802 | 437,90 | 035489 | B o8
1-S1H1 [ -1377,53[-0,00013 | 0,275 | 0,00046 | 0,00802 | 1377,53 | 0,00848 | MHB
1-52H1 | -1413,05 | 000251 | 0,275 | 0,00914 | 0,00802 [ 141305 [ 01716 | mre | o
1-52H1 | -1730,15 [ -0,07376 | 0,275 | 0,26823 | 0,00802 | 1730,15 | 0,27624 | GB
1-53H1 | -1396,52 | 0,00252 | 0,275 | 0,00916 | 0,00802 [ 139652 [ 001718 | mHe | o
1-S3H1 | -1706,96 | -0,07828 | 0,275 | 0,28465 | 0,00802 | 1706,96 | 0,29267 | GB
1-54H1 | -1317,35 | 0,08058 | 0,275 | 0,29300 | 0,00802 | 131735 | 0,30102 | GB G8B
1-S5H1 | -649,233 | 0,00297 | 0,275 | 0,01078 [ 0,00802 | 649,23 [g01880 | mHe | o
1-S5H1 | -1443,86 | -0,05834 | 0,275 | 0,21214 | 0,00802 | 144386 | 0,22016 | GB
1-S6H1 | -1202,51 | 0,00481 | 0,275 | 0,01747 | 0,00802 | 1202,51 | 0,02549 | MHB | MHB
1-S7H1 | -2422,89 | 0,00143 | 0,275 | 0,00521 | 0,00802 | 2422,89 | 0,01323 | MHB | MHB
1-S8H1 | -2433,01| 0,00144 | 0,275 | 0,00525 | 0,00802 | 2433,01 | 0,01327 | MHB | MHB
1-S9H1 [ -2427,21] 0,00141 | 0,275 | 0,00512 | 0,00802 | 2427,21 | 0,01314 | MHB | MHB
1-510H1 | -1247,35 | 0,0019 | 0,275 | 0,00712 | 0,00802 | 1247,35 [ 001514 | mHB |
1-S10H1 | -2075,92 [ -0,05866 | 0,275 | 0,21332 | 0,00802 | 207592 | 0,22133 | GB
1-S11H1 [ -1202,51 [ 0,00429 | 0,275 | 0,01560 | 0,00802 | 1202,51 | 0,02362 | MHB | MHB
1-512H1 | -2422,89 | 0,00124 | 0,275 | 0,00452 | 0,00802 | 2422,89 | 0,01253 | MHB | MHB
1-S13H1 | -2433,01 [ 0,00125 | 0,275 | 0,00454 | 0,00802 | 2433,01 | 0,01256 | MHB | MHB
1-514H1 | -2427,21 [ 0,00125 | 0,275 | 0,00456 | 0,00802 | 2427,21 | 0,01257 | MHB | MHB
1-515H1 [ -1247,35 | 0,00196 | 0,275 [ 0,00712 | 0,00802 [ 124735 | 001514 | mmB |
1-S15H1 | -2075,92 [ -0,05855 | 0,275 | 0,21292 | 0,00802 | 207592 | 0,22094 | GB
1-516H1 | -437,903 [ 0,07147 | 0,275 | 0,25988 | 0,00802 | 437,90 | 0,26789 | GB o8
1-516H1 | -1377,53 [ -0,00013 | 0,275 [ 0,00046 | 0,00802 | 1377,53 | 0,00848 | MHB
1-517H1 | -141664 | 0,00251 | 0,275 | 0,00914 | 0,00802 | 1416,64 [ 001716 | mHB |
1-517H1 [ -1730,15 [ -0,05363 | 0,275 | 0,19500 | 0,00802 | 1730,15 | 0,20302 | GB
1-518H1 | -1317,28 | 0,00252 | 0,275 | 0,00916 | 0,00802 | 1317,28 [ Q01718 | mHB | .
1-518H1 | -1706,96 | -0,05778 | 0,275 | 0,21011 | 0,00802 | 170696 | 0,21813 | GB
1-S19H1 | -1317,35 | 0,06463 | 0,275 | 0,23503 | 0,00802 | 1317,35 | 0,24304 | GB G8B
1-520H1 | -649,233 | 0,00297 | 0,275 | 0,01078 | 0,00802 | 649,23 [o01880 | mHB |
1-520H1 | -1443,86 | -0,06007 | 0,275 | 0,21845 | 0,00802 | 144386 | 0,22647 | GB
2-54H1 [ -1267,38]-0,00074 | 0,275 | 0,00269 | 0,00802 | 1267,38 | 0,01071 | MHB | MHB
2-519H1 [ -1267,38 [ -0,00074 | 0,275 | 0,00269 | 0,00802 | 1267,38 | 0,01071 | MHB | MHB
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Tablo C.6. 15bingdl-y-kolon hasar sonuglari

MAFSAL| P 9p lp ®p ®y p ot | HASAR | KESIT
KN Radians m 1/m 1/m KN 1/m | BOLGESi | HASAR
1-S1H1 | -456,096 | 0,01964 | 0,275 | 0,07140 | 0,00802 | 456,10 | 0,07942 | BHB BHB
1-S2H1 | -1238,17 | 0,00338 0,275 0,01230 | 0,00802 | 1238,17 | 0,02032 MHB GB
1-S2H1 | -1982,74 | -0,02751 0,275 0,10004 | 0,00802 | 1982,74 | 0,10806 GB
1-S3H1 | -1235,93 | 0,00338 0,275 0,01228 | 0,00802 | 1235,93 | 0,02030 MHB GB
1-S3H1 | -1928,89 | -0,02996 | 0,275 0,10896 | 0,00802 | 1928,89 | 0,11697 GB
1-S4H1 | -1238,19 | 0,00338 0,275 0,01230 | 0,00802 | 1238,19 | 0,02032 MHB GB
1-S4H1 | -1975,63 | -0,03370 | 0,275 0,12255 | 0,00802 | 1975,63 | 0,13057 GB
1-S5H1 | -454,688 | 0,01696 0,275 0,06168 | 0,00802 | 454,69 | 0,06969 BHB BHB
1-S6H1 | -1475,66 | 0,01328 0,275 0,04829 | 0,00802 | 1475,66 | 0,05631 BHB BHB
1-S7H1 | -2441,29 | 0,00236 0,275 0,00857 | 0,00802 | 2441,29 | 0,01659 MHB BHB
1-S7H1 | -2556,29 | -0,00290 0,275 0,01053 | 0,00802 | 2556,29 | 0,01855 BHB
1-S8H1 | -2424,37 | 0,00235 0,275 0,00856 | 0,00802 | 2424,37 | 0,01657 MHB BHB
1-S8H1 | -2529,31|-0,00324 | 0,275 0,01177 | 0,00802 | 2529,31 | 0,01979 BHB
1-59H1 | -2441,29 | 0,00236 | 0275 | 0,00857 | 0,00802 [ 241,29 [ 001659 | mre |
1-S9H1 | -2563,32 | -0,00356 | 0,275 0,01295 | 0,00802 | 2563,32 | 0,02096 BHB
1-S10H1 | -1476,1 | 0,04493 0,275 0,16337 | 0,00802 | 1476,10 | 0,17139 GB GB
1-S11H1 | -1436,22 | 0,06452 0,275 0,23462 | 0,00802 | 1436,22 | 0,24264 GB GB
1-S12H1 | -2428,95 | 0,00237 0,275 0,00861 | 0,00802 | 2428,95 | 0,01663 MHB BHB
1-S12H1 | -2576,2 | -0,00290 | 0,275 0,01055 | 0,00802 | 2576,20 | 0,01857 BHB
1-513H1 | -2427,42 | 0,00236 | 0,275 | 0,00860 | 0,00802 | 2427,42 | g01661 | mHB | o
1-S13H1 | -2556,23 | -0,00318 | 0,275 0,01156 | 0,00802 | 2556,23 | 0,01957 BHB
1-S14H1 | -2428,95 | 0,00237 0,275 0,00861 | 0,00802 | 2428,95 | 0,01663 MHB BHB
1-S14H1 | -2578,68 | -0,00351 | 0,275 | 0,01277 | 0,00802 | 2578,68 | 0,02079 | BHB
1-S15H1 | -1488,56 | 0,01384 0,275 0,05031 | 0,00802 | 1488,56 | 0,05833 BHB BHB
1-S16H1 | -738,782 | 0,00427 0,275 0,01552 | 0,00802 | 738,78 | 0,02354 MHB GB
1-S16H1 | -1373,84 | -0,03584 | 0,275 0,13031 | 0,00802 | 1373,84 | 0,13833 GB
1-S17H1 | -1189,23 | 0,02149 0,275 0,07814 | 0,00802 | 1189,23 | 0,08616 BHB BHB
1-S18H1 | -1232,29 | 0,04256 0,275 0,15476 | 0,00802 | 1232,29 | 0,16277 GB GB
1-S19H1 | -1174,13 | 0,03842 | 0,275 | 0,13972 | 0,00802 | 1174,13 | 0,14774 | GB GB
1-520H1 | -738,962 | 0,00427 | 0,275 | 0,01552 | 0,00802 | 7389 | 002354 | M iHB
1-S20H1 | -1373,48 | -0,03116 | 0,275 0,11332 | 0,00802 | 1373,48 | 0,12133 IHB
2-S11H1 | -1337,35 | -0,00069 | 0,275 0,00252 | 0,00802 | 1337,35 | 0,01053 MHB MHB
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Tablo C.7. 15bingdl-x-z-kolon hasar sonuglar1

MAFSAL P 0 p Lp op dy P ot HASAR | KESIT
KN Radians m 1/m 1/m KN 1/m | BOLGESIi | HASAR
1-S1H1 | -423,735| 0,00307 | 0,275 | 0,01115 | 0,00802 | 423,74 | 0,01917 | MHB 6B
1-S1H1 |-1486,14 | -0,05716 | 0,275 | 0,20787 | 0,00802 | 1486,14 | 0,21588 GB
1-S2H1 | -1080,8 | 0,00247 | 0,275 | 0,00897 | 0,00802 | 1080,80 | 0,01699 | MHB GB
1-S2H1 | -2162,14 | -0,07311 | 0,275 | 0,26586 | 0,00802 | 2162,14 | 0,27388 GB
1-S3H1 |-1072,12 | 0,00247 | 0,275 | 0,00899 | 0,00802 | 1072,12 | 0,01701 | MHB MHB
1-S3H1 |-2157,62 | -0,00201 | 0,275 | 0,00730 | 0,00802 | 2157,62 | 0,01532 | MHB
1-S4H1 |-1078,98 | 0,00248 | 0,275 | 0,00900 | 0,00802 | 1078,98 | 0,01702 | MHB MHB
1-S5H1 | -468,209 | 0,07108 | 0,275 | 0,25846 | 0,00802 | 468,21 | 0,26648 GB GB
1-S5H1 | -1453,06 | -0,00050 | 0,275 | 0,00181 | 0,00802 | 1453,06 | 0,00983 | MHB
1-S6H1 |-919,281 | 0,00276 | 0,275 | 0,01003 | 0,00802 | 919,28 | 0,01805 | MHB MHB
1-S7H1 |-1706,32 | 0,00130 | 0,275 | 0,00474 | 0,00802 | 1706,32 | 0,01276 | MHB MHB
1-S8H1 |-1695,58 | 0,00131 | 0,275 | 0,00477 | 0,00802 | 169558 | 0,01279 | MHB MHB
1-S9H1 |-1703,88 | 0,00132 | 0,275 | 0,00479 | 0,00802 | 1703,88 | 0,01280 | MHB MHB
1-S10H1 | -1052,44 | 0,00312 | 0,275 | 0,01135 | 0,00802 | 1052,44 | 0,01937 | MHB MHB
1-S11H1 | -919,281 | 0,00276 | 0,275 | 0,01003 | 0,00802 | 919,28 | 0,01805 | MHB MHB
1-S12H1 | -1706,32 | 0,00130 | 0,275 | 0,00474 | 0,00802 | 1706,32 | 0,01276 | MHB MHB
1-S13H1 | -1695,58 | 0,00131 | 0,275 | 0,00477 | 0,00802 | 1695,58 | 0,01279 | MHB MHB
1-S14H1 | -1703,88 | 0,00132 | 0,275 | 0,00479 | 0,00802 | 1703,88 | 0,01280 | MHB MHB
1-S15H1 | -1052,44 | 0,00312 | 0,275 | 0,01135 | 0,00802 | 1052,44 | 0,01937 | MHB MHB
1-S16H1 | -423,735 | 0,00307 | 0,275 | 0,01115 | 0,00802 | 423,74 | 0,01917 | MHB GB
1-S16H1 | -1486,14 | -0,05716 | 0,275 | 0,20787 | 0,00802 | 1486,14 | 0,21588 GB
1-S17H1 | -1080,8 | 0,00247 | 0,275 | 0,00897 | 0,00802 | 1080,80 | 0,01699 | MHB 6B
1-S17H1 | -2162,14 | -0,07311 | 0,275 | 0,26586 | 0,00802 | 2162,14 | 0,27388 GB
1-S18H1 | -1072,12 | 0,00247 | 0,275 | 0,00899 | 0,00802 | 1072,12 | 0,01701 | MHB MHB
1-S18H1 | -2157,62 | -0,00201 | 0,275 | 0,00730 | 0,00802 | 2157,62 | 0,01532 | MHB
1-S19H1 | -1078,98 | 0,00248 | 0,275 | 0,00900 | 0,00802 | 1078,98 | 0,01702 | MHB MHB
1-S20H1 | -468,209 | 0,07108 | 0,275 | 0,25846 | 0,00802 | 468,21 | 0,26648 GB GB
1-S20H1 | -1453,06 | -0,00050 | 0,275 | 0,00181 | 0,00802 | 1453,06 | 0,00983 | MHB
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Tablo C.8. 15bingdl-y-z-kolon hasar sonuglar1

MAFSAL| P 0p lp ®p ®y P ot | HASAR | KESIT
KN Radians m 1/m 1/m KN 1/m | BOLGESi | HASAR

1-S1H1 | -271,045 | 0,04629 | 0,275 | 0,16831 | 0,00802 | 271,05 | 017633 | @B GB
1-S2H1 | -791,553 | 0,05235 0,275 0,19037 | 0,00802 | 791,55 | 0,19839 GB GB
1-S3H1 | -788,038 | 0,03181 0,275 0,11567 | 0,00802 | 788,04 | 0,12368 iHB iHB
1-S4H1 | -794,306 | 0,03085 0,275 0,11218 | 0,00802 | 794,31 0,12020 iHB iHB
1-S5H1 | -323,006 | 0,00651 0,275 0,02368 | 0,00802 | 323,01 0,03170 BHB BHB
1-S6H1 | -1156,82 | 0,00338 0,275 0,01230 | 0,00802 | 1156,82 | 0,02032 MHB BHB
1-S6H1 | -2308,69 | -0,00293 0,275 0,01066 | 0,00802 | 2308,69 | 0,01868 BHB

1-S7H1 | -1705,14 | 0,00230 0,275 0,00837 | 0,00802 | 1705,14 | 0,01639 MHB BHB
1-S7H1 | -3311,26 | -0,00187 | 0,275 0,00678 | 0,00802 | 3311,26 | 0,01480 BHB

1-S8H1 | -1695,63 | 0,00230 0,275 0,00835 | 0,00802 | 1695,63 | 0,01636 MHB BHB
1-S8H1 | -3306,47 | -0,00192 0,275 0,00697 | 0,00802 | 3306,47 | 0,01499 BHB

1-S9H1 | -1705,14 | 0,00230 0,275 0,00837 | 0,00802 | 1705,14 | 0,01639 MHB BHB
1-S9H1 | -3311,26 | -0,00195 0,275 0,00708 | 0,00802 | 3311,26 | 0,01509 BHB

1-S10H1 | -1156,82 | 0,00338 0,275 0,01229 | 0,00802 | 1156,82 | 0,02031 MHB BHB
1-S10H1 | -2308,69 | -0,00367 | 0,275 0,01333 | 0,00802 | 2308,69 | 0,02135 BHB

1-S11H1 | -1156,98 | 0,00351 0,275 0,01275 | 0,00802 | 1156,98 | 0,02077 MHB BHB
1-S11H1 | -2308,22 | -0,00289 0,275 0,01052 | 0,00802 | 2308,22 | 0,01853 BHB

1-S12H1 | -1705,06 | 0,00231 0,275 0,00839 | 0,00802 | 1705,06 | 0,01640 MHB BHB
1-S12H1 | -3310,39 | -0,00182 0,275 0,00662 | 0,00802 | 3310,39 | 0,01464 BHB

1-513H1 | -1695,54 | 0,00230 | 0,275 | 0,00836 | 0,00802 | 169554 | 001637 | mHB | o
1-S13H1 | -3305,59 | -0,00187 | 0,275 0,00678 | 0,00802 | 3305,59 | 0,01480 BHB

1-S14H1 | -1705,06 | 0,00230 0,275 0,00838 | 0,00802 | 1705,06 | 0,01640 MHB BHB
1-S14H1 | -3310,39 | -0,00196 | 0,275 0,00714 | 0,00802 | 3310,39 | 0,01516 BHB

1-S15H1 | -1156,98 | 0,00350 0,275 0,01274 | 0,00802 | 1156,98 | 0,02076 MHB GB
1-S15H1 | -2308,22 | -0,04077 | 0,275 0,14826 | 0,00802 | 2308,22 | 0,15628 GB

1-S16H1 | -512,165 | 0,02194 | 0,275 | 0,07979 | 0,00802 | 512,17 | 0,08781 | BHB BHB
1-S17H1 | -1057,3 | 0,00326 0,275 0,01185 | 0,00802 | 1057,30 | 0,01987 MHB GB
1-S17H1 | -2167,63 | -0,03584 | 0,275 0,13033 | 0,00802 | 2167,63 | 0,13835 GB

1-S18H1 | -1014,94 | 0,00326 0,275 0,01184 | 0,00802 | 1014,94 | 0,01986 MHB BHB
1-S18H1 | -2164,56 | -0,01148 0,275 0,04174 | 0,00802 | 2164,56 | 0,04976 BHB

1-S19H1 | -1057,31 | 0,00326 0,275 0,01184 | 0,00802 | 1057,31 | 0,01986 MHB GB
1-S19H1 | -2167,63 | -0,03825 0,275 0,13908 | 0,00802 | 2167,63 | 0,14709 GB

1-S20H1 | -512,306 | 0,05575 0,275 0,20272 | 0,00802 | 512,31 0,21074 GB GB
2-S1H1 | -1117,92 | -0,00002 0,275 0,00008 | 0,00802 | 1117,92 | 0,00810 MHB MHB
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Tablo C.9. 7diizce-x-kolon hasar sonuglari

KOLON MAFSAL P 9 p Lp op o [ ot HASAR | KESIT
KN Radians m 1/m 1/m KN 1/m | BOLGESIi | HASAR

1-51 1-S1H1 |-351,762 | 0,01366 | 0,275 | 0,04969 | 0,00802 | 351,76 | 0,05771 | BHB BHB

1-S1 1-S1H1 |-1629,43 | -0,01739 | 0,275 | 0,06322 | 0,00802 | 1629,43 | 0,07124 | BHB

1-S2 1-S2H1 | -1255,2 | 0,00337 | 0,275 | 0,01224 | 0,00802 | 125520 | 0,02026 | MHB BHB

1-S2 1-S2H1 | -1830,87 | -0,01732 [ 0,275 | 0,06299 | 0,00802 | 1830,87 | 0,07100 | BHB

1-S3 1-S3H1 |-1245,01 | 0,00331 | 0,275 | 0,01202 | 0,00802 | 1245,01 | 0,02004 | MHB BHB

1-S3 1-S3H1 |-1804,69 | -0,01736 | 0,275 | 0,06312 | 0,00802 | 1804,69 | 0,07113 | BHB

1-54 1-S4H1 |[-1232,41| 0,00304 | 0,275 | 0,01105 | 0,00802 | 1232,41 | 0,01907 | MHB BHB

1-S4 1-S4H1 |-1793,87 | -0,01732 | 0,275 | 0,06297 | 0,00802 | 1793,87 | 0,07099 | BHB

1-S5 1-S5H2 | -349,84 | 0,00005 | 0,275 | 0,00017 | 0,00802 | 349,84 | 0,00819 | MHB BHB

1-S5 1-S5H1 | -1802,04 | -0,01861 | 0,275 | 0,06768 | 0,00802 | 1802,04 | 0,07569 | BHB

1-S6 1-S6H1 | -1055,78 | 0,01567 | 0,275 | 0,05699 | 0,00802 | 1055,78 | 0,06501 B.HB B

1-S6 1-S6H1 | -2243,94 | -0,01713 | 0,275 | 0,06227 | 0,00802 | 2243,94 | 0,07029 | iHB

1-S7 1-S7H1 | -2432 | 0,01524 | 0,275 | 0,05541 | 0,00802 | 2432,00 | 0,06343 I:HB iHB

1-S7 1-S7H1 | -2626,53 | -0,01660 | 0,275 | 0,06036 | 0,00802 | 2626,53 | 0,06837 | iHB

1-S8 1-S8H1 | -2437,09 | 0,01524 | 0,275 | 0,05541 | 0,00802 | 2437,09 | 0,06343 I:HB iHB

1-S8 1-S8H1 | -2629,5 | -0,01659 | 0,275 | 0,06034 | 0,00802 | 2629,50 | 0,06836 | iHB

1-59 1-S9H1 |-2433,21| 0,01524 | 0,275 | 0,05543 | 0,00802 | 2433,21 | 0,06345 I:HB B

1-59 1-S9H1 | -2681,56 | -0,01660 | 0,275 | 0,06035 | 0,00802 | 2681,56 | 0,06836 | iHB

1-510 1-S10H1 | -1123,81 | 0,04112 | 0,275 | 0,14951 | 0,00802 | 1123,81 | 0,15753 f;B GB

1-510 1-S10H1 | -2393,64 | -0,01755 | 0,275 | 0,06382 | 0,00802 | 2393,64 | 0,07184 | iHB

1-511 1-S11H1 | -1055,57 | 0,01558 | 0,275 | 0,05666 | 0,00802 | 1055,57 | 0,06468 B'HB iHB

1-511 1-S11H1 | -2243,94 | -0,01713 | 0,275 | 0,06228 | 0,00802 | 2243,94 | 0,07029 | iHB

1-512 1-S12H1 | -2434,74 | 0,01527 | 0,275 | 0,05552 | 0,00802 | 2434,74 | 0,06353 I:HB iHB

1-512 1-S12H1 | -2625,99 | -0,01660 | 0,275 | 0,06036 | 0,00802 | 2625,99 | 0,06837 | iHB

1-513 1-S13H1 | -2439,24 | 0,01528 | 0,275 | 0,05555 | 0,00802 | 2439,24 | 0,06357 I:HB B

1-513 1-S13H1 | -2619,7 | -0,01659 | 0,275 | 0,06034 | 0,00802 | 2619,70 | 0,06836 | iHB

1-514 1-S14H1 | -2427,27 | 0,01527 | 0,275 | 0,05553 | 0,00802 | 2427,27 | 0,06355 I:HB iHB

1-514 1-S14H1 | -2653,01 | -0,01660 | 0,275 | 0,06035 | 0,00802 | 2653,01 | 0,06836 | iHB

1-515 1-S15H1 | -1183,86 | 0,02882 | 0,275 | 0,10479 | 0,00802 | 1183,86 | 0,11280 I:HB iHB

1-515 1-S15H1 | -2310,55 | -0,01755 | 0,275 | 0,06382 | 0,00802 | 2310,55 | 0,07184 | iHB

1-516 1-S16H1 | -351,581 | 0,00791 | 0,275 | 0,02877 | 0,00802 | 351,58 | 0,03679 | BHB BHB

1-516 1-S16H1 | -1629,43 | -0,01739 | 0,275 | 0,06322 | 0,00802 | 1629,43 | 0,07124 | BHB

1-517 1-S17H1 | -1255,34 | 0,00304 | 0,275 | 0,01105 | 0,00802 | 1255,34 | 0,01907 | MHB BHB

1-517 1-S17H1 | -1832,38 | -0,01732 | 0,275 | 0,06299 | 0,00802 | 1832,38 | 0,07101 | BHB

1-518 1-S18H1 | -1808,14 | -0,01736 | 0,275 | 0,06312 | 0,00802 | 1808,14 | 0,07114 | BHB BHB

1-518 1-S18H2 | -1777,89 | -0,00005 | 0,275 | 0,00018 | 0,00802 | 1777,89 | 0,00820 | MHB

1-519 1-S19H1 | -1232,56 | 0,00327 | 0,275 | 0,01189 | 0,00802 | 1232,56 | 0,01991 | MHB BHB

1-519 1-S19H1 | -1789,19 | -0,01732 | 0,275 | 0,06297 | 0,00802 | 1789,19 | 0,07099 | BHB

1-520 1-S20H2 | -349,836 | 0,00016 | 0,275 | 0,00060 | 0,00802 | 349,84 | 0,00861 | MHB BHB

1-520 1-S20H1 | -1822,91 | -0,01861 | 0,275 | 0,06768 | 0,00802 | 1822,91 | 0,07569 | BHB

2-S1 2-S1H2 | -394,506 [ 0,00092 | 0,275 | 0,00334 | 0,00802 | 394,51 | 0,01136 | MHB MHB

2-51 2-S1H2 | -1168 |[-0,00065| 0,275 | 0,00235 | 0,00802 | 1168,00 | 0,01037 | MHB

2-52 2-S2H1 | -1179,56 | 0,00046 | 0,275 | 0,00167 | 0,00802 | 1179,56 | 0,00969 | MHB MHB

2-52 2-S2H2 | -1156,87 | 0,00336 | 0,275 | 0,01223 | 0,00802 | 1156,87 | 0,02025 | MHB

2-S3 2-S3H1 | -1187,28 [ 0,00130 | 0,275 | 0,00472 | 0,00802 | 1187,28 | 0,01274 | MHB MHB

2-S3 2-S3H2 | -1164,59 [ 0,00338 | 0,275 | 0,01228 | 0,00802 | 1164,59 | 0,02030 | MHB

2-54 2-S4H2 | -1163,43 | 0,00335 | 0,275 | 0,01218 | 0,00802 | 1163,43 | 0,02020 | MHB MHB

2-54 2-S4H1 | -1333,04 | -0,00023 | 0,275 | 0,00084 | 0,00802 | 1333,04 | 0,00885 | MHB

2-S5 2-S5H2 | -418,088 [ 0,00112 | 0,275 | 0,00406 | 0,00802 | 418,09 | 0,01208 | MHB MHB

2-S5 2-S5H2 | -1206,48 | -0,00021 | 0,275 | 0,00077 | 0,00802 | 1206,48 | 0,00879 | MHB

2-56 2-S6H2 | -917,098 | 0,00026 | 0,275 | 0,00093 | 0,00802 | 917,10 | 0,00895 | MHB MHB

2-S7 2-S7H2 | -1905,2 | 0,00156 | 0,275 | 0,00567 | 0,00802 | 1905,20 | 0,01369 | MHB MHB

2-57 2-S7H2 | -1988,6 [ -0,00143| 0,275 | 0,00520 | 0,00802 | 1988,60 | 0,01321 | MHB

2-58 2-S8H2 | -1913,3 | 0,00155 | 0,275 | 0,00564 | 0,00802 | 1913,30 | 0,01366 | MHB MHB

2-58 2-S8H2 | -1985,8 [-0,00146 | 0,275 | 0,00529 | 0,00802 | 1985,80 | 0,01331 | MHB

2-59 2-S9H2 | -1907,33 [ 0,00155 | 0,275 | 0,00565 | 0,00802 | 1907,33 | 0,01367 | MHB MHB

2-59 2-S9H2 | -2038,51 [ -0,00150 | 0,275 | 0,00544 | 0,00802 | 2038,51 | 0,01346 | MHB
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Tablo C.9.(Devam) 7diizce-x-kolon hasar sonuglari

2-S10
2-S11
2-S12
2-S12
2-S13
2-S13
2-S14
2-514
2-S15
2-S16
2-S16
2-S17
2-S17
2-S18
2-S18
2-S19
2-S19
2-S20
2-S20
3-S1
3-S2
3-S2
3-S3
3-S3
3-54
3-54
3-S5
3-S6
3-S6
3-S7
3-S7
3-S8
3-S8
3-S9
3-S9
3-S10
3-S11
3-S11
3-S12
3-S12
3-S13
3-S13
3-S14
3-S14

3-S15
3-S16
3-517
3-S17
3-518
3-518
3-S19
3-S19
3-S20
4-S2
4-S2
4-S3
4-S3
4-S4
4-54
4-S7
4-S8
4-S9
4-S12
4-S13
4-S13
4-514
4-S17
4-517
4-518
4-518
4-S19
4-S19
5-S2
5-54
5-S17
5-518
5-S19

2-s10H2 | -927,05 | 0,00026 | 0,275 | 0,00094 | 0,00802 | 927,05 | 0,00896 | mHB MHB
2-s11H2 [ -920,096 | 0,00026 | 0,275 | 0,00093 | 0,00802 | 920,10 | 000895 | mmHB MHB
2-s12H2 | -1920,11 | 0,00156 | 0,275 | 0,00567 | 0,00802 | 1920,11 | 0,01369 | MHB MHB
2-s12H2 [ -1989,37 [ -0,00145 | 0,275 | 0,00527 | 0,00802 | 1989,37 | 0,01329 | mHB
2-513H2 | -1917,46 [ 0,00155 | 0,275 | 0,00563 | 0,00802 | 191746 | 0,01365 | MHB MHE
2-513H2 [ -1986,92 [ -0,00152 | 0,275 | 0,00551 | 0,00802 | 1986,92 | 0,01353 | mHB
2-s14H2 | -1901 [ 0,00155 | 0,275 | 0,00565 | 0,00802 | 1901,00 | 0,01367 | MmHB MHE
2-514H2 | -2014,03 [ -0,00148 | 0,275 | 0,00538 | 0,00802 | 2014,03 | 001390 | mHB
2-s15H2 | -927,05 | 0,00026 | 0,275 | 0,00094 | 0,00802 | 927,05 | 000896 | mHB MHB
2-s16H2 | -394,938 | 0,00092 | 0,275 | 0,00335 | 0,00802 | 39494 | 001136 | mHB MHE
2-s16H2 | -1168 [-0,00072 | 0,275 | 0,00260 [ 0,00802 | 116800 | 0,01062 | mHB
2-s17H1 | -1149,03 | 0,00048 | 0,275 | 0,00173 | 0,00802 | 114903 | 0,00975 | mHB MHEB
2-s17H2 [ -1126,35 [ 0,00336 | 0,275 | 0,01223 | 0,00802 | 1126,35 | 0,02025 | mHB
2-s18H1 | -1188,57 | 0,00131 | 0,275 | 0,00475 | 0,00802 | 118857 | 001277 | mHB MHE
2-s18H2 [ -1165,89 [ 0,00338 | 0,275 | 0,01228 | 0,00802 | 116589 | 0,02030 | mHB
2-S19H1 | -1177,18 [ 0,00056 | 0,275 | 0,00204 | 0,00802 | 1177,18 | 0,01006 | MHB MHB
2-519H2 [ -1154,49 [ 0,00335 | 0,275 | 0,01218 | 0,00802 | 1154,49 | 0,02020 | mHB
2-S20H2 | -418,088 [ 0,00112 | 0,275 | 0,00406 | 0,00802 | 41809 | 001208 | MmHB MHB
2-520H2 [ -1206,17 [ -0,00022 | 0,275 | 0,00081 | 0,00802 | 1206,17 | 0,00883 | mHB
3-S1H2 [ -843,751 | -0,00094 [ 0,275 | 0,00342 | 0,00802 | 843,75 | 0,01144 | MmHB MHB
3-52H2 | -681,724| 0,00342 | 0,275 [ 0,01244 | 0,00802 | 681,72 | 0,02046 | MmHB inB
3-s2H2 [-1087,97 | -0,02936 | 0,275 | 0,10676 | 0,00802 | 1087,97 | 0,11478 iHB
3-53H2 | -729,003 | 0,00339 [ 0,275 [ 0,01234 | 0,00802 | 729,00 | 0,02036 | MmHB inB
3-s3H2 [-1080,11|-0,03612 | 0,275 | 0,13133 | 0,00802 | 1080,11 | 0,13935 iHB
3-saH2 [ -689,728 | 0,00343 | 0,275 | 0,01248 | 0,00802 | 689,73 | 0,02049 | mHB B
3-s4H2 [ -1056,36 | -0,04981 [ 0,275 | 0,18113 | 0,00802 | 1056,36 | 0,18915 GB
3-s5H2 | -875,167 | -0,00080 | 0,275 | 0,00289 | 0,00802 | 87517 | 0,01091 | mHB MHB
3-s6H1 | -1258,95 | -0,00024 [ 0,275 | 0,00086 | 0,00802 | 1258,95 | 0,00888 | MmMHB MHE
3-s6H2 | -1236,27 | -0,00077 | 0,275 | 0,00279 | 0,00802 | 1236,27 | 0,01081 | mHB
3-s7H2 [-1321,69 | 0,00157 | 0,275 [ 0,00569 | 0,00802 | 1321,69 | 0,01371 [ mHB MHE
3-s7H2 | -1522,56 | -0,00282 | 0,275 | 0,01024 | 0,00802 | 1522,56 | 0,01826 | mHB
3-s8H2 [-1331,36 | 0,00151 | 0,275 [ 0,00547 | 0,00802 | 1331,36 | 0,01349 [ mHB MHE
3-s8H2 | -1528,83 | -0,00293 | 0,275 | 0,01066 | 0,00802 | 1528,83 | 0,01868 | mHB
3-S9H1 [ -1573,23 [ -0,00006 | 0,275 [ 0,00020 | 0,00802 | 1573,23 | 0,00822 | mHB MHE
3-s9H2 [ -1550,54 | -0,00302 [ 0,275 | 0,01099 | 0,00802 | 1550,54 | 0,01901 | MmMHB
3-s10H2 | -1256,47 [ -0,00097 | 0,275 [ 0,00353 | 0,00802 | 1256,47 | 0,01155 | mHB MHB
3-S11H1 | -1258,95 | -0,00011 | 0,275 [ 0,00039 | 0,00802 | 125895 | 0,00841 | MHB MHB
3-s11H2 | -1236,27 [ -0,00078 | 0,275 | 0,00282 | 0,00802 | 1236,27 | 0,01084 | mHB
3-s12H2 | -1330,77 | 0,00157 | 0,275 [ 0,00569 | 0,00802 | 1330,77 | 0,01371 | MHB MHB
3-s12H2 | -1521,39 [ -0,00289 | 0,275 [ 0,01051 | 0,00802 | 1521,39 | 001853 | mHB
3-s13H2 | -1319,25 | 0,00154 | 0,275 [ 0,00559 | 0,00802 | 1319,25 | 0,01361 | MHB MHE
3-s13H2 [ -1506,44 [ -0,00163 | 0,275 | 0,00591 | 0,00802 | 1506,44 | 0,01393 | mHB
3-514H2 | -1424,22 | 0,00157 | 0,275 [ 0,00571 | 0,00802 | 1424,22 | 0,01373 | MHB MHE
3-s14H1 | -1563,98 [ -0,00006 | 0,275 | 0,00021 | 0,00802 | 1563,98 | 0,00823 | mHB
3-S15H2 | -1253,93 [ -0,00101 | 0,275 [ 0,00366 | 0,00802 | 125393 | 001168 | MHB MHB
3-s16H2 | -843,751 [ -0,00095 | 0,275 | 0,00345 | 0,00802 | 843,75 | 001147 | mHB MHB
3-s17H2 | -628,222 [ 0,00342 | 0,275 [ 0,01244 | 0,00802 | 62822 [ 002046 | mHB cB
3-s17H2 | -1088,64 | -0,05142 | 0,275 | 0,18698 | 0,00802 | 108864 | 0,19500 GB
3-518H2 | -740,41 | 0,00339 | 0,275 | 0,01234 | 0,00802 | 740,41 | 0,02036 | MHB inB
3-s18H2 | -1081,6 | -0,03544 | 0,275 | 0,12887 | 0,00802 | 1081,60 | 0,13689 iHB
3-s19H2 | -686,102 | 0,00343 | 0,275 [ 0,01248 | 0,00802 | 686,10 | 0,02049 | mHB B
3-519H2 | -1056,73 [ -0,05131 | 0,275 | 0,18657 | 0,00802 | 1056,73 | 0,19459 GB
3-s20H2 | -878,62 [-0,00081| 0,275 [ 0,00294 | 0,00802 | 87862 | 001096 | mHB MHB
4-s2H1 | -701,213 [ -0,00378 | 0,275 | 0,01376 | 0,00802 | 701,21 | 0,02177 | mHB MHB
4-52H2 | -678,525 [ -0,00095 | 0,275 | 0,00345 | 0,00802 | 67853 | 001147 | mHB
4-s3H1 | -697,872 [ -0,00233 | 0,275 | 0,00845 | 0,00802 | 697,87 | 001647 | mHB MHB
4-53H2 [ -675,184 [ -0,00094 | 0,275 | 0,00341 [ 0,00802 | 675,18 | 001143 | mHB
4-54H1 | -725,717 | -0,00954 | 0,275 | 0,03470 | 0,00802 | 72572 | 0,04272 | BHB BHB
4-saH2 [ -703,029 [ -0,00114 [ 0,275 | 0,00414 | 0,00802 | 703,03 | 001216 | mHB
4-s7H2 | -1010 [-0,00086 | 0,275 | 0,00314 | 0,00802 | 1010,00 | 001116 | MHB MHB
4-s8H2 [ -1008,43 [ -0,00096 | 0,275 | 0,00347 | 0,00802 | 100843 | 0,01149 | mHB MHB
4-s9H2 | -1001,09 [ -0,00105 | 0,275 | 0,00382 | 0,00802 | 1001,09 | 0,01184 | MHB MHB
4-s12H2 | -1011,7 [-0,00085 | 0,275 | 0,00310 | 0,00802 | 1011,70 | 001112 | mHB MHB
4-s13H1 | -962,92 | 0,00046 | 0,275 [ 0,00167 | 0,00802 | 962,92 | 0,00969 | MmHB MHE
4-s13H2 | -1022,55 [ -0,00102 | 0,275 [ 0,00372 | 0,00802 | 102255 | 001174 | mHB
4-s14H2 | -1007,34 | -0,00102 | 0,275 [ 0,00369 | 0,00802 | 1007,34 | 0,01171 | MmHB MHB
4-s17H1 | -726,378 | -0,00820 | 0,275 [ 0,02983 | 0,00802 | 726,38 | 003785 | BHB BHB
4-s17H2 | -703,69 [-0,00004 | 0,275 [ 0,00341 | 0,00802 | 703,69 | 001143 | mHB
4-s18H1 | -675,317 | -0,00147 | 0,275 | 0,00534 | 0,00802 | 67532 [ 001336 | mHB MHE
4-s18H2 | -652,63 [-0,00004 | 0,275 [ 0,00342 | 0,00802 | 652,63 | 001144 | mHB
4-s19H1 | -722,19 [-0,00955 | 0,275 | 0,03473 | 0,00802 | 722,19 [ 004275 | BHB BHB
4-s19H2 | -699,502 [ -0,00113 | 0,275 [ 0,00410 | 0,00802 | 699,50 [ 001212 | mHB
5-S2H2 [ -313,919 | -0,00008 [ 0,275 | 0,00028 | 0,00802 | 313,92 | 0,00830 | MmMHB MHB
5-54H2 [ -314,124 | -0,00020 | 0,275 | 0,00074 | 0,00802 | 314,12 | 0,00876 | mHB MHB
5-s17H2 | -314,71 | -0,00008 | 0,275 [ 0,00029 | 0,00802 | 314,71 | 0,00831 | MHB MHB
5-s18H2 | -289,884 [ -0,00001 | 0,275 [ 0,00002 | 0,00802 | 289,88 | 0,00804 | mHB MHB
5-S19H2 | -314,665 | -0,00021 | 0,275 [ 0,00076 | 0,00802 | 314,67 | 0,00877 | MHB MHB
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Tablo C.10. 7diizce-y-kolon hasar sonuglari

KOLON

1-S1

1-S1

1-S2

1-S2

1-S3

1-S3

1-54

1-54

1-S5

1-S5

1-S6

1-S6

1-S7

1-57

1-S8

1-S8

1-S9

1-S9

1-S10

1-S10

1-S11

1-S11

1-S12

1-S12

1-S13

1-S13

1-S14

1-S14

1-S15

1-S15

1-S16

1-S16

1-S17

1-517

1-518

1-518

1-S19

1-S19

1-S20

1-S20

2-S1

2-S1

2-S2

2-S3

2-54

2-S5

2-S5

2-S6

2-S6

2-S7

2-57

2-S8

2-S8

2-S9

2-S9

2-S10

2-S10

MAFSAL| P 0p Lp ®p Py p Ot | HASAR | KESIT
KN Radians m 1/m 1/m KN 1/m | BOLGESi | HASAR

1-S1H1 | -431,648 | 0,08900 0,275 0,32362 | 0,00802 | 431,65 0,33164 GB GB

1-S1H2 | -1587,38 | -0,00051 0,275 0,00184 | 0,00802 | 1587,38 | 0,00986 MHB

1-S2H1 | -975,656 | 0,02095 0,275 0,07616 | 0,00802 | 975,66 0,08418 B.HB iuB

1-S2H1 | -2037,56 | -0,02006 | 0,275 0,07296 | 0,00802 | 2037,56 | 0,08098 IHB

1-S3H1 | -995,972 | 0,02057 0,275 0,07481 | 0,00802 | 995,97 | 0,08283 B.HB iHB

1-S3H1 | -2044,79 | -0,02005 0,275 0,07292 | 0,00802 | 2044,79 | 0,08093 IHB

1-S4H1 | -964,764 | 0,02512 0,275 0,09134 | 0,00802 | 964,76 | 0,09936 BHB BHB

1-S4H2 | -2007,33 | -0,00007 0,275 0,00024 | 0,00802 | 2007,33 | 0,00826 MHB

1-S5H1 | -440,309 | 0,07947 0,275 0,28899 | 0,00802 | 440,31 0,29700 GB GB

1-S5H2 | -1587,35 | -0,00090 0,275 0,00327 | 0,00802 | 1587,35 | 0,01128 MHB

1-S6H2 | -1304,97 | 0,00173 0,275 0,00628 | 0,00802 | 1304,97 | 0,01429 MHB iHB

1-S6H1 | -1891,44 | -0,01958 0,275 0,07120 | 0,00802 | 1891,44 | 0,07922 IHB

1-S7H1 | -2622,14 | -0,02762 0,275 0,10043 | 0,00802 | 2622,14 | 0,10845 GB GB

1-S7H2 | -2591,89 | -0,00013 0,275 0,00046 | 0,00802 | 2591,89 | 0,00848 MHB

1-S8H1 | -2615,47 | -0,02918 0,275 0,10609 | 0,00802 | 2615,47 | 0,11411 GB GB

1-S8H2 | -2585,22 | -0,00005 0,275 0,00016 | 0,00802 | 2585,22 | 0,00818 MHB

1-S9H1 | -2635,57 | -0,02912 0,275 0,10590 | 0,00802 | 2635,57 | 0,11392 GB GB

1-S9H2 | -2605,32 | -0,00055 0,275 0,00201 | 0,00802 | 2605,32 | 0,01003 MHB

1-S10H2 | -1226,62 | 0,00101 0,275 0,00367 | 0,00802 | 1226,62 | 0,01169 MHB GB

1-S10H1 | -1893,43 | -0,05749 0,275 0,20905 | 0,00802 | 1893,43 | 0,21707 GB

1-S11H1 | -1797,5 | -0,03689 0,275 0,13413 | 0,00802 | 1797,50 | 0,14215 GB GB

1-S11H2 | -1767,25 | -0,00115 0,275 0,00417 | 0,00802 | 1767,25 | 0,01219 MHB

1-S12H1 | -2442,01 | 0,01447 0,275 0,05260 | 0,00802 | 2442,01 | 0,06062 BHB BHB

1-S12H1 | -2675,4 | -0,02222 0,275 0,08078 | 0,00802 | 2675,40 | 0,08880 GB

1-S13H1 | -2614,59 | -0,02111 0,275 0,07677 | 0,00802 | 2614,59 | 0,08479 GB GB

1-S13H2 | -2584,34 | -0,00007 0,275 0,00024 | 0,00802 | 2584,34 | 0,00825 MHB

1-S14H1 | -2661,04 | -0,02939 0,275 0,10688 | 0,00802 | 2661,04 | 0,11489 GB GB

1-S14H2 | -2630,79 | -0,00017 0,275 0,00063 | 0,00802 | 2630,79 | 0,00865 MHB

1-S15H1 | -1797,49 | -0,04083 0,275 0,14847 | 0,00802 | 1797,49 | 0,15649 GB GB

1-S15H2 | -1767,24 | -0,00365 0,275 0,01327 | 0,00802 | 1767,24 | 0,02128 MHB

1-S16H1 | -368,109 | 0,07787 0,275 0,28315 | 0,00802 | 368,11 0,29116 GB GB

1-S16H2 | -1694,23 | -0,00096 0,275 0,00348 | 0,00802 | 1694,23 | 0,01149 MHB

1-S17H1 | -1180,76 | 0,02264 0,275 0,08231 | 0,00802 | 1180,76 | 0,09033 BHB BHB

1-S17H2 | -2232,54 | -0,00110 0,275 0,00401 | 0,00802 | 2232,54 | 0,01203 MHB

1-S18H1 | -2235,47 | -0,03339 0,275 0,12143 | 0,00802 | 2235,47 | 0,12945 GB GB

1-S18H2 | -2205,22 | -0,00025 0,275 0,00091 | 0,00802 | 2205,22 | 0,00892 MHB

1-S19H1 | -1151,24 | 0,02328 0,275 0,08465 | 0,00802 | 1151,24 | 0,09267 BHB BHB

1-S19H2 | -2234,94 | -0,00115 0,275 0,00420 | 0,00802 | 2234,94 | 0,01221 MHB

1-S20H1 | -370,754 | 0,03755 | 0,275 | 0,13653 | 0,00802 | 370,75 | 0,14455 | iHB iHB

1-S20H2 | -340,504 | 0,00076 0,275 0,00277 | 0,00802 | 340,50 | 0,01079 MHB

2-S1H2 | -488,657 | 0,00156 0,275 0,00568 | 0,00802 | 488,66 0,01369 MHB MHB

2-S1H1 | -1145,13 | -0,00147 0,275 0,00536 | 0,00802 | 1145,13 | 0,01338 MHB

2-S2H2 | -896,223 | 0,00124 0,275 0,00450 | 0,00802 | 896,22 0,01252 MHB MHB

2-S3H2 | -906,238 | 0,00127 0,275 0,00461 | 0,00802 | 906,24 0,01263 MHB MHB

2-S4H2 | -882,748 | 0,00123 0,275 0,00449 | 0,00802 | 882,75 0,01251 MHB MHB

2-S5H2 | -490,05 | 0,00156 0,275 0,00566 | 0,00802 | 490,05 0,01368 MHB MHB

2-S5H1 | -1143,38 | -0,00051 0,275 0,00186 | 0,00802 | 1143,38 | 0,00988 MHB

2-S6H1 | -1462,43 | -0,00155 0,275 0,00564 | 0,00802 | 1462,43 | 0,01365 MHB BHB

2-S6H2 | -1439,74 | -0,00835 0,275 0,03035 | 0,00802 | 1439,74 | 0,03837 BHB

2-S7H2 | -1910,19 | 0,00264 0,275 0,00961 | 0,00802 | 1910,19 | 0,01763 MHB MHB

2-S7H2 | -2010,98 | -0,00198 | 0,275 0,00718 | 0,00802 | 2010,98 | 0,01520 MHB

2-S8H2 | -1862,56 | 0,00261 0,275 0,00948 | 0,00802 | 1862,56 | 0,01749 MHB MHB

2-S8H2 | -2014,11 | -0,00197 0,275 0,00716 | 0,00802 | 2014,11 | 0,01517 MHB

2-S9H2 | -1910,32 | 0,00264 0,275 0,00961 | 0,00802 | 1910,32 | 0,01763 MHB MHB

2-S9H2 | -2059,99 | -0,00208 0,275 0,00755 | 0,00802 | 2059,99 | 0,01556 MHB

2-S10H1 | -1082,04 | 0,00154 0,275 0,00559 | 0,00802 | 1082,04 | 0,01361 MHB MHB

2-S10H2 | -1059,36 | 0,00399 0,275 0,01449 | 0,00802 | 1059,36 | 0,02251 MHB
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Tablo C.10.(Devam) 7diizce-y-kolon hasar sonuglar1

2-S11
2-S11
2-S12
2-S12
2-S13
2-S13
2-S14
2-S14
2-S15
2-S15
2-S16
2-S16
2-S17
2-S18
2-S18
2-S19
2-S20
2-S20
3-S1
3-S1
3-S2
3-S2
3-S3
3-S3
3-S4
3-S4
3-S5
3-S5
3-S6
3-S6
3-S7
3-S7
3-S8
3-S8
3-S9
3-S9
3-S10
3-S10
3-S11
3-S11
3-S12
3-S12
3-S13
3-S13
3-S14
3-S14
3-S15
3-S15
3-S16
3-S17
3-S17
3-S18
3-S18
3-S19
3-S19
3-S20
3-S20
4-S6
4-S6
4-S7
4-57
4-S8
4-S8
4-S9
4-S9
4-S10
4-S10
4-S11
4-S11
4-S12
4-S12
4-S13
4-5S13
4-S14
4-S14
4-S15
4-S15
5-S16
5-S17

5-518
5-S19
5-S20

2-511H1 [ -1140,68 | 0,00388 | 0,275 | 0,01410 | 0,00802 | 1140,68 | 0,02212 | MHB MHE
2-s11H2 | -1118 | 0,00403 [ 0,275 | 0,01467 | 0,00802 | 111800 | 0,02268 | MHB
2-512H2 [-1926,17 | 0,00262 | 0,275 [ 0,00952 | 0,00802 | 1926,17 | 0,01753 | mHB MHB
2-512H2 [ -2086,55 | -0,00194 [ 0,275 | 0,00704 | 0,00802 | 2086,55 | 0,01505 | MHB
2-513H2 | -1904,8 | 0,00259 [ 0,275 | 0,00940 | 0,00802 | 1904,80 | 0,01742 | MHB MHB
2-S13H2 [ -2062,86 [ -0,00199 | 0,275 | 0,00725 | 0,00802 | 2062,86 | 0,01527 | mHB
2-514H2 [ -1926,17 | 0,00262 | 0,275 | 0,00952 | 0,00802 | 1926,17 | 0,01754 | MHB MHE
2-514H2 [ -2041,47 | -0,00197 [ 0,275 | 0,00717 | 0,00802 | 2041,47 | 0,01519 | MHB
2-S15H1 [ -1172,59 | 0,00403 [ 0,275 | 0,01464 | 0,00802 | 1172,59 | 0,02266 | MHB MHB
2-S15H2 | -1149,9 [ 0,00403 | 0,275 | 0,01466 | 0,00802 | 1149,90 | 0,02268 | mHB
2-516H1 [ -509,912 | 0,00022 [ 0,275 | 0,00080 | 0,00802 | 509,91 | 0,00881 | MHB MHE
2-516H2 | -487,224 | 0,00125 [ 0,275 | 0,00453 | 0,00802 | 487,22 | 0,01255 | MHB
2-S17H2 [ -927,978 | 0,00085 | 0,275 | 0,00308 | 0,00802 | 927,98 | 0,01110 | mHB MHB
2-518H1 [ -937,811 | 0,00003 | 0,275 | 0,00009 | 0,00802 | 937,81 | 0,00811 | MHB MHE
2-518H2 [ -1548,94 | -0,00038 [ 0,275 | 0,00137 | 0,00802 | 154894 | 0,00939 | MHB
2-S19H2 [ -927,978 | 0,00085 [ 0,275 | 0,00308 | 0,00802 | 927,98 | 0,01110 | MHB MHB
2-520H1 [ -509,912 | 0,00027 | 0,275 [ 0,00099 | 0,00802 | 509,91 | 0,00900 | mHB MHE
2-S20H2 [ -487,225 | 0,00124 | 0,275 | 0,00452 | 0,00802 | 487,23 | 0,01253 | MHB
3-S1H1 | -819,797 [ -0,00001 | 0,275 | 0,00003 [ 0,00802 | 819,80 | 0,00805 | MHB MHB
3-s1H2 | -797,109 [ -0,00056 [ 0,275 | 0,00204 | 0,00802 | 797,11 | 0,01006 | mHB
3-S2H1 | -1125,97 [ -0,00114 | 0,275 | 0,00415 [ 0,00802 | 112597 | 0,01217 | mHB MHE
3-S2H2 | -1103,28 [ -0,00091 | 0,275 | 0,00332 [ 0,00802 | 1103,28 | 0,01133 | MHB
3-S3H1 [ -1124,92 [ -0,00123 | 0,275 | 0,00447 | 0,00802 | 112492 | 0,01249 | mHB MHB
3-s3H2 | -1102,23 [ -0,00085 | 0,275 | 0,00311 | 0,00802 | 1102,23 | 001112 | mHB
3-s4H1 | -1143 [-0,00158 | 0,275 | 0,00575 [ 0,00802 | 1143,00 | 0,01377 | mMHB MHB
3-S4H2 | -1120,31 [ -0,00099 | 0,275 | 0,00360 [ 0,00802 | 1120,31 | 0,01161 | MHB
3-s5H1 | -820,288 [ -0,00096 [ 0,275 | 0,00348 | 0,00802 | 820,29 | 001149 | mMHB MHB
3-s5H2 | -797,601 | -0,00055 | 0,275 | 0,00199 [ 0,00802 | 797,60 | 001001 | mHB
3-s6H1 | -1201,93 [ -0,00736 | 0,275 | 0,02676 | 0,00802 | 1201,93 | 0,03478 BHB i
3-s6H2 | -1179,24 [ -0,02722 | 0,275 | 0,09897 [ 0,00802 | 1179,24 | 0,10699 iHB
3-s7H1 | -1567,56 | -0,00036 | 0,275 | 0,00130 [ 0,00802 | 1567,56 | 0,00932 | mHB MHE
3-S7H2 | -1544,87 [ -0,00185 | 0,275 | 0,00673 [ 0,00802 | 1544,87 | 0,01475 | mMHB
3-S8H2 | -1248,79 [ 0,00125 | 0,275 | 0,00453 [ 0,00802 | 1248,79 | 0,01255 | MHB BHE
3-s8H2 [ -1575,23 [-0,00661 | 0,275 | 0,02404 [ 0,00802 | 1575,23 | 0,03205 BHB
3-s9H2 | -1280 [ 0,00157 | 0,275 | 0,00569 [ 0,00802 | 1280,00 | 0,01371 | mHB MHB
3-S9H1 | -1569,26 | -0,00061 | 0,275 | 0,00220 [ 0,00802 | 1569,26 | 0,01022 | MHB
3-S10H1 [ -1199,01 [ -0,00021 | 0,275 [ 0,00075 | 0,00802 | 1199,01 | 0,00876 | mHB BHE
3-510H2 | -1176,32 [ -0,02503 | 0,275 | 0,09102 | 0,00802 | 1176,32 | 0,09904 BHB
3-S11H2 | -707,489 [ 0,00303 | 0,275 | 0,01103 [ 0,00802 | 707,49 | 0,01904 | MHB GB
3-s11H2 [ -1152,51 [ -0,05270 | 0,275 [ 0,19162 | 0,00802 | 115251 | 0,19964 GB
3-512H2 | -1354,9 [ 0,00127 | 0,275 | 0,00461 [ 0,00802 | 1354,90 | 0,01263 | mMHB GB
3-S12H2 | -1594,44 [ -0,03088 | 0,275 | 0,11228 | 0,00802 | 1594,44 | 0,12029 GB
3-513H2 | -1310,78 [ 0,00122 | 0,275 | 0,00443 [ 0,00802 | 1310,78 | 0,01244 | MHB BHE
3-s13H2 [ -1553,47 [ -0,00582 | 0,275 [ 0,02116 | 0,00802 | 1553,47 | 0,02918 BHB
3-514H2 | -1365,81 [ 0,00127 | 0,275 | 0,00462 [ 0,00802 | 136581 | 0,01264 | mMHB BHE
3-514H2 | -1577,88 [ -0,01605 | 0,275 | 0,05838 | 0,00802 | 1577,88 | 0,06640 BHB
3-s15H2 [ -698,219 | 0,00304 | 0,275 [ 0,01104 | 0,00802 | 69822 | 001905 | mHB cB
3-515H2 | -1148,49 [ -0,05665 | 0,275 | 0,20600 | 0,00802 | 114849 | 0,21401 GB
3-s16H2 | -790,77 [ -0,00006 | 0,275 | 0,00349 [ 0,00802 | 790,77 | 0,01151 | mMHB MHB
3-S17H1 | -1181,64 | -0,00022 [ 0,275 [ 0,00081 | 0,00802 | 1181,64 | 0,00883 | mmHB MHB
3-517H2 [ -1158,96 [ -0,00133 [ 0,275 | 0,00483 | 0,00802 | 115896 | 0,01285 [ mHB
3-518H1 | -1152,05 [ -0,00043 | 0,275 | 0,00155 [ 0,00802 | 1152,05 | 0,00956 | MmMHB MHE
3-518H2 | -1129,36 [ -0,00126 | 0,275 | 0,00456 | 0,00802 | 1129,36 | 0,01258 | MHB
3-S19H1 [ -1182,25 [ -0,00056 | 0,275 [ 0,00202 | 0,00802 | 1182,25 | 0,01004 | mHB MHB
3-519H2 | -1159,56 [ -0,00136 | 0,275 | 0,00494 [ 0,00802 | 1159,56 | 0,01296 | mMHB
3-520H1 | -813,06 [ -0,00010 | 0,275 | 0,00035 [ 0,00802 | 813,06 | 0,00837 | MHB MHB
3-S20H2 [ -790,373 [ -0,00096 | 0,275 [ 0,00347 | 0,00802 | 790,37 | 0,01149 | mmHB
4-s6H2 | -589,819 | 0,00067 | 0,275 [ 0,00243 | 0,00802 | 589,82 | 0,01045 | mHB MHE
4-s6H1 [ -735,547 | -0,00392 | 0,275 [ 0,01427 | 0,00802 | 735,55 | 0,02228 | mHB
4-s7H1 [ -957,997 | 0,00075 | 0,275 [ 0,00274 | 0,00802 | 95800 | 0,01076 | MmMHB MHB
4-s7H2 [ -1060,79 [ -0,00011 | 0,275 [ 0,00038 | 0,00802 | 1060,79 | 0,00840 | mHB
4-s8H1 [ -1024,55 | -0,00032 | 0,275 [ 0,00117 | 0,00802 | 1024,55 | 0,00919 | mHB MHE
4-s8H2 [ -1001,86 | -0,00018 | 0,275 [ 0,00064 | 0,00802 | 1001,86 | 0,00866 | mMHB
4-S9H1 [ -959,204 [ 0,00157 | 0,275 | 0,00571 | 0,00802 | 959,20 | 0,01372 | mHB MHB
4-s9H2 [ -936,517 | 0,00045 | 0,275 [ 0,00162 | 0,00802 | 936,52 | 0,00964 | mHB
4-510H2 | -566,095 [ 0,00067 | 0,275 | 0,00243 [ 0,00802 | 566,10 | 0,01045 | MHB MHB
4-s10H1 | -730,968 [ -0,00434 | 0,275 | 0,01578 [ 0,00802 | 730,97 | 0,02380 | MHB
4-511H1 | -793,115 [ -0,00998 | 0,275 | 0,03630 | 0,00802 | 793,12 | 0,04432 BHB BHE
4-511H2 | -770,428 [ -0,00006 | 0,275 | 0,00022 | 0,00802 | 770,43 | 0,00824 | mMHB
4-512H2 | -947,32 [ 0,00043 | 0,275 | 0,00155 [ 0,00802 | 947,32 | 0,00957 | MHB BHE
4-s12H1 [ -1106,15 [ -0,00607 | 0,275 [ 0,02207 | 0,00802 | 1106,15 | 0,03009 BHB
4-513H1 | -1038,16 [ -0,00091 | 0,275 | 0,00331 [ 0,00802 | 103816 | 0,01133 | mMHB MHE
4-513H2 | -1015,47 [ -0,00030 | 0,275 | 0,00107 [ 0,00802 | 1015,47 | 0,00909 | MHB
4-514H1 | -1076,05 [ -0,00290 | 0,275 | 0,01055 [ 0,00802 | 1076,05 | 0,01857 | MHB MHB
4-514H2 | -1053,36 [ -0,00028 | 0,275 | 0,00103 [ 0,00802 | 1053,36 | 0,00905 | mMHB
4-s15H1 | -827,53 [ -0,01100 [ 0,275 | 0,03999 | 0,00802 | 827,53 | 0,04801 BHB BHE
4-515H2 | -804,843 [ -0,00008 | 0,275 | 0,00028 [ 0,00802 | 804,84 | 0,00829 | MHB
5-516H2 | -230,454 [ -0,00004 | 0,275 | 0,00015 | 0,00802 | 230,45 | 000816 | mHB MHB
5-517H2 | -378,134 [ -0,00028 | 0,275 | 0,00103 [ 0,00802 | 37813 | 0,00904 | mMHB MHB
5-518H2 | -374,376 [ -0,00033 | 0,275 | 0,00120 [ 0,00802 | 374,38 | 0,00922 | MHB MHB
5-S19H2 [ -379,176 | -0,00026 | 0,275 [ 0,00095 | 0,00802 | 379,18 | 0,00897 | mHB MHB
5-520H2 | -227,228 [ -0,00002 | 0,275 | 0,00009 [ 0,00802 | 227,23 | 000811 | mMHB MHB

87




Tablo C.11. 7diizce-x-z-kolon hasar sonuglari

KOLON MAFSAL [ 9 p Lp op dy P ot HASAR | KESIT
KN Radians m 1/m 1/m KN 1/m | BOLGESIi | HASAR

1-51 1-S1H1 |-257,616 | 0,00816 | 0,275 | 0,02967 | 0,00802 | 257,62 | 0,03769 | BHB BHB

1-S1 1-S1H1 |-1851,18 | -0,01656 | 0,275 | 0,06023 | 0,00802 | 1851,18 | 0,06824 | BHB

1-S2 1-S2H1 | -817,96 | 0,00583 | 0,275 | 0,02121 | 0,00802 | 817,96 | 0,02923 B.HB iHB

1-S2 1-S2H1 | -2196,59 | -0,01647 | 0,275 | 0,05988 | 0,00802 | 2196,59 | 0,06790 | iHB

1-S3 1-S3H2 |-779,092 | 0,00008 | 0,275 | 0,00028 | 0,00802 | 779,09 | 0,00829 MHB iHB

1-S3 1-S3H1 |-2194,14 | -0,01652 | 0,275 | 0,06007 | 0,00802 | 2194,14 | 0,06809 | iHB

1-S4 1-S4H2 | -790,616 | 0,00003 | 0,275 | 0,00011 | 0,00802 | 790,62 | 0,00812 MHB iHB

1-54 1-S4H1 | -2194,2 | -0,01633 | 0,275 | 0,05936 | 0,00802 | 2194,20 | 0,06738 | iHB

1-S5 1-S5H1 | -315,347 | 0,00555 | 0,275 | 0,02019 | 0,00802 | 31535 | 0,02820 | BHB 6B

1-S5 1-S5H1 | -1973,69 | -0,04121 | 0,275 | 0,14985 | 0,00802 | 1973,69 | 0,15787 GB

1-S6 1-S6H1 |-797,227 | 0,06056 | 0,275 | 0,22021 | 0,00802 | 797,23 | 0,22823 gs 6B

1-S6 1-S6H1 | -2616,93 | -0,01650 | 0,275 | 0,06001 | 0,00802 | 2616,93 | 0,06803 | iHB

1-S7 1-S7H1 | -1245,37 | 0,01558 | 0,275 | 0,05666 | 0,00802 | 124537 | 0,06468 | BHB 6B

1-S7 1-S7H1 |-3520,12 | -0,01558 | 0,275 | 0,05666 | 0,00802 | 3520,12 | 0,06468 GB

1-S8 1-S8H1 |-1238,19 | 0,01557 | 0,275 | 0,05661 | 0,00802 | 123819 | 0,06463 | BHB 6B

1-S8 1-S8H1 | -3519,42 | -0,01559 | 0,275 | 0,05668 | 0,00802 | 3519,42 | 0,06469 GB

1-S9 1-S9H1 |-1248,54 | 0,01556 | 0,275 | 0,05659 | 0,00802 | 124854 | 0,06460 | BHB 6B

1-59 1-S9H1 | -3517,07 | -0,01559 | 0,275 | 0,05668 | 0,00802 | 3517,07 | 0,06470 GB

1-510 1-S10H1 | -842,821 | 0,00496 | 0,275 | 0,01804 | 0,00802 | 842,82 | 0,02605 B.HB iHB

1-510 1-S10H1 | -2666,45 | -0,01623 | 0,275 | 0,05901 | 0,00802 | 2666,45 | 0,06703 | iHB

1-511 1-S11H1 | -797,227 | 0,06056 | 0,275 | 0,22021 | 0,00802 | 797,23 | 0,22823 f;s 6B

1-511 1-S11H1 | -2616,93 | -0,01650 | 0,275 | 0,06001 | 0,00802 | 2616,93 | 0,06803 | iHB

1-512 1-S12H1 | -1245,37 | 0,01558 | 0,275 | 0,05666 | 0,00802 | 1245,37 | 0,06468 | BHB .

1-512 1-S12H1 | -3520,12 | -0,01558 | 0,275 | 0,05666 | 0,00802 | 3520,12 | 0,06468 GB

1-513 1-S13H1 | -1238,19 | 0,01557 | 0,275 | 0,05661 | 0,00802 | 123819 | 0,06463 | BHB 6B

1-513 1-S13H1 | -3519,42 | -0,01559 | 0,275 | 0,05668 | 0,00802 | 3519,42 | 0,06469 GB

1-514 1-S14H1 | -1248,54 | 0,01556 | 0,275 | 0,05659 | 0,00802 | 1248,54 | 0,06460 | BHB 6B

1-514 1-S14H1 | -3517,07 | -0,01559 | 0,275 | 0,05668 | 0,00802 | 3517,07 | 0,06470 GB

1-515 1-S15H1 | -842,821 | 0,00496 | 0,275 | 0,01804 | 0,00802 | 842,82 | 0,02605 l?HB iHB

1-515 1-S15H1 | -2666,46 | -0,01623 | 0,275 | 0,05901 | 0,00802 | 2666,46 | 0,06703 | iHB

1-516 1-S16H1 | -257,617 | 0,00816 | 0,275 | 0,02967 | 0,00802 | 257,62 | 0,03769 | BHB BHB

1-516 1-S16H1 | -1851,18 | -0,01656 | 0,275 | 0,06022 | 0,00802 | 1851,18 | 0,06824 | BHB

1-517 1-S17H1 | -817,96 | 0,00583 | 0,275 | 0,02121 | 0,00802 | 817,96 | 0,02923 B.HB B

1-517 1-S17H1 | -2196,59 | -0,01647 | 0,275 | 0,05988 | 0,00802 | 2196,59 | 0,06790 | iHB

1-518 1-S18H2 | -779,092 | 0,00008 | 0,275 | 0,00028 | 0,00802 | 779,09 | 0,00829 MHB iHB

1-518 1-S18H1 | -2194,14 | -0,01652 | 0,275 | 0,06007 | 0,00802 | 2194,14 | 0,06809 | iHB

1-519 1-S19H2 | -790,616 | 0,00003 | 0,275 | 0,00011 | 0,00802 | 790,62 | 0,00812 MHB iHB

1-519 1-S19H1 | -2194,2 | -0,01633 | 0,275 | 0,05936 | 0,00802 | 2194,20 | 0,06738 | iHB

1-520 1-S20H1 | -315,342 | 0,00555 | 0,275 | 0,02019 | 0,00802 | 315,34 | 0,02821 | BHB 6B

1-520 1-S20H1 | -1973,68 | -0,04123 | 0,275 | 0,14992 | 0,00802 | 1973,68 | 0,15793 GB

2-51 2-S1H2 | -301,45 | 0,00076 | 0,275 | 0,00276 | 0,00802 | 301,45 | 0,01077 | MHB MHB

2-51 2-S1H2 | -1356,09 | -0,00058 | 0,275 | 0,00209 | 0,00802 | 1356,09 | 0,01011 | MHB

2-S2 2-S2H2 | -606,679 | 0,00324 | 0,275 | 0,01177 | 0,00802 | 606,68 | 0,01979 | MHB MHB

2-52 2-S2H1 | -1766,33 | -0,00064 | 0,275 | 0,00232 | 0,00802 | 1766,33 | 0,01033 | MHB

2-S3 2-S3H2 | -599,278 [ 0,00324 | 0,275 | 0,01178 | 0,00802 | 599,28 | 0,01980 | MHB MHB

2-S3 2-S3H1 | -1765,88 | -0,00097 | 0,275 | 0,00351 | 0,00802 | 1765,88 | 0,01153 | MHB

2-54 2-S4H2 | -608,401 | 0,00319 | 0,275 | 0,01161 | 0,00802 | 608,40 | 0,01963 | MHB MHB

2-54 2-S4H1 | -1766,14 | -0,00099 | 0,275 | 0,00360 | 0,00802 | 1766,14 | 0,01161 | MHB

2-S5 2-S5H2 | -270,09 | 0,00099 | 0,275 | 0,00361 | 0,00802 | 270,09 | 0,01163 | MHB MHB

2-S5 2-S5H2 | -1388,76 | -0,00024 | 0,275 | 0,00086 | 0,00802 | 1388,76 | 0,00888 | MHB

2-56 2-S6H2 | -607,144 | 0,00014 | 0,275 | 0,00052 | 0,00802 | 607,14 | 0,00854 | MHB MHB

2-56 2-S6H1 | -2034,29 | -0,00002 | 0,275 | 0,00008 | 0,00802 | 2034,29 | 0,00810 | MHB

2-57 2-S7H2 | -920,639 | 0,00138 | 0,275 | 0,00502 | 0,00802 | 920,64 | 0,01304 | MHB MHB

2-57 2-S7H2 | -2825,13 [ -0,00132| 0,275 | 0,00479 | 0,00802 | 2825,13 | 0,01281 | MHB

2-58 2-S8H2 | -915,165 | 0,00139 | 0,275 | 0,00504 | 0,00802 | 915,17 | 0,01305 | MHB MHB

2-58 2-S8H2 | -2824,7 [ -0,00128 | 0,275 | 0,00465 | 0,00802 | 2824,70 | 0,01267 | MHB

2-59 2-S9H2 | -922,507 [ 0,00136 | 0,275 | 0,00493 | 0,00802 | 922,51 | 0,01295 | MHB MHB

2-59 2-S9H2 | -2820,91 [ -0,00131| 0,275 | 0,00477 | 0,00802 | 2820,91 | 0,01279 | MHB
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Tablo C.11.(Devam) 7diizce-x-z-kolon hasar sonuglari

2-S10
2-511
2-S511
2-S12
2-512
2-513
2-S13
2-514
2-514
2-S15
2-516
2-516
2-S17
2-517
2-518
2-S18
2-519
2-519
2-S20
2-S20
3-S1
3-S1
3-S2
3-S2
3-S3
3-S3
3-54
3-54
3-S5
3-S5
3-S6
3-S6
3-57

3-S7
3-S8
3-S8
3-S9
3-S9
3-510
3-S10
3-511
3-511
3-S12
3-512
3-513
3-513
3-514
3-514
3-515
3-S15
3-516
3-516
3-517
3-517
3-518
3-518
3-519
3-519
3-520
3-520

2-S10H2 | -626,464 | 0,00018 | 0,275 | 0,00066 | 0,00802 | 626,46 | 0,00868 | MmHB MHB
2-S11H2 | -607,144 | 0,00014 | 0,275 | 0,00052 | 0,00802 | 607,14 | 0,00854 | mHB VIHB
2-S11H1 | -2034,29 | -0,00002 | 0,275 | 0,00008 | 0,00802 | 2034,29 | 0,00810 | MmHB
2-S12H2 | -920,639 | 0,00138 | 0,275 | 0,00502 | 0,00802 | 920,64 | 0,01304 | mHB MHB
2-S12H2 | -2825,13 | -0,00132 | 0,275 | 0,00479 | 0,00802 | 282513 | 0,01281 | mHB
2-S13H2 | -915,165 | 0,00139 | 0,275 | 0,00504 | 0,00802 | 915,17 | 0,01305 | MmHB VIHB
2-S13H2 | -2824,7 | -0,00128 | 0,275 | 0,00465 | 0,00802 | 2824,70 | 0,01267 | MHB
2-S14H2 | -922,507 | 0,00136 | 0,275 | 0,00493 | 0,00802 | 922,51 | 0,01295 | MmHB VIHB
2-S14H2 | -2820,91 | -0,00131 | 0,275 | 0,00477 | 0,00802 | 2820,91 | 0,01279 | MmHB
2-S15H2 | -626,464 | 0,00018 | 0,275 | 0,00066 | 0,00802 | 626,46 | 0,00868 | MmHB MHB
2-S16H2 | -301,45 | 0,00076 | 0,275 | 0,00276 | 0,00802 | 301,45 | 0,01077 | MmHB VIHB
2-S16H2 | -1356,00 | -0,00058 | 0,275 | 0,00209 | 0,00802 | 1356,09 | 0,01011 | MmHB
2-S17H2 | -606,679 | 0,00324 | 0,275 | 0,01177 | 0,00802 | 606,68 | 0,01979 | MmHB MHB
2-S17H1 | -1766,33 | -0,00064 | 0,275 | 0,00232 | 0,00802 | 1766,33 | 0,01033 | MmHB
2-S18H2 | -599,278 | 0,00324 | 0,275 | 0,01178 | 0,00802 | 599,28 | 0,01980 | MmHB VIHB
2-S18H1 | -1765,88 | -0,00007 | 0,275 | 0,00351 | 0,00802 | 176588 | 0,01153 | MmHB
2-S19H2 | -608,401 | 0,00319 [ 0,275 | 0,01161 | 0,00802 | 608,40 | 0,01963 | MmHB VIHB
2-S19H1 | -1766,14 | -0,00009 [ 0,275 | 0,00360 | 0,00802 | 1766,14 | 0,01161 | MmHB
2-S20H2 | -270,09 | 0,00009 [ 0,275 | 0,00361 | 0,00802 | 270,09 | 0,01163 | MmHB MHB
2-S20H2 | -1388,76 | -0,00024 | 0,275 | 0,00086 | 0,00802 | 1388,76 | 0,00888 | MmHB
3-S1H2 | -274,636 | 0,00246 | 0,275 | 0,00893 | 0,00802 | 274,64 | 0,01695 | MHB VIHB
3-S1H1 | -1006,6 | -0,00124 | 0,275 | 0,00450 | 0,00802 | 1006,60 | 0,01252 | MHB
3-S2H1 |-1332,91|-0,00119 | 0,275 | 0,00433 | 0,00802 | 1332,91 | 0,01235 | MHB BHB
3-S2H2 | -1310,22 | -0,01496 | 0,275 | 0,05439 | 0,00802 | 1310,22 | 0,06241 | BHB
3-S3H2 | -430,602 | 0,00379 | 0,275 | 0,01379 | 0,00802 | 430,60 | 0,02180 | MHB 8
3-S3H2 | -1309,73 | -0,03759 | 0,275 | 0,13668 | 0,00802 | 1309,73 | 0,14470 | GB
3-S4H2 | -438,515 | 0,00384 | 0,275 | 0,01398 | 0,00802 | 43852 | 0,02200 | MHB B
3-54H2 | -1310,91 | -0,04783 | 0,275 | 0,17391 | 0,00802 | 1310,91 | 0,18193 | GB
3-S5H1 | -1030,53 | -0,00184 | 0,275 | 0,00670 | 0,00802 | 1030,53 | 0,01472 | MHB VHB
3-S5H2 | -1007,84 | -0,00109 | 0,275 | 0,00395 | 0,00802 | 1007,84 | 0,01197 | MHB
3-S6H2 | -458,494| 0,00778 | 0,275 | 0,02830 | 0,00802 | 45849 | 003632 | BHB BHB
3-S6H1 | -1508,8 | -0,00124 | 0,275 | 0,00451 | 0,00802 | 1508,80 | 0,01253 | MHB
3-S7H2 | -660,165 | 0,00205 | 0,275 | 0,00744 | 0,00802 | 660,17 | 0,01546 | MHB BHB
3-S7H2 | -2145,09 | -0,00682 | 0,275 | 0,02479 | 0,00802 | 2145,09 | 0,03281 | BHB
3-S8H2 | -652,322 | 0,00196 | 0,275 | 0,00714 | 0,00802 | 652,32 | 0,01516 | MHB BHB
3-S8H2 | -2144,64 | -0,01304 | 0,275 | 0,04740 | 0,00802 | 214464 | 0,05542 | BHB
3-S9H1 | -2160,77 | -0,00007 | 0,275 | 0,00024 | 0,00802 | 2160,77 | 0,00826 | MHB BHB
3-S9H2 | -2138,08 | -0,01085 | 0,275 | 0,03945 | 0,00802 | 213808 | 0,04747 | BHB
3-S10H2 | -454,217 | 0,00218 | 0,275 | 0,00792 | 0,00802 | 454,22 | 0,01593 | mHB VIHB
3-S10H1 | -1524,81 | -0,00164 | 0,275 | 0,00596 | 0,00802 | 1524,81 | 0,01398 | MHB
3-S11H2 | -458,494 | 0,00778 | 0,275 | 0,02830 | 0,00802 | 45849 | 0,03632 | BHB BHB
3-S11H1 | -1508,8 | -0,00124 | 0,275 | 0,00451 | 0,00802 | 1508,80 | 0,01253 | MmHB
3-S12H2 | -660,165 | 0,00205 [ 0,275 | 0,00744 | 0,00802 | 660,17 | 0,01546 | MHB BHB
3-S12H2 | -2145,09 | -0,00682 | 0,275 | 0,02479 | 0,00802 | 214509 | 0,03281 | BHB
3-S13H2 | -652,322 | 0,00196 | 0,275 | 0,00714 | 0,00802 | 652,32 | 0,01516 | MmHB BHB
3-S13H2 | -2144,64 | -0,01304 | 0,275 | 0,04740 | 0,00802 | 214464 | 0,05542 | BHB
3-S14H1 | -2160,77 | -0,00007 | 0,275 | 0,00024 | 0,00802 | 2160,77 | 0,00826 | MmHB BHB
3-S14H2 | -2138,08 | -0,01085 | 0,275 | 0,03945 | 0,00802 | 213808 | 0,04747 | BHB
3-S15H1 | -1524,81 | -0,00164 | 0,275 | 0,00596 | 0,00802 | 1524,81 | 0,01398 | MmHB MIHB
3-S15H2 | -1502,12 | -0,00130 [ 0,275 | 0,00473 | 0,00802 | 1502,12 | 0,01275 | MmHB
3-S16H1 | -1006,6 |-0,00124 | 0,275 | 0,00450 | 0,00802 | 1006,60 | 0,01252 | MmHB VIHB
3-S16H2 | -983,913 | -0,00120 | 0,275 | 0,00436 | 0,00802 | 983,91 | 0,01237 | mHB
3-S17H1 | -1332,91 | -0,00119 [ 0,275 | 0,00433 | 0,00802 | 133291 | 0,01235 | wmHB BHB
3-S17H2 | -1310,22 | -0,01495 | 0,275 | 0,05437 | 0,00802 | 131022 | 0,06239 | BHB
3-S18H2 | -430,602 | 0,00379 | 0,275 | 0,01379 | 0,00802 | 430,60 | 0,02180 | MmHB B
3-S18H2 | -1309,73 | -0,03759 | 0,275 | 0,13668 | 0,00802 | 1309,73 | 014470 | GB
3-S19H2 | -438,515 | 0,00384 | 0,275 | 0,01398 | 0,00802 | 438,52 | 0,02200 | mHB 8
3-S19H2 | -1310,91 | -0,04783 | 0,275 | 0,17391 | 0,00802 | 131091 | 018193 | @B
3-S20H2 | -218,62 | 0,00211 | 0,275 | 0,00767 | 0,00802 | 218,62 | 0,01569 | MmHB MHB
3-S20H1 | -1030,52 | -0,00184 | 0,275 | 0,00670 | 0,00802 | 1030,52 | 0,01472 | MmHB
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Tablo C.11.(Devam) 7diizce-x-z-kolon hasar sonuglari

4-S2H1 | -891,126 | -0,00138 | 0,275 | 0,00502 | 0,00802 | 891,13 | 001304 | MHB MHB
4-S2H2 | -868,439 | -0,00152 | 0,275 | 0,00553 | 0,00802 | 868,44 | 0,01355 | MHB
4-S3H1 | -890,474 | -0,00747 | 0,275 | 0,02716 | 0,00802 | 890,47 | 0,03518 | BHB BHB
4-s3H2 | -867,786 | -0,00149 | 0,275 | 0,00543 | 0,00802 | 867,79 | 001345 | MmMHB
4-S4H1 | -891,518 | -0,00035 | 0,275 | 0,03399 | 0,00802 | 891,52 | 0,04200 | BHB BHB
4-s4H2 | -868,83 | -0,00151| 0,275 | 0,00548 | 0,00802 | 868,83 | 001350 | MHB
4-s6H1 | -325,698 | 0,00214 | 0,275 | 0,00778 | 0,00802 | 32570 | 001580 | MHB MHB
4-S7H1 | -1460,35 | -0,00400 | 0,275 | 0,01453 | 0,00802 | 1460,35 | 0,02255 | BHB BHB
4-S7H2 | -1437,66 | -0,00139 | 0,275 | 0,00504 | 0,00802 | 143766 | 0,01306 | MHB
4-s8H2 | -414,326 | 0,00007 | 0,275 | 0,00026 | 0,00802 | 414,33 | 000828 | MHB BHB
4-S8H1 | -1459,41 | -0,00621 | 0,275 | 0,02258 | 0,00802 | 145941 | 0,03060 | BHB
4-S9H1 | -1455,82 | -0,00268 | 0,275 | 0,00973 | 0,00802 | 1455,82 | 0,01775 | MHB VIHB
4-59H2 | -1433,13 | -0,00148 | 0,275 | 0,00538 | 0,00802 | 1433,13 | 001340 | MHB
4-S11H1 | -325,698 | 0,00214 | 0,275 | 0,00778 | 0,00802 | 325,70 | 0,01580 | MHB MHB
4-S12H2 | -420,275 | 0,00007 | 0,275 | 0,00027 | 0,00802 | 420,28 | 0,00828 | MHB BHB
4-S12H1 | -1460,35 | -0,00400 | 0,275 | 0,01453 | 0,00802 | 1460,35 | 0,02255 | BHB
4-S13H2 | -414,326 | 0,00007 | 0,275 | 0,00026 | 0,00802 | 414,33 | 0,00828 | MHB BHB
4-S13H1 | -1459,41 | -0,00621 | 0,275 | 0,02258 | 0,00802 | 1459,41 | 0,03060 | BHB
4-S14H1 | -1455,82 | -0,00268 | 0,275 | 0,00973 | 0,00802 | 145582 | 0,01775 | MHB MIHB
4-S14H2 | -1433,13 [ -0,00148 | 0,275 | 0,00538 | 0,00802 | 1433,13 | 0,01340 | MHB
4-S17H1 | -891,126 | -0,00138 | 0,275 | 0,00502 | 0,00802 | 891,13 | 0,01304 | MHB VIHB
4-517H2 | -868,439 | -0,00152 | 0,275 | 0,00553 | 0,00802 | 868,44 | 0,01355 | MHB
4-S18H1 | -890,474 | -0,00747 | 0,275 | 0,02716 | 0,00802 | 890,47 | 0,03518 | BHB BHB
4-S18H2 | -867,786 | -0,00149 | 0,275 | 0,00543 | 0,00802 | 867,79 | 0,01345 | MHB
4-S19H1 | -891,518 | -0,00935 | 0,275 | 0,03399 | 0,00802 | 891,52 | 0,04200 | BHB BHB
4-S19H2 | -868,83 |-0,00151 | 0,275 | 0,00548 | 0,00802 | 868,83 | 0,01350 | MHB
5-S2H2 | -421,198 | -0,00017 | 0,275 | 0,00063 | 0,00802 | 421,20 | 0,00864 | MHB MHB
5-S3H2 | -418,817 | -0,00006 | 0,275 | 0,00023 | 0,00802 | 41882 | 0,00825 | MHB MHB
5-S4H2 | -421,482 | -0,00010 | 0,275 | 0,00035 | 0,00802 | 421,48 | 0,00837 | MHB MHB
5-S17H2 | -421,198 | -0,00017 | 0,275 | 0,00063 | 0,00802 | 421,20 | 0,00864 | MmHB MHB
5-S18H2 | -418,817 | -0,00006 | 0,275 | 0,00023 | 0,00802 | 41882 | 0,00825 | MmHB MHB
5-S19H2 | -421,482 | -0,00010 [ 0,275 | 0,00035 | 0,00802 | 421,48 | 0,00837 | MmHB MHB
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Tablo C.12. 7diizce-y-z-kolon hasar sonuglari

KOLON MAFSAL [ 9 p Lp op dy P ot HASAR | KESIT
KN Radians m 1/m 1/m KN 1/m | BOLGESIi | HASAR

1-51 1-S1H1 |-339,925 | 0,02945 | 0,275 | 0,10708 | 0,00802 | 339,93 | 0,11510 | iHB iHB

1-S1 1-S1H2 |-309,675 | 0,00112 | 0,275 | 0,00407 | 0,00802 | 309,68 | 0,01209 | MHB

1-S2 1-S2H1 | -743,634 | 0,02772 | 0,275 | 0,10081 | 0,00802 | 743,63 | 0,10883 I:HB iHB

1-S2 1-S2H1 | -2392,05 | -0,01886 | 0,275 | 0,06857 | 0,00802 | 2392,05 | 0,07659 | iHB

1-S3 1-S3H1 |-734,023 | 0,02214 | 0,275 | 0,08050 | 0,00802 | 734,02 | 0,08852 B.HB iHB

1-S3 1-S3H1 |-2393,56 | -0,01885 | 0,275 | 0,06856 | 0,00802 | 2393,56 | 0,07658 | iHB

1-S4 1-S4H1 | -743,634 | 0,02010 | 0,275 | 0,07308 | 0,00802 | 743,63 | 0,08109 | BHB BHB

1-54 1-S4H2 |-713,384 | 0,00012 | 0,275 | 0,00043 | 0,00802 | 713,38 | 0,00844 | MHB

1-S5 1-S5H2 | -376,239 | 0,00200 | 0,275 | 0,00729 | 0,00802 | 376,24 | 0,01531 | MHB GB

1-S5 1-S5H1 | -1793,24 | -0,04429 | 0,275 | 0,16105 | 0,00802 | 1793,24 | 0,16907 GB

1-S6 1-S6H2 | -840,658 | 0,00067 | 0,275 | 0,00243 | 0,00802 | 840,66 | 0,01044 MHB iHB

1-S6 1-S6H1 |-2357,13 | -0,01844 | 0,275 | 0,06707 | 0,00802 | 2357,13 | 0,07509 | iHB

1-S7 1-S7H1 |-1245,91 | 0,04127 | 0,275 | 0,15006 | 0,00802 | 1245,91 | 0,15808 GB 6B

1-S7 1-S7H2 | -1215,66 | 0,00080 | 0,275 | 0,00291 | 0,00802 | 121566 | 0,01092 | MHB

1-S8 1-S8H2 | -1206,89 | 0,00135 | 0,275 | 0,00491 | 0,00802 | 1206,89 | 0,01293 | MHB GB

1-S8 1-S8H1 | -3519,33 | -0,01834 | 0,275 | 0,06669 | 0,00802 | 3519,33 | 0,07471 GB

1-S9 1-S9H2 |-1215,66 | 0,00223 | 0,275 | 0,00812 | 0,00802 | 121566 | 0,01613 | MHB GB

1-59 1-S9H1 | -3518,51 | -0,01832 | 0,275 | 0,06662 | 0,00802 | 3518,51 | 0,07464 GB

1-510 1-S10H2 | -840,658 | 0,00392 | 0,275 | 0,01425 | 0,00802 | 840,66 | 0,02227 | MHB 6B

1-510 1-S10H1 | -2357,13 | -0,06555 | 0,275 | 0,23836 | 0,00802 | 2357,13 | 0,24638 GB

1-511 1-S11H2 | -842,685 | 0,00019 | 0,275 | 0,00069 | 0,00802 | 842,69 | 0,00871 MHB 1B

1-511 1-S11H1 | -2357,41 | -0,01855 | 0,275 | 0,06747 | 0,00802 | 2357,41 | 0,07549 | iHB

1-512 1-S12H1 | -1248 | 0,02097 | 0,275 | 0,07625 | 0,00802 | 1248,00 | 0,08427 | BHB BHB

1-512 1-S12H2 | -1217,75 | 0,00048 | 0,275 | 0,00174 | 0,00802 | 1217,75 | 0,00976 | MHB

1-513 1-S13H2 | -1208,99 | 0,00091 | 0,275 | 0,00332 | 0,00802 | 1208,99 | 0,01134 | MHB 6B

1-513 1-S13H1 | -3519,5 | -0,01821 | 0,275 | 0,06621 | 0,00802 | 3519,50 | 0,07423 GB

1-514 1-S14H2 | -1217,75 | 0,00147 | 0,275 | 0,00536 | 0,00802 | 1217,75 | 0,01338 | MHB GB

1-514 1-S14H1 | -3518,68 | -0,01835 | 0,275 | 0,06671 | 0,00802 | 3518,68 | 0,07473 GB

1-515 1-S15H2 | -842,685 | 0,00368 | 0,275 | 0,01337 | 0,00802 | 842,69 | 0,02139 | MHB cB

1-515 1-S15H1 | -2357,41 | -0,02160 | 0,275 | 0,07855 | 0,00802 | 2357,41 | 0,08657 GB

1-516 1-S16H2 | -283,057 | 0,00060 | 0,275 | 0,00217 | 0,00802 | 283,06 | 0,01019 MHB iHB

1-516 1-S16H1 | -1872,8 | -0,01950 | 0,275 | 0,07090 | 0,00802 | 1872,80 | 0,07892 | iHB

1-517 1-S17H2 | -754,273 | 0,00048 | 0,275 | 0,00173 | 0,00802 | 754,27 | 0,00975 MHB B

1-517 1-S17H1 | -2438,45 | -0,01844 | 0,275 | 0,06706 | 0,00802 | 2438,45 | 0,07508 | iHB

1-518 1-S18H2 | -757,823 | 0,00114 | 0,275 | 0,00413 | 0,00802 | 757,82 | 0,01215 MHB iHB

1-518 1-S18H1 | -2480,6 | -0,01864 | 0,275 | 0,06779 | 0,00802 | 2480,60 | 0,07580 | iHB

1-519 1-S19H2 | -741,015 | 0,00225 | 0,275 | 0,00820 | 0,00802 | 741,02 | 0,01621 | MHB 6B

1-519 1-S19H1 | -2421,99 | -0,04708 | 0,275 | 0,17119 | 0,00802 | 2421,99 | 0,17921 GB

1-520 1-S20H2 | -280,242 | 0,00331 | 0,275 | 0,01204 | 0,00802 | 280,24 | 0,02005 MHB 1B

1-520 1-S20H1 | -1876,08 | -0,01950 | 0,275 | 0,07090 | 0,00802 | 1876,08 | 0,07892 | iHB

2-51 2-S1H2 | -346,646 | 0,00131 | 0,275 | 0,00476 | 0,00802 | 346,65 | 0,01277 | MHB MHB

2-51 2-S1H1 | -1339,76 [ -0,00114 | 0,275 | 0,00414 | 0,00802 | 1339,76 | 0,01216 | MHB

2-S2 2-S2H2 | -565,239 [ 0,00099 | 0,275 | 0,00359 | 0,00802 | 565,24 | 0,01161 | MHB MHB

2-52 2-S2H1 | -1854,45 | -0,00025 | 0,275 | 0,00090 | 0,00802 | 1854,45 | 0,00892 | MHB

2-S3 2-S3H2 | -557,454 [ 0,00097 | 0,275 | 0,00351 | 0,00802 | 557,45 | 0,01153 | MHB MHB

2-54 2-S4H2 | -565,239 [ 0,00099 | 0,275 | 0,00361 | 0,00802 | 565,24 | 0,01163 | MHB MHB

2-S5 2-S5H1 | -375,936 | 0,00047 | 0,275 | 0,00171 | 0,00802 | 375,94 | 0,00972 | MHB MHB

2-S5 2-S5H2 | -353,248 [ 0,00134 | 0,275 | 0,00485 | 0,00802 | 353,25 | 0,01287 | MHB

2-56 2-S6H2 | -647,413 [ 0,00368 | 0,275 | 0,01339 | 0,00802 | 647,41 | 0,02141 | MHB MHB

2-56 2-S6H1 | -1898,66 | -0,00137 | 0,275 | 0,00498 | 0,00802 | 1898,66 | 0,01300 | MHB

2-S57 2-S7H2 | -920,802 [ 0,00257 | 0,275 | 0,00933 | 0,00802 | 920,80 | 0,01735 | MHB MHB

2-58 2-S8H2 | -914,39 | 0,00254 | 0,275 | 0,00923 | 0,00802 | 914,39 | 0,01725 | MHB MHB

2-58 2-S8H2 | -2830,38 | -0,00090 | 0,275 | 0,00327 | 0,00802 | 2830,38 | 0,01128 | MHB

2-59 2-S9H2 | -920,802 [ 0,00257 | 0,275 | 0,00935 | 0,00802 | 920,80 | 0,01737 | MHB MHB

2-510 2-S10H1 [ -670,101 | 0,00194 | 0,275 | 0,00707 | 0,00802 | 670,10 | 0,01509 | MHB MHB

2-510 2-S10H2 | -647,413 | 0,00371 | 0,275 | 0,01349 | 0,00802 | 647,41 | 0,02151 | MHB

2-511 2-S11H1 [ -671,608 | 0,00057 | 0,275 | 0,00208 | 0,00802 | 671,61 | 0,01009 | MHB MHB

2-511 2-S11H2 | -648,92 | 0,00367 | 0,275 | 0,01336 | 0,00802 | 64892 | 0,02137 | MHB
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Tablo C.12.(Devam) 7diizce-y-z-kolon hasar sonuglari

2-S12
2-513
2-513
2-S14
2-515
2-515
2-516
2-517
2-S18
2-519
2-S20
3-S1
3-S1
3-S2
3-S2
3-S3
3-S3
3-54
3-54
3-S5
3-S5
3-S6
3-S6
3-57
3-S7
3-S8
3-S8
3-S9
3-S9
3-510
3-510
3-511
3-511
3-512
3-S12
3-513
3-513
3-S14
3-514
3-515
3-S15
3-516

3-S16
3-517
3-517
3-518
3-518
3-519
3-519
3-520
3-520
4-S6
4-S6
4-57
4-57
4-S8
4-S8
4-S9
4-S9

2-S12H2 | -922,344 | 0,00254 | 0,275 | 0,00922 | 0,00802 | 922,34 | 001724 | MHB | MHB
2-513H2 | 915,939 | 0,00250 | 0,275 | 0,00910 | 0,00802 | 91594 | 001712 | mHB | o
2-S13H2 | -2824,84 | -0,00088 | 0,275 | 0,00319 | 0,00802 | 2824,84 | 0,01120 | MmHB
2-S14H2 | -922,344 | 0,00255 | 0,275 | 0,00926 | 0,00802 | 922,34 | 001728 | mHB | MHB
2-S15H1 | 671,608 | 0,00023 | 0,275 | 0,00084 | 0,00802 | 671,61 | 0,00886 | MHB | -
2-S15H2 | -648,92 | 0,00366 | 0,275 | 0,01331 | 0,00802 | 648,92 | 0,02132 | mHB
2-S16H2 | -343,756 | 0,00108 | 0,275 | 0,00392 | 0,00802 | 343,76 | 0,01193 | mHB | MHB
2-S17H2 | -590,104 | 0,00070 | 0,275 | 0,00253 | 0,00802 | 590,10 | 001055 | mHB | MHB
2-S18H2 | -581,835 | 0,00071 | 0,275 | 0,00259 | 0,00802 | 581,84 | 001061 | mMHB | MHB
2-S19H2 | -590,104 | 0,00070 | 0,275 | 0,00253 | 0,00802 | 590,20 | 001055 | mHB | MHB
2-S20H2 | -343,757 | 0,00108 | 0,275 | 0,00392 | 0,00802 | 343,76 | 001194 | mHB | MHB
3-51H2 | -267,74 | 0,00212 | 0,275 | 0,00770 | 0,00802 | 267,74 | 0,01572 | MHB | . -
3-S1H1 | -983,952 | -0,00116 | 0,275 | 0,00420 | 0,00802 | 983,95 | 0,01222 | MHB
3-52H2 | -421,753 | 0,00296 | 0,275 | 0,01076 | 0,00802 | 421,75 | 0,01878 | MHB |
3-S2H1 | -1383,04 | -0,00134 | 0,275 | 0,00488 | 0,00802 | 1383,04 | 0,01289 | MHB
3-53H2 | -415,361 | 000332 | 0,275 | 0,01208 | 0,00802 | 41536 | 0,02009 | MHB |
3-S3H1 | -1384,38 | -0,00162 | 0,275 | 0,00589 | 0,00802 | 1384,38 | 0,01391 | MHB
3-54H2 | 421,753 | 0,00353 | 0,275 | 0,01283 | 0,00802 | 421,75 | 0,02085 | MHB | . o
3-S4H1 | -1383,04 | -0,00178 | 0,275 | 0,00648 | 0,00802 | 1383,04 | 0,01450 | MHB
3-S5H2 | -267,74 | 0,00404 | 0,275 | 0,01469 | 0,00802 | 267,74 | 0,02271 | BHB BHB
3-S5H1 | -983,957 | -0,00131| 0,275 | 0,00477 | 0,00802 | 983,96 | 0,01279 | MHB
3-S6H1 | -1434,58 | -0,00045 | 0,275 | 0,00164 | 0,00802 | 1434,58 | 0,00966 | MHB s
3-S6H2 | -1411,89 | -0,03603 | 0,275 | 0,13101 | 0,00802 | 1411,89 | 0,13903 | GB
3-S7H2 | -659,738 | 0,00191 | 0,275 | 0,00693 | 0,00802 | 659,74 | 0,01495 | MHB BHB
3-S7H2 | -2145,4 | -0,00554 | 0,275 | 0,02016 | 0,00802 | 2145,40 | 0,02818 | BHB
3-S8H2 | -652,014 | 0,00188 | 0,275 | 0,00682 | 0,00802 | 652,01 | 0,01484 | MHB BHB
3-S8H2 | -2148,46 | -0,00752 | 0,275 | 0,02733 | 0,00802 | 214846 | 0,03535 | BHB
3-S9H2 | -659,738 | 0,00194 | 0,275 | 0,00706 | 0,00802 | 659,74 | 0,01508 | MHB BHB
3-S9H2 | -2145,4 | -0,00492 | 0,275 | 0,01790 | 0,00802 | 2145,40 | 0,02592 | BHB
3-S10H1 | -1434,58 | -0,00073 | 0,275 | 0,00264 | 0,00802 | 1434,58 | 0,01066 | MHB 8
3-S10H2 | -1411,89 | -0,03175 | 0,275 | 0,11544 | 0,00802 | 1411,89 | 0,12346 | GB
3-S11H1 | -1435,43 | -0,00121 | 0,275 | 0,00441 | 0,00802 | 143543 | 0,01243 | mHB BHB
3-S11H2 | -1412,74 | -0,01748 | 0,275 | 0,06356 | 0,00802 | 1412,74 | 0,07157 | BHB
3-S12H1 | -2160,5 | -0,00066 | 0,275 | 0,00239 | 0,00802 | 2160,50 | 0,01041 | MmHB BHB
3-S12H2 | -2137,81 | -0,00572 | 0,275 | 0,02079 | 0,00802 | 2137,81 | 0,02881 | BHB
3-513H2 | -652,63 | 0,00186 | 0,275 | 0,00675 | 0,00802 | 652,63 | 0,01477 | MHB iHB
3-S13H2 | -2140,82 | -0,02049 | 0,275 | 0,07449 | 0,00802 | 2140,82 | 0,08251 | iHB
3-S14H2 | -660,376 | 0,00189 | 0,275 | 0,00687 | 0,00802 | 660,38 | 0,01489 | MmHB BHB
3-S14H2 | -2137,81 | -0,00711 | 0,275 | 0,02585 | 0,00802 | 213781 | 0,03387 | BHB
3-S15H1 | -1435,43 | -0,00033 | 0,275 | 0,00121 | 0,00802 | 143543 | 0,00923 | mHB .
3-S15H2 | -1412,74 | -0,03069 | 0,275 | 0,11159 | 0,00802 | 1412,74 | 0,11960 | GB
3-516H2 | -268,673 | 0,00149 | 0,275 | 0,00542 | 0,00802 | 26867 | 001344 | MHB | o
3-S16H1 | -1016,36 | -0,00085 | 0,275 | 0,00308 | 0,00802 | 1016,36 | 0,01209 | MHB
3-517H1 | -1397,8 | -0,00167 | 0,275 | 0,00607 | 0,00802 | 1397,80 | 0,01408 | MHB | . -
3-S17H2 | -1375,11 | -0,00185 | 0,275 | 0,00673 | 0,00802 | 137511 | 0,01475 | MmHB
3-518H1 | -1414,06 | -0,00171 | 0,275 | 0,00621 | 0,00802 | 141406 | 002423 | mHB | o
3-S18H2 | -1391,37 | -0,00187 | 0,275 | 0,00681 | 0,00802 | 1391,37 | 0,01483 | MmHB
3-S19H1 | 139561 | -0,00219 | 0,275 | 0,00795 | 0,00802 | 139561 | 0,01597 | mMHB | o
3-S19H2 | -1372,92 | -0,00194 | 0,275 | 0,00707 | 0,00802 | 1372,92 | 0,01509 | MmHB
3-520H1 | -1003,22 | -0,00114 | 0,275 | 0,00416 | 0,00802 | 003,22 | 0,01218 | MHB | o
3-S20H2 | -980,531 | -0,00147 | 0,275 | 0,00535 | 0,00802 | 980,53 | 0,01337 | mHB
4-S6H1 | -959,925 | -0,00971 | 0,275 | 0,03532 | 0,00802 | 959,93 | 0,04333 | BHB BHB
4-s6H2 | -937,237 | -0,00046 | 0,275 | 0,00167 | 0,00802 | 937,24 | 0,00969 | MHB
4-S7H1 | -1460,43 | -0,00300 | 0,275 | 0,01089 | 0,00802 | 146043 | 0,01891 | MHB |
4-s7H2 | -1437,74 | -0,00038 | 0,275 | 0,00138 | 0,00802 | 1437,74 | 0,00940 | MHB
4-S8H1 | -1461,75 | -0,00277 | 0,275 | 0,01007 | 0,00802 | 1461,75 | 0,01808 | MHB |
4-S8H2 | -1439,06 | -0,00036 | 0,275 | 0,00132 | 0,00802 | 143906 | 0,00934 | MHB
4-S9H1 | -1460,43 | -0,00263 | 0,275 | 0,00957 | 0,00802 | 1460,43 | 0,01759 | MHB | . o
4-S9H2 | -1437,74 | -0,00050 | 0,275 | 0,00182 | 0,00802 | 1437,74 | 0,00984 | MHB
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Tablo C.12.(Devam) 7diizce-y-z-kolon hasar sonuglari

4-S10H1 | -959,925 | -0,00671 | 0,275 | 0,02439 | 0,00802 | 959,93 | 0,03240 | BHB BHB
4-S10H2 | -937,237 | -0,00064 | 0,275 | 0,00233 | 0,00802 | 937,24 | 0,01035 | MHB

4-S11H1 | 960,481 | -0,00197| 0275 | 0,00715 | 0,00802 | 960,48 | 0,01517 | MHB | . o
4-S11H2 | -937,794 | -0,00053 | 0,275 | 0,00192 | 0,00802 | 937,79 | 0,00993 | MmHB

4-S12H2 | -421,176 | 0,00073 | 0,275 | 0,00265 | 0,00802 | 421,18 | 0,01067 | MHB | -
4-S12H1 | -1455,73 | -0,00184 | 0,275 | 0,00668 | 0,00802 | 1455,73 | 0,01470 | MHB

4-S13H1 | -1457,07 | -0,00398 | 0,275 | 0,01448 | 0,00802 | 1457,07 | 0,02250 | BHB BHB
4-S13H2 | -1434,38 | -0,00040 | 0,275 | 0,00146 | 0,00802 | 1434,38 | 0,00948 | MHB

4-514H2 | -421,176 | 0,00103 | 0,275 | 0,00375 | 0,00802 | 421,18 | 0,01177 | MHB | -
4-S14H1 | -1455,73 | -0,00293 | 0,275 | 0,01066 | 0,00802 | 1455,73 | 0,01868 | MHB

4-S15H1 | 960,481 | -0,00423| 0275 | 0,01536 | 0,00802 | 960,48 | 0,02338 | MHB | o
4-S15H2 | -937,794 | -0,00066 | 0,275 | 0,00240 | 0,00802 | 937,79 | 0,01042 | MHB

5-S2H2 | -130,774 | 0,00001 | 0,275 | 0,00002 | 0,00802 | 130,77 | 0,00804 | MHB | MHB
5-S3H2 | -126,178 | 0,00002 | 0,275 | 0,00007 | 0,00802 | 126,18 | 0,00808 | MHB | MHB
5-S4H2 | -130,774 | 0,00001 | 0,275 | 0,00002 | 0,00802 | 130,77 | 0,00804 | MHB | MHB
5-S6H2 | -509,488 | -0,00128 | 0,275 | 0,00466 | 0,00802 | 509,49 | 0,01268 | MHB | MHB
5-S7H2 | -714,641 | -0,00012 | 0,275 | 0,00042 | 0,00802 | 714,64 | 0,00844 | MHB | MHB
5-S8H2 | -713,034 | -0,00008 | 0,275 | 0,00028 | 0,00802 | 713,03 | 0,00830 | MHB | MHB
5-S9H2 |-714,641 | -0,00007 | 0,275 | 0,00025 | 0,00802 | 714,64 | 0,00827 | mHB | MHB
5-S10H2 | -474,572 | -0,00008 | 0,275 | 0,00356 | 0,00802 | 474,57 | 001158 | mHB | MHB
5-S11H2 | -470,451 | -0,00089 | 0,275 | 0,00325 | 0,00802 | 470,45 | 001127 | mHB | MHB
5-S15H2 | -456,543 | -0,00071 | 0,275 | 0,00259 | 0,00802 | 456,54 | 0,01060 | mMHB | MHB
5-S16H2 | -327,579 | -0,00064 | 0,275 | 0,00232 | 0,00802 | 327,58 | 0,01034 | mHB | MHB
5-S17H2 | -454,486 | -0,00074 | 0,275 | 0,00268 | 0,00802 | 454,49 | 001070 | mHB | MHB
5-S18H2 | -456,924 | -0,00074 | 0,275 | 0,00268 | 0,00802 | 456,92 | 001070 | mHB | MHB
5-S19H2 | -448,651 | -0,00068 | 0,275 | 0,00249 | 0,00802 | 448,65 | 001051 | mHB | MHB
5-S20H2 | -310,567 | -0,00050 | 0,275 | 0,00181 | 0,00802 | 310,57 | 0,00983 | mHB | MHB
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Tablo C.13. 11sakarya-x-kolon hasar sonuglar1

KOLON

1-S1

1-S1

1-S2

1-S2

1-S3

1-S3

1-54

1-54

1-S5

1-S5

1-S6

1-56

1-57

1-S7

1-S8

1-S8

1-59

1-59

1-S10

1-S10

1-S11

1-S11

1-S12

1-512

1-S13

1-S13

1-S14

1-S14

1-S15

1-S15

1-S16

1-S16

1-517

1-S17

1-518

1-518

1-S19

1-S19

1-S20

1-S20

2-S2

2-S2

2-S3

2-S3

2-54

2-S5

2-S5

2-S7

2-S8

2-S9

2-512

2-S13

2-S14

2-517

2-S17

2-S18

2-518

MAFSAL P 9 p Lp op o [ ot HASAR | KESIT
KN Radians m 1/m 1/m KN 1/m | BOLGESIi | HASAR

1-S1H1 | -465,225 | 0,10377 | 0,275 | 0,37735 | 0,00802 | 465,23 | 0,38536 GB 6B

1-S1H1 |-1465,77 | -0,00104 | 0,275 | 0,00377 | 0,00802 | 1465,77 | 0,01179 | MHB

1-S2H1 |-1359,79 | 0,05387 | 0,275 | 0,19590 | 0,00802 | 1359,79 | 0,20392 GB 6B

1-S2H2 |-1329,54 | 0,00098 | 0,275 | 0,00355 | 0,00802 | 1329,54 | 0,01157 | MHB

1-S3H1 |-1306,77 | 0,17973 | 0,275 | 0,65357 | 0,00802 | 1306,77 | 0,66159 GB GB

1-S3H1 | -1796,64 | -0,00094 | 0,275 | 0,00341 | 0,00802 | 1796,64 | 0,01143 | MHB

1-S4H1 | -1365,59 | 0,06603 | 0,275 | 0,24012 | 0,00802 | 1365,59 | 0,24814 GB c8B

1-S4H2 |-1335,34| 0,00139 | 0,275 | 0,00505 | 0,00802 | 133534 | 0,01307 | MHB

1-S5H2 | -517,602 | 0,00063 | 0,275 | 0,00228 | 0,00802 | 517,60 | 0,01030 | MHB 6B

1-S5H1 |-1483,73 | -0,16496 | 0,275 | 0,59984 | 0,00802 | 1483,73 | 0,60786 GB

1-S6H1 |-1150,45 | 0,02311 | 0,275 | 0,08403 | 0,00802 | 1150,45 | 0,09205 | BHB BHB

1-S6H2 | -1120,2 | 0,00003 | 0,275 | 0,00011 | 0,00802 | 1120,20 | 0,00813 | MHB

1-S7H1 |-2424,39| 0,01203 | 0,275 | 0,04376 | 0,00802 | 2424,39 | 0,05177 | BHB BHB

1-S7H1 | -2586,23 | -0,00214 | 0,275 | 0,00779 | 0,00802 | 2586,23 | 0,01581 | MHB

1-S8H1 |-2437,23| 0,01203 | 0,275 | 0,04374 | 0,00802 | 2437,23 | 0,05176 | BHB BHB

1-S8H1 | -2569,61 | -0,00217 | 0,275 | 0,00788 | 0,00802 | 2569,61 | 0,01590 | MHB

1-S9H1 |-2423,13 | 0,01203 | 0,275 | 0,04376 | 0,00802 | 2423,13 | 0,05178 | BHB BHB

1-S9H1 | -2584,13 | -0,00215 | 0,275 | 0,00783 | 0,00802 | 2584,13 | 0,01585 | MHB

1-S10H1 | -1194,68 | 0,01267 | 0,275 | 0,04606 | 0,00802 | 1194,68 | 0,05408 | BHB GB

1-S10H1 | -2236,74 | -0,09973 | 0,275 | 0,36265 | 0,00802 | 2236,74 | 0,37067 GB

1-S11H1 | -1150,45 | 0,02311 | 0,275 | 0,08403 | 0,00802 | 1150,45 | 0,09204 | BHB BHB

1-S11H2 | -1120,2 | 0,00003 | 0,275 | 0,00011 | 0,00802 | 1120,20 | 0,00813 | MHB

1-S12H1 | -2424,39 | 0,01203 | 0,275 | 0,04376 | 0,00802 | 2424,39 | 0,05177 | BHB BHB

1-S12H1 | -2586,23 | -0,00214 | 0,275 | 0,00779 | 0,00802 | 2586,23 | 0,01581 | MHB

1-S13H1 | -2437,23 | 0,01203 | 0,275 | 0,04374 | 0,00802 | 2437,23 | 0,05176 | BHB BHB

1-S13H1 | -2569,61 | -0,00217 | 0,275 | 0,00788 | 0,00802 | 2569,61 | 0,01590 | MHB

1-S14H1 | -2423,13 | 0,01203 | 0,275 | 0,04376 | 0,00802 | 2423,13 | 0,05178 | BHB BHB

1-S14H1 | -2584,13 | -0,00215 | 0,275 | 0,00783 | 0,00802 | 2584,13 | 0,01585 | MHB

1-S15H1 | -1194,68 | 0,01267 | 0,275 | 0,04606 | 0,00802 | 1194,68 | 0,05408 | BHB 6B

1-S15H1 | -2236,74 | -0,09974 | 0,275 | 0,36268 | 0,00802 | 2236,74 | 0,37070 GB

1-S16H1 | -465,226 | 0,10384 | 0,275 | 0,37759 | 0,00802 | 465,23 | 0,38561 GB 6B

1-S16H1 | -1465,77 | -0,00104 | 0,275 | 0,00377 | 0,00802 | 1465,77 | 0,01179 | MHB

1-S17H1 | -1359,79 | 0,05387 | 0,275 | 0,19590 | 0,00802 | 1359,79 | 0,20392 GB cB

1-S17H2 | -1329,54 | 0,00098 | 0,275 | 0,00355 | 0,00802 | 1329,54 | 0,01157 | MHB

1-S18H1 | -1306,77 | 0,17974 | 0,275 | 0,65359 | 0,00802 | 1306,77 | 0,66161 GB 6B

1-S18H1 | -1796,64 | -0,00094 | 0,275 | 0,00341 | 0,00802 | 1796,64 | 0,01143 | MHB

1-S19H1 | -1365,59 | 0,06603 | 0,275 | 0,24012 | 0,00802 | 1365,59 | 0,24813 GB 6B

1-S19H2 | -1335,34 | 0,00139 | 0,275 | 0,00505 | 0,00802 | 1335,34 | 0,01307 | MHB

1-S20H2 | -517,601 | 0,00063 | 0,275 | 0,00228 | 0,00802 | 517,60 | 0,01030 | MHB GB

1-S20H1 | -1483,73 | -0,16497 | 0,275 | 0,59987 | 0,00802 | 1483,73 | 0,60789 GB

2-S2H1 | -1320,05 [ -0,00066 | 0,275 | 0,00241 | 0,00802 | 1320,05 | 0,01043 | MHB MHB

2-S2H2 | -1297,36 | -0,00175| 0,275 | 0,00638 | 0,00802 | 1297,36 | 0,01440 | MHB

2-S3H1 | -1309 |[-0,00189| 0,275 | 0,00689 | 0,00802 | 1309,00 | 0,01491 | MHB MHB

2-S3H2 | -1286,31 | -0,00173 | 0,275 | 0,00630 | 0,00802 | 1286,31 | 0,01432 | MHB

2-S4H2 | -1299,82 [ -0,00173 | 0,275 | 0,00629 | 0,00802 | 1299,82 | 0,01431 | MHB MHB

2-S5H1 | -508,813 [ 0,00080 | 0,275 | 0,00289 | 0,00802 | 508,81 | 0,01091 | MHB MHB

2-S5H2 | -1161,61 | -0,00022 | 0,275 | 0,00080 | 0,00802 | 1161,61 | 0,00882 | MHB

2-S7H2 | -1987,14 | -0,00007 | 0,275 | 0,00026 | 0,00802 | 1987,14 | 0,00828 | MHB MHB

2-S8H2 | -1966,36 | -0,00006 | 0,275 | 0,00021 | 0,00802 | 1966,36 | 0,00823 | MHB MHB

2-S9H2 | -1987,69 [ -0,00007 | 0,275 | 0,00027 | 0,00802 | 1987,69 | 0,00829 | MHB MHB

2-S12H2 | -1987,14 | -0,00007 | 0,275 | 0,00026 | 0,00802 | 1987,14 | 0,00828 | MHB MHB

2-S13H2 | -1966,36 | -0,00006 | 0,275 | 0,00021 | 0,00802 | 1966,36 | 0,00823 | MHB MHB

2-S14H2 [ -1987,69 | -0,00007 | 0,275 | 0,00027 | 0,00802 | 1987,69 | 0,00829 | MHB MHB

2-S17H1 [ -1320,05 | -0,00066 | 0,275 | 0,00241 | 0,00802 | 1320,05 | 0,01043 | MHB MHB

2-S17H2 | -1297,36 | -0,00175 | 0,275 | 0,00638 | 0,00802 | 1297,36 | 0,01440 | MHB

2-S18H1 [ -1309 |-0,00189| 0,275 | 0,00689 | 0,00802 | 1309,00 | 0,01491 | MHB MHB

2-S18H2 [ -1286,31 | -0,00173 | 0,275 | 0,00630 | 0,00802 | 1286,31 | 0,01432 | MHB
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Tablo C.13.(Devam) 11sakarya-x-kolon hasar sonuglari

2-S19H2 | -1299,82 | -0,00173 | 0,275 | 0,00629 | 0,00802 | 1299,82 | 0,01431 | MHB MHB
2-S20H1 | -508,813 | 0,00080 | 0,275 | 0,00289 | 0,00802 | 50881 | 0,01091 | MHB MIHB
2-S20H2 | -1161,61 | -0,00022 | 0,275 | 0,00080 | 0,00802 | 1161,61 | 0,00882 | MHB
3-S2H2 | -984,743 | -0,00250 | 0,275 | 0,00909 | 0,00802 | 984,74 | 0,01711 | MHB MHB
3-S3H2 | -975,807 | -0,00249 | 0,275 | 0,00907 | 0,00802 | 975,81 | 0,01708 | MHB MHB
3-54H2 | -981,066 | -0,00243 | 0,275 | 0,00883 | 0,00802 | 981,07 | 0,01685 | MHB MHB
3-S7H2 | -1488,1 | -0,00073 | 0,275 | 0,00264 | 0,00802 | 1488,10 | 0,01065 | MHB MHB
3-S8H2 | -1471,67 | -0,00065 | 0,275 | 0,00236 | 0,00802 | 1471,67 | 0,01037 | MHB MHB
3-S9H2 | -1481,03 | -0,00073 | 0,275 | 0,00264 | 0,00802 | 1481,03 | 0,01066 | MHB MHB
3-S12H2 | -1488,1 |-0,00073 | 0,275 | 0,00264 | 0,00802 | 148810 | 0,01065 | MHB MHB
3-S13H2 | -1471,67 | -0,00065 | 0,275 | 0,00236 | 0,00802 | 1471,67 | 0,01037 | MHB MHB
3-S14H2 | -1481,03 | -0,00073 | 0,275 | 0,00264 | 0,00802 | 1481,03 | 0,01066 | MHB MHB
3-517H2 | -984,743 | -0,00250 | 0,275 | 0,00909 | 0,00802 | 984,74 | 0,01711 | MHB MHB
3-S18H2 | -975,807 | -0,00249 | 0,275 | 0,00907 | 0,00802 | 975,81 | 0,01708 | MHB MHB
3-519H2 | -981,065 | -0,00243 | 0,275 | 0,00883 | 0,00802 | 981,07 | 0,01685 | MHB MHB
4-58H2 |-971,467 | -0,00006 | 0,275 | 0,00021 | 0,00802 | 971,47 | 0,00823 | MHB MHB
4-59H2 |-977,243 | -0,00007 | 0,275 | 0,00027 | 0,00802 | 977,24 | 0,00828 | MHB MHB
4-513H2 | -971,467 | -0,00006 | 0,275 | 0,00021 | 0,00802 | 971,47 | 0,00823 | MHB MHB
4-514H2 | -977,243 | -0,00007 | 0,275 | 0,00027 | 0,00802 | 977,24 | 0,00828 | MHB MHB
Tablo C.14. 11sakarya-y-kolon hasar sonuglari
MAFSAL P 0p Lp dp dy P ot HASAR | KESIT
KN Radians m 1/m 1/m KN 1/m |BOLGESi | HASAR
1-S1H1 |-632,181 | 0,03131 | 0,275 | 0,11384 | 0,00802 | 632,18 | 0,12186 | iHB iB
1-S1H1 | -1438,75 | -0,00119 | 0,275 | 0,00432 | 0,00802 | 1438,75 | 0,01234 | MHB
1-S2H1 | -1025,95 [ 0,01048 | 0,275 | 0,03810 | 0,00802 | 1025,95 | 0,04612 | BHB BHB
1-S2H1 | -1971,22 | -0,00494 | 0,275 | 0,01797 | 0,00802 | 1971,22 | 0,02599 | BHB
1-S3H1 | -1058,92 | 0,01046 | 0,275 | 0,03805 | 0,00802 | 1058,92 | 0,04607 | BHB BHB
1-S3H1 | -1968,59 | -0,00420 | 0,275 | 0,01528 | 0,00802 | 1968,59 | 0,02330 | BHB
1-S4H1 | -1022,81 | 0,01048 | 0,275 | 0,03812 | 0,00802 | 1022,81 | 0,04613 | BHB BHB
1-S4H1 | -1951,01 | -0,00394 | 0,275 | 0,01431 | 0,00802 | 1951,01 | 0,02233 | BHB
1-S5H1 | -445,876 | 0,02553 | 0,275 | 0,09284 | 0,00802 | 445,88 | 0,10086 | iHB iHB
1-S5H1 | -1518,51 | -0,01308 | 0,275 | 0,04755 | 0,00802 | 1518,51 | 0,05557 | BHB
1-S6H1 | -1402,94 | 0,02626 | 0,275 | 0,09548 | 0,00802 | 1402,94 | 0,10349 | iHB iHB
1-S6H1 | -1825,14 | -0,00063 | 0,275 | 0,00228 | 0,00802 | 1825,14 | 0,01030 | MHB
1-S7H1 | -2425,66 | 0,01317 | 0,275 | 0,04789 | 0,00802 | 2425,66 | 0,05591 | BHB BHB
1-S7H1 | -2600,82 | -0,00265 | 0,275 | 0,00964 | 0,00802 | 2600,82 | 0,01766 | BHB
1-S8H1 | -2389,23 | 0,01255 | 0,275 | 0,04564 | 0,00802 | 2389,23 | 0,05366 | BHB BHB
1-S8H1 | -2573,36 | -0,00261 | 0,275 | 0,00949 | 0,00802 | 2573,36 | 0,01751 | MHB
1-S9H1 | -2434,11| 0,01269 | 0,275 | 0,04613 | 0,00802 | 2434,11 | 0,05415 | BHB BHB
1-S9H1 | -2605,25 | -0,00256 | 0,275 | 0,00929 | 0,00802 | 2605,25 | 0,01731 | MHB
1-S10H1 | -1320,65 | 0,05983 | 0,275 | 0,21755 | 0,00802 | 1320,65 | 0,22557 | GB 6B
1-S10H1 | -1865,92 | -0,00063 | 0,275 | 0,00228 | 0,00802 | 1865,92 | 0,01030 | MHB
1-S11H1 | -1392,28 | 0,02686 | 0,275 | 0,09768 | 0,00802 | 1392,28 | 0,10569 | iHB iB
1-S11H1 | -1801,12 | -0,00061 | 0,275 | 0,00223 | 0,00802 | 1801,12 | 0,01025 | MHB
1-S12H1 | -2376,09 | 0,01328 | 0,275 | 0,04829 | 0,00802 | 2376,09 | 0,05631 | BHB BHB
1-S12H1 | -2548,74 | -0,00302 | 0,275 | 0,01096 | 0,00802 | 2548,74 | 0,01898 | BHB
1-513H1 | -2367,17 | 0,00948 | 0,275 | 0,03447 | 0,00802 | 2367,17 | 0,04249 | BHB iHB
1-S13H1 | -2533,52 | -0,01677 | 0,275 | 0,06099 | 0,00802 | 2533,52 | 0,06900 | iHB
1-S14H1 | -2391,02 | 0,01148 | 0,275 | 0,04175 | 0,00802 | 2391,02 | 0,04977 | BHB BHB
1-S14H1 | -2563,29 | -0,00245 | 0,275 | 0,00890 | 0,00802 | 2563,29 | 0,01692 | MHB
1-S15H1 | -1399,23 | 0,02446 | 0,275 | 0,08894 | 0,00802 | 1399,23 | 0,09696 | iHB iHB
1-S15H1 | -1844,18 | -0,01133 | 0,275 | 0,04120 | 0,00802 | 1844,18 | 0,04922 | BHB
1-S16H1 | -554,224 | 0,01937 | 0,275 | 0,07045 | 0,00802 | 554,22 | 0,07847 | BHB BHB
1-S16H1 | -1604,44 | -0,00150 | 0,275 | 0,00546 | 0,00802 | 1604,44 | 0,01348 | MHB
1-S17H1 | -1119,96 | 0,01013 | 0,275 | 0,03683 | 0,00802 | 1119,96 | 0,04485 | BHB BHB
1-S17H1 | -2027,17 | -0,00410 | 0,275 | 0,01491 | 0,00802 | 2027,17 | 0,02292 | BHB
1-S18H1 | -1085,68 | 0,01012 | 0,275 | 0,03681 | 0,00802 | 1085,68 | 0,04483 | BHB BHB
1-S18H1 | -2033,06 | -0,00213 | 0,275 | 0,00775 | 0,00802 | 2033,06 | 0,01576 | MHB
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Tablo C.14.(Devam) 11sakarya-y-kolon hasar sonuglari

1-S19H1 | -1115,03 | 0,01013 | 0,275 | 0,03684 | 0,00802 | 111503 | 0,04485 | BHB BHB
1-S19H1 | -2027,24 | -0,00352 | 0,275 | 0,01281 | 0,00802 | 2027,24 | 0,02083 | BHB

1-S20H1 | -599,461 | 0,02070 | 0,275 | 0,07528 | 0,00802 | 599,46 | 0,08329 | BHB BHB
1-S20H1 | -1658,03 | -0,00150 | 0,275 | 0,00546 | 0,00802 | 165803 | 0,01348 | MHB

2-S6H2 | -1372,53 | -0,00202 | 0,275 | 0,00736 | 0,00802 | 1372,53 | 001537 | MHB | MHB
2-S7H2 | -1977,74| -0,00072 | 0,275 | 0,00261 | 0,00802 | 1977,74 | 0,01063 | MHB | MHB
2-S8H2 | -1964,3 | -0,00071| 0,275 | 0,00258 | 0,00802 | 1964,30 | 0,01060 | MHB | MHB
2-S9H2 | -1972,35 | -0,00070 | 0,275 | 0,00253 | 0,00802 | 1972,35 | 0,01055 | MHB | MHB
2-510H1 | -1420,58 | -0,00132 | 0,275 | 0,00481 | 0,00802 | 1420,58 | 0,01283 | MHB | . -
2-S10H2 | -1397,89 | -0,00210 | 0,275 | 0,00764 | 0,00802 | 1397,89 | 0,01565 | MmHB

2-S11H2 | -1377,29 | -0,00207 | 0,275 | 0,00754 | 0,00802 | 137729 | 0,01556 | mMHB | MHB
2-S12H2 | -1974,13 | -0,00001 | 0,275 | 0,00330 | 0,00802 | 1974,13 | 0,01132 | MHB | MHB
2-S13H2 | -1963,58 | -0,00078 | 0,275 | 0,00285 | 0,00802 | 1963,58 | 0,01087 | mHB | MHB
2-S14H2 | -1969,22 | -0,00089 | 0,275 | 0,00325 | 0,00802 | 196922 | 0,01127 | mHB | MHB
2-S15H2 | -1381,98 | -0,00198 | 0,275 | 0,00719 | 0,00802 | 1381,98 | 0,01520 | mHB | MHB
2-S16H2 | -1167,19 | -0,00011 | 0,275 | 0,00039 | 0,00802 | 1167,19 | 0,00841 | mHB | MHB
3-S6H2 | -1040,97 | -0,00175 | 0,275 | 0,00635 | 0,00802 | 1040,97 | 0,01437 | MHB | MHB
3-S7H2 | -1479,84 | -0,00039 | 0,275 | 0,00142 | 0,00802 | 1479,84 | 0,00944 | MHB | MHB
3-S8H2 | -1473,47 | -0,00044 | 0,275 | 0,00160 | 0,00802 | 1473,47 | 0,00961 | MHB | MHB
3-S9H2 | -1482,3 | -0,00050| 0,275 | 0,00181 | 0,00802 | 1482,30 | 0,00983 | MHB | MHB
3-S10H2 | -1025 |-0,00180 | 0,275 | 0,00655 | 0,00802 | 102500 | 0,01457 | mHB | MHB
3-S11H2 | -903,511 | 0,00001 | 0,275 | 0,00003 | 0,00802 | 903,51 | 0,00805 | mHB | MHB
3-S11H2 | -1036,75 | -0,00183 | 0,275 | 0,00664 | 0,00802 | 1036,75 | 0,01466 | MHB | MHB
3-S12H2 | -1474,39 | -0,00053 | 0,275 | 0,00193 | 0,00802 | 147439 | 0,00995 | mHB | MHB
3-S13H2 | -1460,15 | -0,00051 | 0,275 | 0,00187 | 0,00802 | 1460,15 | 0,00089 | mHB | MHB
3-S14H2 | -1471,72 | -0,00063 | 0,275 | 0,00228 | 0,00802 | 1471,72 | 0,01029 | MHB | MHB
3-515H2 | -894,237 | 0,00001 | 0,275 | 0,00003 | 0,00802 | 89424 | 0,00805 | mHB | o
3-S15H2 | -1026,4 | -0,00196 | 0,275 | 0,00713 | 0,00802 | 1026,40 | 0,01515 | MmHB

4-s7H2 | -976,301 | -0,00001 | 0,275 | 0,00004 | 0,00802 | 976,30 | 0,00805 | mHB | MHB
4-S9H2 | -975,227 | -0,00001 | 0,275 | 0,00003 | 0,00802 | 97523 | 0,00805 | mHB | MHB
4-S11H2 | -666,943 | -0,00007 | 0,275 | 0,00025 | 0,00802 | 666,94 | 0,00827 | mMHB | MHB
4-S12H2 | -975,752 | -0,00009 | 0,275 | 0,00032 | 0,00802 | 975,75 | 0,00834 | mMHB | MHB
4-S13H2 | -964,636 | -0,00005 | 0,275 | 0,00019 | 0,00802 | 964,64 | 0,00820 | MHB | MHB
4-S14H2 | -974,888 | -0,00009 | 0,275 | 0,00032 | 0,00802 | 974,89 | 0,00834 | mHB | MHB
4-S15H2 | -671,958 | -0,00007 | 0,275 | 0,00025 | 0,00802 | 671,96 | 0,00827 | MHB | MHB
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Tablo C.15. 11sakarya-x-z-kolon hasar sonuglar1

KOLON

1-S1

1-S1

1-S2

1-S2

1-S3

1-S3

1-54

1-54

1-S5

1-S5

1-S6

1-57

1-57

1-S8

1-S9

1-S10

1-S10

1-S11

1-S12

1-S12

1-513

1-S13

1-S14

1-S14

1-S15

1-S15

1-S16

1-S16

1-S17

1-517

1-S18

1-S18

1-S19

1-S19

1-520

1-520

2-S1

2-S1

2-S2

2-S2

2-S3

2-S3

2-54

2-54

2-57

2-S8

2-S9

2-512

2-513

2-S14

2-S14

2-S16

2-S17

2-518

2-S18

2-S19

2-519

MAFSAL P 9 p Lp op o [ ot HASAR | KESIT
KN Radians m 1/m 1/m KN 1/m | BOLGESIi | HASAR

1-S1H1 | -266,885 | 0,04063 | 0,275 | 0,14775 | 0,00802 | 266,89 | 0,15577 GB 6B

1-S1H1 |-1630,73 | -0,00697 | 0,275 | 0,02534 | 0,00802 | 1630,73 | 0,03336 | BHB

1-S2H1 |-976,274 | 0,14399 | 0,275 | 0,52361 | 0,00802 | 976,27 | 0,53163 GB 6B

1-S2H1 | -2144,89 | -0,00080 | 0,275 | 0,00292 | 0,00802 | 2144,89 | 0,01094 | MHB

1-S3H1 |-977,377| 0,11580 | 0,275 | 0,42109 | 0,00802 | 977,38 | 0,42911 GB GB

1-S3H1 | -2146,32 | -0,00080 | 0,275 | 0,00291 | 0,00802 | 2146,32 | 0,01093 | MHB

1-S4H1 |-996,337 | 0,10159 | 0,275 | 0,36940 | 0,00802 | 996,34 | 0,37742 GB c8B

1-S4H1 |-2152,72 | -0,00080 | 0,275 | 0,00290 | 0,00802 | 2152,72 | 0,01092 | MHB

1-S5H1 | -465,612 | 0,03715 | 0,275 | 0,13508 | 0,00802 | 465,61 | 0,14309 | iHB iHB

1-S5H1 | -1706,91 | -0,00165 | 0,275 | 0,00601 | 0,00802 | 1706,91 | 0,01403 | MHB

1-S6H1 | -708,914 | 0,05602 | 0,275 | 0,20372 | 0,00802 | 708,91 | 0,21174 GB GB

1-S7H1 |-1531,12 | 0,01383 | 0,275 | 0,05030 | 0,00802 | 1531,12 | 0,05832 | BHB 6B

1-S7H1 | -3401,51 | -0,06604 | 0,275 | 0,24015 | 0,00802 | 3401,51 | 0,24817 GB

1-S8H1 |-1534,27 | 0,01354 | 0,275 | 0,04922 | 0,00802 | 1534,27 | 0,05724 | BHB BHB

1-S9H1 | -1554,03 | 0,01380 | 0,275 | 0,05017 | 0,00802 | 1554,03 | 0,05819 | BHB BHB

1-S10H1 | -859,36 | 0,01569 | 0,275 | 0,05706 | 0,00802 | 859,36 | 0,06508 | BHB GB

1-S10H1 | -2550,17 | -0,05097 | 0,275 | 0,18536 | 0,00802 | 2550,17 | 0,19337 GB

1-S11H1 | -707,516 | 0,02558 | 0,275 | 0,09302 | 0,00802 | 707,52 | 0,10104 | iHB iHB

1-S12H1 | -1531,12 | 0,01382 | 0,275 | 0,05024 | 0,00802 | 1531,12 | 0,05826 | BHB GB

1-S12H1 | -3401,51 | -0,05312 | 0,275 | 0,19317 | 0,00802 | 3401,51 | 0,20119 GB

1-S13H1 | -1534,27 | 0,01262 | 0,275 | 0,04589 | 0,00802 | 1534,27 | 0,05391 | BHB BHB

1-S13H1 | -3407,34 | -0,00039 | 0,275 | 0,00141 | 0,00802 | 3407,34 | 0,00943 | MHB

1-S14H1 | -1554,03 | 0,01389 | 0,275 | 0,05052 | 0,00802 | 1554,03 | 0,05854 | BHB 6B

1-S14H1 | -3410,39 | -0,11985 | 0,275 | 0,43581 | 0,00802 | 3410,39 | 0,44383 GB

1-S15H1 | -859,36 | 0,01369 | 0,275 | 0,04977 | 0,00802 | 859,36 | 0,05779 | BHB GB

1-S15H1 | -2548,19 | -0,03885 | 0,275 | 0,14128 | 0,00802 | 2548,19 | 0,14930 GB

1-S16H2 | -242,981 | 0,00056 | 0,275 | 0,00205 | 0,00802 | 242,98 | 0,01007 | MHB 6B

1-S16H1 | -1630,73 | -0,05886 | 0,275 | 0,21403 | 0,00802 | 1630,73 | 0,22204 GB

1-S17H1 | -976,274 | 0,03653 | 0,275 | 0,13285 | 0,00802 | 976,27 | 0,14087 GB 6B

1-S17H2 | -946,024 | 0,00144 | 0,275 | 0,00525 | 0,00802 | 946,02 | 0,01327 | MHB

1-S18H1 | -977,377 | 0,05755 | 0,275 | 0,20929 | 0,00802 | 977,38 | 0,21731 GB 6B

1-S18H2 | -947,127 | 0,00118 | 0,275 | 0,00429 | 0,00802 | 947,13 | 0,01231 | MHB

1-S19H1 | -996,337 | 0,04905 | 0,275 | 0,17837 | 0,00802 | 996,34 | 0,18639 GB cB

1-S19H2 | -966,087 | 0,00108 | 0,275 | 0,00393 | 0,00802 | 966,09 | 0,01195 | MHB

1-S20H1 | -471,938 | 0,02015 | 0,275 | 0,07327 | 0,00802 | 471,94 | 0,08129 | BHB BHB

1-S20H2 | -441,688 | 0,00146 | 0,275 | 0,00531 | 0,00802 | 441,69 | 0,01332 | MHB

2-S1H1 | -1261,99 | -0,00007 | 0,275 | 0,00024 | 0,00802 | 1261,99 | 0,00826 | MHB MHB

2-S1H2 | -1239,3 [-0,00003 | 0,275 | 0,00011 | 0,00802 | 1239,30 | 0,00813 | MHB

2-S2H1 | -1714,58 | -0,00164 | 0,275 | 0,00596 | 0,00802 | 1714,58 | 0,01398 | MHB MHB

2-S2H2 | -1691,89 [ -0,00196 | 0,275 | 0,00713 | 0,00802 | 1691,89 | 0,01515 | MHB

2-S3H1 | -1714,69 | -0,00235 | 0,275 | 0,00853 | 0,00802 | 1714,69 | 0,01655 | MHB MHB

2-S3H2 | -1692,01 | -0,00201 | 0,275 | 0,00731 | 0,00802 | 1692,01 | 0,01532 | MHB

2-S4H1 | -1717,76 | -0,00166 | 0,275 | 0,00602 | 0,00802 | 1717,76 | 0,01404 | MHB MHB

2-S4H2 | -1695,07 | -0,00199 | 0,275 | 0,00722 | 0,00802 | 1695,07 | 0,01524 | MHB

2-S7H2 | -2701,52 | -0,00014 | 0,275 | 0,00050 | 0,00802 | 2701,52 | 0,00852 | MHB MHB

2-S8H2 | -2705,97 | -0,00018 | 0,275 | 0,00064 | 0,00802 | 270597 | 0,00865 | MHB MHB

2-S9H2 | -2705,05 | -0,00015 | 0,275 | 0,00053 | 0,00802 | 2705,05 | 0,00855 | MHB MHB

2-S12H2 | -2701,52 | -0,00019 | 0,275 | 0,00068 | 0,00802 | 2701,52 | 0,00870 | MHB MHB

2-S13H2 | -2705,97 | -0,00016 | 0,275 | 0,00058 | 0,00802 | 2705,97 | 0,00860 | MHB MHB

2-S14H1 | -1216,16 | 0,00030 [ 0,275 | 0,00110 | 0,00802 | 1216,16 | 0,00912 | MHB MHB

2-S14H2 | -2705,05 | -0,00034 | 0,275 | 0,00124 | 0,00802 | 2705,05 | 0,00926 | MHB

2-S16H2 | -1239,3 | -0,00004 | 0,275 | 0,00013 | 0,00802 | 1239,30 | 0,00815 | MHB MHB

2-S17H2 [ -1691,89 | -0,00207 | 0,275 | 0,00751 | 0,00802 | 1691,89 | 0,01553 | MHB MHB

2-S18H1 [ -1714,69 | -0,00124 | 0,275 | 0,00452 | 0,00802 | 1714,69 | 0,01254 | MHB MHB

2-S18H2 | -1692,01 | -0,00208 | 0,275 | 0,00756 | 0,00802 | 1692,01 | 0,01558 | MHB

2-S19H1 | -1717,76 | -0,00071 | 0,275 | 0,00260 | 0,00802 | 1717,76 | 0,01061 | MHB MHB

2-S19H2 [ -1695,07 | -0,00206 | 0,275 | 0,00750 | 0,00802 | 1695,07 | 0,01552 | MHB
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Tablo C.15.(Devam) 11sakarya-x-z-kolon hasar sonuglari

3-S2H2 [ -1264,53 | -0,00330 | 0,275 | 0,01201 | 0,00802 | 1264,53 | 0,02003 | MHB MHB

3-S3H2 [-1263,57|-0,00329| 0,275 | 0,01197 | 0,00802 | 1263,57 | 0,01999 | MHB MHB

3-S4H2 [ -1266,12 [ -0,00331 [ 0,275 [ 0,01203 | 0,00802 | 1266,12 | 0,02004 MHB MHB

3-S6H2 [ -1382,45|-0,00002 | 0,275 | 0,00006 | 0,00802 | 1382,45 | 0,00808 | MHB MHB

3-S7H2 [ -2027,6 | -0,00410 | 0,275 | 0,01489 | 0,00802 | 2027,60 | 0,02291 BHB BHB

3-S8H2 [ -2029,73 [ -0,00176 [ 0,275 | 0,00639 | 0,00802 | 2029,73 | 0,01441 MHB MHB

3-S9H2 [ -2029,25 | -0,00178 | 0,275 | 0,00649 | 0,00802 | 2029,25 | 0,01451 MHB MHB

3-S10H2 | -1476,2 [ -0,00021 [ 0,275 [ 0,00075 | 0,00802 | 1476,20 | 0,00876 | MHB MHB

3-S11H2 | -1382,45| -0,00008 | 0,275 | 0,00029 | 0,00802 | 1382,45 | 0,00831 MHB MHB

3-S12H2 | -2027,6 | -0,00175| 0,275 | 0,00635 | 0,00802 [ 2027,60 | 0,01437 | MHB MHB

3-S13H2 | -2029,73 [ -0,00181 [ 0,275 [ 0,00658 | 0,00802 | 2029,73 | 0,01460 | MHB MHB

3-514H2 | -2029,25| -0,00183 | 0,275 | 0,00664 | 0,00802 ([ 2029,25 | 0,01466 | MHB MHB

3-S15H2 | -1474,95 | -0,00028 | 0,275 | 0,00101 | 0,00802 | 1474,95 | 0,00903 | MHB MHB

3-S16H2 | -883,917 | -0,00001 [ 0,275 | 0,00005 | 0,00802 | 883,92 | 0,00807 | MHB MHB

3-S17H2 | -1264,53 | -0,00362 | 0,275 | 0,01315 | 0,00802 [ 1264,53 | 0,02117 | MHB MHB

3-S18H2 | -1263,57 | -0,00360 | 0,275 | 0,01307 | 0,00802 [ 1263,57 | 0,02109 | MHB MHB

3-S19H2 | -1266,12 | -0,00362 [ 0,275 | 0,01316 | 0,00802 | 1266,12 | 0,02117 | MHB MHB

3-S20H2 | -966,488 | -0,00008 | 0,275 | 0,00029 | 0,00802 | 966,49 | 0,00831 MHB MHB

4-S2H2 | -834,221 | -0,00071 | 0,275 | 0,00257 | 0,00802 | 834,22 | 001059 | MHB MHB

4-S3H2 | -833,34 [-0,00068 [ 0,275 | 0,00249 | 0,00802 | 833,34 | 0,01051 MHB MHB

4-S4H2 | -835,483 [ -0,00075 | 0,275 | 0,00273 | 0,00802 | 83548 | 0,01075 | MHB MHB

4-S7H1 | -1370,2 [ -0,00025 | 0,275 | 0,00091 | 0,00802 | 1370,20 | 0,00893 | MHB
4-S7H2 | -1347,51 [ -0,00059 [ 0,275 | 0,00215 | 0,00802 | 1347,51 | 0,01017 | MHB

MHB

4-S8H2 | -1347,76 [ -0,00067 [ 0,275 | 0,00242 | 0,00802 | 1347,76 | 0,01044 | MHB MHB

4-S9H2 | -1347,88 | -0,00073 | 0,275 | 0,00264 | 0,00802 | 1347,88 | 0,01066 | MHB MHB

4-S12H2 [ -1347,51 [ -0,00052 | 0,275 | 0,00191 | 0,00802 | 1347,51 | 0,00992 | MHB MHB

4-S13H2 [ -1347,76 [ -0,00063 | 0,275 | 0,00227 | 0,00802 | 1347,76 | 0,01029 | MHB MHB

4-S14H2 | -1347,88 | -0,00066 | 0,275 | 0,00241 | 0,00802 | 1347,88 | 0,01043 | MHB MHB

4-S17H2 [ -834,221 [ -0,00052 | 0,275 | 0,00187 | 0,00802 | 834,22 | 0,00989 | MHB MHB

4-518H2 | -833,34 |-0,00054 | 0,275 | 0,00196 | 0,00802 | 833,34 | 0,00998 | MHB MHB

4-S19H2 | -835,483 [ -0,00057 | 0,275 | 0,00209 | 0,00802 | 83548 | 0,01011 MHB MHB
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Tablo C.16. 11sakarya-y-z-kolon hasar sonuglar1

KOLON

1-S1

1-S1

1-S2

1-S2

1-S3

1-S3

1-54

1-54

1-S5

1-S5

1-S6

1-56

1-57

1-S7

1-S8

1-S8

1-59

1-59

1-S10

1-S10

1-S11

1-S11

1-S12

1-512

1-S13

1-S13

1-S14

1-S14

1-S15

1-S15

1-S16

1-S16

1-517

1-S17

1-518

1-518

1-S19

1-S19

1-S20

1-S20

2-S1

2-S1

2-S6

2-S6

2-57

2-S8

2-S9

2-510

2-510

2-S11

2-511

2-S12

2-S13

2-513

2-S14

2-S15

2-515

MAFSAL P 9 p Lp op o [ ot HASAR | KESIT
KN Radians m 1/m 1/m KN 1/m | BOLGESIi | HASAR

1-S1H1 |-299,935 | 0,03543 | 0,275 | 0,12884 | 0,00802 | 299,94 | 0,13685 | iHB iHB

1-S1H1 |-1582,97 | -0,01449 | 0,275 | 0,05271 | 0,00802 | 1582,97 | 0,06072 | BHB

1-S2H1 |-757,034 | 0,01929 | 0,275 | 0,07014 | 0,00802 | 757,03 | 0,07816 | BHB 6B

1-S2H1 |-2242,35|-0,05597 | 0,275 | 0,20352 | 0,00802 | 2242,35 | 0,21154 GB

1-S3H1 |-764,333 | 0,02628 | 0,275 | 0,09556 | 0,00802 | 764,33 | 0,10358 | iHB B

1-S3H1 | -2250,74 | -0,00047 | 0,275 | 0,00171 | 0,00802 | 2250,74 | 0,00973 | MHB

1-S4H2 |-727,828 | 0,00072 | 0,275 | 0,00263 | 0,00802 | 727,83 | 0,01064 | MHB cB

1-S4H1 | -2268,24 | -0,06389 | 0,275 | 0,23233 | 0,00802 | 2268,24 | 0,24035 GB

1-S5H1 | -410,997 | 0,06793 | 0,275 | 0,24700 | 0,00802 | 411,00 | 0,25502 GB 6B

1-S5H1 | -1550,34 | -0,00139 | 0,275 | 0,00507 | 0,00802 | 1550,34 | 0,01308 | MHB

1-S6H1 | -1046,45 | 0,02513 | 0,275 | 0,09137 | 0,00802 | 1046,45 | 0,09939 | BHB BHB

1-S6H2 | -1016,2 | 0,00043 | 0,275 | 0,00156 | 0,00802 | 1016,20 | 0,00958 | MHB

1-S7H1 |-1535,79 | 0,09683 | 0,275 | 0,35212 | 0,00802 | 1535,79 | 0,36013 GB GB

1-S7H2 | -1505,54 | 0,00015 | 0,275 | 0,00055 | 0,00802 | 1505,54 | 0,00856 | MHB

1-S8H1 | -1527,45 | 0,05970 | 0,275 | 0,21708 | 0,00802 | 1527,45 | 0,22510 GB 6B

1-S8H2 | -1497,2 | 0,00077 | 0,275 | 0,00279 | 0,00802 | 1497,20 | 0,01080 | MHB

1-S9H1 |-1535,79 | 0,05186 | 0,275 | 0,18859 | 0,00802 | 1535,79 | 0,19660 GB GB

1-S9H2 | -1505,54 | 0,00104 | 0,275 | 0,00377 | 0,00802 | 1505,54 | 0,01179 | MHB

1-S10H1 | -1046,45 | 0,14641 | 0,275 | 0,53241 | 0,00802 | 1046,45 | 0,54043 GB GB

1-S10H1 | -2296,86 | -0,00074 | 0,275 | 0,00270 | 0,00802 | 2296,86 | 0,01072 | MHB

1-S11H1 | -1058,39 | 0,03136 | 0,275 | 0,11403 | 0,00802 | 1058,39 | 0,12204 | iHB iHB

1-S11H2 | -2271,15 | -0,00040 | 0,275 | 0,00144 | 0,00802 | 2271,15 | 0,00946 | MHB

1-S12H1 | -1549,35 | 0,05174 | 0,275 | 0,18813 | 0,00802 | 1549,35 | 0,19615 GB 6B

1-S12H1 | -3408,5 | -0,00659 | 0,275 | 0,02397 | 0,00802 | 3408,50 | 0,03199 | BHB

1-S13H1 | -1541,09 | 0,02482 | 0,275 | 0,09025 | 0,00802 | 1541,09 | 0,09827 | iHB B

1-S13H2 | -1510,84 | 0,00034 | 0,275 | 0,00123 | 0,00802 | 1510,84 | 0,00924 | MHB

1-S14H1 | -1549,35 | 0,00968 | 0,275 | 0,03519 | 0,00802 | 1549,35 | 0,04320 | MHB BHB

1-S14H1 | -3408,5 | -0,00566 | 0,275 | 0,02059 | 0,00802 | 3408,50 | 0,02861 | BHB

1-S15H2 | -1028,14 | 0,00171 | 0,275 | 0,00623 | 0,00802 | 102814 | 0,01425 | MHB 6B

1-S15H1 | -2301,4 | -0,09755 | 0,275 | 0,35471 | 0,00802 | 2301,40 | 0,36273 GB

1-S16H2 | -506,714 | 0,00031 | 0,275 | 0,00113 | 0,00802 | 506,71 | 0,00915 | MHB GB

1-S16H1 | -1633,95 | -0,12427 | 0,275 | 0,45189 | 0,00802 | 1633,95 | 0,45991 GB

1-S17H1 | -859,593 | 0,02295 | 0,275 | 0,08345 | 0,00802 | 859,59 | 0,09147 | BHB cB

1-S17H1 | -2349,52 | -0,09525 | 0,275 | 0,34637 | 0,00802 | 2349,52 | 0,35439 GB

1-S18H1 | -850,665 | 0,11338 | 0,275 | 0,41228 | 0,00802 | 850,67 | 0,42030 GB 6B

1-S18H1 | -2353,28 | -0,00041 | 0,275 | 0,00149 | 0,00802 | 2353,28 | 0,00951 | MHB

1-S19H1 | -859,593 | 0,02673 | 0,275 | 0,09721 | 0,00802 | 859,59 | 0,10523 | iHB 6B

1-S19H1 | -2349,57 | -0,05260 | 0,275 | 0,19129 | 0,00802 | 2349,57 | 0,19931 GB

1-S20H1 | -452,268 | 0,02731 | 0,275 | 0,09930 | 0,00802 | 452,27 | 0,10732 | iHB iHB

1-S20H2 | -422,018 | 0,00082 | 0,275 | 0,00300 | 0,00802 | 422,02 | 0,01101 | MHB

2-S1H1 | -1200,55 | -0,00131| 0,275 | 0,00475 | 0,00802 | 1200,55 | 0,01277 | MHB MHB

2-S1H2 | -1177,86 | -0,00016 | 0,275 | 0,00058 | 0,00802 | 1177,86 | 0,00860 | MHB

2-S6H2 | -800,541 [ 0,00057 | 0,275 | 0,00208 | 0,00802 | 800,54 | 0,01009 | MHB MHB

2-S6H2 | -1814,32 | -0,00205 | 0,275 | 0,00747 | 0,00802 | 1814,32 | 0,01549 | MHB

2-S7H2 | -2702,18 | -0,00097 | 0,275 | 0,00352 | 0,00802 | 2702,18 | 0,01154 | MHB MHB

2-S8H2 | -2704,86 | -0,00092 | 0,275 | 0,00336 | 0,00802 | 2704,86 | 0,01138 | MHB MHB

2-S9H2 | -2702,18 | -0,00092 | 0,275 | 0,00333 | 0,00802 | 2702,18 | 0,01135 | MHB MHB

2-S10H1 [ -1837,01 | -0,00171 | 0,275 | 0,00622 | 0,00802 | 1837,01 | 0,01424 | MHB MHB

2-S10H2 | -1814,32 | -0,00158 | 0,275 | 0,00575 | 0,00802 | 1814,32 | 0,01377 | MHB

2-S11H2 | -806,816 | 0,00068 | 0,275 | 0,00247 | 0,00802 | 806,82 | 0,01049 | MHB MHB

2-S11H2 | -1816,35 | -0,00211 | 0,275 | 0,00767 | 0,00802 | 1816,35 | 0,01569 | MHB

2-S12H2 | -2704,38 | -0,00111 | 0,275 | 0,00403 | 0,00802 | 2704,38 | 0,01204 | MHB MHB

2-S13H2 [ -1185,51 | 0,00001 | 0,275 | 0,00004 | 0,00802 | 118551 | 0,00805 | MHB MHB

2-S13H2 | -2707,07 | -0,00104 | 0,275 | 0,00379 | 0,00802 | 2707,07 | 0,01181 | MHB

2-S14H2 | -2704,38 | -0,00098 | 0,275 | 0,00355 | 0,00802 | 2704,38 | 0,01157 | MHB MHB

2-S15H1 [ -1839,04 | -0,00005 | 0,275 | 0,00019 | 0,00802 | 1839,04 | 0,00820 | MHB MHB

2-S15H2 | -1816,35 | -0,00205 | 0,275 | 0,00744 | 0,00802 | 1816,35 | 0,01545 | MHB
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Tablo C.16.(Devam) 11sakarya-y-z-kolon hasar sonuglari

2-S16H1 | -432,895 | 0,00028 | 0,275 | 0,00102 | 0,00802 [ 432,90 | 0,00904 | MHB
2-S16H2 | -1275,47 | -0,00163 | 0,275 | 0,00594 | 0,00802 | 127547 | 0,01396 | MHB

MHB

2-S17H2 | -1846,26 [ -0,00015 [ 0,275 0,00055 | 0,00802 | 1846,26 | 0,00857 | MHB MHB

2-S20H2 | -1275,46 | -0,00029 [ 0,275 | 0,00104 | 0,00802 | 1275,46 | 0,00906 | MHB MHB

3-S6H2 [ -589,27 | 0,00002 | 0,275 | 0,00008 | 0,00802 | 589,27 | 0,00810 | MHB
3-S6H2 [-1357,38 [ -0,00161 [ 0,275 [ 0,00584 | 0,00802 | 1357,38 | 0,01386 | MHB

MHB

3-S7H2 [ -2027,84 [ -0,00036 | 0,275 | 0,00132 | 0,00802 | 2027,84 | 0,00934 | MHB MHB

3-S8H2 [ -2029,13 | -0,00029 | 0,275 | 0,00104 | 0,00802 | 2029,13 | 0,00906 | MHB MHB

3-S9H2 [ -2027,84 [ -0,00029 [ 0,275 0,00106 | 0,00802 | 2027,84 | 0,00908 | MHB MHB

3-S10H2 | -589,27 | 0,00002 | 0,275 | 0,00008 | 0,00802 [ 589,27 | 0,00810 | MHB
3-S10H2 | -1357,38 | -0,00148 | 0,275 | 0,00537 | 0,00802 | 1357,38 | 0,01339 | MHB

MHB

3-S11H2 | -592,898 | 0,00004 | 0,275 | 0,00015 | 0,00802 | 592,90 | 0,00816 | MmHB
3-S11H2 | -1358,41 | -0,00141 | 0,275 | 0,00512 | 0,00802 | 135841 | 0,01314 | MmHB

MHB

3-S12H2 | -2029,01 | -0,00054 | 0,275 | 0,00197 | 0,00802 [ 2029,01 | 0,00999 | MHB MHB

3-S13H2 | -2030,33 [ -0,00046 [ 0,275 0,00169 | 0,00802 | 2030,33 | 0,00971 MHB MHB

3-S14H2 | -2029,01 [ -0,00038 [ 0,275 [ 0,00140 [ 0,00802 | 2029,01 | 0,00941 MHB MHB

3-S15H2 | -592,898 | 0,00004 | 0,275 | 0,00015 | 0,00802 [ 592,90 | 0,00816 | MHB
3-S15H2 | -1358,41 [ -0,00154 [ 0,275 [ 0,00559 [ 0,00802 | 135841 | 0,01361 MHB

MHB

4-S6H2 | -896,714 [ -0,00010 [ 0,275 | 0,00036 | 0,00802 | 896,71 | 0,00838 | MHB MHB

4-S7H2 | -1347,53 [ -0,00010 [ 0,275 | 0,00035 | 0,00802 | 1347,53 | 0,00837 | MHB MHB

4-S8H2 | -1347,6 | -0,00007 | 0,275 0,00024 | 0,00802 | 1347,60 | 0,00826 | MHB MHB

4-S9H2 | -1347,53 [ -0,00010 [ 0,275 | 0,00035 | 0,00802 | 1347,53 | 0,00837 | MHB MHB

4-S10H2 [ -896,714 [ -0,00010 | 0,275 | 0,00036 | 0,00802 | 896,71 | 0,00838 | MHB MHB

4-S11H2 | -897,561 | -0,00018 | 0,275 0,00065 | 0,00802 | 897,56 | 0,00867 | MHB MHB

4-S12H2 | -1347,86 | -0,00019 | 0,275 | 0,00069 | 0,00802 | 1347,86 | 0,00871 | MHB MHB

4-S13H2 [ -1347,93 [ -0,00015 | 0,275 | 0,00055 | 0,00802 | 1347,93 | 0,00856 | MHB MHB

4-S14H2 | -1347,86 | -0,00019 | 0,275 0,00069 | 0,00802 | 1347,86 | 0,00871 MHB MHB

4-S15H2 [ -897,561 [ -0,00018 | 0,275 | 0,00065 | 0,00802 | 897,56 | 0,00867 | MHB MHB

100



EK-D

Tablo D.1. 14bolu-x-kiris hasar sonuclar1

14 (YATAY) X YONU KiRiS DONMELERI HASAR SINIR DEGERLER]
KiRis KESIT mafsal dénme (i) mafsal dénme (j) mafsal dénme MN GV G¢ HASARDURUMU | KESIT
radyan - max | radyan- min | radyan - max | radyan- min Sag Sol rad rad rad SAG soL HASAR
1-B1 30/60 0,0018 -0,0157 0,0144 -0,0010 0,0157 0,0144 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
1-B2 30/60 0,0009 -0,0148 0,0147 -0,0012 0,0148 0,0147 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
1-B3 30/60 0,0009 -0,0150 0,0147 -0,0012 0,0150 0,0147 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
1-B4 30/60 0,0009 -0,0147 0,0154 -0,0020 0,0147 0,0154 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
1-B10 30/60 0,0009 -0,0169 0,0135 -0,0022 0,0169 0,0135 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
1-B11 30/60 0,0000 -0,0159 0,0134 -0,0022 0,0159 0,0134 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
1-812 | 30/60 0,0000 -0,0159 0,0134 -0,0021 0,0159 | 00134 | 0,0065 | 00213 | 00328 | BHB BHB BHB
1-B13 | 30/60 0,0000 -0,0156 0,0145 -0,0031 0,0156 | 00145 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | BHB BHB BHB
1-819 | 30/60 0,0009 -0,0169 0,0135 -0,0022 0,0169 | 00135 | 0,0065 | 00213 | 0,0328 | BHB BHB BHB
1-B20 30/60 0,0000 -0,0159 0,0134 -0,0022 0,0159 0,0134 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
1-B21 30/60 0,0000 -0,0159 0,0134 -0,0021 0,0159 0,0134 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
1-B22 30/60 0,0000 -0,0156 0,0145 -0,0031 0,0156 0,0145 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
1-B28 30/60 0,0018 -0,0157 0,0144 -0,0010 0,0157 0,0144 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
1-B29 30/60 0,0009 -0,0148 0,0147 -0,0012 0,0148 0,0147 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
1-B30 30/60 0,0009 -0,0150 0,0147 -0,0012 0,0150 0,0147 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
1-B31 30/60 0,0009 -0,0147 0,0154 -0,0020 0,0147 0,0154 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
2-B1 30/60 0,0016 -0,0127 0,0101 -00019 | 00127 | 00101 | 00065 | 00213 | 0,0328 | BHB BHB BHB
2-B2 30/60 0,0014 -0,0105 0,0103 -0,0013 0,0105 | 00103 | 0,0065 | 00213 | 0,0328 | BHB BHB BHB
2-B3 30/60 0,0011 -0,0106 0,0103 -0,0013 0,0106 | 00103 | 0,0065 | 00213 | 0,0328 | BHB BHB BHB
2-B4 30/60 0,0011 -0,0103 0,0126 00017 | 00103 | 00126 | 0,0065 | 00213 | 00328 | BHB BHB BHB
2-B10 30/60 0,0004 -0,0138 0,0103 -0,0021 0,0138 0,0103 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
2-B11 30/60 0,0000 -0,0127 0,0102 -0,0021 0,0127 0,0102 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
2-B12 30/60 0,0000 -0,0127 0,0102 -0,0021 0,0127 0,0102 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
2-B13 30/60 0,0000 -0,0124 0,0113 -0,0039 0,0124 0,0113 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
2-B19 30/60 0,0004 -0,0138 0,0103 -0,0021 0,0138 0,0103 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
2-B20 30/60 0,0000 -0,0127 0,0102 -0,0021 0,0127 0,0102 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
2-B21 | 30/60 0,0000 -0,0127 0,0102 -0,0021 0,0127 | 00102 | 00065 | 00213 | 0,0328 | BHB BHB BHB
2-B22 | 30/60 0,0000 -0,0124 0,0113 -00039 | 00124 | 00113 | 00065 | 00213 | 00328 | BHB BHB BHB
2-B28 | 30/60 0,0016 -0,0127 0,0101 00019 | 00127 | 00101 | 0,0065 | 00213 | 00328 | BHB BHB BHB
2-B29 30/60 0,0014 -0,0105 0,0103 -0,0013 0,0105 0,0103 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB. BHB BHB
2-B30 30/60 0,0011 -0,0106 0,0103 -0,0013 0,0106 0,0103 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
2-B31 30/60 0,0011 -0,0103 0,0126 -0,0017 0,0103 0,0126 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
3-B1 30/60 0,0017 -0,0047 0,0025 -0,0054 0,0047 0,0054 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 MHB MHB MHB
3-B2 30/60 0,0062 -0,0031 0,0028 -0,0060 0,0062 0,0060 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 MHB MHB MHB
3-B3 30/60 0,0057 -0,0031 0,0029 -0,0041 0,0057 0,0041 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 MHB MHB MHB
3-B4 30/60 0,0030 -0,0030 0,0051 -00009 | 00030 | 00051 | 00065 | 00213 | 0,0328 | wmHB MHB MHB
3-B10 | 30/60 0,0000 -0,0069 0,0085 -00010 | 00069 | 00085 | 00065 | 00213 | 0,0328 | BHB BHB BHB
3-B11 | 30/60 0,0000 -0,0080 0,0027 -00009 | 00080 | 00027 | 00065 | 00213 | 0,0328 | BHB MHB BHB
3-B12 | 30/60 0,0000 -0,0052 0,0027 -00009 | 00052 | 00027 | 00065 | 00213 | 0,0328 | wmHB MHB MHB
3-B13 30/60 0,0000 -0,0049 0,0046 -0,0014 0,0049 0,0046 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 MHB MHB MHB
3-B19 30/60 0,0000 -0,0069 0,0085 -0,0010 0,0069 0,0085 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
3-B20 30/60 0,0000 -0,0077 0,0027 -0,0009 0,0077 0,0027 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB MHB BHB
3-B21 30/60 0,0000 -0,0052 0,0027 -0,0009 0,0052 0,0027 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 MHB MHB MHB
3-B22 30/60 0,0000 -0,0049 0,0046 -0,0014 0,0049 0,0046 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 MHB MHB MHB
3-B28 30/60 0,0017 -0,0047 0,0025 -0,0057 0,0047 0,0057 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 MHB MHB MHB
3-829 | 30/60 0,0066 -0,0031 0,0028 -0,0064 0,0066 | 00064 | 0,0065 | 00213 | 00328 | BHB MHB BHB
3-B30 | 30/60 0,0059 -0,0031 0,0029 -0,0042 0,0059 | 00042 | 00065 | 00213 | 00328 | wmHB MHB MHB
3-B31 | 30/60 0,0030 -0,0030 0,0051 -00009 | 00030 | 00051 | 00065 | 00213 | 0,0328 | wmHB MHB MHB
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Tablo D.2. 14bolu-y-kiris hasar sonuglari

14 (YATAY) Y YGNU KiRis DONMELERI HASAR SINIR DEGERLERI

KiRis KESIT mafsal dénme (i) mafsal dsnme (j) mafsal dsnme MN GV GC HASARDURUMU | KESIT

radyan - max | radyan- min | radyan - max | radyan- min Sag Sol rad rad rad SAG soL HASAR
1-B5 30/60 0,0000 -0,0157 0,0079 -0,0018 0,0157 | 0,0079 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB BHB BHB
1-86 30/60 0,0000 -0,0199 0,0034 -0,0092 0,0199 | 0,0092 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB BHB BHB
1-87 | 30/60 0,0000 -0,0199 0,0034 -0,0076 | 0,0199 | 0,0076 | 0,0050 | 0,0217 | 00334 | BHB BHB BHB
1-B8 30/60 0,0000 -0,0199 0,0034 -0,0061 0,0199 | 0,0061 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB BHB BHB
1-89 | 30/60 0,0000 -0,0157 0,0070 -0,0011 | 0,0157 | 0,0070 | 0,0050 | 0,0217 | 00334 | BHB BHB BHB
1-B14 30/60 0,0000 -0,0165 0,0073 -0,0017 0,0165 | 0,0073 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB BHB BHB
1-B15 | 30/60 0,0000 -0,0187 0,0034 -0,0077 | 0,0187 | 0,0077 | 0,0050 | 0,0217 | 00334 | BHB BHB BHB
1-B16 30/60 0,0000 -0,0187 0,0034 -0,0063 0,0187 | 0,0063 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB BHB BHB
1-B17 | 30/60 0,0000 -0,0187 0,0034 -0,0044 | 00187 | 0,0044 | 0,0050 | 00217 | 00334 | BHB MHB BHB
1-B18 30/60 0,0000 -0,0155 0,0076 -0,0006 0,0155 | 0,0076 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB BHB BHB
1-B23 | 30/60 0,0000 -0,0153 0,0085 -0,0035 | 00153 | 0,0085 | 0,0050 | 0,0217 | 00334 | BHB BHB BHB
1-B24 30/60 0,0000 -0,0185 0,0049 -0,0064 0,0185 0,0064 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB BHB BHB
1-B25 30/60 0,0000 -0,0185 0,0048 -0,0082 0,0185 | 0,0082 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB BHB BHB
1-B26 30/60 0,0000 -0,0185 0,0049 -0,0032 0,0185 0,0049 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB MHB BHB
1-B27 30/60 0,0000 -0,0157 0,0085 -0,0012 0,0157 | 0,0085 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB BHB BHB
2-B5 | 30/60 0,0000 -0,0137 0,0036 -0,0024 | 0,0137 | 0,0036 | 0,0050 | 0,0217 | 00334 | BHB MHB BHB
2-B6 30/60 0,0000 -0,0176 0,0011 -0,0053 0,0176 | 0,0053 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB BHB BHB
2-B7 | 30/60 0,0000 -0,0176 0,0011 -0,0047 | 0,0176 | 0,0047 | 0,0050 | 0,0217 | 00334 | BHB MHB BHB
2-B8 30/60 0,0000 -0,0176 0,0011 -0,0042 0,0176 | 0,0042 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB MHB BHB
2-B9 | 30/60 0,0000 -0,0137 0,0036 -0,0016 | 0,0137 | 0,0036 | 0,0050 | 0,0217 | 00334 | BHB MHB BHB
2-B14 30/60 0,0000 -0,0121 0,0040 -0,0011 0,0121 | 0,0040 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB MHB BHB
2-B15 | 30/60 0,0000 -0,0163 0,0010 -0,0050 | 0,0163 | 0,0050 | 0,0050 | 0,0217 | 00334 | BHB MHB BHB
2-B16 30/60 0,0000 -0,0163 0,0010 -0,0047 0,0163 | 0,0047 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB MHB BHB
2-B17 | 30/60 0,0000 -0,0163 0,0010 -0,0044 | 00163 | 0,0044 | 0,0050 | 00217 | 00334 | BHB MHB BHB
2-B18 30/60 0,0000 -0,0121 0,0040 -0,0016 0,0121 0,0040 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB MHB BHB
2-B23 30/60 0,0000 -0,0120 0,0063 -0,0023 0,0120 | 0,0063 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB BHB BHB
2-B24 30/60 0,0000 -0,0161 0,0023 -0,0054 0,0161 0,0054 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB BHB BHB
2-B25 30/60 0,0000 -0,0161 0,0023 -0,0051 0,0161 | 0,0051 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB BHB BHB
2-B26 | 30/60 0,0000 -0,0161 0,0023 -0,0051 | 0,0161 | 0,0051 | 0,0050 | 0,0217 | 00334 | BHB BHB BHB
2-B27 30/60 0,0000 -0,0120 0,0063 -0,0014 0,0120 | 0,0063 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB BHB BHB
3-B5 | 30/60 0,0000 -0,0059 0,0000 -0,0037 | 0,0059 | 0,0037 | 0,0050 | 0,0217 | 00334 | BHB MHB BHB
3-B6 30/60 0,0000 -0,0106 0,0000 -0,0048 0,0106 | 0,0048 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB MHB BHB
387 | 30/60 0,0000 -0,0107 0,0000 -0,0068 | 0,0107 | 0,0068 | 0,0050 | 0,0217 | 00334 | BHB BHB BHB
3-B8 30/60 0,0000 -0,0106 0,0000 -0,0047 0,0106 | 0,0047 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB MHB BHB
389 | 30/60 0,0000 -0,0059 0,0000 -0,0038 | 0,0059 | 0,0038 | 0,0050 | 00217 | 00334 | BHB MHB BHB
3-B14 30/60 0,0000 -0,0050 0,0000 -0,0036 0,0050 | 0,0036 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB MHB BHB
3-B15 | 30/60 0,0000 -0,0104 0,0000 -0,0053 | 00104 | 0,0053 | 0,0050 | 00217 | 00334 | BHB BHB BHB
3-B16 30/60 0,0000 -0,0087 0,0000 -0,0069 0,0087 | 0,0069 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB BHB BHB
3-B17 30/60 0,0000 -0,0088 0,0000 -0,0095 0,0088 | 0,0095 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB BHB BHB
3-B18 30/60 0,0000 -0,0050 0,0000 -0,0038 0,0050 0,0038 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB MHB BHB
3-B23 30/60 0,0000 -0,0060 0,0002 -0,0023 0,0060 | 0,0023 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB MHB BHB
3-824 | 30/60 0,0000 -0,0097 0,0000 -0,0066 | 0,0097 | 0,0066 | 0,0050 | 0,0217 | 00334 | BHB BHB BHB
3-B25 30/60 0,0000 -0,0097 0,0000 -0,0070 0,0097 | 0,0070 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB BHB BHB
3-B26 | 30/60 0,0000 -0,0097 0,0000 -0,0068 | 0,0097 | 0,0068 | 0,0050 | 0,0217 | 00334 | BHB BHB BHB
3-B27 30/60 0,0000 -0,0060 0,0002 -0,0028 0,0060 | 0,0028 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB MHB BHB
4B5 | 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0006 | 0,0000 | 0,0006 | 0,0050 | 0,0217 | 00334 | mHB MHB MHB
4-B6 30/60 0,0000 -0,0023 0,0000 -0,0033 0,0023 | 0,0033 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
487 | 30/60 0,0000 -0,0024 0,0000 -0,0032 | 00024 | 0,0032 | 00050 | 00217 | 00334 | mHB MHB MHB
4-B8 30/60 0,0000 -0,0023 0,0000 -0,0034 0,0023 0,0034 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
4B9 | 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0007 | 0,0000 | 0,0007 | 00050 | 00217 | 00334 | mHB MHB MHB
4-B14 | 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 | 0,0000 | 0,0050 | 0,0217 | 0,033 | MmHB MHB MHB
4-B15 30/60 0,0000 -0,0023 0,0000 -0,0033 0,0023 | 0,0033 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
4-B16 | 30/60 0,0000 -0,0024 0,0000 -0,0033 | 0,0024 | 0,0033 | 0,0050 | 00217 | 00334 | mHB MHB MHB
4-B17 30/60 0,0000 -0,0013 0,0000 -0,0035 0,0013 | 0,0035 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
4-818 | 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 | 0,0000 | 00050 | 0,0217 | 0,0334 | MmHB MHB MHB
4-B23 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 | 0,0000 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
4-824 | 30/60 0,0000 -0,0024 0,0000 -0,0024 | 0,0024 | 0,0024 | 0,0050 | 0,0217 | 00334 | mHB MHB MHB
4-B25 30/60 0,0000 -0,0022 0,0000 -0,0030 0,0022 | 0,0030 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
4-B26 | 30/60 0,0000 -0,0015 0,0000 -0,0026 | 0,0015 | 0,0026 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | MHB MHB MHB
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Tablo D.3. 14bolu-x-z-kiris hasar sonuclar1

14 (YATAY-DUSEY) X YONU KiRis DONMELER] HASAR SINIR DEGERLER]
KiRiS KESIT mafsal dénme (i) mafsal dénme (j) mafsal dsnme MN GV G¢ HASARDURUMU | KESIT
radyan - max | radyan- min | radyan - max | radyan- min Sag Sol rad rad rad SAG soL HASAR
1-B1 | 30/60 | 00018 ~0,0155 0,0143 ~0,0034 0,0155 0,0143 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | BHB BHB BHB
1-B2 30/60 0,0035 -0,0148 0,0146 -0,0012 0,0148 0,0146 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
1-B3 30/60 0,0009 -0,0148 0,0146 -0,0012 0,0148 0,0146 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
1-B4 | 30/60 | 0,0009 _0,0146 0,0153 -0,0037 0,0146 00153 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | BHB BHB BHB
1-B10 30/60 0,0009 -0,0168 0,0134 -0,0022 0,0168 0,0134 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
1-B11 | 30/60 | 0,0000 -0,0157 0,0132 -0,0022 0,0157 00132 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | BHB BHB BHB
1-B12 30/60 0,0000 -0,0157 0,0132 -0,0021 0,0157 0,0132 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
1-B13 30/60 0,0000 -0,0154 0,0144 -0,0031 0,0154 0,0144 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
1-B19 | 30/60 | 00009 -0,0168 0,0134 ~0,0022 0,0168 00134 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | BHB BHB BHB
1-B20 30/60 0,0000 -0,0157 0,0132 -0,0022 0,0157 0,0132 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
1-821 | 30/60 0,0000 -0,0157 0,0132 -0,0021 0,0157 0,0132 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | BHB BHB BHB
1-B22 30/60 0,0000 -0,0154 0,0144 -0,0031 0,0154 0,0144 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
1-B28 30/60 0,0018 -0,0155 0,0143 -0,0034 0,0155 0,0143 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
1-B29 | 30/60 | 0,0035 -0,0148 0,0146 ~0,0012 0,0148 0,0146 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | BHB BHB BHB
1-B30 30/60 0,0009 -0,0148 0,0146 -0,0012 0,0148 0,0146 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
1-831 | 30/60 0,0009 -0,0146 0,0153 -0,0037 0,0146 0,0153 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | BHB BHB BHB
2-B1 30/60 0,0017 -0,0127 0,0100 -0,0015 0,0127 0,0100 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
2-B2 30/60 0,0013 -0,0105 0,0102 -0,0019 0,0105 0,0102 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
283 | 30/60 | 00016 -0,0105 0,0102 ~0,0020 0,0105 0,0102 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | BHB BHB BHB
2-B4 30/60 0,0018 -0,0102 0,0125 -0,0017 0,0102 0,0125 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
2-B10 30/60 0,0004 -0,0139 0,0102 -0,0021 0,0139 0,0102 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
2-B11 30/60 0,0000 -0,0126 0,0101 -0,0021 0,0126 0,0101 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
2-B12 30/60 0,0000 -0,0126 0,0101 -0,0021 0,0126 0,0101 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
2813 | 30/60 | 0,0000 -0,0123 0,0112 ~0,0028 0,0123 00112 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | BHB BHB BHB
2-B19 30/60 0,0004 -0,0139 0,0102 -0,0021 0,0139 0,0102 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
2-B20 30/60 0,0000 -0,0126 0,0101 -0,0021 0,0126 0,0101 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
2-B21 30/60 0,0000 -0,0126 0,0101 -0,0021 0,0126 0,0101 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
2-B22 30/60 0,0000 -0,0123 0,0112 -0,0028 0,0123 0,0112 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
2.828 | 30/60 | 00017 -0,0127 0,0100 ~0,0015 0,0127 0,0100 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | BHB BHB BHB
2-B29 30/60 0,0013 -0,0105 0,0102 -0,0019 0,0105 0,0102 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
2-B30 30/60 0,0016 -0,0105 0,0102 -0,0020 0,0105 0,0102 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
2-B31 30/60 0,0018 -0,0102 0,0125 -0,0017 0,0102 0,0125 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
3-B1 30/60 0,0020 -0,0047 0,0026 -0,0050 0,0047 0,0050 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 MHB MHB MHB
382 | 30/60 | 00055 ~0,0031 0,0028 ~0,0040 0,0055 0,0040 | 0,0065 | 0,0213 | 00328 | MHB | MHB | MHB
3-B3 30/60 0,0036 -0,0031 0,0029 -0,0056 0,0036 0,0056 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 MHB MHB MHB
3-B4 30/60 0,0047 -0,0029 0,0051 -0,0013 0,0047 0,0051 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 MHB MHB MHB
3810 | 30/60 | 0,0000 ~0,0071 0,0073 ~0,0010 0,0071 0,0073 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | BHB BHB BHB
3-B11 30/60 0,0000 -0,0100 0,0074 -0,0009 0,0100 0,0074 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
3812 | 30/60 | 0,0000 ~0,0100 0,0072 ~0,0009 0,0100 0,0072 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | BHB BHB BHB
3-B13 30/60 0,0000 -0,0094 0,0045 -0,0014 0,0094 0,0045 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB MHB BHB
3-B19 30/60 0,0000 -0,0071 0,0073 -0,0010 0,0071 0,0073 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
3820 | 30/60 | 0,0000 ~0,0100 0,0074 ~0,0009 0,0100 0,0074 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | BHB BHB BHB
3-B21 30/60 0,0000 -0,0100 0,0072 -0,0009 0,0100 0,0072 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
3.822 | 30/60 | 0,0000 -0,0094 0,0045 ~0,0014 0,0094 0,0045 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | BHB MHB BHB
3-B28 30/60 0,0020 -0,0047 0,0026 -0,0050 0,0047 0,0050 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 MHB MHB MHB
3-B29 30/60 0,0055 -0,0031 0,0028 -0,0040 0,0055 0,0040 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 MHB MHB MHB
3830 | 30/60 | 0,003 -0,0031 0,0029 ~0,0056 0,0036 0,0056 | 0,0065 | 0,0213 | 00328 | MHB | MHB | MHB
3-B31 30/60 0,0047 -0,0029 0,0051 -0,0013 0,0047 0,0051 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 MHB MHB MHB
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Tablo D.4. 14bolu-y-z-kiris hasar sonuglari

14 (YATAY-DUSEY) Y YONU KiRiS DENMELERi HASAR SINIR DEGERLERI

KiRis KESIT mafsal donme (i) mafsal dsnme (j) mafsal dsnme MN GV G¢ HASARDURUMU | KESIT

radyan - max | radyan- min | radyan - max | radyan- min Sag Sol rad rad rad SAG soL HASAR
1-B5 30/60 0,0000 -0,0154 0,0061 -0,0038 0,0154 0,0061 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB BHB BHB
1-B6 30/60 0,0000 -0,0191 0,0028 -0,0072 0,0191 | 0,0072 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB BHB BHB
1-87 | 30/60 0,0000 -0,0192 0,0030 -0,0073 | 0,0192 | 0,0073 | 0,0050 | 0,0217 | 00334 | BHB BHB BHB
1-B8 30/60 0,0000 -0,0194 0,0030 -0,0061 0,0194 | 0,0061 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB BHB BHB
1-89 | 30/60 0,0000 -0,0160 0,0067 -0,0041 | 00160 | 0,0067 | 0,0050 | 0,0217 | 00334 | BHB BHB BHB
1-B14 30/60 0,0000 -0,0143 0,0063 -0,0190 0,0143 | 0,0190 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB BHB BHB
1-B15 | 30/60 0,0000 -0,0180 0,0028 -0,0078 | 0,0180 | 0,0078 | 0,0050 | 00217 | 00334 | BHB BHB BHB
1-B16 30/60 0,0000 -0,0182 0,0027 -0,0069 0,0182 0,0069 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB BHB BHB
1-B17 30/60 0,0000 -0,0183 0,0029 -0,0058 0,0183 | 0,0058 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB BHB BHB
1-B18 30/60 0,0000 -0,0151 0,0065 -0,0021 0,0151 0,0065 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB BHB BHB
1-B23 30/60 0,0121 -0,0142 0,0074 -0,0032 0,0142 0,0074 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB BHB BHB
1-B24 | 30/60 0,0000 -0,0179 0,0041 -0,0089 | 0,0179 | 0,0089 | 0,0050 | 0,0217 | 00334 | BHB BHB BHB
1-B25 30/60 0,0000 -0,0178 0,0043 -0,0084 0,0178 | 0,0084 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB BHB BHB
1-B26 | 30/60 0,0000 -0,0180 0,0044 -0,0087 | 0,0180 | 0,0087 | 0,0050 | 0,0217 | 00334 | BHB BHB BHB
1-B27 30/60 0,0000 -0,0139 0,0077 -0,0101 0,0139 | 0,0101 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB BHB BHB
2-B5 | 30/60 0,0000 -0,0137 0,0036 -0,0040 | 00137 | 0,0040 | 0,0050 | 00217 | 00334 | BHB MHB BHB
2-B6 30/60 0,0000 -0,0174 0,0012 -0,0072 0,0174 0,0072 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB BHB BHB
2-B7 30/60 0,0000 -0,0174 0,0010 -0,0075 0,0174 0,0075 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB BHB BHB
2-B8 | 30/60 0,0000 -0,0175 0,0010 -0,0062 | 0,0175 | 0,0062 | 0,0050 | 0,0217 | 00334 | BHB BHB BHB
2-B9 30/60 0,0000 -0,0140 0,0039 -0,0038 0,0140 | 0,0039 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB MHB BHB
2-B14 | 30/60 0,0000 -0,0118 0,0038 -0,0028 | 0,0118 | 0,0038 | 0,0050 | 0,0217 | 00334 | BHB MHB BHB
2-B15 30/60 0,0000 -0,0164 0,0008 -0,0081 0,0164 | 0,0081 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB BHB BHB
2-B16 | 30/60 0,0000 -0,0162 0,0009 -0,0084 | 00162 | 0,0084 | 0,0050 | 00217 | 00334 | BHB BHB BHB
2-B17 30/60 0,0000 -0,0162 0,0009 -0,0082 0,0162 | 0,0082 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB BHB BHB
2-B18 | 30/60 0,0000 -0,0123 0,0042 -0,0032 | 00123 | 00042 | 00050 | 00217 | 00334 | BHB MHB BHB
2-B23 30/60 0,0000 -0,0116 0,0059 -0,0055 0,0116 0,0059 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB BHB BHB
2-824 | 30/60 0,0000 -0,0158 0,0020 -0,0088 | 0,0158 | 0,0088 | 0,0050 | 00217 | 00334 | BHB BHB BHB
2-B25 | 30/60 0,0000 -0,0159 0,0020 -0,0086 | 0,0159 | 0,0086 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | BHB BHB BHB
2-B26 30/60 0,0000 -0,0160 0,0021 -0,0084 0,0160 | 0,0084 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB BHB BHB
2-827 | 30/60 0,0000 -0,0116 0,0059 -0,0041 | 0,0116 | 0,0059 | 0,0050 | 0,0217 | 00334 | BHB BHB BHB
3-B5 30/60 0,0000 -0,0066 0,0000 -0,0045 0,0066 | 0,0045 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB MHB BHB
386 | 30/60 0,0000 -0,0110 0,0000 -0,0066 | 0,0110 | 0,0066 | 0,0050 | 0,0217 | 00334 | BHB BHB BHB
3-B7 30/60 0,0000 -0,0112 0,0000 -0,0100 0,0112 | 0,0100 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB BHB BHB
388 | 30/60 0,0000 -0,0112 0,0000 -0,0021 | 00112 | 0,0021 | 00050 | 00217 | 00334 | BHB MHB BHB
3-B9 30/60 0,0000 -0,0070 0,0000 -0,0077 0,0070 0,0077 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB BHB BHB
3-B14 30/60 0,0000 -0,0051 0,0000 -0,0104 0,0051 | 0,0104 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB BHB BHB
3-B15 | 30/60 0,0000 -0,0091 0,0000 -0,0071 | 0,0091 | 0,0071 | 0,0050 | 00217 | 00334 | BHB BHB BHB
3-B16 30/60 0,0000 -0,0093 0,0000 -0,0072 0,0093 | 0,0072 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB BHB BHB
3-B17 | 30/60 0,0000 -0,0120 0,0000 -0,0046 | 0,0120 | 0,0046 | 0,0050 | 0,0217 | 00334 | BHB MHB BHB
3-B18 30/60 0,0000 -0,0057 0,0000 -0,0033 0,0057 | 0,0033 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB MHB BHB
3-823 | 30/60 0,0031 -0,0059 0,0002 -0,0040 | 0,0059 | 0,0040 | 0,0050 | 0,0217 | 00334 | BHB MHB BHB
3-B24 30/60 0,0000 -0,0100 0,0000 -0,0079 0,0100 | 0,0079 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB BHB BHB
3-B25 | 30/60 0,0000 -0,0101 0,0000 -0,0077 | 00101 | 0,0077 | 0,0050 | 00217 | 00334 | BHB BHB BHB
3-B26 30/60 0,0000 -0,0101 0,0000 -0,0077 0,0101 0,0077 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB BHB BHB
3-B27 30/60 0,0000 -0,0058 0,0003 -0,0035 0,0058 | 0,0035 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB MHB BHB
4B5 | 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0011 | 0,0000 | 0,0011 | 0,0050 | 0,0217 | 00334 | mHB MHB MHB
4-B6 30/60 0,0000 -0,0008 0,0000 -0,0037 0,0008 | 0,0037 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
4B7 | 30/60 0,0000 -0,0008 0,0000 -0,0039 | 0,0008 | 0,0039 | 0,0050 | 0,0217 | 00334 | mHB MHB MHB
4-B8 30/60 0,0000 -0,0009 0,0000 -0,0041 0,0009 | 0,0041 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
4B9 | 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0019 | 0,0000 | 0,0019 | 0,0050 | 0,0217 | 00334 | mHB MHB MHB
4-B14 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0002 0,0000 | 0,0002 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
4-B15 | 30/60 0,0000 -0,0011 0,0000 -0,0038 | 00011 | 0,0038 | 0,0050 | 0,0217 | 00334 | mHB MHB MHB
4-B16 30/60 0,0000 -0,0009 0,0000 -0,0041 0,0009 0,0041 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
4-B17 30/60 0,0000 -0,0009 0,0000 -0,0043 0,0009 | 0,0043 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
4-B18 | 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0008 | 0,0000 | 0,0008 | 0,0050 | 00217 | 00334 | mHB MHB MHB
4-B23 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0008 0,0000 | 0,0008 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
4-824 | 30/60 0,0000 -0,0011 0,0000 -0,0033 | 0,0011 | 0,0033 | 0,0050 | 0,0217 | 00334 | MHB MHB MHB
4-B25 30/60 0,0000 -0,0011 0,0000 -0,0034 0,0011 | 0,0034 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
4-B26 | 30/60 0,0000 -0,0010 0,0000 -0,0036 | 0,0010 | 0,0036 | 0,0050 | 0,0217 | 00334 | mHB MHB MHB
4-B27 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0010 0,0000 | 0,0010 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
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Tablo D.5. 15bingol-x-kiris hasar sonuglari

15 (YATAY) X YONU KiRiS DONMELERi HASAR SINIR DEGERLERI
KiRIs KESIT mafsal dénme (i) mafsal dénme (j) mafsal dénme MN GV G¢ HASARDURUMU | KESIT
radyan - max | radyan- min |radyan - max | radyan- min Sag Sol rad rad rad SAG soL HASAR
1Bl | 30/60 0,0016 0,0000 0,0000 00007 | 00016 | 0,0007 | 00065 | 00213 | 00328 | mHB | MmHB MHB
1-B2 30/60 0,0006 0,0000 0,0000 -0,0008 0,0006 0,0008 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 MHB MHB MHB
1-B3 30/60 0,0006 0,0000 0,0000 -0,0008 0,0006 0,0008 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 MHB MHB MHB
1-B4 30/60 0,0006 0,0000 0,0000 -0,0017 0,0006 0,0017 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 MHB MHB MHB
1-B10 30/60 0,0007 0,0000 0,0000 -0,0019 0,0007 0,0019 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 MHB MHB MHB
1-B11 | 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 .0,0017 | 00000 | 0,0017 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | MHB | MHB MHB
1-B12 | 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 .0,0017 | 00000 | 0,0017 | 0,0065 | 00213 | 0,0328 | MHB | MHB MHB
1-B13 | 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 .0,0026 | 00000 | 00026 | 0,0065 | 00213 | 00328 | MHB | MHB MHB
1-B19 30/60 0,0007 0,0000 0,0000 -0,0019 0,0007 0,0019 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 MHB MHB MHB
1-B20 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0017 0,0000 0,0017 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 MHB MHB MHB
1-B21 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0017 0,0000 0,0017 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 MHB MHB MHB
1-B22 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0026 0,0000 0,0026 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 MHB MHB MHB
1-B28 | 30/60 0,0016 0,0000 0,0000 .0,0007 | 00016 | 0,0007 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | MHB | MHB MHB
1-B29 | 30/60 0,0006 0,0000 0,0000 .0,0008 | 00006 | 0,0008 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | MHB | MHB MHB
1-830 | 30/60 0,0006 0,0000 0,0000 -0,0008 | 00006 | 0,0008 | 00065 | 00213 | 0,0328 | mHB | MHB MHB
1-B31 30/60 0,0006 0,0000 0,0000 -0,0017 0,0006 0,0017 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 MHB MHB MHB
2-B10 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0001 0,0000 0,0001 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 MHB MHB MHB
2-B13 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0005 0,0000 0,0005 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 MHB MHB MHB
2-B19 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0001 0,0000 0,0001 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 MHB MHB MHB
2-822 | 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 .0,0005 | 00000 | 0,0005 | 0,0065 | 00213 | 0,0328 | MHB | MHB MHB
3-810 | 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 .0,0002 | 00000 | 0,0002 | 0,0065 | 00213 | 0,0328 | MHB | MHB MHB
3-B11 | 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0001 | 00000 | 00001 | 00065 | 00213 | 00328 | mHB | MmHB MHB
3-B12 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0001 0,0000 0,0001 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 MHB MHB MHB
3-B13 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0004 0,0000 0,0004 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 MHB MHB MHB
3-B19 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0002 0,0000 0,0002 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 MHB MHB MHB
3-B20 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0001 0,0000 0,0001 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 MHB MHB MHB
3-821 | 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 .0,0001 | 00000 | 0,0001 | 0,0065 | 00213 | 0,0328 | MHB | MHB MHB
3-822 | 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 .0,0004 | 00000 | 0,0004 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | MHB | MHB MHB
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Tablo D.6. 15bingol-y-kiris hasar sonuglari

15 (YATAY) Y YONU KiRiSs DONMELERI HASAR SINIR DEGERLERI
KiRis KESIT mafsal donme (i) mafsal dsnme (j) mafsal dsnme MN GV GC HASARDURUMU | KESIT
radyan - max | radyan- min | radyan - max | radyan- min Sag Sol rad rad rad SAG soL HASAR
1-B5 30/60 0,0000 -0,0001 0,0000 -0,0025 | 0,0001 | 0,0025 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | MHB MHB MHB
1-B6 30/60 0,0000 -0,0051 0,0000 -0,0047 | 0,0051 | 0,0047 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | BHB MHB BHB
1-B7 30/60 0,0000 -0,0053 0,0000 -0,0047 | 0,0053 | 0,0047 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | BHB MHB BHB
1-B8 30/60 0,0000 -0,0055 0,0000 -0,0047 | 0,0055 | 0,0047 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | BHB MHB BHB
1-B9 30/60 0,0000 -0,0012 0,0000 -0,0025 | 0,0012 | 0,0025 | 0,0050 | 0,0217 | 00334 | MHB MHB MHB
1-B14 | 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0021 0,0000 | 0,0021 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | MHB MHB MHB
1-B15 | 30/60 0,0000 -0,0038 0,0000 -0,0041 0,0038 | 0,0041 | 0,0050 | 0,0217 | 0,033 | MHB MHB MHB
1-B16 | 30/60 0,0000 -0,0040 0,0000 -0,0041 0,0040 | 0,0041 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | MHB MHB MHB
1-B17 | 30/60 0,0000 -0,0042 0,0000 -0,0041 0,0042 | 0,0041 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | MHB MHB MHB
1-B18 | 30/60 0,0000 -0,0010 0,0000 -0,0021 0,0010 | 0,0021 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | MHB MHB MHB
1-B23 | 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0026 | 0,0000 | 0,0026 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | MHB MHB MHB
1-B24 | 30/60 0,0000 -0,0047 0,0000 -0,0047 | 0,0047 | 0,0047 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | MHB MHB MHB
1-B25 | 30/60 0,0000 -0,0049 0,0000 -0,0047 | 0,0049 | 0,0047 | 0,0050 | 0,0217 | 00334 | MHB MHB MHB
1-B26 | 30/60 0,0000 -0,0051 0,0000 -0,0047 | 0,0051 | 0,0047 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | BHB MHB BHB
1-B27 | 30/60 0,0000 -0,0015 0,0000 -0,0026 | 0,0015 | 0,0026 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | MHB MHB MHB
2-B5 30/60 0,0000 -0,0002 0,0000 -0,0017 | 0,0002 | 0,0017 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | MHB MHB MHB
2-B6 30/60 0,0000 -0,0029 0,0000 -0,0036 | 0,0029 | 0,0036 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | MHB MHB MHB
2-B7 30/60 0,0000 -0,0030 0,0000 -0,0036 | 0,0030 | 0,0036 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | MHB MHB MHB
2-B8 30/60 0,0000 -0,0030 0,0000 -0,0036 | 0,0030 | 0,0036 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | MHB MHB MHB
2-B9 30/60 0,0000 -0,0002 0,0000 -0,0017 | 0,0002 | 0,0017 | 06,0050 | 0,0217 | 0,0334 | MHB MHB MHB
2-B14 | 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0015 | 0,0000 | 0,0015 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | MHB MHB MHB
2-B15 | 30/60 0,0000 -0,0023 0,0000 -0,0033 | 0,0023 | 0,0033 | 0,0050 | 0,0217 | 00334 | MHB MHB MHB
2-B16 | 30/60 0,0000 -0,0023 0,0000 -0,0033 | 0,0023 | 0,0033 | 0,0050 | 0,0217 | 00334 | MHB MHB MHB
2-B17 | 30/60 0,0000 -0,0023 0,0000 -0,0033 | 0,0023 | 0,0033 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | MHB MHB MHB
2-B18 | 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0015 | 0,0000 | 0,0015 | 06,0050 | 0,0217 | 0,0334 | MHB MHB MHB
2-B23 | 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0019 | 0,0000 | 0,0019 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | MHB MHB MHB
2-B24 | 30/60 0,0000 -0,0030 0,0000 -0,0037 | 0,0030 | 0,0037 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | MHB MHB MHB
2-B25 | 30/60 0,0000 -0,0031 0,0000 -0,0037 | 0,0031 | 0,0037 | 0,0050 | 0,0217 | 00334 | MHB MHB MHB
2-B26 | 30/60 0,0000 -0,0031 0,0000 -0,0037 | 0,0031 | 0,0037 | 0,0050 | 0,0217 | 00334 | MHB MHB MHB
2-B27 | 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0019 | 0,0000 | 0,0019 | 06,0050 | 0,0217 | 00334 | MHB MHB MHB
3-B5 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0006 | 0,0000 | 0,0006 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | MHB MHB MHB
3-B6 30/60 0,0000 -0,0026 0,0000 -0,0029 | 0,0026 | 0,0029 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | MHB MHB MHB
3-B7 30/60 0,0000 -0,0027 0,0000 -0,0029 | 0,0027 | 0,0029 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | MHB MHB MHB
3-B8 30/60 0,0000 -0,0027 0,0000 -0,0029 | 0,0027 | 0,0029 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | MHB MHB MHB
3-B9 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0006 | 0,0000 | 0,0006 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | MHB MHB MHB
3-B14 | 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0004 | 0,0000 | 0,0004 | 0,0050 | 0,0217 | 00334 | MHB MHB MHB
3-B15 | 30/60 0,0000 -0,0022 0,0000 -0,0027 | 0,0022 | 0,0027 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | MHB MHB MHB
3-B16 | 30/60 0,0000 -0,0022 0,0000 -0,0027 | 0,0022 | 0,0027 | 0,0050 | 0,0217 | 00334 | MHB MHB MHB
3-B17 | 30/60 0,0000 -0,0022 0,0000 -0,0027 | 0,0022 | 0,0027 | 0,0050 | 0,0217 | 00334 | MHB MHB MHB
3-B18 | 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0004 | 0,0000 | 0,0004 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | MHB MHB MHB
3-B23 | 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0004 | 0,0000 | 0,0004 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | MHB MHB MHB
3-B24 | 30/60 0,0000 -0,0027 0,0000 -0,0029 | 0,0027 | 0,0029 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | MHB MHB MHB
3-B25 | 30/60 0,0000 -0,0027 0,0000 -0,0029 | 0,0027 | 0,0029 | 0,0050 | 0,0217 | 00334 | MHB MHB MHB
3-B26 | 30/60 0,0000 -0,0027 0,0000 -0,0029 | 0,0027 | 0,0029 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | MHB MHB MHB
3-B27 | 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0004 | 0,0000 | 0,0004 | 0,0050 | 0,0217 | 00334 | MHB MHB MHB
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Tablo D.7. 15bing6l-x-z-kiris hasar sonuglar1

15 (YATAY-DUSEY) X YONU KiRiS DONMELERi HASAR SINIR DEGERLERI
KiRIs KESIT mafsal dénme (i) mafsal dénme (j) mafsal dénme MN GV G¢ HASARDURUMU | KESIT
radyan - max | radyan- min |radyan - max | radyan- min Sag Sol rad rad rad SAG soL HASAR

1Bl | 30/60 0,0016 0,0000 0,0000 00007 | 00016 | 0,0007 | 00065 | 00213 | 00328 | mHB | MmHB MHB
1-B2 30/60 0,0006 0,0000 0,0000 -0,0008 0,0006 0,0008 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 MHB MHB MHB
1-B3 30/60 0,0006 0,0000 0,0000 -0,0009 0,0006 0,0009 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 MHB MHB MHB
1-B4 30/60 0,0006 0,0000 0,0000 -0,0018 0,0006 0,0018 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 MHB MHB MHB
1-B10 30/60 0,0007 0,0000 0,0000 -0,0018 0,0007 0,0018 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 MHB MHB MHB
1-B11 | 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 .0,0016 | 00000 | 0,0016 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | MHB | MHB MHB
1-B12 | 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 .0,0016 | 00000 | 0,0016 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | MHB | MHB MHB
1-B13 | 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 .0,0027 | 00000 | 00027 | 00065 | 00213 | 0,0328 | MHB | MHB MHB
1-B19 30/60 0,0007 0,0000 0,0000 -0,0018 0,0007 0,0018 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 MHB MHB MHB
1-B20 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0016 0,0000 0,0016 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 MHB MHB MHB
1-B21 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0016 0,0000 0,0016 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 MHB MHB MHB
1-B22 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0027 0,0000 0,0027 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 MHB MHB MHB
1-B28 | 30/60 0,0016 0,0000 0,0000 .0,0007 | 00016 | 0,0007 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | MHB | MHB MHB
1-B29 | 30/60 0,0006 0,0000 0,0000 .0,0008 | 00006 | 0,0008 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | MHB | MHB MHB
1-830 | 30/60 0,0006 0,0000 0,0000 00009 | 00006 | 0,0009 | 00065 | 00213 | 00328 | mHB | MmHB MHB
1-B31 30/60 0,0006 0,0000 0,0000 -0,0018 0,0006 0,0018 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 MHB MHB MHB
2-B10 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0002 0,0000 0,0002 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 MHB MHB MHB
2-B13 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0005 0,0000 0,0005 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 MHB MHB MHB
2-B19 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0002 0,0000 0,0002 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 MHB MHB MHB
2-822 | 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 .0,0005 | 00000 | 0,0005 | 0,0065 | 00213 | 0,0328 | MHB | MHB MHB
3-810 | 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 .0,0002 | 00000 | 0,0002 | 0,0065 | 00213 | 0,0328 | MHB | MHB MHB
3-B11 | 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0001 | 00000 | 00001 | 00065 | 00213 | 00328 | mHB | MmHB MHB
3-B12 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0001 0,0000 0,0001 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 MHB MHB MHB
3-B13 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0004 0,0000 0,0004 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 MHB MHB MHB
3-B19 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0002 0,0000 0,0002 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 MHB MHB MHB
3-B20 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0001 0,0000 0,0001 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 MHB MHB MHB
3-821 | 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 .0,0001 | 00000 | 0,0001 | 0,0065 | 00213 | 0,0328 | MHB | MHB MHB
3-822 | 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 .0,0004 | 00000 | 0,0004 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | MHB | MHB MHB
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Tablo D.8. 15bingol-y-z-kiris hasar sonuglar1

15(YATAY-DUSEY) Y YONU KiRis DONMELERI HASAR SINIR DEGERLERI
KiRis KESIT mafsal dénme (i) mafsal dénme (j) mafsal dénme MN GV GC HASARDURUMU | KESIT
radyan - max | radyan- min | radyan - max | radyan- min Sag Sol rad rad rad SAG SOoL HASAR
1-B5 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0025 0,0000 0,0025 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
1-B6 30/60 0,0000 -0,0025 0,0000 -0,0048 0,0025 0,0048 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
1-B7 30/60 0,0000 -0,0025 0,0000 -0,0048 0,0025 0,0048 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
1-B8 30/60 0,0000 -0,0026 0,0000 -0,0048 0,0026 0,0048 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
1-B9 30/60 0,0000 -0,0009 0,0000 -0,0025 0,0009 0,0025 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
1-B14 | 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0021 0,0000 0,0021 | 0,0050 | 0,0217 | 00334 | MHB | MHB MHB
1-815 | 30/60 0,0000 -0,0028 0,0000 -0,0042 0,0028 0,0042 0,0050 | 0,0217 | 00334 | MHB MHB MHB
1-816 | 30/60 0,0000 -0,0029 0,0000 -0,0042 0,0029 0,0042 0,0050 | 0,0217 | 00334 | MHB MHB MHB
1-B17 30/60 0,0000 -0,0029 0,0000 -0,0042 0,0029 0,0042 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
1-B18 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0021 0,0000 0,0021 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
1-B23 30/60 0,0000 -0,0009 0,0000 -0,0028 0,0009 0,0028 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
1-B24 30/60 0,0000 -0,0037 0,0000 -0,0047 0,0037 0,0047 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
1-B25 30/60 0,0000 -0,0037 0,0000 -0,0047 0,0037 0,0047 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
1-B26 | 30/60 0,0000 -0,0038 0,0000 -0,0047 0,0038 0,0047 | 0,0050 | 0,0217 | 00334 | MHB | MHB MHB
1-827 | 30/60 0,0000 -0,0011 0,0000 -0,0028 0,0011 0,0028 | 00050 | 00217 | 00334 | MmHB MHB MHB
2-B5 | 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0019 0,0000 00019 | 00050 | 00217 | 00334 | MmHB MHB MHB
2-B6 30/60 0,0000 -0,0026 0,0000 -0,0037 0,0026 0,0037 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
2-B7 30/60 0,0000 -0,0025 0,0000 -0,0037 0,0025 0,0037 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
2-B8 30/60 0,0000 -0,0025 0,0000 -0,0037 0,0025 0,0037 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
2-B9 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0019 0,0000 0,0019 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
2-B14 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0017 0,0000 0,0017 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
2-B15 | 30/60 0,0000 -0,0019 0,0000 -0,0034 0,0019 0,0034 | 0,0050 | 0,0217 | 00334 | MHB | MHB MHB
2-B16 | 30/60 0,0000 -0,0018 0,0000 -0,0034 0,0018 0,0034 0,0050 | 0,0217 | 00334 | MHB MHB MHB
2-B17 | 30/60 0,0000 -0,0018 0,0000 -0,0034 0,0018 0,0034 0,0050 | 0,0217 | 00334 | MHB MHB MHB
2-B18 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0017 0,0000 0,0017 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
2-B23 30/60 0,0000 -0,0001 0,0000 -0,0018 0,0001 0,0018 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
2-B24 30/60 0,0000 -0,0023 0,0000 -0,0038 0,0023 0,0038 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
2-B25 30/60 0,0000 -0,0023 0,0000 -0,0038 0,0023 0,0038 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
2-B26 30/60 0,0000 -0,0023 0,0000 -0,0038 0,0023 0,0038 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
2-827 | 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0018 0,0000 0,0018 | 0,0050 | 0,0217 | 00334 | MHB | MHB MHB
3-B5 | 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0007 0,0000 0,0007 | 0,0050 | 00217 | 00334 | MmHB MHB MHB
3-B6 | 30/60 0,0000 -0,0020 0,0000 -0,0031 0,0020 0,0031 0,0050 | 0,0217 | 00334 | MHB MHB MHB
3-87 30/60 0,0000 -0,0019 0,0000 -0,0031 0,0019 0,0031 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
3-B8 30/60 0,0000 -0,0019 0,0000 -0,0031 0,0019 0,0031 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
3-B9 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0007 0,0000 0,0007 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
3-B14 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0004 0,0000 0,0004 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
3-B15 30/60 0,0000 -0,0020 0,0000 -0,0028 0,0020 0,0028 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
3-B16 | 30/60 0,0000 -0,0020 0,0000 -0,0028 0,0020 0,0028 | 0,0050 | 0,0217 | 00334 | MHB | MHB MHB
3-B17 | 30/60 0,0000 -0,0019 0,0000 -0,0028 0,0019 0,0028 | 0,0050 | 00217 | 00334 | MmHB MHB MHB
3-B18 | 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0004 0,0000 0,0004 0,0050 | 0,0217 | 00334 | MHB MHB MHB
3-B23 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0004 0,0000 0,0004 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
3-B24 30/60 0,0000 -0,0023 0,0000 -0,0030 0,0023 0,0030 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
3-B25 30/60 0,0000 -0,0023 0,0000 -0,0030 0,0023 0,0030 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
3-B26 30/60 0,0000 -0,0022 0,0000 -0,0030 0,0022 0,0030 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
3-B27 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0004 0,0000 0,0004 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
486 | 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 | 0,0050 | 0,0217 | 00334 | MHB | MHB MHB
4-87 | 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 | 0,0050 | 00217 | 00334 | MmHB MHB MHB
488 | 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 | 0,0050 | 00217 | 00334 | MmHB MHB MHB

108




Tablo D.9. 7diizce-x-kiris hasar sonuglari

7 (YATAY) X YGNU KiRis DONMELERI HASAR SINIR DEGERLERI
KiRis KESIT mafsal dénme (i) mafsal dsnme (j) mafsal dsnme MN GV GC HASARDURUMU | KESIT
radyan - max | radyan- min | radyan - max | radyan- min Sag Sol rad rad rad SAG soL HASAR
1-B1 30/60 0,0159 -0,0158 0,0146 -0,0147 0,0159 0,0147 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
1-B2 30/60 0,0148 -0,0149 0,0146 -0,0147 0,0149 0,0147 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
1-B3 30/60 0,0144 -0,0148 0,0146 -0,0151 0,0148 0,0151 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
1-B4 30/60 0,0155 -0,0146 0,0154 -0,0174 0,0155 0,0174 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
1-810 | 30/60 0,0152 -0,0171 0,0135 -0,0161 | 0,0171 | 0,0161 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | BHB BHB BHB
1-B11 30/60 0,0139 -0,0160 0,0135 -0,0164 0,0160 | 0,0164 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
1-812 | 30/60 0,0139 -0,0160 0,0135 -0,0164 | 0,0160 | 0,0164 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | BHB BHB BHB
1-B13 30/60 0,0143 -0,0157 0,0147 -0,0186 0,0157 | 0,0186 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
1-819 | 30/60 0,0152 -0,0171 0,0135 -0,0161 | 0,0171 | 0,0161 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | BHB BHB BHB
1-B20 | 30/60 0,0140 -0,0160 0,0135 -0,0164 0,0160 | 0,0164 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
1-821 | 30/60 0,0139 -0,0160 0,0135 -0,0164 | 0,0160 | 0,0164 | 0,0065 | 00213 | 00328 | BHB BHB BHB
1-B22 30/60 0,0142 -0,0157 0,0147 -0,0181 0,0157 | 0,0181 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
1-828 | 30/60 0,0158 -0,0158 0,0146 -0,0148 | 00158 | 0,0148 | 0,0065 | 00213 | 00328 | BHB BHB BHB
1-B29 30/60 0,0150 -0,0149 0,0146 -0,0147 0,0150 0,0147 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
1-830 | 30/60 0,0145 -0,0148 0,0146 -0,0151 | 00148 | 0,0151 | 0,0065 | 00213 | 00328 | BHB BHB BHB
1-B31 30/60 0,0156 -0,0146 0,0154 -0,0174 0,0156 0,0174 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
2-B1 30/60 0,0125 -0,0102 0,0076 -0,0105 0,0125 | 0,0105 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
2-B2 30/60 0,0106 -0,0079 0,0076 -0,0109 0,0106 0,0109 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
2-B3 30/60 0,0105 -0,0079 0,0076 -0,0107 0,0105 | 0,0107 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
2-B4 | 30/60 0,0111 -0,0076 0,0099 -0,0136 | 0,0111 | 0,0136 | 0,0065 | 0,0213 | 00328 | BHB BHB BHB
2-B10 | 30/60 0,0114 -0,0113 0,0074 -0,0122 0,0114 | 0,0122 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
2-B11 | 30/60 0,0100 -0,0099 0,0074 -0,0125 | 0,0100 | 0,0125 | 0,0065 | 0,0213 | 00328 | BHB BHB BHB
2-B12 30/60 0,0100 -0,0099 0,0074 -0,0125 0,0100 | 0,0125 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
2-B13 | 30/60 0,0103 -0,0096 0,0088 -0,0142 | 0,0103 | 0,0142 | 0,0065 | 0,0213 | 00328 | BHB BHB BHB
2-B19 30/60 0,0114 -0,0113 0,0074 -0,0121 0,0114 | 0,0121 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
2-8B20 | 30/60 0,0100 -0,0099 0,0074 -0,0124 | 00100 | 0,0124 | 0,0065 | 00213 | 00328 | BHB BHB BHB
2-B21 30/60 0,0100 -0,0099 0,0074 -0,0125 0,0100 | 0,0125 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
2-822 | 30/60 0,0102 -0,0096 0,0088 -0,0141 | 00102 | 0,0141 | 00065 | 00213 | 00328 | BHB BHB BHB
2-B28 30/60 0,0125 -0,0102 0,0076 -0,0104 0,0125 0,0104 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
2-829 | 30/60 0,0105 -0,0079 0,0076 -0,0108 | 0,0105 | 0,0108 | 00065 | 00213 | 00328 | BHB BHB BHB
2-B30 30/60 0,0105 -0,0079 0,0076 -0,0107 0,0105 0,0107 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
2-B31 30/60 0,0111 -0,0076 0,0099 -0,0136 0,0111 | 0,0136 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
3-B1 30/60 0,0054 -0,0026 0,0017 -0,0038 0,0054 0,0038 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 MHB MHB MHB
3-B2 30/60 0,0041 -0,0020 0,0017 -0,0038 0,0041 | 0,0038 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | MHB MHB MHB
3-B3 | 30/60 0,0035 -0,0020 0,0017 -0,0074 | 0,0035 | 0,0074 | 0,0065 | 0,0213 | 00328 | MHB BHB BHB
3-B4 30/60 0,0057 -0,0017 0,0026 -0,0056 0,0057 | 0,0056 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | MHB MHB MHB
3-810 | 30/60 0,0048 -0,0045 0,0012 -0,0051 | 0,0048 | 0,0051 | 0,0065 | 0,0213 | 00328 | MHB MHB MHB
3-B11 30/60 0,0029 -0,0036 0,0012 -0,0053 0,0036 | 0,0053 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | MHB MHB MHB
3-B12 | 30/60 0,0028 -0,0037 0,0012 -0,0052 | 00037 | 0,0052 | 0,0065 | 00213 | 00328 | mHB MHB MHB
3-B13 30/60 0,0030 -0,0034 0,0021 -0,0073 0,0034 | 0,0073 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | MHB BHB BHB
3-B19 | 30/60 0,0048 -0,0045 0,0012 -0,0051 | 00048 | 0,0051 | 0,0065 | 00213 | 00328 | mHB MHB MHB
3-B20 | 30/60 0,0028 -0,0036 0,0012 -0,0047 0,0036 | 0,0047 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | MHB MHB MHB
3-B21 | 30/60 0,0023 -0,0037 0,0012 -0,0053 | 00037 | 0,0053 | 0,0065 | 00213 | 00328 | mHB MHB MHB
3-B22 30/60 0,0029 -0,0034 0,0021 -0,0071 0,0034 0,0071 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 MHB BHB BHB
3-828 | 30/60 0,0053 -0,0026 0,0017 -0,0049 | 0,0053 | 0,0049 | 0,0065 | 00213 | 00328 | mHB MHB MHB
3-B29 30/60 0,0062 -0,0020 0,0017 -0,0038 0,0062 0,0038 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 MHB MHB MHB
3-B30 | 30/60 0,0035 -0,0020 0,0017 -0,0068 0,0035 | 0,0068 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | MHB BHB BHB
3-831 | 30/60 0,0059 -0,0017 0,0026 -0,0056 | 0,0059 | 0,0056 | 0,0065 | 0,0213 | 00328 | MHB MHB MHB
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Tablo D.10. 7diizce-y-kiris hasar sonuglari

7 (YATAY) Y YGNU KiRiS DONMELERI HASAR SINIR DEGERLERI

KiRIs KESIT mafsal donme (i) mafsal dsnme (j) mafsal dsnme MN GV G¢ HASARDURUMU | KESIT

radyan - max | radyan- min | radyan - max | radyan- min Sag Sol rad rad rad SAG soL HASAR
1-B5 | 30/60 0,0098 0,0082 -0,0187 0,009 | -0,0145 | 0,0096 | 0,0050 | 00217 | 00334 | MmHB BHB BHB
1-B6 30/60 0,0058 0,0054 -0,0225 0,0058 -0,0184 | 0,0058 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB BHB BHB
1-87 | 30/60 0,0031 0,0054 -0,0225 0,0058 | -0,0184 | 0,0058 | 0,0050 | 0,0217 | 00334 | MmHB BHB BHB
1-B8 30/60 0,0021 0,0052 -0,0225 0,0058 -0,0185 | 0,0058 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB BHB BHB
1-89 | 30/60 0,0014 0,0082 -0,0187 0,009 | -0,0147 | 0,0006 | 00050 | 00217 | 00334 | wmHB BHB BHB
1-B14 30/60 0,0070 0,0067 -0,0177 0,0095 -0,0123 | 0,0095 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB BHB BHB
1-B15 | 30/60 0,0024 0,0035 -0,0211 00058 | -0,0187 | 00058 | 00050 | 00217 | 00334 | wmHB BHB BHB
1-816 | 30/60 0,0007 0,0034 -0,0211 0,0058 | -0,0188 | 0,0058 | 0,0050 | 00217 | 00334 | MmHB BHB BHB
1-B17 30/60 0,0000 0,0035 -0,0211 0,0058 -0,0187 | 0,0058 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB BHB BHB
1-818 | 30/60 0,0005 0,0068 -0,0177 0,0095 | -0,0122 | 0,0095 | 0,0050 | 00217 | 00334 | wmHB BHB BHB
1-B23 30/60 0,0068 0,0052 -0,0172 0,0109 -0,0172 | 0,0109 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB BHB BHB
1-824 | 30/60 0,0035 0,0037 -0,0209 0,0075 | -0,0211 | 0,0075 | 0,0050 | 0,0217 | 00334 | MmHB BHB BHB
1-B25 30/60 0,0006 0,0038 -0,0209 0,0075 -0,0211 | 0,0075 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB BHB BHB
1-826 | 30/60 0,0000 0,0038 -0,0209 00075 | -0,0212 | 0,0075 | 00050 | 00217 | 00334 | wmHB BHB BHB
1-B27 30/60 0,0008 0,0051 -0,0172 0,0109 -0,0173 | 0,0109 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB BHB BHB
2-B5 30/60 0,0033 0,0050 -0,0127 0,0022 -0,0105 | 0,0022 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
2-B6 | 30/60 0,0010 0,0013 -0,0157 0,0000 | -0,0143 | 0,0000 | 0,0050 | 00217 | 00334 | wmHB MHB MHB
2-B7 30/60 0,0014 0,0013 -0,0157 0,0000 -0,0144 | 0,0000 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
2-B8 | 30/60 0,0000 0,0013 -0,0157 0,0000 | -0,0143 | 0,0000 | 0,0050 | 00217 | 00334 | MmHB MHB MHB
2-B9 30/60 0,0035 0,0050 -0,0127 0,0022 -0,0104 | 0,0022 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
2-B14 | 30/60 0,0105 0,0027 -0,0104 00023 | -0,0105 | 0,0023 | 00050 | 00217 | 00334 | wmHB MHB MHB
2-B15 30/60 0,0049 0,0000 -0,0142 0,0000 -0,0148 | 0,0000 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
2-B16 | 30/60 0,0056 0,0000 -0,0143 00000 | -0,0248 | o,0000 | 00050 | 00217 | 00334 | wmHB MHB MHB
2-B17 | 30/60 0,0040 0,0000 -0,0142 0,0000 | -0,0148 | 0,0000 | 0,0050 | 00217 | 00334 | wmHB MHB MHB
2-B18 30/60 0,0080 0,0026 -0,0104 0,0023 -0,0105 | 0,0023 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
2-823 | 30/60 0,0103 0,0032 -0,0100 0,0048 | -0,0136 | 0,0048 | 0,0050 | 0,0217 | 00334 | MHB MHB MHB
2-B24 | 30/60 0,0050 0,0000 -0,0144 0,0009 -0,0168 | 0,0009 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
2-B25 | 30/60 0,0043 0,0000 -0,0144 0,0009 | -0,0167 | 0,0009 | 0,0050 | 00217 | 00334 | MmHB MHB MHB
2-B26 30/60 0,0040 0,0000 -0,0144 0,0009 -0,0168 | 0,0009 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
2-827 | 30/60 0,0060 0,0032 -0,0100 00048 | -0,0136 | 0,0048 | 00050 | 00217 | 00334 | wmHB MHB MHB
3-B5 | 30/60 0,0022 0,0000 -0,0052 0,0000 | -0,0038 | 0,0000 | 0,0050 | 00217 | 00334 | wmHB MHB MHB
3-B6 30/60 0,0030 0,0000 -0,0092 0,0000 -0,0072 | 0,0000 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
3-B7 | 30/60 0,0030 0,0000 -0,0084 0,0000 | -0,0079 | 0,0000 | 00050 | 00217 | 00334 | wmHB MHB MHB
3-B8 30/60 0,0029 0,0000 -0,0093 0,0000 -0,0066 | 0,0000 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
3-89 | 30/60 0,0012 0,0000 -0,0052 0,0000 | -0,0038 | 0,0000 | 0,0050 | 00217 | 00334 | wmHB MHB MHB
3-B14 | 30/60 0,0000 0,0000 -0,0044 0,0000 -0,0089 | 0,0000 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
3-B15 | 30/60 0,0000 0,0000 -0,0074 00000 | -0,0095 | o,0000 | 00050 | 00217 | 00334 | wmHB MHB MHB
3-B16 30/60 0,0000 0,0000 -0,0075 0,0000 -0,0083 | 0,0000 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
3817 | 30/60 0,0000 0,0000 -0,0074 0,0000 | -0,0080 | 0,0000 | 00050 | 00217 | 00334 | wmHB MHB MHB
3-B18 | 30/60 0,0000 0,0000 -0,0044 0,0000 | -0,0099 | 0,0000 | 00050 | 00217 | 00334 | wmHB MHB MHB
3-B23 30/60 0,0000 0,0005 -0,0048 0,0000 -0,0060 | 0,0000 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
3-824 | 30/60 0,0000 0,0000 -0,0078 0,0000 | -0,0102 | 0,0000 | 0,0050 | 00217 | 00334 | wmHB MHB MHB
3-B25 30/60 0,0000 0,0000 -0,0078 0,0000 -0,0102 | 0,0000 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
3-826 | 30/60 0,0000 0,0000 -0,0078 0,0000 | -0,0101 | 0,0000 | 0,0050 | 00217 | 00334 | MmHB MHB MHB
3-B27 30/60 0,0000 0,0004 -0,0048 0,0000 -0,0060 | 0,0000 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
4B6 | 30/60 0,0000 0,0000 -0,0011 00000 | -0,0015 | o,0000 | 00050 | 00217 | 00334 | wmHB MHB MHB
4-B7 30/60 0,0000 0,0000 -0,0011 0,0000 -0,0014 | 0,0000 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
4-88 | 30/60 0,0000 0,0000 -0,0011 0,0000 | -0,0015 | 00000 | 00050 | 00217 | 00334 | wmHB MHB MHB
4-B15 | 30/60 0,0000 0,0000 -0,0014 0,0000 | -0,0016 | 0,0000 | 0,0050 | 00217 | 00334 | MHB MHB MHB
4-B16 30/60 0,0000 0,0000 -0,0014 0,0000 -0,0015 | 0,0000 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
4-B17 | 30/60 0,0000 0,0000 -0,0014 0,0000 | -0,0016 | 0,0000 | 0,0050 | 00217 | 00334 | MmHB MHB MHB
4-B24 | 30/60 0,0000 0,0000 -0,0013 0,0000 -0,0016 | 0,0000 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
4-B25 | 30/60 0,0000 0,0000 -0,0014 0,0000 | -0,0016 | 0,0000 | 0,0050 | 0,0217 | 00334 | MmHB MHB MHB
4-B26 30/60 0,0000 0,0000 -0,0013 0,0000 -0,0016 | 0,0000 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
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Tablo D.11. 7diizce-x-z-kiris hasar sonuclar1

7 (YATAY-DUSEY) X YONU KiRiS DONMELER] HASAR SINIR DEGERLER]
KiRiS KESIT mafsal dénme (i) mafsal dénme (j) mafsal dsnme MN GV G¢ HASARDURUMU | KESIT
radyan - max | radyan- min | radyan - max | radyan- min Sag Sol rad rad rad SAG soL HASAR
181 | 30/60 | 00169 -0,0158 0,046 ~0,0161 0,0169 0,0161 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | BHB BHB BHB
1-B2 30/60 0,0161 -0,0148 0,0145 -0,0164 0,0161 0,0164 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
1-B3 30/60 0,0161 -0,0148 0,0146 -0,0164 0,0161 0,0164 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
184 | 30/60 | 00163 _0,0146 0,0154 00174 0,0163 00174 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | BHB BHB BHB
1-B10 30/60 0,0161 -0,0170 0,0136 -0,0167 0,0170 0,0167 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
1B11 | 30/60 | 00148 ~0,0160 0,0135 ~0,0173 0,0160 00173 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | BHB BHB BHB
1-B12 30/60 0,0149 -0,0160 0,0135 -0,0173 0,0160 0,0173 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
1-B13 30/60 0,0149 -0,0157 0,0147 -0,0189 0,0157 0,0189 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
1B19 | 30/60 | 00161 -0,0170 0,0136 -0,0167 0,0170 0,0167 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | BHB BHB BHB
1-B20 30/60 0,0148 -0,0160 0,0135 -0,0173 0,0160 0,0173 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
1-B21 | 30/60 0,0149 -0,0160 0,0135 -0,0173 0,0160 0,0173 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | BHB BHB BHB
1-B22 30/60 0,0149 -0,0157 0,0147 -0,0189 0,0157 0,0189 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
1-B28 30/60 0,0169 -0,0158 0,0146 -0,0161 0,0169 0,0161 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
1829 | 30/60 | 00161 -0,0148 0,0145 -0,0164 0,0161 0,0164 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | BHB BHB BHB
1-B30 30/60 0,0161 -0,0148 0,0146 -0,0164 0,0161 0,0164 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
1-B31 | 30/60 0,0163 -0,0146 0,0154 -0,0174 0,0163 0,0174 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | BHB BHB BHB
2-B1 30/60 0,0137 -0,0105 0,0079 -0,0120 0,0137 0,0120 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
2-B2 30/60 0,0120 -0,0082 0,0080 -0,0122 0,0120 0,0122 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
2-B3 | 30/60 | 00119 ~0,0082 0,0080 20,0122 0,0119 00122 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | BHB BHB BHB
2-B4 30/60 0,0120 -0,0079 0,0103 -0,0141 0,0120 0,0141 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
2-B10 30/60 0,0121 -0,0116 0,0078 -0,0130 0,0121 0,0130 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
2-B11 30/60 0,0111 -0,0102 0,0078 -0,0136 0,0111 0,0136 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
2-B12 30/60 0,0111 -0,0102 0,0078 -0,0136 0,0111 0,0136 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
2-B13 | 30/60 | 00111 ~0,0099 0,0090 ~0,0149 0,0111 0,0149 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | BHB BHB BHB
2-B19 30/60 0,0121 -0,0116 0,0078 -0,0130 0,0121 0,0130 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
2-B20 30/60 0,0111 -0,0102 0,0078 -0,0136 0,0111 0,0136 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
2-B21 30/60 0,0111 -0,0102 0,0078 -0,0136 0,0111 0,0136 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
2-B22 30/60 0,0111 -0,0099 0,0090 -0,0149 0,0111 0,0149 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
2-B28 | 30/60 | 00137 -0,0105 0,0079 -0,0120 0,0137 0,0120 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | BHB BHB BHB
2-B29 30/60 0,0120 -0,0082 0,0080 -0,0122 0,0120 0,0122 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
2-B30 30/60 0,0119 -0,0082 0,0080 -0,0122 0,0119 0,0122 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
2-B31 30/60 0,0120 -0,0079 0,0103 -0,0141 0,0120 0,0141 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
3-B1 30/60 0,0064 -0,0027 0,0017 -0,0047 0,0064 0,0047 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 MHB MHB MHB
3B2 | 30/60 | 00044 ~0,0020 0,0018 ~0,0054 0,0044 0,0054 | 0,0065 | 0,0213 | 00328 | MHB | MHB | MHB
3-B3 30/60 0,0061 -0,0020 0,0018 -0,0081 0,0061 0,0081 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 MHB BHB BHB
3-B4 30/60 0,0058 -0,0018 0,0029 -0,0059 0,0058 0,0059 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 MHB MHB MHB
3810 | 30/60 | 0,0054 -0,0047 0,0013 ~0,0056 0,0054 0,0056 | 0,0065 | 00213 | 00328 | MHB | MHB | MHB
3-B11 30/60 0,0036 -0,0037 0,0012 -0,0072 0,0037 0,0072 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 MHB BHB BHB
3-B12 | 30/60 | 00042 -0,0037 0,0012 ~0,0061 0,0042 0,0061 | 0,0065 | 00213 | 00328 | MHB | MHB | MHB
3-B13 30/60 0,0035 -0,0033 0,0023 -0,0078 0,0035 0,0078 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 MHB BHB BHB
3-B19 30/60 0,0054 -0,0047 0,0013 -0,0056 0,0054 0,0056 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 MHB MHB MHB
3820 | 30/60 | 00036 -0,0037 0,0012 -0,0072 0,0037 0,0072 | 0,0065 | 0,0213 | 00328 | MHB | BHB BHB
3-B21 30/60 0,0042 -0,0037 0,0012 -0,0061 0,0042 0,0061 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 MHB MHB MHB
3822 | 30/60 | 00035 ~0,0033 0,0023 ~0,0078 0,0035 0,0078 | 0,0065 | 0,0213 | 00328 | MHB | BHB BHB
3-B28 30/60 0,0064 -0,0027 0,0017 -0,0047 0,0064 0,0047 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 MHB MHB MHB
3-B29 30/60 0,0044 -0,0020 0,0018 -0,0054 0,0044 0,0054 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 MHB MHB MHB
3830 | 30/60 | 00061 ~0,0020 0,0018 ~0,0081 0,0061 0,0081 | 0,0065 | 0,0213 | 00328 | MHB | BHB BHB
3-B31 30/60 0,0058 -0,0018 0,0029 -0,0059 0,0058 0,0059 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 MHB MHB MHB
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Tablo D.12. 7diizce-y-z-kiris hasar sonuglari

7 (YATAY-DUSEY) Y YONU KiRiS DONMELER] HASAR SINIR DEGERLER]
KiRiS KESIT mafsal dénme (i) mafsal dénme (j) mafsal dsnme MN GV G¢ HASARDURUMU | KESIT
radyan - max | radyan- min | radyan - max | radyan- min Sag Sol rad rad rad SAG soL HASAR

185 | 30/60 | 00097 ~0,0186 0,0095 ~0,0162 0,0186 0,0162 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | BHB BHB BHB
1-B6 30/60 0,0064 -0,0223 0,0057 -0,0196 0,0223 0,0196 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 IHB BHB iHB

1-B7 30/60 0,0065 -0,0223 0,0056 -0,0197 0,0223 0,0197 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 IHB BHB iHB

188 | 30/60 | 00066 -0,0223 0,0057 -0,0198 0,0223 00198 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | IHB BHB iHB

1-B9 30/60 0,0101 -0,0186 0,0095 -0,0168 0,0186 0,0168 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB BHB BHB
1-B14 | 30/60 0,0084 -0,0175 0,0094 -0,0165 0,0175 0,0165 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | BHB BHB BHB
1-B15 30/60 0,0048 -0,0209 0,0056 -0,0201 0,0209 0,0201 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB BHB BHB
1-B16 30/60 0,0049 -0,0209 0,0056 -0,0203 0,0209 0,0203 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB BHB BHB
1B17 | 30/60 | 00051 -0,0209 0,0056 -0,0204 0,0209 0,0204 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | BHB BHB BHB
1-B18 30/60 0,0091 -0,0175 0,0094 -0,0172 0,0175 0,0172 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB BHB BHB
1-B23 30/60 0,0086 -0,0172 0,0106 -0,0182 0,0172 0,0182 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB BHB BHB
1-B24 30/60 0,0048 -0,0207 0,0074 -0,0218 0,0207 0,0218 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB IHB iHB

1-B25 30/60 0,0050 -0,0207 0,0073 -0,0220 0,0207 0,0220 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB IHB iHB

1826 | 30/60 | 00051 -0,0207 0,0074 -0,0221 0,0207 0,0221 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | BHB IHB iHB

1-B27 30/60 0,0093 -0,0173 0,0107 -0,0187 0,0173 0,0187 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB BHB BHB
2-B5 30/60 0,0073 -0,0132 0,0028 -0,0127 0,0132 0,0127 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB BHB BHB
2B6 | 30/60 | 00028 -0,0166 0,0000 -0,0163 0,0166 00163 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | BHB BHB BHB
2-B7 30/60 0,0029 -0,0166 0,0000 -0,0165 0,0166 0,0165 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB BHB BHB
2-B8 | 30/60 | 00030 -0,0165 0,0000 ~0,0166 0,0165 0,0166 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | BHB BHB BHB
2-B9 30/60 0,0076 -0,0132 0,0028 -0,0131 0,0132 0,0131 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB BHB BHB
2-B14 30/60 0,0048 -0,0109 0,0028 -0,0129 0,0109 0,0129 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB BHB BHB
2-B15 | 30/60 | 00016 -0,0149 0,0000 ~0,0169 0,049 0,0169 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | BHB BHB BHB
2-B16 30/60 0,0017 -0,0150 0,0000 -0,0171 0,0150 0,0171 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB BHB BHB
2-B17 | 30/60 0,0019 -0,0149 0,0000 -0,0172 0,0149 00172 | 06,0050 | 0,0217 | 0,0334 | BHB BHB BHB
2-B18 30/60 0,0054 -0,0109 0,0028 -0,0134 0,0109 0,0134 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB BHB BHB
2-B23 30/60 0,0049 -0,0106 0,0054 -0,0151 0,0106 0,0151 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB BHB BHB
2-B24 | 30/60 | 00016 -0,0148 0,0013 -0,0184 0,0148 0,0184 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | BHB BHB BHB
2-B25 30/60 0,0018 -0,0148 0,0013 -0,0185 0,0148 0,0185 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB BHB BHB
2-B26 | 30/60 0,0019 -0,0148 0,0013 -0,0187 0,0148 0,0187 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | BHB BHB BHB
2-B27 30/60 0,0054 -0,0106 0,0053 -0,0156 0,0106 0,0156 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB BHB BHB
3-B5 30/60 0,0000 -0,0052 0,0000 -0,0080 0,0052 0,0080 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB BHB BHB
3B6 | 30/60 | 00000 ~0,0082 0,0000 ~0,0088 0,0082 0,0088 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | BHB BHB BHB
3-B7 30/60 0,0000 -0,0084 0,0000 -0,0089 0,0084 0,0089 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB BHB BHB
3-B8 30/60 0,0000 -0,0088 0,0000 -0,0089 0,0088 0,0089 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB BHB BHB
3B9 | 30/60 | 00000 -0,0052 0,0000 ~0,0068 0,0052 0,0068 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | BHB BHB BHB
3-B14 30/60 0,0024 -0,0043 0,0000 -0,0056 0,0043 0,0056 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB BHB BHB
3-B15 | 30/60 | 0,0000 ~0,0073 0,0000 ~0,0093 0,0073 0,0093 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | BHB BHB BHB
3-B16 30/60 0,0000 -0,0074 0,0000 -0,0094 0,0074 0,0094 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB BHB BHB
3-B17 30/60 0,0000 -0,0073 0,0000 -0,0094 0,0073 0,0094 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB BHB BHB
3-B18 | 30/60 | 0,0008 -0,0043 0,0000 ~0,0065 0,0043 0,0065 | 0,0050 | 0,0217 | 00334 | MHB | BHB BHB
3-B23 30/60 0,0000 -0,0048 0,0000 -0,0066 0,0048 0,0066 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB BHB BHB
3-B24 | 30/60 | 0,0000 -0,0077 0,0000 ~0,0109 0,0077 0,0109 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | BHB BHB BHB
3-B25 30/60 0,0000 -0,0078 0,0000 -0,0110 0,0078 0,0110 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB BHB BHB
3-B26 30/60 0,0000 -0,0077 0,0000 -0,0110 0,0077 0,0110 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB BHB BHB
3827 | 30/60 | 0,0000 ~0,0048 0,0000 ~0,0068 0,0048 0,0068 | 0,0050 | 0,0217 | 00334 | MHB | BHB BHB
4-B5 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0005 0,0000 0,0005 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
4-B6 30/60 0,0000 -0,0012 0,0000 -0,0033 0,0012 0,0033 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
4-B7 30/60 0,0000 -0,0012 0,0000 -0,0033 0,0012 0,0033 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
4-B8 30/60 0,0000 -0,0012 0,0000 -0,0032 0,0012 0,0032 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
489 | 30/60 | 0,0000 0,0000 0,0000 ~0,0001 0,0000 0,0001 | 0,0050 | 00217 | 00334 | MHB | MHB | MHB
4-B14 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
4-B15 30/60 0,0000 -0,0013 0,0000 -0,0038 0,0013 0,0038 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
4816 | 30/60 | 0,0000 ~0,0014 0,0000 -0,0038 0,0014 0,0038 | 0,0050 | 00217 | 00334 | MHB | MHB | MHB
4-B17 30/60 0,0000 -0,0017 0,0000 -0,0036 0,0017 0,0036 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
4823 | 30/60 | 0,0000 0,0000 0,0000 ~0,0006 0,0000 0,0006 | 0,0050 | 0,0217 | 00334 | MHB | MHB | MHB
4-B24 30/60 0,0000 -0,0013 0,0000 -0,0033 0,0013 0,0033 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
4-B25 30/60 0,0000 -0,0013 0,0000 -0,0033 0,0013 0,0033 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
4826 | 30/60 | 0,0000 ~0,0013 0,0000 -0,0032 0,0013 0,0032 | 0,0050 | 00217 | 00334 | MHB | MHB | MHB
4-B27 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0003 0,0000 0,0003 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
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Tablo D.13. 11sakarya-x-kiris hasar sonuglar1

11 (YATAY) X YGNU KiRis DONMELERI HASAR SINIR DEGERLERI

KiRis KESIT mafsal dénme (i) mafsal dsnme (j) mafsal dsnme MN GV GC HASARDURUMU | KESIT

radyan - max | radyan- min | radyan - max | radyan- min Sag Sol rad rad rad SAG soL HASAR
1-B1 30/60 0,0126 -0,0014 0,0003 -0,0121 0,0126 0,0121 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
1-B2 30/60 0,0120 -0,0006 0,0003 -0,0123 0,0120 | 0,0123 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
1-B3 30/60 0,0120 -0,0006 0,0003 -0,0122 0,0120 0,0122 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
1-B4 30/60 0,0115 -0,0005 0,0013 -0,0114 0,0115 0,0114 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
1-810 | 30/60 0,0117 -0,0022 0,0000 -0,0126 | 0,0117 | 0,0126 | 0,0065 | 0,0213 | 00328 | BHB BHB BHB
1-B11 30/60 0,0105 -0,0013 0,0000 -0,0130 0,0105 | 0,0130 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
1-812 | 30/60 0,0105 -0,0013 0,0000 -0,0130 | 0,0105 | 0,0130 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | BHB BHB BHB
1-B13 30/60 0,0106 -0,0016 0,0004 -0,0140 0,0106 | 0,0140 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
1-819 | 30/60 0,0117 -0,0022 0,0000 -0,0126 | 0,0117 | 0,0126 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | BHB BHB BHB
1-B20 | 30/60 0,0105 -0,0013 0,0000 -0,0130 0,0105 | 0,0130 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
1-821 | 30/60 0,0105 -0,0013 0,0000 -0,0130 | 00105 | 0,0130 | 0,0065 | 00213 | 00328 | BHB BHB BHB
1-B22 30/60 0,0106 -0,0016 0,0004 -0,0140 0,0106 | 0,0140 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
1-828 | 30/60 0,0126 -0,0014 0,0003 -0,0121 | 00126 | 0,0121 | 0,0065 | 00213 | 00328 | BHB BHB BHB
1-B29 30/60 0,0120 -0,0006 0,0003 -0,0123 0,0120 0,0123 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
1-830 | 30/60 0,0120 -0,0006 0,0003 -0,0122 | 00120 | 00122 | 00065 | 00213 | 00328 | BHB BHB BHB
1-B31 30/60 0,0115 -0,0005 0,0013 -0,0114 0,0115 0,0114 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
2-B1 30/60 0,0091 -0,0011 0,0004 -0,0071 0,0091 0,0071 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
2-B2 | 30/60 0,0070 -0,0007 0,0004 -0,0073 | 0,0070 | 0,0073 | 0,0065 | 0,0213 | 00328 | BHB BHB BHB
2-B3 30/60 0,0070 -0,0007 0,0004 -0,0073 0,0070 | 0,0073 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
2-B4 | 30/60 0,0065 -0,0005 0,0010 -0,0087 | 0,0065 | 0,0087 | 0,0065 | 0,0213 | 00328 | BHB BHB BHB
2-B10 | 30/60 0,0072 -0,0019 0,0000 -0,0088 0,0072 | 0,0088 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
2-B11 | 30/60 0,0067 -0,0013 0,0000 -0,0092 | 0,0067 | 0,0092 | 0,0065 | 0,0213 | 00328 | BHB BHB BHB
2-B12 30/60 0,0067 -0,0013 0,0000 -0,0092 0,0067 | 0,0092 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
2-B13 | 30/60 0,0069 -0,0014 0,0000 -0,0100 | 0,0069 | 0,0100 | 0,0065 | 0,0213 | 00328 | BHB BHB BHB
2-B19 30/60 0,0072 -0,0019 0,0000 -0,0088 0,0072 | 0,0088 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
2-8B20 | 30/60 0,0067 -0,0013 0,0000 -0,0092 | 0,0067 | 0,0092 | 0,0065 | 00213 | 00328 | BHB BHB BHB
2-B21 30/60 0,0067 -0,0013 0,0000 -0,0092 0,0067 | 0,0092 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
2-822 | 30/60 0,0069 -0,0014 0,0000 -0,0100 | 0,0069 | 0,0100 | 0,0065 | 00213 | 00328 | BHB BHB BHB
2-B28 30/60 0,0091 -0,0011 0,0004 -0,0071 0,0091 0,0071 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
2-829 | 30/60 0,0070 -0,0007 0,0004 -0,0073 | 0,0070 | 0,0073 | 00065 | 00213 | 00328 | BHB BHB BHB
2-B30 30/60 0,0070 -0,0007 0,0004 -0,0073 0,0070 0,0073 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
2-B31 30/60 0,0065 -0,0005 0,0010 -0,0087 0,0065 | 0,0087 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 BHB BHB BHB
3-B1 | 30/60 0,0031 0,0000 0,0000 -0,0022 | 0,0031 | 0,0022 | 0,0065 | 00213 | 00328 | mHB MHB MHB
3-B2 30/60 0,0021 0,0000 0,0000 -0,0024 0,0021 | 0,0024 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | MHB MHB MHB
3-B3 | 30/60 0,0020 0,0000 0,0000 -0,0023 | 0,0020 | 0,0023 | 0,0065 | 0,0213 | 00328 | mHB MHB MHB
3-B4 30/60 0,0017 0,0000 0,0000 -0,0025 0,0017 | 0,0025 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | MHB MHB MHB
3-810 | 30/60 0,0023 0,0000 0,0000 -0,0036 | 0,0023 | 0,0036 | 0,0065 | 0,0213 | 00328 | MHB MHB MHB
3-B11 30/60 0,0015 0,0000 0,0000 -0,0040 0,0015 | 0,0040 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | MHB MHB MHB
3-B12 | 30/60 0,0015 0,0000 0,0000 -0,0040 | 0,0015 | 0,0040 | 0,0065 | 00213 | 00328 | mHB MHB MHB
3-B13 30/60 0,0017 0,0000 0,0000 -0,0049 0,0017 | 0,0049 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | MHB MHB MHB
3-B19 | 30/60 0,0023 0,0000 0,0000 -0,0036 | 0,0023 | 0,0036 | 0,0065 | 00213 | 00328 | mHB MHB MHB
3-B20 | 30/60 0,0015 0,0000 0,0000 -0,0040 0,0015 | 0,0040 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | MHB MHB MHB
3-B21 | 30/60 0,0015 0,0000 0,0000 -0,0040 | 0,0015 | 0,0040 | 0,0065 | 00213 | 00328 | mHB MHB MHB
3-B22 30/60 0,0017 0,0000 0,0000 -0,0049 0,0017 | 0,0049 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 MHB MHB MHB
3-828 | 30/60 0,0031 0,0000 0,0000 -0,0022 | 0,0031 | 0,0022 | 0,0065 | 00213 | 00328 | mHB MHB MHB
3-829 | 30/60 0,0021 0,0000 0,0000 -0,0024 | 0,0021 | 0,0024 | 0,0065 | 00213 | 00328 | mHB MHB MHB
3-B30 | 30/60 0,0020 0,0000 0,0000 -0,0023 0,0020 | 0,0023 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | MHB MHB MHB
3-831 | 30/60 0,0017 0,0000 0,0000 -0,0025 | 0,0017 | 0,0025 | 0,0065 | 0,0213 | 00328 | mHB MHB MHB
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Tablo D.14. 11sakarya-y-kiris hasar sonuglar1

11 (YATAY) Y YGNU KiRiS DONMELERi HASAR SINIR DEGERLERI
KIiRiS KESIT mafsal dénme (i) mafsal dénme (j) mafsal dénme MN GV GC HASARDURUMU | KESIT
radyan - max | radyan- min | radyan - max | radyan- min Sag Sol rad rad rad SAG SoL HASAR
185 | 30/60 | 00055 ~0,0035 0,0000 00121 | 00055 | 00121 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | BHB BHB BHB
1-86 | 30/60 | 00025 -0,0075 0,0000 00160 | 0,0075 | 0,0160 | 0,005 | 0,0217 | 0,0334 | BHB BHB BHB
1-B7 30/60 0,0026 -0,0075 0,0000 -0,0161 0,0075 0,0161 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB BHB BHB
1-B8 30/60 0,0028 -0,0075 0,0000 -0,0163 0,0075 0,0163 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB BHB BHB
1-B9 30/60 0,0057 -0,0035 0,0000 -0,0132 0,0057 0,0132 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB BHB BHB
1-B14 30/60 0,0042 -0,0022 0,0000 -0,0123 0,0042 0,0123 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB BHB BHB
1-B15 30/60 0,0005 -0,0060 0,0000 -0,0157 0,0060 0,0157 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB BHB BHB
1-816 | 30/60 | 0,0007 ~0,0060 0,0000 00159 | 0,0060 | 0,0159 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | BHB BHB BHB
1-817 | 30/60 | 0,0008 ~0,0059 0,0000 00160 | 00059 | 00160 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | BHB BHB BHB
1-B18 | 30/60 | 0,0055 ~0,0002 0,0000 00129 | 00055 | 00129 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | BHB BHB BHB
1B23 | 30/60 | 00043 ~0,0019 0,0000 00137 | 00043 | 00137 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | MHB BHB BHB
1-B24 30/60 0,0005 -0,0059 0,0000 -0,0171 0,0059 0,0171 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB BHB BHB
1-B25 30/60 0,0006 -0,0058 0,0000 -0,0173 0,0058 0,0173 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB BHB BHB
1-B26 30/60 0,0008 -0,0058 0,0000 -0,0174 0,0058 0,0174 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB BHB BHB
1-B27 30/60 0,0049 -0,0020 0,0000 -0,0143 0,0049 0,0143 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB BHB BHB
2-B5 30/60 0,0018 -0,0020 0,0000 -0,0077 0,0020 0,0077 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB BHB BHB
2-B6 30/60 0,0000 -0,0053 0,0000 -0,0122 0,0053 0,0122 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 BHB BHB BHB
287 | 30/60 | 0,0000 ~0,0053 0,0000 00123 | 00053 | 00123 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | BHB BHB BHB
288 | 30/60 | 00000 ~0,0052 0,0000 00124 | 00052 | 00124 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | BHB BHB BHB
289 | 30/60 | 00022 20,0020 0,0000 00081 | 00022 | 00081 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | MHB BHB BHB
2-B14 30/60 0,0000 -0,0017 0,0000 -0,0078 0,0017 0,0078 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB BHB BHB
2-B15 30/60 0,0000 -0,0042 0,0000 -0,0120 0,0042 0,0120 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB BHB BHB
2-B16 30/60 0,0000 -0,0041 0,0000 -0,0122 0,0041 0,0122 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB BHB BHB
2-B17 30/60 0,0000 -0,0041 0,0000 -0,0122 0,0041 0,0122 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB BHB BHB
2-B18 30/60 0,0004 -0,0017 0,0000 -0,0083 0,0017 0,0083 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB BHB BHB
2823 | 30/60 | 0,0000 -0,0019 0,0000 00098 | 00019 | 0,0098 | 0,005 | 0,0217 | 0,0334 | MHB BHB BHB
2.824 | 30/60 | 0,0000 ~0,0042 0,0000 00133 | 00042 | 00133 | 0,005 | 0,0217 | 0,0334 | MHB BHB BHB
2.825 | 30/60 | 0,0000 ~0,0041 0,0000 00134 | 00041 | 00134 | 0,005 | 0,0217 | 0,0334 | MHB BHB BHB
2-B26 30/60 0,0000 -0,0041 0,0000 -0,0136 0,0041 0,0136 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB BHB BHB
2-B27 30/60 0,0004 -0,0019 0,0000 -0,0104 0,0019 0,0104 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB BHB BHB
3-B5 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0035 0,0000 0,0035 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
3-B6 30/60 0,0000 -0,0017 0,0000 -0,0069 0,0017 0,0069 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB BHB BHB
3-B7 30/60 0,0000 -0,0017 0,0000 -0,0069 0,0017 0,0069 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB BHB BHB
3-B8 30/60 0,0000 -0,0017 0,0000 -0,0070 0,0017 0,0070 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB BHB BHB
389 | 30/60 | 0,0000 0,0000 0,0000 00035 | 0,0000 | 0,0035 | 0,005 | 00217 | 0,0334 | MHB | MHB | MHB
3.814 | 30/60 | 0,0000 0,0000 0,0000 00033 | 00000 | 00033 | 0,0050 | 00217 | 0,0334 | MHB | MHB | MHB
3.815 | 30/60 | 0,0000 ~0,0015 0,0000 00062 | 00015 | 00062 | 0,005 | 0,0217 | 0,0334 | MHB BHB BHB
3-B16 30/60 0,0000 -0,0015 0,0000 -0,0062 0,0015 0,0062 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB BHB BHB
3-B17 30/60 0,0000 -0,0015 0,0000 -0,0062 0,0015 0,0062 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB BHB BHB
3-B18 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0033 0,0000 0,0033 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
3-B23 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0035 0,0000 0,0035 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
3-B24 30/60 0,0000 -0,0018 0,0000 -0,0069 0,0018 0,0069 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB BHB BHB
3-B25 30/60 0,0000 -0,0018 0,0000 -0,0069 0,0018 0,0069 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB BHB BHB
3.826 | 30/60 | 0,0000 -0,0018 0,0000 _0,0069 | 00018 | 0,0069 | 0,005 | 0,0217 | 0,0334 | MHB BHB BHB
3.827 | 30/60 | 0,0000 0,0000 0,0000 [0,0035 | 00000 | 00035 | 0,0050 | 00217 | 0,0334 | MHB | MHB | MHB
485 | 30/60 | 00000 0,0000 0,0000 0,0000 | 00000 | 00000 | 0,0050 | 0,0217 | 0,034 | MHB | MHB | MHB
4-B6 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0016 0,0000 0,0016 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
4-B7 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0016 0,0000 0,0016 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
4-B8 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0016 0,0000 0,0016 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
4-B15 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0016 0,0000 0,0016 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
4-B16 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0016 0,0000 0,0016 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
4-B17 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0016 0,0000 0,0016 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 MHB MHB MHB
4824 | 30/60 | 0,0000 0,0000 0,0000 00014 | 00000 | 00014 | 0,0050 | 00217 | 0,0334 | MHB | MHB | MHB
4825 | 30/60 | 0,0000 0,0000 0,0000 00014 | 00000 | 00014 | 0,0050 | 00217 | 0,0334 | MHB | MHB | MHB
4826 | 30/60 | 0,0000 0,0000 0,0000 00014 | 00000 | 00014 | 0,0050 | 00217 | 0,0334 | MHB | MHB | MHB
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Tablo D.15. 11sakarya-x-z-kiris hasar sonuglar1

11 (YATAY-DUSEY) X YONU KiRiS DONMELER| HASAR SINIR DEGERLERI
KiRis KESIT mafsal dénme (i) mafsal dsnme (j) mafsal dsnme MN GV G¢ HASARDURUMU | KESIT
radyan - max | radyan- min | radyan - max | radyan- min Sag Sol rad rad rad SAG soL HASAR
1-B1 30/60 0,0142 -0,0015 0,0004 -0,0134 | 0,0142 | 0,0134 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | BHB BHB BHB
1-B2 30/60 0,0133 -0,0006 0,0004 -0,0140 | 0,0133 | 0,0140 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | BHB BHB BHB
1-B3 30/60 0,0137 -0,0006 0,0004 -0,0136 | 0,0137 | 0,0136 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | BHB BHB BHB
1-B4 30/60 0,0134 -0,0005 0,0013 -0,0145 | 0,0134 | 0,0145 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | BHB BHB BHB
1-B10 | 30/60 0,0134 -0,0023 0,0000 -0,0144 0,0134 | 0,0144 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | BHB BHB BHB
1-B11 | 30/60 0,0122 -0,0013 0,0000 -0,0147 | 0,0122 | 0,0147 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | BHB BHB BHB
1-B12 | 30/60 0,0122 -0,0013 0,0000 -0,0147 | 0,0122 | 0,0147 | 0,0065 | 00213 | 0,0328 | BHB BHB BHB
1-B13 | 30/60 0,0123 -0,0016 0,0004 -0,0157 | 0,0123 | 0,0157 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | BHB BHB BHB
1-B19 | 30/60 0,0133 -0,0023 0,0000 -0,0144 | 0,0133 | 0,0144 | 00065 | 0,0213 | 0,0328 | BHB BHB BHB
1-B20 | 30/60 0,0122 -0,0013 0,0000 -0,0147 | 0,0122 | 0,0147 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | BHB BHB BHB
1-B21 | 30/60 0,0122 -0,0013 0,0000 -0,0147 | 0,0122 | 0,0147 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | BHB BHB BHB
1-B22 | 30/60 0,0123 -0,0016 0,0004 -0,0157 | 0,0123 | 0,0157 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | BHB BHB BHB
1-B28 | 30/60 0,0142 -0,0015 0,0004 -0,0134 | 00142 | 0,0134 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | BHB BHB BHB
1-B29 | 30/60 0,0134 -0,0006 0,0004 -0,0137 | 0,0134 | 0,0137 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | BHB BHB BHB
1-B30 | 30/60 0,0135 -0,0006 0,0004 -0,0137 | 00135 | 0,0137 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | BHB BHB BHB
1-B31 | 30/60 0,0134 -0,0005 0,0013 -0,0144 | 0,0134 | 0,0144 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | BHB BHB BHB
2-B1 30/60 0,0107 -0,0011 0,0005 -0,0089 | 0,0107 | 0,0089 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | BHB BHB BHB
2-B2 30/60 0,0089 -0,0007 0,0004 -0,0091 0,0089 | 0,0091 | 00065 | 0,0213 | 0,0328 | BHB BHB BHB
2-B3 30/60 0,0088 -0,0007 0,0004 -0,0091 0,0088 | 0,0091 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | BHB BHB BHB
2-B4 30/60 0,0089 -0,0006 0,0010 -0,0109 | 0,0089 | 0,0109 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | BHB BHB BHB
2-B10 | 30/60 0,0092 -0,0019 0,0000 -0,0107 | 0,0092 | 0,0107 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | BHB BHB BHB
2-B11 | 30/60 0,0086 -0,0013 0,0000 -0,0110 | 0,0086 | 0,0110 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | BHB BHB BHB
2-B12 | 30/60 0,0085 -0,0013 0,0000 -0,0110 | 0,0085 | 0,0110 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | BHB BHB BHB
2-B13 | 30/60 0,0087 -0,0015 0,0000 -0,0119 | 0,0087 | 0,0119 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | BHB BHB BHB
2-B19 | 30/60 0,0092 -0,0019 0,0000 -0,0108 | 0,0092 | 0,0108 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | BHB BHB BHB
2-B20 | 30/60 0,0086 -0,0013 0,0000 -0,0110 | 0,0086 | 0,0110 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | BHB BHB BHB
2-B21 | 30/60 0,0086 -0,0013 0,0000 -0,0111 0,0086 | 0,0111 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | BHB BHB BHB
2-B22 | 30/60 0,0087 -0,0015 0,0000 -0,0119 | 0,0087 | 0,0119 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | BHB BHB BHB
2-B28 | 30/60 0,0109 -0,0011 0,0005 -0,0089 | 0,0109 | 0,0089 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | BHB BHB BHB
2-B29 | 30/60 0,0089 -0,0007 0,0004 -0,0091 0,0089 | 0,0091 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | BHB BHB BHB
2-B30 | 30/60 0,0089 -0,0007 0,0004 -0,0091 0,0089 | 0,0091 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | BHB BHB BHB
2-B31 | 30/60 0,0087 -0,0006 0,0010 -0,0109 | 0,0087 | 0,0109 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | BHB BHB BHB
3-B1 30/60 0,0046 0,0000 0,0000 -0,0033 | 0,0046 | 0,0033 | 0,0065 | 0,0213 | 00328 | MHB MHB MHB
3-B2 30/60 0,0033 0,0000 0,0000 -0,0035 | 0,0033 | 0,0035 | 0,0065 | 0,0213 | 00328 | MHB MHB MHB
3-B3 30/60 0,0032 0,0000 0,0000 -0,0035 | 0,0032 | 0,0035 | 0,0065 | 0,0213 | 00328 | MHB MHB MHB
3-B4 30/60 0,0033 0,0000 0,0000 -0,0046 | 0,0033 | 0,0046 | 0,0065 | 0,0213 | 00328 | MHB MHB MHB
3-B10 | 30/60 0,0039 0,0000 0,0000 -0,0049 | 0,0039 | 0,0049 | 0,0065 | 0,0213 | 00328 | MHB MHB MHB
3-B11 | 30/60 0,0027 0,0000 0,0000 -0,0052 | 0,0027 | 0,0052 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | MHB MHB MHB
3-B12 | 30/60 0,0027 0,0000 0,0000 -0,0051 0,0027 | 0,0051 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | MHB MHB MHB
3-B13 | 30/60 0,0028 0,0000 0,0000 -0,0065 | 0,0028 | 0,0065 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | MHB MHB MHB
3-819 | 30/60 0,0038 0,0000 0,0000 -0,0048 | 0,0038 | 0,0048 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | MHB MHB MHB
3-B20 | 30/60 0,0025 0,0000 0,0000 -0,0050 | 0,0025 | 0,0050 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | MHB MHB MHB
3-B21 | 30/60 0,0026 0,0000 0,0000 -0,0050 | 0,0026 | 0,0050 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | MHB MHB MHB
3-B22 | 30/60 0,0027 0,0000 0,0000 -0,0063 | 0,0027 | 0,0063 | 0,0065 | 0,0213 | 00328 | MHB MHB MHB
3-828 | 30/60 0,0042 0,0000 0,0000 -0,0030 | 0,0042 | 0,0030 | 0,0065 | 0,0213 | 00328 | MHB MHB MHB
3-B29 | 30/60 0,0029 0,0000 0,0000 -0,0032 | 0,0029 | 0,0032 | 0,0065 | 0,0213 | 00328 | MHB MHB MHB
3-B30 | 30/60 0,0029 0,0000 0,0000 -0,0031 0,0029 | 0,0031 | 00065 | 0,0213 | 0,0328 | MHB MHB MHB
3-B31 | 30/60 0,0027 0,0000 0,0000 -0,0041 0,0027 | 0,0041 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | MHB MHB MHB
4-B11 | 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 | 0,0000 | 0,0065 | 0,0213 | 0,0328 | MHB MHB MHB
4-812 | 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 | 0,0000 | 0,0065 | 0,0213 | 00328 | MHB MHB MHB
4-B13 | 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0002 | 0,0000 | 0,0002 | 0,0065 | 0,0213 | 00328 | MHB MHB MHB
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Tablo D.16. 11sakarya-y-z-kiris hasar sonuglar1

11 (YATAY-DUSEY) Y YONU KiRis DONMELERI HASAR SINIR DEGERLERI
KiRiS KESIT mafsal dsnme (i) mafsal dénme (j) mafsal déinme MN GV G¢ HASARDURUMU | KESIT
radyan - max radyan- min radyan - max radyan- min Sag Sol rad rad rad SAG soL HASAR
1-85 30/60 0,0067 -0,0062 0,0000 -0,0134 0,0067 | 0,0134 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | BHB BHB BHB
1-86 30/60 0,0028 -0,0090 0,0000 -0,0163 0,0090 | 0,0163 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | BHB BHB BHB
1-87 | 30/60 0,0026 -0,0084 0,0000 -0,0160 0,0084 | 0,0160 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | BHB BHB BHB
1-88 30/60 0,0021 -0,0080 0,0000 -0,0155 0,0080 | 0,0155 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | BHB BHB BHB
1-89 30/60 0,0055 -0,0038 0,0000 -0,0123 0,0055 | 0,0123 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | BHB BHB BHB
1-814 | 30/60 0,0053 -0,0049 0,0000 -0,0133 0,0053 | 0,0133 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | BHB BHB BHB
1-815 | 30/60 0,0012 -0,0079 0,0000 -0,0165 0,0079 | 0,0165 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | BHB BHB BHB
1-816 | 30/60 0,0009 -0,0074 0,0000 -0,0162 0,0074 | 0,0162 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | BHB BHB BHB
1-817 | 30/60 0,0007 -0,0068 0,0000 -0,0160 0,0068 | 0,0160 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | BHB BHB BHB
1-818 | 30/60 0,0044 -0,0029 0,0000 -0,0122 0,0044 | 0,0122 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | MHB BHB BHB
1-823 | 30/60 0,0044 -0,0046 0,0000 -0,0111 0,0046 | 0,0111 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | MHB BHB BHB
1-824 | 30/60 0,0013 -0,0081 0,0000 -0,0178 0,0081 | 0,0178 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | BHB BHB BHB
1-825 | 30/60 0,0011 -0,0073 0,0000 -0,0180 0,0073 | 0,0180 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | BHB BHB BHB
1-826 | 30/60 0,0006 -0,0070 0,0000 -0,0172 0,0070 | 0,0172 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | BHB BHB BHB
1-827 | 30/60 0,0042 -0,0019 0,0000 -0,0133 0,0042 | 0,0133 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | MHB BHB BHB
2-B5 30/60 0,0020 -0,0031 0,0000 -0,0079 0,0031 | 0,0079 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | MHB BHB BHB
2-B6 30/60 0,0000 -0,0063 0,0000 -0,0116 0,0063 | 0,0116 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | BHB BHB BHB
2-87 | 30/60 0,0000 -0,0061 0,0000 -0,0115 0,0061 | 0,0115 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | BHB BHB BHB
2-B8 30/60 0,0000 -0,0059 0,0000 -0,0112 0,0059 | 0,0112 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | BHB BHB BHB
2-B9 30/60 0,0014 -0,0021 0,0000 -0,0074 0,0021 | 0,0074 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | MHB BHB BHB
2-B14 | 30/60 0,0000 -0,0022 0,0000 -0,0078 0,0022 | 0,0078 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | MHB BHB BHB
2-B15 | 30/60 0,0000 -0,0055 0,0000 -0,0117 0,0055 | 0,0117 | 0,0050 | 00217 | 0,0334 | BHB BHB BHB
2-B16 | 30/60 0,0000 -0,0052 0,0000 -0,0117 0,0052 | 0,0117 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | BHB BHB BHB
2-B17 | 30/60 0,0000 -0,0050 0,0000 -0,0117 0,0050 | 0,0117 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | BHB BHB BHB
2-B18 | 30/60 0,0000 -0,0018 0,0000 -0,0074 0,0018 | 0,0074 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | MHB BHB BHB
2-B23 | 30/60 0,0000 -0,0020 0,0000 -0,0087 0,0020 | 0,0087 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | MHB BHB BHB
2-B24 | 30/60 0,0000 -0,0056 0,0000 -0,0131 0,0056 | 0,0131 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | BHB BHB BHB
2-825 | 30/60 0,0000 -0,0051 0,0000 -0,0131 0,0051 | 0,0131 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | BHB BHB BHB
2-B26 | 30/60 0,0000 -0,0051 0,0000 -0,0129 0,0051 | 0,0129 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | BHB BHB BHB
2-B27 | 30/60 0,0000 -0,0020 0,0000 -0,0092 0,0020 | 0,0092 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | MHB BHB BHB
3-B5 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0036 0,0000 | 0,0036 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | MHB MHB MHB
3-B6 30/60 0,0000 -0,0018 0,0000 -0,0067 0,0018 | 0,0067 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | MHB BHB BHB
3-87 | 30/60 0,0000 -0,0018 0,0000 -0,0067 0,0018 | 0,0067 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | MHB BHB BHB
3-88 30/60 0,0000 -0,0017 0,0000 -0,0067 0,0017 | 0,0067 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | MHB BHB BHB
3-89 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0036 0,0000 | 0,0036 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | MHB MHB MHB
3-B14 | 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0034 0,0000 | 0,0034 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | MHB MHB MHB
3-B15 | 30/60 0,0000 -0,0015 0,0000 -0,0063 0,0015 | 0,0063 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | MHB BHB BHB
3-B16 | 30/60 0,0000 -0,0015 0,0000 -0,0063 0,0015 | 0,0063 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | MHB BHB BHB
3-B17 | 30/60 0,0000 -0,0015 0,0000 -0,0063 0,0015 | 0,0063 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | MHB BHB BHB
3-B18 | 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0034 0,0000 | 0,0034 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | MHB MHB MHB
3-823 | 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0036 0,0000 | 0,0036 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | MHB MHB MHB
3-B24 | 30/60 0,0000 -0,0023 0,0000 -0,0070 0,0023 | 0,0070 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | MHB BHB BHB
3-825 | 30/60 0,0000 -0,0019 0,0000 -0,0070 0,0019 | 0,0070 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | MHB BHB BHB
3-B26 | 30/60 0,0000 -0,0020 0,0000 -0,0070 0,0020 | 0,0070 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | MHB BHB BHB
3-827 | 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0036 0,0000 | 0,0036 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | MHB MHB MHB
4-B5 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 | 0,0000 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | MHB MHB MHB
4-B6 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0015 0,0000 | 0,0015 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | MHB MHB MHB
487 | 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0015 0,0000 | 0,0015 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | MHB MHB MHB
4-B8 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0015 0,0000 | 0,0015 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | MHB MHB MHB
4-B9 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 | 0,0000 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | MHB MHB MHB
4-B14 | 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 | 0,0000 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | MHB MHB MHB
4-B15 | 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0015 0,0000 | 0,0015 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | MHB MHB MHB
4-B16 | 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0016 0,0000 | 0,0016 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | MHB MHB MHB
4-B17 | 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0015 0,0000 | 0,0015 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | MHB MHB MHB
4-B18 | 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 | 0,0000 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | MHB MHB MHB
4-B23 | 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 | 0,0000 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | MHB MHB MHB
4-B24 | 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0013 0,0000 | 0,0013 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | MHB MHB MHB
4-825 | 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0013 0,0000 | 0,0013 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | MHB MHB MHB
4-826 | 30/60 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0013 0,0000 | 0,0013 | 0,0050 | 0,0217 | 0,0334 | MHB MHB MHB
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