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ONSOZ VE TESEKKUR

Tiirkiye onemli bir cografi konumda yer almasinin yaninda iklimsel ve topografik
ozellikleri sebebiyle de ¢ok zengin bir bitki oOrtiisiine sahiptir. Bu sebeplerden dolay1
tilkemizin pek cok bolgesinde flora calismalari yapilmis ve yapilmaya devam
edilmektedir. Bu calismalar sayesinde yeni taksonlar ortaya ¢ikmakta, endemik ve
nesli tehlike altinda olan bitki taksonlar1 belirlenebilmektedir. Bu c¢alisma ile
Kocaeli’nin Korfez ilgesine bagli Hereke bolgesinin bitki biyocesitliligi ortaya
cikartilmigtir.

Oncelikle ¢alismamin basindan itibaren bana her sekilde yardimei olan, fikir ve
degerlendirmeleriyle calismama 1s1k tutarak manevi destek saglayan ve tecriibelerini
paylasarak beni aydinlatan danisman hocam Saym Prof. Dr. Fazil OZEN’e cok
tesekkiir ederim.

Calismami1  laboratuvarinda  gerceklestirmeme miisaade ederek yardimim
esirgemeyen Saym Dog¢. Dr. Ozlem AKSOY hocama tesekkiir etmeyi bir borg
bilirim.

Lisans egitimimden bugiine kadar manevi olarak beni her zaman destekleyen, bana
inandigin1 ve giivendigini her daim hissettiren, sorularima zaman ayirip daima
titizlikle cevap veren, tecriibeleriyle yoluma 1s1k tutan Sayin Prof. Dr. Mustafa
KURU hocama ne kadar tesekkiir etsem azdir.

Arazi caligsmalarim i¢in gerekli olan arabay1 temin etmemde yardim eden ve bunun
i¢in zamanini ayiran akrabalarima tesekkiir etmeyi bir bor¢ bilirim. Onlar olmasaydi
calismami gerceklestiremezdim.

Ilerledigim bilim yolunda beni daima sabirla destekleyen sevgili aileme ve dzellikle
arazi calismalarimda bitki toplamamda yardimci olan babam Ihsan KOSE’ye
stikranlarim1 sunuyorum.

Bitki orneklerinin teshisi sirasinda zaman zaman karsilastigim sorunlar nedeniyle
danistigim Sayin Ars. Gor. Arda ACEMI’ye, yogun is yiikiine ragmen zaman ayirip
bana yardimc1 oldugu ve tecriibelerini paylastigi i¢in ¢ok tesekkiir ederim.

Lisans ve yiiksek lisans egitimim boyunca degerli bilgi ve tecriibelerini benimle
paylasan, elestirilerimi her zaman sabirla ve 6zenle dinleyerek beni tesvik eden

degerli hocalarima ve bana destek olan sevgili arkadaglarima tesekkiir ederim.

Ekim - 2015 Merve KOSE



ICINDEKILER

ONSOZ VE TESEKKUR ......ooiviiiieiieeeieeeeecee et ne s i
ICINDEKILER ..ottt ettt v v esesesesesesesesesesesesenens ii
SEKILLER DIZINI ...t iii
TABLOLAR DIZINT ..ot iv
SIMGELER DIZINI VE KISALTMALAR ......cccoooviiiiieeeeeeeceeeeeeeeee e v
OZET ottt vi
ABSTRACT .ttt ettt ettt et e e st e st enseeneesseenteeneenes vii
GIRIS ottt 1
1. CALISMA ALANINA AIT GENEL BILGILER .......cccocoovoiiiieeeeecceeeee, 4
1.1. CoBrafi OZEIIKIET ......ccovoveeieeeeeeeeeeeeeeee e senas 4
1.2, TKIM OZEIKIETT ... 7
L.2.1. S1CAKIIK oo 7

D22, YAGIS tooiiieeeeiee ettt et e e et e et e e et e e e e nraeeeean 10

1.2.3. RUZEAT VO NI ..eoniiiiiiiiiiiiiieeiceeeeeee ettt et 13

1.3. Jeolojik Yap1 ve Toprak OzelliKIETi ..........c.ccoveveveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeens 15
1.3.1. Kocaeli ilinin JEOLOJIST ...eevvieriieiierieeiieciie ettt 15

1.3.2. Hereke’nin toprak 0zelliKIeTri .........ccccvveviieiiiieiiieeieeeee e 17

2. MALZEME VE YONTEM ....ooiiiiiiiiiiiniiniineieeeissen e 19
3. BULGULAR ..ottt ettt et eneesneenne s 21
4. TARTISMA Lottt ettt st be et s 44
5. SONUC VE ONERILER ........cocooiiiiiiioiieiee oot 51
KAYNAKLAR ettt sttt sttt 54
KISISEL YAYINLAR VE ESERLER ........cocooviuiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee e, 58
OZGECMIS oottt ettt s e es oo sesesesans 59

il



SEKILLER DiZiNi

Sekil 1.1.
Sekil 1.2.
Sekil 1.3.
Sekil 1.4.
Sekil 1.5.

Sekil 4.1.
Sekil 5.1.

Arastirma alan1 olan Hereke’ye ait fotograflar a)Yukar1 Hereke’den

bir boliim, b) Asagit Hereke’den bir bOlim...........cceceeviiiiiiniinie

Arastirma alanina ait uydu goriintiisii (sar1 renkle isaretlenmis

yerler bitkilerin toplandig1 yerlerdir)..........ccoooeeiiiiinniniiiiee

Kocaeli ili iklim diyagrami (a.Sicaklik ve yagis rasat siiresi,
b.Y1llik ortalama sicaklik, c.Y1llik ortalama yagis miktari,

d.Yagish alan, e. Kurak alan) ..........cccceevevieeiieniiieniieniieieeieeee e
Kocaeli’ye ait 42 yillik yagis grafigi (1971-2013) ..cooeviieiiiiiiiiiieeee,
Kocaeli ili je0loji haritast ..........ceeceeviieiiienieeiienieeieee e
Taksonlarin hayat formlarina gore dagilimi............ccooieiiiiiiniinnnnn

Poaceeae familyasi anahtarinda belirlenen eksiklikler,

a) F grubu, b) I grubu......c.ooiiiiii e

il



TABLOLAR DiZiNi

Tablo 1.1.
Tablo 1.2.
Tablo 1.3.

Tablo 4.1.
Tablo 4.2.

Tablo 4.3.

Tablo 4.4.

Tablo 4.5.

Tablo 4.6.
Tablo 4.7.

Kocaeli ili ortalama sicaklik verileri (1950-2014) ........ccccevvvvvivenieenenne.
Kocaeli ili ortalama yagis verileri (1950-2014) ......cccovvieiieniieniinienee.
Kocaeli’nin riizgar ve nem verilerine ait ortalama ve ekstrem

degerler (1920-1970) ... .coiiiieie e
Arastirma alaninda tespit edilen endemik tiirler ...........ccccooceviiinenenn.
En fazla takson igeren cinsler ve diger calismalarla

Kars1lastirtlmast .........eoeviiieiieceiee et
Arastirma alaninda tespit edilen taksonlarin fitocografik

bolgelere gore dagilimi ile yakin ¢evrede yapilan ¢alismalarin
Kars1lastirtlmast ........ccvveiieiiiieicecieee e
Arastirma alaninda en ¢ok cins igeren familyalar ve yakin

cevrede yapilan calismalar ile karsilastirilmast...........occooooeviiininnnene.
Arastirma alaninda en ¢ok tiir ve tiiralt1 takson i¢eren familyalar

ve yakin ¢evredeki calismalar ile karsilastirilmast.............ccoocoeeveeienne
Arastirma alaninda tespit edilen taksonlarin tehlike kategorileri............
Arastirma alaninda tespit edilen ve A2 karesi icin yeni kayit

01an tAKSONIAT .....ovuieiiiiiiieceee e

v



SIMGELER DiZINi VE KISALTMALAR

o
'

"
°C
%
>

Kisaltmalar

Ak. el.
Av.-Sib. el.
D. Ak. el.
End. Ok. el.
kg/m?

km?

: Derece

: Dakika

: Saniye

: Santigrad Derece
: Yiizde

: Biiyiik

: Akdeniz Elementi

: Avrupa-Sibirya Elementi
: Dogu Akdeniz Elementi
: Endemik Oksin Elementi
: Kilogram/Metrekare

: Kilometrekare

: Metre

: Milimetre

: Metre/Saniye

: Alttiir

: Varyete



HEREKE (KOCAELI) FLORASI
OZET

Bu c¢alismada Kocaeli’'nin Korfez ilgesine bagli Hereke beldesinin bitki
biyocesitliliginin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmistir. Arastirma alani, Davis’in grid
kareleme sistemine gore A2 karesinde yer almaktadir.

Arastirma alaninda Nisan 2013-2015 Mayis arasinda arazi ¢alismalar1 yapilmis ve 48
familyaya ait 144 cins, 202 tiir ve tiiralti seviyede takson belirlenmistir. Bu
taksonlarin 1 tanesi (% 0,49) Pteridophyta boliimiine, 201 tanesi (% 99,5)
Spermatophyta boliimiine aittir. Spermatophyta boliimiindeki taksonlarin 3 tanesi (%
1,5) Gymnospermae, 199 tanesi (% 98,51) Angiospermae alt boliimiine dahildir.
Angiospermae alt boliimiine ait taksonlardan 172’1 (% 85,14) Dicotylodonae, 26
takson ise (% 12,87) Monocotylodonae sinifina aittir.

Floray1 meydana getiren taksonlarin fitocografik bolgelere gore dagilimi soyledir; 44
takson (% 21,78) Akdeniz elementi; 25 takson (% 12,37) Avrupa-Sibirya elementi;
133 takson (% 65,84) genis yayilish veya orijini belli olmayan. Taksonlarin hayat
formlarina gore dagilimi ise sOyledir; 31 takson (% 15,34) fanerofit, 30 takson (%
14,85) kamefit, 56 takson (% 27,72) hemikriptofit, 36 takson (% 17,84) kriptofit, 49
takson (%24,25) terofit.

Ayrica arastirma alaninda 3 tane endemik takson belirlenmistir ve endemizm orani %
1,48’dir. Bunun yaninda, 2 adet taksonun A2 karesi i¢in yeni kayit oldugu

belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Hereke, Flora, Kocaeli, Korfez.
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FLORA OF HEREKE (KOCAELI)
ABSTRACT

In this study, it was aimed to reveal plant biodiversity of Hereke region in Korfez
county in Kocaeli. The research area is located in A2 square according to grid system
of Davis.

Field studies were carried out in study area between April 2013-2015 May and 144
genus, 202 species and subspecies taxon belonging to 48 families were determined
study area. Of these 1 taxon (0.49 %) is included Pteridophyta section and 201 (99.5
%) taxa are included Spermatophyta section. 3 taxa (1.5 %) in Spermatophyta section
are included Gymnospermae, 199 taxa (98.51 %) are included Angiospermae
subsection. 172 taxa (85.14 %) belong to Angiospermae subsection are included
Dicotylodonae, 26 taxa (12.87 %) are included Monocotylodonae class.

The distribution of taxa by the floristic regions are as follows: Mediterranean
elements 44 taxa (21.78 %); Euro-Siberian elements 25 taxa (12.37 %); widespread
or unknown pyhtogeographic area elements 133 taxa (65.84 %). The distribution of
taxa by the life forms are as follows: Phanerophytes 31 taxa (15.34 %),
Chamaephytes 30 taxa (14.85 %), Hemicryptophytes 56 taxa (27.72 %), Crytophytes
36 taxa (17.84 %), Therophytes 49 taxa (24.25 %).

In addition, 3 endemic taxon was determined in study area and the rate of endemism
is 1.48 %. Moreover, it was determined that 2 taxa is new record for A2 square.

Keywords: Hereke, Flora, Kocaeli, Korfez.
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GIRIS

Tiirkiye, sahip oldugu cografi konumun yani sira farkli topografik 6zelliklere, cesitli
iklim tiplerine de sahip olmasi, bunun yaninda igerisinde barindirdig1 akarsular1 ve
etrafin1 saran denizler sebebiyle de énem arzetmektedir. Icerisinde barindirdigi bu
ozellikler, iilkemizin bitki biyogesitliligini 6énemli derecede etkilemis ve sonucta

zengin bir bitki Ortiisiinii meydana getirmistir.

Bu ozelliklerinden dolay1 iilkemiz, yerli ve yabanci botanikgiler i¢in her zaman cazip
bir cografya olmustur ve gecmiste de zaman zaman yabanci arastirmacilarin

tilkemize gelerek bitki koleksiyonlari olusturduklar: bilinmektedir.

Fransiz botanik¢i J. P. de Tournefort, 1700-1702 yillar1 arasinda, ege adalar1 ve
Anadolu’yu gezmis ve zengin bir bitki koleksiyonuyla Paris’ e dénmiistiir [1]. Ingiliz
botanik¢i John Sibthorp, 1786 yilinda Bati Anadolu’yu gezerek bitki Ornekleri
toplamistir [2]. Pierre Martin Rémi Aucher-Eloy, 1832-1837 yillar1 arasinda
Anadolu’ nun giiney, kuzey ve i¢ kesimlerinden ¢ok miktarda 6rnekler toplayan bitki

koleksiyoncularindandir [3].

Pierre E. Boissier, 1842 yilinda Bati Anadolu’nun daglarmi, Istanbul ve Uludag’,
1846 yilinda Antakya’y1 gezmistir. Alman botanik¢i Theodor von Heldreich, 1845-
1852 yillar1 arasinda 6zellikle Giiney Anadolu’dan bitki toplamistir [1].

Avusturyali botanik¢i Karl Georg Theodor Kotschy, 1836-1862 yillar1 arasinda
Anadolu’da 7 kez bulunarak Giiney Anadolunun Adana ve Hatay bdlgelerini, I¢
Anadolu'nun dogusunu, Giineydogu Anadolu ve Dogu Anadolu’yu gezerek bitki

toplamis ve zengin bir bitki koleksiyonu olusturmustur [4].

Fransiz asilli Benjamin Balansa’nin, 1854-1866 yillar1 arasinda 3 kez Anadolu’ya
gelerek, Manisa, Adana-icel, Toroslar, Kayseri’'nin dogu kisimlar1 ve Usak

civarlarindan bitki topladig1 bilinmektedir [5].



Joseph N. Bornmiiller, 1886-1929 yillar1 arasinda i¢ ve Bati Anadolu’yu gezerek
bitkileri toplamustir [1].

Kurt Krause, 20. yiizyilin baglarinda Anadolu’nun pek cok yerini dolasarak bitki
toplamistir. Peter H. Davis, 1938-1966 yillar1 arasinda Anadolu’ya 11 gezi yapmis ve
yaklagik 28.500 tiir toplamistir [1]. Carl Tobey, 1963-1966 yillar1 arasinda Kuzey
Anadolu’ yu belli zamanlarda dolasarak bitki 6rnekleri toplamistir [6].

Tiirk botanik¢ilerimizden Kamil Karamanoglu 1947-1966 yillar1 arasinda

Anadolu’yu gezerek bitki toplamigtir [1].

Hiisnii Demiriz 1943-1988 yillar1 arasinda yaklasik 10.000 kadar bitki toplamistir.
Turhan Baytop, 10.750 bitki toplamistir [1].

Onemli botanikgilerimizden Hikmet Birand, 1927-1959 yillarinda baslica i¢ Anadolu
bolgemizden, Karadeniz, Akdeniz ve Ege sahili illerinden bitkiler toplamistir. Bu

gezilerde yaklasik 4000 bitki topladig1 tahmin edilmektedir [7].

Hem Anadolu’daki bu bilimsel calismalarin 6zetine hem de giliniimiize kadar
yapilmis flora arastirmalarina bakildiginda pek ¢ok calisma yapildig1 goriilmektedir.
Buna ragmen, iilkemizde halen bitki biyocesitliligi ortaya ¢ikartilmamis bdlgeler

vardir.

Kocaeli’de de flora ve vejetasyon calismalari yapilmistir. Aslan ve Sagiroglu,
Arslanbey (Izmit) florasim [8]; Toker, Masukiye florasin1 [9]; Yilmaz, Babadag
yoresi (Kandira) Flora ve vejetasyonunu [10]; Yilanct ve Sagiroglu, Yalakdere
beldesi (Karamiirsel) florasini [11]; Akaydin ve dig., Ballikayalar Vadisi (Gebze)
florasini ¢alisirken Severoglu ve dig., Ballikayalar vadisi florasina katki ¢aligmasi
yapmistir [12, 13]; Akaydin ve dig., Beskayalar (Golciik) florasini [14]; Efe ve dig.,
Yuvacik Baraji havzasi (Kocaeli-Sakarya) florasini [15], Akinc1 ve Ozhatay, Keltepe
(Kartepe) florasin1 [16] ¢alismustir. Bunun yaninda Akduman’in, izmit’teki siis
bitkileri [17], Yarct ve dig. nin, vejetasyon [18] ve Kizilarslan’m {zmit Kérfezi’nin
giiney kesiminde etnobotanik [19] caligmalar1 mevcutken, Altay ve dig.’nin
Golciik’teki bitki Ortiisii lizerine fitoekolojik ve fitososyolojik konuda bir ¢alismalari

ayrica Haydarpaga-Gebze arasi tren yolu florasi hakkinda da ¢aligmalar1 vardir [20,

2



21]. Ayrica Ozen ve Acemi’nin Kocaeli’ deki tiim bitkilerin endemiklik ve tehlike

durumlarinin degerlendirildigi kapsamli bir ¢alismasi mevcuttur [22].

Bu flora ¢alismasinin yapildigi Hereke beldesi, Kocaeli’nin Korfez ilgesine baglhidir

ve Davis’in kullandig1 kareleme sistemine gore A2 karesinde yer almaktadir.

Bu calismada, Hereke’deki bitki tiirlerinin ortaya c¢ikartilmasi ve bu tiirlerin
endemiklik ve tehlike durumlarinin belirlenmesi ve bu sayede iilkemizin bitki

biyocesitliligine katkida bulunulmas1 amaglanmastir.



1. CALISMA ALANINA AIT GENEL BIiLGILER
1.1. Cografi Ozellikler

Kocaeli, Marmara Bolgesinin kuzey-dogu bolgesinde 40-41° kuzey paralelleri ile 29-
31° dogu meridyenleri arasinda yer almaktadir. ilin dogusunda Sakarya, giineyinde

Yalova ve Bursa, batisinda Istanbul, kuzeyinde ise Karadeniz bulunmaktadir.

Kocaeli’nin merkezinde Izmit ilgesi; giineyinde Karamiirsel, Golciik ve Basiskele
ilgeleri; dogusunda Kartepe ilgesi; batisinda Derince, Korfez, Dilovasi, Gebze,
Cayirova ve Darica ilgeleri; kuzeyinde ise Kandira ilgesi yer almaktadir. Bu sinirlar

dahilinde Kocaeli ilinin yiizél¢timii 3.418 km?’ dir.
2013 yil1 adrese dayal1 niifus kayit sistemine gore ilin niifusu 1.676.202 kisidir [23].

[zmit Kérfezi’nin kuzeyinde yer alan Korfez ilgesi, calisma alanini olusturan Hereke
beldesini i¢ine almaktadir. Ilgenin dogusunda Derince, batisinda Dilovas1 ve Gebze
ilgeleri, kuzeyinde istanbul’un Sile ilgesi ve giineyinde Izmit Kérfezi bulunmaktadir.

flgenin yiizol¢iimii 398 km?’dir [24].

Korfez ilgesi, diizliik bir alana kuruludur ve Yarimca’dan Tiitiingiftlik’e kadar genis
bir alani kaplar. Ilcenin kuzey kesimi Cenedagi’nin devamu gibidir. Bu yiikselti
batiya devam ederek Hereke sirtlarini olusturur. Yarimca’dan Hereke’ye dogru bir

yiikselti diklesir fakat kiy1 kesimi fazla girintili ¢ikintili degildir.

Diiz alanin yiikseklikle birlestigi yerde karayolu gecmektedir. Ilge igerisinden
gecerek denize dokiilen derelerde yillik yagislarin fazla oldugu zamanda akinti

olmaktadir [25].

Sekil 1.1.°de ¢alisma yapilan alandan fotograflar verilmektedir. Sekil 1.2.’de ise

calismanin yapildig1 bolgeden toplanan bitkilerin yerleri gosterilmektedir.



(b)

Sekil 1.1. Arastirma alani olan Hereke’ye ait fotograflar a) Yukar1 Hereke’den bir
boliim, b) Asag1 Hereke’den bir bolim
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Sekil 1.2. Arastirma alanina ait uydu goriintiisii (sar1 renkle isaretlenmis yerler bitkilerin toplandig1 yerlerdir)



1.2. iklim Ozellikleri

Kocaeli’nin iklimi Aydeniz ve Ering iklim siniflandirmalarina goére nemli,
Thornthwaite iklim siniflandirmasina goére yar1 nemli, De Martonne iklim
siiflandirmasina gore yar1 kurak-nemli arasi, Trewartha iklim siniflandirmasina gore

kislar1 serin, yazlari sicak iklim tipine sahiptir [26].
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Sekil 1.3. Kocaeli ili iklim diyagrami (a.Sicaklik ve yagis rasat siiresi, b.Yillik
ortalama sicaklik, c.Y1llik ortalama yagis miktari, d.Yagish alan, e.Kurak alan)
Sekil 1.3.’te, 64 yillik sicaklik ve yagis verilerinden yararlanilarak ¢izilen Kocaeli ili

iklim diyagrami incelendiginde kis, ilkbahar ve sonbahar aylarin yagish gectigi, yaz

aylarinin ise kurak gectigi goriilmektedir. Bu da Akdeniz ikliminin bolgede hakim

oldugunu gostermektedir.

1.2.1. Sicakhk

Bitkiler, yasamin1 en diisiik ve en yiiksek sicakliklar arasinda devam ettirmeye
calistig1 icin, ekstrem sicaklik degerleri oldukc¢a 6nemlidir [27]. Genellikle bitkilerin
islevlerini gergeklestirebilmeleri i¢in hava sicakliginin 0 °C’nin {iistiinde olmasi

gerekmektedir.



Bitkilerin y1l i¢indeki ¢icek agma, cimlenme, meyve verme, meyvelerin olgunlagmasi

gibi olaylar ile sicaklik arasinda yakin bir iliski vardir [28].

Kocaeli’nin 1950-2014 yillar1 arasindaki ortalama sicaklik degerlerine ait veriler

Tablo 1.1.’de verilmistir.

Tablo 1.1.°e bakildiginda, ortalama en yiiksek sicakliklarin 29,5 °C ile temmuz ve
29,6 °C agustos aylarinda oldugu goriilmektedir.

Ortalama en diisiik sicakliklar ise 3,3 °C ile ocak ve 3,5 °C ile subat ayinda
gerceklesmistir.

Bununla birlikte, en yiiksek sicaklik 2000 yilinin temmuz aymda 44,1 °C olarak
kaydedilirken, en diisiik sicaklik ise -9,7 °C ile 2009 yilinin ocak ayinda goriilmiistiir.

Ortalama sicaklik verilerine bakildiginda, ortalama sicakligin en diisiik 6,3 °C ile
ocak aymda ve en yiksek 23,7 ile temmuz ve agustos aylarinda oldugu

goriilmektedir.



Tablo 1.1. Kocaeli ili ortalama sicaklik verileri (1950-2014) [29]

AYLAR
Sicaklik (°C) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ortalama Sicaklik 6,3 6.7 8,6 13,1 17,5 21,7 23,7 23,7 20,4 16,0 11,9 8,5
Ortalama 9,7 10,7 13,2 18,5 232 27,5 29,5 29,6 26,2 20,8 16,2 11,9
En Yiksek Sicaklik
Ortalama 33 35 4,9 8.9 12,9 16,8 19,1 19,2 16,1 12,5 8,6 5.6
En Diisiik Sicaklik
En Yiiksek Sicaklik | 237 26,0 30,8 35,0 36,6 38,7 44,1 41,6 37,8 36,2 29,1 27,4
En Diisiik Sicaklik | -9,7 8.5 5,7 0,9 2.8 8,5 11,3 12,4 6,0 2.4 0,7 5.7




1.2.2. Yagis

Su, 6zellikle bitkilerin hiicresel faaliyetleri i¢in gereklidir. Yiiksek yapili bitkiler,
tohumlarinin diistip ¢imlendigi ve koklendigi yerdeki sartlarla yetinmek zorunda
olduklarindan bulunduklar1 yerdeki su miktar1 dolayisi ile yagis miktar1 dnemlidir

[28].
Kocaeli’ nin 1950-2014 yillarina ait ortalama yagis verileri Tablo 1.2.’de verilmistir.

Tablo 1.2.’ye gore, ortalama yagisli giin sayisinin en fazla oldugu aylar 17,6 ile ocak

ve 16,4 ile aralik aylaridir.

Bunun yaninda, aylik toplam yagis miktar1 ortalamasi en fazla 108,0 kg/m? ile aralik

ay1 iken, bunu 93,2 kg/m” ile ocak ay1 takip etmistir.

Sekil 1.4.’de Kocaeli’ nin 42 yillik (1971-2013) yagis grafigine bakildiginda ise bazi
yillarda yagisin ortalama degerin iizerinde gerceklestii goriilmektedir. En fazla
yagis miktar1 1997 yilinda yaklasik 1200 mm’ye ulasmis ve ortalama degerin lizerine

ctkmistir. Bunu 2010, 2005, 1985 ve 1971 yillar takip etmektedir.

Ozellikle 1976, 1977, 1986, 1989, 1993 ve 2013 yillarinda ise yagis, ortalama

degerin ¢ok altinda seyretmektedir.
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Tablo 1.2. Kocaeli ili ortalama yagis verileri (1950-2014) [30]

AYLAR
Ocak Subat Mart Nisan | Mayis | Haziran| Temmuz| Agustos| Eyliil Ekim | Kasim | Aralik
Ortalama
Yagish Giin 17,6 15,6 14,1 11,9 9,9 8,3 5,8 53 7,1 11,8 12,7 16,4
Sayisi
Aylik Toplam
Yagis Miktar1
93,2 73,3 73,4 52,3 45,4 52,8 37,6 43,6 52,0 89,9 81,5 108,0
Ortalamasi
(kg/m®)




KOCAELI YILLIK YAGISLARI
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Mormal: 8313 mm

Sekil 1.4. Kocaeli’ye ait 42 yillik yagis grafigi (1971-2013) [31]
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1.2.3. Riizgar ve nem

Riizgarin siiresi vejetasyon lizerinde etkilidir. Bitkiler riizgara fazla maruz kalirsa ¢ok
su kaybeder ve transprasyon fazlalasir. Bunun yami sira, rlizgarin polenlerin ve
meyvelerin tasinmasinda faydali etkisi vardir. Bitkilerin go¢iinde de 6nemli bir yeri

oldugu bilinmektedir [28].

Havada nem aci181 fazla ise suyun fiziksel ve fizyolojik olarak buharlagsmasi da artar.
Bitkiler i¢in kuraklik; bagil hava neminin % 30’un altina diistiigii, riizgar hizinin 5
m/s lizerine ¢iktig1 ve hava sicakliginin da 25 °C’yi gegtigi zaman baslar. Hava nemi

yiiksek olursa bitkilerde transprasyon azalir [28].

Tablo 1.3’teki verilere bakildiginda en az riizgar hiz1 degerinin eyliil ayinda 1,8 m/s,
yillik ortalama riizgar hizinin 13,4 m/s oldugu ve vejetasyon siiresinde ise 2,1 m/s

oldugu goriilmiistiir.

Ortalama nispi nem miktar1 ise en az haziran ve temmuz aylarinda % 66, en fazla

ocak, subat ve aralik aylarinda % 75°dir. Yillik ortalama nispi nem % 71°dir.

Vejetasyon giin sayisi en az 6,3 giin ile ocak ay1 olurken, en fazla 31 giin ile haziran,

agustos ve eyliil aylar1 olmustur.
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Tablo 1.3. Kocaeli’nin riizgar ve nem verilerine ait ortalama ve ekstrem degerler (1920-1970) [32]

AYLAR
Sl GV Vejetasyon
Meteorolojik Gozlemler Villik Jetasy
Siiresinde
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ortalama rlizgar hiz1 (m/s)| 2,2 2,4 2,2 2.4 2,2 2,2 2,0 1,7 1,6 1,8 2,0 2,2 13,4 2,1

En hizl riizgar hizi 28,71 30,0 26,0 254| 31,3| 21,08| 1827 | 24,9| 26,6| 183| 29,8| 26,3| 31,3 31,3
Ortalama nispi nem (%) 75 75 72 69 68 66 66 66 70 74 74 75 71 67,2
Vejetasyon (>10 °C) giin 6,3 6,9 9,8 | 23,1| 31,0 30,0 31,0 | 31,0 29,8| 30,5| 24,9| 15,0 269,3 175,9

say1si




1.3. Jeolojik Yap1 ve Toprak Ozellikleri
1.3.1. Kocaeli ilinin jeolojisi

Kocaeli Paleozoigi, istanbul Paleozoiginin devamindadir, daha da doguda Sakarya

Paleozoigi bulunmaktadir [33].

“Kocaeli ili, kuzeyde Kocaeli yarimadasi ile giineyde Armutlu yarimadasi
tizerinde kurulu 6nemli bir yerlesim alani olup, Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun
kuzey ve giineyinde yer alan iki farkli tektonik birlige ait litolojik birimlerle

temsil edilir.

Kocaeli yarimadasinda yiizeyleyen Paleozoyik ve Permo-Triyas yasl istifler
allokton, Geg Kretase-Eosen yasli istifler yart otokton, Oligo-Miyosen ve Pliyo-
Kuvaterner yaslh olanlar1 da otoktondur. Yarimada da birbirinden kismen farkli
ozellikler sunan iki Paleozoyik istif ile ii¢ Permo-Triyas istifi bulunmakta olup,
Paleozoyik birimler kara durumuna gecerken tekonik hareketlere maruz kalmig
ve lizerine transgresif olarak c¢okelen Permo-Triyas yasli birimlerle birlikte
tektonik dilimler halinde bugilinkii yerine yerlesmistir. S6z konusu istiflerin
lizerinde uyumsuz olarak yer alan ve siireklilik gosteren Malm-Orta Eosen yas
araligindaki birimler g6z oOniinde bulunduruldugunda bu yerlesmenin Malm

oncesinde oldugu sonucuna varilir (Gedik ve dig., 2005).

Armutlu Yarimadasi’nda ise, tektonik dilimlerle bir araya gelmis iki farkli
metamorfik birim ve ofiyolitli melanjdan olusan temel kayalar ile bunlarin
iizerinde genis alanlar kaplayan Ge¢ Kretase — Eosen yaslh tortul ¢okeller ve
Eosen yaslh volkanik kayalardan olusan ortii birimleri yiizeyler (Gonciioglu ve

dig., 1986; Erendil ve dig., 1991).

Kocaeli yarimadasmin temelini Istanbul Paleozoyik serisi olusturur. Izmit
kuzeyinden baslayarak batiya dogru genis alanlarda yiizeyleyen istifte
Ordovisiyen yagli temel kayalar, tabanda kumtas1 ara seviyeli seyl birimi ile
baslar, kumtasi, laminali seyl, arkoz-seyl, kuvars-kumtasi-cakiltas1 ve kumtasi-
seyl litolojik birimleri ile son bulur. Siliiriyen, Devoniyen ve Karbonifer’e kadar
devam eden zaman araliginda ¢okelen kumtasi, kirectagi ardalanmalar1 ve ¢ort
arakatkilar1 Paleozoyik istifin diger litolojik dizilimini olusturur. Paleozoyik
yaslt kayalar, yer yer Permiyen yasl granitik kayalar tarafindan kesilmistir.
Paleozoyik istifin iizerine uyumsuz olarak konglomera diizeyi ile baslayan ve
daha ince kirintililarla devam eden Triyas ¢okelleri gelir. Birim yer yer andezitik

dayklar tarafindan kesilir. Triyas ¢okelleri iistte dogru kiltasi, kirectasi, dolomitik
15



kirectast ve marn diizeylerine gecer. Triyas yash bu ¢okeller iizerinde, Ust
Kretase yash kirectaglart uyumsuz olarak izlenir. Birim, kiltasi ve marn ara
katkilariyla birlikte Paleosen’de de goriiliir. Yer yer volkanik ara katkili olarak
gelisen Ust Kretase-Paleosen istifi Izmit kuzey ve kuzey dogusunda genis
yayilimlar sunar. lin kuzeyinde Kandira civarinda Eosen yasl resifal kiregtaslar

ve bunlar1 kesen volkanik sokulumlar mevcuttur.

Armutlu yarimadasinda yiizeylenen temel kaya toplulugu, diigiik, yer yer orta
derecede metamorfizma gecirmistir iki farkli seriden olusur. Pamukova ve Iznik
metamorfitleri olarak tanimlanan bu serilerden Pamukova metamorfit toplulugu

goreceli olarak daha yaghdir.

Pamukova metamorfitleri, Istanbul Paleozoyik istifi ile denestirilebilen granitik
sokulumlarla kesilmis, kirintili, karbonat ve volkanik kayalardan olugsmus diisiik
dereceli metamorfik bir istif niteligindedir. Golciik ve Karamiirsel ana yerlesim
merkezlerinin kuzeyinde, KD-GB uzanimli bir zon boyunca izlenen bu kaya
toplulugu, metakumtagi, metagranit, metasilttas1 ve rekristalize kirectaglarindan
olugur. Birimin Triyas-Triyas Oncesi ¢okeldigi ve Kretase doneminde

Metamorfizma gegcirdigi kabul edilmektedir.

Iznik metamorfitleri, Triyas-Alt Kretase yash volkano-sedimanter bir istif veya
olistostromal bir karmasik Ozelligindedir. Pamukova metamorfitlerine oranla
daha ileri derece metamorfizma gecirmistir. Sist, mermer, rekristalize kirectasi,
metaolistostrom, metaofiyolit ve metabazit kayalardan olusan birimi, Sapanca

golii giineyinde ki Kartepe yiikselimi boyunca izlemek miimkiindiir.

Ust Kretase yasl karbonatlar ile flis-olistostrom nitelikli ¢okel kayalar1 tiim bu

kaya topluluklar iizerinde goriilen ortii birimlerini olusturur.

Paleosen-Eosen yasl flis ve volkanik kaya topluluklari, Armutlu yiikseliminin
kuzeye bakan yamaglarinda D-B dogrultulu genis yayilimlar sunarken, Pliyosen-
Pliyokuvaterner yasli, gevsek tutturulmus Pliyosen kirintililari ile eski aliivyonlar
ve yamac¢ molozlart genellikle yamag eteklerinde morfolojik ve tektonik

unsurlarmn kontroliinde depolanmiglardir” [34].

Altinli [33], Trias’a ait Hereke formasyonu da tanimlamistir. Buna gore Hereke
formasyonunda (TRh) agagidan yukariya (Asagi-Yukar: Hereke) sirasiyla, Crinoid'li
olabilen billurlagsmis kirectasi, dolomitli kiregtasi, dolotasi, kumlu kirectas,

16



dolomilesmis az Crinoid'li sparitik aldatict  oolitit, dolomilesmis mikrit

bulunmaktadir.

Sahil yiiziinde koyu boz-mavimtirak, sert, kalin tabakali, dayaniml kirectas1 fakat
iclere dogru acgik boz, yumusak ince-orta tabakali, merceksel-pek yassi merceksel
ayrigabilen kirectast bulunmaktadir. Marnl kiregtasi, yanik kirmizi-kizil-pembe,
laminal1 olarak orta kalin tabakali, boz, siki, yer yer sistsel olabilen kirectasi, kii¢iik
yumrulu kirectast, kizil, kirisikli kumtast ve mikasina rastlanmaktadir [33].

Kocaeli’ye ait jeoloji haritas1 Sekil 1.5.’te verilmistir.
1.3.2. Hereke’ nin toprak ozellikleri

Esmer orman topragi bolgede hakimdir. Yer yer terra rossa ve terro fuscaya
rastlanmakla birlikte topragin yapisi genellikle agir balgik ve kil olup, daglik
mintikalarda killi kum az kirecli orta derece serin az tashi derin yer yer ¢ok derin

oldugu goriiliir [32].
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Sekil 1.5. Kocaeli ili jeoloji haritast [35]




2. MALZEME VE YONTEM

Yapilan bu floristik calismanin ana materyalini, Kocaeli’nin Korfez ilgesinde
bulunan bir belde olan Hereke’deki bitkiler olusturmaktadir. Arazi ¢alismalari, 2013-
2015 yillar1 arasinda mevsim ve vejetasyon donemleri dikkate alinarak yapildi ve

toplam 1362 bitki 6rnegi toplandi.

Arazi ¢alismalar sirasinda toplanan 6rneklerin cigekli ve meyveli (¢icekli bitkiler
icin) olmasina 6zen gosterildi. Bitkilerin toplanmasi sirasinda, toplanma tarihi,
ornegin bulundugu bolgenin koordinatlari, yiiksekligi, drnegin alindigr bolgenin
lokalite 6zellikleri arazi defterine kaydedildi ve sonrasinda toplanan bitki 6rnekleri

preslenip kurutularak teshis edildi.

Bitki orneklerinin teshisi sirasinda ana kaynak olarak ‘Flora of Turkey and East
Aegean Island, Vol. I-IX’ [36], ‘Flora of Turkey and East Aegean Island Vol X
(Supplement 1)’ [37], ‘Flora of Turkey and East Aegean Island Vol XI (Supplement
2)’ [38] adl1 11 ciltlik eserdeki teshis anahtarlarindan yararlanildi. Anahtarin yetersiz
kaldig1 durumlarda veya teshis etmede zorlanildiginda Avrupa Florasi’na [39] da

basvuruldu.

Bunlara ek olarak, teshis sirasinda karsilasilan sorunlari ve ikilemleri gidermek
amaciyla Van Sanal Herbaryumu ve Berlin-Dahlem Botanik Bahgesi ve Miizesi
Sanal Herbaryumu’ndaki [40, 41] bitki 6rneklerinin fotograflari incelendi. Ayrica
“Tiirkiye’nin en gilizel yaban ¢igekleri” adli 2 ciltlik fotografli kitaplardan ve
“Tiirkiye orkideleri” adl1 eserden de faydalanildi [42, 43].

Bunlarin yaninda taksonlarin, kareleme sistemindeki yerlerinin yeni bilgilere gore
kontrol edilmesi i¢in TUBIVES (Tiirkiye Bitkileri Veri Servisi) internet sitesinden ve
“Plants of Turkey grid by grid: A2” kitabindan faydalanildi [52, 44].

Mevcut taksonlarin otdr adlarimin dogru yazimi icin flora kitaplarinin yaninda

“International Plant Name Indeks, www.ipni.org” da esas alind1 [50].
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Iklim ile ilgili veriler, Orman ve Su Isleri Bakanligi Meteoroloji Genel Miidiirliigii

resmi sitesinden alindi.

Kocaeli iline ait jeoloji haritasi, Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesinin resmi sitesinden

alindi.

Bilinmeyen terminolojik terimlerin anlagilmasinda “Bitkibilimi Terimleri S6zIligi”

kitabina bagvuruldu [45].

Calisma alaninda yer alan bitkilerin tehlike kategorileri, “Tiirkiye Bitkileri Kirmizi
Kitab1” [46] adli esere gore ve “www.iucnredlist.org” [51] internet sitesindeki
bilgilere gore belirlendi. Ayrica “Kocaeli’de yayilig gdsteren bitkilerin endemikler ve

tehlike siniflar1 yoniinden degerlendirilmesi” [22] ¢alismasindan da faydalanildi.

Taksonlarin hayat formlar1 C. Raunkiaer’in sistemi esas alinarak belirlendi ve tespit
icin C. Raunkiaer’ in kendi kitabinin yaninda yardimci kaynaklardan da faydalanildi
[47- 49].

Flora listesinin yaziminda familya diizeyine kadar sistematik hiyerarsi esas alinirken

familya, cins ve takson adlarinin yaziminda alfabetik sira takip edildi.

Takson isimlerinden sonra bitkinin toplandig1 yerin koordinatlari, ytikseklik, toplama
tarihi, belli ise fitocografik bolgesi, endemik olup olmadig1 ve toplayan kisi sirasina
uyuldu. Arastirma alanindaki biitiin taksonlar A2 karesine dahil oldugundan dolay1
her birinin yanina ayrica yazilmasina gerek duyulmadi. Kocaeli A2 karesi i¢in yeni
kayit taksonlarin yanina ‘*’ isareti konuldu. Ayrica gozlenen bitkiler ‘gézlem’ olarak

belirtildi.
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3. BULGULAR

Bu flora ¢aligmasinin sonucunda 48 familyaya ait 144 cins ve 202 tiir ve tiiralt1

takson tespit edildi.
PTERIDOPYHTA

HYPOLEPIDACEAE

PTERIDIUM Gled. ex Scop.

Pteridium aquilinum (L.) Kuhn

40°48'22.70"K 29°37'46.93"D, 359-361 m, 02.05.2015, M.K.

SPERMATOPHYTA
GYMNOSPERMAE

CUPRESSACEAE Gray
JUNIPERUS L.

Juniperus oxycedrus L. subsp. oxycedrus

40°47'17.53"K 29°38'4.70"D, 292 m, 12.01.2014, Ak. el., M.K.

PINACEAE Spreng. ex F.Rudolphi

PINUS L.

Pinus nigra Am. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe

40°48'13.72"K 29°35'45.21"D, kiiltiir bitkisi, 253-258 m, 23.06.2014, M.K.
Pinus brutia Ten.

40°47'41.94"K 29°35'54.67"D, 343 m, 08.11.2014, Ak. el., M.K.
ANGIOSPERMAE
MAGNOLIOPSIDA / DICOTYLEDONEAE

APIACEAE Lindl.
AMMI L.
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Ammi majus L.

40°47'17.53"K 29°38'4.70"D, 292 m, 13.04.2013, M.K.

DAUCUS L.
Daucus broteri Ten.

40°48'15.13"K 29°34'58.40"D, 219 m, 08.11.2014, Ak. el., M.K.

FERULAGO W.D.J.Koch
Ferulago sylvatica (Besser) Reichb.
40°48'11.09"K 29°35'39.51"D, 258 m, 23.06.2014, M.K.

ARISTOLOCHIACEAE lJuss.

ARISTOLOCHIA L.

Aristolochia pallida Willd.

40°49'37.95"K 29°41'19.07"D, 447 m, 04.03.2014, Av.-Sib. el., M.K.

ASTERACEAE Bercht. & J.Presl
BELLIS L.

Bellis sylvestris Cyr
40°47'17.53"K 29°38'4.70"D, 292 m, 12.01.2014, Ak. el., M.K.

CALENDULA L.

Calendula arvensis L.

40°47'17.53"K 29°38'4.70"D, 292 m, 13.04.2013; 40°47'10.96"K 29°37'18.58"D,
64-70 m, 05.05.2013, Ak. el., M.K.

CARDUUS L.
Carduus acanthoides L. subsp. acanthoides

40°48'58.22"K 29°35'15.02"D, 272 m, 09.06.2013, Av.-Sib. el., M.K.

CICHORIUM L.
Cichorium intybus L.
40°48'58.22"K 29°35'15.02"D, 272 m, 09.06.2013, M.K.

CONYZA L.

Conyza canadensis (L.) Cronquist
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40°47'17.53"K 29°38'4.70"D, Gozlem, 292 m, 04.03.2014, M.K.

DORONICUM L.
Doronicum orientale Hoffm.

40°50'52.79"K 29°4226.48"D, 409 m, 06.04.2013, M.K.

INULA L.
Inula ensifolia L.

40°48'11.09"K 29°35'39.51"D, 258 m, 23.06.2014, Av.-Sib. el., M.K.

JURINEA Cass.
Jurinea mollis (L.) Reichb.
40°48'11.09"K 29°35'39.51"D, 258 m, 23.06.2014, D. Ak. el., M.K.

LEONTODON L.
Leontodon tuberosus L.

40°50'4.16"K 29°42'40.90"D, 468 m, 12.05.2013, Ak. el., M.K.

PALLENIS Cass.

Pallenis spinosa (L.) Cass.

40°47'10.96"K 29°37'18.58"D, 64-70 m, 05.05.2013; 40°48'15.13"K 29°34'58.40"D,
219 m, 09.06.2013, Ak. el., M.K.

PILOSELLA Hill
Pilosella piloselloides (Vill.) Sojak subsp. piloselloides
40°48'27.95"K 29°36'14.89"D, 270 m, 17.05.2014, M.K.

SANTOLINA L.
Santolina chamaeryparissus L.

40°48'58.22"K 29°35'15.02"D, 272 m, 09.06.2013, Ak. el., M.K.

SCOLYMUS L.
Scolymus hispanicus L.

40°48'58.22"K 29°35'15.02"D, 272 m, 09.06.2013, Ak. el., M.K.

SCORZONERA L.
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Scorzonera mollis Bieb. subsp. mollis

40°48'15.13"K 29°34'58.40"D, 334 m, 22.04.2014, M.K.

SILYBUM Adans.

Silybum marianum (L.) Gaertner

40°47'10.96"K 29°37'18.58"D, 64-70 m, 05.05.2013; 40°47'17.53"K, 29°38'4.70"D,
292 m, 12.05.2013, Ak. el., M.K.

TARAXACUM Zinn
Taraxacum officinale Weber

40°50'52.79"K 29°4226.48"D, 409 m, 06.04.2013, M.K.

TYRIMNUS Cass.
Tyrimnus leucographus (L.) Cass.
40°47'22.29"K 29°37'4.49"D, 102 m, 05.05.2013, Ak. el., M.K.

XERANTHEMUM
Xeranthemum cylindnaceum Sm.

40°48'11.09"K 29°35'39.51"D, 253 m, 23.06.2014, M.K.

BORAGINACEAE Juss.
CYNOGLOSSUM L.

Cynoglossum creticum Miller

40°47'17.53"K 29°38'4.70"D, 292 m, 12.05.2013, M.K.

ECHIUM L.

Echium italicum L.

40°48'58.22"K 29°35'15.02"D, 272 m, 09.06.2013, Ak. el., M.K.

Echium plantagineum L.

40°47'17.53"K 29°38'4.70"D, 292 m, 13.04.2013; 40°47'10.96"K 29°37'18.58"D,
64-70 m, 05.05.2013; 40°48'58.22"K 29°35'15.02"D, 272 m, 09.06.2013, Ak. el.,
M.K.

LITHOSPERMUM L.
Lithospermum purpurocaeruleum L.

40°48'23.06"K 29°35'5.81"D, 225 m, 22.04.2014, Av.-Sib. el., M.K.
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ONOSMA L.
Onosma tauricum Pallas ex. Willd. var. tauricum

40°47'17.53"K 29°38'4.70"D, 292 m, 13.04.2013, M.K.

TRACHYSTEMON D. Don
Trachystemon orientalis (L.) G. Don.

40°50'52.34"K 29°40'53.39"D, 449 m, 06.04.2013, Oksin el., M.K.

BRASSICACEAE Burnett

CALEPINA Adans.

Calepina irregularis (Asso) Thellung

40°48'06"K 29°35'5.81"D, 225 m, 22.04.2014, M.K.

CAPSELLA Medik.
Capsella bursa-pastoris (L.) Medik.
40°50'52.79"K 29°42'26.48"D, 409 m, 06.04.2013, M.K.

DIPLOTAXIS D.C.
Diplotaxis tenuifolia (L.) DC.
40°47'10.96"K 29°37'18.58"D, 64-70 m, 05.05.2013, M.K.

RAPHANUS L.

Raphanus raphanistrum L.

40°47'17.53"K 29°38'4.70"D, 292 m; 40°47'22.29"K 29°37'4.49"D, 102 m,
13.04.2013; 40°47'10.96"K 29°37'18.58"D, 64-70 m, 05.05.2013, M.K.

CAMPANULACEAE Juss.
ASYNEUMA Griseb. & Schenk

Asyneuma limonifolium (L.) Janchen ssp. limonifolium

40°48'11.09"K 29°35'39.51"D, 258 m, 23.06.2014, M.K.

LEGOUSIA Durande
Legousia falcata (Ten.) Fritsch
40°48'51.24"K 29°36'51.15"D, 312 m, 17.05.2014, Ak. el., M.K.

CARYOPHYLLACEAE Juss.
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CERASTIUM L.
Cerastium glomeratum Thuill.

40°48'15.13"K 29°34'58.40"D, 334 m, 22.04.2014, M.K.

DIANTHUS L.

Dianthus giganteus d’Urv.

40°48'13.72"K 29°35'45.21"D, 253 m, 23.06.2014, Av.-Sib. el., M.K.
Dianthus capitatus Balb. ex DC.

40°48'13.72"K 29°35'45.21"D, 253 m, 23.06.2014, Av.-Sib. el., M.K.

STELLARIA L.
Stellaria holostea L.
40°50'52.79"K 29°42'26.48"D, 409 m, 06.04.2013, Av.-Sib. el., M.K.

CISTACEAE Juss.

CISTUS L.

Cistus creticus L.

40°4722.29"K 29°37'4.49"D, 102 m, 13.04.2013; 40°47'10.96"K 29°37'18.58"D,
64-70 m, 05.05.2013, Omni-Ak., M.K.

Cistus salviifolius L.

40°4927.27"K 29°41'10.10"D, 450-460 m, 12.05.2013, M.K.

HELIANTHEMUM Mill.

Helianthemum nummularium (L.) Miller subsp. nummularium
40°48'48.12"K 29°36'42.83"D, 301 m, 17.05.2014, M.K.
Helianthemum salicifolium (L.) Mill.

40°48'23.06"K 29°35'5.81"D, 225 m, 22.04.2014, M.K.

CONVOLVULACEAE lJuss.

CALYSTEGIA R. Br.

Calystegia silvatica (Kit.) Griseb.

40°46'37.45"K 29°3523.02"D, 49 m, 19.05.2013, M.K.

CONVOLVULUS L.

Convolvulus arvensis L.
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40°47'10.96"K 29°37'18.58"D, 64-70 m, 05.05.2013, M.K.
Convolvulus cantabrica L.

40°47'17.53"K 29°38'4.70"D, 292 m, 12.05.2013, M.K.

CORNACEAE Bercht. & J.Presl
CORNUS L.
Cornus mas L.

40°49'37.95"K 29°41'19.07"D, 447 m, 04.03.2014, M.K.

CRASSULACEAE J.St.-Hil.

SEDUM L.

Sedum acre L.

40°48'58.22"K 29°35'15.02"D, 272 m, 09.06.2013, M.K.
Sedum cepaea L.

40°48'51.24"K 29°36'51.15"D, 312 m, 17.05.2014, M.K.
Sedum pallidum Bieb. var. pallidum

40°48'58.22"K 29°35'15.02"D, 272 m, 09.06.2013, M.K.
Sedum obtusifolium C. A. Meyer

40°49'10.47"K 29°36'49.81"D, 314 m, 23.06.2014, M.K.

CUCURBITACEAE Juss.

ECBALLIUM A.Rich.

Ecballium elaterium (L.) A.Rich.

40°47'10.96"K 29°37'18.58"D, 64-70 m, 05.05.2013, M.K.

CUSCUTACEAE L.
CUSCUTA L.

Cuscuta europaea L.

40°48'11.09"K 29°35'39.51"D, 258 m, 23.06.2014, M.K.

DIPSACACEAE Juss.
KNAUTIA L.

Knautia degenii Borbas ex Formanek

40°48'51.24"K 29°36'51.15"D, 312 m, 17.05.2014, Endemik, Ak. el., M.K.
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PTEROCEPHALUS Vaill. ex Adans.
Pterocephalus plumosus (L.) Coulter
40°48'27.95"K 29°36'14.89"D, 270 m, 17.05.2014, M.K.

SCABIOSA L.

Scabiosa atropurpurea L. subsp. maritima (L.) Arc.

40°48'58.22"K 29°35'15.02"D, 272 m, 09.06.2013; 40°48'11.09"K 29°35'39.51"D,
258 m, 23.06.2014, M.K.

Scabiosa columbaria L. subsp. ochroleuca (L.) Celak. var. ochroleuca (L.) Coulter

40°48'11.09"K 29°35'39.51"D, 258 m, 23.06.2014, M.K.

ERICACEAE Nutt. ex Sweet

ARBUTUS L.

Arbutus andrachne L.

40°47'17.53"K 29°38'4.70"D, 292 m, 12.01.2014, M.K.
Arbutus unedo L.

40°47'17.53"K 29°38'4.70"D, 292 m, 12.01.2014, M.K.

CALLUNA Salisb.
Calluna vulgaris (L.) Hull
40°47'54.57"K 29°39'28.79"D, 426 m, 12.01.2014, Av.- Sib. el., M.K.

ERICA L.
Erica manipuliflora Salisb.

40°47'54.57"K 29°39'28.79"D, 426 m, 12.01.2014, D. Ak. el., M.K.

EUPHORBIACEAE Juss.
EUPHORBIA L.
Euphorbia helioscopia L.
40°50'52.79"K 29°42'26.48"D, 409 m, 06.04.2013, M.K.
Euphorbia amygdaloides L. var. amygdaloides
40°50'52.79"K 29°4226.48"D, 409 m, 06.04.2013; 40°49'37.95"K 29°41'19.07"D,
447 m, 04.03.2014, Av.-Sib. el., M.K.
Euphorbia seguieriana Necker subsp. seguieriana
40°48'23.06"K 29°35'5.81"D, 225 m, 22.04.2014, Av.-Sib. el., M.K.
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FABACEAE Lindl.

ANTHYLLIS L.

Anthyllis tetraphylla L.

40°47'10.04"K 29°38'3.72"D, 280 m, 02.05.2015, Ak. el., M.K.
Anthyllis vulneraria L. subsp. praepropera (Kerner) Bornm.
40°47'10.04"K 29°38'3.72"D, 280 m, 02.05.2015, Ak. el., M.K.
Anthyllis vulneraria L. subsp. pulchella (Vis.) Bornm.
40°47'10.04"K 29°38'3.72"D, 280 m, 02.05.2015, M.K.

CERCIS L.
Cercis siliquastrum L. subsp. siliquastrum

40°47'17.53"K 29°38'4.70"D, 292 m, 13.04.2013, Ak. el., M.K.

DORYCNIUM Mill.
Dorycnium pentaphyllum Scop. subsp. herbaceum (Vill.) Rouy
40°48'11.09"K 29°35'39.51"D, 258 m, 23.06.2014, M.K.

LATHYRUS L.

Lathyrus cicera L.

40°48'23.06"K 29°35'5.81"D, 225 m, 22.04.2014, M.K.

Lathyrus digitatus (Bieb.) Fiori

40°49'32.90"K 29°41'15.94"D, 449 m, 06.04.2013; 40°47'17.53"K 29°38'4.70"D,
292 m, 13.04.2013; 40°4823.06"K 29°35'5.81"D, 225 m, 22.04.2014;
40°48'22.70"K 29°37'46.93"D, 359-361 m, 02.05.2015, D. Ak. el., M.K.

Lathyrus laxiflorus (Desf.) O. Kuntze subsp. laxiflorus.

40°50'4.16"K 29°42'40.90"D, 468 m, 12.05.2013; 40°4827.95"K 29°36'14.89"D,
270 m, 17.05.2014, M.K.

Lathyrus nissolia L.

40°48'27.95"K 29°36'14.89"D, 270 m, 17.05.2014, M.K.

Lathyrus sphaericus Retz.

40°47'17.53"K 29°38'4.70"D, 292 m, 13.04.2013, M.K.

Lathyrus undulatus Boiss.

40°49'27.27"K 29°41'10.10"D, 450-460 m, 12.05.2013, End. Ok. el., M.K.

* Lathyrus venetus (Miller) Wohfl.
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40°49'37.95"K 29°41'19.07"D, 447 m, 04.03.2014, Av.-Sib. el., M.K.

MEDICAGO L.

Medicago falcata L.

40°48'11.09"K 29°35'39.51"D,258 m, 23.06.2014, M.K.
Medicago orbicularis (L.) Bart.

40°47'40.76"K 29°36'54.04"D, 180 m, 05.05.2013, M.K.

MELILOTUS L.
Melilotus alba Desr.
40°47'41.94"K 29°35'54.67"D, 343 m, 08.11.2014, M.K.

ONOBRYCHIS Mill.
Onobrychis oxyodonta Boiss.
40°48'48.12"K 29°36'42.83"D, 301 m, 17.05.2014, M.K.

ONONIS L.
Ononis spinosa L. subsp. leiosperma (Boiss.) Sirj.

40°48'15.13"K 29°34'58.40"D, 219 m, 09.06.2013, M.K.

PSORALEA L.

Psoralea bituminosa L.

40°47'10.96"K 29°37'18.58"D, 64-70 m, 05.05.2013; 40°47'22.29"K 29°37'4.49"D,
102 m, 05.05.2013; 40°48'51.24"K 29°36'51.15"D, 312 m, 17.05.2014, Ak. el.,
M.K.

SECURIGERA D.C.
Securigera securidaca (L.) Degen & Dorf.

40°47'40.76"K 29°36'54.04"D, 180 m, 05.05.2013, M.K.

SPARTIUM L.
Spartium junceum L.

40°47'17.53"K 29°38'4.70"D, 292 m, 12.05.2013, Ak. el., M.K.

TETRAGONOLOBUS Scop.

Tetragonolobus maritimus (L.) Roth
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40°48'11.09"K 29°35'39.51"D, 258 m, 23.06.2014, M.K.

TRIFOLIUM L.

Trifolium campestre Schreb.

40°47'40.76"K 29°36'54.04"D, 180 m, 05.05.2013, M.K.

Trifolium hybridum L. var. hybridum

40°4829.54"K 29°39'59.83"D, 545 m, 12.05.2013, M.K.

Trifolium ochroleucum Huds.

40°48'29.54"K 29°39'59.83"D, 545 m, 12.05.2013, M.K.

Trifolium pauciflorum d’Urv.

40°4927.27"K 29°41'10.10"D, 450-460 m, 12.05.2013, D. Ak. el., M.K.
Trifolium stellatum L. var. stellatum

40°47'22.29"K 29°37'49"D, 102 m, 05.05.2013; 40°48'15.13"K 29°34'58.40"D,
334 m, 22.04.2014, M.K.

VICIA L.

Vicia hybrida L.

40°47'40.76"K 29°36'54.04"D, 180 m, 05.05.2013; 40°48'23.06"K 29°35'5.81"D,
225 m, 22.04.2014, M.K.

Vicia villosa Roth. subsp. villosa

40°48'15.13"K 29°34'58.40"D, 334 m, 22.04.2014, M.K.

FAGACEAE Dumort.

QUERCUS L.

Quercus coccifera L.

40°47'17.53"K 29°38'4.70"D, 292 m, 12.01.2014; 40°48'15.13"K 29°34'58.40"D,
219 m, 08.11.2014, Ak. el., M.K.

Quercus infectoria Olivier subsp. infectoria

40°47'17.53"K 29°38'4.70"D, 292 m, 12.01.2014; 40°49'37.95"K 29°41'19.07"D,
447 m, 04.03.2014, Av.-Sib. el., M.K.

Quercus pubescens Willd.

40°47'54.57"K 29°39'28.79"D, 426 m, 12.01.2014, M.K.

GENTIANACEAE Juss.
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BLACKSTONIA Huds.
Blackstonia perfoliata (L.) Hudson subsp. serotina (W. Koch ex Reichb.) Vollmann
40°48'11.09"K 29°35'39.51"D, 258 m, 23.06.2014, M.K.

CENTAURIUM Haller

Centaurium tenuiflorum (Hoffmans. & Link) Fritsch subsp. acutiflorum (Schott)
Zeltner

40°48'15.13"K 29°34'58.40"D, 219 m, 09.06.2013; 40°48'11.09"K 29°35'39.51"D,
258 m, 23.06.2014, Ak. el., M.K.

GERANIACEAE Juss.

GERANIUM L.

Geranium asphodeloides Burm. subsp. asphodeloides
40°50'52.79"K 29°4226.48"D, 409 m, 06.04.2013, Av.-Sib. el., M.K.
Geranium dissectum L.

40°48'23.06"K 29°35'5.81"D, 225 m, 22.04.2014, M.K.
Geranium molle L. subsp. molle

40°48'51.24"K 29°36'51.15"D, 312 m, 17.05.2014, M.K.
Geranium pusillum Burm. fil.

40°47'40.76"K 29°36'54.04"D, 180 m, 05.05.2013, M.K.
Geranium rotundifolium L.

40°50'52.79"K 29°4226.48"D, 409 m, 06.04.2013, M.K.

GLOBULARIACEAE

GLOBULARIA L.

Globularia trichosantha Fisch.&C.A.Mey.

40°47'17.53"K 29°38'4.70"D, 292 m, 13.04.2013; 40°47'22.29"K 29°37'4.49"D,
102 m, 05.05.2013, M.K.

HYPERICACEAE Juss.

HYPERICUM L.

Hypericum calycinum L.

40°49'10.47"K 29°36'49.81"D, 314 m, 23.06.2014, Ok. el., M.K.

Hypericum cerastoides (Spach.) Robson
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40°50'52.79"K 29°42'26.48"D, 409 m, 06.04.2013, M.K.
Hypericum perforatum L.
40°47'10.96"K 29°37'18.58"D, 64-70 m, 05.05.2013, M.K.

LAMIACEAE Juss.
ACINOS Mill.

Acinos rotundifolius Pers.

40°4823.06"K 29°35'5.81"D, 225 m, 22.04.2014

LAMIUM L.

Lamium purpureum L. var. purpureum

40°50'52.79"K 29°42'26.48"D, 409 m, 06.04.2013; 40°47'17.53"K 29°38'4.70"D,
292 m, 04.03.2014, M.K.

MENTHA L.
Mentha pulegium L.
40°48'15.13"K 29°34'58.40"D, 219 m, 08.11.2014, M.K.

PHLOMIS L.
Phlomis pungens Willd. var. pungens
40°49'10.47"K 29°36'49.81"D, 314 m, 23.06.2014, M.K.

PRUNELLA L.
Prunella vulgaris L.

40°48'11.09"K 29°35'39.51"D, 258 m, 23.06.2014, Av.-Sib. el., M.K.

ROSMARINUS L.

Rosmarinus officinalis L.

40°47'22.29"K 29°37'4.49"D, 102 m, 13.04.2013; 40°4722.29"K 29°37'4.49"D,
102 m, 12.01.2014, Ak. el., M.K.

SALVIA L.

Salvia verbenaca L.

40°48'58.22"K 29°35'15.02"D, 272 m, 09.06.2013; 40°48'15.13"K 29°34'58.40"D,
219 m, 22.04.2014; 40°48'13.72"K 29°35'45.21"D, 253 m, 23.06.2014, Ak. el., M.K.
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SIDERITIS L.
Sideritis montana L. subsp. remota (d’Urv) P. W. Ball ex Heywood
40°47'17.53"K 29°38'4.70"D, 292 m, 12.05.2013, Ak. el., M.K.

STACHYS L.

Stachys annua L. subsp. annua var. annua (Boiss.) Bhattacharjee

40°4722.29"K 29°37'4.49"D, 102 m, 05.05.2013, M.K.

Stachys byzantina C. Koch

40°47'17.53"K 29°38'4.70"D, 292 m, 12.05.2013; 40°48'58.22"K 29°35'15.02"D,
272 m, 09.06.2013, Av.-Sib. el., M.K.

TEUCRIUM L.

Teucrium chamaedrys L. subsp. chamaedrys
40°48'11.09"K 29°35'39.51"D, 258 m, 23.06.2014, M.K.
Teucrium polium L.

40°48'11.09"K 29°35'39.51"D, 258 m, 23.06.2014, M.K.

THYMUS L.
Thymus longicaulis C.Presl subsp. longicaulis var. subisophyllus

40°47'17.53"K 29°38'4.70"D, 292 m, 12.05.2013, M.K.

LINACEAE DC. ex Perleb

LINUM L.

Linum austriacum subsp. austriacum L.

40°47'17.53"K 29°38'4.70"D, 292 m, 12.05.2013, M.K.

Linum nodiflorum L.

40°4827.95"K 29°36'14.89"D, 270 m, 17.05.2014, Ak. el., M.K.

Linum tenuifolium L.

40°48'11.09"K 29°35'39.51"D, 258 m, 23.06.2014; 40°49'10.47"K 29°36'49.81"D,
314 m, 23.06.2014, M.K.

MALVACEAE Juss.

ALTHAEA L.

Althaea hirsuta L.

40°4827.95"K 29°36'14.89"D, 270 m, 17.05.2014, M.K.
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MALVA L.
Malva sylvestris L.
40°47'10.96"K 29°37'18.58"D, 64-70 m, 05.05.2013, M.K.

OLEACEAE Hoffmanns. & Link
JASMINUM L.

Jasminum fruticans L.

40°47'40.76"K 29°36'54.04"D, 180 m, 05.05.2013, M.K.

OLEA L.
Olea europaea L.

40°49'47.94"K 29°38'3.11"D, gozlem, 380-390 m, 23.06.2014, Ak. el., M.K.

PHILLYREA L.

Phillyrea latifolia L.

40°47'17.53"K 29°38'4.70"D, 292 m, 04.03.2014; 40°48'15.13"K 29°34'58.40"D,
219 m, 08.11.2014, Ak. el., M.K.

OROBANCHACEAE Vent.
OROBANCHE L.

Orobanche cernua Loefl.

40°4927.27"K 29°41'10.10"D, 450-460 m, 12.05.2013, M.K.

PAEONIACEAE Raf.
PAEONIA L.
Paeonia peregrina Miller

40°48'48.12"K 29°36'42.83"D, 270 m, 17.05.2014, M.K.

PLANTAGINACEAE Juss.
PLANTAGO L.

Plantago lanceolata L.

40°47'17.53"K 29°38'4.70"D, 292 m, 13.04.2013, M.K.

POLYGALACEAE Hoffmanns. & Link
POLYGALA L.

Polygala comosa Schkuhr
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40°47'17.53"K 29°38'4.70"D, 292 m, 13.04.2013; 40°46'38.17"K 29°35'36.17"D,
43 m, 19.05.2013, M.K.

Polygala vulgaris L.
40°4822.70"K 29°37'46.93"D, 359-361 m, 02.05.2015, M.K.

POLYGONACEAE Juss.
RUMEX L.

Rumex conglomeratus Murray

40°47'17.53"K 29°38'4.70"D, 292 m, 12.05.2013, M.K.

PAPAVERACEAE Juss.
PAPAVER L.

Papaver rhoeas L.

40°47'17.53"K 29°38'4.70"D, gbzlem, 292 m, 13.04.2013, M.K.

PRIMULACEAE Batsch ex Borkh.
ANAGALLIS L.

Anagallis arvensis L. var. parviflora (Hoffmanns. & Link) Ces., Pass & Gib.
40°47'17.53"K 29°38'4.70"D, 292 m, 13.04.2013, M.K.

CYCLAMEN L.
Cyclamen coum Miller var. coum

40°49'37.95"K 29°41'19.07"D, 447 m, 04.03.2014, M.K.

PRIMULA L.
Primula vulgaris Huds.

40°50'52.79"K 29°42'26.48"D, 409 m, 06.04.2013, M.K.

RANUNCULACEAE Juss.
ADONIS L.
Adonis annua L.

40°48'23.06"K 29°35'5.81"D, 225 m, 22.04.2014, Ak. el., M.K.

CLEMATIS L.
Clematis cirrhosa L.

40°47'22.29"K 29°37'4.49"D, 102 m, 12.01.2014, Ak. el., M.K.
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Clematis viticella L.

40°4827.95"K 29°36'14.89"D, 270 m, 17.05.2014, M.K.

HELLEBORUS L.
Helleborus orientalis Lam.

40°50'52.34"K 29°40'53.39"D,449 m, 06.04.2013, Ok. el., M.K.

RANUNCULUS L.

Ranunculus ficaria L. subsp. ficariiformis Rouy&Fouc.

40°47'17.53"K 29°38'4.70"D, 292 m, 04.03.2014, M.K.

Ranunculus marginatus d.”Urv. var. trachycarpus (Fisch. & Mey.) Azn.

40°50'52.79"K 29°42'26.48"D, 409 m, 06.04.2013, M.K.

ROSACEAE Juss.
COTONEASTER Medik.
Cotoneaster nummularia Fisch. & Mey.

40°4822.70"K 29°37'46.93"D, 359-361 m, 02.05.2015, M.K.

CRATAEGUS L.
Crataegus orientalis Pallas ex Bieb. var. orientalis

40°48'15.13"K 29°34'58.40"D, 219 m, 22.04.2014, M.K.

FILIPENDULA Mill.

Filipendula vulgaris Moench

40°50'4.16"K 29°42'40.90"D, 468 m, 12.05.2013; 40°48'27.95"K 29°36'14.89"D,
270 m, 17.05.2014, M.K.

MESPILUS L.
Mespilus germanica L.

40°47'41.94"K 29°35'54.67"D, 343 m, 08.11.2014, M.K.

POTENTILLA L.

Potentilla detommasii Ten.

40°50'4.16"K 29°42'40.90"D, 468 m, 12.05.2013; 40°4827.95"K 29°36'14.89"D,
270 m, 17.05.2014, M.K.
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PRUNUS L.
Prunus divaricata Ledeb. subsp. divaricata

40°47'17.53"K 29°38'4.70"D, 292 m, 04.03.2014, M.K.

PYRACANHTA M. Roem.
Pyracantha coccinea Roemer

40°47'41.94"K 29°35'54.67"D, 343 m, 08.11.2014, M.K.

ROSA L.

Rosa canina L.

40°47'22.29"K 29°37'4.49"D, 102 m, 13.04.2013; 40°47'22.29"K 29°37'4.49"D,
102 m, 12.01.2014, M.K.

RUBUS L.

Rubus canescens DC. var. glabratus (Godron) Davis & Meikle
40°48'15.13"K 29°34'58.40"D, 219 m, 09.06.2013, M.K.
Rubus discolor Weihe & Nees

40°46'33.22"K 29°35'20.38"D, 49 m, 19.05.2013, M.K.

SANGUISORBA L.
Sanguisorba minor Scop. subsp. muricata (Spach) Briq.

40°48'11.09"K 29°35'39.51"D, 258 m, 23.06.2014, M.K.

SARCOPOTERIUM Spach
Sarcopoterium spinosum (L.) Spach

40°47'22.29"K 29°37'4.49"D, 102 m, 04.03.2014, M.K.

RUBIACEAE Juss.
ASPERULA L.

Asperula involucrata Wahlenb.

40°48'48.12"K 29°36'42.83"D, 301 m, 17.05.2014, Ok. el., M.K.

Asperula lilaciflora Boiss. subsp. phrygia (Bornm.) Schénb.-Tem.
40°46'38.17"K 29°35'36.17"D, 43 m, 19.05.2013, Endemik, M.K.

CRUCIATA Mill
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Cruciata laevipes Opiz

40°4927.27"K 29°41'10.10"D, 450-460 m, 12.05.2013, M.K.

GALIUM L.

Galium album Miller subsp. prusense (C. Koch) Ehrend. & Krendl
40°47'17.53"K 29°38'4.70"D, 292 m, 12.05.2013, M.K.

Galium verum L. subsp. verum

40°48'11.09"K 29°35'36.51"D, 258 m, 23.06.2014, Av.-Sib. el., M.K.

SHERARDIA L.
Sherardia arvensis L.

40°48'22.70"K 29°37'46.93"D, 359-361 m, 02.05.2015, Ak. el., M.K.

SCROPHULARIACEAE Juss.

BELLARDIA Schreb.

Bellardia trixago (L.) All.

40°47'17.53"K 29°38'4.70"D, 292 m, 12.05.2013, M.K.

PARENTUCELLIA Viv.

Parentucellia latifolia (L.) Caruel subsp. latifolia

40°4823.06"K 29°35'5.81"D, 225 m, 22.04.2014; 40°48'22.70"K 29°37'46.93"D,
359-361 m, 02.05.2015, M.K.

VERONICA L.

Veronica chamaedrys L.

40°48'23.06"K 29°35'5.81"D, 225 m, 22.04.2014; 40°4822.70"K 29°37'46.93"D,
359-361 m, 02.05.2015, Av.-Sib. el., M.K.

Veronica jacguinii Baumg.

40°48'23.06"K 29°35'5.81"D, 334 m, 22.04.2014, Av.-Sib. el., M.K.

Veronica orientalis Mill. subsp. orientalis

40°47'22.29"K 29°37'4.49"D, 102 m, 13.04.2013, M.K.

Veronica pectinata L. var. pectinata Bornm.

40°50'52.34"K 29°40'53.39"D, 449 m,06.04.2013; 40°47'22.29"K 29°37'4.49"D,
102 m, 05.05.2013; 40°48'23.06"K 29°35'5.81"D, 225 m, 22.04.2014; M.K.
Veronica persica Poiret
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40°50'52.79"K 29°4226.48"D, 409m, 06.04.2013, M.K.

SOLANACEAE Adans.
HYOSCYAMUS L.

Hyoscyamus niger L.

40°47'22.29"K 29°37'4.49"D, 102 m, 13.04.2013, M.K.

THYMELAEACEAE Juss.
DAPHNE L.

Daphne pontica L.
40°50'52.34"K 29°40'53.39"D, 449 m, 06.04.2013, Ok. el., M.K.

VIOLACEAE Batsch

VIOLA L.

Viola alba Besser subsp. dehnhardtii (Ten.)

40°4822.70"K 29°37'46.93"D, 359-361 m, 02.05.2015, M.K.
Viola sieheana Becker

40°50'52.34"K 29°40'53.39"D, 449 m, 06.04.2013, M.K.
Viola odorata L.

40°49'37.95"K 29°41'19.07"D, 447 m, 04.03.2014, M.K.

LILIOPSIDA / MONOCOTYLEDONEAE

CYPERACEAE Juss.

CAREX L.

Carex flacca Schreber subsp. serrulata (Biv.) Greuter

40°47'41.94"K 29°35'54.67"D, 334 m, 22.04.2014; 40°48'22.70"K 29°37'46.93"D,
359-361 m, 02.05.2015, Ak. el., M.K.

IRIDACEAE Juss.
CROCUS L.

Crocus chrysanthus Herb.
40°47'54.57"K 29°3928.79"D, 426 m, 12.01.2014, M.K.

IRIS L.

* Jris attica Boiss.&Heldr.
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40°49'32.90"K 29°41'15.94"D, 449 m, 06.04.2013; 40°47'17.53"K 29°38'4.70"D,
292 m, 13.04.2013; 40°47'41.94"K 29°35'54.67"D, 334 m, 22.04.2014, D. Ak. el.,
M.K.

Iris sintenisii Janka

40°47'17.53"K 29°38'4.70"D, 292 m, 12.05.2013; 40°4827.95"K 29°36'14.89"D,
270 m, 17.05.2014, Av.-Sib. el., M.K.

Iris suaveolens Boiss. & Reuter

40°49'32.90"K 29°41'15.94"D, 449 m, 06.04.2013, D. Ak. el., M.K.

LILIACEAE Juss.

ASPHODELUS L.

Asphodelus fistulosus L.

40°47'17.53"K 29°38'4.70"D, 292 m, 12.05.2013, Ak. el., M.K.

MUSCARI Mill.

Muscari armeniacum Leichtlin ex Baker

40°50'52.79"K 29°4226.48"D, 409 m, 06.04.2013, M.K.
Muscari neglectum Guss.

40°47'17.53"K 29°38'4.70"D, 292 m, 13.04.2013, M.K.
Muscari tenuifolium Tausch

40°48'11.09"K 29°35'39.51"D, 258 m, 23.06.2014, M.K.

ORNITHOGALUM L.

Ornithogalum comosum L.

40°48'27.95"K 29°36'14.89"D, 270 m, 17.05.2014, M.K.
Ornithogalum fimbriatum Willd.

40°47'17.53"K 29°38'4.70"D, 292 m, 04.03.2014, D. Ak. el., M.K.
Ornithogalum orthophyllum Ten.

40°47'17.53"K 29°38'4.70"D, 292 m, 12.05.2013, M.K.

ORCHIDACEAE Juss.

ANACAMPTIS Rich.

Anacamptis pyramidalis (L.) L.C.M. Richard

40°48'48.12"K 29°36'42.83"D, 301 m, 17.05.2014; 40°48'11.09"K 29°35'39.51"D,
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258 m, 23.06.2014, M.K.

LIMODORUM L.
Limodorum abortivum (L.) Swartz

40°48'51.24"K 29°36'51.15"D, 312 m, 17.05.2014, M.K.

OPHRYS L.

Ophrys apifera Hudson

40°48'27.95"K 29°36'14.89"D, 270 m, 17.05.2014, M.K.

Ophrys oestrifera Bieb. subsp. oestrifera

40°47'41.94"K 29°35'54.67"D, 334 m, 22.04.2014; 40°48'15.13"K 29°34'58.40"D,
334 m, 22.04.2014; 40°48'27.95"K 29°36'14.89"D, 270 m, 17.05.2014, M.K.

SERAPIAS L.
Serapias vomeracea (Burm. fil.) Briq. subsp. orientalis Greuter

40°50'4.16"K 29°42'40.90"D, 468 m, 12.05.2013, D. Ak. el., M.K.

POACEAE Barnhart
AEGILOPS L.

Aegilops comosa Sm. subsp. heldreichii

40°48'11.09"K 29°35'39.51"D, 258 m, 23.06.2014, D. Ak. el., M.K.

AVENA L.
Avena barbata Pott ex Link subsp. barbata
40°47'10.96"K 29°37'18.58"D, 64-70 m, 05.05.2013, M.K.

BOTHRIOCHLOA Kuntze
Bothriochloa ischaemum (L.) Keng

40°47'41.94"K 29°35'54.67"D, 343 m, 08.11.2014, M.K.

BRACHYPODIUM P. Beauv.
Brachypodium sylvaticum (Hudson) P. Beauv.
40°48'15.13"K 29°34'58.40"D, 219 m, 08.11.2014, M.K.

CHRYSOPOGON Trin.
Chrysopogon gryllus (L.) Trin.
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40°48'11.09"K 29°35'39.51"D, 258 m, 23.06.2014, M.K.

DACTYLIS L.
Dactylis glomerata L. subsp. hispanica (Roth) Nyman
40°47'10.96"K 29°37'18.58"D, 64-70 m, 05.05.2013, M.K.

MELICA L.
Melica ciliata L. subsp. ciliata

40°48'13.72"K 29°35'45.21"D, 253 m, 23.06.2014, M.K.

POA L.

Poa bulbosa L.

40°48'15.13"K 29°34'58.40"D, 334 m, 22.04.2014; 40°48'22.70"K 29°37'46.93"D,
359-361 m, 02.05.2015, M.K.

TRITICUM L.
Triticum monococcum L.

40°47'10.96"K 29°37'18.58"D, 64-70 m, 05.05.2013, M.K.
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4. TARTISMA

Arastirma alaninda tespit edilen 202 tiir ve tiiralt1 taksonun ait oldugu bolim ve alt

boliimler su sekildedir:

a) Pteridophyta : 1 takson
b) Spermatophyta : 201 takson
b-1) Gymnospermae : 3 takson
b-2) Angiospermae : 199 takson
b-2.1) Magnoliopsida/Dicotyledoneae : 172 takson
b-2.2) Liliopsida/Monocotyledoneae : 26 takson

Arastirma alaninda 3 adet endemik tiir ve tiiralt1 takson tespit edildi. Bu taksonlar

Tablo 4.1.’de verilmistir. Buna gore endemizm oran1 % 1,48dir.

Tablo 4.1. Arastirma alaninda tespit edilen endemik tiirler

Aragtirma alaninda tespit edilen endemik tiirler

Knautia degenii Borbas ex Formanek

Lathyrus undulatus Boiss.

Asperula lilaciflora Boiss. subsp. phrygia (Bornm.) Schonb.-Tem.

Arastirma alanindaki endemizm oranmin diisiik oldugu goriilmektedir. Bunun
nedeni, baz1 ekolojik faktorlere, asir1 yiikselti farkliliklarinin olmayisina, izole bir
bolge olmamasinave iklimsel etmenlere baglanabilir. Arastirma alaninda tespit edilen
taksonlardan Lathyrus undulatus Boiss., Yalakdere (Karamiirsel) [11], Ballikayalar
[12], Yuvacik Baraj Havzasi [15], Keltepe (Kartepe) [16], floralarinda da tespit
edilmistir. Diger endemik takson olan Knautia degenii Borbas ex Formanek,
Ballikayalar [12] ve Yuvacik Baraj Havzasi [15] floralarinda da tespit edilmistir.
Asperula lilaciflora Boiss. subsp. phrygia (Bornm.) Schonb.-Tem. ise Arslanbey
(Izmit) [8] ve Yuvacik Baraj Havzasi floralarinda da tespit edilmistir.
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Aragtirma bolgesinde en fazla takson igeren cinsler ve tiim takson sayisina orani
Tablo 4.2.’de verilmistir. Buna gore % 3,5 oran ile en fazla takson igeren Lathyrus
cinsini sirastyla Geranium, Veronica, Sedum, Trifolium cinsleri takip etmektedir.
Tim veriler, aragtirma alanma yakin bolgelerde yapilan calismalarla
karsilagtirildiginda c¢ok biiyiik farklar goriilmemektedir. Goriilen kiiglik farklarin ise

iklimsel 6zelliklerden ve toprak 6zelliklerinden kaynaklandigini diistinmekteyiz.

Tablo 4.2. En fazla takson iceren cinsler ve diger calismalarla karsilastirilmast

Arastirma Alanlart

Ballikayalar | Arslanbey| Beskayalar| Yalakdere Keltepe/ Yuvacik Haydarpasa-

Hereke Baraj Gebze
(12] (8] (14] (1] K?;tg]pe Havzasi trenyolu
[15] (21]
Lathyrus | 7 (% 3,46) 3(%0,72) | 2(%0,4) [2(%0,68) |5(% 1,22) |4 (% 0,95) 8 (% 1,7) 1(%0,51)

Geranium | 5 (% 2,47) 6(%1,44) | 2(%04) [3(%1,02) |6(%1,46) |5(%1,19) | 4(%082) | 3(%1,54)

Veronica |5 (% 2,47) 4(%0,96) | 2(%04) |4(%1,36) |2(%048) |4(%0,95) 5(% 1,0) 3 (% 1,54)

Sedum | 4 (% 1,98) 6(%1,44) | 1(%02) [2(%0,68) |3(%0,73) |4(%0,95) 5(% 1,0) 0

Trifolium | 4 (% 1,98) 10 (%24) | 11(%2.24) | 5(% 1,70) |6 (% 1,46) |9(%2,15) | 10(%2,1) | 6(%3,09

Tablo 4.3.’e bakildiginda arastirma alaninda en ¢ok Akdeniz elementi bitkilerinin
bulundugu anlasilmaktadir. Bélgede Akdeniz ve Karadeniz gecis ikliminin goriilmesi
bunun baslica nedeni oldugu sdylenebilir. Arastirma alanina daha yakin olan
Ballikayalar’da yapilan caligmadaki orana bakildiginda yakinlik goriilmektedir.
Diger calismalara bakildiginda ise yaklasik % 6-12 oraninda bir fark goriilmektedir.

Bunun nedeni iklimsel 6zelliklere baglanabilir.
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Tablo 4.3. Arastirma alaninda tespit edilen taksonlarin fitocografik bolgelere gore dagilimi ile yakin cevrede yapilan g¢alismalarin

karsilastirilmasi
Arastirma Alanlar
Hereke Ballikayalar Arslanbey Beskayalar Yalakdere Keltepe/ Yuvacik Haydarpasa-
[12] [8] [14] [11] Kartepe Baraj Havzasi | Gebze trenyolu
[16] [15] [21]
Takson Takson Takson Takson Takson Takson Takson Takson
Sayist/ Oran| Sayisi/Oran Sayis1/Oran Say1s1/Oran Sayis1/Oran Say1s1/Oran Say1s1/Oran Say1s1/Oran
Ak. el. 44 o o o 0 o 0 0
(% 21.78) 108 (% 25,9) 60 (% 12,26) 30 (% 9,8) 64 (% 15,89) 37 (% 8,85) 66 (% 13,6) % 17,24
Av.-Sib. el. % 1225 37) 56 (% 13,4) 102 (% 20,85) 85 (% 29) 87 (% 21,02) | 133 (% 31,81)| 137 (% 28,3) % 8,05
Genis yayiligh
Orijini belli 133 167 (% 40,1) 317 (% 64,82) 169 (% 58) | 251 (% 61,36) | 237 (% 56,69) 268 (% 55,3) % 23,56
olmayan (% 65,84)




Bolgede tespit edilen taksonlarin hayat formlarma gore dagilimi Sekil 4.1.°de
verilmektedir. Buna gore bdlgede en ¢ok % 27,72 oraninda hemikriptofit bitkiler
bulunurken, bunu % 24,25 orani ile terofitler takip etmektedir. Aragtirma alaninda
hemikriptofitlerin oraninin yiiksek olmasi, bdlgenin Akdeniz ve Karadeniz iklimi
arasinda bir gecis iklimine sahip olmasindan kaynaklanabilir ki bu da bolgede yayilis
gosteren bitkilerin, bolgenin genel iklim yapist ile uyum iginde oldugunu

gostermektedir.

Sekil 4.1. Taksonlarin hayat formlarina gore
dagilimi

Tablo 4.4.’e¢ bakildiginda ise arastirma alaninda en fazla cins i¢eren familyanin
Asteraceae oldugu goriilmektedir. Tablodaki biitiin familyalarin cins oranlar1 diger
caligsmalarla karsilastirildiginda ¢ok 6nemli farklar goriilmese de bazi cinslerde bazi
alanlarda oranlar arasinda farkliliklar goriilebilmektedir. Bunun nedeni, bdlgeler

arasindaki topografik, iklim ve toprak ozelliklerinin fakliligina baglanabilir.

Tablo 4.5.”e bakildiginda ise en fazla tiir ve tiiralt1 takson oranina sahip familyanin
Hereke’de Fabaceae oldugu ve Beskayalar disindaki bolgelerde birbirine yakin
oranlarda bulundugu goriilmektedir. Beskayalar’daki oranin diisiik olmasi o bdlgenin
cografi kosullar1 ve iklimsel Ozelliklerinden kaynaklaniyor olabilir. Ayrica, bazi
familyalar i¢cin de bazi bolgelerde bu gibi farkliliklar goriilmektedir ki bu da aym

nedene baglanabilir.
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Tablo 4.4. Arastirma alaninda en ¢ok cins igeren familyalar ve yakin ¢evrede yapilan ¢alismalar ile karsilagtiriimasi

Arastirma Alanlari

Hereke Ballikayalar Arslanbey Beskayalar Yalakdere Keltepe/ Yuvacik Baraj| Haydarpasa-
[12] [8] [14] [11] Kartepe Havzasi Gebze tren yolu
[16] [15] [21]
Familya Cins Sayisi/ | Cins Sayist/ Cins Sayis1/ Cins Sayist/ Cins Sayi1s1/ Cins Sayi1s1/ Cins Sayist/ Cins Sayi1s1/
Oran Oran Oran Oran Oran Oran Oran Oran
Asteraceae 18 (% 12,5) | 36 (% 14,57)| 36 (% 10,46) 27 (% 13,98) 35 (% 13,51) 26 (% 10,15)| 37 (% 13,1) 22 (% 14,19)
Fabaceae 14 (% 9,72) | 19 (% 7,69) 23 (% 6,68) 8 (% 4,14) 20 (% 7,72) 15 (% 5,85) 20 (% 7,1) 14 (% 9,03)
Rosaceae 11 (% 7,63) 9 (% 3,64) 23 (% 6,68) 10 (% 5,18) 15 (% 5,79) 13 (% 5,07) 11 (% 3.,9) 6 (% 3,87)
Lamiaceae 11 (% 7,63) | 14 (% 5,66) 15 (% 4,36) 7 (% 3,62) 16 (% 6,17) 16 (% 6,25) 18 (% 6,4) 5(% 3,22)
Poaceae 9 (% 6,25) 22 (% 8,90) 24 (% 6,97) 10 (% 5,18) 19 (% 7,33) 17 (% 6,64) 18 (% 6,4) 14 (% 9,03)
Boraginaceae 5%3.,47) | 7(% 2,83) 8 (% 2,32) 5% 2,59) 9 (% 3.47) 8 (% 3,12) 9(%3,2) 2 (% 1,29)




61

Tablo 4.5. Arastirma alaninda en ¢ok tiir ve tiiralt1 takson i¢eren familyalar ve yakin ¢evredeki ¢alismalar ile karsilagtirilmasi

Arastirma Alanlari

Hereke Ballikayalar Arslanbey Beskayalar Yalakdere Keltepe/ Yuvacik Baraj| Haydarpasa-
[12] [8] [14] [11] Kartepe Havzasi Gebze tren yoluy|
[16] [15] [21]
Familya | Takson Sayisi/| Takson Sayisi/| Takson Sayisi/| Takson Sayisy| Takson Sayisi/| Takson Sayisi/| Takson Sayisi/| Takson Sayisi/
Oran Oran Oran Oran Oran Oran Oran Oran
Fabaceae 28 (% 13,86) 40 (% 9,1) 42 (% 8,58) 14 (% 4,7) 43 (% 10,51) 31 (% 7,41) 45 (% 9,3) 22 (% 12,64)
Asteraceae 18 (% 8,91) 61 (% 14,6) 47 (% 9,61) 41 (% 13,7) | 54 (% 13,20) 39 (% 9,33) 59 (% 12,2) 25 (% 14,37)
Lamiaceae 13 (% 6,43) 20 (% 4,8) 24 (% 4,90) 12 (% 4,0) 25 (% 6,11) 34 (% 8,13) 34 (% 7,0) 7 (% 3,60)
Rosaceae 12 (% 5,94) 14 (% 3,4) 37 (% 7,56) 13 (% 4,4) 27 (% 6,60) 22 (% 5,26) 18 (% 3,7) 6 (% 3,09)
Poaceae 9 (% 4,45) 26 (% 6,2) 34 (% 6,95) 12 (% 4,0) 28 (% 6,84) 26 (% 6,22) 27 (% 5,6) 18 (% 10,34)




Tablo 4.6.te arastirma alaninda tespit edilen taksonlarin tehlike kategorileri
goriilmektedir. Lathyrus undulatus Boiss., Iris attica Boiss. & Heldr., Triticum
monococcum L. taksonlar1 hassas/zarar gorebilir (VU) kategorisindeyken; Lathyrus
sphaericus Retz., Tetragonolobus maritimus (L.) Roth, Mentha pulegium L.,
Asphodelus fistulosus L. taksonlar1 en az endise verici (LC) kategorisinde yer

almaktadir.

Tablo 4.6. Arastirma alaninda tespit edilen taksonlarin
tehlike kategorileri

Takson Tehlike
Kategorisi
Lathyrus undulatus Boiss. (Endemik) VU
Iris attica Boiss. & Heldr. VU
Triticum monococcum L. VU
Lathyrus sphaericus Retz. LC
Tetragonolobus maritimus (L.) Roth LC
Mentha pulegium L. LC
Asphodelus fistulosus L. LC

Bunun yaninda, iki taksonun da A2 karesi i¢in yeni kayit oldugu belirlendi. Bu tiirler

Tablo 4.7.’de verilmistir.

Tablo 4.7. Arastirma alaninda tespit edilen ve
A2 karesi i¢in yeni kayit olan taksonlar

A2 karesi i¢in yeni kayitlar

Iris attica Boiss. & Heldr.

Lathyrus venetus (Miller) Wohtfl.
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5.SONUC VE ONERILER

Kocaeli’nin Korfez ilgesine bagli Hereke bolgesinde yapilan bu floristik ¢alisma
sonucunda 48 familyaya ait 144 Cins, 202 tiir ve tiiralt1 seviyede takson belirlendi.
Bu taksonlarin; 44 takson (% 21,78) Akdeniz elementi; 25 takson (% 12,37) Avrupa-
Sibirya elementi; 133 takson (% 65,84) genis yayilish veya orijini belli olmayan
seklinde fitocografik dagilim gosterdigi tespit edildi.

Ayrica arastirma alaninda, Knautia degenii Borbas ex Formanek, Lathyrus undulatus
Boiss., Asperula lilaciflora Boiss. subsp. phrygia (Bornm.) Schonb.-Tem. endemik
taksonlar1 belirlendi. Bunun yaninda, 2 adet taksonun da A2 karesi i¢in yeni kayit

oldugu belirlendi.

Yapilan bu floristik ¢alisma ile iilkemizin bitki biyogesitliligine katkida bulunulmaya
calisilmigtir. Bolgesel flora calismalari, tilkemiz bitki biyogesitliliginin ortaya
konmasinda, olas1 yeni tiirlerin tespitinde ve tehlike altindaki tiirlerin tehlike
kategorilerinin belirlenmesinde Onem tasiyan arastirmalardir. Bu nedenle, heniiz
yeterince arastirilmamis bolgelerde yapilacak olan flora caligmalar1 bu konudaki bilgi

eksikliklerini ortadan kaldiracaktir.

Bu arastirma gergeklestirilirken, bitki 6rneklerinin teshisi sirasinda teshis anahtarinda
bazi1 eksiklikler oldugu gorildi. Tiirk¢ce yazimi devam etmekte olan flora kitabinda,
mutlaka bu eksikliklerin giderilmis haliyle anahtarin yazilmasi gerektigi 6nemli bir
gercektir. Aksi halde, gelecek kusak botanik¢ilerimiz teshis sirasinda

zorlanacaklardir, yanls teshislerin yapilmasi da olasidir.

Teshis sirasinda gordiigimiiz en 6nemli eksiklik Poaceae (Gramineae) familyasina
ait teshis anahtarindadir. Poaceae familyasinin morfolojisi ve teshisi zor oldugundan,
bu eksikliklerin Poaceac konusunda uzmanlasmis botanik¢ilerimiz tarafindan

diizeltilmesi gerekmektedir. Bu iki eksiklik Sekil 5.1.’de verilmistir.
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(b)

Sekil 5.1. Poaceeae familyasi anahtarinda belirlenen eksiklikler, a) F grubu, b) I
grubu [36]



Sekil 5.1°de goriilen eksikliklere benzer durumlarin diger teshis anahtarlarinda da
olabilecegi unutulmamali ve diger anahtarlarin durumu kontrol edilmeli ve eksiklik

varsa giderilmelidir.

Bu tez ¢alismasinin daha sonraki floristik veya baska alanlardaki ¢caligsmalara kaynak
teskil edecegini diisiinmekteyiz. Bu sayede, floristik ¢aligsmalarin sayisinin artmasini

umut etmekteyiz.
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