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SEZGISEL YONTEMLER KULLANARAK AKILLI SORU BANKASI
SISTEMIi TASARIMI

OZET

Gelisen bilisim teknolojileri sayesinde zaman kavrami, hesaplamalarin hizi ve
dogrulugu 6nem arz etmektedir. Gliniimiizde insanlarin egitim alma ve aldiklari
egitimin hedeflere uygun oldugunu belgeleme gereksinimleri de artmaktadir. Egitimin
hedeflenen niteliklere uygunlugu ve basarim diizeyi ancak kaliteli sorulardan olusan
smavlar ile olciilebilmektedir. Kaliteli sorularin geleneksel yontemler ile olusturulmasi
ve belirlenmesi, teknolojinin geldigi nokta diisiiniildiigiinde, ¢ok yavas ve hatalara agik
bir yontemdir. Kaliteli sorulardan olusan, hedeflere uygun ve yapilandirilmis
smavlarin stiratli bir sekilde hazirlanmas1 ve degerlendirilmesi amaciyla biligim
teknolojilerinin ve alt yapisinin kullanilmasi kaginilmazdir.

Bu tez ¢alismasinda, bir sinav olusturmak amaciyla, belirlenen 6zelliklere gore, bir
soru bankasin olusturulmasi ve bu soru bankasindan otomatik olarak soru segilmesi
i¢in genetik algoritmay1 kullanan sinav hazirlama sistemi 6nerilmektedir. Soru bankas1
olusturulmasi sirasinda sorunun; gévdesi, cevap siklari, ilgili oldugu konu, gegmisteki
sinavlarda sorulma sikligi, 6ngoriilen zorluk ve ayirt edicilik degerleri gibi 6zellikleri
belirlenmektedir. Sorularin sorulma sikliklari, zorluk seviyeleri ve ayirt edicilik
indeksleri istatistiksel olarak giincellenmektedir. Sistem, genetik algoritmay1
kullanarak istenen sayida, zorluk ve ayirt edicilik seviyelerinde sorular segmekte ve
smav kitap¢igi seklinde onceden belirlenmis diizende ¢ikti vermektedir. Boylece,
egitmenin soru bankasindan sorular segerek sinav olusturmasi islemini basitlestiren,
pratik ve zeki bir yontem gelistirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Genetik Algoritma, Otomatik Sinav, Sezgisel Yontemler, Soru
Bankasi.
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DESIGNING OF INTELLIGENT QUESTION BANK BY USING HEURISTIC
METHODS

ABSTRACT

Thanks to developing information technologies the concept of time, the speed and
accuracy of the calculations have importance. Today, people’s need of training and
documenting that they meet the goals of the training they receive is increasing. The
appropriateness of the training to the targeted qualifications and the level of
achievement can only be measured by examinations consisting of quality questions.
When the level which technology reach is considered, preparation of quality questions
is very slow and error is probable. It is inevitable to use information technologies and
its infrastructure to prepare and evaluate exams consisting of quality questions.

In this thesis study, an exam preparation system which uses a Genetic Algorithm to
form a question bank and automatically select questions from this question bank is
suggested. During the preparation of the question bank the body of the question,
answer choices, interest with the subject, the frequency of asked in the past
examinations, the difficulty indexes and the discrimination indexes are determined.
The frequency of questions, difficulty levels and distinguishing indices are updated
statistically. The system selects the desired number of questions of difficulty and
discrimination indexes, outputs a predetermined set of test booklets by using the
Genetic Algorithm. A practical and intelligent method that enables the instructor to
simplify the process of exam preparation by selecting questions from the question bank
has been developed.

Keywords: Autotest, Genetic Algorithm, Heuristic Methods, Question Bank.

viii



GIRIS

Gelisen teknoloji ile birlikte bilgisayar kullanimi giinliik yasamin her alaninda yer
almaktadir. Diinya’da ve Tirkiye’de 2000°li yillarin basindan itibaren hizla
yaygimlasan kullanimi ile Internet (URL-1), sosyal ve ekonomik alanda biiyiik bir
degisim ve gelisim saglamistir. Internet toplum icin vazgecilmez bir bilgi ve veri
havuzu haline gelmistir (Yilmaz, 2015). Boylece, bu gelismelerin 6lgme ve
degerlendirme ve cesitli alanlarda stratejiler iiretilmesi amaciyla sikca tercih edilen
smavlarin da internet kullanilarak gergeklestirilmesi diigiincesine yansimasi

ka¢inilmaz olmustur.

Sinav, 6n hazirliklardan degerlendirmeye kadar ardisik bir dizi islem gerektiren bir
siirectir. Sinavlarin olusturulmasini, degerlendirilmesini, sonuclarinin elektronik
olarak saklanmasini ve islenmesini kolaylastirmasi nedeniyle cesitli hedeflere uygun
yerel ag (Intranet) ve/veya Internet destekli bilgisayar uygulamalar1 gelistirilmistir.
Tek bir bilgisayar kullanarak bu islemlerin yapilmasi miimkiin olamayacagindan
birden fazla kullaniciya ayni anda hizmet sunulmasi igin ise Internetin kullanilmasi

elzemdir (Karakaya, 2001).

Internet iizerinden gerceklestirilen elektronik smavlarin; saghkli bir dlgme ve
degerlendirme i¢in gerekli islemleri kolaylastirmasi, hizlandirmasi, hatalarin kolay
tespiti ve diizeltmelerin tekrar gerektirmemesi, ihtiya¢ duyulan zamani kisaltmasi,
istatistik ve raporlama islemlerinin hizla gergeklestirilebilmesi gibi bir¢ok avantaji
bulunmaktadir. Fakat, sistemin gelistirilmesi, saglikli bir sekilde isletilmesi, sinavin
on hazirliklarinin uzun bir siire¢ gerektirmesi ve kullaniminin zor olabilmesi gibi

bircok titizlikle ele alinmasi gereken olguyu da barindirmaktadir.

Egitimde bilisim teknolojilerinin kullanimi konusunda ortaya ¢ikan hizli gelismeler
sonucunda e-6grenme ve Ogrenme Yodnetim Sistemleri (OYS) gelistirilmis ve yaygin
olarak kullanilmaya baglanmistir. OY'S kullanimi, mekan-bagimsiz bir egitim yontemi

olarak uzaktan egitimde de tercih edilmektedir. Bununla birlikte OYS’nin;
1



ogrencilerin mekan-bagimsiz olmasindan kaynaklanan kopya ¢ekilmesi, 6grenci adina
bagkasinin sorulari cevaplamasi, es zamanli sinav uygulamasi igin bilgisayar
laboratuvar1 olusturmanin yliksek maliyetleri gibi sorunlar1 bulunmaktadir. Ayrica
farkli cografik bolgeler ve farkli kosullarda sinava giren 6grencilere yonelik es zamanl
smav uygulamalarina 0zgii sorunlar ve sistemin isletilmesi sirasindaki teknik
aksakliklar gibi ¢esitli sorunlart da bulunmaktadir. Bu sorunlari ortadan kaldirmak ya
da en aza indirgemek igin geleneksel sinav uygulamalar1 halen devam etmektedir.
Geleneksel sinav uygulamalarinda yazili yoklamalar, kisa cevapli testler, dogru-yanlis
testleri, eslestirmeli testler, coktan se¢meli testler ve birden fazla test tiirtiniin ayni anda

uygulanmasi gibi yontemler kullanilmaktadir.

Bu tez calismasinda, bir sinavin elektronik ortamda olusturuldugu ve geleneksel
yontemle sinav uygulamasinin gerceklestirildigi bir 6l¢me-degerlendirme sistemi ele
alimmigtir. Bilgisayar ortaminda smav yapmanin zorluklar1 goz Oniine alinarak
gelistirilmis olan Ornek uygulamada, Ogretim elemanlarma uygulama kolaylig
saglayan bir ara yiiz sunularak, sinav uygulamast ile ilgili zorluklari en aza indirmek

hedeflenmistir.

Akilli soru bankasi ve ¢evrimi¢i siavlarla ilgili olarak literatiirde gergeklestirilmis

olan yedi ¢alisma irdelenmis ve asagida yer alan bulgulara ulasilmistir.

Icten (2006) yiiksek lisans tezinde, yonetici roliine sahip kullanicilarin ders ve
ogrencilerle 1ilgili ¢esitli iglemler yapabildigi; Ogretim elemani roliine sahip
kullanicilarin sinav olusturma, degerlendirme, sinav istatistikleri ve rapor alma
gorevlerini yiiriitme, mesaj gonderme, duyuru ekleme gibi islemleri yapabildigi bir
sistem tasarlamistir. Ogrenci roliine sahip kullanicilar smava girebilme, sinav
sonuglarini ve duyurular1 gorebilme gibi islemleri yapabilmektedir. Vize, final ve
biitiinleme tiirlerinde smavlar olusturulabilmektedir. Ogretim elemani, coktan se¢meli

sorular hazirlayarak sisteme ekleyebilmektedir.

Cinici (2006) yiiksek lisans tezinde, Madde Tepki Kurami modeli ile 6grencilerin bilgi
seviyelerine uygun ¢oktan se¢meli sorularinm, OYS - Soru ve Test Birlikte

Calisabilirligi standardinda olusturulmus olan soru bankasindan otomatik olarak



secilmesini saglayan sinav ve degerlendirme sistemi tasarlamistir. Ogrenciler,
basarisinin daha diisiik olan konulardan daha fazla soru ile olusturulan sinavlara
girebilirler ve sinav sonucunda elde edilen geri bildirimlerle konulardaki eksikliklerini

giderme sans1 bulabilirler.

Gezgin (2006) yiiksek lisans tezinde, yonetici roliiniin kullanici listesi olusturma,
etkinlestirme islemleri, sifre ve giincelleme islemleri yapabildigi; 6gretim elemant
rolliniin not listesi, soru ekleme, not giincelleme, etkinlestirme ve soru bankasi
islemleri yapabildigi; 6grenci roliinlin sinavlar, alistirma sinavlar1 ve not bilgileri
etkinliklerini yapabildigi bir sistem tasarlamistir. Yapilan ¢caligmada, agik uglu, coktan

se¢meli ve bosluk doldurmali olmak tizere iig tipte soru olusturulabilmektedir.

Akin (2007) yiiksek lisans tezinde, sistem tarafindan ya da kullanici tarafindan soru
secimi yapilabilen, giivenlikli, acik uclu veya ¢oktan segmeli sorulardan olusan sinav
uygulamalarina olanak saglayan bir sistem tasarlamistir. Tasarlanan sistemde; ¢oktan
se¢meli veya agik uc¢lu soru, sorulara resim, animasyon ve/veya dosya ekleme,
sorularin seviyelendirilmesi, agik uglu veya g¢oktan se¢meli simnav ekleme, sinav
seviyelendirme, sinav degerlendirme, istatistiki rapor olusturma, sinava erisim kisitlar
ekleme, silme, giincelleme ve listeleme islemleri yapilabilmektedir. Ayrica, yonetici
modiilii iizerinden boliim, donem, ders, 6gretim elemani ve 6grenci bilgileri sisteme

eklenebilmekte, giincellenebilmekte ve silinebilmektedir.

Ata (2008) yiiksek lisans tezinde, bant genisligini verimli kullanan ve soru bankasinin
coktan segmeli sorulardan olugsmasini saglayan bir sistem tasarlamistir. Sorular sirayla;
ders, modiil ve konu segilerek eklenebilmektedir. Sinav olusturmak i¢in sirayla; ders
ve modiil segilip sinav olusturulabilmektedir. Gergeklestirilecek sinav igin konu
secilip soru adedi belirtilerek sinava istenilen sayida ve rastgele sorular

eklenebilmektedir.

Giinoglu (2008) yiiksek lisans tezinde, veri tabanindaki soru bankasindan rastgele
sorular secerek cevrimig¢i sinav yapilmasina olanak saglayan devimsel bir sistem
gelistirmistir. Bu sistemde egitici; haber, makale, 6riin adresi, ders ve konulara gore

grup olusturulabilmekte, ¢oktan segmeli soru, kullanici, sinav ekleme, diizenleme ve



silme iglemlerinin yan1 sira sinav sonuclarinin istatistigini goriintiilleme islemini de
gerceklestirebilmektedir. Ogrenciler; duyuru, haber ve makalelere ulasabilme, e-posta
gonderebilme, aldig1 derslere, derslerin sinavlarina ve sinav sonuglarina ulagabilmenin

yaninda genel ortalamay1 gérme gibi islemleri de yapabilmektedir.

Sarikaya (2011) yiiksek lisans tezinde, uygulamali sinavlarin yapilabilecegi bir sistem
tasarlamistir. Soru bankasindaki sorularin zorluk derecesini ve konusunu 6gretim
eleman1 belirlemektedir. Ogretim eleman1 yeni bir soru olusturup smav
tasarlayabilmekte, zorluk derecesine ve konuya gore sorulari secerek smava
ekleyebilmektedir. Ogrenci smavi uygulayrp sinav sonuglariyla ilgili detaylar1 ve
bilgileri gorebilmektedir. Degerlendirme baglantis1 sayesinde, sinava giren tiim

ogrencilerin sinav bilgilerine ulasilip grafiksel olarak gosterilebilmektedir.
Bu tez calismasi 4 boliimden olusmaktadir.

Birinci boliimde; egitim kavrami, 6lgmenin 6nemi, 6lgme yontemleri, ¢goktan segmeli

sorular ve otomatik siavlar hakkinda genel bilgiler verilmektedir.

Ikinci boliimde; sezgisel yontemler hakkinda genel bilgilerin yani sira genetik
algoritmalar ile ilgili detayli bilgiler, genetik algoritmalarin biyolojik arka plani,
genetik algoritmalarda kullanilan se¢ilim, caprazlama ve mutasyon operatorleri

hakkinda bilgiler sunulmaktadir.

Ucgiincii béliimde; tez ¢alismast i¢in gelistirilmis olan akilli soru bankasi sistemi ele
alinmaktadir. Gelistirilmis olan akilli soru bankasi sisteminin gelistirme ortamu,
uygulamanin alt yapisi, ara ylizii, konu ve soru ekleme, silme, giincelleme, genetik

algoritma kullanarak sinav olusturma stiregleri detayli bir sekilde anlatilmaktadir.

Dordiincii boliimde; gelistirilen akilli soru bankasi sisteminin egitime ve Olgme-
degerlendirme alanina sagladigi katkilar, avantajlar ve gelecekte bu alanda

yapilabilecekler ile ilgili dnerilerden bahsedilmektedir.



1. EGITIM VE OLCME
1.1. Egitim

Ertiirk’e gore egitim; bireylerin davranislarinda kendi yasantis1 yoluyla kasitli olarak
ve istendik degisme meydana getirme siirecidir (Ertiirk, 1994). Yine bagka bir goriise
gore egitim; g¢evre ayarlamasi yoluyla bireylerin davranislarini istendik bigimde
degistirmesi ve degerlendirmesi siirecidir (Sonmez, 1993). Bireylerin davranis ve
tutumlarinda istendik bir sekilde degisiklik meydana getirilmesi i¢in egitim ve

Ogretime ihtiyag¢ vardir.

Ogrenme ve dgretmenin de uzun yillar boyunca pek ¢ok degisik tanimi yapilmustir.
Ogrenmenin en yaygin ve kabul gormiis ifadesi, "yasant iiriinii ve nispeten kalici izli
davraniglar” seklinde yapilmistir (Ertirk, 1994). Birbirini izleyen &6grenme
stireglerinin egitim olarak kabul edilebilmesi i¢in bu 6grenme siireglerinin 6nceden
belirlenmis egitsel hedef veya hedefler dogrultusunda birbirini destekleyen,
tamamlayan ve gelistiren yapida gerceklestirilmelerine gereksinim duyulmaktadir. Bu
bakimdan gerceklesen Ogrenmenin egitim olarak sayilabilmesi, egitim siirecinin
baslica basamaklar1 olan amag, 6gretme-0grenme etkinlikleri ve degerlendirme

Ogelerini saglamasina baghdir (Akinci, 1998).

Amaclar, kisilere kazandirilmasi istenen bilgi, beceri ve tutumlar ile bunlarin hangi
konular vasitasiyla edindirilecegini gosterir. Ogretme ve ogrenme faaliyetleri
esnasinda ise egitilenin s6z konusu bilgi, beceri ve tutumlari 6grenmeleri saglanir.
Ogretim siireci sonunda elde edilen ciktilarin amaglara uygunlugu ve yeterliligi

gerceklestirilecek olan degerlendirme etkinligi ile anlagilir (Fidan ve Erden, 1987).

Ozel hedefler ise 6grencinin sahip olmas1 uygun gériilen 6zelliklerdir. Ozel hedefler,
genellikle bir bilim dal1 veya ¢alisma alani i¢in hazirlanmaktadir. Belli bir disiplinde
ogrencinin yetistirilebilmesi i¢in gerekli egitim durumlarinin tespit edilmesinde ve
degerlendirilmesinde 6zel hedeflerin kullanilmasi amacin gergeklestirilmesinde

faydali olacaktir (Ertiirk; 1994).



1.2. Olgme ve Onemi

Olgme, genel anlamda herhangi bir niteligin gdzlemlenerek sonuglarinin sayilar ya da
baska sembollerle ifade edilmesidir. Degerlendirme ise 6l¢gme isleminin sonug¢larinin
olgiilen alana ait bir olgiitler ile kiyaslanarak bir yargiya veya bir karara ulasmasidir
(Bastiirk ve dig., 2014).

Egitim sisteminde dlgme ¢ok dnemli bir yer tutmaktadir. Olgiilen bireyin dzellikleri
ile ilgili bilgi sahibi olunmasii saglamaktadir. Bu nedenle, 6l¢gmenin hatasiz olarak,
yani giivenilir bir sekilde yapilabilmesi gerekmektedir. Ciinkii, hatasiz ya da hatasi en
aza indirgenmis 6l¢meler dogru sonuca yaklasilmasini saglar. Bu sebeple, egitimde
yapilacak O6l¢me islemlerinin giivenilir olmast gerekmektedir. Hatalar yalnizca
bireyden  degil 0Olgme aracindan veya ¢evresel  kosullarindan  da
kaynaklanabilmektedir. Giivenirligin yiikksek olmasi 6l¢gme sonuglarinin tesadiifi

hatalardan armdirilmis oldugu manasina gelmektedir (Turgut, 1984).
1.3. Ol¢me Yontemleri

Olgme ve degerlendirme siireglerinde kullanilan; dgrenci iiriin dosyasi, performans
odevi, proje, 6z degerlendirme, akran degerlendirme, grup degerlendirme, gozlem,
goriisme, poster, sunum, dereceli puanlama anahtarlari, kavram haritasi, kontrol
listeleri, agik uglu sorular, dogru-yanlis sorulari, eslestirmeli sorular ve goktan segmeli
sorular gibi bir¢cok 6l¢me ve degerlendirme yontemi ve aract bulunmaktadir. Bu 6l¢gme
ve degerlendirme yontemlerinin 6ziinde, 6grencilerin 6zelliklerine uygun olarak hem
Ogrenme siirecinin hem de iriiniin ol¢liliip degerlendirildigi ¢oklu degerlendirme

yontemi bulunmaktadir (Ozdemir, 2010).
1.3.1. Acik Uclu sorular

Acik uglu sorular, cevabin 6grenci tarafindan diisiiniiliip planlanarak, diledigi gibi
dilsel becerilerini kullanarak, yazili olarak ifade edildigi sorulardir. Diisiinme ve
planlama isleminin yaninda yazili olarak ifade gerektirdiginden sinav hiz1 diisiiktir.
Cevaplama islemi 6grencinin ¢ok zamanini alir. A¢ik uglu sorulardan olusan sinav
stiresinin ¢ok biiylik bir kismi cevaplarin diizenlenip yazilmasina harcanmaktadir.

Cevaplarin herhangi bir sinir1 yoktur ve bu sebeple verilen cevaplar i¢in tamamen

6



dogru veya tamamen yanlis ¢ikarimi yapmak genellikle miimkiin degildir. Bu
ozelliklerinden otiirli, agik uclu herhangi bir soruya verilen cevabin dogrulugu ve
degerlendirici tarafindan uygun goriilen puanin dogrulugu tartismalara yol agmaktadir.
Agik uglu sorularin giigliik derecesinin istatistiksel yontemlerle tayin edilmesi giigtiir.
Genellikle, kisa cevapli veya ¢oktan se¢gmeli sorular ile dl¢iilemeyecek veya 6lgiilmesi
giic olan Ozelliklerin yoklanmasi gerektiginde kullanilmasi beklenir. Agik uglu
sorularin ve agik uglu sorulardan olusan sinavlarin hazirlanmasi kisa slirmesine
ragmen, degerlendirmesi uzun zaman alabilir ve degerlendirme islemi O6zneldir

(Bastiirk ve dig., 2014; Bas ve Beyhan, 2016; Bektas ve Kudubes, 2014).
1.3.2. Kisa Cevaph Sorular

Kisa cevapli sorular, ayni acik uglu sorularda oldugu gibi cevabin 6grenci tarafindan
diisiiniiliip yazili olarak ifade edildigi sorulardir. Ogrencinin smanan bilgiyi
hatirlamasini veya bulmasini yoklar. Bilgiyi hatirlamak, verilen bilgiler arasinda o
bilgiyi tanimak veya yanlis olan bilgilerden ayirt etmekten farklidir. Kisa cevapli
sorularda O6grenci, diledigi cevabi verme Ozgirliigiine sahiptir. Bu nedenle
beklenenden ok farkli cevaplar almabilir. Ozellikle sorularin ifadesi net bir bigimde
yapilamamigsa ve Ogrencinin bilgi diizeyi de diisikkse istenen cevap ile alakasiz
cevaplarla karsilagilir. Kisa cevapl sorularda cevaplar kisa oldugundan, bir sinav
stiresinde ¢ok sayida soru sorulabilir ve daha genis bilgi seviyesi sinanabilir. Boylece,
miifredati daha kapsayici bir sinav yapilabileceginden, agik uglu sorulardan olusan bir
simava kiyasla, daha giivenilir ve gegerligi daha yiliksek bir sinav yapilabilir. Kisa
cevapli sorulardan olusan smnavlar egitimin her diizeyi i¢in uygundur.
Degerlendirmenin acik uglu sorulara gore daha kolay olmasi, cevaplarin agik uglu
sorulara nazaran sinirli ve kesin olmasindan kaynaklanmaktadir. Ogrencinin diledigi

cevabi verme Ozglrliigii degerlendirmenin 6znel olmasina neden olabilmektedir

(Bastiirk ve dig., 2014).
1.3.3. Coktan Se¢meli Sorular

Coktan se¢meli sorular, sorunun dogru cevabi kendi igerisinde verilmis olan
sorulardir. Ogrenciler, acik uglu ve kisa cevapli sorularda oldugu gibi, dilsel

becerilerini kullanarak diledigi sekilde cevap veremezler; bunun yerine cevabi, verilen
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secenekler arasindan segmeleri gerekmektedir. Tiim cevapli sorularda oldugu gibi,
coktan segmeli sorularda da sorulan sorunun cevabi se¢enekler arasinda verilmis
oldugundan, 6grencinin dogru cevabi tanimasi ve c¢eldiriciler arasindan segmesi
gerekmektedir. Daha ileri bilgi diizeyleri Olglilmek isteniyorsa, ¢agrisim ve
hatirlatmalar madde yapist giiclendirilerek Onlenebilirse, ¢oktan se¢meli sorulardan
olugsan smavlar yalnizca basit ve Onemli bilgilerin sinanabilecegi bir sinav tiirii
olmaktan c¢ikarlar. Sinav i¢in harcanan siirenin biiyiik bir kismi soru ve cevaplari
okumak ve dogru cevabi bulmak i¢in harcanmaktadir. Tercih edilen cevabin
isaretlenmesi az zaman alir. Bu nedenle, sinirli bir sinav siiresinde agikli u¢lu sorularla
veya kisa cevapli sorularla olusturulan sinavlara kiyasla daha ¢ok sayida c¢oktan
secmeli soru ile siav hazirlanabilir. Coktan segmeli sorular ile hazirlanan bir sinavda,
ogrencinin sinavla sinanmak istenen bilgi ve tutumunun yaninda, okuma ve anlama

yetenegi de sinanmaktadir.

Coktan se¢meli sorulara verilen cevaplar kesinlikle dogru, kesinlikle yanlis ya da en
dogru seklinde siniflandirilabilir. Bu sebeple, ¢oktan segmeli sorular nesnel olarak
degerlendirilebilir. Coktan Se¢meli sorulardan olusan sinavlarda kullanilabilecek
cesiti madde formlar1 gelistirilebilir ve bu sayede cesitli beceri ve tutumlarin
Olclilmesi de saglanabilir. Coktan se¢meli sorular, farklt madde formlar1 kullanilmak
kosuluyla, tiim egitim basamaklarina uygulanabilir. Coktan segmeli sorularda dogru
cevabin tesadiifen bulunabilmesi ihtimali bulunmaktadir. Sorulardaki segenek
sayisinin arttirilmasi sans basarisinin azalmasini saglamaktadir. Sinavdaki soru sayisi
arttik¢a, simavin tiimiinden yalnizca tesadiifen 6nemli bir puan kazanma olasilig1 da
azalmaktadir. Coktan se¢meli sorulardan olusan sinavlarda maddeler yazilirken, sinav
veya soru giicliiglinii belirlemek ve sinav uygulandiktan sonra istenilen gii¢liikte soru
se¢mek miimkiindiir. Her bir sorunun nesnel olarak degerlendirilebilmesi i¢in sorunun
giicliik indeksinin istatiksel olarak hesaplanmasina olanak vermektedir. Ayrica soru
zorlugunu ¢eldiricileri dogru cevaba yakinlastirarak yapmak da miimkiindiir. Coktan
secmeli sorularin olusturulmasi agik uglu sorulara gére daha uzun zaman alabilir fakat
sinav degerlendirme islemi daha kisa siirede gergeklestirilebilir (Bastiirk ve dig.,

2014).



1.4. Otomatik Sinav

Olgme ve degerlendirme siiregleri de bilgisayar destekli veya otomatik olarak
gerceklestirilebilmektedir. Olgme ve degerlendirme faaliyetinin bilgisayar destekli
veya otomatik olarak gergeklestirilmesinde; soru bankasi olusturma, siav olusturma
ve Ogrenciyi degerlendirme bagliklar1 altinda ele aliabilecek temel siiregler

bulunmaktadir.

Soru bankasi olusturma stirecinde, ¢ok cesitli yeterliliklerin 6lglilmesine olanak
saglayacak nitelik ve cesitlilikte sorularin tanimlanmasi gerekmektedir. Sorularin;
Olgiilmek istenen davranisin konusu, soru tiirii, zorluk ve ayirt edicilik degerleri gibi
ozelliklerinin belirlenmesi gerekir. Soru bankasi sorularin 6zelliklerini saklamaktadir
ve otomatik sinav sisteminin en 6nemli bileseni konumundadir. Soru bankas1 miimkiin
olabildigince fazla sayida soru barindirmalidir. Bdoylece egitmen, hedef davranisi
O6lcmeye yonelik yeterli sayida ve seviyede sorudan rastgele veya segerek Olgme

aracini olusturabilir.

Sinav olusturma siirecinde, belirlenen 06zel Olciitlere dayali olarak hedeflenen
yeterliliklerin dlciilmesine olanak saglayacak nitelikte sorulardan olusan bir sinavin
tanimlanmasi gerekir. Olgiilecek konunun hedeflenen 6grenme diizeyine ulasmada
keskin bir bigimde Ol¢iilmesi 6nemlidir. Olusturulacak olan sinavin hedeflenen
diizeyde zorluk ve ayirt edicilik degerlerine sahip olmasi 6lgme ve degerlendirmenin

etkinligini arttiracaktir.

Ogrenciyi degerlendirme siirecinde, ol¢iim sonuglarinin  belirli bir 6lciit ile
karsilastirilmas1 ve hedefe ulagsma derecesinin yorumlanmasi gerekmektedir. Mutlak
ve bagil degerlendirme olmak iizere iki ¢esit degerlendirme yontemi bulunmaktadir.
Mutlak degerlendirmede 6lgiit sabittir. Ornegin bir sinavda 50 puan &lgiit olarak
belirlenmigse, Ogrencinin puant 49 ise basarisiz, 51 ise basarili olarak
nitelendirilmektedir. Bagil degerlendirmede ise, 6l¢iim sonuglarinin birbirine goére
degerlendirilmesi s6z konusudur. Bagil ve mutlak degerlendirmede egitmen 6l¢iim
sonuclarii grup degerlendirmesi ile elde eder. Geleneksel yontemler ile 6l¢iim
sonuglarmin degerlendirilmesi zor ve zaman almaktadir. Bilgisayar destegi olmadan

tim Ogrencilerin 6l¢iim sonuclarinin aritmetik ortalamasi, standart sapmasi, ranji,
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maksimum ve minimum degerlerinin bulunmasi egitmen acisindan uzun zaman ve
caba gerektiren bir istir. Ogrencinin dl¢iim sonuglar bilgisayar yardimiyla islendigi
takdirde, degerlendirme sonuglarina ulasmak ¢ok hizli ve kolay bir sekilde gergeklesir.
Bilgisayar destegiyle elde edilen degerlendirme raporu, 6grencinin 6grenme giicligii
cektigi noktalart belirlemede, Ogretim programinin eksiklerini tespit etmekte,
ogrencinin d6grenme diizeyini tespit etmede ve verilen egitimin kalitesini artirmada

egitmene yardime1 olur (Celik, 2006).
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2. SEZGISEL YONTEMLER

Var olan bir problemi ¢6zmek amaciyla, farkli ¢dziimlerden en iyi olanini tercih etmek
icin kullanilan yontemler sezgisel yontemler olarak isimlendirilmektedir. Coziim
stiresi bir dmiir kadar uzun siirebilecek problemlerin ¢ok kisa siirede ¢oziilebilmesi ve
farkli tiirden problemlere uygulanabilmesi sezgisel yontemlerin tercih edilme
sebeplerindendir. Coziimiin garanti edilememesi, parametre sayisinin ¢ok olmasi ve
uygun sekilde tasarlanmasinin gerekliligi sezgisel yontemlerin dezavantaji olarak
gosterilebilir. Sezgisel yontemlerin uygulanan metodun dogrulugunun ispat etmesi
gerekmez. Yontemden asil istenen karmasik bir problemi daha basit hale getirmesi

veya algoritmanin tatmin edici bir sonug bulabilmesidir.
2.1. Genetik Algoritmalar
2.1.1. Biyolojik Arka Plani

Evrende var olan tiim canli organizmalar hiicrelerden meydana gelmektedir. Her bir
hiicrede ayn1 kromozom kiimesi bulunur. DNA, organizmalarin canlilik faaliyetleri ve
biyolojik gelismeleri i¢in genetik talimatlar tagiyan, adenin, timin, guanin ve sitozin
aminoasitlerinin ¢esitli bilesimlerinden olusan bir niikleik asittir. Kromozomlar ise
birer DNA dizeleridir ve tiim organizma i¢in bir model olarak hizmet ederler. Bir
kromozom genlerden, DNA bloklarindan olusur; her gen belirli bir proteini kodlar.
Temel olarak her bir genin goz rengi, sa¢ rengi gibi 6zellikleri kodladigi s6ylenebilir.
Her genin kromozomda mevki (locus) olarak isimlendirilen kendine ait bir konumu

vardir.

Genetik materyaldeki tiim kromozomlar genom olarak adlandirilmaktadir. Genomdaki

belirli gen kiimelerine ise genotip ad1 verilmektedir.

Ureme sirasinda, ilk olarak c¢aprazlama islemi gerceklesir. Ebeveynlerden gelen
genler, tamamen yeni bir kromozom olusturur. Yeni olusan yavru daha sonra

mutasyona ugrayabilir. Mutasyon, DNA'daki elementlerin bazilariin degismesi
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anlamina gelir. Bu degisiklikler temel olarak ebeveynlerden gelen genlerin
kopyalanmasindaki hatalardan kaynaklanmaktadir. Bir canlimin giigliilligi veya

uygunlugu, yasamindaki basarisi ile ol¢iiliir.
2.1.2. Genetik Algoritma ve Ozellikleri

Genetik Algoritma (GA), bilgisayar bilimcilerin dogadan 6grendigi ve kendi
problemlerini ¢6zmek i¢in kullandigi, genetik ve dogal secilim prensibine dayanan,
arama temelli bir eniyileme (optimizasyon) teknigidir. GA, Darwin'in Evrim
Teorisi’nden esinlenmigstir. Genellikle, ¢ozliimii bilgisayar hiziyla dahi olsa bir omiir
veya diinyanin yasindan daha fazla siirebilecek derecede zor olan problemlerin en
uygun ya da en uyguna yakin sonuglarini ¢ok kisa bir siirede bulma amaciyla kullanilir.
GA’lar egitimden uzay arastirmalarmma kadar ¢dziimlerinin normal yontemler ile
bulunmasmin  gii¢  oldugu g¢esitli  problemlere ¢ok farkli  sekillerde
uygulanabilmektedir. Temel ilkeleri John Holland tarafindan 1970’1i yillarda ortaya
atilmistir. 1989 yilinda David E. Goldberg, “Genetik Algoritma Uygulamalar1”

tizerine klasik eser olarak kabul edilen kitabini yaymlamistir.

Niifus tabanli bir algoritma olan GA’nin ¢6ziim metodu temelde ¢ok geneldir. GA, iyi
kromozomlar segerek yeni nesillerin ebeveynlerinden daha iyi olacagi fikrine
dayanmaktadir. Her kromozom problemin ¢oéziimii olmaya adaydir. Olasilik
kurallarma gore galisan genetik algoritmalar, yalnizca iyi tanimlanmis bir amag
fonksiyonuna gereksinim duymaktadir. C6ziim uzaymin tiimiinii degil, ¢6ziime yakin
olabilecek olan belirli bir kismini1 taramaktadir. Boylece, etkin arama yaparak eger
¢Ozlimii varsa ¢ok uzun zaman alabilecek problemlerin ¢oziimlerine ¢cok daha kisa bir
siirede ulasmaktadir (Goldberg, 1989). GA’nin 6nemli bir avantaji ise, ¢oziimlerden
olusan niifuslar1 es zamanli incelemesi ve bu sayede yerel en iyi ¢dziimlere bagimli

olmamasidir.

Algoritmanin c¢aligmas1 Sekil 2.1°de gosterilmektedir. Algoritma, niifus denilen ve
kromozomlar ile temsil edilen bir dizi ¢oziimle baglatilir. Burada niifusu olusturan
kromozomlar ve kromozomlar1 olusturan genler rastgele lretilmektedirler. Her bir
kromozom bir aday ¢6zlimii ve her bir gen ¢dziimiin parametrelerini temsil etmektedir.

Niifus igerisindeki ¢ozliimler genetik islemlere tabi tutulmakta ve bir sonraki
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jenerasyondaki niifusu olusturmak icin kullanilmaktadir. Olusan yeni niifusun
eskisinden daha iyi olacagi umulmaktadir. Yeni jenerasyon olusturma siireci belirli bir

jenerasyon sayist veya dnceden tanimli bir iyilestirme esik seviyesi saglanana kadar
tekrarlanmaktadir.

ilk ntifusu olustur

Kromozomlarin uygunluk degerlerini hesapla

Cikis kriteri saglantyor mu?

Evet

Elit bireyi se¢ En iyi kromozomu déndur

Ebeveynleri belirlenen yénteme gore seg e

Cocuklari olusturmak icin caprazlama yap

\

Gocuklara mutasyon uygula

\

Cocuklarin uygunluk degerlerini hesapla

Yeni nesile elit bireyi ekle

Sekil 2.1. Genetik algoritma genel akis semasi
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Genetik biliminde kullanilan ii¢ temel islem olan ¢aprazlama (crossover), mutasyon
(mutation) ve segilim (selection) GA’da da kullanilmaktadir. Caprazlama ve
mutasyon, bir genin degisiminde rol oynayan iki temel islemdir. Bu islemlere tabi
tutulacak genlerin (ebeveyn genler) belirlenmesinde se¢ilim kullanilmaktadir. Segilim,
Darwin’in giiclii olan yasar prensibini gergeklestirmektedir ve genlerini sonraki

kusaklara aktaracak kadar giiclii olan ebeveynlerin se¢ilmesini saglar.
2.2. GA’y1 Olusturan Operatorler
2.2.1. Secilim

Secilim, bir niifustaki uygunluk degerleri yiiksek kromozomlarin g¢aprazlanarak

gelecekteki nesillere genomlarini aktarmasi amaciyla se¢ildigi asamadir.

Burada en 6nemli gosterge uygunluk degeridir. Uygunluk fonksiyonu, her kromozom
icin tek tek isletilir ve tiim kromozomlara ait uygunluk degerleri belirlenir. Bazi
secilim yontemleri normallestirme islemine ihtiyag duymaktadir. Normallestirme
islemi ise her bir kromozomun uygunluk degerinin tiim kromozomlarin uygunluk
degerlerinin toplamina boliinmesiyle gerceklestirilir. Sonug olarak ortaya ¢ikan tiim

uygunluk degerlerinin toplami 1'e esittir.

Biiyiik problemler igin se¢ilim islemleri hesaplanma agisindan oldukga zorlayici
olabilir.

Se¢ilim iglemi i¢in tiim kromozomlar1 dikkate almayan bazi sec¢ilim algoritmalar1 da
vardir. Bu algoritmalar, sadece keyfi olarak belirlenmis bir sabitten daha yiiksek
uygunluk degerine sahip olan kromozomlarla secilim islemi gergeklestirir. Diger
algoritmalar ise, uygunluk degerine bagli olarak, kromozomlarin yalnizca belirli bir

yiizdesinin se¢ilimine izin verilen kisith bir havuzdan se¢im yapar.

Secilim ile ilgili ¢cdzlimii kolaylastiran diger bir yontem ise elitizmdir. GA’daki amag
¢oziime hizl bir sekilde ulasmay1 saglar. Bu da en uygun birkag kromozomun sonraki
nesillere aktarilmasi ile gergeklesebilir. Secilim asamasinda segilmesi gergeklesmeyen
ancak en iyi uygunluk degerine sahip olan belirli sayidaki kromozom, caprazlama ve

mutasyon sonucunda liretilen kromozomlarin arasinda en kotii uygunluk degerlerine
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sahip olan kromozomlar ile yer degistirilir. Bu sayede, en uygun kromozomlar seckin

kromozomlar olarak gelecek nesillerde eslesme islemlerine girebilirler.

Genetik algoritmalarda kullanilan bazi segilim yoOntemleri asagidaki boliimlerde

verilmektedir.
2.2.1.1. Rulet tekerlegi Secilimi

Rulet tekerlegi secim yonteminde, ilk adim, tim kromozomlarin uygunluk
degerlerinin toplanmasi yoluyla tiim niifusun toplam uygunluk degerini hesaplamaktir.
Ikinci adim, her bir kromozom igin Psegilimi=Uygunluki/Toplam Uygunluk denklemi
ile secilme olasilig1 hesaplanir. Ugiincii adimda, kromozomlarin segilme olasiliklarina
gore biiyiikten kiigiige bir dizi lizerinde kiimiilatif olarak siraya konulur. O ile 1
araliginda, ¢aprazlamaya girecek kromozom sayisi1 kadar rastgele say1 iretilir ve her
bir rasgele say1 segilme olasiligi dizisi iizerinde hangi kromozom iizerine diisiiyor ise
0 kromozom segilmis olur. Bu nedenle, kromozomlar se¢im olasiliklarina gore
belirlenir ve segilme olasilig1 yiiksek yani uygunluk degeri yiiksek olan kromozom

daha biiyiik olasilikla se¢ilmis olur.
2.2.1.2. Rastgele Olmayan Ornekleme Secilimi

Rastgele olmayan drneklemede, her bir kromozomun se¢ilme olasiligi (Psegilimi), her
bir kromozoma ait uygunluk, ortalama uygunluga boliinerek hesaplanir. Bu islemin
tamsayr kismi, c¢aprazlamaya girecek kromozomlari se¢me, tiim kesir ise
kromozomlari siralama amaciyla kullanilir. Yeni niifusta kalan serbest yerler var ise,

siralanan listede en yiiksek kesir degerine sahip olan kromozomlarla doldurulur.
2.2.1.3. Dogrusal Siralama Seg¢ilimi

Dogrusal siralama segiminde kromozomlar 6nce uygunluk degerlerine gore siralanir.
Yiiksek uygunluk degerlerine sahip olanlar yiliksek siralarda, diisiik uygunluk
degerlerine sahip olanlar ise diisiik siralarda olacaktir. Daha sonra, kromozomlar

siralamadaki sirasi ile dogru orantili bir olasilikla segileceklerdir (Baker, 1985).
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2.2.1.4. Seckincilik Yontemi

Elitizm islemi, kromozomlarin iyi genlerini ¢aprazlama ve mutasyon siirecinde bir
¢ocuga aktaramamasi olasiligina karsin, bir veya birkag kromozomun tiim genlerini
oldugu gibi yeni niifusa kopyalanmasidir. Elitizm, olasi en iyi ¢oziimii kaybetmeyi

onledigi i¢in GA'nin performansini ciddi bir sekilde arttirmaktadir.
2.2.2. Caprazlama

Caprazlama islemi ebeveynlerin 6zelliklerini kullanarak sonraki nesiller i¢in yeni
bireyler liretmek amaciyla gergeklestirilir. Caprazlama islemi ile her iki ebeveynin
belirli genleri ¢ocuklara geger. Bu sayede sonraki nesillerde bazi ¢ocuklarin iyilesmesi

veya bazi ¢ocuklarin kétiilesmesi miimkiindiir.

Caprazlama islemi i¢in ise;

=

Parcali Esleme Caprazlamasi (Partially Match Crossover),
2. Sirali Caprazlama (Order Crossover),
3. Dongiisel Caprazlama (Cycle Crossover),

4. Kenar Birlestirmeli Caprazlama (Edge Recombination Crossover), yontemleri
kullanilabilmektedir.

2.2.2.1. Parc¢ah Esleme Caprazlamasi
Parcgal1 esleme caprazlamasi, iki kromozomun genlerinin bir veya daha ¢ok noktadan
parcalanmast islemidir. Parcalanma islemi sonucunda, c¢aprazlanacak olan

kromozomlarin genleri yer degistirir. Ornegin: [1 2 3 4 5] ve [5 6 7 8 9] kromozomlar1

tek noktadan caprazlanmak istenirse Sekil 2.2.’deki gibi olacaktir.
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—
516|789 5106|7143
( aprazlama (aprazlama
Gncesi SOfast
Sekil 2.2. Parcali esleme ¢aprazlamasi

ornegi
Kromozomlarda tekrarli genler bulunmasi, bazi problem tiirleri i¢in (kombinasyonel
ve permutasyonel problemler) yukaridaki ¢aprazlama isleminin bitmemesine neden
olmaktadir. Normal sartlarda sorun yaratmayan bu durum, pargali esleme ¢aprazlamasi
i¢in bir problemdir; Sekil 2.3’te gosterildigi gibi tekrarli olan 5 geni, yeni yerinde daha

onceden var olan 9 geni ile yer degistirilerek mevcut sorun ¢oziiliir.

1123145 112)3)8|5

5/6|7)8|9 5/6|7]4|9

Yer degistirme Yer degistirme
oncesi SONrast

Sekil 2.3. Parcali esleme ¢aprazlamasi
sonrasi yer degistirme drnegi

2.2.2.2. Sirah Caprazlama

Sirali caprazlama isleminde, parca eslestirmeli ¢caprazlamada oldugu gibi belirli bir
noktadan c¢aprazlama islemi gerceklestirilir. Pargca eslestirmeli caprazlama
yonteminden farkli olarak, c¢aprazlama isleminin ardindan kirihim noktasinin
sonrasindaki kisim kendi icerisinde siralanir. Ornegin: [1 2 45 3] ve [4 5 3 2 1]
ebeveynleri 3 numarali genden itibaren ¢aprazlanmak istenirse islem Sekil 2.4’teki

gibi gerceklesecektir.
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1(2(4|5]3 1(2(4]2]1

N

4153121 415|353

Caprazlama Caprazlama
oncesi sonrasl

11214121 1121412

_)

4513153 4(5/313|5
Siralama Siralama
oncesi sonrasl

Sekil 2.4. Swrali ¢aprazlamasit igin
caprazlama ve siralama 6rnegi

2.2.2.3. Dongiisel Caprazlama

Dongiisel ¢aprazlama isleminde, ¢aprazlama islemi igin segilmis olan kromozomlar
arasinda ¢evrimi saglayacak dongiiler bulunur. Caprazlama dongiilerinden bir kismi1
sabit kalirken bir kismi ¢aprazlanir. Ornegin: [1 2 3 4 5] ve [5 2 3 4 1] kromozomlari
caprazlamak istenirse; [1 2 3 4 5] ve [5 2 3 4 1] genleri arasinda var olan dongiiler
bulunmaya caligilir. Dongiiler, ardigik elemanlarin her iki kromozomda ortak olan
genlerin bilgisini tutan ve baslangi¢ noktasi yoniine dogru donen yollardir. Belirtilen

kosullara uyan ¢aprazlama islemi Sekil 2.5°te gosterildigi gibi yapilmaktadir.

11213(4]|5 51213141
_)
5|12(413]|1 1121435
(Caprazlama Caprazlama
oncesi sonrasi

Sekil 2.5. Dongiisel ¢aprazlama drnegi

S6z konusu caprazlamada birden ¢ok dongii oldugundan caprazlama sekildeki gibi
yapilabilir. Caprazlamada farkli dongiiler de secilebilirdi; fakat sartlara uygun
dongiiler arasindan rastgele secilmektedir. Dongiilerin timiiniin tespit edilmesinin

ardindan, bir dongii ¢aprazlama icin kullanilir.

18



2.2.2.4. Kenar Birlestirmeli Caprazlama

Kenar Birlestirmeli Caprazlama, sirali kromozomlar ig¢in kullanilan gaprazlama
teknigidir. Amact miimkiin olan en az yolu taramaya calismaktir. Gezgin satici
problemi gibi problemlerde, iki diigtim arasmna bir ugurumun girmesi uygunluk
degerinin hesaplanmasi agisindan olumsuz bir durumdur. Ana fikir ise, ¢ocuk liretmek
icin ebeveynlerin kromozomlar1 kullanarak kenar veya diiglim arasinda var olan
olabildigince ¢ok sayida baglant1 kurmaktir. En olumsuz yonlerinden birisi genellikle
hesaplanmasinin diger yontemlere gére daha uzun siirmesidir. Bu yontemde ilk diigiim
rastgele secilir. Komsuluk listelerinde daima en az elemani olan listeyi bularak tiim

elemanlar tilketme yontemi izlenir.

Oregin: [1 2654 7 3] ve [7 6 1 2 3 4 5] ebeveynleri i¢in komsuluk listesini tablo
2.1°deki gibi varsayalim.

Tablo 2.1. Kenar birlestirmeli ¢aprazlama
komsuluk listesi

Diigim Komsuluk Listesi
1 2,3,6
1,6,3
1,7,2,4
5,7,3,5
6,4,7
2,5.7,1
4,3,5,7

4 o w»| B ow o

Rastgele se¢im sonucunda elde ettigimiz deger olan 1 diigiimii ile baslanir ise ¢ocuk =
[1] seklinde olacaktir. Ardindan, tim komsuluk listelerinden 1 ¢ikartilir. 1°in
komsuluklar1 arasinda en az komsulugu bulunanin 2 oldugu goriilmektedir. Bu
durumda ¢ocuk =[1, 2] seklinde olacaktir. Ayni 1 diigimiinde yapildig1 gibi 2 diigiimii
de tim komsuluk listelerinden ¢ikartilir. 2 diigiimiiniin komsularindan 6 ve 3'in her
ikisi de sadece iki komsuya sahip oldugundan sadece ikisi arasindaki rastgele se¢im
ile 6 diigiimi secilirse; ¢ocuk = [1, 2, 6] seklinde olacaktir. 6 diigiimii i¢in de 1 ve 2

diigiimlerine yapildig1 gibi komsuluk listelerinden ¢ikartma islemi uygulanir. 6
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diigtimiiniin komsuluklarindan en az elemani olan 5 diigiimi segilir. Bu durumda
cocuk =[1, 2, 6, 5] seklinde olacaktir. Ayni islemler sirasiyla 7, 3 ve 4 diigiimlerinde
uygulanmaktadir. En son asamada ¢ocuk =[1, 2, 6, 5, 7, 3, 4] seklinde olacaktir (URL-
2).

2.2.3. Mutasyon

Mutasyon, bir kromozomu olusturan genlerin ¢ok az bir miktarinin degismesidir.
Genetik algoritmalarda mutasyon, bir niifusun genetik cesitliligini korumak igin
kullanilir. Mutasyonun rolii, arama algoritmasinin bir yerel en iyiye takilmamasini
garanti etmektir. Secilim ve caprazlama islemleri homojen bir ¢6ziim kiimesinde
durgunlasabilir. Bu durumda niifusun ortalama uygunlugu gelistirilemeyebilir.
Bununla birlikte, ¢6ziim sadece yerel en iyi olarak goriinebilir ve algoritma daha fazla
ilerleyemeyebilir. Mutasyon, rastgele bir aramaya esdegerdir ve genetik benzerlik

sorununu ¢ozmektedir.
Mutasyon iglemi igin;

1. Tersleme (Inversion),

2. Ekleme (Insertion),

3. Cikartma (Displacement),

4. Yer degistirme (Swap), yontemleri kullanilabilmektedir.

Tersleme, secilen bir kromozomun rastgele bir degerinin tersine ¢evrilmesidir.
Ornegin: [11010101] — [10010101] 6rnegindeki 2. kromozomun 1 olan degerinin

tersi aliarak 0 yapilmistir.

Ekleme, mevcut gen dizilimine yeni bir kromozom eklenmesi islemidir. Ornegin:

[11010101] — [110010101] dizisine 3. kromozom olarak 0 eklenmistir.

Cikartma, mevcut gen dizilimden bir kromozomun azaltilmasi islemidir. Ornegin:

[11010101] — [1010101] dizisindeki 2. kromozom olan 1 ¢ikarilmustir.
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Yer degistirme, mevcut gen diziliminden rastgele secilen iki genin birbiriyle yerinin
degismesidir. Ornegin: [11010101] — [10011101] dizisindeki 2. kromozom olan 1 ile

5. kromozom olan 0’1n yerleri degistirilmistir.
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3. AKILLI SORU BANKASI SISTEMi

Kullanicilarin sinav hazirlama siirecini yonetmesi ve harcadigr zaman1 daha verimli
kullanabilmesi amaciyla Akilli Soru Bankasi Sistemi gelistirilmistir. Akilli Soru
Bankas1 Sistemi tlizerinden kullanicilar konu tanimlayabilir, tanimladiklar1 konulara
soru ekleyebilir, konular1 ve parametreleri belirleyerek GA ile sinav hazirlayabilir,

hazirladiklar1 sinavi degerlendirebilir ve sinava ait raporlama yapabilir.
3.1. Uygulama Gelistirme Ortam

Gelistirilen Akilli Soru Bankasi Sisteminde birden fazla ve farkli teknolojiler
kullanilmistir. Kullanicr tarafindan goriintiilenecek olan ara yliz HTML, ColdFusion,
JavaScript ve CSS ile gelistirilmistir. Veri tabani islemleri i¢in MSSQL veri tabant
yonetim sistemi kullanilmistir. GA’ya sorularin bilgilerinin génderilmesi i¢in JSON

bi¢gimi kullanilmistir
3.1.1. Adobe ColdFusion

Adobe ColdFusion (CF), gelismis web uygulamalar1 gelistirmek amaciyla ColdFusion
Markup Language (CFML) yazilim dilini kullanan ve Java Sanal Makinesi (JVM)
lizerinde ¢aligan web sunucusudur. 1k olarak Allaire firmas: tarafindan gelistirilmeye
baslanmig olan CF, Macromedia ile iki sirketin birlesmesi sonucunda Macromedia’nin
irtinii haline gelmistir. Daha sonra Adobe firmasi ile Macromedia’nin da birlesmesi
sonucunda “Adobe ColdFusion” olarak ismi giincellenmistir. CF’da uygulama
gelistirmek i¢in kullanilan dile CFML ColdFusion Markup Language ismi
verilmektedir. CFML kod gelistirmesi HTML etiketlerine benzer CFML etiketleri ve
CFScript ad1 verilen, sozdizimi Java diline benzer yiiksek seviyeli bir dil ile
yapilmaktadir. CF’un yapis1 ve gelistirmesi olduk¢a kolaydir. Dil i¢in saglanan destek,
teknolojinin verimliligi ve Adobe Flash gibi iriinler ile direk baglantili olarak
calisabilmesi CF’u diger diller kadar esnek ve gii¢lii yapmaktadir. Adobe firmasinin
verdigi gelismis destek sayesinde MSSQL, MySQL, Oracle, PostgreSQL, MS Access,

FoxPro ve Paradox gibi birgok veri tabani yonetim sistemi ile sorunsuz olarak
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kullanilabilmektedir. CF gelismis bir ag betigi olmasi nedeniyle pek ¢cok profesyonel
tarafindan birgok yazilim projesinde tercih edilmektedir. CF ile dinamik web siteleri,
e-ticaret siteleri, ag uygulamalar1 ve bu uygulamalara ait gelismis raporlama araglari
gelistirilebilmektedir (URL-3).

3.1.2. MSSQL

Microsoft Structured Query Language (MSSQL), Microsoft tarafindan gelistirilen bir
iliskisel veri tabani yonetim sistemidir. Ilk gelistiricisi olan Sybase, Microsoft
tarafindan satin alinmistir. Sybase 3.0 versiyonu Microsoft SQL Server 1.0'm temelini
olusturmustur. ilk siiriimii 1989 yilinda, OS/2 iizerinde 16 bit olarak gelistirilmistir.
Bir veri tabani sunucusu olarak MSSQL ayni yazilim iizerinden veya genel ag dahil
tim aglarda calisan diger yazilim uygulamalar tarafindan talep edilen verileri
depolama, geri ¢agirma, yedekleme gibi iglevleri gerceklestirir. Microsoft tarafindan
gelistirilen MSSQL; farkli tekil kullanicilar, tek makineli kiigiik uygulamalar ile genel
ag iizerinden calisan bir¢ok eszamanli kullaniciya sahip biiyiik uygulamalar i¢in pek
cok sistem tizerinde farkli kitlelerce ve projelerde kullanilabilir. MSSQL; Microsoft'un
profesyonel veri tabani konusundaki en yaygim kullanilan {riiniidiir, ay1 zamanda
Microsoft Azure iizerinde platform uygulamasi seklinde kullanilmaktadir. Tim
stiriimleri ticretli olan MSSQL’in, MSSQL Express stiriimleri bazi erisim ve 6zellik

kisitlari ile {icretsiz olarak kullanilabilmektedir (URL-4) (URL-5) (URL-6).
3.1.3. HTML

Baglantili Metin Isaretleme Dili (HTML), 1980 yilinda CERN'de arastirmacilarin
dokiimanlarin1 kurum igerisinde paylasabilmeleri igin Tim Berners-Lee tarafindan
ENQUIRE ismiyle onerilmistir. 1990 yilinda gelistirilmis ve HTML adim1 almistir
(URL-7). CERN'de veri paylasimi islemini kolaylagtirma amaciyla dogan HTML
giinlimiizde hayatimizin vazgecilmezi olan genel agin temelini olusturmustur. Temel
amaci metin, resim, video gibi farkli verileri birbirine basitge ve hizlica baglamak olan
HTML, bir programlama dili olarak tanimlanmamaktadir. Bunun sebebi HTML’in
komutlariyla “.exe” wuzantisina benzer sekilde c¢alistirilabilir programlar

gelistirilememesidir. Ag tarayicilar1 HTML komutlarint okur, yorumlar ve

kullanicilarin anlayacagi gorseller haline doniistiiriir. Bu nedenle HTML dosyalarinin
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yorumlanmasinda ag tarayicilarmin farkliliklarindan kaynaklanan bazi 6zelliklerin
istenenden farkli calismasi ya da hi¢ calismamasi gibi durumlar ile karsilasilabilir.
HTML kodlarinin basamakli sitil sayfasi (CSS) ve JavaScript ile birlikte kullanimiyla
gorsel ve dinamik web siteleri olusturulabilmektedir. HTML kodlar1 “<” ve ‘“>”
karakterleri arasinda yazilan 6zel etiketler ile kullanilmaktadir. Sekil 3.1°deki HTML
kodu 6rneginin ¢iktist Sekil 3.2°deki gibi olacaktir.

<html> /HTML dosyas: baslangici
<head> //Sayfa icerisinde goriinmeyen baslik bilgileri tanimlamalar: baslangici
<title>lk Sayfa</title> //Sayfa bashginda gériintiilenecek bilgi
</head> //Baslik tanimlamalari sonu
<body> //Sayfa icerisinde gisterilecek govde igerigi baglangict
<h3>Merhaba Diinya!</h3> //Sayfa icerigi, 3. Seviye basltk metni
</body> //Gévde sonu
</html> //HTML dosyast sonu

Sekil 3.1. HTML kodu 6rnegi
[ 1k Sayfa X

C | @ filey///C:/Users/User/Desktop/ilk%20sayfam.html

Merhaba Diinya!
Sekil 3.2. Ornek HTML sayfasi giktist

3.1.4. JavaScript

JavaScript (JS), Netscape firmasi tarafindan etkilesimli web siteleri yaratmak amaciyla
C dilinden tiiretilmistir. JS kodlar1 derlenmez. HTML’e benzer bi¢cimde diiz yazi
dosyasi1 olarak kaydedilir. JS kodlar, HTML kodlarinin igine <script> </script>
etiketlerinin arasina yazilir ve ag tarayicisina bagl olarak yorumlanir. JS, bir betik dili
olmas1 nedeniyle son derece esnek bir dildir. JS c¢alisabilmek i¢in komutlari
yorumlayabilecek bir ag tarayicisina ihtiyag duyar. JS, yorumlanan bir dil oldugundan
kendisi bir takim nesneler olusturmaz; kendisini yorumlayan tarayicinin nesnelerini
kullanir. Bu sebeple JS kullanilarak “.exe” uzantili dosyalarin benzeri, ¢alistirilabilir
programlar {iretilemez. Bazi1 JS komutlar1 veya kod parcaciklart Firefox, Google
Chrome, Opera, Microsoft Edge gibi farkli tarayicilarda farkli bigimlerde

yorumlanabilir. Bu nedenle zaman zaman bir tarayicida calisan kod blogu diger
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tarayicida ¢aligmayabilir. Tarayiciya gore yorumlanmasi JS’in zayif yoniidiir (URL-
8).

3.1.5. JSON

JavaScript Object Notation (JSON), JavaScript uygulamalarinda kullanmak amaciyla
gelistirilmis bir veri formatidir. JavaScript Object Notation’in bas harflerinin
kisaltmasi ile isimlendirilmistir. Ortaya ¢ikisinin temel amaci veri aktariminda JSON
kullanarak XML’den daha az yer kaplamasi saglamaktir. Gliniimiizde yalnizca JS
uygulamalarinda degil, pek ¢ok yazilim teknolojisinde JSON formatindaki veri
aktarimi kullanilmaktadir. JSON formatinda veriler anahtar ve deger olmak iizere iKi
kisimdan meydana gelmektedir. Anahtarlar, programlama dillerindeki degisken
isimleri gibi bir 6zelligi adlandirilmasi i¢in kullanilir ve string veri tipindedir. Degerler
ise degiskenlerin tuttugu degerler gibi icerigi tutmaktadir ve karakter, mantiksal ya da
sayisal gibi herhangi bir veri tipinde olabilir. Asagida XML ve JSON veri formatlar
ile ilgili oOrnekler gosterilmektedir. Sekil 3.3’te XML formatindaki veri
gosterilmektedir. Ornekten de anlasilacagi lizere HTML’de oldugu gibi, hiyerarsik ve

etiketlerin acilmasi ve kapatilmasi gibi pek ¢ok akan veriyi arttiran yap:

kullanilmaktadir.
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<kisiler>
<kisi>
<adi>Samet</adi>
<soyadi>Diri</soyadi>
<yasi>29</yasi>
</kisi>
<kisi>
<adi>Zeynep Idil</adi>
<soyadi>Diri</soyadi>
<yasi>1</yasi>
</kisi>
</kigiler>

Sekil 3.3. XML veri format1 6rnegi

Sekil 3.4’te ise JSON formati gosterilmektedir.
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{"kisiler": {
"Kisi": [
{
"adi": "Samet"”,
"soyadi": "Diri",
"yasi": "29"
b
{ .
"adi": "Zeynep Idil",
"soyadi": "Diri",
"yasi": "1"
}
13}

Sekil 3.4. JSON veri formati1 6rnegi

JSON formatindaki veriyi yorumlamak ve islemek XML’e gore daha kolaydir.
Nedeni, s6z diziminin programlama dillerindeki yapilara ve dizilere benzemesidir.
Bunlara ek olarak, 6rnekte de goriilecegi gibi daha az veri aktararak aynmi veriler

aktarilmaktadir. JSON’u en avantajli kilan nokta da az veri aktarimi ger¢eklesmesidir.
3.2. Uygulama Alt Yapisi ve Ara Yiizii

Akilli Soru Bankas1 Sistemi (ASBS) iki asamadan olusmaktadir. 1lk asama, sinav
oncesi yapilmasi gereken islemlerin oldugu kisimlari, ikinci asama ise sinav sonrasi
yapilmasi gereken islemlerin oldugu kisimlari igermektedir. Genel olarak, sinav 6ncesi
asamasinda; konu, soru ve siav olusturma islemleri, sinav sonrasi asamasinda ise;
sinavda uygulanan sorularin degerlendirmesi ve sonuglara gore soru degerlerinin

giincellenmesi islemlerinden meydana gelmektedir.
3.2.1. Veri Tabanm Tasarimi

Tez ¢alismas1 kapsaminda tasarladigimiz ASBS, veri tabani yonetim sistemi (VTYS)
olarak MSSQL kullanmaktadir. VTYS olarak MSSQL segilmis olmasinin sebebi Veri
Isleme Dilinin (DML) gelistirme sirasindaki sagladig: kolayliklar ve CF’nin MSSQL
icin sagladig1 destektir. Veri tabani, linvandan Ogrencilerin sorulara verdikleri
cevaplara kadar ASBS {izerinde girilen tiim bilgileri saklamaktadir ve islenmesini
kolaylagtirmaktadir. ASBS’de ait veri tabani tasarimi sablonu Sekil 3.5‘te

gosterilmistir.
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ASBS veri tabaninda 8 tablo bulunmaktadir. Bunlar “linvan”, “kullanici”, “konular”,

2%  <¢¢ 99 <¢

“soru”, “cevaplar”, “sinav”, “sinavsorulari” ve “ogrencicevaplari” tablolaridir.
3.2.1.1. “Unvan” Tablosu

“Unvan” tablosu, kullanicilarin ana girig ekranlarinda ve simav kagitlarinda gosterilen
tinvanlarin bulundugu tablodur. Bu tablo igerisinde “unvanNo” ve “unvanAdi” alanlari

bulunmaktadir.

“UnvanNo” alani, invan sayisinin ¢ok fazla olamayacagi diisiliniilerek tinyint veri
tipinde tanimlanmistir ve ‘“unvan” tablosunun birincil anahtaridir. “kullanici”

tablosunda var olan “unvanNo” alani ile de yabanci anahtar iliskisi bulunmaktadir.

“UnvanAdi” alani, iinvani temsil ettigi i¢in varchar tipindedir ve ¢ok uzun tinvanlar

olamayacagi diisiiniilerek 50 karakter uzunlugunda tanimlanmaistir.
3.2.1.2. “Kullanici” Tablosu

“Kullanici” tablosu, kullanicilarin ana giris ekranlarinda ve smav kagitlarinda
gosterilen bilgileri ile oturum agmak i¢in kullandiklar1 parola, e-posta bilgilerinin
bulundugu tablodur. Bu tablo igerisinde “kullaniciNo”, “kullaniciAdi”,
“kullaniciSoyadi”, “unvanNo”, “kullaniciParola” ve ‘“kullaniciEPosta” alanlari

bulunmaktadir.

“kullaniciNo” alani, kullanici sayisinin ¢ok olabilecegi diisiiniilerek int veri tipinde
tamimlanmustir ve “kullanici” tablosunun birincil anahtaridir. “konular” ve “sinavlar”
tablolarinda var olan “kullaniciNo” alanlari ile de yabanci anahtar iligkisi

bulunmaktadir.

“kullaniciAdi” ve “kullaniciSoyadi” alanlari, isim ve soy isim bilgilerini temsil ettigi
icin varchar tipindedir ve ¢ok uzun unvanlar olamayacag: diisiiniilerek 50 karakter

uzunlugunda tanimlanmaistir.

“unvanNo” alani, “unvan” tablosunun yabanci anahtari oldugu ic¢in “unvan”

tablosundaki “unvanNo” alaninin &zellikleri ile aynidir.
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“kullaniciParola” ve “kullaniciEPosta” alanlari, oturum agarken kullanilacak olan
parola ve parolanin unutulmasi1 durumunda dogrulama i¢in kullanilacak olan e-posta
bilgilerini temsil ettigi i¢in varchar tipindedir ve ¢ok uzun parola ve e-posta adresleri

olamayacag diisiiniilerek 50 karakter uzunlugunda tanimlanmustir.
3.2.1.3. “Konular” Tablosu

“Konular” tablosu, kullanicilarin tanimlayacagi sorulari iligkilendirdikleri ve sinav
olustururken kullanilacak olan konularin bulundugu tablodur. Bu tablo igerisinde
“konuNo”, “konuAdi”, “kullaniciNo”, “silindi” ve “eklenmeTarihi” alanlar

bulunmaktadir.

“konuNo” alani, konu sayisinin ¢ok olabilecegi diisiiniilerek int veri tipinde
tanimlanmustir ve “konular’ tablosunun birincil anahtaridir. “soru” tablosunda var olan

“konuNo” alani ile de yabanci anahtar iligkisi bulunmaktadir.

“konuAdi” alani, konun isim bilgisini temsil ettigi i¢in varchar tipindedir 200 karakter

uzunlugunda tanimlanmaistir.

“kullaniciNo” alani, “kullanici” tablosunun yabanci anahtari oldugu i¢in “kullanici”

tablosundaki “kullaniciNo” alaninin &zellikleri ile aynidir.

“silindi” alani, tantmlanmis olan bir konunun silinip silinmedigi bilgisini temsil ettigi
i¢in bit tipindedir ve konu eklendiginde varsayilan olarak O degerini almaktadir.

Konunun silinmesi halinde deger 1 olarak giincellenmektedir.

“eklenmeTarihi” alani, konunun eklendigi tarihin zaman etiketi bilgisini temsil ettigi
icin datetime tipindedir ve konu eklendiginde varsayilan deger olarak SQL’in

“getDate()” metodunun geri doniis degerini almaktadir.
3.2.1.4. “Soru” Tablosu

“soru” tablosu, kullanicilarin tanimlayacagi soru govdelerinin ve soruya ait bazi
degerlerin bulundugu tablodur. Bu tablo icerisinde “soruNo”, “soruKoku”, “konuNo”,
“zorluk”, “celdirici”, “frekans, “resim”, “silindi” ve “eklenmeTarihi” alanlar

bulunmaktadir.
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“soruNo” alani, soru sayisinin ¢ok olabilecegi diisiiniilerek int veri tipinde otomatik
artan sayi1 olarak tanimlanmistir ve “soru” tablosunun birincil anahtaridir. “cevaplar”,
“sinavSorulari” ve “ogrenciCevaplari” tablolarinda var olan “soruNo” alanlar ile de

yabanc1 anahtar iliskisi bulunmaktadir.

“soruKoku” alani, sorunun govdesini temsil ettigi i¢in varchar tipinde 2000 karakter

uzunlugunda tanimlanmistir.

“konuNo” alani, “konular” tablosunun yabanci anahtar1 oldugu i¢in “konular”

tablosundaki konuNo” alaninin 6zellikleri ile aynidir.

“zorluk” ve “celdirici” alanlar1, sorunun zorluk ve ayirt edicilik degerlerini temsil ettigi
icin float veri tipindedir. Her ne kadar ilk deger tanimlamasi yapildiginda kullanici
tarafindan girilen degerler tam say1 olsa da, sinavlardan sonra yapilan hesaplamalar
sonucunda bulunan degerler kayan noktali say1 olabilecegi i¢in float veri tipi tercih

edilmistir.

“frekans” alani, sorunun daha 6nce sinavlarda sorulma sayisini temsil ettigi i¢in tinyint
veri tipindedir. Soru, sinavda sorulmak iizere secildiginde ASBS tarafindan frekans

degeri 1 arttirllmaktadir.

“silindi” alani, tanimlanmis olan bir sorunun silinip silinmedigi bilgisini temsil ettigi
icin bit tipindedir ve soru eklendiginde varsayilan olarak O degerini almaktadir.

Sorunun silinmesi halinde deger 1 olarak giincellenmektedir.

“eklenmeTarihi” alani, sorunun eklendigi tarihin zaman etiketi bilgisini temsil ettigi
icin datetime tipindedir ve soru eklendiginde varsayilan deger olarak SQL’in

“getDate()” metodunun geri doniis degerini almaktadir.
3.2.1.5. “Cevaplar” Tablosu

“cevaplar” tablosu, kullanicilarin tanimlayacagi sorularin cevap siklarinin bulundugu
tablodur. Bu tablo igerisinde “cevapNo”, “soruNo”, “cevapAdi”, “cevapKoku”,

“dogruCevap”, “resim”, “silindi” ve “eklenmeTarihi” alanlar1 bulunmaktadir.
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“cevapNo” alani, her bir soru i¢in 5 tane cevap sikki olacagi ve soru sayisinin ¢ok
olabilecegi diisiiniilerek int veri tipinde otomatik artan say1 olarak tanimlanmistir ve

“cevaplar” tablosunun birincil anahtaridir.

“soruNo” alani, “soru” tablosunun yabanci anahtar1 oldugu i¢in “soru” tablosundaki

“soruNo” alaninin 6zellikleri ile aynidir.

“cevapAdi” alani, sorunun segeneginin sirasini (A, B, C, D, E) temsil ettigi i¢in char

veri tipinde, 1 karakter uzunlugunda tanimlanmustir.

“cevapKoku” alani, cevap segeneginin govdesini temsil ettigi icin varchar tipinde,

2000 karakter uzunlugunda tanimlanmaistir.

“dogruCevap” alani, tanimlanmis olan cevap sikkinin dogru-yanlis durumunu temsil

ettigi i¢in bit tipindedir ve yanlis cevaplar 0, dogru cevaplar ise 1 degerini almaktadir.

“silindi” alani, tanimlanmis olan bir cevabin silinip silinmedigi bilgisini temsil ettigi
icin bit tipindedir ve cevap eklendiginde varsayilan olarak 0 degerini almaktadir.

Cevabin silinmesi halinde deger 1 olarak giincellenmektedir.

“eklenmeTarihi” alani, cevabin eklendigi tarihin zaman etiketi bilgisini temsil ettigi
icin datetime tipindedir ve cevap eklendiginde varsayilan deger olarak SQL’in

“getDate()” metodunun geri doniis degerini almaktadir.
3.2.1.6. “Sinav” Tablosu

“Sinav” tablosu, kullanicilarin tanimlayacagi sinavlarin o6zelliklerinin bulundugu
tablodur. Bu tablo i¢erisinde “sinavNo”, “sinavAdi”, “kullaniciNo”, “sinavTarihi”,
“kitapcikSayisi”, “kitapcikBaslangicKodu”, “soruSayisi”, “zorluk”, “geldirici”,
“frekans”, “sinavSuresi”, ‘“konuListesi”’, “silindi” ve “eklenmeTarihi” alanlar

bulunmaktadir.

“sinavNo0” alani, ASBS’de kayitli ¢ok fazla kullanicinin tanimlayacagi sinav sayisinin
cok olabilecegi diisiiniilerek int veri tipinde otomatik artan say1 olarak tanimlanmistir
ve “sinav” tablosunun birincil anahtaridir. “sinavSorulari” ve “ogrenciCevaplari”

tablolarinda var olan “sinavNo0” alanlari ile de yabanci anahtar iligkisi bulunmaktadir.
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“sinavAdi” alani, sinavin belgelerde gosterilecek olan ismini temsil ettigi i¢in varchar

tipinde 200 karakter uzunlugunda tanimlanmaistir.

“kullaniciNo” alani, “kullanici” tablosunun yabanci anahtar1 oldugu i¢in “kullanici”

tablosundaki “kullaniciNo” alaninin 6zellikleri ile aynidir.

“sinavTarihi” alani, sinavin diizenlenecegi tarihin bilgisini temsil ettigi i¢in datetime

veri tipindedir.

“kitapcikSayisi” alani, sinavda uygulanacak kitapgiklarin sayisini temsil ettigi igin

tinyint veri tipindedir.

“kitapcikBaslangicKodu” alani, sinavda uygulanacak kitap¢iklarin hangi harf kodu ile
baslayacagini temsil ettigi icin char veri tipinde, 1 karakter uzunlugunda

tanimlanmustir.

“soruSayisi” alani, sinavda sorulacak ve ASBS tarafindan secilmesi istenen soru

sayisini temsil ettigi i¢in tinyint veri tipindedir.

“zorluk” ve “celdirici” alanlari, sinavin ortalama zorluk ve ayirt edicilik degerlerini
temsil ettigi icin float veri tipindedir. Her ne kadar kullanici tarafindan ara yiiz
tizerinden yapilan se¢imler ilk agamada tam say1 olsa da, ASBS gelistirildigi takdirde

bu degerler kayan noktali say1 olabilecegi igin float veri tipi tercih edilmistir.

“frekans” alani, se¢ilmesi istenen sorularin daha onceki siavlarda sorulma sayisini

temsil ettigi i¢in tinyint veri tipindedir.

“sinavSuresi” alani, siav kitap¢iginda gosterilecek olan sinavin siiresini temsil ettigi

i¢in tinyint veri tipindedir.

“konuListesi” alani, ASBS tarafindan smavda soru segilmesi istenen konularin
listesini temsil ettigi icin varchar veri tipinde, 100 karakter uzunlugunda
tanimlanmistir. Bu alanda, CF ile islemesi kolay oldugu i¢in konu numaralari liste

seklinde tutulmaktadir.
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“silindi” alani, tanimlanmis olan bir sinavin silinip silinmedigi bilgisini temsil ettigi
icin bit tipindedir ve smav eklendiginde varsayilan olarak 0 degerini almaktadir.

Sinavin silinmesi halinde deger 1 olarak giincellenmektedir.

“eklenmeTarihi” alani, smavin olusturuldugu tarihin zaman etiketi bilgisini temsil
ettigi i¢in datetime tipindedir ve sinav olusturuldugunda varsayilan deger olarak

SQL’in “getDate()” metodunun geri doniis degerini almaktadir.
3.2.1.7. “SinavSorulari” Tablosu

“SinavSorulari” tablosu, kullanicilarin olusturdugu sinavlarin kitapgiklarina dagitilan
sorularin bilgilerinin bulundugu tablodur. Bu tablo igerisinde “sinavSoruNo”,
“sinavNo”, “kitapcikKodu”, “kitapcikSoruNo”, “soruNo” ve “eklenmeTarihi”

alanlar1 bulunmaktadir.

“sinavSoruNo” alani, ¢ok fazla sayida sinav i¢in ¢ok fazla kitapeik olusturulabilecegi
planlanarak int veri tipinde otomatik artan sayr olarak tanimlanmigtir ve

“sinavSorulari” tablosunun birincil anahtaridir.

“sinavNo” alani, “sinav” tablosunun yabanci anahtar1 oldugu i¢in “sinav’ tablosundaki

“sinavNo” alaninin 6zellikleri ile aynidir.

“kitapcikKodu” alani, sinavda uygulanacak her bir kitap¢igin harf kodunu temsil ettigi

i¢in char veri tipinde, 1 karakter uzunlugunda tanimlanmaistir.

“kitapcikSoruNo” alani, sorunun kitapg¢igin kaginei sorusu oldugunu temsil ettigi igin

tinyint veri tipindedir.

“soruNo” alani, “soru” tablosunun yabanci anahtar1 oldugu icin “soru” tablosundaki

“soruNo” alaninin 6zellikleri ile aynidir.

“eklenmeTarihi” alani, siavin olusturuldugu tarihin zaman etiketi bilgisini temsil
ettigi icin datetime tipindedir ve smnav olusturuldugunda varsayilan deger olarak

SQL’in “getDate()” metodunun geri doniis degerini almaktadir.
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3.2.1.8. “OgrenciCevaplari” Tablosu

“OgrenciCevaplari” tablosu, kullanicilarin olusturdugu sinavlarin
degerlendirmelerinin bulundugu tablodur. Bu tablo igerisinde “ogrenciCevapNo”,
“ogrenciNo”, “kitapcikKodu”, “sinavNo”, “soruNo”, “cevap” ve “dogruCevap”

alanlar1 bulunmaktadir.

“ogrenciCevapNo” alani, ¢cok fazla sayida sinav i¢in ¢ok fazla sinav degerlendirmesi
yapilabilecegi planlanarak int veri tipinde otomatik artan say1 olarak tanimlanmistir ve

“ogrenciCevaplari” tablosunun birincil anahtaridir.

“ogrenciNo” alani, sinavi degerlendirilen 6grencinin numarasini temsil ettigi i¢in int

veri tipindedir.

“kitapcikKodu” alani, sinavda uygulanan kitap¢igin harf kodunu temsil ettigi i¢in char

veri tipinde, 1 karakter uzunlugunda tanimlanmistir.

“sinavNo” alani, “sinav” tablosunun yabanci anahtari oldugu i¢in “sinav’ tablosundaki

“sinavNo” alaninin 6zellikleri ile aynidir.

“soruNo” alani, “soru” tablosunun yabanci anahtar1 oldugu i¢in “soru” tablosundaki

“soruNo” alaninin 6zellikleri ile aynidir.

“cevap” alani, 6grencinin sinavda isaretledigi sorunun segenegini temsil ettigi icin char

veri tipinde, 1 karakter uzunlugunda tanimlanmaistir.

“dogruCevap” alani, 6grenciye smavda sorulan sorunun sistem {izerindeki dogru
cevabini temsil ettigi i¢in char veri tipinde, 1 karakter uzunlugunda tanimlanmistir. Bu
alanin tanimlanmis olmasi, soru iizerinde herhangi bir diizenleme yapilirken dogru
cevap segeneginin degistirilmesi durumunda geriye doniik degerlendirme islemi

yapilabilmesine olanak tanimaktadir.
3.2.2. Smav Oncesi Yapilmasi Gereken Islemler

Sinav siirecinin yonetilmesi islemlerinde oncelikli olarak hazirlanacak olan sinavda
kullanilacak  sorularin  tanimlanmast ve smav kitap¢iginin  olusturulmasi

gerekmektedir.
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3.2.2.1. Kullanic1 Kaydi Olusturma

ASBS’de her kullanicinin kendine ait bir hesabir bulunmaktadir. Tim siireg
kullanicilara ait kisisel hesaplar {izerinden isletilmektedir. Her bir kullanici yalnizca
kendi hesabina ait veri girisi, diizenleme ve goriintiileme islemlerini yapabilmektedir.
Bu sebeple tiim kullanicilarin Sekil 3.6°da gosterilen kullanici oturum agma ekranini
kullanarak oturum agmasi gerekmektedir. Boylece kullanicilar kisisel hesaplarina ve
hesaplarinda tanimlamis olduklar1 tiim verilere erisebileceklerdir. Sekil 3.6°da
goriildiigii lizere heniiz kayit islemini gergeklestirmemis olan kullanicilar “Kayit O1”

baglantisini kullanarak kendilerine ait bir kullanict kaydi olusturabilmektedirler.

23]
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AKILLI SORU BANKASI SiSTEMI

Sekil 3.6. Kullanict oturum agma ekrani

“Kayit OI” baglantisini tiklayan kullanici Sekil 3.7°deki yeni kullanici kaydi olusturma

ekranina yonlendirilecektir.

Unvamniz Ogr.Gor .

Adimiz
Soyadiniz M
E-Postaniz et dir@kenes

Parolamz

Sekil 3.7. Yeni kullanici kaydi olusturma ekrant
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Burada, yeni kullanici kaydi olusturulurken, sinav kitapgiklarinda ve kisisel sayfasinin
giris ekraninda goriintiilemek amaciyla kullanicinin {invani, adi ve soyadi bilgileri ile
birlikte kisisel hesabina erismek i¢in kullanacagi parola bilgisini, parolasin1 unutmasi
durumunda parolasimi giincellemek i¢in iletisim kurabilecegi e-posta adresini
tanimlamas1 gerekmektedir. Bir e-posta adresi ile yalnizca bir kez kayit
olunabilmektedir. Kullanici, gerekli alanlar1 doldurduktan sonra sayfanin alt kisminda
yer alan yesil renkli “Yeni Kullanic1” diigmesine tiklayarak yeni kullanici kayit
islemini tamamlamalidir. Kullanici, yeni kullanic1 kayit islemi tamamladiktan sonra,
Sekil 3.8’de gosterilen kayit basarili ekrani ile karsilasilacaktir ve ekranda bulunan
“Giris i¢in tiklaymiz” baglantisini tiklayarak Sekil 3.6°da gosterilen kullanict oturum

agma ekranina yonlendirilecektir.

Kullamici Mumaramiz; 5
Parolamiz: 1234
Giris icin tiklayimz

Sekil 3.8. Yeni kullanici kaydi tamamlandi ekrani

Kayit sirasinda girilen e-posta adresi daha once sisteme farkli bir kullanici tarafindan
olusturulan hesapta kullanilmig ise Sekil 3.9’da gosterilen uyar1 mesaji kullaniciya

gosterilmektedir.

Girdiginiz e-posta adresi baska bir hesap ile iliskilendiriimis durumdadir.
Eger parolamzi hatirlamiyorsamiz samet. diri@kocaeli. edu fr adresine e-
posta gondermeniz gerekmekiedir.

Sekil 3.9. E-posta adresi sistemde kayitl ekrani

Kayit islemi gergeklestirilirken herhangi bir hata meydana geldiginde ise Sekil 3.10°da

gosterilen hata mesaj1 kullaniciya gosterilmektedir.

Kullamici kaydiniz olusuturalamadi!. Liitfen tekrar deneyiniz

Sekil 3.10. Kullanict kaydi hata mesajt

Kullanicinin kendisine ait parolayt unutmast durumunda, kayit esnasinda tanimladigi
e-posta adresinden Sekil 3.9°da gosterilen “samet.diri@kocaeli.edu.tr” adresine e-
posta gondermesi gerekmektedir.
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3.2.2.2. Oturum A¢ma ve Ana Giris Ekrani

Kullanici kodu ve parolasini dogru bir sekilde giren kullanict Sekil 3.11°de gosterilen
kullanict ana giris ekranina yonlendirilmektedir. Ana giris ekraninin iist kisminda ana
menii bulunmaktadir. Ana meniide “Ana sayfa” ve “Cikis” baglantilar1 ile “Konu
Islemleri”, “Soru Islemleri”, “Sinav Islemleri” meniileri bulunmaktadir. Kullanicilar
yapmak istedikleri islemlere ilgili mentileri kullanarak erisebilmektedir. Mentilerin sag
tarafinda ise oturumu agik olan kullanicinin bilgileri gdsterilmektedir. Ana menii tiim

sayfalarda ortak sekilde gosterilmektedir.
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Sekil 3.11. Kullanici ana giris ekrani
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Ana giris ekraninin igerisindeki “Onemli Bilgiler” béliimiinde ise sistemin
kullanilmas ile ilgili yonergeler, duyurular ve bilgilendirmeler bulunmaktadir. ASBS

gelistirildikce “Onemli Bilgiler” kisminda igerik de degistirilebilir.
3.2.2.3. Konu Tanimlama

Konu tanimlama islemi i¢in Sekil 3.12°de bulunan konu tanimlama ekrani
kullanilmaktadir. Kullanicilar, konu tanimlama islemi ekranina sayfanin iist kisminda
bulunan ana meniiniin “Konu Islemleri” sekmesinin altindaki “Konu Ekle”
baglantisina tiklanarak erisilebilmektedir. Burada ilgili konunun ismi kutucuga
girilmelidir ve ardindan “Yeni Konu” diigmesine basilarak konu ekleme islemi
gerceklestirilmelidir. Her bir kullanici kendi hesabu ile iliskilendirilmis sisteme sinirsiz
sayida konu tanimlamasi yapabilmektedir. Konu isimleri 200 karakterden uzun
olmamalidir, MSSQL’in varchar veri tipinin destekledigi karakterlerin tamaminin
girisi miimkiindiir. Konu adlar1 biiyiik harf olarak tanimlanmalidir. ASBS, kullanici
kiigiik harf girse dahi HTML’in sundugu biiyiik harfe doniistiirme islemini otomatik
olarak ger¢eklestirmektedir. Bu sayede kullanicinin veri girisi sirasinda goz ardi
edebilecegi bazi1 harflerin biiyilk harf olarak tanimlanmasi gerekirken kiiciik,
bazilarinin kii¢tik harf olarak tanimlanmasi gerekirken biiytik harf olarak girilmesi gibi

sekilsel bozukluklarin 6niine ge¢ilmesi amaclanmaktadir.

o A| Akilli Soru Bankasi
.O_B Ana Sayfa Konu islemleri - Soru islemleri = Sinav iglemleri Cikig
Konu

Sekil 3.12. Konu tanimlama ekran1

Kullanicilarin ASBS {izerinden otomatik sinav iiretebilmesi i¢in konularini ve konulari
ile iliskilendirmis oldugu soru havuzunu tanimlamis olmasi1 gerekmektedir. Burada
konu ile kastedilen, bir dersin adi veya bir derse ait konu basligi olabilir. Ornegin:
kullanict isterse “MATEMATIK-I” isimli bir konu tanimlamasi yaparak derse ait soru
girislerinde bulunabilir. Bu konu bagligini kullanarak ASBS iizerinden Matematik-I

dersi i¢in genel sorulardan olusan bir smav diizenleyebilir. Ikinci bir durumda ise
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“FONKSIYONLAR” isimli bir konu tanimlayabilir. Fonksiyonlar konusu Matematik-
I dersine gore daha 6zel bir konu basligi oldugu icin 6grencilerin dogrudan
fonksiyonlar konusu ile ilgili bilgilerini 6l¢en bir sinav diizenleyebilir. Yukarida
bahsedilen iki durumun bir arada kullanilmast da mimkiindir. Kullanici,
“MATEMATIK-I” ve “FONKSIYONLAR” konularin1 ayri ayri tanimlayabilir ve
ASBS’yi kullanarak sinav olusturma asamasinda, her iki konuyu da secerek
Matematik-1 dersine ait genel sorularin yani sira, fonksiyonlar konusuna o0zel
sorulardan olusan bir smav diizenleyebilir. ASBS iizerinde konu tanimlamasi
isleminin genel olmasi ya da detayli olmasi kullanicinin tercihine baghdir. Buradaki
en Onemli nokta, her bir sorunun belirli bir konu ile iliskilendirilmek zorunda

olmasidir.
3.2.2.4. Konu Listeleme

Kullanicilar ASBS iizerinde kendi hesaplarinda tanimladigi tiim konulari Sekil 3.13°te
gosterildigi gibi tek bir ekranda listeleyebilmektedir. Konu listeleme ekranina,
sayfanm iist kismida bulunan ana meniiniin “Konu Islemleri” sekmesinin altindaki
“Konu Listele” baglantisina tiklanarak erigilebilmektedir. Bu baglanti kullanarak
erisilen sayfada, tanimlanmis olan tiim konularin isimleri, her bir konuya ait soru sayisi
ve konularin olusturulma tarihleri goriintiilenebilmektedir. Bunlara ek olarak, her bir
konunun diizeltme ve silme sayfalari ile yeni bir konu ekleme sayfasina erisim
baglantilar1 bulunmaktadir. Kullanicilar, kendi konularina ait igslemleri bu sayfa
araciligiyla yonetebilmektedir. Diizeltme islemi gergeklestirebilmek i¢in 1ilgili
konunun bulundugu satir lizerindeki sar1 renkli diigmeye, silme islemi i¢in ise ilgili
satirdaki kirmizi renkli diigmeye tiklanmahidir. Yeni konunun eklenmesi i¢in konu
listeleme sayfasindan hizli erisim saglanabilmektedir. Bunun yapabilmesi i¢in listenin

sag list kogesinde bulunan yesil renkli diigmeye tiklanmalidir.
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3.2.2.5. Konu Giincelleme

Bir 6nceki boliimde de bahsedildigi gibi, konu listeleme ekraninda diizeltilmek istenen
konu basglhigmin bulundugu satirdaki sar1 renkli diigme kullanilarak Sekil 3.14°de
gosterilen konu giincelleme ekranina erisim saglanabilmektedir. Sayfa yiiklendiginde
hatal1 olan konu baslig1 metin kutusu i¢inde girilmis durumda olacaktir. Konu baslig
tizerindeki hatali kismin diizeltildikten sonra “Giincelle” diigmesine tiklanarak
diizeltme islemi tamamlanmalidir. Kullanici, diizeltme islemi tamamlandiktan sonra,

ASBS tarafindan otomatik olarak konu listeleme ekranina yonlendirilecektir.

oA| Akl Soru Bankasi
OB

Ana Sayfa Konu iglemleri + Soru islemleri « Sinav islemleri - Cikis

Konu SEZGISEL YONTEMLER

=

Sekil 3.14. Kullanicinin tanimli konularini listeleme ekrani

3.2.2.6. Konu Silme

Konu silme baglantisina, daha onceki smavlarda hi¢ kullanilmamis konular igin
erigilebilmektedir. Konu silme baglantisina tiklandiginda, ilgili konuya ait silme onay1
gelecektir. “Tamam” butonuna tiklandiginda konu silme islemi tamamlanacaktir.
“Iptal” butonuna tiklandiginda ise silme islemi gergeklesmeyecektir. ASBS iizerinde
konu silme islemi gercek anlamda veri tabanindan verinin silinmesi degil, “konular”
tablosundaki mantiksal tipteki “silindi” alanimnin “false” degerinden “true” degerine
dontistiiriilmesidir. Bu sayede “silindi” alaniin degeri “true” olan konular listeleme

ekraninda goriintiillenmemektedir.
3.2.2.7. Soru Tanimlama

Soru tamimlama islemi i¢in Sekil 3.15’te bulunan soru tanimlama ekrani
kullanilmaktadir. Soru tanimlama islemi ekranina, sayfanin iist kisminda bulunan ana
meniiniin “Soru Islemleri” sekmesinin altindaki “Soru Ekle” baglantisina tiklanarak

erisilebilmektedir.
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Kullanicilar, soru giris islemi yaparken; sorunun ait oldugu konu, soru gévdesi, ¢oktan
secmeli testleri diger sinav tiirlerinden ayiran 6zelliklerinden olan ¢eldiricileri, dogru
cevabi, kullanicinin soru hakkinda 6n gordiigii madde giigliik degerini ve ayirt edicilik
degerini tanimlamalidir. Sayfa fiizerinde goriilen tiim alanlarin doldurulmasi

zorunludur.

oAl Akill Soru Bankasi
0B

AnaSayfa  Konulslemleri ~  Sorulislemleri~  Sinaviglemleri v  Cikig

Konu Seciniz....

Soru
A)
EB)
Cl
D)
E)

Ongorillen Zorluk (3) 1 5

Ongorilen Ayirt Edicilik (3) 1 5
Soru Kaydet

Sekil 3.15. Yeni soru giris ekrani

Soru tanimlamasi1 yapmak isteyen bir kullanici, oncelikle soruyu iliskilendirecegi

konuyu se¢melidir; heniiz hi¢bir konu tanimlamasi yapmamis ise soruyu kaydetmek

istediginde hata mesaji ile karsilasacaktir.

Ikinci asamada sorunun gdvdesi tanmimlanmalidir. Soru govdesi tanimlanirken bazi
hususlara dikkat edilmesi gerekmektedir. Ornegin: Soru, sade ve anlasilir bir dil ile dil
bilgisi ve imla kurallarmma uygun bi¢cimde hazirlanmalidir. Soruyu okuyan tiim
ogrenciler sorudan ayni anlami ¢ikartmalidir. Bir soru ile yalnizca bir yeterlilik

Ol¢iilmelidir ve soruda gereksiz ipucu ve detay vermekten kagmilmalidir. Soru
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konunun 6ziiyle alakali olmali ve tek yanit1 olan kesin yargilar tagimalidir. Konuyu
ogrenebilmis olan oOgrenciler soruyu dogru yanit verebilmelidirler. Ogrenciyi

gelistirici olmahidir (Kutlu, 2003).

Ucgiincii asamada soruya ait dogru cevap ve celdiriciler tanimlanmalidir. ASBS’de her
bir soru 5 cevap sikki ve bu cevap siklar1 arasindan yalnizca bir tane dogru cevap
olacak sekilde tasarlanmistir. Her bir sik harf ile belirtilen satirdaki bos kutucuga
girilmelidir. Dogru cevap i¢in ise, sikkin oOniindeki kutucuk isaretlenmelidir.
Celdiriciler, konuyu bilmeyen 6grencinin dikkatini ¢ekecek nitelikte olmalidir. Burada
dikkat edilmesi gereken detaylar; celdiricilerin dogru cevap olabilecek nitelikte kesin
yargilar icermesi, anlam karmasasi yaratmayacak sadelikte ve dil ile hazirlanmis
olmasi, hepsi, hi¢biri gibi yonlendirici icermemesi Ve esit sekilde dagitilmis olmasidir.
Celdiricilerin kalitesi sorunun zorluk ve ayirt edicilik seviyelerini belirleyen en 6nemli

faktorlerdendir.

Son agsamada ise, kullanicinin hazirladig soru i¢in 6ngdrdiigii zorluk ve ayirt edicilik
degerlerini belirlemesi gerekmektedir. Kullanicinin sisteme girdigi sorunun sinavlarda
secilebilmesi amaciyla, bu degerler, ilk deger olarak tanimlanmalidir. Kullanicinin
ongordigii zorluk ve ayirt edicilik degerleri ile sinav uygulandiktan sonra elde edilen
degerler birbirlerinden ¢ok farkli olabilirler. Bu, konunun anlagilma diizeyinin
kullanicinin 6ngordiiginden farkli oldugunu ya da soru ile ilgili ciddi bir hata
olabilecegini gosterir. Smav degerlendirmesinden sonra zorluk ve ayirt edicilik
degerleri verilen cevaplara gore gilincellenmektedir. Zorluk indeksi Denklem
(3.1)’deki formiil ile hesaplanabilmektedir (Tekin, 2000).

_ digsttdae

onrluk_ T (3 1)

Burada, dst, stnavdan yiiksek puan alan %27°lik 6grenci grubunu,
dait, sinavdan diisiik puan alan %27°1lik 6grenci grubunu,

N, alt ve iist gruptaki toplam Ogrenci sayisini gostermektedir. Ancak, formiil
uygulandigr takdirde 0.00 ile 1.00 arasinda bir sonug elde edilecektir. Deger 0’a
yaklastik¢a soru zorlagsmakta, 1’e yaklastik¢a kolaylagsmaktadir (Gelbal, 2013). Zorluk

indeksinin 0.5 olmasi ise sorunun ortalama zorlukta oldugunu gosterir (Tekin, 2000).
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ASBS’ye iiye olan bazi kullanicilar madde giicliik indeksi hesaplamay1 bilmeyebilir
veya zorluk derecesini yorumlamada giicliik yasayabilir. 0.00 ile 1.00 arasinda elde
edilen degerin ifade ettigi zorluk derecesini algilamada giicliikler yasanabilecegi 6n
goriilerek 0.00-1.00 araligi; 1-cok kolay, 2-kolay, 3-orta, 4-zor ve 5-¢ok zor seklinde

Olceklenmistir.

Tablo 3.1. Zorluk indeksinin kullanici dostu
Olcegi (Beyazsekeroglu, 2015)

Hqsaplanrms Zorluk Olgeklenen Zorluk
Indeksi Araligi Indeksleri
0.00-0.19 1
0.2-0.39 2
0.4-0.59 3
0.6-0.79 4
0.8-1.00 5

Ayirt edicilik indeksi ise asagidaki formiil ile hesaplanabilmektedir (Adigiizel ve
Oziidogru, 2013).

_ diist= dat
Payurt edicitik=—— (3.2)

n

Burada, dgst, sinavdan yiiksek puan alan %27’lik 6grenci grubunu,
dait, sinavdan diisiik puan alan %27°1lik 6grenci grubunu,

n, yalnizca alt veya iist gruptaki 6grenci sayisini gostermektedir. Ayirt edicilik
indeksinde, zorluk indeksinden farkli olarak 0.00 ile 1.00 aralig1 yerine 6lgek -1.00 ile
1.00 araliginda olabilir. Deger 1’e yaklastikca soru aywrt edici ve iyi bir soru
denilebilirken 0 ve altina indik¢e kotii ve testlerden ¢ikartilmasi gereken bir soru
denebilir. Yine zorluk indeksinde oldugu gibi, ASBS’ye iiye olan bazi kullanicilar
madde ayirt edicilik indeksi hesaplamayr bilmeyebilir veya ayirt edicilik degerini
yorumlamada gii¢liik yasayabilir. -1.00 ile 1.00 arasinda elde edilen degerin ifade ettigi
ayirt edicilik derecesini algilamada giigliikler yasanabilecegi 6n goriilerek ve -1.00 ile
0.00 araliginda ayirt edicilik degerine sahip bir sorunun zaten testten atilmasi gerektigi
varsayilarak 0.00-1.00 araligi; 1-¢ok kotii, 2-koti, 3-orta, 4-iyi ve 5-¢ok iyi seklinde
Olceklenmistir.
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Tablo 3.2. Ayt edicilik indeksinin kullanici
dostu 6l¢egi (Tekin, 2000)

Hesaplanmis Ayirt Olceklenen Ayirt
Edicilik Indeksi Aralig Edicilik Indeksleri
-1.00-0.00 Gikartilmig

0.00-0.19 1
0.2-0.39 2
0.4-0.59 3
0.6-0.79 4
0.8-1.00 5

3.2.2.8. Soru Listeleme

Kullanicilar, ASBS iizerinde kendi hesaplarinda tanimladigi tiim sorular1 Sekil 3.16°da
gosterildigi gibi tek bir ekranda listeleyebilmektedir. Soru listeleme ekranina sayfanin
iist kisminda bulunan ana meniiniin “Soru Islemleri” sekmesinin altindaki “Soru
Listele” baglantisina tiklanarak erisilebilmektedir. Bu baglant1 kullanarak erisilen
sayfada, tanimlanmis olan tiim sorularin gévdeleri, her bir sorunun ait oldugu konu,
her bir soruya ait zorluk degeri ve ayirt edicilik degeri goriintiilenebilmektedir. Bunlara
ek olarak, her bir sorunun diizeltme ve silme sayfalari ile yeni bir soru ekleme
sayfasina erisim baglantilar1 bulunmaktadir. Kullanicilar, kendi sorularina ait islemleri
bu sayfa araciliiyla yonetebilmektedir. Diizeltme islemi gergeklestirebilmek i¢in ilgili
sorunun bulundugu satir iizerindeki sar1 renkli diigmeye, silme islemi i¢in ise ilgili
satirdaki kirmizi renkli diigmeye tiklanmalidir. Yeni soru eklemek i¢in soru listeleme
sayfasindan hizli erisim saglanabilmektedir. Bunu yapabilmek i¢in listenin sag iist

kosesinde bulunan yesil renkli diigmeye tiklanmalidir.
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3.2.2.9. Soru Giincelleme

Bir 6nceki boliimde de bahsedildigi gibi, soru listeleme ekraninda diizeltilmek istenen
sorunun bulundugu satirdaki sar1 renkli diigme kullanilarak Sekil 3.17°de gosterilen
soru giincelleme ekranina erisim saglanabilmektedir. Sayfa yiiklendiginde hatali olan
sorunun govdesi, cevap siklari, iliskili oldugu konu bashigi, zorluk ve ayirt edicilik
degerleri ilgili alanlara doldurulmus olacaktir. Kullanici; sorunun ait oldugu konu
bashigini, sorunun govdesini, cevap siklarinin igerigini ve dogru cevap sikkini
giincelleyebilmektedir. Herhangi bir sinavda sorulmamis sorular igin zorluk ve ayirt
edicilik degerlerinin diizenlenmesi islemi de yapilabilmektedir. Fakat Sinavda
sorulmus bir soruya ait zorluk ve ayirt edicilik degerleri ASBS tarafindan
giincellendiginden, bu degerler kullanici tarafindan degistirilemeyecektir. Soru ile
ilgili hatali veya diizeltilmesi istenen kisimlar degistirildikten sonra “Giincelle”
diigmesine tiklanarak diizeltme islemi tamamlanmalidir. Kullanici, diizeltme islemi
tamamlandiktan sonra, ASBS tarafindan otomatik olarak soru listeleme ekranina

yonlendirilecektir.

oA | Akilli Soru Bankasi

O_B Ana Sayfa Konu Islemleri ~ Soru Islemleri ~ Sinav Islemleri ~ Cikis
Konu Sezgisel Yontemler
Soru Genetik algoritmalar icin hangisi dogrudur?
A) Rulet, bir sonraki nesil icin aktarnlacak genlerin seciminde kullanilhr.
« B) Rulet, gendeki eleman sayisini belilemek icin kullarlir.
C) Iyi tanimlanmis amac fonksiyonu ile ¢oziim daha kolay bulunur.
D) Caprazlama birden fazla noktadan yapilabilir.
E) Elitizm ile glcli gen sonraki nesillere aktanlir.
Ongoriilen Zorluk (4) 1 5
Ongariilen Ayirt Edicilik (2) 1 5
Sonu Kaydet

Sekil 3.17. Soru diizenleme ekrani

47



3.2.2.10.Soru Silme

Soru silme baglantisina, daha Onceki sinavlarda sorulmamis sorular igin
erisilebilmektedir. Soru silme baglantisina tiklandiginda, ilgili soruya ait silme onay1
gelecektir. “Tamam” butonuna tiklandiginda soru silme islemi tamamlanacaktir.
“Iptal” butonuna tiklandiginda ise silme islemi gerceklesmeyecektir. ASBS iizerinde
soru silme iglemi gercek anlamda veri tabanindan verinin silinmesi degil, “soru”
tablosundaki mantiksal tipteki “silindi” alaninin “false” degerinden “true” degerine

doniistiiriilmesidir. Bu sayede, “silindi” alaninin degeri “true” olan sorular listeleme

ekraninda goriintiillenmemektedir.
3.2.2.11.Smav Tanimlama

Sinav tanimlama islemi igin, Sekil 3.18’de bulunan sinav tanimlama ekrani
kullanilmaktadir. Sinav tanimlama ekranina sayfanin iist kisminda bulunan ana

meniiniin “Siav Islemleri” sekmesinin altindaki “Smav Ekle” baglantisina tiklanarak

erisilebilmektedir.
Sinav Adi
Stnav Tarihi 20.04.2018 17:01
Konular FONKSIYONLAR
BILGISAYAR PROGRAMLAMA 11
GENETIK ALGORITMA
OPTIMIZASYON TEQRISI .
Sinav Soru Sayisi 10
Sinav Suresi 50
Kitapgik Sayisi Kag kitapgIk? v
Kitapgik Kodu Baglangici ilk Kitapgik kodu v
Zorluk (3) 1 5
Ayirt Edicilik (3) 1 5
Frekans (0) 0 10

Sinav Olustur

Sekil 3.18. Sinav olusturma ekrani
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Sinav olustururken sinavin ismi tanimlanmalidir. Sinavin ismi basilacak olan sinav
kitap¢iklarinin  kapak sayfalarinda ve i¢ sayfalarin st bilgi  kisimlarinda
gosterilmektedir. Bunlarin yani sira, sinav listeleme ekranindaki kiinye bilgilerinde de
kullanicinin olusturdugu sinavlar1 ayirt edebilmesi i¢in smav tarihi ile birlikte

gosterilmektedir.

Sinav tarihi ve sinav siiresi yine sinav isminde oldugu gibi basilacak olan sinav
kitapgiklarinin kapak sayfalarinda ve i¢ sayfalarinda st bilgi kisimlarinda
gosterilmektedir. Bunlarin yani sira, sinav listeleme ekranindaki kiinye bilgileri de
kullanicinin olusturdugu smavlar1 ayirt edebilmesi icin smav adi ile birlikte

gosterilmektedir.

Kitapcik sayisi, sinavda kullanilacak testin ka¢ farkli kitapgik ile uygulanacagini
belirlemek i¢in kullanilmaktadir. Sinav i¢in GA ile soru se¢im islemi tamamlandiktan
sonra, sorular kullanici tarafindan belirlenmis say1 kadar farkli kitapgik i¢in, tek tek
kendi icinde tamamen rastgele bigcimde karigtirilarak veri tabanina kaydedilirler.
Ardindan, sorular kullaniciya sinav detayr ekraninda, her bir kitapcik icin ayri bir

baglanti ile kitapg¢ik diizeninde gosterilir.

Kitapgik kodu baslangici, kitapciklarin kullaniciya gosterilmesi sirasinda kitapgiklarin
cevaplanacagi optik formlarda farkliliklar olabilecegi géz 6niinde bulundurularak yine
kullanic1 tarafindan yapilmaktadir. Ornegin: 2 kitapgik olusturularak uygulanan bir
siav i¢in, kullanicinin elinde “K”, “L”, “M” ve “N” kodlarinin oldugu bir optik form
bulunmasi durumunda, uygulanacak kitapgiklarin “A” ve “B” kodlar1 ile basilmast,
sinavin uygulanmasi sirasinda kargasaya neden olabilir. Bu sebeple, sinavi olusturan
kullanic1 kitapgik sayisi olarak 2’yi seger ve kitapgik baslangi¢ kodu olarak da “K”
secerse, ASBS otomatik olarak “K” ve “L” kitapgiklarint olusturacaktir. Kitapgik
baslangi¢ kodu se¢imi ile, uygulamanin basit gériinmesine ragmen sinav uygulamasi

sirasinda sorunlar1 en aza indirgemek igin etkili bir secenek sunulmaktadir.

Konular, soru sayisi, zorluk, ayirt edicilik ve frekans alanlar1 ise sinavda uygulanacak
sorularin GA ile se¢ilmesinde kullanilmaktadir. Konular kisminda kullanicinin ASBS
tizerinde tanimladigi tiim konular listelenmektedir. Konularin sinav olusturma

isleminde se¢ilmesinin amaci, smavda sorulmasi istenen konu basliklarinin
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belirlenmesidir. Segilen konulara ait sorularin; numaralari, daha Once sorulmus
sorularin sorulma sikligi verileri, zorluk ve ayirt edicilik degerleri GA yazilimi igin

ilgili fonksiyona aktarilmaktadir.

Zorluk ve ayirt edicilik degerleri, ASBS tarafindan GA kullanilarak olusturulacak
smavin, kullanicinin istedigi zorluk ve ayirt edicilikteki sorulardan segilmesi igin
kullanilmaktadir. Bu degerler, GA’nin amag fonksiyonunda ¢ikis kosulu olarak aranan
degerlerdir. Normal sartlarda istenen durum, orta zorlukta ve ayirt edicilikte sorularin
oldugu bir sinav olusturmaktir. Ancak, baz1 kosullarda kullanicilar, kendi istedikleri
zorluk ve ayirt edicilik degerlerinde smavlar olusturabilmektedir. Ornegin: istenmedik

bir durum olsa da kullanici, ¢ok kolay ancak ayirt edici bir sinav olusturmak isteyebilir.

Sinav soru sayisi, GA ile zorluk, ayirt edicilik ve sorulma siklig1 degerleri kullanilarak
secilmesi istenen soru sayisidir. Buradaki en 6nemli kisit, sinavda sorulmasi istenen
soru sayisinin se¢ilen konulara ait toplam soru sayisini asmamasidir. Konularin toplam
soru sayisinin sinavda sorulmasi istenen soru sayisindan ¢ok daha fazla olmasi
durumunda, kullanicinin istedigi degerlere daha yakin bir sinav onerisi bulunabilir.

Aksi durumda, kullanicinin istedigi degerlerden uzaklagilabilir.

“Sinav Olustur” diigmesine basildiginda, sayfanin icerisinde tanimlanmis olan HTML
formu gonderilmektedir. Formun elemanlar1t GA i¢in gelistirilen kodu ¢alistirmaktadir.
Bu islem secilmek istenen soru sayisina, veri kiimesinin biiytikliigline, ¢alisan sistemin

ayarlaria bagli olarak biraz uzun siirebilir.

ASBS’de simav i¢in soru sec¢imi iglemine kosulan GA’nin gen, kromozom, niifus ve
tekrarlama yapilart Sekil 3.19°da gosterilmektedir ve caligmasi Sekil 3.20°de
gosterildigi gibi gergeklesmektedir.
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Soru Secimi Gen Yapisi

Sorn Numaras:

¥

Soru Secimi Kromozom Yapis:
Gen 1 Gen 2 Gen3 |  Gend | Genn

$

Soru Secimi Niifus Yapis1

Kromozom 1

Kromozom 2

Kromozom 3

Kromozom 4

Kromozom i

.

Soru Secimi Tekrarlan
Tekrar1 | Tekrar2 | Tekrar3 | Tekrard4 | | | Tekrarj

Sekil 3.19. Genetik algoritma gen, kromozom, niifus ve tekrarlama yapilar

“Test” metodu ASBS’nin soru se¢im isleminde GA’y1 kosan fonksiyondur. Soru

secimi islemi test fonksiyonunda diger metotlar1 da kullanarak gerceklesmektedir.

Soru se¢imi i¢in Oncelikle, GA’nin “test” isimli metoduna string tipinde “veri” isimli
JavaScript Object Notation (JSON) formatinda,, ve numeric tipinde “soruSayisi”,
“zorlukDerecesi” ve “celdiriDerecesi” isimlerinde 4 adet parametre gonderilir. “veri”
1simli parametre sinav olusturma sayfasinda sec¢ilen konulara ait sorularin numaralari,
sorulma sikligi, zorluk ve ayirt edicilik derecelerini JSON bi¢imli string olarak
almaktadir. “soruSayisi”, “zorlukDerecesi” ve “celdiriDerecesi” isimli parametreler

ise yine sinav olusturma sayfasindaki ilgili girdilerin degerlerine karsilik gelmektedir.
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Baslangi¢ nifusunu rastgele Gret

!

Baslangi¢ nifusunu amag fonksiyonda degerlendir

!

Nufustaki herbir kromozom i¢in uygunluk degeri hesapla

Maksimum jenerasyona ulasildi mi?

H Evet

En yuksek uygunluk degerli elemani elitizm icin sakla Nufuslari uygunluk degerlerine gére buyukten kiicuge sirala

en uygun nufusu dondir

Uygunluk degerlerine gore kromozomlari seg
Secilen kromozomlari ebeveyn ciftleri olustur
Ebeveynleri caprazla

\

Caprazlanan bireylere mutasyon uygula Hayir

!

Mutasyon uygulanmis niifusu amag fonksiyonunda degerlendir

!

Nufustaki herbir kromozom igin uygunluk degeri hesapla

!

En disuk uygunluk degerli eleman ile elit elemani yer degistir

'

Elitizmden sonra olusan nifusu amag fonksiyonunda degerlendir

\

Nifustaki herbir kromozom igin uygunluk degeri hesapla

Uygunluk degeri 1 mi?

Evet

uygunluk degeri 1 olan nifusu déndur

Sekil 3.20. Uygulamada gelistirilen genetik algoritmanin akis diyagrami
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Test fonksiyonuna gonderilen JSON formatindaki veri parametresi CF iginde islem
yapilmasi kolay oldugundan “CFJSON2Query” metodu kullanilarak query (sorgu)
tipine dontstiirilmektedir. “CFJSON2Query” metodu, JSON formatinda goénderilen
veriyi, olusturulan sorgu tipindeki degiskene JSON anahtarlarina gore isimlendirilen
stitunlara eklemektedir. Elde edilen sorgudan sorularin numarast bir diziye
aktarilmaktadir. Dongii igerisinde bazi kosullarda kullanmak iizere sorgudan donen
satir sayist da saklanmaktadir. Se¢im islemleri baglamadan 6nce yapilmasi gereken
son islemler; mutasyon orani, es sayisi, niifusta ka¢ kromozom olacagi ve en fazla kag
nesil i¢in programin ¢alisacaginin belirlenmesidir. ASBS i¢in ¢alisan GA’nin
mutasyon orani %0.2 olarak belirlenmistir. Her bir nesildeki niifus sayisi ise 50’dir.
MATLAB gibi dizi ve matrislerle islem yapmanin daha hizli ve kolay oldugu deneysel
diller kullanildiginda niifus sayisi arttirilabilir ancak CFML, C#, JAVA gibi
uygulamaya yonelik dillerde niifus sayisinit sinirh tutmak uygulamanin hizli ¢aligmasi

acisindan faydali olacaktir.

GA’nin c¢alismasi i¢in baslangic niifusuna ihtiya¢ vardir. Baslangic niifusunu
olusturmak igin “initPopulation” isimli metot kullanilmaktadir. “initPopulation”a
niifus sayis1 Ve smav icin se¢ilmesi gereken soru sayisi, rastgele secim yapmak i¢in
soru numaralarmnin oldugu bir dizi parametre olarak gonderilmektedir. Bu metot i¢ ige
iki dongii icermektedir. Disaridaki dongii niifus sayis1 kez donmektedir ve her tekrarda
soru numaralarinin oldugu diziyi “shuffle” metodu kullanarak karistirmaktadir.
Icerideki dongii ise karistirilan dizinin ilk soru sayis1 kadar elemanimi baslangic
niifusunu tutan diziye eklemektedir. Bu islemler tamamlandigi takdirde geriye
baslangi¢ niifusu olan soru numaralarinin oldugu niifus sayis1 kadar satir sayisi, soru

say1s1 kadar siitun sayis1 olan iki boyutlu bir dizi dondiiriilmektedir.

Baslangi¢c niifusunun {iretilmesinin ardindan, ilgili niifus amag¢ fonksiyonundan
gecirilerek maliyet degerleri hesaplanmaktadir. Amag¢ fonksiyonu olarak kullanilan
metodun ismi “objectiveFunction”dur. “objectiveFunction” metodu; ilk niifusun
elemanlarin1 dizi, orijinal veri kiimesini sorgu, istenen zorluk ve ayurt edicilik
degerlerini ise sayisal tipte parametreler olarak almaktadir. “objectiveFunction”
metodunda Oncelikle, niifus sayist ve kromozom uzunlugu dongii kosullarinda

kullanilmak iizere degiskenlerde saklanmaktadir. Ardindan zorluk, frekans ve ayirt
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edicilik degerlerinin ve bu degerlerin toplamlarinin tutulacagi sifir degerlerinden

olusan vektorler olusturulmaktadir.

Sifirlardan olusan vektorler “sifirlarDizisi” isimli fonksiyona satir sayisi ve siitun
sayis1 parametreleri gonderilerek olusturulmaktadir. Siitun sayisi olarak 1 veya daha

biiyiik bir say1 gonderilebilmektedir.

Amag fonksiyonunun ilk degerleri olusturulduktan sonra, niifus sayis1 kadar
tekrarlayan dis dongiiniin igerisinde kromozom sayis1 kadar tekrarlayan i¢ dongii
tamimlannustir.  Igerideki dongiide, parametre olarak gonderilen niifustaki
kromozomlarm ilgili genlerine ait zorluk, ayirt edicilik ve frekans degerleri veri
kiimesinden alinir ve Denklem (3.3)’e gore istenilen zorluk, ayirt edicilik ve frekans

degerleri farklarinin mutlak degerleri hesaplanmaktadir.

f(x)ZMinimizezn (1z,-zx | +la-ax [+ I£-£]) (3.3)
i=1

Burada, zi, genin zorluk degerini,

Zx istenen zorluk degerinti,

ai, genin ayirt edicilik degerini,

ax istenen ayirt edicilik degerini,

fi, genin daha 6nce sorulma sayisi degerini,

fx istenen daha Once sorulma sayisi degerini ifade etmektedir.

Ornegin: 10 kromozomu ve her bir kromozomunda 5 geni olan bir niifusun, zorluk
degeri olarak 3, ayirt edicilik degeri olarak 3 ve frekans degeri olarak 0’1in parametre
olarak gonderildigini varsayalim. Bu durumda, istenilen zorluk ve ayirt edicilik
degerleri 3 oldugu i¢in aslinda GA’nin aradig1 deger 5 gen i¢in 3*5=15 toplam zorluk
ve ayirt edicilik degerleridir. Frekans 0 oldugu icin toplam frekans yine 0 olacaktir.
Amag fonksiyonunda dis dongii 10 kez tekrarlayacaktir. I¢ doéngii ise 5 kez
tekrarlayacaktir. I¢ dongiide niifusun 1 konumundaki kromozomun genlerinin toplam

zorluk degerinin 19, toplam ayirt edicilik degerinin 12, toplam sorulma sikliginin 2
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oldugunu varsayarsak; ilgili kromozoma ait zorluk maliyeti 4, ayirt edicilik maliyeti 3
ve sorulma siklig1 maliyeti 2’dir. Bu sekilde ilgili kromozoma ait toplam maliyet 9’dur.
Tiim kromozomlar i¢in ayni hesaplama islemi yapilmaktadir ve veriler ilgili vektoriin
uygun satirina yazilmaktadir. Tiim kromozomlar ig¢in hesaplama isleminin

tamamlanmasinin ardindan maliyet vektorii doniis degeri olarak kullanilmaktadir.

Amag fonksiyonunda gerekli hesaplamalarin tamamlanmasimin ardindan, amag
fonksiyonundan elde ettigimiz maliyet vektorii ve niifustaki kromozom sayisi
“fitnessFunction” metoduna parametre olarak gonderilmektedir. “fitnessFunction”
fonksiyonu oOncelikle parametre olarak aldigi maliyet vektoriinii siralayip orijinal
dizideki yerlerini de bulan “diziSiraBul” metoduna gonderilmektedir. “diziSiraBul”
metodundan geriye dondiiriilen siralanmis maliyetlerin  uygunluk degerleri
hesaplanmaktadir. “fitnessFunction”un geri doniis degeri hesaplanmis olan uygunluk

vektorudir.

Baslangic niifusu ile ilgili 6n islemler bittikten sonra, maksimum nesil sayist kadar
tekrarlayan bir dongii kurulmaktadir. Bu dongiiniin amaci, uygunluk degeri 1 olan
niifus bulunamazsa programin sonsuz dongiliye girmesini engellemektir. Bu sayede

sistem kaynaklarimin kullanim1 ve zaman asimi ihtimali sinirlanmaktadir.

Dongiintin igerisinde ilk olarak hem baslangi¢ niifusunda hem de her tekrarda yeni
nesiller iiretilecek olan niifuslarda kullanilmasi iizere elitizm islemi yapilmaktadir.
Elitizm islemi i¢in “maxElemanBul” metodu kullanilmaktadir. “maxElemanBul”
fonksiyonu, niifusun icerisinde uygunluk degeri en yiiksek olan kromozomu ve
uygunluk vektoriindeki yerini iki elemanli bir dizi olarak dondiirmektedir. Bu metottan
donen eleman elitizm islemi i¢in saklanmaktadir. Yeni nesil iiretildiginde en diisiik
uygunluk degerine sahip olan kromozom ile elit kromozom yer degistirilecektir. Bu
sayede gelecek nesillerin kotiilesmesi onlenmeye calisilmaktadir. Buna ek olarak
uygulamanin performanst arttirilmaya ¢alisilmaktadir. Elitizm i¢in kullanilan
kromozomlar, seckin kromozomlardir. Rulet tekerlegi uygulandiginda se¢ilmeme
ihtimalleri g6z oniine alindigindan elitizm islemi gergeklestirilmektedir. Niifustaki en
uygun kromozomun gelecek nesil icin segilememesi performansi azaltabilir ve

sonucun bulunamamasina neden olabilir.
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Gelistirilen GA’da secilim i¢in rulet tekerlegi kullanilmaktadir. Rulet tekerlegi se¢ilim
islemi igin “selectFunction” metodu kullanilmaktadir. “selectFunction” metodu
uygunluk degerlerinin bulundugu vektorii ve niifus sayisini parametre olarak
almaktadir. Metot ilk olarak uygunluk degerlerinin toplamini hesaplamaktadir.
Ardindan rulet i¢in uygunluk vektoriiniin eleman sayist kadar rastgele deger
tiretilmektedir. Rastgele say1 liretme islemi “randomSayi” metodu tarafindan iiretilen
0-1 araligindaki sayi ile uygunluk degerleri toplaminin ¢arpimina epsilon kadar kiigiik
bir say1 eklenmesi ile yapilmaktadir. Elde edilen say1 0’dan biiyiik ve en fazla toplam
uygunluk degerinden biraz kiiglik olacak sekilde diizenlenecektir. Bu sekilde
rastlantisallik ilkesinin tamamen saglanmasi amaglanmaktadir. Rulet vektori ile

yapilmak istenen, carkin nerede duracaginin belirlenmesidir.

Rulet i¢in vektoriin olusturulmasinin ardindan, niifus sayis1 kadar tekrarlayan bir
dongii icerisinde, ruletin dongii degiskeni degerindeki elemaninin uygunluk degerleri
toplami hesaplanirken ruletin hangi elemana kadar oldugu bulunmaktadir. Bu sayede,
uygunluk degerleri toplanarak donen bir ¢arktaki gibi rastgele bir yerde durmaktadir.
Ornegin: Sekil 3.21°de gosterilen rulet tekerlegi igin ruletin ilk elemaninmn 4.2
oldugunu varsayalim. Bu durumda tekerlek ilk elemandan itibaren toplama islemi
yapmaya baslayacaktir; 5. toplama islemi sonunda 4.2 nin 4’ten biiyiik oldugunu tespit

edecek ve uygunluk degeri 0.6 olan 5. elemani bir sonraki nesil i¢in segecektir.

Toplam
Uygunluk
degeri

Uygunluk
degeri

Rulet tekerlegi
donils yoni

Sekil 3.21. Rulet tekerlegi yontemi
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Bir sonraki nesil i¢in se¢ilimi gergeklestirilen kromozomlarin eslestirilmesi ve yeni
kromozomlarin olusturulmasi gerekmektedir. Bunun igin “parentFunction” metodu
kullanilmaktadir. “parentFunction” metodu orijinal niifus, se¢ilim sonucu olusturulan
yeni niifus ve niifustaki Kromozom sayisi parametre olarak gonderilmektedir. Burada
kromozom sayisinin yarist kadar kez tekrarlayan bir dongii kurulmaktadir. Her bir
tekrarda orijinal niifustan, se¢ilmis olan elemanlar bastan ve ortadan getirilerek
eslestirmeler yapilmaktadir. Ornegin: 10 elemani olan bir niifus i¢in 1 ve 6, 2 ve 7, 3
ve 8,4 ve 9, 5 ve 10 numarali kromozomlar ¢aprazlama islemi igin eslestirilmektedir.
Kromozomlar zaten rastgele bir sekilde se¢ildigi i¢in tekrardan eslestirmeye girmeleri
icin rastgele bir say1 iiretip esigi asip asmadigi kontrol edilmemektedir. Bunun
yapilmamasindaki temel nokta, yukarida da bahsedildigi gibi, dnceki asamalarda
tamamen rastgele se¢im yapildigi i¢in ek bir rastgele say1 tutma, esik kontrolii yapma

gibi performansa etki edecek ilave islemlerden kacinilmasidir.

Eslestirme isleminin tamamlanmasimin ardindan ebeveynler, niifustaki kromozom
sayisi, soru sayist ve toplam veri dizisinin uzunlugu caprazlama islemi icin
“crossOverFunction” metoduna parametre olarak gonderilmektedir.
“crossOverFunction” metodunda ¢aprazlama noktast “randomRangeSayi”
fonksiyonundan (1, soru sayisi-1) araliginda donen deger ile bulunmaktadir.
Caprazlama noktasinin belirlenmesinden sonra ebeveynler bir dongii icerisinde birinci
ebeveynin 1-nokta arasindaki pargasi ile ikinci ebeveynin nokta-son gen pargas, ikinci
ebeveynin 1-nokta arasindaki pargasi ile birinci ebeveynin nokta-son gen pargasi
birlestirilerek ¢aprazlama islemi yapilmaktadir. Tim eslerin ¢aprazlanmasi
tamamlandiktan sonra bir kromozom igerisinde ayni genlerin olmasi ihtimaline kars1
kromozomlar kontrol edilmektedir. Ayn1 ¢ikan genler mutasyona benzer bigimde veri
kiimesi igerisinden rastgele segilen genler ile degistirilir. Diizenleme isleminin
tamamlanmasiin ardindan, geri doniis degeri olarak elde edilen diizeltilmis niifus

kullanilmaktadir.

Caprazlama islemi sonucunda elde edilen yeni niifus, orijinal verinin boyutu ve
mutasyon orani “mutationFunction” metoduna parametre olarak génderilmektedir. Bu
fonksiyon tiim kromozomlarin her bir geni i¢in “randomSayi” metodu tarafindan

iretilen rastgele de8erin mutasyon oranindan kiigiik olup olmadigini kontrol
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etmektedir. Eger rastgele lretilen deger mutasyon degerinden kiigiik ise orijinal
veriden rastgele bir soru segilir ve mevcut kromozomun igerisinde yoksa rastgele
secgilen soru ilgili gen ile degistirilir. Bu sayede mutasyon islemi gercgeklestirilir.
Mutasyon isleminin uygulanmasinin en Onemli faydasi, yerel en iyi olan ve
algoritmanin daha fazla ilerlemesini engelleyen durumun ortadan kaldirilmasini
saglamaktir. “mutationFunction” metodunun geri doniis degeri mutasyona ugramis

nufustur.

Mutasyona ugramis niifus, ilk niifusta oldugu gibi yine amaca uygunlugunun test

edilmesi i¢in “objectiveFunction” metoduna génderilmektedir.

Amag fonksiyonun {irettigi maliyetler uygunluklarmin hesaplanmasi amaciyla

“fitnessFunction” metoduna génderilmektedir.

Uygunluk degerleri hesaplanan niifusun en diisiik uygunluk degerine sahip
kromozomu “minElemanBul” metodu ile bulunur. “minElemanBul” fonksiyonu,
niifusun igerisinde uygunluk degeri en diisik olan kromozomu ve uygunluk
vektoriindeki yerini iki elemanl bir dizi olarak dondiirmektedir. Bu metottan dénen
kromozom, elitizm islemi icin saklanan en seckin kromozom ile yer degistirilir ve
elitizm islemi tamamlanmig olur. Daha once de bahsedildigi gibi, bu sayede en iyi
kromozomun kaybolmasi 6nlenmis ve gelecek nesillerin daha hizli iyilesmesi

saglanmaya calisilmis olur.

Mutasyon islemine tabi tutulmus ve elit kromozomun de katilmasi ile olusturulan
niifus son kez amag¢ ve uygunluk fonksiyonlarinda islendikten sonra elde edilen
uygunluk degerinin ¢ikis kosulunu saglamasi durumu kontrol edilmektedir. Cikis
kosulu saglaniyorsa, dongii kirilir ve en uygun kromozomdaki soru numaralari
ASBS’ye dondiiriilir. Cikis kosulu saglanmiyorsa, dongii maksimum nesile ulagana
kadar tekrarlamaya devam eder ve son nesile ulasildiginda, en yiiksek uygunluk degeri

olan kromozomdaki soru numaralart ASBS’ye dondiiriiliir.
3.2.2.12.Sinav Listeleme

Kullanicilar, ASBS iizerinde kendi hesaplarinda tanimladigi tiim sinavlart Sekil

3.22°de gosterildigi gibi tek bir ekranda listeleyebilmektedir. Sinav listeleme ekranina
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sayfanm {ist kisminda bulunan ana meniiniin “Sinav Islemleri” sekmesinin altindaki
“Smav Listele” baglantisina tiklanarak erisilebilmektedir. Bu baglanti kullanarak
erisilen sayfada, tanimlanmis olan her bir sinavin; adi, tarihi, soru se¢iminde kullanilan
konulari, soru sayisi, kitap¢ik sayisi, kitapgik baslangi¢ kodu, istenen zorluk ve ayirt
edicilik degerleri ile sorulma sikliklar1 goriintiilenebilmektedir. Bunlara ek olarak her
bir sinavin kitapgiklarini goriintiileme, sinavi degerlendirme, sonuglari listeleyebilme,
sinavda ¢ikmis sorularin analizini goériintiileyebilme, olusturulmus sinavin sorularin
kopyalayarak yeni sinav olusturma, olusturulmus ancak uygulanmadigr igin
degerlendirme islemi gergeklestirilmemis sinavi silme ve yeni bir sinav ekleme
sayfasina erisim baglantilar1 bulunmaktadir. Kullanicilar kendi sinavlarina ait iglemleri

bu sayfa aracilifiyla yonetebilmektedir.

Swmav i¢in tretilen kitapgiklarin listelendigi sayfaya erismek icin ilgili sorunun
bulundugu satir tlizerindeki agik mavi renkli diigmeye tiklanmalidir. Uygulanan
smavin degerlendirmesini yapmak igin, ilgili sorunun bulundugu satir tizerindeki yesil
diigmeye tiklanmalidir. Degerlendirmesi tamamlanmis olan smavin sonuglarin
listelemek igin ilgili sorunun bulundugu satir iizerindeki koyu mavi renkli diigmeye
tiklanmalidir. Degerlendirmesi tamamlanmis olan smavin soru analizlerini
goriintiileyebilmek igin, ilgili sorunun bulundugu satir tizerindeki beyaz renkli
diigmeye tiklanmalidir. Mevcut sinavin sorularini kullanarak yeni bir sinav olusturmak
i¢in ilgili sorunun bulundugu satir lizerindeki sar1 renkli diigmeye tiklanmalidir.
Uygulanmamig smavi Silmek igin ise ilgili satirdaki kirmizi renkli diigmeye
tiklanmalidir. Yeni smav eklemek icin sinav listeleme sayfasindan hizli erisim
saglanabilmektedir. Bunun yapabilmek i¢in listenin sag iist kosesinde bulunan uzun,

yesil renkli diigmeye tiklanmalidir.
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Sekil 3.22. Tanimli sinav bilgileri listeleme ekrani

3.2.2.13.Kitapeik Listeleme

Sinav detaylarmin listelendigi sayfadaki mavi renkli baglantiya tiklanarak erisilen
kitapgik listeleme sayfasi Sekil 3.23’te gosterilmektedir. Burada ASBS tarafindan
secilen sorulardan olusan, kitapcik baslangi¢c kodundan baslayarak kitapcik sayisi
kadar smmav kitapcigr alfabetik sirada listelenmektedir. Siitundaki soru sayisi
parametresi kitapgiktaki her bir siitunda olmasi gereken soru sayisin1 gostermektedir.

Uzun sorulardan olusan bir sinav diizenleniyorsa siitundaki soru sayisi azaltilabilir.
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Ayni sekilde daha kisa sorulardan olusan bir smav igin siitundaki soru sayisi
artirtlabilir. Goriintiilemek istenen kitapgik i¢in dncelikle siitundaki soru sayis1 degeri

girildikten sonra ilgili kitap¢ik kodu tiklanarak kitap¢igin igerigine erisilebilmektedir.

Tebrikler!

25/03/2018 10:00 tarihli Test sinavi icin Kitapgiklar basariyla olusturulmus.

Sitindaki Soru Sayisi Kitapgik

48]

Sekil 3.23. Sinav kitapgiklarinin listelenmesi

3.2.2.14. Kitapc¢ik Goriintiileme

Ilgili kitapgik koduna tiklanarak kitapgik detaylar1 goriintiilenebilmektedir. Sekil
3.24°te 6rnek bir siav kitap¢iginin kapak sayfasi gosterilmektedir. Kitapcigin tist bilgi
kisminda sinavin ismi ve sinav tarihi gosterilmektedir. Alt bilgi kisminda ise sinavi
diizenleyen kullanicinin kimlik bilgileri ve ASBS’nin ismi yazmaktadir. Alt ve {ist
bilgiler tiim sayfalarda gosterilmektedir. Kapak sayfasinda 6grencinin numarasini,
adim1 ve soyadini yazabilecegi bir kistm bulunmaktadir. Bunlarin hemen yaninda
kitap¢igin kodu gosterilmektedir. Kitapgik kodu kapak sayfasinin yami sira sayfa
numaralarinin yanlarinda, sayfanin alt-orta kisimlarinda da gosterilmektedir. Bunlarin
yani sira, Yine kapak sayfasinda sinav kurallari, konulara gore sinavda uygulanacak
olan soru sayilar1 gosterilmektedir. Sinav kurallar1 sabit bir metin olarak tiim siavlar
icin ortaktir. I¢ kisimlarda kitapgik iiretilirken belirlenen satir sayis1 kadar ve iki siitun

olacak sekilde sinav sorular1 gosterilmektedir.
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Or.Gor Samet Din Test 25032018

WN -

N

Test

25/03/2018 10:00

Ogrenci No:
Ad: ¢
Soyad:
Imza:

Bu smav igin verilen toplam cevap slvesi 70 £
Her sorunun sadece bir dogru cevabi vardir. Bir soru igin h'r&n gokcevap -;ueﬁerﬂ!&o lgu yanhs cevaplanmig sayilacaktr.
Cevap kagidinizda doldurmaniz gereken alantar b.:lurmakh&v Luten bu alaniad) ddncunuz Cevap kag ay 1
gerliimeyecek sekide futmaniz gerekmektedr. Cevap kagsdtn yaziacak her (o mda vey k bltan iga je kurgun kKalem

kubansacakte. Sinav slresi bitsginde cevaplann cevap wmmduzgunbr ;&He x’rel!eﬂdn}nden emin olunuz. Soru kitapgigina isareSenen
cevaplar gecersiz saydacakir

Soru kitapgiinin kontrol edimes:, dogru soru kitspgikt tirifUn yazémasfye B ¥ep kagidina kodlanmas: sizin sorumbiluguruzdads

Sinava cep telefonu, tablet, bilgisayar v.b. cihaziarile giril Mn.__ U

Sinav salonundan her hangi bir sebep ile aynlaﬂoﬁeﬁd tekrar singie Imyacaklu

Sinav sirasnda kopya geken, gekmeye lm&useﬁx kopya varan, kma gekime=ine yardim edenlerin kagidi gézetmeanier tarafindan
alinarak yonetmelgin kopya gekme i igilimatdesi uygulmu

, Soru Sayilan
| Sezgisel Yontemler : 1

Sekil 3.24. Kitapgik kapagi 6rnegi

satirlarda ise
“_CSV”
dosya ile yapilmaktadir. ASBS “.CSV” uzantili dosyay1 isleyerek 6grencinin verdigi

3.2.2.15.Smav Degerlendirme

Sinav detaylarinin listelendigi sayfadaki yesil renkli baglantiya tiklanarak erisilen
smav degerlendirme sayfasi Sekil 3.25’te gosterilmektedir. Burada ilk satirda,

Ogrencinin sinavda cevapladigi kitapgigin kodu, altinda 6grencinin numarasi, sonraki

66,9

uzantili bir dosya sisteme yiiklenmelidir. Sinav degerlendirmesi yiiklenecek

cevaplart ve dogru-yanlis-bos olma durumlarin1 veri tabanina kaydetmektedir.
Boylece, sinav sonuglarina daha sonra erisim imkan1 saglanmasinin yani sira sorularin

analizlerinin yapilabilmesine de olanak tanimaktadir.
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Degerlendirme islemi cesitli nedenlerle yarim kalabilir ya da kullanicinin yiikledigi
dosyada eksiklik olabilir. Bu nedenle sinava ait degerlendirme daha 6nce yapilmissa
oncelikle sinavin degerlendirmesinin temizlenmesi ve tekrardan degerlendirme islemi
yapilmas1 gerekmektedir. Sinav degerlendirme sayfasinda “Bu sinavin degerlendirme
islemi daha once yapilmigtir. Tekrar degerlendirme islemini yapabilmek i¢in dncelikle
var olan degerlendirmeyi temizlemeniz gerekmektedir.” uyarisi gosterilmektedir.
Kullanict “Degerlendirmeyi Sil” diigmesine tiklayarak siava ait tiim degerlendirme

girdilerini silebilmektedir.

Sinav degerlendirmesi tamamlandiktan sonra, ASBS sorularin zorluk ve ayirt edicilik

degerlerini Denklem (3.1) ve Denklem (3.2)’ye gore otomatik olarak

giincellemektedir.
Belge Format UTF-8 v
Belge * Daosya Sec | Dosya secilmedi
Format
Aciklama:

Dosya uzantisi csv olmal alan aralan noktall virgdl () ile aynimal ve kaydedilirken
karakter destedi olarak UTF-8 secilmelidir,

Aktarim iglemi dosyanin 2 satinndan itibaren baslar bu ylzden birinci satirda alan isimler
mutlaka olmahdir.

Bu belgede clmasi gereken alan sayisl @ 2

ilk Satirda Kitapcik Kodu

ikinci satirda 6grenci numarasi bulunmas! gerekmektedir

Sonraki satirarda éfrencinin verdifi cevaplann yer aimasi gerekmekiedir
katalogld; 7-A

ogrenciNo; 5426

1.4

Alanlar sirasiyla;

1- 30U Sirasl
2- Verilen Cevap

Sinavi Degerlendir

Sekil 3.25. Sinav degerlendirme ekrani
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3.2.2.16.Smav Sonug Listeleme

Sinav detaylarinin listelendigi sayfadaki koyu mavi renkli baglantiya tiklanarak
erisilen sinav sonuglar listeleme sayfasi Sekil 3.26’da gosterilmektedir. Sinav sonug
ekraninda ogrencilerin numaralari, dogru, yanlis, bos cevap sayilart ve dogru
cevaplama oranlar listelenmektedir. Eger kullanici isterse sayfanin sag iist kosesinde
bulunan indirme baglantisina tiklayarak sonuclar1 “.XLS” uzantili bir dosya olarak

bilgisayarina indirebilir ve ardindan isleyebilir.

25/03/2018 10:00 tarihli Test Sinavi Degerlendirmesi
Ggrenci No Dogru Yanlis Bos Basari
1234 4 2 0 % 66.67
1235 5 0 1 % 83.33
1236 6 0 0 %100.00
1237 1 4 1 % 16.67
1238 2 2 2 % 33.33

Sekil 3.26. Sinav sonug listesi

3.2.2.17.Smav Sorularimin Analizi

Sinav detaylarinin listelendigi sayfadaki beyaz renkli baglantiya tiklanarak erigilen
sinav sorularinin analizini goriintiileme sayfast Sekil 3.27°de gosterilmektedir. Sinav
analizi ekraninda; sorulara alt ve {ist gruptaki 6grenciler tarafindan verilen dogru cevap
sayilari, sorunun zorluk ve ayirt edicilik indeksleri ile her bir celdiriciye tiim
ogrencilerin verdikleri dogru, yanlis ve bos cevap sayilar1 ve bu sayilara ait grafikler
gosterilmektedir. Analizler kullaniciya sorusunun gegerliligi ve giivenilirligi hakkinda
fikir vermektedir. Kullanici isterse sorularinin analiz sonuglarina gore sorularinda

diizeltme veya giincelleme yapabilir.
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Sekil 3.27. Sinav sorusu analizi

3.2.2.18.Smav Kopyalama

Sinav detaylarinin listelendigi sayfadaki sar1 renkli baglantiya tiklanarak erigilen sinav
kopyalama sayfasi Sekil 3.28’de gosterilmektedir. Sinav kopyalama ekraninda, sinav
olusturma ekranindan farkli olarak konu, soru sayisi, zorluk, ayirt edicilik ve sorulma
siklig1 degerleri degistirilemez bigimde gelmektedir. Kullanici, sinav adini, tarihini,
sinav siiresini, kitapcik sayist ve baslangic kodunu degistirebilmektedir. Sinavin yeni
bir kopyasini olusturma, kullanicinin daha dnceden uygulanmis olan bir sinavin tekrar
uygulanarak 6grencilerin gelisimsel farkliliklarini gézlemesi i¢in kullanilabilmektedir.
Benzer bi¢imde, yeniden sinav olusturmadan ayni smavi farkli bir 6grenci kitlesine
uygulayarak iki grubun birbirinden farkini1 incelemek i¢in de kullanilabilmektedir.
Bunlarin disinda, kullanicilar farkli ¢éziimler gelistirip, kendi amaclar1 dogrultusunda

da kullanabilirler.
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Sinav Adi Sezgisel Yantemler

Sinav Tarihi 26.04.2018 10:00

Konular Sezgisel Yontemler
Veri Madenciligi

Sinav Soru Sayisi 10
Sinav Suresi -
a0
Kitapgik Sayisi 4 v
Kitapgik Kodu Baglangici K v
Zorluk (3) 1 5
Ayirt Edicilik (3) 1 5
Frekans (0) 0 10

Sekil 3.28. Sinav kopyalama ekrani

3.2.2.19.S1nav Silme

Sinav detaylarmin listelendigi sayfadaki kirmizi renkli baglantiya tiklanarak sinav
silme islemi gergeklestirilebilmektedir. Smav silme baglantisina daha Once
degerlendirme islemi yapilmamis smavlar icin erisilebilmektedir. Sinav silme
baglantisina tiklandiginda, ilgili sinava ait silme onay1 gelecektir. “Tamam” butonuna
tiklandiginda sinav silme islemi tamamlanacaktir. “Iptal” butonuna tiklandiginda ise
silme islemi ger¢ceklesmeyecektir. ASBS iizerinde sinav silme islemi gercek anlamda
veri tabanindan verinin silinmesi degil, “sinav” tablosundaki mantiksal tipteki

“silindi” alaninin “false” degerinden “true” degerine doniistiiriilmesidir. Bu sayede

13 2

“silindi”  alanmmin  degeri true olan  smavlar listeleme ekraninda

goriintiilenmemektedir.
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4. SONUCLAR VE ONERILER

Hedefli o6grenme, giiniimiiziin 6zel hedeflere doniik ihtiyaclarin karsilanmasi
dogrultusundaki egilimiyle oOrtiismektedir. Her seyi bilen bireyler egitmek {izere
olusturulmus egitim programlari, bireylerin pek c¢ok farkli niteligini g6z ardi
etmektedir. Bunun yaninda, gesitli nedenlere bagli olarak beliren ve 6zel bilgilere
sahip bireyler gerektiren alanlarda gergeklestirilecek egitimin, geleneksel genel-

maksat egitimden farkli 6zellikleri yapisinda barindirmasi geregi de asikardir.

Istege gore uyarlanmis egitim yontem ve iceriklerinin sunuldugu bireylerin basarisinin
degerlendirilmesi, uygulanagelmis geleneksel dlgme ve degerlendirme yontemleriyle
ele aliabilir. Ancak bu sekilde gergeklestirilecek bir degerlendirme siireci, genel
basarimda istenen sonuglarin elde edilmesinde yeterli olmayacaktir. Bu durumda,
rastlantisal yontemlerle keyfi secilmis sorularin olusturdugu soru bankalari ile
olusturulacak sinavlarla yapilacak 6lgme ve degerlendirme islemleri, olusturulan
simavin rastgele olmasindan 6tiirii, gercek manada hedeflenen sonuglarin elde edilip

edilmediginin tespitini imkansiz kilacaktir.

Sinav olusturma siire¢lerinin etkin yonetilebilmesi ve hazirlanan sinavlarin hedeflenen
diizeyde olabilmesi i¢in akilli sistemlere ihtiya¢ vardir. Geleneksel yontemler ile uzun
zaman alacak islemler, bilgisayar sistemleri ve yapay zeka yontemleri yardimiyla hem
daha kisa siirecek, hem de degerlendirme sonuglarina gore hazirlanacak raporlar ve
sistemin kendi icerisinde zorluk, ayirt edicilik v.b. indeksleri giincellemesiyle, yeni
olusturulacak sinavlar hedeflenen bilgi diizeylerinin daha etkili bir bigimde

Olciilmesine olanak saglayacaktir.

Tez calismasi ile gerceklestirilmis olan Akilli Soru Bankast Sistemi kullanilarak
geleneksel yontemler ile siirdiiriilen sinav siirecleri daha etkili yonetilmektedir. Konu
bagliklarinin ~ kullanict  tarafindan  dilenen bigimde genellestirilerek veya

Ozellestirilerek tanimlanabilmesi ve sorularin ilgili konulara eklenmesi, hedeflenen
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bilgi diizeylerinin etkin olarak Olcililmesini saglamasi acgisinda ASBS’nin giiglii

yonlerinden birisidir.

Sinav sonrasinda elde edilen raporlar sorularin ve sinavlarin gelistirilmesi i¢in geri
bildirimler saglamaktadir. Bu sayede egitimin 6zel ve genel hedeflerine ulasma

diizeyine yaklagsmay1 kolaylastirmaktadir.
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EK-A

Kullanic1 Giris Formu

<cfform method="POST">
<input type="hidden" name="aktif" value="1">
<div class="row">
<div class="col-1g-4 col-lg-offset-4" style="margin-top: 50px; border: solid 1px
#CCC; border-radius: 5px;">
<!--- Logo kaynag: https://www.flaticon.com/free-icon/test_240062--->
<div align="center" style="margin: 20px;"><a
href="http://www.kocaeli.edu.tr/"  target="_blank"><img src="images/logo.png"
width="100" height="100" /></a></div>
<p align="center">
<cfif isDefined("Form.aktif")>
<font color="000080"><b>Gegersiz, Tekrar Deneyin.</b></FONT>
</cfif>
</p>
<div class="container-fluid">
<form id="GIRIS" class="form-horizontal">
<fieldset>
<h4 class="text text-default” align="center"><b>AKILLI SORU
BANKASI SISTEMi</b></h4>
<hr />
<div class="col-lg-12">
<div class="form-group">
<div class="col-lg-8 col-lg-offset-2">
<input type="text" name="kullaniciNo" id="kullaniciNo"
class="form-control" maxlength="4" placeholder="Kullanici Numaraniz" required />
<div class="alert alert-danger hidden™
id="kullaniciNoUyari"></div>
</div>
</div>
</div>
<div class="col-lIg-12" style="margin-top: 10px;">
<div class="form-group">
<div class="col-Ig-8 col-lg-offset-2">
<input type="password" name="Sifre" class="form-control"
1d="Sifre" placeholder="Parolaniz" required />
<div class="alert alert-danger hidden" id="SifreUyari"></div>
</div>
</div>
</div>
<div class="col-1g-12" style="margin-top: 10px; margin-bottom: 10px;">
<div class="form-group">
<div class="col-1g-4"></div>
<div class="col-1g-4" align="center">
<button name="Ara" id="Ara" class="btn btn-primary btn-block"
/>GIRIS</button>
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<a href="yeniKayit.cfm™" name="kaydol" id="Kaydol" class="btn
btn-warning btn-block” />KAYIT OL</a>
</div>
<div class="col-lg-4"></div>
</div>
</div>
<[fieldset>
</form>
</div>
</div>
</div>
</cfform>
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EK-B

Konular.cfm dosyasi

<cfinclude template="menuler.cfm">
<cfparam name="url.konuNo" default="0">
<cfoutput>
<cfset sorgu = createObject("component”, "sorgular™)>
<cfif url.konuNo gt 0>
<cfquery datasource="soruBankasi* name="konusSil" result="deleteRes">
DELETE FROM konular WHERE konuNo = <cfqueryparam
cfsqltype="cf_sql_integer" value="#url.konuNo#">
</cfquery>
<cfif not deleteRes.recordCount>
<div class="alert alert-danger">
Silme islemi basarisiz!
</div>
<cfelse>
<div class="alert alert-success">
Silme islemi basarili!
</div>
</cfif>
<cfelse>
<cfset sorular = sorgu.getKonular(Session.KullaniciNo)>
<div class="table-responsive-md">
<table class="table">
<thead>
<tr>
<th>Konu Adi</th>
<th>Soru Say1s1</th>
<th>Eklenme Tarihi</th>
<th colspan="2"><a href="konuOlustur.cfm" class="btn btn-success"
title="Yeni Konu Ekle"><span class="glyphicon glyphicon-plus"></span></th>
<ftr>
</thead>
<cfloop query="sorular">
<tr>
<td>#konuAdi#</td>
<td>#SoruSayisi#</td>
<td>#DateFormat(eklenmeTarihi, "dd/mm/yyyy")#</td>
<td><a href="konuOlustur.cfm?konuNo=#konuNo#" class="btn btn-
warning" title="Konu Diizelt"><span class="glyphicon glyphicon-
edit"></span></td>
<td><a href="konular.cfm?konuNo=#konuNo#&Action=Delete"
class="btn btn-danger" title="Konu Sil. Girilmis soru olmamasi
gerekmektedir."><span class="glyphicon glyphicon-remove"></span></td>
</tr>
</cfloop>
</table>
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</div>
</cfif>
</cfoutput>
<cfinclude template="footer.cfm">
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EK-C

KonuOlustur.cfm dosyasi

<cfinclude template="menuler.cfm">
<cfparam name="url.konuNo" default="0">
<cfoutput>
<cfset kayitKontrol = true>
<cfset sorgu = createObject("component”, "sorgular")>
<cfif isDefined("form.is_form_submitted")>
<cfif url.konuNo gt 0>
<cfquery datasource="soruBankasi" name="KonuGuncelle"
result="updateRes">
UPDATE konular
SET konuAdi = <cfqueryparam cfsqltype="cf_sql_char"
value="#UCase(form.konuAdi)#">
WHERE konuNo = <cfqueryparam cfsqltype="cf_sql_integer"
value="#url.konuNo#">
</cfquery>
<div class="col-lg-4"></div>
<cfif updateRes.RecordCount>
<cfset kayitKontrol = false>
<div class="alert alert-success col-1g-4" style="text-align:center;">
"#Ucase(form.konuAdi)#" konusu basariyla giincellendi.<br />
<a href="#CGIL.SCRIPT_NAME#">Yeni konu eklemek igin litfen
tiklaymiz.</a>
</div>
<cfelse>
<div class="alert alert-danger col-lg-4" style="text-align:center;">
Giincellestirme islemi gerceklestirilemedi! Liitfen tekrar deneyiniz.
</div>
</cfif>
<div class="col-lg-4"></div>
<cfelse>
<cfquery datasource="soruBankasi" name="KonuEkle">
INSERT INTO konular(konuAdi, kullaniciNo)
VALUES (<cfqueryparam cfsqltype="cf_sql_char"
value="#UCase(form.konuAdi)#">,
<cfqueryparam cfsqltype="cf_sql_char"
value="#session.KullaniciNo#">)
SELECT @@IDENTITY AS KonuNo
</cfquery>
<div class="col-lg-4"></div>
<cfif KonuEkle.RecordCount>
<cfset kayitKontrol = false>
<div class="alert alert-success col-1g-4" style="text-align:center;">
"#Ucase(form.konuAdi)#" konusu basariyla eklendi.<br />
<a href="#CGI.SCRIPT NAME#">Yeni konu eklemek i¢in liitfen
tiklayimiz.</a>
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</div>
<cfelse>
<div class="alert alert-danger col-lg-4" style="text-align:center;">
Yeni konu olusuturalamadi! Liitfen tekrar deneyiniz.
</div>
</cfif>
<div class="col-lg-4"></div>
</cfif>
</cfif>
<cfif kayitKontrol>
<form action="#CGIL.SCRIPT_NAME#?konuNo=#url.konuNo#" method="post">
<div class="table-responsive-md">
<table class="table">
<tr>
<th class="col-1g-2"">
Konu
</th>
<td class="col-1g-10">
<div class="col-lg-4">
<cfif url.konuNo gt 0>
<input type="text" name="konuAdi" required class="form-control"
placeholder="Matematik-1" style="text-transform:uppercase;"
value="#sorgu.getKonu(url.konuNo).konuAdi#">
<cfelse>
<input type="text" name="konuAdi" required class="form-control"
placeholder="Matematik-1" style="text-transform:uppercase;">
</cfif>
</div>
</td>
</tr>
<tr>
<td colspan="2" style="text-aling:center;">
<input type="hidden" name="is_form_submitted" id="is_form_submitted"
value="1">
<input type="submit" name="konuKaydet" value="<cfif url.konuNo gt
0>Giincelle<cfelse>Add</cfif>" class="btn btn-submit btn-success">
</td>
</tr>
<table>
</div>
</form>
</cfif>
</cfoutput>
<cfinclude template="footer.cfm">
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EK-D

SoruOlustur.cfm dosyasi

<cfinclude template="menuler.cfm">

<cfif isDefined("form.is_form_submitted") and not isDefined(‘form.soruid’)>
<cflock timeout="60">

<cftransaction>

<cfquery datasource="sorubankasi" name="insert_sor" result="insert_soru™>
INSERT INTO dbo.soru

(soruKoku

,konuNo

,zorluk

,celdirici

frekans

,silindi

,eklenmeTarihi)

VALUES

(<cfif len(form.soru)>"#form.soru#'<cfelse>NULL</cfif>
,<cfif len(form.konu)>#form.konu#'<cfelse>NULL</cfif>
,<cfif len(form.zorluk)>#form.zorluk#<cfelse>NULL</cfif>
,<cfif len(form.celdiri)>#form.celdiri#<cfelse>NULL</cfif>
0

0

,getdate()

)

</cfquery>

<cfloop list="A,B,C,D,E" index="itm">
<cfquery datasource="sorubankasi" name="insert_cevap">
INSERT INTO dbo.cevaplar

(soruNo

,cevapAdi

,cevapKoku

,dogruCevap

,silindi

,eklenmeTarihi)

VALUES

(#insert_soru.identitycol#

, #itm#'

,‘#evaluate("form. #itm#")#'

,<cfif form.dogru eq #itm#>1<cfelse>0</cfif>
0

,getdate()

</cfquery>
</cfloop>
<cftransaction>
</cflock>
<cflocation url="sorular.cfm">
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<cfelseif isDefined("form.is_form_submitted™) and isDefined(‘form.soruld’)>
<cflock timeout="60">

<cftransaction>

<cfquery name="make_passive_cevaplar" datasource="sorubankasi">
UPDATE dbo.cevaplar

SET silindi=1

WHERE soruNo = #form.soruld#

</cfquery>

<cfquery name="update_soru" datasource="sorubankasi">
UPDATE dbo.Soru

SET soruKoku = ‘#form.soru#'

,konuNo = "#form.konu#'

,zorluk = #form.zorluk#

,celdirici = #form.celdiri#

WHERE soruNo = #form.soruld#

</cfquery>

<cfloop list="A,B,C,D,E" index="itm">

<cfquery datasource="sorubankasi" name="insert_cevap">
INSERT INTO dbo.cevaplar

(soruNo

,cevapAdi

,cevapKoku

,dogruCevap

,silindi

.eklenmeTarihi)

VALUES

(#form.soruld#

, #itm#'

,'#evaluate("form. #itm#")#'

,<cfif form.dogru eq #itm#>1<cfelse>0</cfif>

0

,getdate()

)

</cfquery>

</cfloop>

</cftransaction>

</cflock>

<cflocation url="sorular.cfm">

</cfif>

<cfif isdefined(*'url.soruid") and len(url.soruid)>

<cfquery name="get_soru_detail" datasource="sorubankasi">
SELECT

sorukKoku

,konuNo

,zorluk

,celdirici

frekans

,silindi
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.eklenmeTarihi

FROM

dbo.soru

WHERE

soruNo = #url.soruid#

and silindi = 0

</cfquery>

<cfquery name="get_cevaplar_detail" datasource="sorubankasi">

select
cevapNo,soruNo,cevapAdi,cevapKoku,dogruCevap,resim,silindi,eklenmeTarihi
from SoruBankasi.dbo.cevaplar

where soruNo = #url.soruid# AND silindi =0

</cfquery>

</cfif>

<cfoutput>

<cfset sorgular = createObject("component”, "sorgular")>

<form action="#CGI.ScriptName#" method="post" enctype="multipart/form-data">
<cfif isDefined(‘url.soruid’)>

<input type="hidden" name="soruld" id="soruld" value="#url.soruid#">
</cfif>

<div class="table-responsive-md">

<table class="table">

<tr>

<th class="col-1g-2">

<!---Konu--->Subject

</th>

<td class="col-1g-10">

<select name="konu" class="form-control">

<option value="0"><!---Seginiz...--->Select...</option>

<cfset konular = sorgular.getKonular(session.kullaniciNo)>

<cfloop query="konular">

<option value="#konuNo#" <cfif isdefined(‘'get_soru_detail") and
get_soru_detail.konuNo eq konuNo>selected</cfif>>

#konuAdi#

</option>

</cfloop>

</select>

</td>

<ftr>

<tr>

<th>

<I---Soru--->Body

</th>

<td>

<textarea name="soru" width="100%" height="200" class="form-control"><cfif
isDefined('get_soru_detail’)>#get_soru_detail.soruKoku#</cfif></textarea>
</td>

</tr>
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<cfset cevapList = "A,B,C,D,E">

<cfloop index="x" list="#cevapList#">

<cfif isdefined('get_cevaplar_detail")>

<cfquery name="get_cevap_detail_sub" dbtype="query">

select * from get_cevaplar_detail where cevapAdi = #x#'

</cfquery>

</cfif>

<tr>

<th>

<div class="radio">

<label><input type="radio" name="dogru"<cfif isdefined('get_cevap_detail_sub")
and get_cevap_detail_sub.dogrucevap eq 1>checked</cfif>
value="#x#">#x#)</label>

</div>

</th>

<td>

<textarea name="#x#" width="100%" height="200" class="form-control"><cfif
isdefined('get_cevap_detail_sub’)>#get_cevap_detail _sub.cevapKoku#</cfif></texta
rea>

</td>

</tr>

</cfloop>

<tr>

<th>

<!I---Ongdriilen Zorluk--->Difficulty (<span id="zorlukDeger">3</span>)

</th>

<td>

<div class="col-lg-1" style="text-align:right">1</div><div class="col-1g-4"><input
type="range" name="zorluk" id="zorluk" min="1" max="5"<cfif
isdefined('get_soru_detail")>value="#get_soru_detail.zorluk#"<cfelse>value="3"</cf
It> style="width:100%;"></div><div class="col-lg-1">5</div>

</td>

<ftr>

<tr>

<th>

<!---Ongoriilen Ayirt Edicilik--->Discrimination Index (<span
id="celdiriDeger">3</span>)

</th>

<td>

<div class="col-1g-1" style="text-align:right">1</div><div class="col-1g-4"><input
type="range" name="celdiri" id="celdiri" min="1" max="5" <cfif
isdefined('get_soru_detail")>value="#get_soru_detail.celdirici#"<cfelse>value="3"</
cfif> style="width:100%;"></div><div class="col-lg-1">5</div>

</td>

<ftr>

<l-—-<tr>

<th>

Soru Resim
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</th>

<td>

<input type="file" name="resim">
</td>

</tr>----->

<tr>

<td colspan="2" style="text-aling:center;">

<input type="hidden" name="is_form_submitted" id="is_form_submitted"
value="1">

<input type="submit" name="soruKaydet" value="<!---Soru Kaydet--->Add"
class="btn btn-submit btn-success">

</td>

</tr>

</table>

</div>

</form>

</cfoutput>

<script>

var slider = document.getElementByld(*"zorluk™);

var output = document.getElementByld("zorlukDeger");
output.innerHTML = slider.value;

slider.oninput = function() {
output.innerHTML = this.value;

}

var slider2 = document.getElementByld("celdiri™);
var output2 = document.getElementByld("celdiriDeger");
output2.innerHTML = slider2.value;

slider2.oninput = function() {
output2.innerHTML = this.value;

}

</script>
<cfinclude template="footer.cfm">
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EK-E

Sinavlar.cfm dosyasi

<cfinclude template="menuler.cfm">
<style>.orta{text-align:center; }</style>
<cfoutput>
<cfset sorgular = createObject(* component”, "sorgular')>
<cfset kitapkodulistesi = "A,B,C,D,E,F,G,H,I,J,K,L,M,N,O,P,R,S,T,U,V,Y,Z">
<cfif isdefined(*'url.sinavNo")>
<cfset sinavBilgileri = sorgular.getSinavBilgileri(url.sinavNo)>
<cfdump var="#sinavBilgileri#">
<cfelse>
<div class="table-responsive-md">
<table class="table table-hover table-condensed" style="text-align: center;">

<tr>

<th>
Smav Adi

</th>

<th style="text-align: center;">
Tarihi

</th>

<th>
Konular

</th>

<th style="text-align: center;">
Soru<br />Sayis1

</th>

<th style="text-align: center;">
Siav<br>Siiresi

</th>

<th style="text-align: center;">
Kitapgik<br />Sayis1

</th>

<th style="text-align: center;">
Kitapcik<br />Kodu

</th>

<th style="text-align: center;">
Zorluk

</th>

<th style="text-align: center;">
Ay1rt<br />Edicilik

</th>

<th style="text-align: center;">
Frekans

</th>

<th colspan="5"><a href="sinavOlustur.cfm" class="btn btn-success btn-
block" title="Yeni Sinav Ekle"><span class="glyphicon glyphicon-
plus"></span></th>
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<ftr>
<cfset sinavlar = sorgular.getSinavlar(Session.KullaniciNo)>
<cfloop query="sinavlar">
<tr>
<th>
#sinavAdi#
</th>
<td style="font-size:12px;">
<i>#DateFormat(sinavTarihi,
"dd/mm/yyyy")#<br/>#TimeFormat(sinavTarihi, "HH:mm")#</i>
</td>
<td style="text-align:left;font-size:12px;">
<cfset konuListe = sorgular.getKonuListesi(konuListesi)>
<cfseti=0>
<i>
<cfloop query="konuL.iste">
#konuAdi##++i It konuListe.recordCount ? *, " : ""'#
</cfloop>
</i>
</td>
<td class="orta">
#soruSayisi#
</td>
<td class="orta">
#sinavSuresi#
</td>
<td class="orta">
#kitapcikSayisi#
</td>
<td class="orta">
#kitapcikBaslangicKodu#
</td>
<td class="orta">
#zorluk#
</td>
<td class="orta">
#celdirici#
</td>
<td class="orta">
#frekans#
</td>
<td><a
href="soruKitapcikOlustur.cfm?sinavNo=#sinavNo#&Action=Completed"
class="btn btn-info btn-block" title="Soru Kitapgiklar1"><span class="glyphicon
glyphicon-book"></span></td>
<td><a href="sinavDegerlendir.cfm?sinavNo=#sinavNo#" class="btn
btn-success btn-block" title="Sinav Degerlendir"><span class="glyphicon
glyphicon-ok-sign"></span></td>
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<td><a href="sinavSonuclari.cfm?sinavNo=#sinavNo#" class="btn btn-
primary btn-block" title="Sinav Sonuglar1"><span class="glyphicon glyphicon-
list"></span></td>
<td><a href="sinavOlustur.cfm?sinavNo=#sinavNo#&Action=Copy"
class="btn btn-warning btn-block" title="Siav1 Kopyala ve Diizenle"><span
class="glyphicon glyphicon-edit"></span></td>
<td><a href="sinavOlustur.cfm?sinavNo=#sinavNo#&Action=Delete
class="btn btn-danger btn-block" title="Sinav1 Sil"><span class="glyphicon
glyphicon-remove"></span></td>
</tr>
</cfloop>
</table>
</div>
</cfif>
</cfoutput>
<cfinclude template="footer.cfm">
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EK-F

SinavOlustur.cfm dosyasi

<cfinclude template="menuler.cfm">
<cfoutput>
<cfset sorgular = createObject(*'component”, "sorgular')>
<cfset kitapkodulistesi = "A,B,C,D,E,F,G,H,l,J,K,L,M,N,O,P,R,S,T,U,V,Y,Z">
<form action="#CGl.ScriptName#" method="post" enctype="multipart/form-
data">
<cfif isDefined('url.sinavNo')>
<input type="hidden" name="sinavNo" id="sinavNo" value="#url.sinavNo#">
</cfif>
<div class="table-responsive-md">
<table class="table">

<tr>
<th class="col-1g-2">
Sinav Adi
</th>

<td class="col-lg-10">
<div class="col-lg-4">
<input type="text" name="sinavAdi" required class="form-control
placeholder="Matematik-1">
</div>
</td>
</tr>
<tr>
<th class="col-1g-2">
Sinav Tarihi
</th>
<td class="col-lg-10">
<div class="col-lg-4">
<input type="datetime-local" name="sinavTarihi" required
class="form-control" value="#DateFormat(Now(), 'yyyy-mm-
dd)#T#TimeFormat(Now(), 'HH:mm")#" min="#DateFormat(Now(), 'yyyy-mm-
dd)#T#TimeFormat(Now(), 'HH:mm")#">
</div>
</td>
</tr>
<tr>
<th class="col-lg-2">
Konular
</th>
<td class="col-1g-10">
<div class="col-Ig-4">
<cfset konular = sorgular.getKonular(session.kullaniciNo)>
<select name="konu" class="form-control" required multiple
title="Coklu sec¢im i¢in CTRL tusuna basarak se¢im yapiniz.">
<cfloop query="konular">
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<option value="#konuNo#">
#konuAdi#
</option>
</cfloop>
</select>
</div>
</td>
</tr>
<tr>
<th class="col-lg-2">
Sinav Soru Sayisi
</th>
<td class="col-lg-10">
<div class="col-lg-4">
<input type="number" name="soruSayisi" class="form-control"
value="10">
</div>
</td>
</tr>
<tr>
<th class="col-lg-2">
Sinav Siiresi
</th>
<td class="col-1g-10">
<div class="col-lg-4">
<input type="number" name="sinavSuresi" required class="form-
control™ value="50">
</div>
</td>
</tr>
<tr>
<th class="col-1g-2">
Kitapgik Sayisi
</th>
<td class="col-1g-10">
<div class="col-lg-4">
<select name="Kkitapciksayisi" class="form-control" required>
<option value="0">Kag¢ kitap¢ik?</option>
<cfloop index="i" from="1" to="10">
<option value="#i#">#i#</option>
</cfloop>
</select>
</div>
</td>
<ftr>
<tr>
<th class="col-1g-2">
Kitapg¢ik Kodu Baglangici
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</th>
<td class="col-lg-10">
<div class="col-lg-4">
<select name="kitapcikkodlari" class="form-control" required>
<option>ilk kitapcik kodu</option>
<cfloop list="#kitapkodulistesi#" index="eleman">
<option value="#eleman#">#eleman#</option>
</cfloop>
</select>
</div>
</td>
</tr>
<tr>
<th>
Zorluk (<span id="zorlukDeger">3</span>)
</th>
<td>
<div class="col-lg-1" style="text-align:right">1</div><div class="col-
Ig-4"><input type="range" name="zorluk" id="zorluk" min="1" max="5"<cfif
isdefined('get_soru_detail’)>value="#get_soru_detail.zorluk#"<cfelse>value="3"</cf
if> style="width:100%;"></div><div class="col-lg-1">5</div>
</td>
</tr>
<tr>
<th>
Ayirt Edicilik (<span id="celdiriDeger">3</span>)
</th>
<td>
<div class="col-lg-1" style="text-align:right">1</div><div class="col-
lg-4"><input type="range" name="celdiri" id="celdiri" min="1" max="5" <cfif
isdefined('get_soru_detail")>value="#get_soru_detail.celdirici#"<cfelse>value="3"</
cfif> style="width:100%;"></div><div class="col-lg-1">5</div>
</td>
</tr>
<tr>
<th>
Frekans (<span id="frekansDeger">0</span>)
</th>
<td>
<div class="col-lg-1" style="text-align:right">0</div>
<div class="col-lg-4">
<input type="range" name="frekans" id="frekans" min="0" max="10"
value="0" style="width:100%;">
</div>
<div class="col-lg-1">10</div>
</td>
<ftr>
<tr>
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<td colspan="2" style="text-aling:center;">
<input type="hidden" name="is_form_submitted"
id="is_form_submitted" value="1">
<input type="submit" name="sinavKaydet" value="Sinav Olustur"
class="btn btn-submit btn-success">
</td>
</tr>
</table>
</div>
</form>
</cfoutput>
<script>
var slider = document.getElementByld("zorluk™);
var output = document.getElementByld("zorlukDeger");
output.innerHTML = slider.value;

slider.oninput = function() {
output.innerHTML = this.value;

}

var slider2 = document.getElementByld("celdiri*);
var output2 = document.getElementByld(*celdiriDeger");
output2.innerHTML = slider2.value;

slider2.oninput = function() {
output2.innerHTML = this.value;

}

var slider3 = document.getElementByld("frekans");
var output3 = document.getElementByld("frekansDeger");
output3.innerHTML = slider0.value;

slider3.oninput = function() {
output3.innerHTML = this.value;

}

</script>
<cfinclude template="footer.cfm">
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EK-G
Sorgular.cfc dosyasi

<cfcomponent>
<cffunction name="getUsers" access="public" returntype="query">
<cfargument name="kullaniciNo" type="numeric" required="no">
<cfquery datasource="soruBankasi" name="usersQry">
SELECT TOP (200) kullanici.kullaniciNo, kullanici.kullaniciAdi,
kullanici.kullaniciSoyadi, unvan.unvanAdi
FROM kullanici INNER JOIN
unvan ON kullanici.unvanNo = unvan.unvanNo
<cfif isdefined(""arguments.userID")>
WHERE (kullaniciNo = #arguments.userliD#)
</cfif>
ORDER BY unvan.unvanNo
</cfquery>
<cfreturn usersQry>
</cffunction>
<cffunction name="getSorular" access="public" returnType="query">
<cfargument name="userid" required="yes">
<cfquery name="sorularSrg" datasource="sorubankasi">
SELECT
s.soruNo,
S.soruKoku,
K.konuAdi,
S.celdirici,
S.zorluk
FROM
dbo.soru S WITH(NOLOCK)
INNER JOIN dbo.konular K WITH(NOLOCK) ON S.konuNo =
K.konuNo
--INNER JOIN dbo.cevaplar C WITH(NOLOCK) ON C.soruNo =
S.soruNo
WHERE kullaniciNo = #userid#
</cfquery>
<cfreturn sorularSrg>
</cffunction>
<cffunction name="getKonu" access="public" returnType="query">
<cfargument name="konuNo" type="numeric" required="yes">
<cfquery datasource="soruBankasi" name="konuQry">
SELECT  TOP (100) PERCENT konuNo, konuAdi, kullaniciNo, silindi,
eklenmeTarihi
FROM dbo.konular
WHERE  (konuNo = #arguments.konuNo#)
</cfquery>
<cfreturn konuQry>
</cffunction>
<cffunction name="getKonuLlistesi" access="public" returnType="query">
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<cfargument name="konuListe" type="string" required="yes">
<cfquery datasource="soruBankasi" name="konuListeQry">
SELECT  TOP (100) PERCENT konuNo, konuAdi, kullaniciNo, silindi,
eklenmeTarihi
FROM dbo.konular
WHERE  (konuNo IN (#arguments.konuListe#))
</cfquery>
<cfreturn konuListeQry>
</cffunction>
<cffunction name="getKonular" access="public" returnType="query">
<cfargument name="userID" type="numeric" required="yes">
<cfquery datasource="soruBankasi" name="konularQry">
SELECT TOP (100) PERCENT konular.konuNo, konular.konuAdi,
konular.kullaniciNo, konular.silindi, konular.eklenmeTarihi, COUNT(soru.soruNo)
AS SoruSayisi
FROMkonular LEFT OUTER JOIN
soru ON konular.konuNo = soru.konuNo
WHERE (konular.kullaniciNo = #user|D#) AND
(konular.silindi = 0)
GROUP BY konular.konuNo, konular.konuAdi, konular.kullaniciNo,
konular.silindi, konular.eklenmeTarihi
ORDER BY konular.konuAdi
</cfquery>
<cfreturn konularQry>
</cffunction>
<cffunction name="getSinavBilgileri" access="public" returnType="query">
<cfargument name="sinavNo" type="numeric" required="yes">
<cfquery datasource="soruBankasi" name="SinavBilgisi">
SELECT dbo.kullanici.kullaniciNo, dbo.unvan.unvanAdi,
dbo.kullanici.kullaniciAdi, dbo.kullanici.kullaniciSoyadi,
dbo.sinav.sinavNo, dbo.sinav.sinavAdi, dbo.sinav.sinavTarihi,
dbo.sinav.kitapcikSayisi, dbo.sinav.kitapcikBaslangicKodu,
dbo.sinav.soruSayisi, dbo.sinav.zorluk, dbo.sinav.celdirici,
dbo.sinav.frekans, dbo.sinav.sinavSuresi

FROM dbo.sinav INNER JOIN
dbo.kullanici ON dbo.sinav.kullaniciNo = dbo.kullanici.kullaniciNo
INNER JOIN

dbo.unvan ON dbo.kullanici.unvanNo = dbo.unvan.unvanNo
WHERE (dbo.sinav.sinavNo = #sinavNo#)
</cfquery>
<cfreturn SinavBilgisi>
</cffunction>
<cffunction name="getSinavKitapcikBilgileri" access="public"
returnType="query">
<cfargument name="sinavNo" type="numeric" required="yes">
<cfquery datasource="soruBankasi" name="SinavKitapcikBilgileri">
SELECT DISTINCT TOP (100) PERCENT kitapcikKodu
FROM dbo.sinavSorulari
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WHERE (sinavNo = #sinavNo#)
ORDER BY kitapcikKodu
</cfquery>
<cfreturn SinavKitapcikBilgileri>
</cffunction>
<cffunction name="getKonuSoruSayilari" access="public" returnType="query">
<cfargument name="sinavNo" type="numeric" required="yes">
<cfquery datasource="soruBankasi" name="KonuSoruSayilari">
SELECT TOP (100) PERCENT dbo.konular.konuAdi,
COUNT(dbo.konular.konuNo) AS konuSoruSayisi, dbo.konular.konuNo
FROMdbo.sinavSorulari INNER JOIN
dbo.soru ON dbo.sinavSorulari.soruNo = dbo.soru.soruNo INNER JOIN
dbo.konular ON dbo.soru.konuNo = dbo.konular.konuNo
WHERE (dbo.sinavSorulari.sinavNo = #sinavNo#)
GROUP BY dbo.konular.konuAdi, dbo.konular.konuNo
ORDER BY dbo.konular.konuAdi
</cfquery>
<cfreturn KonuSoruSayilari>
</cffunction>
<cffunction name="getSinavSorulari" access="public" returnType="query">
<cfargument name="sinavNo" type="numeric" required="yes">
<cfargument name="kitapcikkodu" type="string" required="yes">
<cfquery datasource="soruBankasi" name="Sorular">
SELECT dbo.soru.soruNo, dbo.soru.soruKoku,
dbo.sinavSorulari.kitapcikKodu, dbo.soru.resim, dbo.sinavSorulari.kitapcikSoruNo
FROM dbo.sinavSorulari INNER JOIN
dbo.soru ON dbo.sinavSorulari.soruNo =
dbo.soru.soruNo
WHERE (dbo.sinavSorulari.sinavNo = #sinavNo#) AND
(dbo.sinavSorulari.kitapcikKodu =
#kitapcikkodu#')
ORDER BY dbo.sinavSorulari.kitapcikSoruNo
</cfquery>
<cfreturn Sorular>
</cffunction>
<cffunction name="getSoruDetay" access="public" returnType="query">
<cfargument name="soruNo" type="numeric" required="yes">
<cfquery datasource="soruBankasi" name="soruDetay">
SELECT cevapNo, cevapAdi, cevapKoku, dogruCevap, resim
FROMcevaplar
WHERE (soruNo = #soruNo#) AND (silindi = 0)
ORDER BY cevapAdi
</cfquery>
<cfreturn soruDetay>
</cffunction>
<cffunction name="getKonuSorulari" access="public" returnType="query">
<cfargument name="sinavNo" type="numeric" required="yes">
<cfargument name="konuNo" type="numeric" required="yes">
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<cfquery datasource="soruBankasi" name="KonuSorular">
SELECT dbo.soru.soruNo, dbo.soru.soruKoku,
dbo.sinavSorulari.kitapcikKodu, dbo.soru.resim, dbo.sinavSorulari.kitapcikSoruNo
FROM dbo.sinavSorulari INNER JOIN
dbo.soru ON dbo.sinavSorulari.soruNo =
dbo.soru.soruNo
WHERE (dbo.sinavSorulari.sinavNo = #sinavNo#) AND
(dbo.soru.konuNo = #konuNo#)
ORDER BY dbo.sinavSorulari.kitapcikSoruNo
</cfquery>
<cfreturn KonuSorular>
</cffunction>
<cffunction name="getUnvanlar" access="public" returnType="query">
<cfquery datasource="soruBankasi" name="unvanlarQry">
SELECT  TOP (100) PERCENT unvanNo, unvanAdi
FROM dbo.unvan
ORDER BY unvanNo
</cfquery>
<cfreturn unvanlarQry>
</cffunction>
<cffunction name="getSinavlar" access="public" returnType="query">
<cfargument name="KullaniciNo" type="numeric" required="yes">
<cfquery datasource="soruBankasi" name="Sinavlar">
SELECT DISTINCT sinavNo, sinavAdi, sinavTarihi, kitapcikSayisi,
kitapcikBaslangicKodu, soruSayisi, zorluk, celdirici, frekans, sinavSuresi,
konulListesi
FROM sinav
WHERE (kullaniciNo = #kullaniciNo#) AND
(silindi = 0)
ORDER BY sinavTarihi DESC
</cfquery>
<cfreturn Sinavlar>
</cffunction>
</cfcomponent>
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EK-H

Secim.cfc dosyasi

<cfcomponent output="yes">
<cfsetting showdebugoutput="yes">
<cffunction name="Test" access="public" returntype="string">
<cfargument name="veri" type="string" required="yes">
<cfargument name="soruSayisi" type="numeric" required="yes">
<cfargument name="zorlukDerecesi" type="numeric" required="yes">
<cfargument name="celdiriDerecesi" type="numeric" required="yes">
<cfset veriSeti = CFJSON2Query(veri)><!--- JSON olarak gelen verinin dizi haline
dondiirilmesi. --->
<cfset soruidList = ValueL.ist(veriSeti.Soruid)>
<cfset soruidDizi = ListToArray(ValueList(veriSeti.Soruid))>
<cfset veriBoyutu = veriSeti.RecordCount><!--- Verinin uzunlugu ne kadar?--->
<cfset populasyonSayisi = 50><!--- Kag birey olacak? --->
<cfset maxJenerasyonSayisi = 2><!--- Kag jenerasyon olacak? --->
<cfset esSayisi = populasyonSayisi><!--- Kag es olacak?--->
<cfset mutasyonOrani = 0.02><!--- Mutasyon olasilig1 ka¢? --->
<cfset siraDizisi = siraDiziOlustur(veriBoyutu)><!---1'den N'e kadar olan sirali
elemanlan olan dizi olusturur. --->
<cfset amacFonk = arrayNew(2)><!--- Ciktiy1 tutan dizi --->
<!--- {Ik populasyonun olugturulmasi--->
<cfset populasyonDecision = initPopulation(populasyonSayisi,
Arguments.soruSayisi, populasyonSayisi, siraDizisi)>
<cfset maliyet = objectiveFunction(populasyonDecision, veriSeti,
Arguments.zorlukDerecesi, Arguments.celdiriDerecesi)>
<cfset fitness = fitnessFunction(maliyet, populasyonSayisi)>
<l--- Jenerasyon --->
<cfloop index="i" from="1" to="#maxJenerasyonSayisi#">
<!--- Elitist --->
<cfset maxElemanlar = maxElemanBul(fitness)>
<cfset p = maxElemanlar[1]>
<cfset r = maxElemanlar[2]>
<cfset elitist = populasyonDecision[r]>
<l--- Se¢im --->
<cfset selected = selectFunction(fitness, populasyonSayisi)>
<cfset parent = parentFunction(populasyonDecision, selected, populasyonSayisi)>
<cfset parentl = parent[1]>
<cfset parent2 = parent[2]>
<!--- Caprazlama --->
<cfset crossOverPopulasyon = crossOverFunction(parentl, parent2,
populasyonSayisi, Arguments.soruSayisi, veriBoyutu)>
<l--- Mutasyon --->
<cfset mutasyonPopulasyon = mutationFunction(crossOverPopulasyon, veriBoyutu,
mutasyonOrani)>
<I--- Tekrardan amag fonksiyondan maliyet {iretiliyor. Ayrica maliyete ait fitness
degeri tiretiliyor. --->
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<cfset maliyet = objectiveFunction(mutasyonPopulasyon, veriSeti,
Arguments.zorlukDerecesi, Arguments.celdiriDerecesi)>

<cfset fitness = fitnessFunction(maliyet, populasyonSayisi)>
<!--- Elitizm --->

<cfset minElemanlar = minElemanBul(fitness)>

<cfset p = minElemanlar[1]>

<cfset r = minElemanlar[2]>

<cfset mutasyonPopulasyon[r] = elitist>

<l--- Yeni niifus --->

<cfset populasyonDecision = mutasyonPopulasyon>

<cfset maliyet = objectiveFunction(populasyonDecision, veriSeti,
Arguments.zorlukDerecesi, Arguments.celdiriDerecesi)>

<cfset fitness = fitnessFunction(maliyet, populasyonSayisi)>
<cfset amacFonk[i] = [i, arrayMin(maliyet)]>

<cfif amacFonk[i][2] eq 1>

<cfbreak/>

</cfif>

</cfloop>

<cfset cozum = arraySort(amacFonk, numeric)>

<cfreturn amacFonk>

</cffunction>

<cfscript>

//Mutasyon yapan fonksiyon.

public array function mutationFunction(required array crossOverPopulasyon,
required numeric veriBoyutu, required numeric mutasyonOrani){
muDec = crossOverPopulasyon;

X = arrayLen(crossOverPopulasyon);

y = arrayLen(crossOverPopulasyon[1]);

for(i=1;i<=x; i++){

for(=1;j<=y; j++){

rndSayi = randomSayi();

if(rndSayi < mutasyonOrani){

do{

gNo = randomRangeSayi(1, veriBoyutu);

} while(arrayFind(crossOverPopulasyon[i], gNo) > 0);
muDec[i][k] = gNo;

¥

}

¥

writeDump(var = muDec, label = "Mutasyon Dizisi");
return muDec;

¥

// Caprazlama yapan fonksiyon.

public array function crossOverFunction(required array parentl, required array
parent2, required numeric populasyonSayisi, required numeric soruSayisi, required
numeric veriBoyutu){

donguDegeri = populasyonSayisi/2;
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nokta = randomRangeSayi(1, soruSayisi-1);
cocukl = arrayNew(1);

cocuk2 = arrayNew(1);

for(n = 1; n <= donguDegeri; n++){
cocukDec[n] = diziBirlestir(parent1[n], parent2[n], nokta);
¥

// Tekrarh sorular1 diizeltme

duDec = cocukDec;

x = arrayLen(cocukDec);

y = arrayLen(cocukDec[1]);
for(i=1;i<=x;i++){

for(j=1;j <=y; j++){

for(k=i+1; k<=vy; k++){
if(cocukDecli][j] == cocukDec[i][K]){

do{

gNo = randomRangeSayi(1, veriBoyutu);

} while(arrayFind(cocukDec[i], gNo) > 0);
duDecli][k] = qNo;

}

¥

}

¥

return duDec;

¥

// Gelen dizinin ilgili par¢casini geri dondiiriir.
public array function diziParcasi(required array dizi, required numeric baslangic,
required numeric bitis){

diziParca = arrayNew(1);

for(i = 1; i <= bitis - baslangic; i++){
diziParca[i] = dizi[i + baslangic - 1];

}

return diziParca;

}

/I Gelen iki diziyi noktadan birlestirir.
public array function diziBirlestir(required array dizil, required array dizi2, required
numeric nokta){

n = arrayLen(dizil);

diziBirlesik = sifirlarDizisi(n, 1);
for(i = 1; i <= nokta; i++){
diziBirlesik[i] = dizil[i];

b

for(i = nokta + 1; i <=n; i++){
diziBirlesik[i] = dizi2[i];

¥

return diziBirlesik;

}

// Ebevynleri iireten fonksiyon
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public array function parentFunction(required array populasyonDecision, required
array selected, required numeric populasyonSayisi){

ebeveyn = ArrayNew(2);

donguDegeri = populasyonSayisi/2;

for(i = 1; i <= donguDegeri; i++){

ebeveyn[1][i] = populasyonDecision[selected[i]];

ebeveyn[2][i] = populasyonDecision[selected[donguDegeri + i]];

¥

return ebeveyn;

}

// Amag fonksiyonu i¢in gerekli maliyet dizisini dondiiriir.

public array function objectiveFunction(required array nufus, required query
veriSeti, required numeric zorlukDerecesi, required numeric celdiriDerecesi){
x = ArrayLen(nufus);

y = ArrayLen(nufus[1]);

zorluk = sifirlarDizisi(x, 1);

frekans = sifirlarDizisi(x, 1);

celdirici = sifirlarDizisi(x, 1);

maliyet = sifirlarDizisi(x, 1);

maliyetl = sifirlarDizisi(x, 1);

maliyet2 = sifirlarDizisi(x, 1);

maliyet3 = sifirlarDizisi(x, 1);

for(i=1;i<=x; i++){

forG=1;j<=y; j++{

zorluk[i] = zorluk[i] + Arguments.veriSeti.Zorluk[ Arguments.nufus[i][j]];
maliyetl1[i] = abs((Arguments.zorlukDerecesi * y) - zorluk[i]);

frekans[i] = frekans[i] + Arguments.veriSeti.Frekans[Arguments.nufus[i][j]];
maliyet2[i] = frekansJi];

celdirici[i] = celdirici[i] + Arguments.veriSeti.Celdiri[Arguments.nufus[i][j]];
maliyet3[i] = abs((Arguments.celdiriDerecesi * y) - celdirici[i]);

maliyet[i] = maliyet1[i] + maliyet2[i] + maliyet3[i];
by
¥

return maliyet;

}

// 11k niifusu olusturan fonksiyon. Parametre aldig1 diziyi karistirarak rastgele sorular
aliyor. NxM boyutlu bir dizi dondiiriiyor.

public array function initPopulation(required numeric initPopulation, required
numeric soruSayisi, required numeric populasyonSayisi, required array siraDizisi){
populasyon = arrayNew(2);

for(i = 1; i <= initPopulation; i++){

CreateObject("java"”, "java.util.Collections").Shuffle(Arguments.siraDizisi);
//Dizinin eleman siralarini rastgele siraladik.
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for(j = 1; j <= soruSayisi; j++){
populasyon[i][j] = Arguments.siraDizisi[j]; /Karistirilan sizinin ilk n elemanin1 diger
diziye atip geri dondiiriiyoruz.

ky
¥

return populasyon;

}

// fitness degerlerinin oldugu diziyi dondiirtir.

public array function fitnessFunction(required array maliyet, required numeric
populasyonSayisi){

maliyetSirali = diziSiraBul(maliyet);

mSirali = diziSiraBul(maliyetSirali[1]);

fitness = ArrayNew(1);

for(i = 1; i <= ArrayLen(maliyetSirali[2]); i++){

fitness[i] = (((Arguments.populasyonSayisi - mSirali[2][i]) /
(Arguments.populasyonSayisi - 1)) + epsilon());

¥

return fitness;

}

// rulet garki i¢in se¢im yapan fonksiyon

public array function selectFunction(required array fitness, required numeric
populasyonSayisi){

secim = arrayNew(1);

rulet = arrayNew(1);

n = arraySum(fitness);

//rulet ¢arki i¢in degerleri liretiyor.

for(i = 1; i <= arrayLen(fitness); i++){

rulet[i] = randomSayi() * n;//fitness[i] * epsilon();

¥

for(i = 1; i <= populasyonSayisi; i++){
dilim = 0;

=1

while(dilim It rulet[i]){

dilim += fitness|[j];

J++

}

// Ruletten secim degeri atiyor.
secim[i] =j;

}

return secim;

¥

// Stfirlardan olugan bir NxM boyutlu dizi dondiiriir.
public array function sifirlarDizisi(required numeric n, required numeric m){
if(m > 1){
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sifirlar = arrayNew(2);
for(i=1;i<=n;i++){
arraySet(sifirlar[i], 1, m, 0);

}

else{

sifirlar = arrayNew(1);

arraySet(sifirlar, 1, n, 0);

¥

return sifirlar;

¥

// Dizinin en biiyiik elemanini ve indisini dizi olarak dondiiriir.
public array function maxElemanBul(required array dizi){
maxSonuc = arrayNew(1);

maxSonuc[1] = arrayMax(dizi);

maxSonuc[2] = arrayFind(dizi, maxSonuc[1]);

return maxSonuc;

by

// Dizinin en biiylik elemanini ve indisini dizi olarak dondiirtir.
public array function minElemanBul(required array dizi){
maxSonuc = arrayNew(1);

maxSonuc[1] = arrayMin(dizi);

maxSonuc[2] = arrayFind(dizi, maxSonuc[1]);

return maxSonuc;

}

I/ Epsilon sayisi iiretir. Epsilon

public numeric function epsilon(){

return rand()/10000;

¥

I/ 0-1 arasinda rastgele say1 {retir.

public numeric function randomSayi(){

return rand();

by

// Rastgele sayi tiretir. Aralikta

public numeric function randomRangeSayi(required numeric min, required numeric
max){

return randRange(min, max);

}

// CF tarafindan tiretilmis bir JSON veriyi QUERY olarak dondiiriir.
public query function CFISON2Query(required string JSONVeri)

{
if(isJSON(JSONVeri))

{

JSONCoz = DeSerializeJSON(JSONVeri);

Qry = QueryNew(ArrayToList(JSONCoz.Columns));
t=1,

for(i in JSONCoz.Data)

{
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k=1;

QueryAddRow(Qry);

for(jini)

{

QuerySetCell(Qry, JSONCoz.Columns[k++], j);

}

t++;

}

}

return Qry;

}

// CF tarafindan tiretilmis bir Array veriyi QUERY olarak dondiiriir.
public query function CFArray2Query(required array veri)

{
if(IsArray(veri))
columnList = "Soruid,Dersid,Frekans,Zorluk,Celdiri";

Qry = QueryNew(columnList);
for(i = 1; i <= ArrayLen(veri); i++)

{

QueryAddRow(Qry);

for(j = 1; j <= ArrayLen(veri[i]); j++)
{

QuerySetCell(Qry, ListGetAt(ColumnList, j), veri[i][j]);

}

by

¥

return Qry;

by

// 1'den N'e kadar olan sayilarin oldugu dizi dondiiriir.
public array function siraDiziOlustur(required numeric n)
{

arr = ArrayNew(1);

for(i=1;i<=n;i++)

{

arr[i] =1,

¥

return arr;

by

//' N elemanlt bir diziyi siralayip sirasiz dizideki yerlerini geri dondiiriir.
public array function diziSiraBul(required array sirasiz)
{

arr = ArrayNew(2);

arr[1] = sirasiz;

arr[2] = sifirlarDizisi(ArrayLen(sirasiz), 1);

n = CreateObject("java", "java.util.Collections");
n.sort(arr[1]);

for(i = 1; i <= arrayLen(sirasiz); i++)
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{
if(i neq 1 and arr[1][i] eq arr[1][i-1])

{
x =arr[2][i-1] + 1,

else

{

x=1,

}

for(j = x; j <= arrayLen(sirasiz); j++)
{

if(sirasiz[j] == arr[1][i])
{

arr[2][i] = j;

break;

}

}

}

return arr;

}

</cfscript>
</cfcomponent>
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