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ONSOZ VE TESEKKUR

Her gecen giin gelisen teknolojinin etkisiyle birlikte giiniimiizde beklenen bilgi ve
becerilerde degisiklik gostermektedir. Bu degisimlerde egitimde kullanilacak,
uygulanacak olan Ogretim materyallerini ve yontemlerini etkilemektedir. Cagin
gerektirdigi durumlara gore Ogretim yontemlerinde ve materyallerinde degisiklik
yapilmaktadir. Giiniimiizde iiretken, caligkan ve yaratici bir nesil yetistirebilmek
icinde Ogrencinin merkezde oldugu yapilandirmaci yaklasimi temel alan Ogretim
yontemleri benimsenmektedir. Baglamsal 6grenme yonteminin bir yaklagimi olan
REACT stratejisi de yapilandirmaciligi temel alan bir 6gretim yontemidir. REACT
stratejisi giinlilk hayat1 ve meslek hayatini temel alan bir yontem oldugundan dolay1
REACT stratejisinin ¢agin gereklerine uygun ogrenciler yetistirilmesine yardimci
olacag diistiniilmektedir.

Bu arastirmada REACT stratejisine gore hazirlanan ders planlari ve ders materyalleri
ile REACT stratejisinin 7. smif cebir 6grenme alanina ait kavramsal bilgi ve islemsel
bilgi iizerindeki etkisi incelenmistir. REACT stratejisinin her bir basamaginda
baglamsal 6grenme, giinlilk hayat ve meslek hayati temel alinmistir ve bu alanda
calisma yapacak aragtirmacilara ders planlari ve ders materyalleri sunulmugtur.

Yiiksek lisans tez danigmanligimi yapan, her tiirlii yardim ve destegini esirgemeyen,
tecriibeleriyle bana her zaman yol gosteren ¢ok degerli hocam Dr. Ogretim Uyesi
Ciineyt YAZICI’ ya sonsuz tesekkiirleri sunarim. Calismalarim sirasinda goriis ve
onerileri ile her zaman bana yardimci olan Dr. Ogretim Uyesi A. Arzu ARI, Dr.
Ogretim Uyesi Ali Fuat YENICERIOGLU, Dog. Dr. Sibel KAYA, Dog. Dr. Zeynel
KABLAN ve Dr. Ogretim Uyesi Yasemin KATRANCI’ ya tesekkiirlerimi sunarim.
Tez ¢alismamu yliriitmem konusunda yardimci olan Okul Miidiiriim Salih KASAP’ a
ve dgretmen arkadaslarima tesekkiirii bir borg bilirim.

Sadece tez ¢alismamda degil hayatimin her asamasinda bana destek olan, en sikintilt
donemlerinde varliklar1 ve bana olan giivenleri ile beni ayaga kaldiran annem Ayse
ERCOBAN’ a, babam Musaaddin ERCOBAN’ a ve agabeyim Baris ERCOBAN’ a
sonsuz sevgi ve saygilarimi sunarim.

Haziran — 2018 Mehmet ERCOBAN
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7. SINIF CEBIiR OGRENME ALANINDA REACT STRATEJISININ
OGRENCILERIN AKADEMIK BASARILARI UZERINE ETKILERI

OZET

Cebir 6grenme alaninin giinliik hayat ile biitiinlesmis olmasi, cebirin baglamsal olarak
Ogretilmesine olanak saglamaktadir. Bu durumda karsimiza baglamsal O6grenme
yonteminin bir yaklagimi olan REACT stratejisi ¢ikmaktadir.

Bu aragtirmanin amaci REACT stratejisinin 7.siuf cebir 6grenme alaninda kavramsal
bilgi ve islemsel bilgi yoniinden etkisini incelemektir. Bu arastirmada yar1 deneysel
arastirma yoOnteminin On test-son test kontrol gruplu deseni kullanilmistir. Deney
grubunda REACT stratejine gore hazirlanan ders planlar1 ve ders materyalleri ile
dersler yiiriitiiliirken, kontrol grubunda MEB ders kitabindan ve ders kitabina gore
hazirlanan ders planlar ile dersler yiiriitilmiistiir. Arastirma 2017-2018 egitim-
ogretim yilinda Istanbul ili Catalca ilgesinde yer alan bir devlet okulunda 6grenim
goren 24 deney, 20 kontrol olmak iizere toplam 44 yedinci smif O6grencisi ile
gerceklestirilmistir.

Veri toplama araclar1 olarak Kavramsal Bilgi Testi(KBT), islemsel Bilgi Testi(IBT)
ve yar1 yapilandirilmis miilakat goriismeleri gelistirilmistir. Kavramsal Bilgi Testi
kapali uglu sorulardan, Islemsel Bilgi Testi agik uglu sorulardan olusmaktadir.
Gelistirilen testlerin gegerlik ve giivenirlik caligmas1 8.siniflarda yapilmistir. Yapilan
diizeltmeler sonucunda kavramsal bilgi testi ve islemsel bilgi testi 6n test- son test
seklinde uygulanmistir. Yar1 yapilandirilmis miilakat goriismeleri deney grubundaki
toplam 12 6grenci ile gergeklestirilmistir.

Elde edilen verilere gére REACT stratejisine gore hazirlanan ders planlariin ve ders
materyallerinin 7.simif cebir 6grenme alaninda kavramsal bilgi yoniinden anlamh
farklilik olusturdugu, islemsel bilgi yoniinden ise anlamli farklilik olusturmadigi
goriilmistiir. Farkli konularda ve derslerde REACT stratejisi ile ilgili ders planlar
hazirlanilarak cesitli yonlerden etkililiginin arastirilmasi onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Baglamsal Ogrenme, Cebir, Islemsel Bilgi Testi, Kavramsal
Bilgi Testi, REACT Stratejisi.
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THE EFFECTS OF THE REACT STRATEGY IN THE 7th GRADE ALGEBRA
LEARNING AREA ON THE ACADEMIC ACHIVEMENT OF STUDENTS

ABSTRACT

The purpose of this research is to examine the impact of the REACT strategy on
conceptual knowledge and procedural knowledge in the field of 7th grade algebra
learning. In this study, pre-test and post-test control groups were used for quasi-
experimental research. In the experiment group, lesson plans and course materials
prepared according to the REACT strategy were carried out and 1n the control group,
lesson plans and lessons prepared according to the MEB textbook and traditional
teaching approaches were carried out. The research was carried out with a total of 44
seventh grade students, 24 of whom were in the experimental 20 of whom were in the
control of a public school located in the province of Istanbul in the academic year of
2017-2018.

Conceptual Knowledge Test (KBT), Procedural Information Test (IBT) and semi-
structured interviews were developed as data collection tools. The Conceptual
Knowledge Test consists of closed-ended questions, and the Procedural Knowledge
Test consists of open-ended questions. The validity and reliability studies of the
developed tests were conducted in the 8th grade. Semi-structured interviews were
conducted with a total of 12 students in the experimental group.

According to the results obtained, it was seen that REACT strategy produced a
meaningful difference in terms of conceptual knowledge in the 7th grade algebra
learning area and no meaningful difference in terms of procedural knowledge. It is
suggested to investigate the effectiveness of various aspects of the REACT strategy by
preparing lesson plans in different topics and lessons.

Keywords: Contextual Learning, Algebra, Procedural Knowledge Test, Conceptual
Knowledge Test, REACT Strategy.
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GIRIS

Giiniimiizde teknoloji ve bilim hizla gelisip biiyiimektedir. Bu gelisime ve biiyiimeye
katki saglayan alanlar arasinda matematik de 6nemli bir rol oynamaktadir. Matematik
gecmisten giiniimiize kadar 6nemli bir yere sahip olmus ve cogu seyin temel yapi tasi
haline gelmistir. Bu durumun giiniimiizde oldugu gibi gelecekte de olma ihtimali ¢ok
yiiksektir. Bu denli bir 6neme sahip olan matematik, egitimde de ayni 6nemiyle
karsimiza ¢ikmaktadir. Bilindigi lizere matematik dersi hem okulda hem de giinliik
yasantida biiyiik 6nem teskil etmektedir. Matematik dersinde 6gretilen bilgiler glinliik
hayatta karsimiza cikmakta ve kullanilarak hayatimizi kolaylastirmaktir. Giinlik
hayatin bir yansimasi olan matematik dersi, giinliik hayat ile bu kadar biitiinlesik
olmasina ragmen bazi kisimlar1 6grenciler i¢in anlasilmaz, zor ve soyut gelmektedir.

Dolayistyla matematik egitimi, en az matematik kadar 6nemli bir hal almaktadir.

Matematik egitiminde amag, matematik okur-yazar bireyler yetistirmektir. Matematik
okur-yazarligi, sadece matematigin temel ifadelerini anlama ve sayilarin
kullanimlarin1 degerlendirme degil ayn1 zamanda cebirsel muhakeme kullanarak nicel
iligkileri gosterme, matematiksel dilde diisiinme ve matematiksel dili kullanma olarak
tanimlanabilir. Bu baglamda okullarda matematik egitiminde hedefler, yalnizca
matematik bilen degil, sahip oldugu bilgi ve becerileri kullanan ve uygulayan, elestirel
diigiinen, sorgulayan, matematik yapan, problem ¢o6zebilen bireyler yetistirmeyi

gerektirmektedir (Ersoy, 2000).

Van de Walle’a (2004) gore matematigin yapisina uygun bir gretim ii¢ amaca yonelik
olmalidir:

1. Ogrencilerin matematikle ilgili kavramlar1 (conceptual knowledge) anlamalarina,
2. Matematikle ilgili islemleri (procedural knowledge) anlamalarina,

3. Kavramlar ve islemler arasinda baglantilar (connections) kurmalarina.

Arastirmacilar matematik Ogretiminde iki tiir bilgiden bahsetmektedirler; kavram

bilgisi ve iglem bilgisi (NAEP, 2002; Van de Walle, 2004). Matematik yapis1 geregi
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kavramsal ve islemsel bilgilerden olugmaktadir. Her iki bilgi tiiriiniin de matematik
egitiminde yeri ve onemi ayridir. Kavramsal veya islemsel bilgiden herhangi bir
kismin 6grenilmemesi veya anlagilmamasi anlamli 6grenmeyi etkilemektedir. Ayni
zamanda Van de Walle (2004) bu bilgilerin arasindaki iliskiye, baglantiya dikkat
cekmistir. Kavramsal ve islemsel bilginin ayr1 ayr1 dnemleri oldugu gibi iki bilgi ¢esidi
bir biitiiniin ayrilmaz pargalar1 gibidir. Bu bilgi ¢esitlerini yapbozun pargalari olarak
gorebiliriz. Yapbozun herhangi bir pargasinin olmamasi veya yanlis yere
yerlestirilmesi nasil yapbozu tamamlamay1 engelliyorsa; kavramsal veya islemsel
bilgiden herhangi birinin eksik O6grenilmesi veya gecistirilmesi de matematik de

anlatilan konularin tam 6grenilmesini engellemektedir.

Matematik dersi ortaokul 6gretim programi sayilar ve islem, cebir, geometri ve dlgme,
veri ve olasilik seklinde bes 0grenme alanina ayrilmaktadir. Bu alanlarin hepsinin
matematik dersindeki katkisi ve 6nemi ¢ok biiyliktiir. Matematik dersi baslarda somut
bir sekilde islenmekteyken sinif seviyesi arttikga soyut bir hal almaktadir. Matematik
dersi soyutlastikca karsimiza cebir 6grenme alani ¢ikmaktadir. Cebir; genel olarak,
say1 ve semboller kullanarak eldeki incelenen iliski veya iliskileri genellestirilmis
denklemlere doniistiiren bir matematik dalidir (Akkaya, 2006). Cox (2003) ise cebirin,
problemleri ¢6zmek icin bilinmeyen ve degisken barindiran, aritmetigin

genellestirilmis hali oldugunu séylemektedir.

Harizmi’nin “Al Kitab Fi Hisab Al Cabr wal Muqabalah” isimli kitabindaki “Al Cabr”
sOzciigiinden adini alan cebir, aritmetigin genellestirilmis sekli olarak diistintilebilir
(Amerom, 2003; Brezina, 2006; Katz, 2007). Cebir bilinmeyen veya degisken
niceliklerle ilgili muhakeme yapmayi, 6zel ve genel durumlar arasindaki farkliliklar
tanimlamay1 gerektirir (Amerom, 2003). Cebir problemleri ise, bilinmeyenin veya
diger bir degisle degiskenin degeri bulunarak verilen esitligin c¢oziilmesine
dayanmaktadir (Brezina, 2006). Cebirin tarihcesi incelendiginde c¢ok eskilere
dayandig1 goriilmektedir. Cogu tarihi metinde, cebirin gelisiminin ii¢ donemde
gerceklestigi belirtilmektedir. Bu donemler sirasiyla cebirsel ifadelerin cebirsel
problemlerin ve ¢dziimlerinin diiz yazi bigiminde yazildigi donem, cebirsel ifadelerin
gosterimlerinde kisaltmalarin kullanildigi donem ve sembollerin kullanildigr donem

(Baki ve Biitiiner, 2011). Her uygarlik cebire farkli bir yon vermis ve problemlerini
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cozerken farkli yontemler kullanmiglardir. Eski Misirda insanlar deneme yanilma
yontemi ile denklemleri ¢ozmiislerdir. Eski Misirda denklemlerin ¢oziimiinde
sembolik ifadeler yerine diiz yazi kullanilmistir ve her islem yazi ile ifade edilmistir.
Eski Misir doneminden giliniimiize ulasan iki 6nemli matematik yapitindan biri Rhind
papiriisii ve Golenigev papirlisiidiir. Rhind papiriisiinde birgok birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklemin ¢6ziimii yer almaktadir. Babilliler ise cebir anlayisini daha
ileri tasiyarak ikinci dereceden denklemler ve dogrusal denklem sistemleri ile
ugragsmiglardir. Eski Yunan doneminde de cebir ile ayni sekilde ¢alisilmaya devam
edilmistir. Euclid’in (M.0O 300) elementler kitabinda cebiri geometrik olarak ele aldig
goriilmektedir. Cebir alaninda 6nemli ¢caligmalari olan bir diger matematik bilgini ise
M.S 250’lerde yasamis olan Yunanli Diophantus’tur (Baki ve Biitiiner, 2011).
Diophantus, Babillilerin yaptiklar1 gibi, tiim bilinmeyenleri bir parametre cinsinden
ifade ederek ¢ozlime ulasmaya ¢alismistir (Katz, 1998; NCTM, 2006). Diophantus’ un
cebir Ogrenme alanina yaptigi en Onemli katkilardan biri de cebirsel ifade

gosterimlerinde kisaltmalar1 kullanmasidir.

Islam diinyasina bakildiginda, Islam diinyasinin cebir alanindaki en dnemli matematik
bilgininin 780—-847 yillar1 arasinda yasamis olan Harizmi oldugu sdylenebilir (Baki ve
Biitiiner, 2011). Cebir alaninda yaptig1 ¢alismalari, cebirin de adini aldig1 “Al Kitab Fi
Hisab Al Cabr wal Mugabalah™ kitabinda toplamistir. Harizmi cebirsel ifadeleri
gosterirken sembollerden faydalanmamistir, cebirsel sorulari ve ¢oziimleri yazili
olarak gerceklestirmistir. Harizmi’nin kitab1 Ronesans donemindeki cebir ¢aligmalari

icin 6nemli bir kaynak olmustur.

Matematik dersinde 6grencilerin 6grenme giicliigii cektigi, zorluk yasadigr alanlardan
biride cebir Ogrenme alanidir. Cebir Ogrenme alani matematik egitiminde ve
matematik programinda 6nemli bir alana sahiptir. Bu derece dnemli bir alan olan
cebirin 6grenciler tarafindan anlasilmasi ve 6grenilmesi de bir o kadar zor olmaktadir.
Cebirin temel anlayisi; bilinmeyen, degisken ve parametre gibi belirli/belirsiz
nitelikteki nesneleri analitik bir sekilde ele almasi seklinde ifade edilebilir (Radford,
2010). Cebir 6grenme alaninin bu sekilde olmasi 6grencilerinde konuyu anlamasinda
ve kavramasinda zorluklara yol agmaktadir. Ogrencilerin cebir konusu dgrenmeye

baslamasi ile birlikte matematikte karsilastiklar1 gili¢liikler daha da artmistir (Ersoy ve
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Erbas, 2003). Cebir 6grenme alaninin anlasilmakta zor olma sebepleri arasinda
Radford’un (2010) da belirttigi gibi bilinmeyen, degisken, parametre ve belirli/belirsiz
nitelikteki nesneler yer almaktadir. Dogas1 geregi bu ifadeleri barindiran cebir
O0grenme alanm1 yine dogasi geregi kendini zor anlasilir kilmaktadir. Degisken,
bilinmeyen gibi kavramlar baslangicta 6grencilere zor ve anlasilmaz gelmektedir. Bu
durumun temelinde ise Ogrencilerin cebirle karsilasana kadar sadece sayilarla
ugragmasi yatmaktadir. Cebir 6grenme alanina girmeden 6nce matematikte her sey
somut bir sekilde 6grencilere sunulmaktayken, cebir 6grenme alani ile 6grencilerin
karsilarina bilinmeyenler, degiskenler, belirsizlikler ¢cikmaktadir. Kisacasi matematik
artik somut bir durumdan ¢ikip soyut bir hal almaktadir. Bu soyut durum 6grencilerin
zihinlerinde tam olarak anlam bulamamaktadir. Aslinda bu soyut durum bir o kadar
matematigin Oziine, varolus sebebine dogru bir yolculuk baglatsa da baslarda
Ogrencilerde cebire karsi korkuya sebep olmaktadir. Korkunun sebebi daha oncede
belirtildigi gibi bilinmeyene dayanmaktadir. Bilinmeyen sadece cebir Ogrenme
alaninda korku ya da zorluk yaratan bir kavram olmayip, aslinda tiim canli yasantisi
icin aynm1 anlami tasiyabilecek bir kavramdir. Bilinmeyen bir o kadar korku ve
belirsizlik yaratan bir kavram olmakla beraber ayni zamanda bilinmeyen,
bulunuldugunda bir o kadar keyif, cesaret ve basar1 hissi vermektedir. Iste bu yiizden

cebir 6grenme alan1 6nemlidir.

Bilinmeyen seylerle sik¢a karsilastifimiz bu hayatta hep onlarin ne oldugunu
anlamaya, ¢6zmeye calisiriz. Aslinda bu kisimda cebir sadece matematik olarak degil
ayn1 zamanda hayati anlama ve ¢ozme gayesi olarak da karsimiza ¢ikmaktadir. Burada
onemli olan cebiri, 6grencilere korku ve belirsizlik yaratan bir 6grenme alani olarak
degil de, yapildiginda keyif, basar1 ve bir seyleri kesfetme hissi veren bir 6grenme

alani olarak tanitmak ve benimsetmektir.

Aritmetigin temel kavrami sayr kavrami iken cebir ve biitiin yliksek matematigin
temeli degisken kavramidir (Dede ve dig., 2002). Belirtildigi gibi cebirin temeli
degisken kavramidir. Cebiri 6nemli bir statiiye tasiyan sebeplerden biride degiskendir.
Degisken kavrami 6grenciler tarafindan pek anlagilamamakta ve neden kullanildigina
dair anlam yiiklenememektedir. Ogrenciler kullanilan degiskenlerin bir sayinin yerini

aldigini veya genel bir durumu ifade etmek icin kullanildigini fark edememektedirler.
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Dolayisiyla degiskenler ile cebir oncesine kadar kullandiklart sayilar veya somut
sembolik ifadeler arasindaki farki anlayamamaktadirlar. Degisken kavramina anlam
veremedikge cebir 6grencilere soyut gelmekte ve degisken, bilinmeyen kullanmaktan
kaginmaktadirlar. Bu kavramlar1 kullanmadik¢a Ogrenciler cebiri benimsemekte
zorlanmaktadir. Burada dikkat ¢ekilmesi gereken kisim cebirin temelini olusturan bu
kavramlarin neden kullanilmasi gerektiginin en iyi sekilde aktarilmasidir. Neden boyle
bir matematik alanina ihtiya¢ duyuldugunun, kullanilmasmin ne gibi kolayliklar
sagladiginin ve ileride Ogretilecek olan matematigin temelinin bu kavrama
dayandiginin bahsedilmesi gerekmektedir. Ciinkii sadece sayilarla ve somut nesnelerle
islem yapan aritmetik isleme alismig 6grenciler bilinmeyen ve degisken kavramlarini
kullanmadan islem yapmakta 1srarc1 goriinmektedirler. Matematigin somut yiiziiniin
icindeki soyutlugu fark ettiklerinde cebire kars1 bakis acilari olumlu yonde degisiklik
gosterebilecek boylelikle cebire karsi olan tabular yikilabilecektir. Cebirin 6nemi daha

iyi anlagilabilecek ve cebir 6grenme alanina ait bagarilarda artis gdzlenebilecektir.

National Council of Teachers of Mathematics (NCTM), her O6grencinin cebiri
O0grenmesi gerektigini savunmaktadir ve anaokulu 6greniminden lise Ogreniminin
sonuna kadar (K-12) olan donem boyunca cebirin gerekli diizeylerini 6grenmeleri
gerektigini belirtmistir. Bu donem boyunca Ogrencilerin kazanmasi gereken cebir

standartlarint NCTM (2000) su sekilde belirlemistir:

Oriintiileri, bunlarmn iliskilerini ve islevlerini anlama,

Matematiksel yapilar1 cebirsel sembollerle belirtebilme ve analiz edebilme,

Niceliksel iligkileri gosterme ve anlamada matematiksel modelleri kullanabilme,

Cesitli durumlarda degisimi analiz edebilme.

Yapilan tanimlardan ve NCTM tarafindan belirlenen standartlardan da anlasilacagi
gibi cebir 6grenme alan1 matematikte biiyiik bir oneme sahiptir. Bu kadar 6nemli ve
gerekli bir alan olan cebir 6grenciler tarafindan kolay anlagilamamakta, dgrencilere
karmasik ve zor gelmektedir. Bu durum, cebir konusu anlatilirken 6gretim
yontemlerinin deg8ismesi gerektigi ve farkli 6gretim yontemleri ile anlatilmasinin

faydali olabilecegi diisiincesini ortaya cikartmaktadir.



Glinlimiizde her sey zamanla degisiklik gosterdigi gibi izlenilen, takip edilen ve
benimsenen egitim anlayislar1 da zamanla degisiklik gostermektedir. Bunun sonucu
olarak karsimiza degisiklik gosteren yeni egitim anlayislar1 ¢ikmaktadir. Bilimin ve
teknolojinin hizla gelismesi ile birlikte artik insanoglu hazir bilgiyi tiiketenden ¢ok
tiretip kullanmaya yonelen bir hal almistir. Bu dogrultuda, egitimde gozlenen yeni
egilimlerin amaci ezberci egitimden uzak, diisliinen, arastiran, sorgulayan, iireten,
kendi kendine karar verebilen ve gelecegin diinyasina yon verecek bireyler
yetistirmektir (Ispir ve dig., 2011). Onceleri okullarda verilen egitimlerde 6gretmenin
degiskenlik gostermektedir. Su anki egitim anlayisi ezberci anlayistan uzak ve
Ogrencilerin bilgileri birinci elden almasini, yaratici ve elestirel diisiinebilmesini ve
giinliik hayata aktarabilmesini saglayan egitim anlayisidir (Kaya ve Kesan, 2014).
Ogrencilerin bilgileri arastirarak, sorgulayarak, deneyip-yanilarak, gdzlemleyerek,
ogrendigi gorlilmektedir. Bu kisimda tam da bu denilenleri gerceklestirmeye olanak
saglayan yapilandirmaci egitim anlayis1 karsimiza ¢ikmaktadir. Cilinkii yapilandirmaci
egitimde 6gretmen degil, 6grenci merkezdedir. Toplumlar siirekli bir gelisme ¢abasi
gosterme i¢indedir. Toplumsal gelisim i¢in egitime ve egitim anlayisina biiyiikk 6nem
diismektedir. Toplumlarda artik bilgiyi hazir alip kullanan bireylerdense bilgiyi tireten
ve Ustline yeni seyler koyan bireylere ihtiya¢ vardir. Dolayisiyla geleneksel egitim
anlayis1 yerini, arastiran, sorgulayan, liretken bir egitim anlayisi olan yapilandirmaci
egitime birakmistir. Yapilandirmaci egitim Ogrenciyi merkeze alan bir egitim
anlayisidir. Ogretmen burada dgrencilere yol gdsterici, bir nevi rehber roliindedir.
Ogrenci bilgiyi 6n bilgileri ile iliskilendirerek anlamli bir dgrenme gerceklestirirken
ogretmende dgrencilere bilgiyi anlamlandirmasinda yardimer olmaktadir. Ogrenci

direk bilgiyi 6gretmenden almayarak kendisi kesfetmeye, 6grenmeye ¢aligmaktadir.

Yeni programlarda 6grencinin, pasif bir dinleyici olmaktan ¢ok, soru soran, bilgiyi
ortaya ¢ikarmaya calisan etkin bir katilimer olmasi hedeflenmistir. Ogrenci, bilgiye
nasil ulagmasi gerektigini bilen, bilgiye ulasarak bunu zihninde yeniden yapilandiran,
sonunda da yeni bilgi iiretebilen bireydir. Yeni 6gretim programlarinda, 6gretmene

Ogretici yerine yonlendirici ve kolaylastirici roller yiiklenmektedir.



Bu yaklagima gore yeni bilgiler 6nceden yapilanmis bilgilerin {izerine 6n bilgiler
kullanilarak insa edilir, yapilandirilir (Akimoglu ve dig., 2016; Burkova-Giizel, 2008;
Sasan, 2002; Tan, 2008). Ogrencilerin bilgiyi olusturmasi igin de 6grenme ortamina
aktif olarak katilmasi, karsilikli bir etkilesim kurmasi, 6n bilgilerini kullanmasi ve

kesfetmesi gerekir (Durmus, 2001; Sasan, 2002; Sisman, 2007; Ufuktepe, 2003).

Ogrencilerin cebir konusunda sikint1 yasamalari arastirmacilart “Nasil bir dgretim
gergeklestirilmelidir ki cebir daha iyi 6grenilsin?” sorusuyla karsi karsiya birakmustir.
Iyi bir cebir 6gretimi yapisalc1 yaklasima ve dgrencilerin bilissel diizeylerine uygun
bir dgretimle yapilabilir (Yildirim, 2016). Ogrencilerin mevcut kavram yanilgilarmi
ve O0grenme giicliiklerini giderecek, deneyimlerini ve yeteneklerini kullanmalarini
saglayacak, boylece 6grencilerin dikkatini uzun bir siire canli tutacak, matematiksel
diisinme ve problem c¢ozme stratejilerini gelistirecek, kavramlar1 6n bilgilerle
iliskilendirme ve kalici 6grenme temelli, aktif katilimli etkinlikler diizenlenmesine
etkili matematik Ogretiminde ihtiya¢ duyulmaktadir (Altun, 2013; Baki, 2014,
Cakmak, 2004). “Cebir daha 1yi nasil dgretilebilir, etkili matematik 6gretimi i¢cin hangi
yontemler kullanilmali?” gibi ifadeler gectiginde herkesin aklina gesitli 6gretim
yontem ve teknikleri gelmektedir. Burada dogru &gretim yontemini veya teknigi

se¢mek en onemlisidir.

Ogretilmeye, dgrencilere aktarilmaya calisilan matematik sadece bir ders degil, ayn1
zamanda hayatin bir pargasidir. Hayatin i¢inde sik¢a karsilastigimiz bir alan olan
matematigin, giinliik hayat ile bir baglam i¢inde oldugu asikardir. Bu derece giinliik
hayat ile baglam icinde olmasi matematigin baglamsal Ogrenme yontemi ile
ogretilebilecegi fikrini akillara getirmektedir. "Baglamsal Ogrenme (Contextual
Learning)” terimi, 6grencilerin egitiminde anlamlilig1 belirlemeye odaklanan bir
egitim felsefesini ve bir egitim stratejisini igaret eder. Baglamsal 6grenmenin felsefi
temelleri, anlam, sebep veya amaca isaret eden Yunanca "logos" kelimesine dayanir
(Parnell, 1995). Logos kelimesi Yunanca da ‘“Neden” anlamima gelmektedir.
Baglamsal 6grenme Ogrenilen konularin neden 6gretildigini anlamamiza yardimci
olmaktadir. Okullarda her zaman merakli, sorgulayan Ogrenciler mevcuttur.
Dolayisiyla matematikte anlatilan konularin hayatlarinda ne ise yarayacaklarint merak

edip Ogretmenlerine sormaktadirlar. Derste Ogretmene, bu konu nerede karsima
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c¢ikacak ya da ben bu bilgileri nerede kullanacagim diye soruldugunda genellikle ileri
egitim hayatinda faydasini goreceksin ya da smavda yiiksek not almana yardimci
olacak tarzinda cevaplar ile karsilasilmaktadir. Maalesef bu cevaplar 6grenciyi tatmin
ve konuya karsi motive etmede yetersiz kalmaktadir. Ogrenciler 6grendikleri
matematik konularimin giinliik hayattaki karsiligini gérmek istemekte ve bilgileri
hayatlarinin icinde kullanmak istemektedirler. Bu kisimda da bu ihtiyaglar

giderebilecek baglamsal 6grenme yontemi karsimiza ¢ikmaktadir.

Baglamsal o6grenmede, Ogretmenin esas gorevleri arasinda, Ogrencinin algilarini
genisletme, anlami goriiniir kilma ve 6grenme amacinin aninda anlagilabilir olmasi
bulunmaktadir. Ogrencilerin bir dersin veya genel bir dersin belirli hedeflerini
gérmelerine yardimei olmak yeterli degildir. Bunun yerine 6gretmenler, 6grencilerin
belirli bir calismanin daha genis anlamini1 anlamalarina yardimci olmali yani konularin
gercek yasam ve gercek yasam rolleri ile nasil iligkili oldugunu fark ettirmelidir. Bu
egitim stratejisinin, bireylerin smifta 6grendikleri konu ile hayatlar1 boyunca
karsilasabilecekleri sorunlar ve zorluklar arasindaki baglantiyr anlamalarinda etkili bir

sekilde yardimci olabilecegine inanilmaktadir (Parnell, 1995).

Gergek hayattan kopuk, soyut ve anlasilmaz halde sundugumuz kavramlar1 6grenmek,
cogu zaman Ogrenciler i¢in ¢ok can sikici olmaktadir (Yilmaz, 2002; Yilmaz, 2008).
Bu nedenle, 6grencilerin 6grenmelerini anlamli kilacak, 6grenilen kavramlari gergek
hayattaki karsiliklar ile ele alan farkli 6gretim materyallerine ihtiyag duyulmaktadir
(Demircioglu ve dig., 2009). Gergek hayat karsiligini saglayacak ve farkli 6gretim
materyalleri ihtiyacin1 karsilayacak ydntemlerden biride Baglamsal Ogrenme
yonteminin bir yaklagimi olan REACT stratejisidir. Cebir 6greniminde REACT
stratejisine bagvuruldugunda 6grencilerin konuyu giinliik hayat ile iliskilendirebilecegi

ve Ogrencilere cebir konularinin soyut gelmesinin engellenebilecegi diistintilmektedir.



1. GENEL BiLGIiLER
1.1. Problem Durumu

Egitimin yeni hedefinin; bilgiyi nasil ve nerede kullanacagini bilen, kendi 6grenme
yontemlerini taniyip etkili bir bicimde kullanan ve yeni bilgiler iiretmede Onceki
bilgilerinden yararlanan bir insan modelinin olugsmasi oldugu sdylenebilir (Abbott ve
Ryan, 1999; akt., Erdem ve Demirel, 2002). Genelinde egitimin hedefi olan bu
sOylemin 6zelinde tiim derslere de aktarilmasi gerekmektedir. Her bakimdan 6nemli

olan matematik i¢in de bu durum olduk¢a 6nemlidir.

Matematik, yalniz bilim insanlarinin veya miihendislerin gereksinim duydugu ortak
iletisim dili ve etkin bir ara¢ degildir. Matematik, pek ¢ok yetiskin ve i gdren icin
edinilmesi gereken temel ve zorunlu bilgiler, bir takim beceriler igerir; ayrica,
bireylerin giinliikk yasamlarini siirdirmede ¢ok 6nemli islevleri vardir (Ersoy ve Erbas,
2003). Matematik 6gretiminin amaci genel olarak soyle ifade edilebilir: Kisiye gilinliik
hayatin gerektirdigi matematik bilgi ve becerileri kazandirmak, ona problem ¢6zmeyi
ogretmek ve olaylar1 problem ¢6zme yaklasimi iginde ele alan bir diisiinme bigimi
kazandirmaktir (Altun, 2013). Matematigin tarithsel gelisimi incelendiginde;
matematigin, insanlarin glindelik hayatta karsilastiklar1 problemleri ¢c6zme isteginden
dogdugu goriilmektedir (Olkun ve Ugar, 2006). Matematik 6gretiminin genel amaci
giinlik hayatta karsilasilan durumlara karsi ¢oziim yollar1 {iretebilecek bilgi ve
birikime sahip olmak olsa da bu durum 6grencilere tam olarak aktarilamamaktadir.
Ogrencilere genel amacin hissettirilememesi ve aktarilamamasi dgrencilerin
matematikte 6grendikleri konular1 ne zaman ve nerede kullanacaklarini bilememesine
sebep olmaktadir. Boylelikle 6grenciler matematigi zor ve soyut bir ders olarak

algilamakta ve sinif diizeyi ilerledik¢e matematikten kopmaya baglamaktadir.

Matematigi hayatlarinda karsilastiklar1 durumlar ile iligkilendirmeyen 6grenciler i¢in
matematik dersi hayatla baglantisi olmayan bir kural yiginidir (Aydogan, 2006). Bu

diisiincelerin engellenmesi i¢in 6grencilere matematigin giinliik hayattan beslendiginin
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matematigin gilinliikk hayattaki ihtiyaglar sayesinde ortaya c¢iktiginin ve ilerleme

kaydettiginin belirtilmesi ve anlatilmas1 gerekmektedir.

Yapilan ¢alismalarda okul matematiginde basarili olan 6grencilerin gercek hayatta
karsilastiklar1 problemlerde, ayni sekilde basarili olmadiklar1 goriilmiistiir (Umay ve
Kaf, 2005). Boyle bir sonucun ortaya ¢ikmasindaki sebebin 6grencilerin anlaml
ogrenme gerceklestirememesinin oldugu soylenebilir. Ogrenciler, 6grendikleri
konular1 ezberleyerek o6grenmekte, gilinliik hayat ile iliski kurmamaktadir. Yani
Ogrenilen konunun baglamsal yoniine tam olarak dikkat edilmemektedir. Dolayisiyla
Ogrenciler, 6grendikleri matematik konulart ile gilinliikk hayatta karsilagsalar bile

farkina varamamakta ve ¢6ziim yollar1 tiretememektedirler.

Matematigin bir 6grenme alani olan cebir de giinliik hayatta pek ¢ok kez karsimiza
cikmakta ve bir¢ok bilinmeyeni bulmamiza yardimci olmaktadir. Buna ragmen cebir,
Ogrencilere soyut ve zor gelen O0grenme alanlarindan biridir. Cebir 0gretiminin
bilimsel arastirma konusu olmasi daha yeni olup son 50 yildir konu iizerinde
calisilmakta; son yillarda ise arastirma etkinliklerinin yogunlastigi konulardan biri
olduguna tanik olmaktayiz. Boylece, cebir bilgileriyle ilgili olarak 6grenme/6grenme
giicliiklerini oldugu yiizlerce yi1l 6ncesinde fark edilmeye baslanmis, fakat sorunlarin

ne oldugu anlasilamamistir (Ersoy ve Erbas, 2003).

Cebir, bugiin ¢ok farkli islevleri iistlenmektedir. Cebirin islevlerinden bir kag¢ini su
sekilde siralayabiliriz: Cebir bir dildir, cebir bir problem ¢ézme aracidir, cebir bir
diisiince aracidir, cebir bir okul dersidir. Cebir goriildiigii izere ¢ok yonlii bir 6zellige
sahiptir. Cok yonlii olmasi cebiri 6nemli bir konuma getirmekte ve daha iyi 6gretilmesi
icin ¢alismalar yapilmasina sebep olmaktadir. Cebirin bu kadar farkl: islevinin olmast,
cebirin ne olduguna iligkin yapilan tamimlarin da degisiklik gostermesine neden
olmaktadir (Dede ve Argiin, 2003). Cebir, matematiksel durumlarin
genellestirilmesinde, modellenmesinde ve analiz edilmesinde ¢ok yonlii bir diisiince
bi¢imi olarak kullanilmaktadir (NCTM, 2008). Oysa cebir bir¢ok 6grenci igin zorlu
bir konu olarak goriilmekte ve onlarin bilim, teknoloji, miithendislik ve matematik
(Science, Technology, Engineering, Mathematics, [STEM]) tabanli alanlar1 takip
etmelerini engellemektedir (Lee ve dig., 2016).
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Cebirin 6grenciler tarafindan anlagilamamasinin nedenleri 3 maddede toplanabilir.
Bunlar (Reconceptualising School Algebra, 1997 akt: Dede, Akgiin 2003):

1) Cebir’in yapis1 (epistemological obstacle)

ii) Ogrencilerin zihinsel gelisimleri ve hazir bulunusluk diizeyleri (psycho-genetic
obstacle)

ii1) Cebir’in 6gretimindeki eksiklikler (didactical obstacles).

Bu ii¢ madde incelendiginde cebirin anlagilmamasia farkli yonlerden etkilerinin
oldugunun goériilmektedir. Cebirin yapis1 dendiginde cebirin de 6zii olan degisken,
bilinmeyen kavramlari akla gelmektedir. Bu kavramlar soyut olarak goriilse de aslinda
somut olan bir seyi ifade etmek icin kullanilmaktadir. Bu durumun o6grenciler
tarafindan fark edilememesi veya anlasilamamasi da 6grenciler tarafindan cebirin ¢ok
soyut bir yapiya sahip oldugunun diisiiniilmesine sebep olmaktadir. Matematik
islemsel ve kavramsal bilgiden olustugundan cebir de bir 6grenme alani olarak ayni
bilgileri barindirmaktadir. Kavramsal bilgi kisi tarafindan icsellestirilmis ve o anda
sahip oldugu bilgiye bagli olarak olusturulmus iligkiler biitiiniidiir. Islemsel bilgi ise
klasik matematiksel sorular1 ¢ozerken kullanilan islemleri ve matematiksel sembolleri
icermektedir (Toluk ve Olkun, 2003). Bu iki bilginin birbiri ile bitin bir sekilde
verilememesi veya bir tarafinin eksik kalmasi cebirin tam olarak 6grenilmesine engel
olabilmektedir. Dolayisiyla da burada yukarida belirtilen ti¢lincii maddeye biiyiik bir

onem diismektedir.

Degisken kavrami cebirin temelini olusturmasma ragmen ders islenirken sadece
kavramsal yonii thmal edilip islemsel yonii vurgulanmaktadir (Ersoy ve Erbas, 2003).
Bundan dolay1 da cebirin 8grenilmesi tam anlamiyla gerceklesememektedir. Oncelikle
ogrencilere cebirin kavramsal yoniiniin aktarilmasi gerekmektedir. Ogrenci degisken,
bilinmeyen kavramini algilayamadan islem yapmakta zorlanmaktadir. Islem yapabilse
de islemin sonunda neyi buldugunu anlayamamaktadir. Bu da cebir basarisinda

eksikliklere sebep olmaktadir.

Bu duruma o6rnek olarak uluslararasi alanda yapilan PISA ve TIMSS sinavlar
verilebilir. 39 iilkenin yer aldigi Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri

Arastirmasiin (TIMMS) Uluslararas1 Egitim Basarilarin1 Degerlendirme Kurulusu
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tarafindan yaymlanan 2015 raporunda, sekizinci sinif diizeyinde aralarinda Malezya,
Yeni Zelanda, Norveg, Suudi Arabistan, Slovenya, Isveg ve Tiirkiye’nin de bulundugu
24 iilkenin cebir performanst TIMSS 06l¢ek orta noktasinin gerisinde kalmistir
(TIMSS, 2016). Ayrica iilkemizde Egitimi Arastirma ve Gelistirme Daire Baskanligi
(EARGED) tarafindan cebir miifredatinin da yer aldig1 rapora gore, 6grencilerin bir
kisminin cebirsel sozel ifadeler igeren problemleri ¢6zmesine ragmen cebirsel ifadeleri
anlamada zorlandiklar1 dolayisiyla birinci dereceden denklemlerin ¢dziimlerini
istenilen diizeyde gerceklestiremedikleri ifade edilmistir (EARGED, 1996 akt: Kaya,
2017).

Ogrencilerin cebir ile ilgili kavramsal bilgininin bir kismina sahip olmasina ragmen bu
bilgileri problemleri ¢dzerken kullanamadiklart NAEP projesi c¢ercevesinde de
bahsedilmektedir. iste bu kistmda karsimiza kullanilan 6gretim ve yontem tekniginin
onemi ortaya cikmaktadir. Yapilandirmaci egitim anlayis1 bireyleri arastirmaya
yonlendirerek ve onlar1 problem ¢6zme durumlariyla karsi karsiya birakarak,
sorgulayabilme, yaratict1 olabilme, matematiksel diisiinebilme, analiz-sentez
yapabilme gibi iist diizey davraniglarinin gelistirilmesine yardimeci olabilmekte ve
boylece 6grenmeyi kalict kilmaktadir (Gilizel, 2008; Sisman, 2007; Tan, 2008).
Dolayisiyla cebir 6gretiminde yapilandirmact egitimi temel alan 6gretim yontem ve
tekniklerinin kullanilmas1 gerekmektedir. Boylelikle 6grenciler cebiri kesfederek ve
uygulayarak Ogrenme firsati yakalayabileceklerdir. Bu da cebirin anlamlh

ogrenilmesine katki saglayacaktir.

Yapilandirmact teori ile birlikte 6gretmenler, 6grencilerin Onceki bilgilerini goz
oniinde bulundurarak ve biligsel catigmalar1 ortaya c¢ikararak daha derin ve ezbere
dayali 6gretimin Otesine gegerek anlamli 6grenmeyi ortaya ¢ikaran ders planlari
tasarlayabilirler (Jones ve Brader, 2002). Ogrenciler bu sayede 6grendikleri yeni
bilgileri eski bilgileri ile iliskilendirebilir ve 6grendigi bilgileri giinliik hayatta
uygulayabilir.

Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programinda (PISA) iistiin performans sergileyen
tilkelerden olan Cin ve Singapur’un ortaokul matematik 6gretim programlarinda

cebirsel kavramlarin 6gretimindeki ana amacin 6grencilerin niceliksel iligkiler ile ilgili
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anlayiglarin1 gelistirmek ve derinlestirmek oldugu goriilmektedir (Cai ve dig., 2011).
Ogretilen bilginin derinlestirilmesinde ve Ogrenciye ait bilgi haritasinda yer
bulabilmesinde baglamsal 6grenme yonteminin etkili olabilecegi belirtilebilir.
Baglamsal 6grenme 6gretilen konunun giinliik hayat ile iliskilendirilerek verilmesini
saglayan, 0grencinin bu bilgi meslek hayatinda ne isime yarayacak sorusuna cevap
olan, anlamli 6grenmeyi saglayan bir yapilandirmaci 6gretim yontemidir. REACT
stratejisi ise baglamsal Ogrenme yonteminin bir yaklasimi olup, bes asamadan
olusmaktadir. Her asamasinda 6grenciyi merkeze alan, kavramsal ve islemsel bilginin

bir arada verilmesine olanak saglayan bir stratejidir.
1.2. Arastirmanin Gerekcesi ve Onemi

Matematik egitimi sayilari, iglemleri 6gretmekten, glinliik yasamin vazgegilmez bir
pargasi olan hesaplama becerilerini kazandirmaktan 6te bir islev iistlenmekte, her
gecen giin biraz daha karmagiklagan yasam savasinda ayakta kalmamizi saglayan
diisiinme, olaylar arasinda bag kurma, akil yiiriitme, tahminlerde bulunma, problem
¢ozme gibi 6nemli destekler saglamaktadir (Umay, 2003). Dolayisiyla dogru bir
matematik egitiminin 6nemi de matematigin glinlimiizdeki 6nemi gibi giderek

artmaktadir.

Matematik okulda olsun, giinliik hayatta olsun en ¢ok 6nem verilen alanlardan biridir.
Bu kadar degerli ve 6nemli olmasindan dolay1 matematik dersi, okullarda haftalik ders
saati en ¢ok olan dersler arasindadir. Ogrencilerin bu kadar uzun siire matematik
gormesi ama hala yeterli basar1 saglayamamasi ise biiyiik bir sorundur (Yildirim,
2016). Bu sorunun kaynaklari ¢esitli sebeplere dayaniyor olabilir. Matematik bilindigi
lizere ¢esitli alanlardan olusmaktadir ve matematigin en ¢ok zorlanilan alanlarindan
biri de cebirdir. Cebir 6grenme alaninda yeterince basarinin saglanamamasinin

matematik bagarisini da etkiledigi sdylenebilir.

Cebir ve cebirsel diisiince, giinlimiiz egitim anlayisi, amag ve beklentileri bakimindan,

matematik okur-yazarhiginin vazgegilmez ve ayrilmaz bir pargasi, temel bilgiler

demeti ve birlestirici 6gesidir (Erbas ve Ersoy, 2002). Bu baglamda cebir, egitim ve is

yasaminda bireylerin edinecekleri temel bilgiler ve beceriler arasinda énemli bir yap1

tas1, baglayict harg ve yapilandirici 6ge olarak diistiniilmelidir (Erbas ve dig., 2009).
13



Her 6grencinin anaokulu 6greniminden baglayarak lise 6greniminin sonuna kadar olan
donem boyunca cebirin gerekli diizeylerini 6grenmesi gerekir (NCTM, 2000).
Matematigin en 6nemli dallarindan biri olan cebir konusunun ortaokulda temellerinin
saglam atilabilmesi ve 6grenilen cebirin giinliik hayattaki problemlerin ¢éziimiinde

kullanilabilmesinin saglanmasi gerekmektedir (Sandalct, 2013).

Cebir, sadece matematigin bir parcasi degil ayn1 zamanda giinliik hayatinda bir
parcasidir. Cebirin 68renilmesi sadece matematikte bagsarili olmamizi saglamamakta,
ayni zamanda gilinliilk hayatimiz1 da kolaylagstirmaktadir. Bu derece 6nemli bir alanin
Ogretilmesinde dogru temellerin atilmasi gerekmektedir. Cebire giris konularinda yer
alan temel kavramlarin tam olarak O0grenilmemesi, matematiksel islem ve kavram
yetersizlikleri, 6grencilerin cebir 6grenmedeki giicliiklerini arttirmaktadir (Ersoy ve
Erbas, 2003). Dolayisiyla cebir dgretiminde kavramsal ve islemsel bilgilere dnem
verilmesi gerekmektedir. Cebir soyut bir 6grenme alani olarak goriilse de somut olarak
algilayabilecegimiz cesitli kavramsal ve islemsel bilgilerden olugmaktadir. Cebir
denilince aklimiza kavramsal bilgi olarak degisken, bilinmeyen gibi ifadeler gelirken,
islemsel bilgi olarak da “bilinenler ile bilinenler, bilinmeyenler ile bilinmeyenler
isleme girer” gibi ifadeler gelmektedir. ikisi cebirin ayr1 parcalar1 olsalar da
birlestiklerinde tam anlamiyla cebiri ortaya ¢ikarmaktadirlar. Kavramsal bilgiden veya
islemsel bilgiden herhangi birinin eksik olmasi veya anlagilamamasi cebirin

yapilamamasina sebep olmaktadir.

Cebir 0Ogretiminde Ogrencilerin zorlanmalarimin nedenleri; degiskenlerin farkl
kullanimlarin1 bilememe, degiskenlerin genelleme yapmadaki roliinii bilememe,
degiskenleri yorumlayamama, degiskenlerle islem yapamama olarak ortaya
konulmustur (Dede ve dig., 2002). Ogrencilerin cebir 6grenme alaninda zorlanma
nedenleri arasinda hem kavramsal hem de islemsel bilginin oldugu Dede ve

digerlerinin (2002) ¢alismasinda da belirtilmistir.

Cebir 6grenme alanina ait “anlasilmama, sevilmeme, cok soyut” gibi sorunlarin
asilmasinda en Onemli bilesenlerden biri de Ogretim yontem ve teknikleridir.
Matematik Ogretim yOntemlerinin irdelenmesi ¢agimizda iizerinde oncelikli olarak

durulmasi gereken bir konudur (Alakog, 2003). Matematik egitiminde ¢esitli 6gretim
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yontem ve teknikleri kullanilmaktadir. Cebir, matematigin bir 6grenme alani
oldugundan c¢esitli Ogretim yontem ve teknikleri cebir Ogretimi iginde
kullanilmaktadir. Ogrencinin daha iyi anlamasin1 saglayabilecegi, 6grenirken keyif
alabilecegi, kalic1 olarak G6grenebilecegi ve basar1 saglayabilecegi gesitli 6gretim
yontem ve teknikleri denenmektedir. Sadece belli bir 6gretim yontem ve teknigi ile
cebirin en iyi 6gretilecegini soylemek neredeyse imkansizdir. Bu kisimda énemli olan
cebir Ogretimini miimkiin oldugunca etkili kilan, cebirin daha iyi anlasilmasim

saglayan bir 6gretim yontem ve teknigi kullanabilmektir.

Glinlimiiz egitim anlayis1 6grencilerin bilgiye birinci elden ulasabilmesi, muhakeme
edebilmesi, yaratici ve elestirel diisiinebilmesi ve Ogrendiklerini giinlilk hayata
aktarabilmesi temeline dayanmaktadir (Kaya, 2015). Dolayisiyla gilinlimiiz egitim
anlayis1 yapilandirmaciligi temele almaktadir. Giinlimiizde matematigin yapisina
uygun etkili bir 6grenmenin, kavramsal ve iglemsel bilgi ile bunlar arasindaki iliskileri
destekleyen ve bilginin hatirlanmasint ve kullanilmasin1 kolaylastiran iligkisel
ogrenme ile gergeklestirilebilecegi kabul edilmektedir (Olkun ve Toluk, 2003). Aksi
takdirde O0grenilen bilgi, zihinde uzun siire muhafaza edilemez ve yeni kavramlar

ogrencinin bilissel yapisindaki yerine tam olarak yerlesemez (Dede ve dig., 2003).

Etkili bir cebir 6gretimi i¢in 6grencinin merkezde, 6gretmenin yol gosterici oldugu bir
ogretim yontemi kullamlmalidir. Ogrencinin, aktif olarak derse katilabilecegi,
ogrendigi konunun giinliik hayatta nerelerde karsisina ¢ikacagmi veya nerelerde
kullanacagini, konu ile kullanilan ifadelerin, terimlerin, sembollerin kimler tarafindan
bulundugunu, neden kullanildigin1 6grenebilecegi bir 6gretim yontem ve teknigine
ihtiyac1 vardir. Ogrenci 6grenirken “iste dyle olmas1 gerekiyor” degil de “bu sebepten
dolay1 bunu yapiyoruz.” diyebilmelidir. Kisacas1 6grendigi konuyu baglamsal olarak
anlayabilmelidir. Bu sekilde cebir konusunu sadece islemsel olarak degil ayni
zamanda kavramsal olarak da 6grenmis olacaktir. Bu da cebir konusunun bir biitiin

olarak 6grenilmesine ve daha iyi anlagilmasina olanak saglayabilecektir.

Ogretim programinda egitim - bilim ve teknoloji kavramlarinin ayrilmaz bir biitiin
oldugu, 6grencilerin edinecekleri bilginin, bilim - teknoloji - toplum ve gevre ile

iligkilendirilmesinin iizerinde durulmasi, konularin giinliik hayatla olan baginin

15



verilmesinde ve kazanimlarin transfer edilmesinde ne kadar 6nemli oldugunun bir
gostergesidir (Kirman, 2015). Ogrenciler okulda grendiklerini giinliik yasamdaki
olaylarla iliskilendirebilirse bilgilerinin kalic1 olmasi ve karsilastiklar1 yeni durumlari
da yorumlamalar1 daha kolay olmaktadir (Ozmen, 2003). Tasarlanacak olan ders
planlari, belirtilen durumlart saglayacak sekilde olursa Ogrencilerin konular

anlamasinda ¢ok daha faydali olabilir.

Giinliik hayat, iligskisel 6grenme, transfer gibi kelimeler bir araya geldiginde baglamsal
O0grenme karsimiza ¢ikmaktadir. Baglamsal 6grenme tam olarak belirtilen kelimeleri
icermekte ve anlamini vermektedir. Baglamsal 6grenme, yapilacak olan Ogretimin
konu ile ilgili baglam iginde uygulanmasi, 6grenilen bilgilerin giinliik hayattaki
yansimalarinin bilinmesi ve 6grenilen bilgilerin giinliik hayata rahatlikla transfer edilip
kullanabilmesi gerektigini vurgulamaktadir. Matematigin her 6grenme alaninda
oldugu gibi cebir 6grenme alaninda da 6grenilen bilgilerin kullanim alanlar1 ve ne
islerine yarayacagi 6grenciler tarafindan merak edilmektedir. Cebir 6grenme alaninda,
hem bu meraki giderecek hem de cebirin daha 1yi 6grenilmesine olanak saglayacak
yontemlerden birinin de REACT stratejisinin olabilecegi belirtilebilir. Baglamsal
O0grenme yonteminin bir yaklasimi olan REACT stratejisinin, yapilan Ogretimin
iligkisel yiirtitiilmesine, Ogretilen kavramlar ile giinliik hayat arasinda iliski
kurulmasina, 6grencilerin igbirligi ve iletisim iginde c¢alismasina ve Ogrenilenleri
yasantilarina transfer edebilmesine olanak saglamasi, mevcut aragtirmanin konusu

olmasindaki en dnemli sebeplerden biridir.

REACT stratejisi 5 basamaktan olugsmaktadir. Bu basamaklar iliskilendirme, tecriibe
etme, uygulama, isbirligi ve transfer etme asamalaridir. Basamaklarin hepsinde
yapilandirmacilik temele alinarak gerekli ders planlari hazirlanmaktadir. Her bir
basamak bir puzzle gibi birbirini tamamlayarak 6zelinde REACT stratejisini genelinde

ise baglamsal 6grenmeyi olusturmaktadir.

Igili alanyazin incelediginde REACT stratejisinin yurt disinda ve yurt icinde daha gok
fen egitiminde kullanildigi, matematik egitiminde yurt i¢inde ¢ok az kullanildig1 ve
cebir 0grenme alaninda hi¢ kullanilmadigr goriilmektedir. REACT stratejisinin,

ogrencilerin cebir 6grenme alanindaki kavramsal ve islemsel bilgilerine etkisinin
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arastirilmasinin  gerekli oldugu diisiinlilerek bu arastirma gerceklestirilmistir. Bu
calisma bu alandaki boslugu doldurmayi ve cebir 6gretimine yenilik katmayi
amaclamaktadir. Bu materyalin, 6grencilerin derslere aktif olarak katilimini saglamasi
ve cebir 0grenme alaninda daha basarili olabilmesi agisindan faydali olacagi ve
REACT stratejisi kullanilarak yapilacak matematik ve cebir caligmalarina kaynak

olabilecegi diisliniilmektedir.
1.3. Problem Ciimlesi

7. sinif cebir 6grenme alaninda REACT stratejisinin kullanilmast, alisilagelen 6gretim
yaklagimina gore 6grencilerin kavramsal bilgilerinde ve islemsel bilgilerinde anlamli

bir farklilik olusturmakta midir?
e Alt Problemler

Arastirmanin alt problemleri asagida verilmistir:

1. Ders kitabina gore hazirlanan ders planlart ile dersleri isleyen 6grenciler ile REACT
stratejisine gore hazirlanan ders planlari ile dersleri isleyen 6grencilerin cebir 6grenme
alanina gore tasarlanan kavramsal bilgi testinin On test Ve son test sonuglar1 arasinda
anlamli fark var midir?

2. Ders kitabina gore hazirlanan ders planlart ile dersleri isleyen 6grenciler ile REACT
stratejisine gore hazirlanan ders planlari ile dersleri isleyen 6grencilerin cebir 6grenme
alanina gore tasarlanan iglemsel bilgi testinin 6n test ve son test sonuclar1 arasinda
anlamli fark var midir?

3. Ders kitabina gore hazirlanan ders planlar1 ile dersleri isleyen 6grencilerin cebir
O0grenme alanina gore tasarlanan kavramsal bilgi testi 6n test Ve son test sonuglari
arasinda anlamli fark var midir?

4. REACT stratejisine gore hazirlanan ders planlari ile dersleri isleyen 6grencilerin
cebir 6grenme alanina gore tasarlanan kavramsal bilgi testi 6n test Ve son test sonuglari
arasinda anlamli fark var midir?

5. Ders kitabina gore hazirlanan ders planlar ile dersleri isleyen 6grencilerin cebir
O0grenme alanina gore tasarlanan islemsel bilgi testi 6n test ve son test sonuclari

arasinda anlaml fark var midir?
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6. REACT stratejisine gore hazirlanan ders planlar ile dersleri isleyen 6grencilerin
cebir 6grenme alanina gore tasarlanan iglemsel bilgi testi 6n test Ve son test sonuglari

arasinda anlamli fark var midir?
1.4. Arastirmanin Simirhliklar:

1. Arastirma, 2017-2018 Egitim- Ogretim yilinda, Istanbul ili Catalca ilgesindeki
Kestanelik Ortaokulundaki 7. siif 6grencileri ile gergeklestirilmistir.

2. Arastirmadaki veriler, kavramsal bilgi testinden, islemsel bilgi testinden ve miilakat
goriismelerinden elde edilen veriler ile sinirlidir.

3. Arastirma yedinci sinif matematik ders programinda yer alan cebir 6grenme
alanindaki esitlik ve denklem, dogrusal denklemler alt 6grenme alanlarina ait
kazanimlarin 6gretimi ile sinirlidir.

4. Aragtirmanin uygulama siiresi 25 ders saati ile sinirlidir.
1.5. Arastirmanin Varsayimlari

1. Arastirma siirecinde 6grencilerin veri toplama araglarinda yer alan sorulari igtenlikle
cevapladiklar varsayilmistir.

2. Aragtirma siirecinde 6grencilerin dogal davrandiklar1 varsayilmigtir.

3. Arastirma siirecinde, 0grencilerin 6grenmeye karst motivasyonlarinin esit diizeyde

oldugu varsayilmistir.
1.6. Tanmimlar

Baglam: Baglam bir kavrami uygulama, uygulamadaki sonuglar1 tartisma ve kavramin
mevcut olay igerisindeki yeri ve 6nemini ortaya ¢ikarma olarak tanimlanabilir (Gilbert,

2006).

Baglamsal Ogrenme: Baglamsal 6gretme ve dgrenme, dgretmenin konunun igerigiyle
gercek hayat durumlarini iligkilendirmesine yardim eden, 6grenciyi bilgiyi ve
uygulamalarin, aile {iyesi, toplumun ferdi ve ¢alisan olarak yasamiyla iliskilendirmesi
ve 0grenmenin gerektirdigi siki calismaya katilmasi konusunda motive eden 6gretme

ve 6grenme kavramidir (Clifford ve Wilson, 2000).
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REACT Stratejisi: Iliskilendirme (Relating), tecriibe etme (Experiencing), uygulama
(Applying), is birligi (Cooperating) ve transfer etme (Transferring) basamaklarini
igerir (Hull, 1999; Crawford, 2001; Crawford ve Witte, 1999).
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2. LITERATUR TARAMASI
2.1. Baglamsal Ogrenme

Tim Ogrencilere bir bilgiyi kullanabilmelerini ve hatirlayabilmelerini saglayacak
sekilde 6gretebilmenin en iyi yolu nedir? Bir 6gretmen, ¢alistiklart konunun iligkisini
merak eden 6grencilerle nasil etkili iletisim kurabilir? Bunlar 6gretmenlerin her giin
karsilastiklar1 zorluklar. Baglamsal 6grenmeye dayali bir 6gretim yaklagimi bir
Ogretim programinin zorluklarinin basarili bir sekilde listesinden gelinmesine yardime1

olabilir (CORD, 2016).

Farkli tanimlar zihnimizde canlansa da ya da farkli tanimlar arastirmacilar (uzmanlar)
tarafindan yapilmis olsa da yapilan tanimlar incelendiginde ortak yonlerinin oldugu
fark edilmektedir. Baglamsal 6grenme ile ilgili birden fazla tanim yapilmistir. Yapilan
tammlart su sekildedir. Ogrenme siirecinde anlatilanlarin  6grencilerin  giinliik
yasamlarinda karsilasabilecekleri ¢esitli durumlari yansitmasidir (Glynn ve Koballa,
2005). Berns ve Erickson (2001) ise baglamsal 6grenmeyi dgrencilerin hangi yasam
baglamlar1 ile 6grendigini anlamak icin yapilan bir Ogrenme siireci olarak
tanimlamaktadir. Acar ve Yaman (2011) baglamsal 6grenmenin giinliik hayattaki bir
olay veya sorundan yola cikilmasi gerektigini ifade ederek buradan da Ogrenilen
bilgileri sorunlarin ¢6ziimiinde kullanilmasinin gerekliligini belirtmistir. S6zbilir ve
dig., (2007) gore baglamsal 6grenme yaklasimi, bireylere bilimsel kavramlar: giinliik
hayatta kargilagsma ihtimali olan olaylar ile harmanlayarak sunup bireyleri 6grenmeye
kars1 motive ederek; bireylerin okulda o6grendikleri bilginin kaynagimin giinliik

hayattan dogdugunu fark etmelerini amaclamaktadir.

Amerika Birlesik Devletleri Egitim Bakanligi, Mesleki ve Yetiskin Egitimi Ofisi
tarafindan desteklenen sekiz yeni projeden ilki, Ohio Eyalet Universitesi ile Bowling

Green State Universitesi ortakligiyla gerceklestirildi. Bu ¢alismadan baglamsal
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o6grenmenin bir 6n tanimi ortaya ¢ikmistir (Berns ve Erickson, 2001). Baglamsal
Ogretme ve Ogrenme, OZretmenin konunun igerigiyle gercek hayat durumlarim
iliskilendirmesine yardim eden, Ogrenciyi bilgiyi ve uygulamalarini, aile {iyesi,
toplumun ferdi ve ¢alisan olarak yasamiyla iligkilendirmesi ve Ogrenmenin
gerektirdigi siki calismaya katilmasi konusunda motive eden 6gretme ve dgrenme

kavramuidir (Clifford ve Wilson, 2000).

Bazi uzmanlar, baglamsal 6gretimi ve 6grenmeyi, 6gretmenlerin ve 6grencilerin anlam
ve gercek diinya durumlarini konuyla dogru sekilde iliskilendirmelerine yardimci olan

bir kavram olarak tanimlamaktadir (Johnson, 2002; Sears, 2002).

Yapilan tanimlara bakildiginda hepsinde giinlilk yasam ile iliskiden bahsedildigi
goriilmektedir. Aslinda baglamsal 6grenmenin ana kaynagi bu kisimdir. Verilen tiim
egitimlerin bir amaci1 da egitimi alan kisilere gilinliikk hayatta kullanabilecekleri ve
hayatlarint kolaylastirabilecekleri bilgiler kazandirabilmektir. Bu durum okulda
islenen dersler i¢in de ayni1 sekilde gegerlidir. Anlatilan bilginin her zaman bizim igin
bir anlam ifade etmesini bekleriz. O beklenen anlam veya beklenti gerceklesmediginde
Ogrencilerde bilgiyi anlamada kopukluklar meydana gelmektedir. Ama anlatilan bir
konunun giinliikk hayat ile biitiinlestirilmesi bunun da otesinde giinliik hayatta
rahatlikla karsilasabilecegimiz bir kesitin direk Ogrencilerin 6niine konulmasi bu
durumu degistirebilir. Anlatilan konuya bu sekilde 6grenciler daha cok motive olabilir.
Ogrencilerin &grendikleri bilgilerin énemini ve ogrendikleri dersi gercek yasam
durumlarina nasil uygulayabileceklerini bilmeleri halinde 6grenmenin daha derinlikli

ve kapsamli olacagi goriilmustiir (Parnell, 2001).

Baglamsal 6grenme baglam icerisinde gelisen veya gercek tecriibelerle yakin bir iliski
kuran ve sinif ortaminda bu tiir etkinliklerin uygulanmasma imkan saglayan bir
O0grenme ve Ogretme yaklasgimidir (Ingram, 2003). Baglamsal 6grenme bilginin
anlamli bir uygulamasi niteligindedir (Cox, 1996). Baglamsal 6grenme yaklasimi,
Ogrencilerin sadece yaparak yasayarak Ogrenmesini saglamaz ayni zamanda
ogrenmenin anlamli ve kalict olmasma da yardim eder (Ultay ve Calik, 2011).
Ogrencilerin 6grendikleri ile gergek diinya arasindaki iliskiyi gdrmelerinde en etkili

yol gercekei cevrede yer alan ve Ogrencilerin etkin oldugu, bilginin bir “baglam”
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(context) i¢inde kazanilmasini saglayan 6grenmelerdir. Bu da baglamsal 6grenmede

mevcut olan bir durumdur.

Baglamsal 6grenme yapilandirmaci bir temele dayandigi i¢in 68renciyi merkeze alan
bir 6grenme yontemidir. Dolayisiyla diger yapilandirmaci 6gretim yontemleri gibi,
Ogrenci aktif, arastirmaci, kesfeden ve Ogretmen yol gosteri, yonlendirici gibi
Ozellikleri barindirir. Fakat baglamsal 6grenmeyi diger yapilandirmaci temele dayanan
O0gretim yontemlerinden ayiran en 6nemli 6zelligi giinliik hayat ile iliskili olmasidir.
Anlatilan, 6gretilen bilgilerin giinliik hayatta ise yaramasi her zaman onemli bir
konumda olmustur. Onemli bir konumda oldugu fark edilmesine ragmen ders
anlatimlaria giinliik yasant1 tam olarak girememektedir. Baglamsal 6grenme yontemi

ise bu ac181 kapatmada en uygun yontemlerden biri olabilmektedir.

Her 6gretim yonteminde oldugu gibi baglamsal 6grenme yonteminin de belli temelleri
amaglar1 ve prensipleri vardir. Oncelikle baglamsal dgrenmenin ne oldugunun tam
olarak fark edilmesi gerekmektedir. Baglamsal 6grenmenin ne olup, ne olmadigin

Parnell (1995) tablo seklinde belirtmistir.

Tablo 2.1. Baglamsal Ogrenme Nedir?

Baglamsal Ogrenme Budur.

Baglamsal Ogrenme Bu Degildir.

Ogretme-6grenme siirecinde anlam icin
araliksiz bir aragtirma.

Egitimde yeni bir isim altinda baska bir
hile.

Baglamin, igerikle biitiinlesmesine vurgu
yapan egitim yeniliginin bir yoludur.

Sadece bilme {lizerine ya da sadece
yapmaya odaklanmak.

Ogrenmede siireklilige vurgu.

Baglantisiz bir dizi okul veya kolej
kursu.

Her Ogrenciye Ogrenme deneyiminde
basarili olmasina yardimci olacak bir yol.

“Basarisiz”  Ogrenciler1  “basaril1”
olanlardan ayiran bir izleme sistemi.

Ogrencilerin kaynaklari, bilgileri,
teknolojiyi ve sistemleri kullanmay1
ogrenmelerine ve etkili ekip liyeleri olarak
caligmalarina yardimci olma araci.

Ogrencilerin, 6grenmelerinin gergek
diinyadaki uygulamalarla nasil
baglanti  kurdugunun  pek az
anlagilmasinda ¢alistig1 bir sistem.

Tablo 2.1 incelendiginde baglamsal 6grenmenin ne oldugu daha net bir sekilde
anlasilmaktadir. Baglamsal oOgrenmede oOgretilen her konunun belli bir anlam
baglantis1 seklinde verilmesi 6n plandadir. Anlam olarak tatmin edici olmayan bir
bilginin 6grencilerin bilgi semasinda yer bulmasi da olduk¢a zor géziikkmektedir. Bu

durum dikkate alinarak baglamsal 6grenme yontemi kullamlmaktadir. Ogretilen
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bilgilerin genellikle bilme ya da uygulama seviyesinde oldugu goriilmektedir. Bu bilgi
seviyelerinin iistii giinliik hayat ile de iliski icermektedir. Bir 6grencinin akil yiiriitme,
analiz ve sentez yapabilmesi i¢in yasantisinda o bilgiye ihtiya¢ duymasi veya bilgiyi
kullanmas1 gereken durumla karsi karsiya kalmasi gerekebilir. O yiizden Ogretilen
iceriklerin giinliik hayat ile baglami da verilmelidir. Bu baglam 6gretilen konunun
yaninda bir 6rnek olarak verildiginde ¢ok da etkili olmayabilir. Baglamsal 6grenmede
baglam igerigin i¢ine yerlestirilmis sekilde verilmektedir. Bu da 6grencilerin konuyu
daha ¢ok benimsemesine ve dziimsemesine katki saglamaktadir. Ogrenciler baglamsal
O0grenme sayesinde farkli uygulama deneyimleri yasamaktadir. Bu yoOntemde
ogrenciler kesfederken, uygularken somut materyallerden ve giinliikk O6rneklerden
faydalanmaktadir. Baglamsal 6grenme sadece bireysel gelisimi 6nemseyen bir yontem
degildir. Is hayatinda 6nemli olan grup c¢alismasi 6zelligini de dikkate alan bir
yontemdir. Baglamsal 6grenmede bireysel ¢alismanin yaninda grup ¢alismalari da
mevcuttur. Dolayisiyla 6grenciler bu yontemde birlikte kesfetmeyi, 6grenmeyi, bir
konu veya bilgi lizerinde tartisarak anlamli sonucglara varmayi da 6grenmektedir.
Baglamsal 6grenme 6grencilerin sadece akademik basarisini dikkate alan degil ayni

zamanda sosyal gelismelerini de dikkate alan bir yontemdir.

Parnell (1995) kitabinda, baglamsal 6grenmenin sinif ortamina transfer edilmesi
gereken yedi prensibinin oldugunu belirtmistir. Bu prensipler asagidaki gibidir:

1. Amag

2. Yap1

3. Uygulama

4. Problem C6zme

5. Grup ¢alismasi

6. Bulus

7. Baglant1

Amag prensibinde d6gretmenler dgretilen konularin neden 6gretildigini agiklamalidir.
Sadece bunun boyle olmasi gerekiyor deyip ge¢gmemeli, konunun amacinin ne
oldugunu anlamalarma yardimecr olmalidir. Yap1 prensibi, yeni dgretilen konu veya
bilgi ile 6nceki bilgi ve deneyimlerin birlestirilmesini ifade etmektedir. En 6nemli

prensiplerden birisi de bu kisimdir. Bilginin kalic1 ve anlamli olabilmesi ¢ok iyi
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yapilandirilmas1 gerekmektedir. Dolayisiyla eski ve yeni bilgilerin ¢ok iyi sentez
edilmesi gerekmektedir. Uygulama prensibinde 6grencilerin gergek yasam durumlari
ile karsilasmas1 durumu mevcuttur. Ogrenciler uygulama yaparken giinliik hayat
iceren deney veya calismalarla ugrasmalidir. Yapilan uygulamalarin “vatandaslik,
tiiketici, isci, aile iiyeleri, hayat boyu 6grenenler, saglikli kisiler ve kiiltiirel ve / veya
toplumsal alanlar” gibi seyler ile iliskili olmasina dikkat edilmesi gerekmektedir.
Problem ¢6zme prensibinde, Ogrenciler daha aktif derse katilmalari igin
cesaretlendirilmekte, bilgi ve becerilerini kullanarak soru ¢6zmelerinde yardimci
olunmaktadir. Grup ¢aligmasi prensibi, baglamsal 6grenmenin gelecek yasant1 ve is
hayat1 i¢in lizerinde durdugu 6nemli kisimlardan biridir. Bu prensipte 6grencilerin
birlikte anlasarak ¢aligmasi, bilgileri kesfetmesi, sorunlara ¢éziim bulmasi iizerinde
durulmaktadir. Bulus prensibinde smifin slogan1 “DENEYIN” olmalidir. Bu kisimda
ogrenciler bilgileri kendileri kesfetmeli ve sonuca varmalidir. Ogretmenin gérevi ise
ogrencilere yol gostermek, onlar1 dogru sonuglara, buluslara yoneltmek olmalidir. Son
prensip olan baglanti ise baglamsal 6grenmenin 6ziinii icermektedir. Bu prensipte
Ogrencilerin O6grendikleri konu veya bilgilerin giinliik yasam ile iligkisi fark
ettirilmektedir. Bilgi, giinliik hayat ile biitiinlestirilerek 6grencilere aktarilmaktadir.
Boylelikle igerik, baglamsal sekilde 6grenilmis olmaktadir. Yedi prensip ders
anlatimina entegre edildiginde ortaya baglamsal yonteme gore planlanmis bir ders

plan1 ¢ikmaktadir.

Baglamsal 6grenme Ogrencilerin keyfi konularda bilgi pargalarini kazanmalarina
yardimci olmak yerine, gercek diinyada basarili insanlar olarak yasamak i¢in ihtiyag
duyduklar1 bilgi ve becerileri edinmelerine yardimci olmay1 amaclamaktadir (Parnell,
1995). Baglamsal 6grenmenin hedeflerinin bazi karakteristik amaglart mevcuttur.

1- Baglamsal 6grenme hedefleri uygulama odaklidir.

Baglamsal 6grenmede, 6grencinin yeterliligi, bilgiyi anlama ve uygulama becerisi
olarak gosterilir. Bu nedenle, baglamsal 6grenme felsefesi i¢inde derine gdmiilmiis
olan, her 6grencinin yalnizca bilgi edinme firsat1 degil, ayn1 zamanda gercek hayat
rollerinde etkili bir sekilde ¢alismasi icin gereken yetkinlikleri gelistirme firsati
bulmas: fikridir (Parnell, 1995). Aslinda bu kisim baglamsal 6grenmenin en temel ve

gicliic kismidir. Baglamsal 6grenme sadece bilgiyi bilen degil ayni zamanda
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uygulayabilen bir Ogrenci yetistirmeyi hedeflemektedir. Gilinliikk hayat ile iligkili

uygulamalara 6nem veren bir yontemdir.

2- Baglamsal 6grenme hedefleri 6grenci merkezlidir.
Yapilandirmaci temele dayanan baglamsal 6grenme, dogas1 geregi 6grenci merkezli

bir dzellige sahiptir. Ogrencinin aktif katilime1 oldugu bir egitim anlayis1 mevcuttur.

3- Baglamsal 6grenme hedefleri esnek zamanlidir.

Baglamsal 6grenmede zaman sinirlamasi mevcut degildir. Konular anlatilmadan 6nce
genellikle belli bir zaman aralig1 belirlenmektedir ve o zaman araliginda konular
anlatilmaktadir. Baglamsal Ogrenmede ise konular i¢in ayrilan siireler esneklik
gostermektedir. Burada belli bir saat veya hafta sinirlamasi yoktur. Amag 6grencilerin
en 1iyi sekilde anlamalarin1 ve kavramalarini saglayacak zamani onlara tanimaktir.
Boylelikle ogrenciler konuyu belli bir zaman icinde 6grenebilme kaygisina
diismeyecek ve zamanda esneklik saglayabilecektir. Ogrencilerin grenme siirelerinin

farkli olmasi sikintis1 ortadan kalkabilecektir.

Esnek zaman ¢izelgesinin verebilecegi bir diger Onemli fayda, Ogretmenlerin
calismalarin1 daha rahat sekilde gerceklestirebilme firsatt yakalamis olmasidir
(Parnell, 1995). Ogretmenler ¢alismalarina daha fazla zaman ayirabilecek, daha etkili

bir 6gretim gerceklestirebilecek ve kendini gelistirebilecektir.

4- Baglamsal 6grenme hedefleri amach ve agik olmalidir (Parnell, 1995).

Baglamsal O0grenme hedefleri amagli ve acgik olmali, 6grenim sirasinda siirpriz
durumlarla karsilagilmamalidir. Ogretim programi belli hedefler ¢ercevesinde
planlanmali, 6grencilerin belirlenen kazanimlar1 6grenip 6grenmedigini 6lgen bir
degerlendirme yapilmalidir. Baglamsal 6grenmede, 6gretilen sey ne olursa olsun,

ogrencilerin bu konunun daha biiyiik ¢cer¢evede ne ise yaradigini hep bilmelidir.

Geleneksel sinif ile baglamsal O6grenme smifi karsilastirmasi Tablo 2.2°de

gosterilmistir (Parnell, 1995).
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Tablo 2.2. Geleneksel Sinif, Baglamsal Ogrenme Sinifi Karsilastirmasi

(Geleneksel Sinif)

(Baglamsal Ogrenme Sinifi)

Ogretme-dgrenme siirecinin tek Snemli
kismu1 bilgi ve bilgi sunumudur.

Ogrencilerin ~ bilginin  uygulanmasini
anlamalarma yardimci olmak, bilgi
dagitma kadar 6nemlidir.

Diistinme  genellikle  teorik
akademik terimlerle yapilir.

Ve

Diisiinme, “gercek hayat” problem ¢6zme
sorunlar1 ile bilgi sahibi olmak arasinda
iligki kurmay igerir.

Ogrenciler rutin olarak calisir ve yalniz

Ogrenciler rutin olarak dgretmenleri ve

caligirlar. akranlariyla isbirlikli bir sekilde ¢aligirlar.
Dersler  genellikle  ezberlenmeyi Dersler genellikle gergek diinyadaki
vurgulayan ~ 0grenme  aligtirmalari  deneyimlerden ornekler veya

teorisi ile baglar.

problemlerle baslar ve daha sonra igerik
ile baglam etkilesimli olarak birlestirilir.

Akademik ve mesleki egitime, sanki
izole edilmis gibi yaklasilir

Akademik ve mesleki egitim kavramlar
miimkiin olan her yerde
biitiinlestirilmistir.

Zaman  degismez
degiskendir.

ve  yeterlilik

Ogrenci hakimiyeti sabittir ve zaman
degiskendir.

Baglamsal ogrenme (Contextual Learning) ilkeleri, Waco, Teksas'ta Mesleki

Arastirma ve Gelistirme Merkezi (CORD) ve Indiana'daki Blooraington'daki Ogretim

Teknolojisi Ajansi (AIT) gibi kuruluslar tarafindan organik gelisim siirecine basariyla

dahil edilmistir. 1980'lerin ortasinda, bu iki orgiit, CORD baskant Dan Hull'in

onderliginde, 40'dan fazla devletten kaynak toplayarak miifredat gelistirme i¢in ¢aba

harcamaya basladi. Bu ¢abanin bir parcasi olarak gelistirilen dersler sunlari igerir:

1.

Icerik bilgisi

Akademik bilgi

Ogrenme ve problem ¢ézme
Teknik bilgi ve yetenekler

. Etkili yontemler

Deneyimler ve Potansiyel Kullanimlar1 Uzerine Olusturun

Baglant1 Kur

Ogrenilecek Tiim Gorev Uzerine Odaklanmak

Akademik Bilginin Gii¢lendirilmesi
Isbirlikli Ogrenme
Ortak Ogrenme Projeleri

. Okul iklimi ve organizasyon
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e Disiplinlerarasi1 Personel Stratejileri

o Ogrenci Takvimleri ve Gorevleri Liderligi

Ogretim siireglerinin baglamsal 6grenme olmasi i¢in, dgrenmenin disiplinler arasinda
genisletilmis olmasi gerekir, boylece 6grenciler gergek yasam perspektifini kazanirlar.
Baglamsal o0grenmede, deneyimler ogrencilerin hem i¢ hem de dis baglamlarla
baglant1 kurmasina yardimei olur. Ogrencilerin mevcut bilgileri, ge¢mis deneyimleri
ve diger mevcut smiflar veya durumlar ile baglar ve okul, ev, isyeri ve internet gibi
dissal baglamlarda faaliyet yiiriitiir (Berns ve Erickson, 2001). Bu sekilde 6grenciler
ogrendikleri bilgileri daha derin bir sekilde 6grenirler. Ogrendiklerini igsellestirirler
ve kalict Ogrenirler. Boylelikle ilerdeki yasantilarinda bu bilgilere ihtiyag

duyduklarinda daha rahat kullanabilirler.

Ogretim siirecinin baglamsal 6gretme ve Ogrenme olarak kabul edilmesi igin,
dgretmenlerin bir veya daha fazla CTL (Baglamsal Ogrenme) yaklasimini kullanirken
asagidaki faktorleri ele almalart gerekmektedir. Bu kavramlar, insanlarin nasil
ogrendigi hakkinda zengin bir bilgi tabani saglayan bilissel arastirmaya dayanmaktadir

(Berns ve Erickson, 2001).
Ogretmenler, 6grenciler igin gelisimsel olarak uygun olan dersler planlamalidir.

Ogretim programu igerigi ile dgrencileri gretmek icin kullanilan yontemler arasindaki
iligski, 6grencilerin sosyal, duygusal ve entelektiiel gelisiminin belirli seviyelerine
dayanmalidir. Ogrencilerin yasi, diger bireysel 6zellikleri, sosyal ve kiiltiirel gevreleri
g6z Oniinde bulundurulmalidir (Berns ve Erickson, 2001). Ogrencinin her yonden
seviyesine uygun bilgiler verilmelidir. Ne onlarin seviyesinin altinda ne de iistiinde

olmamalidir.
Ogretmen, birbirine bagh 6grenme gruplarmi olusturmalidr.

Ogretmenler ders esnasinda yeri geldiginde kii¢iik gruplar olusturarak, &gretim
sirasinda grup ¢alismasi yapilmasina yardimer olmalidir. Grup ¢aligsmasi 6grencilerin
arasinda sosyal iliskiyi ve biitiinliik duygusunu gelistirecektir. Ogrenciler grup
caligmasinda basarilarinin sadece kendilerine degil ayn1 zamanda grubun ¢aligmasina

da bagli oldugunu fark edeceklerdir. Grup calismasi sadece ders i¢in ayni zamanda
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baglamsal 6grenmenin temele aldig1 giinliik hayat ve is hayati iginde 6nem teskil
etmektedir. Grup calismalari Ogrencilerin meslek hayatindaki c¢aligmalarina

hazirlanmalarina yardimci olabilecektir.
Ogretmen, 6z diizenlemeli 6grenmeyi destekleyen bir ortam saglamalidir.

Ogrencilerin giiclii ve zayif yonlerini anlamalari, ulagilabilir hedefler belirlemeleri ve
hedeflerine ulagmalari igin stratejiler gelistirilmesi gerekir (Berns ve Erickson, 2001).
Ogrenciler neyde iyi neyde kétii oldugunu bdylelikle fark etme firsati yakalamis
olurlar. lyi olduklar1 becerileri grendik¢e kendilerine olan giivenleri artar. Yeterince
iyi olmadiklarini diisiindiikleri becerilerini gelistirmek igin ise ¢aba sarf edebilirler. Oz
diizenlemeli 6grenim yoluyla, 6gretmenler, 6grencilerin nasil 6grendiklerini, okul
calismalarina nasil yaklastiklarini, engellerle nasil bas edebileceklerini ve bagkalariyla
nasil uyum iginde ¢alisabileceklerini yansitan bir ortam yaratir (Berns ve Erickson,
2001). ileriki yasantilarinda segecekleri meslekleri iyi olduklarini diisiindiikleri ve fark

ettikleri becerilere yonelik belirleyebilirler.
Ogretmen, dgrencilerin goklu zekasini dikkate almalidir.

Ogrencilerin hepsinin farkli zeka tiirlerine sahip olabilecegi unutulmamalidir.
Gardner’in da tanimladig lizere 8 ¢esit zekd alan1 bulunmaktadir. Her 6grencinin

baskin oldugu zeka tiirtine hitap edecek sekilde bir 6gretim planlanmalidir.
Ogretmen 6zgiin degerlendirme yapmalidir.

Ozgiin degerlendirme, bir dgrencinin bilgisini ve karmasik diisiinmesini, gergek bilgiyi
geri ¢agirmaktan ziyade degerlendirir. CTL' nin disiplinler arasi yapisi, birden fazla
disiplinde ve birden fazla yolla bilgi ve becerileri 6lcen degerlendirmeyi gerektirir

(Ananda, 2001).

Baglamsal 6grenme yontemine gore sinif ortami olusturan &gretmenin baglamsal

ogrenmede rolii bunlarla siirli degildir.

Ogretmenlerin rolleri baglamsal dgrenmenin ilke ve yaklasimlarma dayanmaktadir:

kolaylastirici, 6gretme / 6grenme / degerlendirme siirecinin diizenleyicisi, rol modeli,
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O0grenme danigsmani, igerik uzmani ve bilgi dagiticisi. Su anki ve gelecekteki
ogretmenleri hazirlamaya yonelik modeller, ABD Egitim Bakanlig1 tarafindan finanse

edilen faaliyetlerle gelistirilmektedir (Berns ve Erickson, 2001).

Baglamsal 6grenmeyi uygulamak icin ¢esitli 6gretim yaklasimlar1 kullanilabilecegini
Berns ve Erickson (2001) belirtmislerdir. Bu yontemler asagidaki gibidir:

e Probleme Dayali Ogrenme

e Kooperatif Ogrenme

e Proje Tabanli Ogrenme

e Hizmet Ogrenme

e 5 Temelli Ogrenme

Baglamsal 6grenme yonteminin bir yaklagimi olan REACT stratejisi de bu yontemlere

dahil edilebilir.
2.2. REACT Stratejisi

CORD isimli kurulug matematik ve fen alaninda yasanan sikintilar yiiziinden
yapilandirmaciligin farklt modellerini uygulayan 6gretmenleri kapsayan bir arastirma
yapmustir (Kirman, 2015). Yapilan arastirmada, 6gretmenler farkli yontemler kullansa
da ders anlatimlarinda bazi kisimlar1 ayni sekilde isledigi goriilmiistiir. Bu arastirma
sonucunda, miifredatta yer alan temel kavramlarin 6grenilmesini dncelikli amag olarak
goren Ogretmenlerin, baglamlar1 kullanarak ayr1 ayr stratejiler kullandiklarini tespit
etmislerdir (Crawford, 2001). CORD bu farkl stratejileri baglamsal 6gretim stratejileri
olarak isimlendirerek yapilandirmaciligin temel ilkeleri oldugunu belirtmis ve 6gretim
programlarinda kullanmaya baslamiglardir (Crawford ve Witte, 1999; Crawford,
2001). REACT stratejisi ogrencilerin, ilgili konu ile hayatinin bir biitiin oldugunun
kavratilmaya calisildigr iliskilendirme (Relating), kendini bir bilim insant gibi
hissetmesini saglayan tecriibe etme (Experiencing), konunun meslek hayati ile
iligkisinin tartisildigr uygulama (Applying), kendilerine olan ozgilivenin ortaya
cikarilmaya calisildigr is birligi (Cooperating) ve ilk kez karsilagilan bir olayin
Ogrenilen konuyla agiklanmaya ¢aligildig: transfer etme (Transferring) basamaklarini

igerir (Crawford ve Witte, 1999; Hull, 1999; Crawford, 2001).
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1. Iliskilendirme (Relating): Iliskilendirme en giiglii baglamsal 6grenme basamagidir.
Aym zamanda yapilandirmaciigin da kalbidir. Iligkilendirme, kisinin yasam
deneyimleri ya da mevcut bilgileri arasinda baglam kurarak dgrenmektir. Ogretmenler,
yeni bir kavrami Ogrencilere tamamen tanidik gelen bir sey ile bagladiklarinda, bu
baglant1 6grencilerin yeni bilgileri bilmelerini anlamasini saglar. Baglant1 bagarili

oldugunda 6grenciler neredeyse aninda bilgi sahibi olurlar (Crowford, 2001).

Anlatilan konularin giinliik hayatla iligkisinden bu kisimda bahsedilmektedir. Verilen
giinliik hayat ornekleri ile aktarilacak yeni bilginin giinliik hayat ile iliskisine dikkat
cekilmektedir. Bilgi ile nerelerde karsilasilacagindan ve ne faydasi olacagindan
bahsedilmektedir. Ogretmenler hem &grencilerin anilarmi hem de dnceki bilgilerini
aktif hale getirdikleri ve anilarin veya bilginin uygunlugunu tanidiklar1 ortamlar

sagladiklarinda, iliskilendirmeyi kullanmis olurlar (Crowford, 2001).

Her 6grencinin zihninde kendine ait bir kavram ve bilgi semasi1 mevcuttur. Yeni
Ogrenilecek bilgilerin de bu semalardaki eski bilgilerle iligkili ve uyumlu olmasi
gerekmektedir. Dolayisiyla dgretilecek yeni bilginin 6ncelikle eski bilgilerle iliskisi
aktarilmalidir. Boylelikle yeni bilgi 6grencinin odak noktasi haline gelecektir.
Dikkatin bilgiye c¢ekilmesi Ogrenilmesini ve eski bilgilerle iliskili 6grenilmesini

kolaylastiracaktir.

Deneyimli 6gretmenler Ogrencilerin anladiklarim1  hissedebilecekleri 6grenme
durumlarimi dikkatli bir sekilde planlarlar. Dikkatli planlama gereklidir c¢linki
ogrenciler genellikle otomatik olarak yeni bilgiyi eski bilgilerle biitiinlestiremezler
(Crowford, 2001). Arastirmalar dgrencilerin yeni 6grenme durumlartyla uyumlu 6n
bilgi ve tecriibeleri edinebilmelerine ragmen uyumlulugu anlamada basarisiz
olabileceklerini belirtmektedir (Bransford ve dig., 1999). Ders anlatiminda dikkatli
planlama yapilmazsa verilen yeni bilgi yanlis anlagilabilir ve bu durum da kavram
yanilgisin1 ortaya ¢ikarabilir. Kavram yanilgisinin olusmasi 6gretilecek olan yeni

bilginin 6grenilmesini ve yapilandirilmasini olduk¢a zorlagtirmaktadir.

Bu asama da sadece yeni bilginin eski bilgilerin iizerine konulmast mevcut degildir.
Ogrencilere yeni bilginin kaynaginin da anlatilmasi mevcuttur. “Bunun bdyle olmasi

gerekiyor” yerine “Giinlimiize bu sekilde ulagmistir, bu sekilde bulunmustur, bu kisiler
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bunun Tlizerinde caligmalar yaparak gelistirmislerdir” tarzinda yeni Ogretilecek
bilgilerin tarihgesi de ortaya konulabilmektedir. Bu sekilde 6grencilerin aklindaki

sorulara da cevap bulunabilmektedir.

Arastirmalar, 6gretmenlerin, 6zellikle 6grenmenin baslangicinda 6grencilerin 6n bilgi
ve inanglarini bir baslangi¢c noktasi olarak kullandiklar1 zaman, 6grenmenin daha da
gelistigini ve Ogretme sirasinda, degisen kavramlara karsilik hala 6grencilerin

ogretime odaklandiklar1 gostermektedir (Bransford ve dig., 1999).

Ogretmenler, ogrencilerinin &nceki bilgi ve inamiglarmi bilme veya kesfetme
konusunda ii¢ temel kaynaga sahiptir. Bu bilginin ii¢ temel kaynagi vardir:

(1) Deneyim; 6gretmenin, 6grencileri ile benzerlik gosteren gegmis tecriibeleri veya
meslektaslar ile ortak tecriibeleri,

(2) Aragtirma; Ogrencilerin ortak diisiindiigii fikirlerinin belgelendirilmis kanitlari,
(3) Derinlemesine Arastirma; 6grencilerin 6nceden bilgi ve inanglarini ortaya koyan

dikkatle tasarlanmis sorular veya gorevler (AAAS, 1993 Akt: Crowford, 2001).

Ogrenciler kendi deneyimleri ile 6grenecekleri bilgiler arasinda direkt olarak iliski
kurmakta zorlandiklarindan 6gretmenlerin bu siireci iyi planlamalart gerekmektedir.
Bu basamakta ders 6gretmeni konu ile ilgili kavramlarla gercek hayat deneyimlerinden
secilerek sunulan baglam arasinda 6grencilerin iliski kurmalarina yardimci olur, derse
olan dikkati ve motivasyonu artirir (Kirman, 2015). Ogrenme siireci &grencilerin
onceki deneyimlerini belirlemeleri ile baglar (Aktas, 2013). Bu nedenle iliskilendirme
O0grenme siireci acisindan Onemlidir ve akilda kalmayi saglamak igin &gretim

asamasinda uygulanmalidir (Ingram, 2003).

2. Tecriibe Etme (Experiencing): Iliskilendirme yeni bilgiyi kendileriyle birlikte sinifa
getirdikleri hayat tecriibeleri ve 6n bilgileriyle biitiinlestirmektedir. Ancak 6grencilerin
uygun tecriibe ve &n bilgileri yoksa bu miimkiin olmayabilir. Ogretmenler bu engelin
iistesinden gelebilir ve siniflarinda aktif (hands-on) etkinlikleri uygulayarak
ogrencilerin yeni bilgileri yapilandirmalarina yardim edebilir. Bu asamaya tecriibe
etme denir. Tecriibe etme dgrencilerin kavram yanilgilarinin listesinden gelmelerini ve
ayni zamanda yeni bilginin olugmasini saglayan bir agamadir (Crowford, 2001). Bu

asama, arastirilarak, kesfedilerek ve bulus ile 6grenmenin gerceklestigi asamadir. Sinif
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ici aktif (hands-on) etkinlikleri, manupilatifleri, problem ¢dzme ve laboratuvar

etkinliklerinin kullanimini igermektedir.

a) Manipiilatifler: Bunlar 6grencilerin soyut bir konuyu somutlastirmasina yardimei
olabilecek ders materyalleridir. Bunlara, matematikte kullanilan kesirleri
modellemeye yarayan kesir kartlari, ondalik sayilar1 anlatmaya yarayan onluk taban
bloklari, cebirsel islemlerin daha rahat anlagilmasini saglayan cebir karolari, geometri
konularindaki soyut durumun, ii¢ boyutlulugun daha iyi anlasilmasi i¢in kullanilan

GeoGebra, Geometer’s Sketchpad, Cabri programlar1 6rnek olarak verilebilir.

b) Problem Coézme Etkinlikleri: Bunlar, temel kavramlari 6grenirken 6grencilerin
yaraticiligina fayda saglayan 6grenme tecriibeleridir. Dahasi bu etkinlikler 6grencilere
problem ¢d6zme becerisini, analitik diistinmeyi, iletisimi ve grup etkilesimini

ogretmektedir (Crowford, 2001).

En iyi problem ¢6zme etkinlikleri temel kavramlari tanitmaktadir (genellikle 6gretim
programinin amaglart veya standartlar1) ¢linkii problem durumlarinda bu temel
kavramlar dogal olarak ortaya ¢ikmaktadir (Crowford, 2001). Bu durum 6grencilerin
yeni kavramlar1 kullanmay1 bir ihtiyag ve sebep olarak gérmelerini saglar. Ilging
problemlerin ¢éziimiinde bilginin uyumlu kullanimini1 gordiiklerinde 6grenciler ne

ogrendiklerini hissedebilirler (Bransford ve dig., 1999).

Problem ¢6zme etkinlikleri Ogrencilerin derse karsi ilgisini ve motivasyonunu
arttirabilecek bir 06zellige sahiptir. Yapilacak olan problem c¢6zme etkinlikleri
Ogrencilerin kendi aralarinda etkilesim kurmalarini saglamali ve kesfetme 6zelliklerini
ortaya ¢ikarmalidir. Ogretmen de bu kisimda &grencilere yol gosterici yardimlarda
bulunmali ve etkinliin sonunda ¢6ziim yolunu 6zetlemeli, 6grencilere aktarmalidir.
Boylelikle o6grenciler konuyu daha anlamli  ve igsellestirmis  sekilde

Ogrenebileceklerdir.

c) Laboratuvar Etkinlikleri ve Projeler: Bunlar genellikle problem ¢ozme etkinliklerine
gore daha uzunlardir ve daha fazla planlama gerektirmektedir. Laboratuvar

etkinliklerinde 6grenciler Ol¢limler yaparak, veri toplamak, verileri analiz etmek,
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sonug ¢ikarmak ve tahminde bulunmak ve etkinlikte yer alan temel kavramlar iizerine

yansimalarda bulunmak i¢in kiigiik gruplar halinde ¢alismaktadir (Crowford, 2001).

Bu asamada dgrenci dgretilecek asil bilgiyi kendisi bulur. Ogretmen yol gdsterici
gorevi istlenir. Ogrenciler bireysel ya da grup halinde verilmek istenen yeni bilgi
hakkinda diislinceler ve ¢aligmalar ortaya koyar. Kendi bilgilerini ortaya koyarak yeni
durumu agiklamaya bilginin 0Ozlinli kavramaya, anlamaya c¢alisir. Bunlar
gerceklestirebilmeleri i¢in de bu kisimda ¢esitli problem ¢6zme ve laboratuvar
etkinlikleri kullanilmaktadir. Etkinlikler ile aktarilmak istenen bilginin somut bir hal

almas1 icinde manipiilatifler kullanilabilmektedir.

Bu asamada unutulmamasi1 gereken bir kisimda “6gretmen herhangi bir yardimda
bulunmamalidir” yanhsidir. Ogretmen yardimda bulunmalidir fakat bu yardim
kararinda olmalidir. Yani 6gretmen- 0grenci ortak ¢alismasi mevcut olmalidir. Bu

sekilde 6grenim daha etkili gergeklesmektedir.

3. Uygulama (Applying): Uygulama asamasini, kavramlar1 kullanmaya koyarak
O0grenme olarak tanimlariz. Agikcasi, 0grenciler kavramlari uygulamali problem
cozme etkinlikleri ve yukarida agiklanan projelerle ugrastiklarinda uygularlar.
Ogretmenler aym zamanda gercekci ve alakali alistirmalar belirleyerek kavramlar

anlamaya yonelik bir ihtiyac1 da motive edebilir (Crowford, 2001).

Bu uygulama alistirmalarinin, derste yapilan normal alistirmalardan iki temel farklilig
vardir. Farkliliklardan birincisi yapilacak alistirmanin giinliik hayati igermesidir. Yani
verilecek uygulama problemi konu ile ilgili giinliik hayatta karsilasabilecegimiz bir
durumu yansitmalidir. Ikincisi ise problemde verilecek bilgi akademik veya meslek
hayatinda fayda saglayacagin1 hissettirecek sekilde olmalidir. Bir uygulama
probleminde bu iki 6zellik birlestiginde ortaya motivasyon arttirict bir uygulama
cikabilmektedir. Burada diger bir 6nemli husus ise uygulama problemlerinin sinifin

geneline hitap edecek sekilde hazirlanmasidir.

Arastirmalar, gercekci ve otantik uygulamalarin 6grencilerin etkili 6grenmeleri
konusunda motivasyon sagladigini belirtmistir. Arastirmalardan onerilen sinif

stratejileri sunlar igerir:
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+ Ogrenme etkinliklerinin anlamli yénlerine odaklanma: Ogretmenler simifta yapilan
akademik gorevlerin gergek diinyada anlam ifade eden alakali ve 'otantik' gorevier
oldugunu vurgulamalidir,

* Yeni, cesitli, degisik ve ilgi ¢ekici gorevler tasarlama: Ogretmenler, 6grencilerin
katilacag1 ¢ok cesitli gorevler sunmaya ve bu gorevlerin 6grencileri etkileyecek yeni,
ilging veya sasirtic1 6zelliklere sahip olmalarini saglamaya ¢aligsmalidir,

» Ogrencilerin seviyeleri agisindan zor ancak makul olan gérevler tasarlama (Pintrich

ve Schunk, 1996).

Son strateji olduk¢a onemlidir. Ciinkii 6grencilere verilecek uygulama problemi veya
etkinligi ¢ok basit olursa 6grenciler ben bunu zaten biliyorum diisiincesine kapilabilir.
Bu da 6grencilerin derse olan motivasyonunu diislirebilir. Eger uygulama problemi
veya etkinligi ¢ok zor olursa bu sefer de Ogrenciler ben bunu anlayamiyorum,
yapamiyorum diisiincesine kapilabilir. Bu durum da benzer sekilde 6grencilerin derse
kars1 motivasyonunu diislirmesine sebep olabilir. Aralarinda kalan, "zor ancak makul"
bir gorev, O6grencilerin yeni bilgileri olustururken (veya takviye ederken) mantikli
ilerleme gosterebilecekleri bir gorevdir. Vygotsky bu gorevi "proksimal gelisim
bolgesi" olarak nitelendirmistir (Crowford, 2001). O yiizden uygulama basamagindaki
problemler veya etkinlikler ne ¢ok zor ne de ¢ok kolay olmalidir yani seviyelerine

uygun bir sekilde olmalidir.

Ogrenci baglam ve kavram arasindaki iliskiyi tecriibe ettikten sonra baglamim mesleki
boyutuna vurgu yapilir. Yani 6grencinin konuyu 6grenme sebebi, konuyu 6grenmesi
icin gereken ihtiya¢ aslinda bu asamada daha ¢ok 6n plana ¢ikmaktadir (Kirman,
2015). Uygulama stratejisi, herhangi bir bilgiyi yalnizca ezberlemenin aksine,
ogrencilerin bilgiyi 6ziimsemelerine yardim eder ve anlama seviyelerini yiikseltir

(Ingram, 2003).

Iliskilendirme ve tecriibe etme, i¢gdrii gelistirmek, anlam ve anlayis gelistirmek icin
uygulanan stratejilerdir. Bu kavrayislar gliclendirici niteliktedir - 6grencilerin “bunu
Ogrenebilirim” diye bir tutum gelistirmesini saglar. Uygulama, daha derin bir anlam
duygusu gelistiren bir baglamsal 6grenme stratejisidir - 6grenme icin bir neden. Bu

strateji, “bunu 6grenmek istiyorum ya da bunu 6grenmem lazim” seklinde ikinci bir
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tutum gelistirir. Bu tutumlar bir araya geldiginde oldukca motive edici bir etki saglar

(Crowford, 2001).

4. Isbirligi (Cooperating): Birgok problem ¢dzme alistirmalari, dzellikle de gercekei
durumlan i¢erdigi zaman karmasiktir. Bazen bireysel olarak ¢alisan 6grenciler, ders
saatinde bu problemler ile ilgili 5nemli ilerleme kaydedemezler. Ogretmen adim adim
rehberlik etmezse 6grenciler hayal kirikligina ugrayabilir. Ote yandan, kiiciik gruplar
halinde ¢alisan G6grenciler, bu karmasik sorunlari ¢ogu kez c¢ok az dis yardimla
halledebilirler (Pintrich ve Schunk, 1996). Alistirmalar1 veya etkinlikleri tamamlamak
icin 6grenci merkezli gruplar kullanan &gretmenler, igbirligi 6grenme stratejisini-
paylagsma, cevap verme, diger Ogrencilerle iletisim kurma baglaminda 6grenme-

kullanmaktadir (Crowford, 2001).

Isbirligi asamasinda Ogrenciler kendi aralarinda iletisim kurma, bilgi paylasma,
diisiincelerini agik bir sekilde ifade etme firsat1 yakalar. Bu kisimda 6grencilerin sinif
arkadaslar ile kiiclik gruplar halinde ortak calismasi 6grencilerin rahat ¢alismasina
yardimc1 olmaktadir. Ogrenciler yanlis yapma korkusundan uzaklagmakta ve
problemler, etkinlikler iizerinde ortak bir sonuca varmaya calismaktadir. Grup
arkadaslarinin  diislincelerini  dinleyebilmekte, katilip katilmadiklar1  yonlerini
belirtebilmektedir. Isbirligi, dgrencilere basariyr tecriibe etmelerini ve dolayisiyla
motivasyonlarin1 ve oOzgiivenlerini arttirmalarina yardimci olur (Ingram, 2003).
Isbirligi asamasinda dikkat edilmesi gereken kisim gruplarin uygun ayarlanmasidir.
Gruplarin  seviyeleri birbirlerine yakin olmalidir. Grubun seviyeleri uygun
ayarlanirken gruptaki 6grenciler dikkate alinmalidir. Ciinkii her 6grenci isbirlikli
calismaya uyum saglayamamaktadir. Kimi Ogrenciler bireysel olarak ¢alismayi
sevdikleri i¢in yaptiklar1 seyleri grup arkadaslariyla paylasmak veya anlatmak
istemeyebilirler. Dolayisiyla 6gretmen tesvik edici olmali ve paylasimin, ortak
caligmanin Onemini Ogrencilere hissettirmeli ve anlatmalidir. Eger bu durum
gergeklestirilmezse sinif i¢i olumsuz tartigsmalar, grup i¢i olumsuz tartismalar ortaya

cikabilir. Bu da gerceklestirilen 6gretimin etkili olmasini engelleyebilir.
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Johnson ve Johnson (1990), 6gretmenlerin bu olumsuz kosullardan kaginmasina ve
ogrencilerin kavramlar1 daha derin bir anlayis seviyesinde 0grenmesini saglayacak

ortamlar yaratmaya yardimci olacak ilkeler olusturmustur.

Bu ilkeler sunlardan olusmaktadir:

+ Ogrenci 6grenme gruplarinda olumlu karsilikli bagimlilig1 yapilandirilmak,

» Gorevleri tamamlarken 6grencilerin etkilesime girmesini ve etkilesimlerin gorevle
ilgili olmasini saglamaya ¢alismak,

* Biitiin 6grencileri gorevleri tamamlamada bireysel olarak sorumlu tutmak ve
baskalarin ¢aligmalarina asirt derecede glivenmelerine izin vermemek,

» Ogrencilerin kisileraras: ve kiiciik grup becerilerini kullanmalarini saglamak,

» Ogrenme gruplarinim, grubun ne kadar iyi ¢alistigini tartigmasini saglamak.

Ogrenci grup basarili olamazsa kendisinin basarili olamayacagmi bilmelidir ve
gorevler esit paylasilmalidir. Ortaya ¢ikan tiriinii de sunmalarina firsat verilmelidir
(Kirman, 2015). Arastirmalar isverenlerin ¢ogu is yerinde etkili iletisim kuran, bilgi
paylasan, bir takim ortaminda rahat¢a calisabilen bireyler istedigini gostermektedir.
Bunun i¢in 6grencileri sinifta isbirligi iginde ¢aligmalari i¢in tesvik etmeliyiz (Aktas,

2013).

Isbirlikli 6grenme, dgretmene agikca yeni talepler yerlestirir. Ogretmen etkili gruplar
olusturmali, uygun gorevler vermeli, grup calismalar1 sirasinda dikkatli davranmali,
sorunlar1 hizli bir sekilde teshis etmeli ve tiim gruplarin ilerlemesini saglamak icin
gerekli bilgi veya yonii saglamalidir. Diger baglamsal 6grenme stratejilerinde oldugu
gibi, 6gretmenin rolii isbirlikli grenmeyi kullanirken degisir. Ogretmen bazen bir

okutman, bazen bir gézlemci ve bazen bir kolaylastiricidir (Davidson, 1990).

5. Transfer Etme (Transferring): Geleneksel bir sinifta, 6gretmenin birincil rolii
olaylar1 ve prosediirleri iletmektir. Ogrencilerin rolleri, olaylar1 ezberlemek ve beceri
alistirmalar1 ve bazen s6zel problemler ile prosediirleri tekrar etmektir. Uygun olay ve
prosediirleri hatirlayabilen ve tekrar edebilen 6grenciler, iinite sonu veya yariyil sonu
simavindan iyi puan almaktadir. Bunun tam tersi olan, yapilandirmaci veya baglamsal
bir sinifta, 6gretmenin rolii ezberden ziyade anlamaya odaklanarak gesitli 6§renme

deneyimleri olusturmay1 kapsayacak sekilde genisletilmistir. Baglamsal 6gretmenler,
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yukarida tartisilan  stratejileri  kullanmaktadir  (iliskilendirme, Tecriibe Etme,
Uygulama ve Isbirligi) ve anlamli 6grenmeyi kolaylastirmak igin ¢ok ¢esitli gérevler
verirler. Beceri ve sozel problemlere ek olarak, 6grencilerin oncelikli anlamalarini ve
kavramlar1 anlamalarin1 derinlestirecek deneyimsel, uygulamali etkinlikler ve

gercekei problemler belirler (Crowford, 2001).

Transfer etme, bilgiyi yeni bir baglamda ya da sinifta hi¢ ele alinmamis olan yeni bir
durumda kullanmak olarak tanimlanan bir 6gretim stratejisidir. Siifa 6grencilerin
daha oOnce karsilasmadigir bir problem veya etkinlik getirilerek 6grencilerin yeni

bilgileri bu yeni duruma transfer etmesi beklenmektedir.

Genel olarak anlatilan bu bes basamaktaki 6zellikler dikkate alinarak ders plani
hazirlandiginda ortaya baglamsal 6grenmenin REACT stratejisi ortaya ¢ikmaktadir.
REACT stratejisi 0zelliklerine gore uygulandiginda konularin baglamsal, anlaml ve

kalic1 6grenilmesi bakimindan etkili sonuglar ortaya koyabilmektedir.
2.3. Literatiirde Yapilan Calismalar
2.3.1. Baglamsal 6grenme ve REACT stratejisi ile ilgili yapilan ¢alismalar

Aktas (2013) Maddenin Tanecikli Yapist ve Is1 konusunda REACT 6gretim stratejisini
esas alarak bilgisayar destekli olarak yiiriitiilen derslerin 6grenci basarisi tizerindeki
etkisini arastirmigtir. Arastirmanin 6rneklem grubu Trabzon ili Akgaabat ilgesindeki
bir devlet okulundaki 6. siniftaki 63 Ogrenciden olusmaktadir. Arastirmada veri
toplama araglari olarak 6n-son test olarak kullanilan basari testi, calisma yapraklari ve
ogrencilerle yapilan miilakatlar kullanilmistir. Deney grubundaki 10 6grenci ile
yapilan miilakatlarda 6grenciler REACT stratejisinin alisilagelen yontemle anlatilan
derslere gore daha eglenceli, 6gretici ve yararli oldugunu belirtmislerdir. Son test

basar1 testinde deney gruba lehine anlamli farklilik oldugu goriilmiistiir.

Baltac1 (2014) geometrik yer kavraminin 6gretiminde GeoGebra yaziliminin baglam
olusturmadaki roliinli arastirmistir. Arastirmanin 6rneklem grubu Kirsehir Ahi Evran
Universitesi 2013-2014 6gretim yili ilkdgretim matematik Ogretmenligi 3. simf
ogrencilerinden olugsmaktadir. Arastirmada yontem olarak aksiyon (eylem) aragtirmasi

yontemi kullanilmigtir. Veri toplama aracglari, arastirmaci tarafindan gelistirilen
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calisma yapraklari, karsilagtirmali alan notlari, gozlemler ve miilakatlardan
olugmaktadir. Caligmadan elde edilen veriler nitel veri analizi kullanilarak baglamsal
O0grenme yonteminin bir stratejisi olan REACT stratejisine gore analiz edilmistir. Elde
edilen bulgularda GeoGebra yaziliminin baglam olusturmada bir rol oynadigi

sonucuna varilmistir.

Holland (2008) baglamsal sekilde matematik dgretiminin 6grencilerin performansina
ve 6grenmeye karsi tutumuna etkisini aragtirmistir. Calismanin konu kapsami Cebir 1
konularindan olusmakta olup 2 farkl lisede uygulanmistir. Calismada deney grubuna
once baglamsal 6grenme yontemi kullanilirken daha sonra geleneksel 6gretim yontemi
kullanilmistir. Kontrol grubunda ise dnce geleneksel 6gretim yontemi ile kullanilirken
daha sonra baglamsal 6grenme yontemi kullanilmistir. Elde edilen bulgularda
Ogrencilerin akademik basarilarinda deney grubu lehine anlamli fark bulundugu

belirtilmistir.

Hull ve Young (2006) CORD cebir 1 6gretim programinin 6gretiminde etkililiginin
ge¢mise doniik degerlendirilmesi adli caligmada, baglamsal 6gretimin CORD cebir 1
Ogretim programu iizerindeki etkililigini ve 68rencilerin cebir becerilerine etkilerini
arastirmistir. Bu dogrultuda ilk 6nce mevcut literatiire gore Ogretim programi
degerlendirilmistir. Daha sonra Ogretim programi uygulanan o6grencilerin Onceki
bilgileri de goéz Oniinde bulundurularak deneysel bir arastirma yapilmistir. Ulke
genelinde kiyaslama yapildiginda CORD G6gretim programina gore egitim alan

ogrencilerin elde ettikleri basarilarin ulusal ortalamanin istiinde oldugu belirtilmistir.

Ingram (2003) REACT stratejisine gore gelistirdigi ders materyallerinin 10. sif
Ogrencilerinin fen dersindeki basarilarina, fen dersine karsi tutumlarina ve inanglarina
olan etkisini incelemistir. Orneklem grubu 10. smiftaki toplam 91 &grenciden
olusmaktadir. Yontem olarak yari deneysel bir arastirma yontemi kullanilmistir. Veri
toplama araglar1 olarak da ¢oktan se¢cmeli sorulardan olusan basari testi, 5’11 likert tipi
Olgek, anket ve gozlem kullanilmistir. Elde edilen bulgularda 6grencilerin fen dersine
kars1 olan tutum ve inanglarinda olumlu sonuglar elde edilirken, deney grubundaki
ogrencilerin kontrol grubundaki 6grencilere gore basari testinde daha basarili oldugu

tespit edilmistir.
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Johnson (2000) CORD’ un uygulamali matematik miifredatinin etkililigini
aragtirmistir. Arastirmanin drneklem grubu iilke ¢capinda cebir 1 ve uygulamali cebir
dersi alan toplam 1041 lise 6grencisinden olusmaktadir. Verilerin analizinden elde
edilen bulgularda uygulamali matematik dersini alan 6grencilerin cebir 1 dersini alan

Ogrencilere gore daha basarili oldugu belirtilmistir.

Kirman (2015) 6. siif “Maddenin Yapist ve Ozellikleri” iinitesi kapsaminda
tasarlanan REACT stratejisinin  O0grencilerin akademik basarilari, kavramsal
degisimleri ve fen kavramlari ile baglamlan iliskilendirmeleri iizerindeki etkisini
aragtirmistir. Arastirmada deneysel arastirma yonteminin 6n-son test kontrol gruplu
deseni kullanilmigtir. Veri toplama araglart olarak aragtirmacinin gelistirdigi,
Maddenin Yapist ve Ozellikleri Akademik Basari Testi (MYOABT), Maddenin
Yapisi ve Ozellikleri Kavram testi (MYOKT), Maddenin Yapis: ve Ozellikleri Baglam
Testi (MYOBT) ve miilakatlar kullanilmistir. MYOABT ¢oktan segmeli, MYOKT iki
asamali, MYOBT acik uclu sorulardan olusmaktadir. Miilakatlar deney ve kontrol
grubundan 6’sar 6grenci olmak {izere toplam 12 dgrenci ile gerceklestirilmistir. Veri
toplama araglarinin son ve gecikmis testlerinin analizinden elde edilen bulgularda
REACT stratejisine yonelik tasarlanan Ogretim materyalinin kontrol grubunda
yiiriitiilen etkinliklere gore akademik basari, kavramsal degisim ve fen kavramlari ile

baglamlar iligkilendirme degiskenleri lizerinde daha etkili oldugu belirtilmistir.

Lynch ve Harnish (2003) baglamsal 6grenmenin deneyimsiz dgretmenler tarafindan
uygulanmasi1 adli proje calismasi gerceklestirmistir. Amerika Birlesik Devletleri
egitim bakanlig1 tarafindan desteklenen ve Georgia Universitesi tarafindan uygulanan
bir projedir. Bu arastirmanin amaci baglamsal 6grenmenin, uygulamaya, 6gretme ve
ogrenmeye olan etkisini aragtirmaktir. Arastirmaya 8 deneyimsiz 6gretmen katilmistir.
Veriler miilakat ve katilimsiz gézlemler ile toplanmistir. Elde edilen verilerin analizine
gore baglamsal 6grenme egitimi almis 6gretmenlerin ders anlatimlariin geleneksel
yaklasimlarina gore degistigi belirtilmistir. Arastirmaya katilan 6gretmenler baglamsal
O6grenmenin Ogrenciyi etkinlestirdigini, O6grencinin dikkatini ¢ektigini, basarisini

arttirdigin1 ve 6gretmenin en iyi yollarindan biri oldugunu séylemislerdir.

39



Navara (2003) Baglamsal Matematik Konusunda Ogretmen Egitimi adli proje
calismasi yapmistir. Calismanin 6rneklem grubu Brezilyada ki 960 lise matematik
o0gretmeninden olusmaktadir. Geleneksel Ogretim yontemi ile ders isleyen
Ogretmenlere baglamsal 6grenme yonteminden bahsedilmistir. Elde edilen bulgularda
baglamsal 6grenme egitimi alan Ogretmenlerin derse hazirliklarinda ve pedagojik
bilgilerinde degisim oldugu belirtilmistir. Ayn1 zamanda 6gretmenlerin alan bilgilerini

gelistirdigi soylenmistir.

Saka (2011) baglam temelli, REACT ve BDO &gretim yéntemlerinin 10.simif
Ogrencilerinin fizik dersindeki akademik basarilari tizerindeki etkisini incelemistir.
Omeklem grubu 10. smiftaki 159 Ogrenciden olusmaktadir. Arastirma da
aksiyon(eylem) arastirmasi yontemi kullanilmistir. Veri toplama araclar1 olarak Basari
testi ve miilakat kullanilmistir. Uygulanan ii¢ farkli 6gretim yoOnteminin de

ogrencilerin fizik dersindeki basarilarinda olumlu etki meydana getirdigi belirtilmistir.

Satriani, Emilia ve Gunawan (2012) baglamsal &grenmenin Ingilizce yazmanimn
Ogretimi lizerindeki etkisini ve baglamsal 6grenme yaklasiminin avantajlarini
aragtirmaktadir. Arastirmanin Orneklem grubu Bandung’da Junior High Shool’un
ikinci smifindaki  Ogrencilerinden olusmaktadir. Arastirmada nitel yontem
kullanilmistir. Veri toplama araglar1 olarak, sinif gézlemleri, miilakat ve 6grencilerin
yazdiklari iiriinler kullamlmustir. Ogrencilerin yazdiklari iiriinler analiz edilirken Rose
(2007) yazma kriterlerinden faydalanilmistir. Elde edilen bulgularda uygulamanin
ogrencilerin yazma becerilerini gelistirdigi belirtilmistir. Baglamsal 6grenmenin
faydalar su sekildedir. (1) 6grencilerin yazma etkinligine aktif katilimini saglama, (2)
Ogrencilerin motivasyonunu arttirma, (3) 6grencilerin yazilarini olusturmasina yardim
etme, (4) 0grencilerin problemleri ¢ézmelerine yardim etme, (5) smnif i¢i etkilesimi

saglama, (6) 6grencilerin 6grendiklerini giinliik hayata yansitmasini saglama.

Selvianiresa ve Prabawanto (2017) baglamsal 6grenmenin igbirlikli, bol etkinlikli bir
sekilde gerceklestirildiginde 6grencilerin igerikleri 6grenme ve becerilerinde etkisini
arastirmistir. Arastirma Kuningan sehrinde bir ilkokulda gerceklestirilmistir. Yontem
olarak yar1 deneysel yontem tercih edilmistir. Elde edilen verilerin analizi sonucunda

baglamsal 6grenmenin, igbirlikli ve bol etkinlikli kullanilmasinin 6grencilerin giinliik
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hayat ile baglanti kurmada, icerigi daha iyi anlamasinda ve becerilerini gelistirmesinde

etkili oldugu belirtilmistir.

Ultay (2012) Asit ve Bazlar konusunda REACT stratejisine ve SE modeline gore
hazirlanan etkinliklerin Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin anlamalarina, kimyaya
yonelik tutum ve deneyimlerine olan etkisini arastirmig, mevcut Ogretimle ve
birbirleriyle karsilastirma yapmuistir. Arastirmada yar1 deneysel yontem kullanilmistir.
Veri toplama araglar1 olarak iki asamali Asitler ve Bazlar Kavram Testi (ABKT),
Kimya Tutum ve Deneyimleri Anketi (KTDA) ve gelistirilen klinik miilakat sorular
kullanilmistir. Gerekli diizenlemeler yapildiktan sonra ABKT ve KTDA 06n-son test
ve geciktirilmis test seklinde ii¢ kere uygulanmistir. Deney ve kontrol grubundan
toplam 18 6grenci ile klinik miilakatlar gerceklestirilmistir. ABKT den elde edilen
verilerin bulgularina gbére son ve gecikmis testlerde deney gruplarinin kontrol
gruplarma gore anlamli farklilik gosterdigi belirtilmistir. Fakat REACT stratejisi ile
SE modeli arasinda anlamli bir farklilik tespit edilmemistir. Kavramlarin daha kalict
ogrenilmesinde REACT stratejisinin SE modeline ve mevcut 6gretime gore daha etkili

oldugunun sdylenebilecegi belirtilmistir.

Yigit (2015) Baglam Temelli Ogrenme (BTO) yaklasimmin REACT stratejisine gore
hazirlanan 6gretim materyallerinin 12. sinif 6grencilerinin, "Organik Bilesik Siniflar1”
tinitesi "Hidrokarbon Bilesikleri" (alkan, alken, alkin) konusundaki kavramsal
degisimlerine etkisini arastirmistir. Arastirmani drneklem grubu, Ordu ili Gélkoy
llgesindeki Golkdy Fatih Anadolu Lisesi’nin 12. smifinda égrenim géren toplam 20
ogrenciden olusmaktadir. Arastirmada on-son test desenli basit deneysel yontem
kullanilmistir. Veri toplama araglari olarak Hidrokarbonlar Kavram Testi (HiKaT) ve
yart yapilandirilmis miilakat kullanilmigtir. HiKaT’ ten elde edilen verilerin
bulgularinda 6n-son test puanlari arasinda son test lehine anlamli farklilik oldugu
belirtilmistir. REACT stratejisinin son testte anlamli derecede bir artigsa sebep oldugu
sOylenmistir. Kalici1 6grenmeyi 6lgmek icin yapilan geciktirilmis test ile son test

arasinda anlamli bir farklilik olmadig1 goriilmiistiir.
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2.3.2. Cebir 6grenme alam ile ilgili yapilan cahsmalar

Akkaya ve Durmus (2006) arastirmalarinda 6-8. sinif 6grencilerinin cebir 6grenme
alanindaki kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmayi amaglamiglardir. Arastirmalarinin
orneklemi, Bolu il merkezinde bulunan 15 ilkogretim okulundan rastgele segilen {i¢
ilkdgretim okulunun 6, 7 ve 8. smiflarindan yine rastgele belirlenen 280 6grenci
olugmaktadir. Elde edilen verilere gore, her ii¢ sinif seviyesinde de “harflerin alfabetik
siralamada oldugu gibi sayisal konum belirttigi” kavram yanilgis1 ortaya ¢ikmistir.
Ayrica ogrencilerin harflerin sadece rakamlardan olugsma gerektigi diisiincesi oldugu,
7. ve 8. smif Ogrencilerinin degiskenleri kullanirken islemlerin sirasina dikkat
etmedikleri ve parantezlerin islemlerde 6nemini dikkate almadiklar1 belirlenmistir.
Sadece 8. smif ogrencilerinin bir denklemin diger tarafinda da ayni islemin
yapilabilecegi ve harflerin kelimeler i¢in bir etiket oldugu diisiincesinde olduklari

sOylenmistir.

Akkaya ve Durmus (2010) ilkdgretim altinci siif ogrencilerinin cebir 6grenme
alanindaki olas1 giicliiklerini ve kavram yanilgilarini belirlemeyi ve cebir 6grenme
alanindaki konular1 anlamada ve kavram yanilgilarini1 gidermede etkili olabilecek bir
Ogretim tasarimi sunmay1 amaclamiglardir. Arastirmada, kontrol gruplu on test-son
test deney modeli kullanilmistir. Deney grubunda, dersler calisma yapraklari ile
yiriitiiliirken, kontrol grubunda dersler geleneksel yontem yaklagimlarina gore
yiriitilmiistiir. Deney ve kontrol gruplarinin cebir 6grenme alanindaki kavram
yanilgilarin1 belirlemek i¢in 6n son test olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen
“Cebir Testi” uygulanmistir. Elde edilen bulgularima gore Ogrencilerin cebirde
harflerin kullanimi anlamada, degiskenlerle ve esitlik kavrami ile ilgili bir takim
kavram yanilgilarinin oldugu tespit edilmistir. Ayrica calisma yapraklari ile yapilan
Ogretimin belirlenen kavram yanilgilarini azaltmada geleneksel 6gretime gore daha

etkili oldugunu belirtilmistir.

Aktepe (2012) yapilandirmaci yaklasimla Ogretime uygun c¢alisma yapraklariyla
ogretimin 7. smuf Ogrencilerinin matematik dersinde cebirsel denklemlerin
ogretimindeki Ogrenci basarisini arastirmistir. 12 ders saati boyunca uygulama

yapilmigtir. Arastirma sonunda deney grubu lehine anlamli fark elde edilmistir.
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Yapilandirmaci yaklasima gore hazirlanan ¢alisma yapraklarinin 6grenci basarisini

arttig1 gorillmiistiir.

Bayar (2007) ilkogretim ikinci kademedeki 7. ve 8. siif 6grencilerin 1. Dereceden
Denklemler konusundaki hatalarini incelemistir. Elde edilen veriler Ogrencilerin
denklem ¢6zmede, degiskenin anlaminda ve esittir isaretinin anlamini kavramada

literatiire benzer hatalara sahip olduklar1 goriilmiistiir.

Booth ve Koedinger (2008) calismalarinda, cebirsel esitlikleri 6grencilerin nasil dogru
¢dzdiiklerini ve kavram yanilgilarini arastirmislardir. Ogrencilerine esitlik ve negatif
isaretlerini igeren cebirsel yapilar1 ve problem ¢dzme becerilerini degerlendirmek igin
On test ve son test uygulanmistir. Yapilan arastirmanin sonucunda, negatif'ya da esitlik
isaretine iliskin eksik ya da yanlis bilgi sahibi olmanin, cebirsel esitlikleri ¢ozmede

kullanilan stratejileri yanlis kullanmaya yol actig1 belirtilmistir.

Dede (2004) arastirmasinda, 6grencilerin degisken kavramini anlama diizeylerini
ortaya ¢ikarmayi amacglamistir. Calisma gurubunu ilkogretim 8. sinifta okumakta olan
Ogrencilerin olusmaktadir. Arastirmada, verileri elde etmek icin 17 agik u¢lu sorudan
olusan bir 6lgme araci ve bazi 6grencilerle yar1 yapilandirilmis goriigmeler yapilmistir.
Elde edilen verilere bakildiginda ogrencilerin, degisken kavraminin roliiniin ve
oneminin farkinda olmadiklari, degiskenin matematigin alt dallarindaki temsil
yetenegini bilmedikleri, aritmetik islem bilgilerinde eksikliklerin oldugu ve degisken

kavramiyla islem yapabilme yetersizliklerinin oldugu belirtilmistir.

Dede, Yalin ve Argiin (2002) arastirmalarinda 8. smif Ogrencilerinin degisken
kavraminin  6grenimindeki  hatalart1 ve kavram yanilgilarin1  belirlemeyi
amaclamislardir. Arastirmanin 6rneklem grubunu, Ankara ilinde 6zel bir okula giden
120 8. sinif 6grencisinden olusmaktadir. Veri toplama araci olarak 26 sorudan olusan
“Degisken Kavrami Hata ve Yanlis Anlamalar1 Belirleme Testi” kullanilmistir. Ayrica
15 6grenci ile yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Elde edilen verilere gore,
ogrencilerin degisken kavraminin anlamimi bilmedikleri ve bu kavramin ne ise
yaradigin1 anlamadiklari, o6zellikle de Ogrencilerin degisken kavrami yardimiyla

genelleme ve soyutlama yapamadiklar1 goriilmiistiir.
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Erbas, Cetinkaya ve Ersoy (2009) 0&grencilerin basit dogrusal denklemlerin
¢oziimiinde karsilastiklar1 giicliikleri, yaptiklari ortak hatalar1 ve olast kavram
yanilgilarini belirlemeyi amaglamislardir. Aragtirmanin 6rneklem grubu, Ankara’daki
liselerden okul ¢esitlerini temsil edecek bigimde rastgele secilen dort okuldaki toplam
217 6grenciden olusmaktadir. Veri toplama araci olarak, Payne & Squibb (1990)
tarafindan kullanilan testten yararlanarak Tiirk¢eye “Dogrusal Esitlikler Testi” olarak
uyarlanan her biri 28 sorudan ve iki ayr1 boliimden olusan 56 soruluk bir basar1/yanilgi
testi kullanilmistir. Diistik basar1 seviyesindeki O6grencilerin yanlislarinin, daha ¢ok
yanlig kurallar odakli, orta ve yliksek basar1 seviyesindeki 6grencilerin yanlislarinin

ise daha c¢ok aritmetik veya islemsel oldugu gozlemlenmistir.

Erdem, Girbiiz (2017) Ogrencilerin denklemler konusundaki hata ve kavram
yanilgilarin1 arastirmiglardir. Bir ildeki 6 farkli ortaokulda 6grenim goren 193 7. siif
Ogrencisiyle yiiriitilen bu caligmada veriler, arastirmacilar tarafindan gelistirilen
Denklem Konusundaki Hata ve Kavram Yanilgilarmi Belirleme Olgegi kullanilarak
toplanmistir. Bu Olgek 15’1 ¢oktan se¢meli ve iki asamali, 6’s1 ise agik uclu olmak
lizere toplam 21 sorudan olusmaktadir. Elde edilen bulgular dogrultusunda, amagsal
orneklem yontemiyle tespit edilen 11 6grenciyle goriismeler yapilmistir. Yapilan veri
analizleri, 6grencilerin birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem konusunda bir
kismi pedagojik kaynakli olan islemsel hatalara ve kavram yanilgilarina sahip

oldugunu gostermistir.

Ersoy, Erbas (2003) Kassel Projesi Cebir Testinde (KaPAT) bir grup Tiirk 6grencinin
basarisimt ve Ogrenme giicliiklerini arastirmistir. Arastirmanin 6rneklem grubu
Ankara’da ki bir 1lkogretim okulunun 8. siifindaki 67’si erkek 32’si kiz olmak tizere
99 6grenciden olusmaktadir. Veri toplama araci olarak KaPAT kullanilmistir. KaPAT
testi, EM, EP1 ve EP2 testlerinde olusmaktadir. EM testi islem agirlik bir testtir, EP
ise esitlik ve problemler diye adlandirilan testtir. Verilerin analizinden elde edilen
bulgularda 6grencilerin KaPAT’ deki basari puan ortalamasinin bazi Avrupa
tilkelerinin Ustiinde, Dogu Avrupa ve Uzak Dogu iilkelerinin altinda oldugu
sOylenmigstir. Elde edilen sonuglarda cinsiyete gore anlamli bir farkliligin olmadigi
belirtilmistir. Ogrencilerin EM testinde basar1 ortalamasinin yiiksek oldugu, EP1 ve

EP2 testlerinden basar1 oranlarmin distiigii ve kavram yanilgilarinin arttigi dile
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getirilmistir. Ogrencilerin denklemlerdeki esitli§i yanls anladiklari, degiskenin

oldugu islemleri yapamadig1 ve sozel ifadeleri denkleme dokemedikleri belirtilmistir.

Kaya (2015) bilgisayar yazilimiyla desteklenmis c¢oklu temsil temelli 6gretimin
yedinci smif cebir 6gretiminde 6grencilerin cebirsel muhakeme becerilerine, cebirsel
diisinme diizeylerine ve matematige yonelik tutumlarina etkisini arastirmistir.
Aragtirmanin drneklem grubu Izmir ili Buca ilgesindeki bir devlet okulundaki 30
deney, 30 kontrol olmak {izere toplam 60 yedinci sinif 6grencisinden olugmaktadir.
Aragtirmada 6n-son test kontrol gruplu deneme modeli kullanilmistir. Veri toplama
araglart olarak cebirsel diisiinme diizeylerini 6lgmek i¢in Chelsea Tanilayict Cebir
Testi, Cebirsel Muhakeme Degerlendirme Araci ve Matematik Tutum Olgegi
kullanilmigtir. Elde edilen sonuglara gore Chelsea Tanilayict Cebir Testi ve
matematige yonelik tutum ortalama puanlarinda deney grubu lehine anlamli farklilik

oldugu belirtilmistir.

Kaya (2017) 6. sinif Ogrencilerinin cebir 0grenme alanindaki basar1 diizeylerini
arastirmistir. Tarama modelinin kullanildig: bu ¢alisma da 6rneklem grubu altiner sinif
diizeyinde rastgele segilen toplam 143 Ogrenciden olusmaktadir. Calismada veri
toplama araglar1 olarak; literatiirde yer alan ¢alismalar, ortaokul matematik ders
kitaplar ile dgretim programinda yer verilen ilgili kazanimlar g6z Oniine alinarak
hazirlanan 12 agik uglu sorudan olusan 6lgme araci kullanilmistir. Betimsel analiz
sonuclarina gore, 6grencilerin cebir 6grenme alanina (cebirsel ifadeler) yonelik basari
diizeylerinin oldukga diisiik oldugu goriilmiistiir. Sorularin yan1 sira kazanimlara gore
elde edilen puan ortalamasi da orta diizeyin altinda kaldig1 fark edilmistir. “Basit
cebirsel ifadelerin anlamini aciklar” kazaniminda en diisiik ortalama deger elde
edilmistir. Benzer sekilde, “bir dogal say1 ile bir cebirsel ifadeyi ¢arpar” kazanimi igin

de oldukga diisiik puan ortalamasi ortaya ¢ikmuistir.

Kocakaya Baysal (2010) calismasinda ilkdgretim oOgrencilerinin (4-8. simnif) cebir
o0grenme alaninda olusturduklari kavram yanilgilarin1 ve bu kavram yanilgilarinin
ogrencilerin Ogretim siirecinde hangi siniflarda olustugunu veya sondiiglini
aragtirmistir. Pilot uygulamada 156 Ogrenciye, ana uygulamada ise 895 Ggrenciye

uygulanan bu ¢alisma toplam 1051 6grenci ile gerceklestirilmistir. Veri toplama araci
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olarak cebir testi kullanilmigtir. Daha Once cebirde kavram yanilgis1 konusunda
yapilan ¢aligmalar sadece belli bir sinif seviyesine (6, 7 ve/veya 8) yonelik oldugundan

bu ¢alisma ile bu konuda ki boslugu doldurmak amaglanmistir.

Ozarslan (2010) ilkogretim 7. siif 6grencilerinin cebirsel sdzel problemleri ¢ozerken
probleme uygun denklemi yazabilme becerilerini, yazdiklar1 denklemi ¢ézerek sonuca
ulagsmalarindaki basar1 diizeylerini ve bu problemleri ¢dzerken yaptiklari hatalar
belirlemek amaciyla bir ¢calisma yapmustir. Arastirma tesadiifi 6rnekleme yontemiyle
secilen 364 yedinci smif 6grencisi ile yapilmistir. Veri toplama araci olarak cebirsel
sOzel problemleri igeren problem testi uygulanmistir. Elde edilen verilerle 6grencilerin
cebirsel sozel problemlere uygun denklem kurabilme ve kurduklari denklemi
¢ozebilme basarilarina bakilmis ve yaptiklari hata tiirlerini belirlemek amaciyla cevap
kagitlar igerik analizi kullanilarak analiz edilmistir. Arastirma sonuclar1 6grencilerin
cebirsel sozel problemlere denklem kurma ve kurduklari denklemi ¢6zme basarilarinin

diisiik oldugunu gdstermistir.

Palabiyik ve Akkus (2011) oOriintii temelli olan ve oriintii temelli olmayan cebir
Ogretiminin yedinci siif 6grencilerinin cebirsel diistinme becerilerine ve matematige
kars1 tutumlarina olan etkilerini incelemistir. Orneklem sayis1 40°tir. Arastirmada nicel
arastirma yontemleri kullanilmistir. Calisma 6n son test kontrol gruplu yar1 deneysel
bir aragtirmadir. Calisma, bir devlet okulunun iki yedinci sinifi ile 2008—2009 egitim-
ogretim yilmin ikinci déneminde alti hafta boyunca uygulanmistir. Ogrencilerin
kavramsal cebir basarilarimi 6l¢gmek amaciyla Akkus (2004) tarafindan uyarlanan
Kavramsal Cebir Testi (KCT), islemsel cebir basarilarini 6l¢cmek i¢in ise yine Akkus
(2004) tarafindan gelistirilen islemsel cebir testi (ICT) kullanilmistir. Ogrencilerin
matematige karsi tutumlari ise Askar’in (1986) Matematige Kars1 Tutum Olgegiyle
(MKTO) belirlenmistir. Uygulamadan sonra deney grubundan ogrencilerle yar
yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Elde edilen verilere gore gruplarin KCT
puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunmustur, fakat ICT ve MKTO puanlarina

arasinda anlamli bir fark bulunamamuistir.
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3. YONTEM

Bu aragtirmada 7. smif cebir 6grenme alaninda REACT stratejisinin 6grencilerin
kavramsal ve islemsel bilgileri iizerindeki etkisinin incelenmesi amaclanmistir. Bu
boliimde arastirmanin modeli, arastirmanin tasarlanmasi, arastirma grubu, veri
toplama araglarinin  gelistirilmesi, verilerin toplanmasi, ders materyallerinin
gelistirilmesi, uygulama ve verilerin analizinde yapilan islemler ayrintili bir sekilde

aktarilmastir.
3.1. Arastirmanin Modeli

Deneysel arastirmalarda kullanilan modeller deneme Oncesi (basit deneysel), yari
deneysel ve gercek deneysel (tam deneysel) olmak flizere toplam {i¢ grupta
toplanmaktadir. Egitim arastirmalarinda deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin
belirlenmesi genellikle rastgele yapilamamaktadir. Boyle bir durumun olusmasindaki
sebeplerden biri 6grencilerin sinif i¢i diizenlerinin bozulmasinin istenmemesidir. Bu
arastirma yar1 deneysel arastirma modeli ve bu modelin 6n test — son test kontrol
gruplu diizeni ile yiiriitiilmistiir. Arastirmanin bagimli degiskeni veri toplama araci
ile degerlendirilecek olan 6grenci basarisi, bagimsiz degiskeni ise REACT stratejisine
gore hazirlanan ders planlaridir. Dolayisiyla bagimsiz degiskenin bagimli degisken
tizerindeki etkisinin incelenmesi i¢in arastirmanin deneysel arastirma yontemiyle

yuritiilmesi ongorilmistiir (Biylikoztirk ve dig., 2010).

Arastirmanin uygulamasi arastirmaci tarafindan gergeklestirilmistir. Arastirmaci
gorev yaptigi okulda 7. simiflarin iki subesinde derse girmektedir ve arastirmaci
calismay1 derslerine girdigi bu subelerde yiiriitmiistiir. ilk olarak veri toplama araci
olarak gelistirilen kavramsal bilgi testi ve islemsel bilgi testi on test olarak
uygulanmistir. Verilerin analizi sonucunda 6n test sonuglarinda subeler arasinda
anlaml bir farklilik bulunmamaistir. Rastgele bir sube deney grubu olarak bir sube de
kontrol grubu olarak belirlenmistir. Deney grubunda arastirmaci tarafindan REACT

stratejisine gore gelistirilen ders materyalleri ile dersler ylirtitiilmiistiir.
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Kontrol grubunda ise MEB ders kitabina gore hazirlanan ders planlart ve MEB ders
kitabi ile dersler yiiriitiilmiistir. Uygulama tamamlandiktan sonra kavramsal ve
islemsel bilgi testleri deney ve kontrol grubundaki Ogrencilere son test olarak
uygulanmistir. Son test uygulamasindan sonra deney grubundaki 6grencilerin REACT
stratejisi ile ilgili gorlis ve Onerilerini almak icin yar1 yapilandirilmis miilakat
goriigmeleri yapilmistir. Deney grubundaki alt, orta ve iist diizeyden 4’er dgrenci
olmak {izere toplam 12 0Ogrenci ile miilakat goriismeleri yapilmistir. Miilakat
goriismesi yapilacak 6grenciler belirlenirken, 6grencilerin 6n- son test degerleri,
Ogrencilerin goniilliiliigh ve o6grencilerin kendilerini ifade edebilme kabiliyetleri
dikkate alinmistir. Veri toplama araglarindan elde edilen veriler dogrultusunda veriler

analiz edilmis ve yazili olarak sunulmustur.
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3.2. Arastirmanin Tasarlanmasi

Problem Durumunun Tespiti ve Literatiir Taramast

e

~

Veri Toplama Araglarinin

Gelistirilmesi

Deney ve Kontrol Grubu Ders

Materyallerinin Gelistirilmesi

.

Uzman Goriiglerinin Alinmasi

v

Uzman Goriisleri Dogrultusunda

Gerekli Diizeltmelerin Yapilmasi

v

A 4

Uzman Goriislerinin Alinmasi

Pilot Uygulamalarin Yapilmasi

A 4

Gtivenirlik Caligmalarinin ve

Gerekli Diizeltmelerin Yapilmasi

v v

Gelistirilen veri toplama araglarinin Uzman Goriisleri Dogrultusunda

On test olarak uygulanmasi Gerekli Diizeltmelerin Yapilmasi

~. /

Uygulamanin Yapilmast

\ 4

Gelistirilen veri toplama araglarinin son

test olarak uygulanmasi

\ 4
Elde Edilen Verilerin Analizi ve

Arastirmanin Yazili Olarak ifade

Edilmesi

Sekil 3.1. Arastirmanin Tasarlanmasina Ait Akis Semasi
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3.3. Arastirma Grubu

Arastirma grubu 2017-2018 egitim-6gretim yil1 giiz (birinci) yariyilinda Istanbul ili
Catalca ilgesi Kestanelik Ortaokulu’nda 7. smifta 6grenim goéren 44 ogrenciden
olusmaktadir. 7. sinif subelerinden biri deney grubu olarak digeri de kontrol grubu
olarak rastlantisal bir sekilde belirlenmistir. Deney grubu 24 ve kontrol grubu 20

Ogrenciden olugmaktadir.
3.4. Veri Toplama Arag¢larimin Gelistirilmesi

Aragtirmanin alt problemlerine cevap bulabilmek i¢in kavramsal bilgi testi, islemsel
bilgi testi ve yart yapilandirilmis miilakatlardan faydalanilmistir. Alt problemleri
temsil eden sorular i¢in hangi veri toplama araclarinin gelistirildigi asagida tablo

seklinde gosterilmistir (Tablo 3.1).

Tablo 3.1. Arastirma Problemleri i¢in Gelistirilen Veri Toplama Araglar

Arastirmanin alt problemlerini temsil Gelistirilen Veri Toplama Araglari
eden sorular

Uygulanan 6gretimin 6grencilerin cebir Kavramsal Bilgi Testi

ogrenme alanindaki kavramsal bilgileri

iizerindeki etkisi nasildir?

Uygulanan dgretimin dgrencilerin cebir Islemsel Bilgi Testi

ogrenme alanindaki islemsel bilgileri

iizerindeki etkisi nasildir?

Uygulanan 6gretimin 6grencilerin cebir  Yari Yapilandirilmis Miilakat
ogrenme alani ile ilgili ve REACT Goriismeleri

stratejisi ile ilgili diistinceleri iizerindeki

etkisi nasildir?

Veri toplama araglarinin gegerlilik calismasini yapabilmek icin uzman goriisi
almmistir. Uzman goriisii alinan kisiler; 2 Dog. Dr., 2 Dr. Ogretim Uyesi, 2 Matematik
Ogretmeni olmak iizere toplam 6 kisiden olusmaktadir. Uzman goriisleri
dogrultusunda veri toplama araclarinda gerekli diizeltmeler yapilmigtir. Veri toplama
araglar1 olan, kavramsal ve islemsel bilgi testinin gecerlilik ve giivenirlilik ¢aligmasi
pilot uygulama olarak ¢alismanin yapildigi okuldaki 8. siniflarda gergeklestirilmistir.
Kavramsal bilgi testinin pilot uygulamasi 8. smiftaki 61 6grenciye, islemsel bilgi
testinin pilot uygulamas ise 8. siniftaki 40 6grenciye uygulanmistir. Her iki testin

madde giigliik indeksleri, ayirt edicilik 6zellikleri, giivenirlik katsayilari program
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yardimi ile hesaplanarak testlere son halleri verilmistir. Son halleri uygulamada 6n test

son test olarak kullanilmstir.
3.4.1 Kavramsal bilgi testi

Kavramsal bilgi testi, REACT stratejisinin 7. simif 6grencilerinin cebir 6grenme
alanindaki kavramsal bilgi degisimlerindeki etkisini 6lmek i¢in arastirmaci tarafindan
gelistirilen bir testtir. Kavramsal bilgi testi 26 ¢oktan se¢meli sorudan olusmaktadir.
Kavramsal bilgi testi uygulama 6ncesinde ve sonrasinda 6grencilere 6n test son test
seklinde uygulanmak i¢in gelistirilmistir. Kavramsal Bilgi testindeki her bir soru 1
puan degerinde olup, her dogru cevap 1 puan ve her yanlis cevap 0 puan kabul edilerek
puanlandirilmistir. Kavramsal bilgi testindeki sorular Chelsea Tanilayici Cebir Testi
ve 7. smif cebir 6grenme alanina ait kazamimlarin saatleri dikkate alinarak
hazirlanmistir. Chelsea Tanilayici Cebir Testi (Chelsea Diagnostic Algebra Test) 13-
15 yaslar arasindaki Ingiliz 6grencilerin cebirsel diisiinme diizeylerini belirlemek igin
Concepts in Secondary Mathematics and Science Team (CSMST) (Hart, Brown,
Kerslake, Kiichemann ve Ruddock, 1985) tarafindan gelistirilmistir. Test, temel cebir
diizeyindeki kavramsal bilgileri 6l¢mek amaciyla tasarlanip gelistirilmistir. Chelsea
Tanilayict Cebir Testi, testi gelistiren arastirmacilar tarafindan 6 kategori ve cebiri
anlamanin 4 seviyesine gore tasarlanmistir. Kavramsal bilgi testi gelistirilirken bu 6
kategori ve bu 6 kategoriye ait sorular dikkate alinmis ve incelenmistir. Benzer sekilde
cebiri anlamanin 4 seviyesine ait soru tipleri de dikkate alinmistir. Bunlarin disinda
kavramsal bilgi testi gelistirilirken 7. sinif cebir 6grenme alanindaki kazanimlar ve o
kazanimlara ait ders saati dagilimlar1 dikkate alinmistir. Ders saati olarak fazla zaman

ayrilan kazanimlara kavramsal bilgi testinde agirlik verilmistir.

Gegerlilik; bulgularin arastirilan konuyu ne kadar yansittigini anlatmak i¢in kullanilan
bir terimdir (Cepni, 2009). Baska bir deyisle, 6l¢iilmek istenen seyin dl¢iilebilmis olma
derecesidir; Ol¢iilmek istenenin, baska seylerle karistirllmadan Olgiilebilmesidir
seklinde ifade edilebilir (Karasar, 2015).  Sorularin istenilen seyleri o&lgiip

6lemediginin 6grenilmesi i¢in uzman goriisiine bagvurulmustur.

Kavramsal bilgi testi, ilk halinde acik uglu ve ¢oktan se¢meli sorular olmak iizere

toplam 32 sorudan olusmaktaydi. Iki sorunun cebir dgrenme alanindaki kavramsal
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bilgiyi 6lgmedigi ve cebir 6grenme alanindaki kazanimlara uygun olmadigi uzman
goriigleri tarafindan ortak olarak belirtilmistir. Uzman goriisleri dogrultusunda
kavramsal bilgi testinin soru sayisi pilot uygulama oncesi 30’ a diisiiriilmiistiir. Baz1
sorularin soru koklerinde degisiklik yapilmas1 gerektigi ve bazi ifadelerin yazim olarak
daha uygun ifade edilebilecegi uzmanlar tarafindan belirtilmistir. Gorisleri

dogrultusunda soru koklerinde ve ifadelerde degisiklikler yapilmistir.

Giivenirlik, ayn1 seyin bagimsiz olgiimleri arasindaki kararliliktir; 6l¢iilmek istenilen
belli bir seyin siirekli olarak ayni sembolleri almasidir; ayni siireglerin izlenmesi ve
ayni Olciitlerin kullanilmasi ile ayni sonuglarin alinmasidir, tesadiifii yanilgilardan
arinitk  olmasidir (Karasar, 2015). Kisaca giivenirlik, bulgularin ne kadar
tekrarlanabilecegini agiklamak i¢in kullanilan bir kavramdir (Cepni, 2009). Kavramsal
bilgi testinin giivenirlik calismasi yapilmadan once bazi diizeltmeler yapilmistir.
Kavramsal bilgi testinin ilk hali agik uglu ve ¢oktan se¢meli testler olmak iizere 32
sorudan olugmaktaydi, gecerlilik ¢aligmasi sonucunda KBT’ nin soru sayist 30’a
indirilmistir. Kavramsal bilgi testinin acik u¢lu ve ¢coktan segcmeli soru olmak tizere 30
sorudan olusan sekli ile TAP programinda giivenirlik c¢alismasinin yapilmasi
planlanmaktaydi. Kavramsal bilgi testi hakkinda uzman goriisii alindiginda KBT’ nin
bu haliyle TAP programinda giivenirlik analizinin yapilamayacagi uzmanlar
tarafindan belirtilmistir. TAP programinin daha ¢ok coktan se¢meli sorularda
kullanildig1r dile getirilmistir. Bu goriisler dogrultusunda KBT’ deki acik uglu
sorulardan ¢oktan se¢meli soru haline doniistiiriilebilecek olanlar ¢goktan segmeli soru
formatina c¢evrilmistir. Bu formata ¢evrilme imkani1 olmayan sorularin ise 6ncelikle
cebir 6grenme alaninda hangi kazanimi 6lgmeyi hedefledigi dikkate alinmistir. Bu
incelemeler dikkate alinarak ¢ikarilan sorular yerine yine ayni1 kazanimlari 6l¢mek i¢in
gelistirilen ¢oktan segmeli sorular eklenmistir. Eklenen sorular ve diizenlenen sorular
tekrardan uzman goriisiine sunulup doniitler alinmistir. Bu déniitler dogrultusunda
eklenen ve diizenlenen sorularda gerekli diizeltmeler yapilmistir. Bu diizeltmeler
dogrultusunda kavramsal bilgi testi 32 coktan se¢gmeli sorudan olusan bir test haline
getirilmistir. Kavramsal bilgi testi son hali ile pilot uygulama olarak 61 8. simif
Ogrencisine uygulanmistir. Pilot uygulama sonucu kavramsal bilgi testi TAP
programinda analiz edilmistir. Elde edilen analizler sonucunda KBT’ ne ait sorulardan

madde giiclik ve ayirt edicilik degerleri giivenirlik analizi agisindan uygun
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olmayanlarindan bazilar1 testten ¢ikarilmistir bazilarinin siklarinda degisiklige
gidilmistir. Bu diizenlemelerin sonunda kavramsal bilgi testi 26 c¢oktan se¢meli
sorudan olusan bir test olarak gelistirilmistir. 26 sorudan olugan KBT’ inin giivenirlik
katsayr KR20: 0,866 olarak hesaplanmistir. Uzmanlar tarafindan alinan goriisler ve
giivenirlik ¢aligmalart dogrultusunda gelistirilen KBT’ nin uygulamada kullanilan hali

Ek-B de sunulmustur.
3.4.2. islemsel bilgi testi

Islemsel bilgi testi, REACT stratejisinin 7. simf ogrencilerinin cebir grenme
alanindaki islemsel bilgi degisimlerindeki etkisini 6l¢mek i¢in arastirmaci tarafindan
gelistirilen bir testtir. Islemsel bilgi testi 14 acik uglu sorudan olusmaktadir. Islemsel
bilgi testi uygulama Oncesinde ve sonrasinda Ogrencilere 6n test son test seklinde
uygulanmak icin gelistirilmistir. Islemsel bilgi testindeki sorular gelistirilirken
Akkus’un 2004 yilinda gelistirdigi islemsel cebir testi dikkate alinmustir. Islemsel cebir
testi 10 sorudan olusan ve sorular1 yanitlama siiresi 40 dakika olan bir testtir. Testin
puanlama Olgegine gore bir sorudan en yiiksek 4 puan en diisik 0 puan
aliabilmektedir. Puanlama 6l¢egi dogrultusunda bu testten alinabilecek en yiiksek
puan 40, en diisiik puan ise 0’dir. Islemsel cebir testindeki her bir soru dikkatle
incelenmis ve cebirin islemsel yoniiniin sorularda nasil bir sekilde ele alindigina dikkat
edilmistir. Yapilan incelemeler sonucunda 7. sinif cebir 6grenme alanindaki islemsel
bilgi ile ilgili kazanimlar ve kazanimlarin saatlerinin dagilimi dikkate alinarak 14 agik
uclu sorudan olusan islemsel bilgi testi gelistirilmistir. Islemsel bilgi testine ait
sorularin hepsinin agik uclu soru seklinde gelistirilerek 6grencilerin islem adimlarinm
nasil uyguladiklarimi ve cebir 6grenme alanindaki islemsel bilgileri soruya nasil
entegre ettiklerini gormek amacglanmigtir. Boylelikle 6grencilerin sonucu rastlantisal
bir sekilde bulmasi en aza indirilmeye ¢alisilmistir. Islemsel bilgi testinin puanlama
Olcegi arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Puanlama Olgegine gore bir sorudan
alimabilecek en yiiksek puan 3, en diisiik puan ise 0 olarak belirlenmistir. Bu

dogrultuda testin tamamindan alinabilecek en yiiksek puan 42, en diisiik puan ise 0’dur.

Islemsel bilgi testi, ilk halinde 17 acik uglu sorudan olusmaktaydi. Islemsel bilgi testi

uzman goriisiine sunuldugunda uzmanlardan doniitler alinmistir. Uzmanlar hazirlanan
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17 sorudan bazilarinin islemsel bilgiyi 6l¢medigini, bazilarimin birbiri ile benzer
oldugunu farkli bir ayrintiyr 6l¢gmedigini, bazilarinin da 6grenci seviyesinin tizerinde
kalabilecegini belirtmistir. Bu goriisler dogrultusunda ayn1 kazanimi 6l¢tiigii, islemsel
teste uygun olmadigi, zorluk seviyesinin yiiksek oldugu sdylenen sorularda gerekli
diizeltmeler yapilmistir. Bu diizeltmeler sonucu islemsel bilgi testi 14 acik uclu soruya
indirilmistir. Islemsel bilgi testi icin gelistirilen puanlama 6lgegi de benzer sekilde
uzman gorisiine sunulmustur. Goriis ve diisiinceler dogrultusunda gelistirilen

puanlama 6lc¢eginin islemsel bilgi testine uygun oldugu belirtilmistir.

Puanlayicilarin uyustuklar1 madde sayisinin toplam degerlendirme veya gozlem
sayisina olan orani olarak tanimlanan uyusma yiizdesi, iki puanlayicinin verdikleri
puanlarin ya da ayni puanlayicinin ayni davranisi iki kez puanlamasit durumunda
verdigi puanlarin uyumunun basit yiizdesi olarak kullanilir (Deliceoglu, 2009; Meyer,
1999). Puanlayicilar arasit degerlendirme sonuglarinin giivenilir sayilabilmesi igin
uyusma ylizdesinin %75’in lizerinde olmasi gerekmektedir. Bu degerin altinda bir
oran, puanlayicilarin puanlamalarinin farklilastigi seklinde yorumlanmaktadir.
Islemsel bilgi testinin giivenirlik calismasi yapilirken puanlayicilar arasi giivenirlik
belirleme tekniklerinden uyusma yiizdesi kullanilmistir. Puanlama yapilmadan 6nce
ortak bir cevap anahtari olusturulmustur. Bu cevap anahtar1 dogrultusunda ve
gelistirilen puanlama 6lgegi kullanilarak puanlama yapilmistir. 14 agik uglu sorudan
olusan islemsel bilgi testinin pilot uygulamasi 8. Sinifta 6grenim géren 40 Ggrenciye
yapilmustir. Elde edilen veriler puanlayicilar tarafindan incelenmistir. Puanlayicilar
arast uyusma yiizdesi %87 olarak belirlenmistir. % 75 lizerinde uyusma yiizdesi elde
edildiginden giivenilir olarak kabul edilmistir. Uzmanlar tarafindan alinan goriisler ve
giivenirlik ¢alismalar1 dogrultusunda gelistirilen IBT’ nin uygulamada kullanilan hali

Ek-C de sunulmustur.
3.4.3. Yan yapilandirilmis miilakat

Miilakat, insanlarin bir konu hakkinda ne diisiindiiklerini ve neden Oyle diisiindiiklerini
anlamak icin sozlii iletisim seklinde yapilan goriismelerdir. Insanlarn cesitli
konulardaki diigiincelerini, tutum ve davraniglarini ve bilgilerini anlamanin en uygun

yollarindan biri onlarla miilakat yapmaktir. Miilakatlar yapilandirilmis (formal), yari
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yapilandirilmis (yar1 formal) ve yapilandirilmamis (informal, serbest) olmak iizere ii¢
fakli sekilde gergeklestirilir (Karasar, 2015; Cepni, 2009):

1. Yapilandirilmis (formal) Miilakatlar: Sorulacak sorular ve cevaplar1 dnceden
belirlenir ve miilakati yiiriiten birey tarafindan miilakata katilan bireylere tek tek
okunur ve alinan cevaplar kagida islenir.

2. Yart Yapilandirilmis (yari-formal) Miilakatlar: Miilakatta sorularin sirasini
degistirebilme ve sorular1 daha ayrintili agiklama imkan1 verir.

3. Yapilandirilmamis (informal) Miilakatlar: Bu tiir miilakat, miilakat¢iya ¢ok fazla
Ozgurlik imkant tanimaktadir. Miilakat, istenilen yOndeki tartigsmalarla
genisletilebilmektedir. Herhangi bir konuda detayl veriler elde edilmektedir (Karasar,
2015; Cepni, 2009).

Bu calismada yar1 yapilandirilmis miilakat kullamlmstir. Ogrenciler ile miilakat
goriismeleri yapilarak 6grencilerin REACT stratejisi ile diistinceleri, alisilagelen
Ogretim yontemlerine gore farkliliklari, onlara gére yontemin faydalari ve zararlar
hakkinda bilgi almak amaclanmistir. Bu goriismeler gergeklestirilirken de miilakat
yontemlerinden yar1 yapilandirilmis yontem kullamilmistir. Yar1 yapilandirilmis
yontem kullanilarak gorliisme esnasinda goriigmenin gidisatina gore sorularin
yerlerinin degistirilmesi, daha esnek davranilmasi, anlik sorular yoneltilmesi
planlanmigtir. Miilakat goriismesi 6 sorudan olusmaktadir. Miilakat goriismeleri
uygulama sonras1 deney grubundaki 12 O6grenci ile gerceklestirilmistir. Miilakat
goriismesi yapilacak 6grencilerde dncelikle goniilliiliik esas alinmistir. Daha sonra ise
uygulanan kavramsal ve islemsel bilgilerin 6n- son test degerlerine bakilmistir. Bu
degerlerden faydalanilarak alt, orta ve iist kategorideki o6grenciler belirlenmistir. Bu
ogrencilerden kendilerini ifade etme kabiliyeti yiiksek olan 6grenciler secilmeye 6zen
gosterilmistir. Her kategoriden 4 6grenci se¢ilmistir. Belirlenen 6grenciler ile miilakat

goriismeleri yiirtitiilmiistiir. Miilakat goriismeleri ortalama 5 dakika stirmiistiir.

Yar yapilandirilmis miilakat goriigmesine ait sorular hazirlandiktan sonra uzman
goriisiine sunulmustur. Uzmanlardan alman gorlis ve diisiincelere gdre miilakat
sorularinda diizeltmeler yapilmistir. Hazirlanan miilakat goriismeleri ile 68rencilerin
REACT stratejisi hakkindaki diisiinceleri incelenmeye calisilmistir. Ogrencilerle

gerceklestirilen miilakat goriismelerine ait sorular Ek-D de verilmistir.
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3.5. Rehber Materyallerinin Gelistirilmesi

Arastirmaya baslamadan Once arastirmanin tasarisi yapilmistir. Arastirmanin
tasarisinda ilk olarak literatiir taramasi yapilmis ve 6grenciler tarafindan anlasilmakta
en ¢ok zorlanilan konular ve bu konularla ilgili yapilan caligmalar incelenmistir.
Incelemeler sonucu arastirma konusu olarak 7. siif cebir 6grenme alani segilmistir.
Ogrencilerin cebir grenme alaninda ¢ok zorlanmalar1 ve dgrencilere matematikte en
soyut gelen alanlardan biri olmas1 bu 6grenme alaninin secilmesindeki en biiyiik
etkenlerden biridir. Bu c¢alismada REACT stratejisine gore gelistirilen rehber
materyaller cebir 6grenme alaninda uygulanmistir. Bu bélimde deney grubu igin
aragtirmact tarafindan REACT stratejisine gore gelistirilmis ders planlar

aktarilacaktir.

3.5.1. Deney grubunda kullanillan ders materyallerinin ve planlarinin

gelistirilmesi

Arastirmada deney ve kontrol grubu kullanilmistir. Deney grubunda cebir 6grenme
alan1 i¢cin REACT stratejisine gore gelistirilen ders materyalleri ve ders planlar
kullanilmistir. Kontrol grubunda ise dersler islenirken MEB ders kitabindan ve
arastirmacinin MEB ders kitabina gore hazirladigr ders planlarindan faydalanilmigtir.
Deney grubunda REACT stratejisine gore hazirlanan ders planlari ve ders materyalleri
i¢in takip edilen adimlar su sekildedir:

1. Oncelikle baglamsal grenmenin bir yaklasimi olan REACT stratejisinin tanitildigy,
REACT stratejisine ait basamaklarin ayrintili ve 6rnekli bir sekilde Crawford (2001)
tarafindan agiklandigi kitap incelenmistir ve REACT stratejisi hakkinda bilgiler
edinilmistir.

2. Ardindan REACT stratejisi, baglam temelli ve baglamsal 6grenme ile ilgili yapilan
akademik calismalar incelenmistir. Yapilan ¢alismalarda kullanilan materyallerin
neleri temel alarak hazirlandigi ve hangi kaynaklardan faydalanildigina dikkat
edilmistir.

3. Bu incelemelerin sonunda kullanilan bazi1 kaynaklar 6n plana ¢ikmaktadir. Bu
kaynaklardan bazilart CORD’ un baglamsal 6grenmeyi temel alarak gelistirdigi
matematik ve fen ders kitaplar1 ve Dale PARNELL tarafindan yazilan 1995 yilinda
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yayinlanan baglamsal 6grenme ile ilgili nemli bilgiler iceren “Why I have to learn
this?”” adl1 kitaptir.

4. 11k olarak Parnell (1995) kaynag1 incelenmistir. Kitapta baglamsal 6grenme ile ilgili
belirtilen temel 6zellikler ve ayrintilar not edilmistir. Baglamsal 6grenmenin ne oldugu
tam olarak 6zlimsendikten sonra baglamsal 6grenme yonteminin bir yaklagimi olan
REACT stratejisine gecilmistir.

5. REACT stratejisine gore hazirlanacak ders materyalleri ve ders planlar i¢in ilk
olarak Cord Algebra 1: Learning In Context Third Edition adl1 2009 yilinda yayinlanan
matematik kitab1 incelenmistir. Kitapta arastirmanin konusunu kapsayan kisimlara
dikkat edilmistir. Cebir 6grenme alani ile ilgili anlatilan konularin nasil baglamsal
ogrenme ile entegre edildigi ve bilgiler aktarilirken nasil bir yol izlendigi incelenmistir.
Incelemeler sonunda hazirlanacak ders materyallerinin ve ders planlarinin ana hatlari
belirlenmistir.

6. Ana hatlar belirlendikten sonra en basta incelenen Crawford’ un (2001) kitabina geri
doniilmiistiir. Geri doniis yapilarak hazirlanacak ders planlarina ve ders materyallerine
REACT stratejisinin nasil entegre edilecegi belirlenmistir. Bu kisimda Kirman (2015)
tarafindan hazirlanan ders planlarindan, 6gretmen kilavuz materyallerinden ve gesitli
yapilan c¢alismalardan, internetteki REACT stratejisi ile 1ilgili bilgilerden
faydalanilmistir. Bu bilgiler dogrultusunda ders planlar1 ve ders materyalleri
hazirlanmustir.

7. Ders planlar1 ve materyalleri hazirlanirken 7. sif cebir 6grenme alanina ait
kazanimlar incelenmistir. Kazanimlarin birbiri ile baglantili ve birbirlerinin devami
seklinde oldugu belirlenmistir. Bu baglantiya sahip olan kazanimlar, REACT
stratejisine gore hazirlanan ders planlari i¢inde ortak olarak verilmistir. Ornegin cebir
ogrenme alanindaki bazi kazanimlarin giinliik hayat ile iliskisi ve tarihgesi ayn1 yere
baglaniyorsa o kazanimlarin ders planlart REACT stratejisinin bes basamagi boyunca
bir arada verilecek sekilde hazirlanmistir. BOyle yapilmasindaki en biiylik sebep
REACT stratejisine gore hazirlanan ders planlari ve ders materyallerinde tekrara
diisiilmek istenilmemesidir.

8. REACT stratejisinin her basamagina ait problemler, etkinlikler gelistirilirken

kazanimlara ait ders saatlerine dikkat edilmistir. Bu asamadan sonra c¢esitli ders
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kitaplari, kaynaklar, yapilmig caligmalar incelenmistir. Bu incelemelerin sonunda
aragtirmaci tarafindan etkinlikler ve problemler gelistirilmistir.

9. REACT stratejisinin ilk basamagi olan iliskilendirme basamagi hazirlanirken,
Ogrenilecek konu ile Ogrencilerin 6n bilgilerini iliskilendirebilecegi ornekler ve
anlatimlar sunulmaya dikkat edilmistir. Bu basamakta 6grencilerin bilgileri neden
Ogrenmesi gerektigi ve glinlik hayatta nerelerde karsisina cikabilecegi belirtilmeye
calisilmistir. Sadece bu bilgiler iizerinde durulmayip, bilgilerin nasil ortaya ¢iktigi,
neden ¢iktigi, kim tarafindan bulundugu kisacasi tarihgesi hakkinda bilgiler de
verilmigtir.

10. REACT stratejisinin ikinci basamagi olan tecriibe etme basamaginda ise konuyu
ogrenme isteklerini ortaya ¢ikaracak, onlar1 konuya karsi motive edecek, kesfetmeye
yoneltecek manipiilatiflere ve problem ¢6zme etkinliklerine yer verilmistir. Bazi
konularda kullanima uygun oldugu i¢in GeoGebra dinamik geometri yazilimindan
derslerde faydalanilmistir. REACT stratejisi Oziinde yapilandirmaci bir egitim
anlayisina dayanmaktadir. Dolayisiyla 6grencilere bu basamakta verilmek istenen
bilgiler hazir bir sekilde verilmeyip, 6grencilerin arastirarak bulmasini ve kesfetmesini
saglayacak etkinlikler hazirlanmigtir. Bu etkinlikler genellikle grup calismasi ile
yapilacak sekilde diizenlemistir.

11. Uygulama basamaginda, 6grencilerin konu ile ilgili kesfettikleri bilgileri uygulama
firsat1 yakalayabilecekleri problemler hazirlanmistir. Bu basamakta ki problemler
hazirlanirken REACT stratejisinin temel aldigr ozelliklere dikkat edilmistir. Bu
ozellikler su sekildedir: gilinliikk hayat, is hayati. REACT stratejisinin asil amaclari
arasinda Ogretilen bilgilerin gilinliilk hayatta nerelerde karsimiza ¢iktiginin ve hangi
meslek dallarinda nasil kullanilacaginin belirtilmesi bulunmaktadir. Bu kisimda
hazirlanan problemlerde giinlilk hayat ve is hayati problemlerin i¢ine katilmustir.
Problemler bazen bireysel bazen de grup ¢alismasi yapilacak sekilde diizenlenmistir.
Bu basamaktaki problemler ile Ogrencilerde ben bunu Ogrenmeliyim hissi
uyandirilmaya calisilmisgtir.

12. Isbirligi basamaginda dgrencilerin grup ¢aligmasi seklinde yapabilecegi etkinlikler
ve problemler hazirlanmistir. Hazirlanan bu problemler ve etkinliklerde yine giinliik
hayat ve meslek hayati temele alinmistir. Ogrencilerin grup calismasi seklinde

tizerinde konusabilecekleri, fikirlerini agiklayabilecekleri, kendi aralarinda iletisim
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kurabilecekleri ve ortak ¢oziim yontemleri gelistirebilecekleri etkinlikler ve
problemler gelistirilmistir.

13. REACT stratejisinin son basamagi olan transfer basamaginda, 6grencilerin
bireysel calisabilecekleri problemler ve etkinlikler hazirlanmaya dikkat edilmistir.
Bireysel caligilacak sekilde hazirlanmasina dikkat edilmesindeki sebep 6grencilerin
konu sonunda neleri 6grenip 6grenemediklerini, bilgileri baglamsal olarak kavrayip
kavramadiklarini, 6grendikleri yeni bilgileri yeni bir durumda uygulayip
uygulayamadiklarinin farkina varmasini saglamaktir. Bu kisimdaki problem ¢6zme
etkinlikleri hazirlanirken dnceki adimlarda yapilan etkinliklere benzer olmayan, sinif
iginde daha once hig karsilagilmamis sekilde olmasina dikkat edilmistir. Bu basamakta
yine meslek hayati ve giinliik hayat sorularin i¢ine entegre edilmistir.

14. Bu adimlar takip edilerek ders planlar1 ve ders materyalleri gelistirilmistir. REACT
stratejisinin basamaklarma ait her ders plant gelistirildikge iki matematik
egitimcisinden ve iki matematik 6gretmeninden uzman goriisii alinmistir. Uzman
goriligleri  dogrultusunda baz1 ders planlarinin igerigi ders saati siiresince
yetistirilemeyecegi i¢in azaltilmis, baz1 problemler ¢ikartilmistir. Bazilar1 da 6grenci
seviyesine daha uygun olmasi i¢in diizeltilmistir. Tiim bu gerekli diizenleme sonunda
ders planlar1 ve ders materyalleri son halini almistir. Son halleri ile arastirmanin

uygulamasinda kullanilmistir.

Deney grubu i¢in hazirlanan ders planlar1 ve materyallerinde izlenen bu adimlar
disinda baglamsal Ogrenmenin ve REACT stratejisinin  Ozellikleri de dikkate
alinmistir. Bunlarin bir kismi1 Parnell (1995)’in belirttigi baglamsal 6grenme siireci
modelinin igerdigi 6grenmenin dort yonii ve baglamsal 6grenme hedeflerinin bazi

karakteristik 6zellikleridir.
Baglamsal 6grenme modelinin dort yonii
» Bilgi Edinme igin Ogrenme

Ogrenciler bilgi edinir ve onu gercek yasamla ilgili bir durumla iliskilendirmek ya da

birlestirmek icin yeterli derecede saklarlar.

+ Uygulama i¢in Ogrenme
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Ogrenciler, gesitli ger¢ek hayat durumlari baglaminda 6grendiklerini uygulayarak ve
isleyerek, bilgilerin giinliik yasamda nasil uygulandigina dair bir anlayis kazanmak

icin gergek gorevleri yerine getirmeye aktif olarak katilmaktadirlar.
» Oziimseme i¢in Ogrenme

Ogrenciler, bilgi ve becerileri yeni durumlara etkin bir sekilde uyguladiklarmni

ogrendikleri icerigin ve baglamin yeterince anlasildigini gosterir.
» Isbirligi i¢in Ogrenme

Egitim deneyimi konu-madde disiplinleri yerine problemler ve icerikler etrafinda
diizenlenir; Ogrenciler bilginin edinilmesini, uygulamasini ve dziimsenmesini yeni

problem ¢6zme durumlarina aktarmayi dgrenirler (Parnell, 1995).

REACT stratejisi i¢in ise Ultay ve Calik (2011)‘1n ¢alismasinda belirttikleri 6zellikler
dikkate alinmistir, bu 6zellikler asagidaki tabloda gosterilmektedir (Tablo 3.2).
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Tablo 3.2. Ders Planlarin1 ve Ders Materyallerinin REACT Stratejisine Uygunlugunu

Saglamak I¢in Kullanilan Ozellikler

REACT‘in Basamaklari

Ozellikler

ILISKILENDIRME

Ogrencinin dikkati konuya ¢ekilmistir

Ogrencinin ilgisini cekmek i¢in giinliik
yasamdan baglamlar sunulmustur ve
konu secgilen baglam  dahilinde
Ogretilmeye calisilmistir.

Ogrencilerin  6n  bilgilerinin  farkina
varmalar1 saglanmistir.

Ogrencilerin konu ile ilgili on bilgisi
yoksa soyut kavramlari somut bir sekilde
modelleyebilecekleri  modeller veya
bilgisayar programlar1 kullanilmistir.

TECRUBE ETME

Ogrencilerin kendi bilgilerini denemeleri
gozlem yapmalari, deneyim kazanmalari
ve bilgiyi kesfetmeleri saglanmistir.

UYGULAMA

Ogrencilerin  6grendikleri kavramlari
kullanabilecekleri  projeler, problem
¢ozme veya laboratuvar etkinlikleri
kullanilmastir.

IS BIRLIGI

Ogrencilerin gruplar halinde problem
cozme etkinlikleri veya giinliik hayattan
verilen gergekei senaryolar {izerinde
caligmalar1 saglanmistir.

TRANSFER ETME

Ogrenciler ~siifta daha  &nceden
karsilasmamis  olduklar1  durumlara
ogrendikleri yeni bilgileri transfer eder.

1. Illigkilendirme Basamagi: Ogrencilere iliskilendirme basamagina ait ders

materyalleri dagitilir. Dagitilan materyal agsagida verilmistir (Sekil 3.2). Bu basamakta

once oOgrencilere Ogrenilecek konunun ne oldugunun ve neyi 6greneceklerinin 6n

bilgisi ufak bir paragraf halinde verilir. Bu kisa paragraf sinifta okunduktan sonra

konunun giinliik hayat ile ilgili 6rnekleri 6grencilere sunulur fakat bu 6rneklerin bu

konu ile alakasinm olup olmadig1 sdylenmez. Ogrencilere bu drneklerle ilgili sorular

yoneltilir ve 6grencilere verilen sorulara cevap bulabilmek i¢in ne yapilmasi gerektigi,

verilerin sorularin cebir ve bilinmeyen ile ilgisinin olup olmadig1 sorulur. Bu kisma

kadar Ogrencilerin konuya ilgisini ¢ekme, motivasyon saglama ve istek uyandirma

saglanir. Bu basamagin en 6nemli iglevi olan 6n bilgilerle iliskilendirmenin de bir

kismi verilen 6rneklerle ve 6grencilerden alinan cevaplarla saglanmis olur.
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KONU: CEBIR

Simdi okuyacagimiz par¢a ile cebiri ve denklemlerde esitligin korunumu ilkesini ginliak
hayatta nerelerde gérdugimiizia 6grenecegiz. Cebirin tarihgesi hakkinda bilgi sahibi olacagiz.
Yeni 6@renecegimiz bilgileri eski bilgilerimizle iliskilendirecegiz.

CEBIiRIiN TARIHCESI

“Bir otobus saatte ortalama 90km/h ile gitmektedir. Bu otobiis 450 km lik yolu kag saatte
gider?”

“ Cansu manava gidip 4 kg mandalina almistir. Manav 4 kg mandalinanin fiyatinin 12 ?
oldugunu sdylemistir. Buna gére Cansu mandalinanin kilosunu kag ? ye almistir?”

“Birinsaat mihendisi 1 metrekarelik yer igin 0,5 kg lik demir kullanmaktadir. 200 metrekarelik
bir alan icin kag kg demire ihtiyaci vardir?”

“ Bir kimyager yaptigi 50 litrelik karisimin % 20 sinin sodyum oldugunu fark etmigtir.
Karisimdaki sodyum miktarini %10 a indirmek igin kanisima kag litre su eklemelidir?”

gibi cogaltilabilecek sorulara cevap bulabilmek igin ne yapmaliyz?

Bu sorularin sizce cebir ile ilgisi var mi? Bilinmeyen kullanmadan sizce bu sorulari ¢dzebilir
miyiz?

Evet. Matematigin en édnemli konularindan biri olan Cebir tam olarak burada karsimiza
cikmaktadir. Cebir, yapi, baginti ve nicelik Gizerine ugrasan bir matematik dahdir. Bilinmeyen
degerlerin, simge ve harflerle ifade edilerek kurulan
denklemlerin bulunmasi temeline dayanir. Cebir konusu ile
veni yeni Kkarsilasmaya baslasakta kdkenleri eskiye
dayanmaktadir. Cebirin kdkenleri, bu iki kelime cebirin ) “U‘*MC‘JE

uyu.b‘_,umu. s2p a5l

glinlmizde ifade ettikleri ile uyumluluk géstermektedir. Cebir
kelimesi “El Kitabd’l Muhtasar fi Hisabi’l Cebr ve’l Mukabele”
kitabindaki bir sayfasindaki bir kelimeden gelmektedir. Bu

B s t N
kitap 8. ve 9. Ylzyilda yasamis lranli matematikgi olan EIl 4 ,:J “MJFJI. 1
Harezmi tarafindan yazilmistir. Kitabin yazilma tarihi tam ‘\‘-“J'J'ff"'f”v{"“ef:'”‘
. - 3
bilinmemekle beraber M.S sonra 820 vyilinda vazildigi e
. "U-"’-'fl""':""“‘" B
distnilmektedir. Cebirin kitaptaki anlam karsihigi onarim ve S i e

tamamlamaya girmektedir. Kitabinda yaptigi islemler esitligin
bir tarafindaki ifadeyi esitligin diger tarafina atarak eklemek.
Kitabin ismini Tlrkge’ye gevirecek olursak Tamamlama ve
denklestirme ile hesaplama kitabi diyebiliriz. Bu kitap denklem
ile ilginin modern dusincenin zihinlerde yer etmesini saglamistir. Cebirin amaa sadece bin
soruyu ¢ozmek degil tim somut ve soyut sorunlara ¢dzam bulabilmektedir. Harezmi’den

oncede cebir ile ilgili fikirler ortaya konulmustur. Harezmi Bagdat'ta yasiyordu ve o bdlgenin|
cebir Uzerinde 6nemli bir etkisi vard.

Cebir ile ilgili ilk kesifler M.O 2000li yillarda Antik Babil de yapilmistir. Belki simdiki
kullandigimiz sembol ve rakamlari kullanmiyorlardi fakat ugrastiklan konu cebirdi.

Sekil 3.2. REACT Stratejisine Gore Gelistirilmis Birinci ve Ikinci Kazanima Ait
Iliskilendirme Basamag:
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Mezopotamya bilindigi kadariyla insanlarin cebir ile ugragsmaya bagladigi ilk yerdir. M.S 200
villarda ise karsimiza cebir ile ugrasan Yunan Matematik¢i Diophantus cikmaktadir. Baz
kaynaklar cebirin babasi oldugunu iddia etmektedir. Hala cebirin babasinin Diophantus mi|
yoksa Harezmi’nin mi oldugu tartisiimaktadir. ikiside cebir ile ilgili farkli seyler (izering]
caligmistir. Harezmi denklemleri egitleme ve sadelestirme tzerine galisirken, Diophantus bell
problemler Gzerinde calismalar yapmistir. Genel olarak ikisinin de cebir konusuna yaptig
katkilar tartisilamayacak sekilde biyuktar.

“Felsefe, her daim goziumuzin 6ninde duran muhtegem bir kitap olan evrenin iginde satif
satir yazildir. Ne var ki, yazildigi dili, kullanilan simgeleri 8grenmeden bu kitabi anlayamayiz,
Bu kitap matematik diliyle yazilmistir. Bu dili bilmeyen bir kisi, karanlik bir labirentin icinde}
amagsizca dolagir.”

Galileo Galilei

Cebiri derinlemesine incelemeye bagladigimizda ¢ogu seyi soyutlamaya baglayacagiz. Bize
levrenin temellerini aciklayan fikirleri anlamlandirmaya calisacagiz. Bu fikirler matematik, fizik,
kimya, uzay bilimi, iktisat, mthendislik gibi dallarda da kullanilmaktadir. Evrenin matematik
diliyle yazilmis en temel felsefesi ile baslayalim. Fikirleri soyutladikca fikirlerin bagka alanlarlal
da iliskili oldugu ortaya gikmaktadir.

Cebirsel ifadelerin birlegmesi ve aralarinda bir egitlik kurulmasi sonucunda kargimizal
denklemlerde esitligin korunmasi ilkesi cikmaktadir. Bu durumu glinliik hayatimizda da sikca
gGriyoruz. Tahterevalliyi hepimiz daha o6nce
gSrmisiizdiir ve arkadagimizla tahterevalli de
oynamigizdir. Sizce tahterevalli de oynanan
oyunun mantigi nedir? Ya da marketlerin veya
pazarcilarin terazi kullanmasinin sebebi nedir?
ikisinin de 6ziindeki distince ayni midir?

Bu konunun sonunda

Cebir ne anlama gelmektedir?

Cebir konusuna neden ihtiya¢ duyulmugtur?

Cebir ile ilgili problemleri glinliik hayatimizda nerelerde gérmekteyiz?
Denklem kurmak neden énemlidir?

Denklem kurmamizi gerektiren sorunlarla karsilagiyor muyuz?
Denklemlerde egitlik kullanmamizin sebebi nedir?

Denklemlerde esitligi korumak neden énemlidir?

gibi sorulara ve konunun basinda sorulan sorulara rahatlikla cevaplar bulacagiz.

Sekil 3.2 (Devam). REACT Stratejisine Gore Gelistirilmis
Birinci ve Ikinci Kazanima Ait iliskilendirme Basamagi

Daha sonra cebirin kdkeni, tarihgesi hakkinda bilgiler veren paragraflar sinifta okunur.
Bu kisimda da 6grencilerin cebirin kim taratindan bulunduguna, nasil bulunduguna ve
ortaya ciktigina, kimlerin kullandigina, neden kullanildigina dair sorularina cevap
bulmasi saglanir. Ogrenciler bu materyalde verilen bilgileri okurken sadece cebir,
denklem gibi kavramlar1 6grenmekle kalmayip konunun 6ziinii, gegmisini 6grenme ve
konu ile ilgili 6nemli matematikgilerin isimlerini ve ¢alismalarini da 6grenme firsati
yakalamaktadir. Cebir kavrammin giinlik hayat iligskisi ve meslek hayat iligkisi
anlatildiktan sonra denklemlerde esitligin korunumu ilkesine gecis yapilir. Bu

asamada da giinliik hayat o6rnekleri 6grencilere sunulur ve fikirleri alinir. En sonunda
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da ogrencilere bu kazanimlar1 kazandiktan sonra neleri 6grenecekleri belirtilir.

Boylelikle iliskilendirme basamagi tamamlanmais olur.

2. Tecriibe Etme: Bu basamakta 6grencilerin denklem kurmay1 ve esitligin korunumu
ilkesini anlamalar1, 6grenmeleri ve kesfetmeleri icin derste kullanilacak materyaller
dagitilmigtir. Verilen ders materyalinde oncelikle bu derste ne yapilacagi kisa bir
paragraf seklinde agiklanmistir. Bu basamak igin iki tane etkinlik hazirlanmistir. Bu

etkinlikler agagidaki ders materyalinde verilmistir (Sekil 3.3).

Bu basamakta yapilacak calismalar genellikle manipiilatiflerden, problem ¢dzme
etkinliklerinden ve laboratuvar etkinliklerinden olusmaktadir. Yapilacak ¢alisma
bireysel ve grup olarak da yiiriitiilebilmektedir. Verilen ders materyalindeki etkinlikler
problem ¢ozme etkinlikleri olup ilk etkinlik grup calismasi seklinde yliriitilmiistiir.

Gruplar ¢aligmasi i¢in heterojen gruplar olusturulmustur.

Bu kisimda oOgrenecegimiz yeni konuyu etkinlikler yvaparak ogrenme firsat

bulacagiz. Ogreneceklerinizi kendinizin tecritbe edecegi bu béliimde konunun
&zelliklerinin farkina varmaya ¢alisacaksiniz.

Etkinlik 1 : Bulmaca
Malzemeler

-Soru Kagitlar
-Cevap Kagitlan
-Yapistirici

-Bos A4 kagidi
Problem Durumu

Ogrencilere oncelikle soru kagitlar,, cevap kagitlari ve cevap kagitlarinin yapistirilacag:
bosluklar belirlenmis bir A4 kagid verilir. Ogrenciler 4’er kisilik gruplara ayrilhir. Ogrencilerden
soru kagitlarin da verilen sorulari grup sekline ¢ézmelere istenir. Bulunan ortak cevabin cevap
kagitlar iginde hangisi olduguna karar wverilir. Bulunan dogru cevap kagitlari &nceden
belirlenmis bosluklara tersi gelecek sekilde yapistirilir. Her soru dogru c¢ézuldligiunde ve
sorulara ait cevap kagitlari dogru yapistirildiginda bulmaca tamamlanir. Gelin olusan sekli hep
birlikte g&relim.

Etkinlik 2: Cozlyorum ve Ogreniyorum

1) Hayatimizi kolaylastirmak igin olusturdugumuz bazi denklemler mevcuttur. En basitinden
arabayla belli bir hizla giderken, belli bir zamanda belli bir miktar yol aliriz. Alinan bu yol koclay
bir sekilde hesaplanmak icin formul haline getirilmistir. Yol( X), Hiz(V) ile Zamanin(t) carpimina
esittir. Yani

X=V.t

Simdi formulden yola gikarak tabloyu inceleyelim ve asagida verilen sorulari cevaplandiralim.

Yol(X) km Hiz(V) km/s Zaman(t)
120 60 2
240 60 a
360 180 2

o0 45
270 3
30 a

Sekil 3.3. REACT stratejisine gore gelistirilmis birinci ve ikinci kazanima
ait tecriibe etme basamagi
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a) Tabloda ilk ti¢ sira tam bir sekilde verilmistir. Verilen degerlerden yola ¢ikarak verilen
denklemin her durumda gegerli olup olmadigini grup arkadaslaruuzla tartisimz ve sebeplerini
aciklayanmz.

b) Tabloda bos birakilan verleri verilen denklemden faydalanarak bulunuz.

c¢) Herhangi bir aracin aldigi yol yarisina diiserse, hiz¥zaman degeri nasil bir degisiklik
gosterir? Cevabinizin neden dogru oldugunu agiklayiniz.

d) Hiz1 sabit olan bir bisikletin yolculuk saati 3 katina ¢ikarsa, gittigi yolda nasil bir degisiklik
olur? Cevabinizin neden dogru oldugunu agiklaymniz.

2) Calisan insanlar calismasinin karsiligi olarak bir maas almaktadir. Her ¢alisanin bir briit
maagl, net maasi ve 6dedigi vergileri vardir. Séylenen bu {i¢ terim arasinda asagidaki gibi bir
iliski vardur.

Briit Maas = Net Maag + Vergiler
Verilen denkleme goére asagidaki sorulari cevaplayaniz.

a) Aylik briit maas1 4000 & olan Ali, vergi olarak 1000 £ 6demektedir. Buna gére Ali'nin
eline gecen net maasi bulunuz.

b) Ali’nin 6dedigi vergide bir degisiklik olmadig1 halde net maas1 1000 % artmustir. Bu
duruma gére Ali’nin briit maasinda nasil bir degisiklik olmustur? Sebebini agiklayaniz

¢) Ali’nin briit maas1 500 & azalmistir fakat net maasinda bir degisiklik olmamuistir. Bu
duruma gére Ali’nin 6dedigi vergide nasil bir degisiklik olmustur? Sebebini aciklayiniz.

Sekil 3.3 (Devam). REACT stratejisine gore gelistirilmis birinci ve ikinci
kazanima ait tecriibe etme basamagi

Ogrenciler birinci etkinligin nasil yapilacagini agiklayan paragrafi okuduktan sonra
etkinlik i¢in gerekli olan malzemeler 6grenci gruplarina verilmistir. Etkinlikten 6nce
ogrencilere konu ile ilgili bilgi verilmemistir. Ogrenciler kendi bilgileri ve grup
arkadaglarinin bilgileri ile verilen 12 soruyu dogru cevaplamaya ¢aligmistir.
Aragtirmaci bu etkinlik sirasinda 6grencilerin ¢ok fazla takildigi yerlerde 6grencilere
yol gostermis ve ipuglart vermistir. Etkinlik i¢in 6grencilere 1 ders saati verilmistir.
Bu siire zarfinda 6grenciler konu ile bilgileri kendileri 6grenerek ve kesfederek
bulmacalar1 tamamlamiglardir. Bulmacanin sonunda kocaman bir x sembolii
olusmustur. Etkinlik sonunda Ogrencilerin ¢ok zorlandigi sorularin ¢oziimleri

arastirmaci tarafindan anlatilmistir.

Etkinlik 1 bittikten sonra Etkinlik 2’ye gecilmistir. Giinliikk hayat1 ve is hayatin1 da
barindiran Etkinlik 2 problemleri &grenciler tarafindan bireysel olarak
cevaplandirilmistir. Bu etkinlik i¢inde 6grencilerin ugrasmalari i¢in zaman verilmistir.

Verilen siire zarfinda arastirmaci tarafindan 6grencilere yol gosterici yardimlarda
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bulunulmustur. Ogrenciler sorular1 cevaplandirdiktan sonra ¢dziimler tahtada
ogrenciler tarafindan sunulmustur. Bu etkinlikler ile 6grenciler konu ile bilgi sahibi
olmuslardir. Ogrenciler kendileri bularak ve kesfederek dgrenmislerdir. Boylelikle bu

basamak sonlandirilmis ve uygulama basamagina gecilmistir.

3. Uygulama: Bu kisimda amag, 6grencilere 6grendikleri konular ile giinliik hayatta
nerelerde karsilasildigini, nerde ve hangi meslek dallarinda kullanildigini gostermek,
farkina varmalarini saglamak ve 6gretmektir. Kisacasi “Bu konuyu neden 6grenmemiz
gerekiyor?” sorusu bu basamakta cevap bulmaktadir. Ogrencilere verilen ders
materyalinde bu basamakta ne yapilacagina dair bir paragraf bulunmaktadir. Oncelikle
o paragraf okunmustur. Daha sonra meslek hayatini ve giinliik hayatini igeren konu ile
ilgili sorulara gecilmistir. Bu basamakta kullanilan ders materyali asagida verilmistir

(Sekil 3.4).
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Bu kisma kadar konu ile dnceki bilgilerimizi yeni 6grendifimz bilgilerle
ihigkilendrdik, sonra da 6grendigimiz yemi bilgiler1 etkinlikler yaparak,
yagayarak ve kegfederek 6grendik Peki, neden bu konuyu &frenmemiz
gerektifine cevap bulabildik mi? Iste bu kisimda da tam olarak bu soruya

cevap arayacagz Nerde kargima gikacak, ne 1gime yarayacak gibi sorulara
agagida ¢ozecefimiz 2 sorudan sonra cevap bulmug olacagz. Gelin neden
ogrenmemiz gerektifini 6grenelim.

Soru 1: Bir elektrik mithendisi, 180 voltluk gii¢ kaynag ile seri olarak baglanmus iki direng |
baglamalidir. Seri bagl devrelerde direnclerin voltajlan toplams, giic kaynagina ait volta
degenine egittir. Asagida sert bagh bir devre venilmigtir.

D @—
AAA—» —AAA-
Ry 1 - P

130 = V1+V:
Sorulart birbirinden bagimsiz cevaplandiriniz.

a) V voltajr, Vz voltapndan 20 volt daha fazladir. V; voltajina hilinmeyen kullanarak giig
kaynagiin voltajim cebirsel olarak ifade ediniz.

b) Gig kaynagim 400 volta yilkselten elektrik mithendisi, V; voltajuun V; voltajinn 3 katy

oldugunu séylemigtir. WV voltajina bilinmeyen kullanarak giip kaynagmin voltajuu cebirsel
olarak ifade ediniz.

Sekil 3.4. REACT stratejisine gore gelistirilmis birinci ve ikinci kazanima ait
uygulama basamagi
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Direnclerden gegen voltajlarin hesaplanmasi icin direng degeri (R) ile direncten gegen akim (I)
carpilir.

V=ILR

a) Ry direncinden gegen akum degeri 2 katina ¢ikarilirsa V1 degeri nasil degisgir?

b) V voltajmn degeri 4’ e béliiniirse, LR degeri nasil degisir?

c) Giinliik hayatta elektrik devrelerine nerde ihtiyag vardu? Bu sorularin elektrik mithendisligi
diginda hangi meslek dallar ile iligkisi vardir?

Soru 2) Bir cikolata sirketi, ¢ikolatalari iiretmeden #nce 12.000 TL’lik zabit bir maliyet
ddemektedir. Bu fiyat bir kere &denen sabit maliyeti temsil eder. Yaptiklari igin birde degisken
maliyetleri vardir. Degigken maliyetler iiretim, kargo, pazarlama gibi geyleri icermektedir. Bir
cikolata firetiminde degisken maliyetlerin toplami 1 TL dir. Cikolatalar biiyitk marketlere tanesi
3 TL’ den satilmaktadir.

a) Satilan ¢ikolatalardan 3000 TL gelir elde edildifine gore, satilan ¢ikolata miktarma x diyerek
denklem kurunuz.

b) Cikolata sirketi bu iiretim icin toplam 20.000 TL maliyet yaptigina gore, iiretilen ¢ikolataya
v diyerek denklem kurunuz. y degerini bulunuz.

c) Uretilen ve satilan ¢ikolatalara x diyerek maliyeti gelirine esit olan bir denklem kurunuz.

d) Sorunun meslek dallarmdan hangileri ile iligkili oldugunu yazimz.

Sekil 3.4 (Devam). REACT stratejisine gore gelistirilmis birinci ve ikinci
kazanima ait uygulama basamagi

[k soru iki asamadan olusan bir problemdir. Bu sorunun ilk asamasi denklem kurma
ile alakali olup ikinci asamasi esitligin korunumu ilkesi ile ilgilidir. Problem
¢oziilmeden once smif heterojen gruplara ayrilmistir. Bu sekilde yapilmasindaki
sebeplerden biri 6grencilerin konuyu tam olarak bilmemesidir. Grup c¢alismasi ile
Ogrencilerin birbirlerine yardimci olmalari, ortak ¢oziim yollar1 gelistirmeleri, yaratic
fikirler ortaya koymalar1 ve kendi aralarinda sosyallesmeleri beklenmistir. ilk soru igin
gruplara belli bir siire verilmistir. Arastirmaci bu siirede gruplara yol gosterici
yardimlarda bulunmustur. Daha sonra soru O&grenciler tarafindan tahtada

cevaplandirilmistir. Arastirmaci tam olarak anlasilmayan yerleri tekrardan anlatmastir.
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Ikinci soruda da benzer yollar izlenmistir ve fakat bu soruyu 6grenciler bireysel olarak
cevaplandirmustir. iki sorunun da en son kismi meslek hayat ile ilgilidir. Sorularin bu
kismina bu basamakta ayr1 bir 5nem verilmistir. Ogrencilere 6gretilen konunun meslek

hayati ile iligkili oldugu fark ettirilmistir.

Ogrenciler tecriibe etme basamagindaki bilgileri bu basamakta uygulama firsati
bulmus ve meslek hayatlari ile iliskilendirmistir. Ogrencilerde ben bunu grenmeliyim
hissi olusturulmustur. Boylelikle bu basamagin amaci yerine getirilmis ve bir sonraki

basamak olan is birligi basamagina gecilmistir.

4. Isbirligi: Bu stratejinin en énemli yanlarindan biri giinliik hayat1 ve meslek hayatini
temel almasidir. Her basamakta bu iki 6nemli noktaya deginilmeye ve fark ettirilmeye
calisilmistir. Bu basamakta da aynis1 gegerlidir. Bu basamaga kadar olan basamaklarda
yapilan etkinliklerde ve hazirlanan ders planlarinda 6grenciler hem bireysel olarak
hem de grup galismasi seklinde ¢alisma firsat1 yakalanslardir. Isbirligi basamagi grup
calismasinin muhakkak olmasi gereken basamaktir. Ama “Sadece isbirligi
basamaginda grup ¢alismasi olmasi gerekiyor diger basamaklar bireysel olmali.” gibi
bir alg1 olusmamalidir. Bu basamaktaki amag 6grencilerin grup ¢alismasina aligsmasini,
grup arkadaslar ile iletisim i¢inde olmasini, diisiincelerini ve fikirlerini ¢ekinmeden
sOyleyebilmesini saglamaktir. Gruptaki herkesin bireysel ¢calismasinin grubu basariya,
sonuca ulastiracaginin, gruptaki herkesin katkida bulunmasi gerektiginin fark
ettirilmesi de bu basamagin amaglarindan biridir. Isbirligi basamaginda kullanilan ders

materyali asagida verilmistir (Sekil 3.5).
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Daha Onceki etkinlikler ile 6grendigimiz konuyu Onceki bilgilerimizle
iligkilendirdik. Ogrendigimiz yeni bilgileri kesfettik ve uyguladik.
Ogrendigimiz konunun hangi meslek dallar ile iliskili oldugunu da konustuk.

Simdi ki etkinliimiz icin 6ncelikle dortlii gruplara ayrilalim. Asagida verilen
sorular1 grup arkadaslarinizla 20 dk tartisip, diisiincelerinizi verilen kagida
yaziniz. Sonrasinda simif olarak sorular iizerinde tartisacagiz.

Soru 1) Sizce yapilan mimari eserlerin( koprii, bina, miize vb.), yasadigimiz evlerin yapiminda,
ya da kullandigimiz yollar ve kopriiler inga edilirken cebirsel ifadeye, denklem kurmaya,
denklemlerde esitligi korumaya ihtiya¢ duyulmus mudur? Neden?

Soru 2) Babasi Gékay’a haftalik harclik olarak 100 TL vermektedir. Gékay harcliginin bir kismi
ile marketten aligveris yapmustir. Daha sonra elinde kalan parasinin bir kismini da kirtasiye
ihtivaglarina harcanmustir. Kalan parasimin 4 katimin 20 TL fazlasiun haftalik harghigina esit
oldugunu fark etmistir.

a) Bu bilgilerden yola ¢ikarak Gékay’in har¢ligindan kalan paray: bulabilir miyiz? Bulabilirsek
nasil bulabiliriz? Denklem konusunu diigiinerek cevaplandiriniz.

b) Gékay’in harcadigi para miktarini bulabilir miyiz? Neden?

c) Gokay'in markete veya kirtasiyeye ddedigi paranin ka¢ TL oldugunu bulabilir miyiz?
Neden?

Sekil 3.5. REACT stratejisine gore gelistirilmis birinci ve ikinci kazanima ait
isbirligi basamagi
Isbirligi basamagina ait sorular ¢dziilmeden dnce bu basamakta yapilacak islemleri
anlatan paragraf siifta okunmustur. Daha sonra Ogrenciler heterojen gruplara
ayrilmustir. Verilen ilk soru konunun giinliik hayat ile iligkisini i¢eren bir sorudur. Bu
soruda 6grencilerin diisiincelerini sdzel olarak ifade etmesi beklenmistir. Bu sorunun

gruptaki iletisimi artiracagi diistiniilmiistiir.

Ikinci soru ise 6grencileri konu iizerinde diisiinmeye yodnelten, diisiincelerini ifade
ederken sorunun ¢oziimiinii de isleme dokmeyi saglayan bir sorudur. Sorularin
cevaplar1 her bir gruptan ayr1 ayr1 alinmis ve simf olarak cevaplar iizerinde
tartistlmistir. Bu sorularla grup ici tartisma, bilgi alis verisi saglanmistir. Ogrenciler

bu basamakla grup olarak ¢alismanin ne demek oldugunu daha iyi anlamisglardir.
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5. Transfer Etme: Bu basamakta ogrencilere smif ortaminda daha Once
karsilasmadiklar1, meslek hayat: rnegi iceren bir problem sunulmustur. Ogrencilerin
bu problem ile 6grendigi yeni bilgileri asina olmadigi bir duruma transfer etmesi
beklenmistir. Transfer etme basamaginda kullanilan ders materyali agagida verilmistir

(Sekil 3.6).

N

Bu kisimda yapacagimiz etkinlikle 68rendiginiz konuyu ilk defa géreceginiz
asagidaki soru tipinde uygulamaya calisacaksiniz. Bu ¢alismada herkes
bireysel olarak hareket edecektir. Sorularla 20 dk boyunca ugrastiktan sonra
sinifca sorular cevaplandiracagiz.

Bir ingaat sirketinde Ust diizey yoneticisin ve alinan malzemelerin, yapilan islerin iscilik ve
makine kullanim maliyetlerini hesapliyorsun. 40 kg cimentoyu yiiklemek ve kullanmak 1 saat]
sirmektedir ve 40 kg ¢imentonun 1 saatteki maliyeti 40 ? dir. Cimentoyu yiikleyen kigi saati|
80 ? ye galismaktadir ve ¢imento ylklenirken ve bosaltilirken kullanilan makinelere bin
seferligine 300 ? 6denmektedir.

a) Calisan kisiye ve kullanilan makinalara t saat i¢in 6denecek miktar igin denklem kurunuz.
b) t saat icin cimentoyu yikleme ve kullanma maliyetini gésteren denklemi kurunuz.

c) t saatteki ¢cimento isleminin toplam maliyetini hesaplamak igin bir denklem kurunuz.

d) Toplam maliyet denklemindeki makine parasi 150 ? azaltilirsa toplam maliyet nasil degisir?|
e) Toplam maliyet denklemindeki t degeri 2 artirilirsa toplam maliyet nasil degisir?

f) Sirket 5 saatlik cimento isleminin toplam maliyetinin en ¢cok 1000 ? olabilecegini belirtmistir.|
\Verilen bilgilere gore sirket gimento islemini gergeklestirebilir mi?

Sekil 3.6. REACT stratejisine gore gelistirilmis birinci ve ikinci
kazanima ait transfer etme basamagi

Bu basamaktaki problemin Ogrenciler tarafindan bireysel olarak cevaplanmasi
istenmigtir. Boyle istenmesindeki sebep Ogrencilerin  kendi gelisimlerini
gorebilmelerini saglamak, yeni durumlara karsi nasil ¢oziimler iiretebildiklerini ve
bilgilerini baglamsal olarak yeni duruma nasil aktardiklarini gérmektir. Sorulan
problem alt1 tane alt problemden olugsmaktadir. Transfer etme basamagindaki sorular
Ogrencilere genellikle zor gibi goriinebildikleri i¢in sadece bir ana problem
sorulmustur. Ogrencilere problem ile ugrasmalari icin yeterli siire verilmistir. Verilen
siireden sonra sorularin cevaplar1 siif ortaminda tartisilmis ve dogru cevaplari
Ogrenciler tarafindan tahta da gosterilmistir. Anlasilmayan yerler arastirmact

tarafindan tekrar anlatilmistir.
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Bu problem ile transfer etme basamaginin amaci olan “6grenilen bilgileri yeni bir
duruma aktarma” tamamlanmistir. Boylelikle 7. sinif cebir 6grenme alanimin ilk iki

kazanimina ait ders planlar1 sonlandirilmistir.
3.5.2. Kontrol grubunda kullanilan ders materyalleri ve ders planlar

Kontrol grubundaki derslerde arastirmaci tarafindan yliriitilmiistiir. Arastirmaci
kontrol grubundaki derslerde MEB ders kitabin1 ve kendi hazirladigi ders planlarini
kullanmistir. Kontrol grubunda anlatilan derslerde de cebir 6grenme alanina ait
kazanimlara, kazanimlarin siralanislarina ve kazanimlara ayrilan saatlere dikkat
edilmistir. Arastirmaci kontrol grubuna MEB ders kitabina gore uygulayabilecegi ders
planlar1 hazirlamistir. MEB ders kitabi ve hazirladig1 ders planlarini kullanarak kontrol
grubundaki dersleri yliriitmiistiir. Kontrol grubundaki derslerde, konu basinda
arastirmaci 6grencilere konu ile ilgili bilgileri vermistir. Verilen bilgiler iizerine konu
ile ilgili MEB ders kitabindan ve hazirlanan ders planlarindan 6rnekler ¢oziilmiistiir.
Sinifta problemler kimi zaman Ogrenciler tarafindan kimi zaman da arastirmaci

tarafindan ¢oziilmustiir.
3.6. Uygulama

Bu arastirma 2017-2018 Egitim-Ogretim yilinda Istanbul ilinin Catalca ilgesinde yer
alan Kestanelik Ortaokulu’nda ki 7. simif 6grencileri ile gergeklestirilmistir. REACT
stratejisine gore hazirlanan ders planlariin uygulandigi deney grubu 24 6grenciden,
MEB ders kitabinin ve ders kitabina gore hazirlanan ders planlarinin uygulandigi
kontrol grubu 20 6grenciden olusmak tizere, arastirmanin 6rneklem grubu toplam 44

Ogrenciden olugsmaktadir.

Deney ve kontrol grubunda uygulanacak derslere baglanmadan 6nce 6grencilere KBT
ve IBT 6n test olarak uygulanmustir. KBT ve IBT birer ders saati olmak iizere toplam
2 ders saatinde uygulanmustir. On test uygulamasi yapildiktan sonra gruplarin 6n
testleri arasinda anlamli bir farklilik olmadig1 goriilmiistiir. Deney ve kontrol grubu
rastgele olarak secilmistir. Deney ve kontrol grubundaki dersler arastirmaci tarafindan
yiiriitiilmiistlir. Deney grubunda REACT stratejisine gore hazirlanan ders planlari ile

dersler islenirken, kontrol grubunda ders kitabina gore hazirlanan ders planlart ve ders
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kitab1 ile dersler islenmistir. Deney ve kontrol gruplarina uygulanan ders planlarinda
kazanimlara ayrilan ders saatleri dikkate alinmistir. Deney ve kontrol gruplarinin her
ikisinde de 25 ders saati yani 5 hafta boyunca ders planlarinin uygulamasi yapilmstir.
Ders planlarinin uygulamasi bittikten sonra deney ve kontrol grubundaki 6grencilere
KBT ve IBT’ nin son test uygulamas1 yapilmistir. Son test uygulamasi da KBT ve IBT
birer ders saati olmak iizere toplam 2 ders saatinde gerceklestirilmistir. Her iki grupta
da ders planlarinin uygulanmasi 25 ders saati, 6n ve son testlerin uygulanmasi 4 ders
saati olmak iizere toplam 29 ders saatinde uygulama siireci tamamlanmistir. Uygulama
siireci tamamlandiktan sonra KBT ve IBT’ inden aldiklar1 sonuglara gore alt, orta ve
ist gruptaki 0grenciler belirlenmistir. Goniilliilik esasina gore 4 alt grupta, 4 orta
grupta ve 4 list grupta bulunan 6grenci olmak {izere deney grubundaki toplam 12
ogrenci ile yar1 yapilandirilmis miilakat goriismesi yapilmistir. Gergeklestirilen yari
yapilandirilmis miilakat ile deney grubundaki 6grencilerin REACT stratejisi hakkinda
diistinceleri, fikirleri alinmigtir. Miilakat yapilan 6grenciler ile ortalama 5 dakika

goriisiilmustiir. Elde edilen veriler nitel veri olarak aragtirmada kullanilmistir.
3.7. Verilerin Analizi

Aragtirmada  verilerin toplanilmasinda KBT, IBT ve yari yapilandirilmis
miilakatlardan yararlanilmistir. Bu boliimde veri toplama araclarindan elde edilen

verilerin nasil analiz edildigi aktarilmistir.
3.7.1. Kavramsal bilgi testinden elde edilen verilerin analizi

KBT, 26 adet coktan se¢meli sorudan olugmaktadir. Sorularda 4 segenek yer
almaktadir ve her sorunun 1 dogru cevabi bulunmaktadir. Bu testteki sorularin hepsi
1 puan degerindedir. KBT okunurken her dogru cevap i¢in 1 puan, her yanlis ve bos
cevap i¢in 0 puan verilmistir. Testteki yanlis sayis1 dogru sayisini etkilememistir. Bu
puanlandirmaya gore bu testte alinabilecek en yiiksek puan 26 ve en diisiik puan 0

olarak belirlenmistir.

Cok kiigiik o6rneklemler i¢in ve verinin parametrik tekniklerin varsayimlarina uygun
olmadig1 durumlarda parametrik olmayan teknikler daha kullanighdir (Demirgil,

2010). Arastirmada deney ve kontrol grubundaki Ogrenci sayilar1 az oldugu igin
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normallik  varsayimi aranmadan parametrik olmayan (nonparametrik) test
uygulanmasi uygun goriilmiistiir. Deney ve kontrol gruplarinin kavramsal bilgi testine
ait on test — son test degerleri SPSS 18 paket programu ile analiz edilmistir. On test-
son test degerlerini karsilastirmak igin bagimli gruplarda parametrik olmayan
Wilcoxon testi ve bagimsiz gruplarda parametrik olmayan Mann Whitney U testi

kullanilmistir.
3.7.2. islemsel bilgi testinden elde edilen verilerin analizi

IBT, 14 adet acik uclu sorudan olusmaktadir. Bu testteki sorular acik uclu sorulardan
olustugu i¢in puanlama dlgegi gelistirilmistir. Gelistirilen puanlama 6l¢egi i¢in uzman
goriisii alinmistir. Puanlama 6lgegine gore her bir sorudan alinabilecek en yiiksek puan
3, en diisiik puan ise 0’dir. Dolayisiyla bu testten alinabilecek en yiiksek puan 42, en
diisiik puan 0 olarak belirlenmistir. Bu test i¢cin kullanilan puanlama 6l¢egi asagida

verilmigtir.

Tablo 3.3. Islemsel Bilgi Testi Puanlandirma Olgegi

3 PUAN Soru tam olarak ¢oziildiiyse

2 PUAN Sorunun en az iki adim1 dogru ve sonug
yanlig 1Se

1 PUAN Sorunun baslangici veya ilk islemi
dogru yapildi ise

0 PUAN Higbir islem yapilmadiysa yani soru bos

ise veya hi¢bir dogru iglem yoksa

KBT’ inde oldugu gibi deney ve kontrol grubundaki 6grenci sayilari az oldugu igin
normallik varsayimi aranmadan parametrik olmayan (nonparametrik) test
uygulanmasi uygun goriilmiistiir. Deney ve kontrol gruplarinin islemsel bilgi testine
ait on test — son test degerleri SPSS 18 paket programu ile analiz edilmistir. On test-
son test degerlerini karsilagtirmak i¢in bagimli gruplarda parametrik olmayan
Wilcoxon testi ve bagimsiz gruplarda parametrik olmayan Mann Whitney U testi

kullanilmistir.
3.7.3. Yan yapilandirilmis miilakatlardan elde edilen verilerin analizi

Yar1 yapilandirilmis miilakatlar, Ogrencilerin REACT stratejisi hakkindaki
diisiincelerini, goriislerini daha detayli ve derinlemesine incelemek amaciyla
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gerceklestirilmistir. Deney grubundan goniilliiliik esasina gore belirlenen 12 dgrenci
ile yar1 yapilandirilmis miilakatlar yiiriitiilmiistiir. Elde edilen veriler incelenerek

igerik analizi yapilmistir ve bulgular arastirmaci tarafindan yorumlanmustir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu boéliimde ortaokul 7. smifta bulunan cebir 6grenme alanina ait esitlik ve denklem
ile dogrusal denklemler konulari icin REACT stratejisine ve ders kitabina gore
hazirlanan ders planlarinin 6grencilerin kavramsal bilgileri, islemsel bilgileri
tizerindeki etkisinin incelenmesi i¢in yapilan arastirmaya ait verilerden elde edilen
bulgular sunulmustur. Ayrica konuyu baglamsal 6grenmenin sozel olarak etkisini
ortaya koymaya yonelik olarak yapilan 6grenci miilakatlarindan elde edilen bulgularda

bu boliimde yer almaktadir.
4.1. Arastirmanin Birinci Alt Problemine Ait Bulgular ve Tartisma

Arastirmanin birinci alt problemi “Ders kitab1 ve ders kitabina gore hazirlanan ders
planlar1 ile dersleri isleyen 6grenciler ile REACT stratejisine gore hazirlanan ders
planlar ile dersleri isleyen ogrencilerin cebir 0grenme alanina goére tasarlanan
kavramsal bilgi testinin On test ve son test sonuclar1 arasinda anlamli fark var midir?”
seklindedir. Birinci alt problemi cevaplandirabilmek i¢in, ders kitabina gére ders goren
kontrol grubundaki 6grenciler ile REACT stratejisi ile ders géren deney grubundaki
ogrencilerin kavramsal bilgi testine ait 6n test- son test degerlerine bakilmistir. Kontrol
ve deney grubuna ait 6grenci sayilar1 30’dan az oldugu i¢in normallik testi yapilmadan
parametrik olmayan (nonparametric) test uygulanmistir. Kontrol ve deney grubuna ait
kavramsal bilgi testi On test- son test degerlerine bagimsiz gruplarda Mann-Whitney
U testi yapilmistir. Kavramsal bilgi testi on test degerlerine gore yapilan bagimsiz
gruplarda Mann-Whitney U testinden elde edilen sonuglar incelendiginde kontrol ve
deney grubundaki 6grencilerin kavramsal bilgi testi n test degerleri arasinda anlamli

farklilik goriilmemektedir (U=159,00, p= 0,055 > 0,05).

Kontrol ve deney grubuna ait kavramsal bilgi testi 6n test degerlerine ait sonuglardan
yola ¢ikilarak kontrol ve deney grubunun uygulama yapilmadan 6nce, cebir 6grenme

alanina ait kavramsal bilgileri arasinda anlamli bir fark olmadig belirtilebilir. Kontrol
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ve deney grubundaki 6grencilerin cebir 6grenme alanina ait 6n bilgilerinin kavramsal
olarak ayni diizeyde oldugu sdylenebilir. Cebir 6grenme alani ile ilk olarak 6.sinifta
karsilagilmaktadir. 6. smifta cebirin temel kavramsal bilgileri Ogrencilere
aktarilmaktadir. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin kavramsal bilgi testi 6n test
degerleri arasinda fark g¢ikmamasinin sebepleri arasinda 6.smifta temel bilgileri

ogrenmelerinin etkisinin oldugu sdylenebilir.

Kontrol ve deney grubundaki 6grencilerin kavramsal bilgi testi on testinden aldiklar

puanlarin ortalamalar1 grafik halinde Sekil 4.1’de asagida gosterilmistir.
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Sekil 4.1. Kontrol ve Deney Grubunun Kavramsal Bilgi Testi On Test Degerleri
Ortalamasi

Sekil 4.1 incelendiginde kontrol ve deney grubunun kavramsal bilgi testi 6n test
degerleri ortalamalarinin birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Deney grubuna ait
kavramsal bilgi testi on test degerleri ortalamasi 11,38 iken, kontrol grubuna ait
kavramsal bilgi testi On test degerleri ortalamasi 9,25°tir. Elde edilen ortalama verileri
de kontrol ve deney grubundaki 6grencilerin cebir 6grenme alanina ait 6n bilgilerinin

kavramsal bilgi yoniinden ayn1 diizeyde oldugunu destekler niteliktedir.

Kavramsal bilgi testi son test degerlerine gore yapilan bagimsiz gruplarda Mann

Whitney U testinden elde edilen sonuglar Tablo 4.1°de verilmistir.
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Tablo 4.1. Kontrol ve Deney Grubundaki Ogrencilerin Kavramsal Bilgi Testi Son Test
Degerlerine Ait Bagimsiz Gruplarda Mann-Whitney U Testi Sonuglar1

Test Grup N Sira Sira U p
Ortalamas1  Toplami1
Son Test Kontrol 20 17,90 358,00 148,00 0,030
Deney 24 26,33 632,00

Tablo 4.1’deki bagimsiz gruplarda Mann-Whitney U testi sonuglart incelendiginde
kontrol ve deney grubundaki 6grencilerin kavramsal bilgi testi son test degerleri
arasinda deney grubu lehine anlamli farklilik goriilmektedir (U=148,00, p < 0,05).
Kontrol ve deney grubuna ait kavramsal bilgi testi son test degerlerine ait sonuglardan
yola ¢ikilarak kontrol ve deney grubunun uygulama yapildiktan sonra, cebir 6grenme
alanina ait kavramsal bilgileri arasinda anlamli bir fark oldugu belirtilebilir. Uygulama
yapildiktan sonra deney grubundaki dgrencilerin cebir 6grenme alanina ait kavramsal
bilgilerinin, kontrol grubundaki &grencilerin cebir 6grenme alanina ait kavramsal
bilgilerine gore daha iist diizeyde oldugu sdylenebilir. Konu ile ilgili yapilan ¢caligmalar
incelendiginde baglamsal 6grenmeyi temel alan §gretim tasarimlarinin dgrencilerin
akademik basarilarin1 artirdigimi  vurgulanmaktadir (Choi ve Johnson, 2005;
Demircioglu ve dig., 2009; Kutu ve Sozbilir, 2011; O‘Connor ve Hayden, 2008; Potter
ve Overton, 2006; Ramsden, 1997).

REACT bes basamaktan olusan bir 6gretim stratejisidir. Her bir basamaginda da
baglamsal 6grenmeyi ve giinlik hayati temel almaktadir. Bu durumun da deney
grubundaki 6grencilerin kavramsal bilgi yoniinden kontrol grubundaki 6grencilere
gore daha yiiksek basar1 elde etmesindeki sebepler arasinda oldugu soylenebilir.
Ciinkii gilinlik hayatin bir pargasi olan baglamlar ve igerisinde bulundugu 6rnek
olaylar 6grenci dikkatini derse ¢ekmektedir ve 6grencilerin akademik basarilarini

olumlu yonde etkilemektedir (Potter ve Overton, 2006).

Kavramsal bilgi testi son test degerlerinde deney grubu lehine gore anlamli farklilik
elde edilmistir. REACT stratejisi 0gretilen kavramlarin nasil ortaya ¢iktigini, neden
kullanildigin1 ya da neden Oyle olmasi gerektigini de agiklayan bir yontemdir. Bu da
Ogrencilerin 6grenilecek olan kavramlara karsi ilgisinin artmasina ve anlaml
dgrenmesine yardime1 olabilmektedir. Ogrenilen bilgiler anlam kazandikca kavramsal

bilgi olarak daha anlamli 6grenilebilmektedir. REACT stratejisi kavramlar ile
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baglamlar aras iligkileri ortaya ¢ikararak kavramsal degisim siirecini olumlu yonde

ilerletir (Navarra, 2006).

Yeni Ogrenilecek olan bir bilginin 6grenci tarafindan arastirilarak, kesfedilerek ve
uygulanarak 6grenilmesi ¢ogu zaman daha etkili olabilmektedir. REACT stratejisi ile
ogrenciler kendileri bilgileri kesfederek uygulama firsati yakalayabilmektedir.
Alisilagelen  Ogretim  yaklasimina gore ders islenirken bu durum pek
gerceklesememektedir. Kavramsal bilgi testi son testinde fark ¢ikmasindaki
sebeplerden birinin de bu oldugu sdylenebilir. REACT stratejisine gore tecriibe etme
ve uygulama basamagina ait ders planlar1 hazirlanirken kavramsal bilginin iyi
Ogrenilmesini saglayacak etkinlikler ve problemler kullanilmistir. Bu basamaklardaki
etkinliklerin ve problemlerin deney grubundaki 6grencileri heyecanlandirdigi, derse
daha ¢ok motive ettigi ve kavramsal yonden konuyu daha etkili 6grenmesini sagladig

belirtilebilir.

REACT stratejisinin bir basamagi da igbirligidir. Bu basamakta grup calismalari
gerceklestirilmektedir. Sadece bu basamakta olmayip bazen diger basamaklarda da
grup calismas1 gergeklestirilebilmektedir. Grup ¢alismasi da Ogrencilerin
O0gretmenlerine sormaya cekindigi bilgileri grup arkadaslarina sorarak 6grenmesine,
yaptig1 hatalari, yanliglar1 ve kavram yanilgilarini grup arkadaslarindan gorerek fark
etmesine imkan tamiyabilmektedir. Bu da baslangigta yapilan yanliglarin
diizeltilmesine ve dogrusunun &grenilmesine yardimei olmaktadir. Ogrencilerin 6n
testte benzer diisiincelere sahip olmalarina ragmen deney grubunda yiiriitiilen REACT
stratejisinin kontrol grubunda yiiriitiillen ders planlarina gore alternatif kavramalarin
yerini bilimsel bilgilerin aldig1 kavramsal degisim siireci tizerinde hem daha etkili hem
de daha kalict oldugunun bir gostergesi olabilir (Kirman, 2015). Zira yapilan
caligmalar REACT stratejisinin alternatif kavramalar1 bilimsel bilgilerle doniistiirme
slireci olan kavramsal degisim iizerinde etkili oldugunu gostermektedir (Hull, 1999;

Seving, 2015; Ultay, 2012a; Ultay, 2012b; Ultay, 2014).

Literatiirde baglamsal o6grenme yaklasiminin REACT stratejisine gore islenen
derslerin 6grencilerin giinliik yasamla 6grenilen kavram arasinda baglanti kurmalarina

yardimci oldugunu gosteren ¢alismalar da bu sonucu desteklemektedir (Gilbert ve dig.,
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2011; Karslt ve Yigit, 2015). REACT stratejisi yapilandirmaciligi temele alan bir
ogretim stratejisidir. Dolayisiyla bu yontemde 6grenci merkezdedir. Ogrencinin
merkezde olmasi 6grencilerin derse daha aktif katiliminmi artirabilmektedir. Ayrica
ogretmenler siniflarinda REACT stratejisini kullandiklarinda, biitiin 6grencilerin
ogrenebilecekleri bir 6grenme ortami yaratmis ve derse katilimin artmasi saglamis
olabilir (Karshi ve Yigit, 2015; Navarra, 2006). Nitekim literatirde de REACT
stratejisine gore islenen derslerin pozitif O6grenme ortaminin olusturulmasinda
(Crawford 2001; Karsli ve Kara Patan, 2016; Karshi ve Yigit, 2015) etkili oldugu
belirtilmistir.

Sonug¢ olarak uygulama sonunda deney grubundaki 6grencilerin kavramsal bilgi
yoniinden kontrol grubundaki 6grencilere gére daha donanimli oldugu dile getirebilir.
Deney grubundaki 6grencilerin kontrol grubundaki 6grencilere gore kavramsal bilgi

testi son testinde daha bagarili oldugu belirtilebilir.

Kontrol ve deney grubundaki 6grencilerin kavramsal bilgi testi son testinden aldiklar

puanlarin ortalamalar1 grafik halinde Sekil 4.2°de asagida gosterilmistir.
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Sekil 4.2. Kontrol ve Deney Grubunun Kavramsal Bilgi Testi Son Test Degerleri
Ortalamas1

Sekil 4.2 incelendiginde kontrol ve deney grubunun kavramsal bilgi testi son test
degerleri ortalamalar1 arasinda sayisal yonden fark oldugu goriilmektedir. Deney
grubuna ait kavramsal bilgi testi son test degerleri ortalamas1 16 iken, kontrol grubuna

ait kavramsal bilgi testi son test degerleri ortalamas1 12,5’tir. Elde edilen ortalama
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verileri de cebir 6grenme alaninda REACT stratejisi ile islenen derslerin ders kitabina
gore iglenen derslere gore kavramsal bilgi yoniinden daha basarili oldugunu gosterir

niteliktedir.
4.2. Arastirmanin Ikinci Alt Problemine Ait Bulgular ve Tartisma

Arastirmanin ikinci alt problemi “Ders kitabi ve ders kitabina gore hazirlanan ders
planlar1 ile dersleri isleyen 6grenciler ile REACT stratejisine gore hazirlanan ders
planlari ile dersleri isleyen 68rencilerin cebir 6grenme alanina gore tasarlanan islemsel
bilgi testinin On test Ve son test sonuglart arasinda anlamli fark var midir?” seklindedir.
Ikinci alt problemi cevaplandirabilmek icin, ders kitabma gore ders géren kontrol
grubundaki oOgrenciler ile REACT stratejisi ile ders goren deney grubundaki
Ogrencilerin islemsel bilgi testine ait On test- son test degerlerine bakilmistir. Kontrol
ve deney grubuna ait 6grenci sayilar1 30’dan az oldugu i¢in normallik testi yapilmadan
parametrik olmayan (nonparametric) test uygulanmistir. Kontrol ve deney grubuna ait
islemsel bilgi testi 6n test degerlerine bagimsiz gruplarda Mann-Whitney U testi
yapilmustir. Islemsel bilgi testi on test degerlerine gore yapilan bagimsiz gruplarda
Mann-Whitney U testinden elde edilen sonuglar incelendiginde kontrol ve deney
grubundaki 6grencilerin islemsel bilgi testi 6n test degerleri arasinda anlamli farklilik

goriilmemektedir (U=211,50, p=0,501 > 0,05).

Kontrol ve deney grubuna ait islemsel bilgi testi Oon test degerlerine ait sonuglardan
yola ¢ikilarak kontrol ve deney grubunun uygulama yapilmadan 6nceki cebir 6grenme
alanina ait islemsel bilgileri arasinda anlaml1 bir fark olmadig belirtilebilir. Deney ve
kontrol grubundaki 6grencilerin 7. sinifa kadar cebir 6grenme alani ile ilgili ayn1 veya
benzer bilgilere sahip olmalarinin islemsel bilgi testine ait on testte farklilik
olusmamasinda etkisinin oldugu sdylenebilir. Islemsel bilgi testine ait sorularin 7. simf
cebir 6grenme alanina ait kazanimlara gore hazirlanmasinin ve 6grencilerin 6n testte
bu kazanimlara ait bilgilere hakim olmamasinin anlamli farklilik olusmamasindaki bir
diger sebep oldugu belirtilebilir. Elde edilen verilerden yola ¢ikilarak kontrol ve deney
grubundaki Ogrencilerin cebir 6grenme alanina ait 6n bilgilerinin islemsel bilgi

yoniinden ayni diizeyde oldugu sdylenebilir.
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Kontrol ve deney grubundaki 6grencilerin islemsel bilgi testi 6n testinden aldiklari

puanlarin ortalamalari grafik halinde Sekil 4.3’te asagida gosterilmistir.
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Sekil 4.3. Kontrol ve Deney Grubunun Islemsel Bilgi Testi On Test Degerleri
Ortalamas1

Sekil 4.3 incelendiginde kontrol ve deney grubunun islemsel bilgi testi 6n test degerleri
ortalamalarinin birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Deney grubuna ait kavramsal
bilgi testi On test degerleri ortalamasi 10,17 iken, kontrol grubuna ait kavramsal bilgi
testi On test degerleri ortalamasi 8,35tir. Elde edilen ortalama verileri de kontrol ve
deney grubundaki 6grencilerin cebir 6grenme alanina ait 6n bilgilerinin islemsel bilgi

yoniinden ayni diizeyde oldugunu destekler niteliktedir.

Islemsel bilgi testi son test degerlerine gore yapilan bagimsiz gruplarda Mann Whitney

U testinden elde edilen sonuglar Tablo 4.2°de verilmistir.

Tablo 4.2. Kontrol ve Deney Grubundaki Ogrencilerin Islemsel Bilgi Testi Son Test
Degerlerine Ait Bagimsiz Gruplarda Mann-Whitney U Testi Sonuglar1

Test Grup N Sira Sira U p
Ortalamas1 Toplami

Son Test Kontrol 20 19,88 397,50 187,50 0,215
Deney 24 24,69 592,50

Tablo 4.2°deki bagimsiz gruplarda Mann-Whitney U testi sonuglari incelendiginde
kontrol ve deney grubundaki 6grencilerin islemsel bilgi testi son test degerleri arasinda
anlamli farklilik goriilmemektedir (U=187,50, p > 0,05). Kontrol ve deney grubuna ait

islemsel bilgi testi son test degerlerine ait sonuglardan yola ¢ikilarak kontrol ve deney
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grubunun uygulama yapildiktan sonra, cebir 6grenme alanina ait iglemsel bilgileri
arasinda anlamli bir fark olmadig: belirtilebilir. Uygulama yapildiktan sonra deney
grubundaki Ogrencilerin cebir 6grenme alanina ait islemsel bilgilerinin, kontrol
grubundaki 6grencilerin cebir 6grenme alanina ait islemsel bilgileri ile aym diizeyde

oldugu sdylenebilir.

Alanyazin incelendiginde dgrencilerin sozel ifadeleri matematiksel dile doniistirmede
ve matematiksel dili sdzel ifadelere doniistiirmede zorlandiklari (Calikoglu-Bali, 2002;
Gray, 2004; Kabael ve Ata-Baran, 2016; Toptas, 2015) goriilmiistiir. Bu arastirmada
da deney grubundaki bazi Ogrencilerin islemsel bilgi testinde verilen denklem
problemlerini cebirsel olarak dogru ifade edemedikleri, baz1 6grencilerin ise cebirsel
olarak dogru ifade ettikleri halde islemsel hatalar yaptiklar1 goriilmiistiir. Akarsu ve
Yilmaz (2017) calismasinda elde ettigi bulgular bu durumu destekler niteliktedir.
Diger calismalarda elde edilen bulgular bu ¢alismadaki bulgular1 destekler niteliktedir
(Bayar, 2007; Erbas ve Ersoy, 2002; Kocakaya-Baysal, 2010).

Erbas ve Ersoy (2002) 6grencilerin temel cebir, 6zellikle de denklem kurma ve
¢ozmede yasadiklar1 zorluklari; cebirin yapisi, 6grencilerin zihinsel gelisimleri, hazir
bulunusluklar1 ile cebir 6gretimindeki eksikliklerden kaynaklanabilecegine vurgu
yapmaktadir. Uygulama sonunda yapilan yar1 yapilandirilmis miilakat gériismeleri de
bu durumu destekler niteliktedir. Arastirmada elde edilen bulgular, Ozarslan (2010) ve
Amerom’ un (2003) ogrencilerin sozel problemlerde denklem olusturmada,
yorumlamada, hesaplamada, anlamlandirmada ve cebirsel ifadelerle islem yapmada

zorlandiklar1 sdylemlerini desteklemektedir.

Deney grubunda REACT stratejisine gore dersler yiiriitiiliirken 6grenciler islemsel
bilgileri etkinlikler ve problemlerle deneyerek, uygulayarak, kesfederek 6grenme
firsati yakalamglardir. Ogretmen bu esnada yol gosterici olmus ve direk olarak
ogrencilere bilgi vermemistir. Bu kisimda 6grencilerin yaptiklar: islemleri tam olarak
O0gretmene danigsmamalarinin, grup calismasinda bilen Ogrencinin bilmeyen grup
arkadaslarina yardim etmek istememesinin ve Ogrencilerin anlayamadigi veya
yapamadig1 islemleri sormaktan ¢ekinmesinin iglemsel bilgi testi son testin de fark

citkmamasinda ki nedenler arasinda oldugu soOylenebilir. Deney grubundaki
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ogrencilerin konu ile ilgili temel bilgileri genellikle 6gretmeninden 6grenmesi ve ilk
ornekleri 6gretmenin ¢ézmesine alismasinin REACT stratejisine uyum saglamasinda
sikintilara sebep oldugu uygulama sirasinda goriilmiistiir. Uygulama sirasinda fark
edilen bu durum 6grenciler tarafindan miilakat goriismelerinde de dile getirilmistir.
Bu sikintilar ve REACT stratejisine adapte sorunu konunun islemsel yonden

Ogrenilmesini de etkilemis olabilir.

Cebir 6grenme alaninda islemsel bilgi yoniiniin gelismesi icin tecriibe etme, uygulama
ve igbirligi ve transfer asamalarinda gesitli etkinlikler ve problemler hazirlanmistir. Bu
basamaklarda etkinlikler ve problemler ¢oziiliirken grup ¢alismasina yer verilmistir.
Grup i¢i anlagsmazliklarin zaman zaman ortaya ¢iktig1 ve basarili 6grencilerin yaptigi
islemleri kendilerine sakladig1 goriilmiistiir. Bu da grup i¢in de akademik yonden iist
diizey olmayan Ogrencilerin islemsel yonden gelismesini etkilemis olabilir. Grup
calismasinin da zaman zaman 6grenmeyi olumsuz etkiledigi ve 0grencilerin grup

calismasina pek alisik olmamalarinin bu durumu etkiledigi belirtilebilir.

Bu durumun yani sira, 6grencilerin bu basamaklardaki problemleri ve etkinlikleri
yaparken genellikle dersten zevk aldiklari, derse motive olduklar1 ve etkinlikleri,
problemleri basari ile sonuglandirdiklar goriilmistiir. Deney grubundaki dgrencilerin,
kontrol grubundaki 6grencilere gore derslerde daha ¢ok motive olmalarina, derslere
daha ¢ok katilmalarina ragmen son testte anlamli farklilik olugsmamustir. Fark
olusmamasindaki sebeplerden bazilarinin cebirin yapisinin 6grencilere karmagik ve
zor gelmesinin, 6grencilerin islemsel hatalara ve kavram yanilgilara sahip olmalarinimn
oldugu sodylenebilir. Yapilan ¢alismalarda bu durumu destekler niteliktedir (Amerom,
2003; Bayar, 2007; Dede ve Peker, 2007; Erdem ve Giirbiiz, 2017).

Esitlik isareti aritmetikte sonug belirtirken, cebirde denklik belirtir (Akkaya, 2006).
Yapilan g¢alismalar, 6grencilerin esitlik kavramini ve esittir isaretini tam olarak
kavrayamadiklarina isaret etmektedir (Rittle-Johnson ve Alibali, 1999; Erbas ve
Ersoy, 2002). Bu durumun, deney grubundaki dgrencilerin IBT son testinde siklikla
yaptig1 islem hatalar1 arasinda oldugu goriilmiistiir. Harfler ve bilinmeyenin degisik
temsillerini bilmek, anlamak ve aritmetikte sayilarla islem yapar gibi islem yapmak,

denklem ¢6zme ve kurmada 6nemli bir siiregtir. Dolayisiyla bu kavramlarda var olan
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bir yanilgi, denklem ¢ozlimiinde farkli yanilgilar dogurabilir ve denklem §gretiminde
dikkat edilmesi gereken bir durumdur (Erdem ve Giirbiiz, 2017). Buradan ve konuyla
ilgili calismalardan (Akkaya ve Durmus, 2015) dgrencilerin cebirde harf-bilinmeyen
iliskisini anlamada zorlandiklarini séylemek miimkiindiir. Denklemlerin ¢oziimii ile
ilgili yamlgilarin dgrencilerin IBT son testinde anlamli fark ¢ikmamasima sebep
oldugu belirtilebilir. Yapilan arastirmalar IBT son testinde elde edilen bulgular
destekler niteliktedir (Booth ve Koedinger, 2008; Erbas ve dig., 2009; Erdem ve
Giirbiiz, 2017; Ozarslan, 2010; Palabiyik ve Akkus, 2011) . Bu durumun bir¢ok nedeni
olmakla birlikte temel goriis, Ogrencilerin aritmetikten cebire geciste yasadigi
sikintilardan kaynaklandigi yoniindedir (Akkan ve dig., 2012; Amerom, 2003; Kieran,
1992; NCTM, 2008). Nitekim Soylu (2008) 6grencilerin degiskene sayisal deger
vermede ve islem yaparken degiskenleri dikkate almada yorumlama hatalarinin
oldugunu belirtmektedir. Ozarslan (2010) ise Ogrencilerin denklem c¢oziimiinde
bilinmeyen terim ile bilinen terimi birlikte isleme almasini, cebirdeki kavramsal
yanilgilardan ve eksikliklerden kaynaklandigini ileri siirmektedir. Bu ¢aligsmalar elde

edilen bulgular1 destekler niteliktedir.

Dede ve Peker’e (2007) gore, 6grencilerin 6zellikle harfli ifadelerin kullanildig1 ve
bunlar lizerinde islemler yapildigi durumlarda hata ve yanlis anlamalar1 artmaktadir.
Alanyazin incelendiginde, 6grencilerin cebirsel islem yapmada sikint1 yagamalarinin
nedenlerinden bazilari; negatif katsayili bir bilinmeyenin isaretini yanlis almalar
(Erdem, 2013), mantik hatas1 yapmalar1 (Karacaoglu, 2015) ile degisken kavramiyla
ilgili islem yapabilme yetersizligidir (Dede ve dig., 2002). Kocakaya-Baysal (2010)
tarafindan yiiriitiilen ¢caligmada, 6grencilerin cebirsel ifadelerdeki harfi algilamadig,
islem onceligi ve parantez igeren islemlere dikkat etmedigi ve bulduklar1 sonuglar

yorumlamada ve tartigmada muhakeme gii¢lerinin zayif oldugu ifade edilmistir.

Erbas ve Ersoy (2002) calismalarinda Ogrencilerin verilen bir probleme esitlik
kurmada basarilarinin oldukca diisiik oldugu sonucuna ulagsmislardir. Erbas ve Ersoy
(2002), Stacey ve MacGregor (2000) ve Dede (2004) calismalarinda her diizeydeki
ogrencinin cebirsel denklemleri ¢ozerken zorlandiklar goriillmektedir. Bu durum Baki
ve Kartal (2004), Joffrion (2005), Soylu ve Soylu (2006)’nin ¢alismalarinda belirttigi
gibi islemsel bilgi eksikliginden kaynaklandigi seklinde agiklanabilir.
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Uygulama sonunda deney grubundaki 6grencilerin islemsel bilgi yoniinden kontrol
grubundaki Ogrenciler ile ayni donanima sahip oldugu dile getirebilir. Deney
grubundaki 6grencilerin kontrol grubundaki &grenciler ile islemsel bilgi testi son
testinde esit diizeyde basar1 gosterdikleri belirtilebilir. Dolayisiyla REACT stratejisi
ile iglenen derslerin ve ders kitabina gore islenen derslerin cebir 6grenme alaninda

islemsel bilgi yoniinden ayni1 diizeyde etkili oldugu sdylenebilir.

Kontrol ve deney grubundaki 6grencilerin islemsel bilgi testi son testinden aldiklar

puanlarin ortalamalar1 grafik halinde Sekil 4.4’de asagida gosterilmistir.
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Sekil 4.4. Kontrol ve Deney Grubunun Islemsel Bilgi Testi Son Test Degerleri
Ortalamasi

Kontrol ve deney grubunun islemsel bilgi testi son test degerleri arasinda anlamli bir
farklilik olmasa da Sekil 4.4 incelendiginde ortalamalar1 arasinda sayisal yonden fark
oldugu goriilmektedir. Deney grubuna ait islemsel bilgi testi son test degerleri
ortalamast 16,25 iken, kontrol grubuna ait islemsel bilgi testi son test degerleri
ortalamast 12,15’tir. Elde edilen ortalama verilerinde REACT stratejisi ile dersleri
isleyen deney grubundaki 6grencilerin islemsel bilgi testi son test ortalamasi
aligilagelen Ogretim yontemi ile dersleri isleyen kontrol grubundaki 6grencilerin
islemsel bilgi testi son test ortalamasma gore yiiksek goriinmektedir. REACT
stratejisinin aligilagelen Ogretim yaklagimlarina gore islemsel bilgi testi son test
ortalamasinda sayisal olarak bir fark olusturdugu goriilse de genel durum itibari ile

islemsel bilgi yoniinden ayni etkiyi gosterdigi sdylenebilir.
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4.3. Arastirmann Ugiincii Alt Problemine Ait Bulgular ve Tartisma

Arastirmanin {i¢ilincii alt problemi “Ders kitab1 ve ders kitabina gore hazirlanan ders
planlar1 ile dersleri isleyen Ogrencilerin cebir 6grenme alanina gore tasarlanan
kavramsal bilgi testi 0n test ve son test sonuglar1 arasinda anlamh fark var midir?”
seklindedir. Uciincii alt problemi cevaplandirabilmek icin, ders kitabma gore ders
goren kontrol grubundaki ogrencilerin kavramsal bilgi testine ait on test-son test
degerlerine bakilmistir. Kontrol grubuna ait 6grenci sayisi 30’dan az oldugu i¢in
normallik testi yapilmadan parametrik olmayan (nonparametric) test uygulanmistir.
Kontrol grubuna ait kavramsal bilgi testi 6n-son test degerlerine bagimli gruplarda
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi yapilmistir. Kavramsal bilgi testi 6n-son test
degerlerine gore yapilan bagiml gruplarda Wilcoxon Isaretli Siralar testinden elde

edilen sonuclar Tablo 4.3’de verilmistir.

Tablo 4.3. Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Kavramsal Bilgi Testi On-Son Test
Degerlerine Ait Bagimli Gruplarda Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuglart

Kontrol Grubu
Kavramsal Son

Test- Kontrol N Sira Sira z p
Kavramsal On Ortalamast Toplami

Test

Negatif Siralar 6 450 27,00 -2,348 0,019
Pozitif Siralar 11 11,45 126,00

Fark Olmayan 3

Toplam 20

Tablo 4.3°deki bagimli gruplarda Wilcoxon Isaretli Siralar testi sonuglari
incelendiginde kontrol grubundaki Ogrencilerin kavramsal bilgi testi 6n-son test
degerleri arasinda son test lehine anlamli farklilik goriilmektedir (z=-2,348, p < 0,05).
Kontrol grubuna ait kavramsal bilgi testi 6n-son test degerlerine ait sonuglardan yola
c¢ikilarak kontrol grubunun uygulama yapildiktan sonra, cebir 6grenme alanina ait
kavramsal bilgileri arasinda anlamli bir fark oldugu belirtilebilir. Uygulama
yapildiktan sonra kontrol grubundaki 6grencilerin cebir 6grenme alanina ait kavramsal
bilgilerinin uygulama yapilmadan 6nceki kavramsal bilgilerine goére daha {ist diizeyde

oldugu soylenebilir.
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Kontrol grubuna uygulanan kavramsal bilgi testi 6n test- son test degerleri arasinda
anlamli fark olugmasindaki en biiylik sebeplerden birinin kontrol grubundaki
Ogrencilerin 6n testte konuya ait bilgilere sahip olmamasinin oldugu sdylenebilir. Son
testte konu ile ilgili temel bilgileri 6grenmis olmalarinin, derslerde pratik
yapmalarinin, problem ¢6zmelerinin son testte kavramsal olarak basar1 elde

etmelerinde etkisinin oldugu sdylenebilir.

Kontrol grubunda dersler, ders kitabindan ve arastirmaci tarafindan ders kitabina gére
hazirlanan ders planlari ile yiiriitiilmiistiir. Elde edilen bulgulara gore ders kitabinin ve
hazirlanan ders planlarinin 6grencilerin cebir 6grenme alaninda kavramsal olarak

gelisim gostermesine katki sagladigi sdylenebilir.

Kontrol grubundaki 6grencilerin kavramsal bilgi testi son test de 6n teste gore daha
basarili oldugu belirtilebilir. Dolayisiyla alisilagelen 6gretim yonteminin cebir

ogrenme alaninda kavramsal yonden olumlu etkisinin oldugu soylenebilir.

Kontrol grubundaki 6grencilerin kavramsal bilgi testi on-son testinden aldiklari

puanlarin ortalamalar1 grafik halinde Sekil 4.5°te asagida gosterilmistir.
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Sekil 4.5. Kontrol Grubunun Kavramsal Bilgi Testi On-Son Test Degerleri
Ortalamasi

Sekil 4.5 incelendiginde kontrol grubunun kavramsal bilgi testi 6n-son test degerleri
ortalamalar1 arasinda sayisal yonden fark oldugu goriilmektedir. Kontrol grubuna ait
kavramsal bilgi testi on test degerleri ortalamasi 9,25 iken, kontrol grubuna ait

kavramsal bilgi testi son test degerleri ortalamasi 12,5’tir. Elde edilen ortalama
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verilerinde ders kitabi ve ders kitabina gore hazirlanan ders planlari ile dersleri isleyen
kontrol grubundaki &grencilerin kavramsal bilgi testi son test ortalamasi, on test
ortalamasina gore yiiksek goriinmektedir. Bu veriler cebir 6grenme alaninda ders
kitab1 ve ders kitabina gore hazirlanan ders planlari ile islenen derslerin kavramsal

bilgi yoniinden olumlu etkisinin oldugunu gosterir niteliktedir.
4.4. Arastirmanin Dordiincii Alt Problemine Ait Bulgular ve Tartisma

Aragtirmanin dordiincii alt problemi “REACT stratejisi ile hazirlanan ders planlari ile
dersleri isleyen Ogrencilerin cebir 6grenme alanina gore tasarlanan kavramsal bilgi
testi On test-son test sonuglari arasinda anlamli fark var midir?” seklindedir. Dordiincii
alt problemi cevaplandirabilmek i¢in, REACT stratejisi ile ders goren deney
grubundaki Ogrencilerin kavramsal bilgi testine ait 6n test-son test degerlerine
bakilmistir. Deney grubuna ait 6grenci sayist 30°dan az oldugu i¢in normallik testi
yapilmadan parametrik olmayan (nonparametric) test uygulanmistir. Deney grubuna
ait kavramsal bilgi testi 6n-son test degerlerine bagimli gruplarda Wilcoxon Isaretli
Siralar Testi yapilmistir. Kavramsal bilgi testi on-son test degerlerine gore yapilan
bagiml gruplarda Wilcoxon Isaretli Siralar testinden elde edilen sonuglar Tablo 4.4°te

verilmistir.

Tablo 4.4. Deney Grubundaki Ogrencilerin Kavramsal Bilgi Testi On-Son Test
Degerlerine Ait Bagimli Gruplarda Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuglart

Deney Grubu

Kavramsal Son

Test- Kontrol N Sira Sira z p
Kavramsal On Ortalamas1  Toplami

Test

Negatif Siralar 2 3,75 7,50 -3,868 0,000
Pozitif Siralar 20 12,28 245,50

Fark Olmayan 2

Toplam 24

Tablo 4.4°teki bagimli gruplarda Wilcoxon Isaretli Siralar testi sonuglari
incelendiginde deney grubundaki ogrencilerin kavramsal bilgi testi on-son test
degerleri arasinda son test lehine anlamli farklilik goriilmektedir (z=-3,868, p < 0,05).
Deney grubuna ait kavramsal bilgi testi on-son test degerlerine ait sonuglardan yola

cikilarak deney grubunun uygulama yapildiktan sonra, cebir 6grenme alanmna ait
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kavramsal bilgileri arasinda anlamli bir fark oldugu belirtilebilir. Uygulama
yapildiktan sonra deney grubundaki 6grencilerin cebir 6grenme alanina ait kavramsal
bilgilerinin uygulama yapilmadan 6nceki kavramsal bilgilerine gore daha iist diizeyde

oldugu soylenebilir.

Deney grubunda kavramsal olarak farklilik olusmasinda REACT stratejisinin
iliskilendirme basamaginin etkisinin oldugu soylenebilir. iliskilendirme basamaginda
kullanilan giinliik hayat 6rneklerinin 6grencilerin konuyla ilgili 6grenmelerini artirmig
olabilir. Ciinkii baglamsal 6grenmede kullanilan giinliik hayat orneklerinin 6grenci
basarisi lizerinde olumlu etkisinin oldugu birgok ¢alismada tespit edilmistir (Belt ve
dig., 2005; O’Connor ve Hayden, 2008; Potter ve Overton, 2006). Putter-Smits ve dig.
(2013) ve Rose (2012) problemlerin giinliik yasam ile iliskilendirilerek 6grencilere
verilmesinin anlamalarinda etkili oldugunu belirtmislerdir. Bir baska neden olarak
kullanilan materyaller ve calisma yapraklar1 da dersleri daha ilgi ¢ekici, motive edici
ve zevkli hale getirmis olabilir (Karsli ve Calik, 2012; Karsli ve Sahin, 2009; Karsh
ve Yigit, 2015).

REACT stratejisinin diger bir basamagi olan tecriibbe etme basamaginda yapilan
etkinliklerin ve problemlerin 6grencilerin konuyu daha iyi kavramasma yardimci
oldugu soylenebilir. Bu basamakta Ogrencilerin deneyerek, kesfederek konuyu
ogrenmesinin kavramsal bilgileri zihninde daha iyi yapilandirmasina yardimci oldugu
belirtilebilir. REACT stratejisinin giinliikk hayati ve meslek hayatini temel almasi
Ogrencilere soyut gelen cebir O6grenme alanini somutlastirmaya yardim ettigi
sOylenebilir. Yapilan somutlamalarin kavramsal yonden Ogrencileri gelistirdigi
belirtilebilir. Ayrica 6grenme faaliyetine baslamadan 6nce var olabilecek alternatif
kavramlarin veya Ogrenme siirecinde olugabilecek alternatif kavramlarin dikkate
alinmasiyla gelistirilen ders planlar1 ve materyallerinin, alternatif kavramlarin
dogrulariyla degistirilmesine ve kavramlarin daha iyi yapilandirilmasina imkan
saglamis olabilir (Karsli ve Calik, 2012). Ciinkii O6gretim materyallerindeki
senaryolarin giinliik yasamdan ya da meslek hayatindan seg¢ilmesi 6grencilerin derse
olan ilgisini ve katiliminmi arttirmaktadir (Acar ve Yaman, 2011; Cayan ve Karsl,
2015).
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Deney grubundaki 6grencilerin kavramsal bilgi testi son test de on teste gore daha
basarili oldugu belirtilebilir. Dolayisiyla REACT stratejisinin cebir 6grenme alaninda

kavramsal bilgi yoniinden olduk¢a faydali ve olumlu etkisinin oldugu sdylenebilir.

Deney grubundaki Ogrencilerin kavramsal bilgi testi on-son testinden aldiklari

puanlarin ortalamalar1 grafik halinde Sekil 4.6’da asagida gosterilmistir.
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Sekil 4.6. Deney Grubunun Kavramsal Bilgi Testi On-Son Test Degerleri
Ortalamast

Sekil 4.6 incelendiginde deney grubunun kavramsal bilgi testi 6n-son test degerleri
ortalamalar1 arasinda sayisal yonden fark oldugu goriilmektedir. Deney grubuna ait
kavramsal bilgi testi on test degerleri ortalamasi 11,38 iken, deney grubuna ait
kavramsal bilgi testi son test degerleri ortalamasi 16’dir. Elde edilen ortalama
verilerinde REACT stratejisi ile dersleri isleyen deney grubundaki o6grencilerin
kavramsal bilgi testi son test ortalamasi, on test ortalamasina gore oldukc¢a yiiksek
goriinmektedir. Bu veriler, cebir 6grenme alaninda REACT stratejisi ile islenen
derslerin kavramsal bilgi yoniinden faydali ve olumlu etkisinin oldugunu destekler

niteliktedir.
4.5. Arastirmanin Besinci Alt Problemine Ait Bulgular ve Tartisma

Aragtirmanin besinci alt problemi “Ders kitab1 ve ders kitabina gore hazirlanan ders
planlart ile dersleri isleyen 6grencilerin cebir 6grenme alanina gore tasarlanan iglemsel
bilgi testi On test-son test sonuglart arasinda anlamli fark var midir?” seklindedir.

Besinci alt problemi cevaplandirabilmek igin, ders kitabina gore ders géren kontrol
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grubundaki 6grencilerin islemsel bilgi testine ait 6n-son test degerlerine bakilmstir.
Kontrol grubuna ait 6grenci sayisi 30°dan az oldugu i¢in normallik testi yapilmadan
parametrik olmayan (nonparametric) test uygulanmistir. Kontrol grubuna ait islemsel
bilgi testi on-son test degerlerine bagimli gruplarda Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
yapilmistir. Islemsel bilgi testi 6n-son test degerlerine gore yapilan bagimli gruplarda

Wilcoxon Isaretli Siralar testinden elde edilen sonuglar Tablo 4.5’te verilmistir.

Tablo 4.5. Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Islemsel Bilgi Testi On-Son Test
Degerlerine Ait Bagimli Gruplarda Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuglari

Kontrol Grubu
Islemsel Son Test-

Kontrol N Sira Sira z p
Kavramsal On Ortalamas1  Toplami

Test

Negatif Siralar 7 6,36 44,50 -1,789 0,074
Pozitif Siralar 11 11,50 126,50

Fark Olmayan 2

Toplam 20

Tablo 4.5°teki bagimli gruplarda Wilcoxon Isaretli Siralar testi sonuglari
incelendiginde kontrol grubundaki &grencilerin islemsel bilgi testi 6n-son test
degerleri arasinda anlamli farklilik goriilmemektedir(z=-1,789, p > 0,05). Kontrol
grubuna ait islemsel bilgi testi 6n-son test degerlerine ait sonuglardan yola ¢ikilarak
kontrol grubunun uygulama yapildiktan sonra, cebir 6grenme alanina ait iglemsel
bilgileri arasinda anlamli bir fark olmadig1 belirtilebilir. Uygulama yapildiktan sonra
kontrol grubundaki 6grencilerin cebir 6grenme alanina ait islemsel bilgilerinin

uygulama yapilmadan 6nceki iglemsel bilgilerine yakin diizeyde oldugu sdylenebilir.

Soylu (2008) ve Erdem’e (2013) gore, 6grenciler basit cebirsel ifadelerde degiskenleri
anlamlandirma, kullanabilme ve s6zel problemlere uygun denklem yazmada problem
yasamaktadir. Dede (2004) yaptig1 calismada, 6grencilerin giinliik ve sembolik dil
arasindaki gegisleri anlayamadigini ve bu nedenle cebirsel s6zel problemleri, sembolik
dil igeren problemlere doniistiirmede zorlandiklarini belirtmektedir. Bu aragtirmalar da
elde edilen bulgular arastirmay1 destekler niteliktedir. Ogrencilerin islemsel bilgi
testindeki hatalar1 incelendiginde esitligin diger tarafina ifadeyi gecirme, ifadelerin
isaretlerini karistirma, bilinen terim ile bilinmeyen terimi isleme sokma gibi hatalar

yaptiklar fark edilmistir. Bu hatalarin ve kavram yanilgilarinin tam olarak 6grenciler
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tarafindan giderilememesinin 6n ve son testte anlamli fark ¢ikmamasina sebep oldugu
sOylenebilir. Bir diger kavram yanilgisinin ise “+”, “-* ve “=" igaretleri her zaman bir
sonug irettigi diisiincesidir. Ogrenciler esittir isaretinin genellikle bir islemin
sonucunu verdigini diistinmektedirler. Bu bulgu diger arasgtirmalarin bulgular ile

tutarlilik gostermektedir (Erbas ve Ersoy 2002; Yaman ve dig., 2003).

Yenilmez ve Avcu (2009) tarafindan yapilan ¢alismada da Ogrencilerin neredeyse
hepsinin 4y-11=17 denkleminin ¢oziimiinde zorlandig1 belirlenmistir. Dede (2004)
caligmasinda ise Ogrencilerin cebirsel sozel problemleri denklem olarak yazmada
zorlandiklar1 sonucunu ortaya koymustur. Erbas ve Ersoy (2002) da calismalarinda
Ogrencilerin verilen bir probleme esitlik kurmada basarilarinin oldukga diisiik oldugu
sonucuna ulasmislardir. Belirtilen ¢alismalarda 6grencilerin yasadiklar1 zorluklar bu
aragtirmada  goriilmiistiir. Ogrencilerin verilen problemi cebirsel ifade olarak
yazamamasinin veya yanlis yazmasinin ve cebirsel ifadeler ile islemlerde yanliglar
yapmasinin dogru sonuca ulasamamasina sebep oldugu diisiiniilmektedir. Ogrencilerin
yasadiklar1 bu zorluklarin anlamli fark c¢ikmamasinda biiyiikk etken oldugu

sOylenebilir.

Alisilagelen 6gretim yaklasiminin, 6grencilere olduk¢a soyut gelen cebir 6grenme
alanim somutlastirmada pek etkili olmadigi soylenebilir. Ogrencilerin islemsel
bilgileri tam olarak anlayamamasinin ve kavrayamamasinin elde edilen sonucta
etkisinin oldugu belirtilebilir. Uygulama sonunda kontrol grubundaki 6grencilerin
islemsel bilgi yoniinden ekstra bir donanima sahip olmadig1 dile getirebilir. Kontrol
grubundaki 6grencilerin islemsel bilgi testi son test de 6n teste gore yiiksek diizeyde
bir bagar1 farkinin olmadigi belirtilebilir. Dolayisiyla alisilagelen 6gretim yaklagiminin
cebir Ogrenme alaninda islemsel bilgi yonlinden olumlu etkisinin olmadigi

sOylenebilir.

Kontrol grubundaki 6grencilerin islemsel bilgi testi On-son testinden aldiklar

puanlarin ortalamalar1 grafik halinde Sekil 4.7°de asagida gosterilmistir.
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Sekil 4.7. Kontrol Grubunun Islemsel Bilgi Testi On-Son Test Degerleri Ortalamasi

Kontrol grubunun islemsel bilgi testi on-son test degerleri arasinda anlamli bir farklilik
olmasa da Sekil 4.7 incelendiginde ortalamalar1 arasinda sayisal yonden fark oldugu
goriilmektedir. Kontrol grubuna ait islemsel bilgi testi son test degerleri ortalamasi
12,15 iken, kontrol grubuna ait islemsel bilgi testi 6n test degerleri ortalamasi 8,35’tir.
Elde edilen ortalama verilerinde ders kitab1 ve ders kitabina gore hazirlanan ders
planlari ile dersleri isleyen kontrol grubundaki 6grencilerin islemsel bilgi testi son test
ortalamasi, On test ortalamasimna gore yiiksek goriinmektedir. Ders kitabina goére
hazirlan ders planlari ile dersleri isleyen kontrol grubundaki 6grencilerin islemsel bilgi
testi son test ortalamasinda sayisal yonden bir fark olustugu goriilse de genel durum
itibari ile alisilagelen 6gretim yaklasimlarinin islemsel bilgi yoniinden ¢ok etkili
olmadig1 sOylenebilir. Bu veriler cebir 6grenme alaninda aligilagelen &gretim
yaklasimu ile islenen derslerin islemsel bilgi yoniinden anlamli fark yaratacak kadar

olumlu etkisinin olmadigin1 gosterir niteliktedir.
4.6. Arastirmanin Altinc1 Alt Problemine Ait Bulgular ve Tartisma

Arastirmanin altinct alt problemi “REACT stratejisi ile hazirlanan ders planlari ile
dersleri isleyen 6grencilerin cebir 6grenme alanina gore tasarlanan islemsel bilgi testi
On test-son test sonuglar1 arasinda anlamli fark var midir?” seklindedir. Altinci alt
problemi cevaplandirabilmek i¢in, REACT stratejisi ile ders goren deney grubundaki
Ogrencilerin islemsel bilgi testine ait On-son test degerlerine bakilmistir. Deney
grubuna ait 6grenci sayisi 30’dan az oldugu i¢in normallik testi yapilmadan parametrik

olmayan (nonparametric) test uygulanmistir. Deney grubuna ait islemsel bilgi testi 6n-
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son test degerlerine bagimli gruplarda Wilcoxon Isaretli Siralar Testi yapilmistir.
Islemsel bilgi testi 6n-son test degerlerine gore yapilan bagimli gruplarda Wilcoxon

Isaretli Siralar testinden elde edilen sonuglar Tablo 4.6°da verilmistir.

Tablo 4.6. Deney Grubundaki Ogrencilerin Islemsel Bilgi Testi On-Son Test
Degerlerine Ait Bagimli Gruplarda Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuglar

Deney Grubu

Islemsel Son Test-

Kontrol Kavramsal N Sira Sira z p
On Test Ortalamas1  Toplami

Negatif Siralar 3 9,00 27,00 -2,915 0,004
Pozitif Siralar 17 10,76 183,00

Fark Olmayan 4

Toplam 24

Tablo 4.6’daki bagimli gruplarda Wilcoxon Isaretli Siralar testi sonuglar
incelendiginde deney grubundaki 6grencilerin islemsel bilgi testi 6n-son test degerleri
arasinda son test lehine anlaml farklilik goriilmektedir (z=-2,915, p < 0,05). Deney
grubuna ait islemsel bilgi testi 6n-son test degerlerine ait sonuglardan yola ¢ikilarak
deney grubunun uygulama yapildiktan sonra, cebir 6grenme alanma ait igslemsel
bilgileri arasinda anlamli bir fark oldugu belirtilebilir. Uygulama yapildiktan sonra
deney grubundaki oOgrencilerin cebir Ogrenme alanina ait islemsel bilgilerinin
uygulama yapilmadan onceki islemsel bilgilerine gore daha st diizeyde oldugu

sOylenebilir.

REACT stratejisi giinliik hayat ve meslek hayatini temel alan bir 6gretim yontemidir.
Bunlar1 temel alarak hazirlanan problemlerin ve etkinliklerin 6grencileri derse karsi
motive ettigi ve Ogrencilerin derse ilgilerinin arttirdi1 fark edilmistir. Bu ilgi ve
motivasyonun oOgrencilerin son testte daha basarili olmasinda etkisinin oldugu
belirtilebilir. REACT stratejisine gore hazirlanan ders planlarimin ve ders
materyallerinin 6grencilerin cebir 6grenme alanina ait islemsel bilgilerindeki kavram
yanilgilarin1 en aza indirdigi sOylenebilir. Anlamli fark ¢ikmasinda tecriibe etme
basamaginda cebir karolari ile yapilan etkinliklerin etkisinin oldugu dile getirebilir.
Ogrenciler bu etkinlikle yapt1§1 islemlerin tam olarak ne oldugunu somut bir sekilde

gormiislerdir. Boylelikle esitligin diger tarafina gecirirken isaret hatasi yapma ve
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ifadelerin isaretlerini karigtirma gibi hatalar azaltilmistir. Bu hatalarin azaltilmasimin

IBT son testinde anlaml1 fark ¢ikmasinda katkismin oldugu belirtilebilir.

Deney grubunun KBT’ nde anlamli fark olugsmasinin islemsel bilgi testine de yansidigi
sOylenebilir. Deney grubundaki 6grencilerin kavramsal olarak gelismelerinin verilen
problemi matematiksel olarak dogru ifade etmesine fayda sagladigi belirtilebilir.
Dogru cebirsel ifadenin yazilmasit ve dogru esitligin kurulmasmin islemsel bilgi
testinde basariy1 arttirdig1 soylenebilir. Bu bulgunun, stratejinin 6grencilerin bilimsel
bilgileri ezberlemekten kurtularak, bu bilgilerin giinliik yasamlariyla iligkisini
O0grenmelerinin ve “Bu bilgi ne isime yarayacak?” diisiincesine cevap bulmalarinin
(Crowford, 2001; Demircioglu ve dig., 2013; Pilot ve Bulte, 2006) bir sonucu oldugu

sOylenebilir.

Uygulama sonunda deney grubundaki 6grencilerin islemsel bilgi yoniinden ¢ok daha
donanimli oldugu dile getirebilir. Deney grubundaki 6grencilerin iglemsel bilgi testi
son test de On teste gore daha basarili oldugu belirtilebilir. Dolayisiyla REACT
stratejisinin cebir 6grenme alaninda islemsel bilgi yoniinden oldukca faydali ve olumlu

etkisinin oldugu sdylenebilir.

Deney grubundaki 6grencilerin kavramsal bilgi testi 6n-son testinden aldiklari

puanlarin ortalamalar1 grafik halinde Sekil 4.8’de asagida gosterilmistir.

18
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~ Deney Grubu ~ Deney Grubu
Islemsel On Test Islemsel Son Test

Sekil 4.8. Deney Grubunun Islemsel Bilgi Testi On-Son Test Degerleri Ortalamalart
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Sekil 4.8 incelendiginde deney grubunun islemsel bilgi testi 6n-son test degerleri
ortalamalar1 arasinda sayisal yonden fark oldugu goriilmektedir. Deney grubuna ait
islemsel bilgi testi on test degerleri ortalamasi 10,17 iken, deney grubuna ait kavramsal
bilgi testi son test degerleri ortalamasi 16,25°dir. Elde edilen ortalama verilerinde
REACT stratejisi ile dersleri isleyen deney grubundaki 6grencilerin islemsel bilgi testi
son test ortalamasi, On test ortalamasima gore oldukg¢a yiiksek goriinmektedir. Bu
veriler, cebir 6grenme alaninda REACT stratejisi ile islenen derslerin islemsel bilgi

yoniinden faydali ve olumlu etkisinin oldugunu destekler niteliktedir.
4.7. Miilakatlardan Elde Edilen Bulgular ve Tartisma

Yar1 yapilandirilmis miilakatlar ile 6grencilerin REACT stratejisi  hakkindaki
diisiincelerini ve goriislerini incelemek amaglanmistir. Kavramsal ve islemsel bilgi
testlerinden deney grubundaki Ogrencilerin aldiklart puanlara ve Ogrencilerin
goniilliiliik esaslarina gore miilakatin gergeklestirilecegi 6grenciler belirlenmistir. Yari
yapilandirilmis  miilakatlar deney grubundaki toplam 12  &grenci ile
gerceklestirilmistir. Ogrenciler kavramsal ve islemsel bilgi testlerinden aldiklari
puanlara gore gruplandirilmistir. Miilakat yapilan 6grencilerin 4 tanesi {ist gruptan, 4
tanesi orta gruptan ve 4 tanesi alt gruptan secilmistir. Ust gruptan secilen 6grenciler
Ul, U2, U3, U4 olarak; orta gruptan secilen dgrenciler O1, 02, O3, O4, olarak; alt
gruptan segilen Ogrenciler ise Al, A2, A3, A4 olarak kodlanmistir. Yari

yapilandirilmig miilakatta kullanilan sorular EK-D de verilmistir.

Miilakatlarda sorulan sorulara verilen cevaplarin bazilari asagida verilmistir. “Sence
onceki ders anlatimlarina gore ne gibi farkliliklar vardi1?” sorusuna bazi 6grencilerin

cevaplar su sekildedir:

03: Onceki derslerde yaz1 yazip soru ¢dziiyorduk, simdi etkinliklerle dersler isledik

hem de bulmacalarla daha iyi anladik konuyu.

O1: Onceki ders anlatimlarinda etkinlik yapryorduk ama bunda daha ¢ok etkinlik
yaptik. Daha degisik sorular vardi. Bazen grup c¢alismalar1 yaptik. Grup ¢alismalari ile
etkinlikler yaptik. Olan konuyu kimin yaptigini, buldugunu 6grendik.
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02: Oncekinde siz anlatryordunuz konuyu, daha sonra sorular ¢dziiyorduk. Simdi daha

cok tarihgesine falan indik, grup ¢aligmasi yaptik.

U4: Herkes derste daha yogun katilim yasayabiliyordu. %80’lik bir artis olmustur.
Daha rahat fikirler yiiriittiik. Su soyle olur bu bdyle olur seklinde herkes katilim

saglamist1.

A4: Matematigi daha ¢ok sevdim. Ondan sonra ¢ok eglenceliydi. Daha iyi anlamaya

basladim. Eglenceli olunca daha ¢ok katilmak istedim.

Deney grubundaki o6grencilerin belirttigi lizere ders anlatimlarinda degisiklikler
olmustur. REACT stratejisine gore hazirlanan ders planlarinin igerisinden en ¢ok
ogrencilerin aklinda etkinliklerin kaldig1 goriilmektedir. Genellikle tecriibe etme ve
uygulama basamaginda yapilan etkinliklerin &grencilerin ilgisini ¢ektigi ve derse
motive ettigi sdylenebilir. U4 kodlu 6grenci REACT stratejisi ile derse katilimin
arttigin1  belirtirken, A4 matematigi daha ¢ok sevdigini ve eglenceli oldugunu
belirtmistir. Bu bulgular REACT stratejisinin matematik dersi {izerinde olumlu

etkilerinin oldugunu destekler niteliktedir.

“REACT stratejisinin basamaklar1 hakkinda neler sdyleyebilirsin? Bu asamalardan en

cok begendigin hangisi oldu?” sorusuna bazi 6grencilerin cevaplar su sekildedir:
03: Bu asamalarin cogu hosuma gitti ama bazilarinda ¢ok zorlandim.
Aragtirmaci: Mesela hangisinde?

0O3: Cebirsel islemleri yaparken asir1 zorlandim.

Al: liskilendirme hosuma gitti, birde benim kesfetmem hosuma gitti.

02: Ben en ¢ok iligkilendirme ve transfer basamagini begendim. Ciinki
iliskilendirmede, diger derslerimizde de Harizmi kimdir diye soruluyor ama burada

daha ayrmtili 6grendik. Ciinkii ilk kez gordiigiimiiz sorular1 ¢ozdiik.
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U3: Sanirm iliskilendirme kismini daha ¢ok begendim. Ciinkii hi¢ bilmedigimiz
seyleri 6grendigimiz icin daha 6grenmeye istekli oluyoruz. Birde sanirim tecriibe

kismiydi. Kendimizin kesfetmesi hosuma gitti.

Deney grubundaki 6grencilerden alinan cevaplara gore en ¢ok iliskilendirme, tecriibe
etme ve transfer etme basamaginin begenildigi goriilmektedir. Iliskilendirme kismimin
genellikle hoglarina gitmesindeki en biiylik sebebin giinliilk hayat ile 6rneklerin
verilmesinin oldugu sdylenebilir. Ogrenciler boylelikle dgrenecekleri konularin hem
tarihgesini, hem de giinliikk hayattaki kullanim alanlarin1 6grenmektedirler. Bu
durumunda dgrencilerin begenmesine etki ettigi belirtilebilir. A1 ve U3 dgrencileri
tecriibe etme basamaginda konuyu kesfetmelerinin hoslarina gittigi soylemistir. O3 ise
cebirsel islemleri yaparken zorlandigini belirtmistir. Bu sdylem islemsel bilgi testi son
testinde elde edilen bulguyu destekler niteliktedir. Ogrencilerin cebirsel islemlerde

zorlanmalarmin fark ¢ikmamasinda etkisinin oldugu sdylenebilir.

“REACT stratejisi ile islenen dersleri begendiniz mi?” sorusuna bazi dgrencilerin

cevaplar su sekildedir:

U2: Begendim. Ciinkii takim ¢aligmasi halinde yaptik, daha énce yapmadigimiz bir
seydi, bireysel halde yapiyorduk. Birlikte calismay1 6grendik arkadaslarimizla.

04: Begendim. Bence ben bireysel ¢cozmekte zorlaniyorum. Grup ¢alismasinda yardim
eden arkadaslarim vardi, boylelikle matematigi sevdim. Ama baglarda soruyu yapan

sakliyordu, sonra sizin de agiklamanizla bizimle paylastilar.
U4: Begendim. Daha giiclii fikirler iiretebilecegimizi gosterdi.

Miilakat yapilan Ogrenciler genellikle REACT  stratejisini  begendiklerini
belirtmislerdir. Grup calismalarin1 begendikleri yanlar1 oldugu gibi begenmedikleri
yanlarinin da oldugu goriilmektedir. Begenmemelerindeki en biiyiik sebeplerin grup
arkadaglar1 ile anlagamama, yapabilen Ogrencilerin yaptiklarini paylagsmamasidir.
Boyle bir durumun olusmasinda daha 6nce pek fazla grup calismasi yapmamalarinin
etkisinin oldugu sdylenebilir. U2 8grencisi de bulguyu destekler nitelikte bir soylemde
bulunmustur. U4 6grencisi ise daha giiclii fikirler iiretebildigini sdylemistir bu da

REACT stratejisinin yaraticilik konusunda etkisinin olabilecegini gostermektedir.
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“REACT stratejisinin size gore iyi ve kotli yanlari nelerdi?” sorusuna bazi §grencilerin

cevaplari su sekildedir:
A3: lyi yanlar1 uygulamalar, kétii yanlar1 grup olmakti.

A4: Tyi yan1 verilen ¢alisma kagitlar1 ve etkinliklerdi. K&tii yanlar1 grup arkadaslarim

ile bazen anlasamamakt1 ve bazi sorularin zor olmastydi.

U2: Daha yeni seyler 6grendik. Cebirsel ifadelerin nereden geldigini, tarihgesini falan

ogrendik. Kotli yani1 yoktu giizeldi.

Iyi yanmnin genellikle uygulamalar oldugu kétii yaninin ise grup ¢alismasi oldugu
sOylenmistir. Grup c¢alismasin1 begenmemelerinin gruplardaki anlagsmazliklarin ve

herkesin yeterince gruba katki yapmamasinin etkisinin oldugu sdylenebilir.

“REACT stratejisi uygulanirken yasadigin kolayliklar ve zorluklar nelerdi?” sorusuna

bazi 6grencilerin cevaplari su sekildedir:

03: Zorluklari baz1 gruplar bazen esit dagilmiyor, bazen bireysel olarak yapabiliyoruz.
O yiizden tek basima ¢ok zorlandim. Zorlugu buydu. Iyi yanlar1 da grupca oldugumuz
i¢in daha iyi anladik. lyi yanlar1 daha goktu.

Al: Kolayliklari, sorular1 takim arkadaslar1 ile c¢ozerken, birbirimize yardimci

oluyorduk. Transfer zorladi sanirim. Bilmedigim konular1 yapmaya ¢alismak zorlad.

O4: Kolayliklar soru ¢ozmekti, etkinlikler. Labirent etkinligi cok giizeldi. Bireysel

kisimlarda ¢ok zorlandim transferde.

Ul: Kolayliklar yoktu zor geldi. Zorluklar1 sorular karmagikti, agik¢ast konuyu

sevmedim. Neden bilinmeyen, bilinsin.

Grup calismasini bir yandan faydali bulduklari, bir yandan da calismalarim
etkilediklerini belirtmiglerdir. Grup dagilimina gore diisiincelerinin  degistigi
sOylenebilir. Genellikle transfer basamaginda zorlandiklarini dile getirmislerdir. Bu
basamakta zorlanmalarinda, sinif ortaminda daha Once karsilasmadiklar1 sorular ile

kars1 karsiya kalmalarmin etkisinin oldugu belirtilebilir. Ul farkli olarak cebirin
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yapisina deginmistir ve zor oldugunu belirtmistir. Boyle diistinmesinde konunun soyut

gelmesinin etkisinin oldugu sdylenebilir.

“Sence REACT stratejisinin konuyu 6grenmendeki katkisi nasildi? Sence dersleri
geleneksel ders anlatimi seklinde isleseydik daha fazla m1 yoksa daha az mi1 basarili

olurdun? Neden?” sorusuna bazi 6grencilerin cevaplari su sekildedir:

03: Deftere yazip ¢ozmekten daha iyi oldu, alistirmalar yaparak 6grenme firsatimiz

oldu.

Ol: Bence etkinlikler oldugu i¢in katkisi oldu. Eglenerek konuyu o6grendik.
Bilmedigimiz sorular1 tek bagimiza ¢ozmeye calistik. Daha iyi 6grenirdim. Bunda
biraz karisikti, grup caligmasi oldugu i¢in. Normalde siz tahtada anlatiyordunuz,

aciklamalariyla. Siz anlatmayinca anlamakta biraz zorluk ¢ektim.

U3: Bence iyi yonde oldu. Farkli sekilde isledigimiz igin garip geldi sonra
eglenceliydi. Bulmacalar falan ¢ok eglenceliydi. Konu anlatimi oldugu icin daha iyi

olabilirdi belki, 6rnek ¢esitleri bu kadar ¢ok olmayabilirdi.

A3: Orta derecede bir katkis1 var benim i¢in. Daha iyi olurdu. Ciinki sizi, anlatirken

daha iyi dinliyorum. O yiizden geleneksel daha 1yiydi.

U4: Giizeldi. Grupta ve bireyselde zorluklar1 6grendik. Kendimizi nasil sinayacagimizi
da ogrendik. Etkinlikler faydaliydi. Konuyu kavramimiza yardimer oldu. Geleneksel

daha 1yi olurdu. Ciinkii grupta bazilar1 dnemsemedi.

Ul: Sikict bir konuydu, égrenmemize yardim etti. Normal olsaydi anlayamazdim.
Bence yine ayni olurdu, benim anlamam kapasitemle ilgili, yontemle alakasi

olmayabilir.

A4: Etkinlikleri yapmak, 6grenmemde katki sagladi. Biraz daha diisiik olurdu. Ciinkii
bazen sikiliyorsun, anlamiyorsun, sikict geliyor. Etkinliklerle sikilmiyorum ve daha

iyi oluyor.

Ogrencilerin verdigi cevaplar incelendiginde REACT stratejisinin katkili, eglenceli ve

etkinliklerin giizel oldugu konusunda ortak goriislerinin oldugu goriilmektedir. Fakat
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geleneksel yontem ile kiyaslandiginda farkli cevaplar ortaya konulmaktadir. Bir kismi
daha basarili olurdum derken, bir kism1 tam tersini ifade etmistir. Boyle bir durumun
ortaya ¢ikmasinda ogrencilerin geleneksel 6gretim yaklasimlarina alisik olmasinin,
O0gretmenin konuyu anlatmasini beklemesinin etkisinin oldugu sdylenebilir. Bu soruya
farkl1 yonden bakan Ul basarinin yontemden ¢ok kendi 6grenme kapasitesine bagl

oldugunu belirtmistir.

“Sence kavramsal bilgi testinin son testinde mi yoksa islemsel bilgi testinin son
testinde mi daha basarili olmusundur?” sorusuna bazi Ogrencilerin cevaplar1 su

sekildedir:

U3: Ikisinde de iyi oldugumu diisiiniiyorum ama sanirim kavramsal daha iyi. Ciinkii
ben okudugumu daha iyi anliyorum islemsel de zincirleme bir sekilde oldugu i¢in

takiltyorum.
04: Kavramsal testte ¢iinkii islemsel olarak yapamadigini diisiintiyorum.

U4: Kavramsal oldugunu diisiiniiyorum. Islemsel de cebirde zorlaniyorum. Zor geldi

biraz. Denklemler ilk karsilagtigimizda ¢ok zorlandim.
Ul: Kavramsal da daha basarili oldugumu diisiiniiyorum.

Ogrencilerden alinan cevaplar, kavramsal bilgi testi ve islemsel bilgi testi son testinde
deney ve kontrol grubunun karsilagtirilmasi ile elde edilen bulgulari destekler
niteliktedir. Ogrencilerin kendilerini kavramsal bilgi bakimindan daha donanimli
hissetmelerinde REACT stratejisinin  baglamsal olmasinin etkisinin  oldugu
sOylenebilir. Gilinliik hayat ve meslek hayat1 ile ilgili sorularin ve etkinliklerin
ogrencilerin kavramsal olarak gelismesine katki sagladig belirtilebilir. Islemsel olarak
kendilerini donanimli hissetmemelerindeki sebep, islemsel hatalar yapmalar olabilir.
Cebir O0grenme alaninin zor ve soyut bir yapisimin olmasiin, cesitli kavram
yanilgilarina sahip olmalarmin ve verilen problemlere uygun denklemleri

kuramamalarinin bdyle diistinmelerine sebep oldugu belirtilebilir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

7.smif cebir 6grenme alan1 kapsaminda REACT stratejisine gore gelistirilen ders
planlar1 ve materyallerinin etkisinin incelendigi bu arastirmada elde edilen sonuclar ve

Oneriler agagida sunulmustur.
5.1. Sonuclar

1. Baglamsal 6grenme yoOnteminin bir yaklagimi olan REACT stratejisine gore
gelistirilen ders planlar1 ve materyalleri ile yiiriitiilen derslerin, kontrol grubunda ders
kitabindan ve arastirmaci tarafindan MEB ders kitabi ve MEB ders kitabina gore
hazirlanan ders planlar1 ile yiiriitiilen derslere gore 7. sif cebir 6grenme alani
tizerinde kavramsal yonden daha basarili oldugu belirlenmistir. 7. sinif cebir 6grenme
alan1 lizerinde islemsel bilgi yoniinden anlamli farklilik olugmasa da sayisal yonden
fark olustugu goriilmiistiir.

2. REACT stratejisine gore gelistirilen ders planlar1 ve ders materyalleri ile dersleri
isleyen 6grencilerin konuyu baglamsal bir sekilde 6grendigi, glinliik hayatta kullanim
alanlarina hakim oldugu, 6grendikleri konularin meslek hayatlarinda ne gibi faydalar
olacagi konusunda bilgi sahibi olduklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin dgrendikleri
konular ile bu bilgileri 6grenmelerin ve bu bilgilere sahip olmalarinin, dgrencileri
derse kars1 daha fazla motive ettigi, heyecanlandirdig ve 6grenciler de merak duygusu
uyandirdig: fark edilmistir.

3. Baglamsal 6grenme yonteminin bir yaklasimi olan REACT stratejisine gore
hazirlanan etkinliklerin Ogrenciler tarafindan begenildigi, hoslarina gittigi ve bu
etkinliklerin 6grencilerin derse katilimini arttig1 goriilmiistiir. Etkinliklerin begenildigi
ve faydali bulundugu 6grencilerle yapilan yar1 yapilandirilmis miilakatlarda 6grenciler
tarafindan belirtilmistir. REACT stratejisine gore hazirlanan ve gelistirilen bu
etkinlikler genellikle grup calismasi ile yliriitiilmiistiir. Grup calismast seklinde bu
etkinliklerin yiirtitiilmesinin, 6grenciler arasindaki iletisimi, sosyallesmeyi artirdigi ve

ogrencilerin ortak ¢aligmalar yapmaya alismasini sagladigi goriilmiistiir.
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4. REACT stratejisinin bir basamagi olan isbirligi basamaginda ve REACT
stratejisinin ¢esitli basamaklarinda grup c¢alismalar1 yapilmistir. Grup g¢aligmalari
yiriitiilirken bazi 6grencilerin kendi aralarinda anlasamadigi, bazi1 6grencilerinde
verilen etkinligi veya soruyu yapsa da grup arkadaslari ile paylasmadig goriilmiistiir.
Baslarda bu tiir durumlarla sikliklarla karsilagirken uygulamanin ortalarina dogru bu
tiir sorunlarin azaldig1 fark edilmistir. Ogrencilerle yapilan miilakatlarda da dgrenciler
bu durumdan bahsetmistir. Grup c¢alismasinda problem yasamalarinin en biiyiik
sebeplerinden birinin daha 6nce ¢ok fazla grup olarak ¢alismamalarinin oldugu tespit
edilmistir.

5. REACT stratejisinin ilk basamagi olan iligkilendirme basamaginin kimi 6grencilere
anlamli ve zevkli, kimi 6grencilere ise zevksiz ve sozel geldigi tespit edilmistir. Bu
asamay1 begenen Ogrencilerin anlatilan konunun tarih¢esinden ve giinliik hayat ile
iliskisini 6grenmekten keyif aldigi gorilmistir. Begenmeyen Ogrenciler ise
matematigi sadece islemsel bir ders olarak diistindiigii, s6zel kisimlarin matematik i¢in
anlamsiz oldugu diisiincesine kapildiklari fark edilmistir.

6. REACT stratejisinin diger iki basamagi olan tecriibe etme ve transfer etme
basamaklarinin genellikle begenildigi fark edilmistir. Tecriibe basamaginda yapilan
etkinliklerin, problemlerin ve bu basamakta konuyu kendilerinin kesfetmelerinin
hosuna gittigi goriilmiistiir. Etkinliklerin oyunsal bir sekilde sunulmasinin 6grencilerin
derse kars1 ilgi ve motivasyonunu artirdigy tespit edilmistir. Transfer basamagini
sevmelerindeki sebebin ise sinif icinde daha dnce goérmedikleri bir problemi ¢ozmeye
caligmalarinin ve kendi ugraslar1 ile bulmalarin oldugu goriilmiistiir. Diger bir sebep
olarak da bu basamaktaki sorularin meslek hayatini icermesinin oldugu ve bu durumun
da Ggrencilerin meslek hayatlarini diistinerek derse daha adapte olmasii sagladig:
tespit edilmistir.

7. REACT stratejisine gore gelistirilen ders planlarinda ve ders materyallerinde
kullanilan giinliikk hayat Orneklerinin, etkinliklerin Ogrencilerin cebir 6grenme
alanindaki kavramsal bilgilerini ve islemsel bilgilerini gelistirmede kontrol grubunda
alisilagelen Ogretim yaklasimina gore islenen derslere gore daha etkili oldugu
gorilmektedir.

8. REACT stratejine gore yiiriitiilen derslerin Ogrencilerin derse olan merakini

arttirdigl, etkili ve anlamli 6grenme sagladigi, iist diizey diistinme becerilerini
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gelistirmede faydali oldugu, kavramsal ve islemsel yonden gelisme saglamasinda
etkili oldugu soylenebilir.

9. Baglamsal 6grenme yoOnteminin bir yaklasimi olan REACT stratejisinin her
basamaginda baglami, giinlik hayat iligkisini, meslek hayatin1 temel aldig1
konunun her yoniiyle 6grenilmesine fayda sagladigi ve baglamsal bir sekilde

Ogretilmesini sagladigi belirtilebilir.
5.2. Oneriler

1. Bu aragtirmada baglamsal 6grenme yonteminin bir yaklasimi olan REACT
stratejisine gore gelistirilen ders planlariin ve ders materyallerinin, kontrol grubunda
ders kitabindan ve ders kitabina gore hazirlanan ders planlari ile yiiriitiilen derslerden
7. smif cebir 0grenme alaninda kavramsal bilgi bakimindan daha etkili oldugu
goriilmiistiir. Bu sonugtan yola ¢ikilarak benzer ders planlarinin ve ders
materyallerinin matematik dersinin farkli konular i¢in gelistirilerek uygulanabilecegi,
elde edilen verilerin kavramsal bilgi yoniinden gelistirilen kavramsal bilgi testi ile veya
bagka bir test ile analiz edilmesi Onerilebilir.

2. 7. smuf cebir 6grenme alaninda islemsel bilgi yoniinden anlamli bir fark olugsmasa
da sayisal yonden deney grubundaki 6grencilerin daha basarili oldugu tespit edilmistir.
REACT stratejisine gore gelistirilen ders planlarina ve ders materyallerine benzer
Ogretim materyalleri gelistirilerek 7. sinif cebir 6grenme alaninda yeni uygulamalar
yapilabilir. Yapilan bu uygulamalarda veri toplama araci olarak islemsel bilgi testi
veya baska bir test kullanilabilir.

3. Yapilan bu arastirma ile REACT stratejisinin 7. sinif cebir 6grenme alaninda
kavramsal ve islemsel bilgi yonilinden etkisi arastirllmistir. Bagka arastirmalarda
REACT stratejisinin matematik dersindeki farkli 6grenme alanlarinda, farklh
yonlerden etkisi incelenebilir.

4. Yapilan bu arastirma ortaokul 7. Siifta 6grenim goren 44 dgrenci ile yiiriitilmiistiir.
REACT stratejisine gore hazirlanacak benzer 6gretim materyallerinin etkisinin daha
bliylik 6rneklem gruplart iizerinde veya farkli simif diizeylerindeki etkisinin

arastirilmasi onerilebilir.
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5. REACT stratejisine gore yiiriitiilen derslerde 6grencilerin genellikle memnun
olmadigir kismin grup c¢aligmalart oldugu goriilmiistiir. Memnun olmama sebepleri
arasinda da grup i¢indeki iletisim kopukluklarinin oldugu fark edilmistir. Yapilacak
yeni ¢alismalarda gruptaki iletisimi, paylasimi artiracak etkinliklere ve problemlere
yer verilebilir.

6. Bu calisma nicel ve nitel veriler igeren bir arastirmadir. REACT stratejisi hakkinda
nitel bir ¢alismanin yapilmasi tavsiye edilebilir. Bu arastirmada kullanilan yari
yapilandirilmis miilakat sorularina benzer sorular veya farkli sorular kullanilarak
matematik dersinin farkli 6grenme alanlarinda 6grencilerin REACT stratejisine kars1
diisiince ve gorisleri 6grenilebilir.

7. REACT stratejisi gilinliik hayat1 ve meslek hayatini temel almaktadir. Temel aldig:
bu durumlarin 6grencilerin matematik dersindeki basarilarin artmasina fayda sagladig
goriilmiistiir. Matematik dersleri islenirken 6gretmenlerin daha fazla giinliik hayati ve
meslek hayatini temel alan problemler, etkinlikler yaptirmasi 6nerilebilir.

8. Matematik dersine yonelik yapilacak farkli calismalarda kavramsal bilgi testinin ve
islemsel bilgi testinin kullanim1 tavsiye edilebilir.

9. Cebir 0grenme alaninda yapilan ¢alismalarin genellikle kavram yanilgilari iizerine
oldugu ve cebir 6grenme alanindaki basar1 diisiikliigii tizerinde oldugu fark edilmistir.
Cebir 6grenme alaninda kullanilabilecek en uygun yontemlerin neler olabilecegi,
kavram yanilgilarinin hangi yontemlerle ortadan kaldirabilecegi gibi ¢aligmalar daha

fazla yapilabilir.
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Ek-A
Arastirma Izni
T.C.

ISTANBUL VALILIGI
1 Ml Egitim Miidtrligi

Sayr : 50090411-44-E.3253763 15.02.2018
Konu: Anket Aragtirma Izni

KOCAFLI UNIVERSITESINE
(Ogrenci Isleri Daire Baskanlig)

ilgi:  a)26.01.2018% tarih ve 1692 sayih: yazinz.
b} Valilik Makammm 14.02.2018 tarih ve 3135216 sayils oluru,

Universiteniz Fen Bilimleri Enstitiistt yitksek lisans Ggrencisi Mehmet ERCOBAN'm
"Cebir Konusunun REACT Stratejisinin Ortzokul 7. Sumf Oprencileri Uzerindeki
Etkisinin Incelenmesi” konulu tezi haklandaki ilgi {2) yazmz ilgi (b} valilik onay: ite uygun
porilmiigtiir,

Bilgilerinizi ve arastirmacinin sdz konusu talebi; bilimsel amag diginda kullanmamag,
uygulama sirasinda bir drnegi mitdiirliigimiizde muhafaza edilen miibiirlii ve imzal
veri toplama araclarrmn  kurumlarmmiza  arastirmaa  tarafindan  ulastintarak
uygulanimast, katihmerarm gonullilik esasina gore segilmesi, aragtirma sonug raporunun
miidiirligiimizden izin abnmadan kamuoyuyla paylasiimamas: koguluyla, gerekli duyurunun
arastirmaci tarafindan yapimasi, okul idarecilerinin denetim, gdzetim ve sorumlulupunda,
egitim-Ofretimi aksatmayacak sekilde ilgi (b) Valilik Onayr dogrultusunda uygulanmas: ve
iglem bittikten sonra 2 (iki} hafta iginde sonuctan Mudurligimiiz Strateji Gelistirme
Béltimiine rapor halinde bilgi veribmesini arz ederim.

M. Nurettin ARAS

Miidiir a.

Midiir Yardsmcist

EK:1- Valilik Onay:
2- {lgekler

1 Ml Egitim Miduriigi Binbirdirek M. Imran Okter Cad. A.BALTA VHKI
No:l Eski Adliye Binas) Suftanshmet Fatil/Tstanbul Tebi (D 212) 455 04 06-239
E-Posta; spb34igmeb.gov.ir Faks: (0 2123455 06 52
Bu eveak ghvonli clckironik fmza fle i go.meh.gevty ad 21¢c3-09e3-3107-8555-fO51 ko it teyis ediiehitic.

Sekil A.1. Arastirma Izni
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Ek-B
Kavramsal Bilgi Testi

Sevgili 6grenciler, bu test 26 sorudan olusmaktadir. Yanlis soru sayist dogru soru
sayisin1 distirmemektedir. Sorulara verece§iniz cevaplar tez arastirmasi igin
kullanilacaktir. Liitfen tiim sorulari cevaplandirmaya calisiniz. Sinav siiresi 40

dakikadir. Basarilar.
Takma Ad:

1) “Ebru parasinin 5 TL’si ile ¢ikolata aldiginda kalan parasinin 4 kat1 20 TL
olmaktadir.” matematiksel climlesi asagidaki siklarin hangisinde cebirsel olarak dogru

ifade edilmistir?
A) 5b+4 =20 B) 4b+5 =20 C) 4b-5=20 D) 4.(b-5) = 20

2) “Feyza ve Zeliha’nin yaslar toplami 54’°tlir. Feyza'nin yasmin iki kati

Zeliha’nin yasina esittir. Zeliha’nin yast kagtir?”

Yukaridaki problemin ¢6ziimiinde kullanilacak denklem asagidakilerden hangisidir?
A) x+x=54 B) x-2x= 54 C) x+2x= 54 D) x+3x=54

3) 3m ve m+6 sayilari birbirine esit olduguna gore m reel sayisi kaga esittir?

A)3 B) -3 C)?2 D) -2

4) a+4 = b+8 esitliginde her iki tarafa 5 eklendiginde, esitlik nasil degisir?

A) Esitlik degismez.

B) Esitligin sag tarafi sol tarafindan daha biiyiik bir deger olur.

C) Esitligin sol tarafi sag tarafindan daha biiyiik bir deger olur.

D) Higbiri
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5) x =4y+2 esitliginde her iki taraf 2 ile ¢arpildiginda esitlik nasil degisir?
A) Esitligin sag tarafi sol tarafindan daha biiyiik bir deger olur.

B) Esitligin sol tarafi sag tarafindan daha biiyiik bir deger olur.

C) Esitlik degismez.

D) Higbiri

6) xty=32, x+y=atb olduguna gore a+b-6 isleminin sonucu kaca esittir?
A) 38 B) 26 C) 27 D) 35

7) Asagidakilerden hangisi bir bilinmeyenli denklemdir?

A) (4+2).2=12

B) 3.4+1=13

C) 2x-8

D) 4x-1 =15

8) "4t-3t+2n-n” cebirsel ifadesinin en sade sekli asagidakilerden hangisidir?
A) t+n B) 2t+2n C) t-n D) 2t

9) “3x+5x-2” cebirsel ifadesinin en sade sekli asagidakilerden hangisidir?
A) 8x B) 6x C) 8x-2 D) 2x-2

10) “Bir saymm 4 katinin 6 fazlasi 22’dir.” ciimlesine ait cebirsel ifade

asagidakilerden hangisidir?

A) 4x+5=22  B) 6x+4=22 C) 6x-4=22 D) 4x+6=22
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11) Asagida alan formiilleri verilen geometrik seklin alani asagidaki siklarin

hangisinde dogru verilmistir?

a+d

A) 6a+18 B)6a+24 C)6a D) 6a-24

Dikdortgenin Alan Formiilii: uzun kenar x kisa kenar

12) 4x+6-3Xx = T7+x-1 denkleminin c¢Oziimiinii saglayan tim x degerleri

asagidakilerden hangisidir?

A)R B) (0, 2) C) (1,3) D) (1, 2)

13) Yaglar1 ardisik ¢ift sayr olan ii¢ kardesten ortanca olan kardesin yast 3n

olduguna gore, bu ii¢ kardesin yaslar1 toplami kagtir?

A) 9n-1 B) 9n C) 9n+2 D) 9n+1

14) x say1st 12 ile 18 arasinda olduguna gore x-5 ifadesi hangi sayilar arasindadir?

A) 8ile 12 B)7ile13 C)6ilell D) 10ile 14
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15) Asagidaki siklardan hangisi 6x+6 cebirsel ifadesi ile gosterilebilir?

A)
2 Dikdortgenin ¢evresi
4x
B) )
ax 2% Uggenin ¢evresi
X+6
C)
xX+1 Dikdortgenin alani
6
D)
3 Karenin alan1
3x+3

16) Asagida verilen sirali ikililerden hangisinin bolgesi yanlis gosterilmigtir?

A) (1,2) = 1.bblge B) (-4,-7) = 3.bdlge
C) (-1,5) = 2.bélge D) (2,9) = 4.bdlge
17) A
y X (-2,5) sirali ikilisi koordinat diizleminde
' hangi noktada olabilir?
A)x B)y C)z D)t
.z t
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18) Asagidaki sirali ikililerden hangisi apsisler ekseni lizerindedir?

A) (-3,-4)

B) (1,2)

C) (8,-2)

D) (5,0)

19) Merve Hanim limonata hazirlarken koydugu limon miktarinin 2 kat1 kadar su

koymaktadir. Limon ile konulan su miktar1 arasindaki iliskiyi gosteren denklemin

grafigi asagidakilerden hangisidir?

A)

C)

A

Su
Limon
1 2 -
A
Limon
1 2 Su

Su

Limon

A .
Limon

A

v

20) Asagida verilen tablolardan hangisinde x ile y arasindaki iliski dogrusal denklem

belirtir?

A)

B)

X 1 2 3 4 5
y 7 11 13 15 17
X 1 2 3 4 5
y 3 9 5 12 18

124



C) X 1 2 3 4 5

y 4 7 10 13 16
D) X 1 2 3 4 5
y 5 15 19 20 24

21) Terazi dengede olduguna gore .= x ile ‘= y \ . / \‘ ‘
o

arasindaki iliski asagidaki siklarin hangisinde dogru .

verilmigtir?

A)3x =2y
B) 2x+10 = 3y
C) 2x =3y
D)2x=3y+5

22) Asagidaki verilen problemlerin hangisinde ¢6ziim ic¢in 3x+2 = 14 denklemi

kullanilir?

A) Onur’un yasinin 3 katinin 2 fazlasi 14 diir. Onur’un yas1 kagtir?

B) Bir sayinin 2 fazlasinin 3 kat1 14 olduguna gore, bu say1 kagtir?

C) Efe’ nin bilye sayisiin 3 katinin 2 eksigi 14’ diir. Efe’ nin kag bilyesi vardir?
D) Bir sayimnin 3 katinin 6 fazlas1 14 olduguna gore, bu say1 kagtir?

23) Asagidakilerden hangisi y = x-4 dogrusu tlizerindedir?

A) (0,4) B)(8,3) C)(6,2) D)(1,2)
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24) y = 2x+3 denklemine ait x=0, x=1 degerleri i¢in y degerlerine ait tablolardan

hangisi dogrudur?

A) X 0 1
y 2 5
B) X 0 1
y -3 -1
C) X 0 1
y 3 -1
D) X 0 1
y 3 5

25) Hangi sayinin 4 eksiginin 2 kat1 12 eder?
Coziim: l.adim 2.(x-4) =12
2.adim 2x-8 =12
3aadim 2x=4
4.adim X=2
[lk olarak kaginci adimda yanlis yapilmigtir?

A)2.adim B) 3.adim C) l.adim D) 4.adim
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26) y = x+2 dogrusuna ait grafik asagidakilerden hangisidir?

A)

4

\Y

y = X+2

B)

A

Y

y =Xx+2

C)

y =X+2

X V¥
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. Y

y = X+2




Ek-C
Islemsel Bilgi Testi

Sevgili 6grenciler, bu test 14 sorudan olugmaktadir. Yanlis soru sayist dogru soru
sayisin1 distirmemektedir. Sorulara verece§iniz cevaplar tez arastirmasi igin
kullanilacaktir.  Liitfen tiim sorulari cevaplandirmaya calisiniz. Sinav siiresi 40

dakikadir. Basarilar.
Takma Ad:

1) 6.(x-3) =48 olduguna gore x kagtir?

2)

Siyah alanlarin toplami 21, beyaz
alanlarin toplam1 -29 olduguna

gore x-y kagtir?
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3) Koray kirtasiyeden tanesi 4 ve 6 TL olan kalemlerden aliyor. Toplam 12 tane kalem

alan Koray 64 TL 6dedigine gore, 6 TL lik kalemlerden kag tane almigtir?

4)  (x+1)/2 - (x-1)/4 =3 denkleminin kokii kagtir?

2a-7cm

5)
Dikdortgenin ¢evresi ka¢ cm

a-3.cm dir?

a-1cm

6) Bir siniftaki erkek 6grenci sayisi kiz 6grenci sayisinin i¢ katindan 8 eksiktir. Sinifta

toplam 32 6grenci olduguna gore, erkek 6grenci sayisi kagtir?

7) Hangi sayinin 4 katinin 3 eksigi 13” e esittir?

8) 4x-y = a dogrusu lizerindeki bir nokta (2,-3) ise a kagtir?

9) A(6a-4, 2a+8) noktas1 1.bolgede olup x ve y eksenlerine esit uzakliktadir. Buna gore

a kactir?
10) a=2 olduguna gore 2a+2.(2-a) isleminin sonucu kagtir?

11) y=x , x=8 ve y=0 dogrularinin sinirladig1 seklin alan1 kag¢ birim karedir?
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12) 3x-5y = 15 dogrusunun grafigini ¢iziniz.

13) 2.(x+1)+x-3 = 4x+1 denklemini saglayan x in reel say1 degeri kagtir?

14) Grafigi ¢izilmis dogrunun denklemini yaziniz.

v

A
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Ek-D
Yarn Yapilandirilmis Miilakat Goriisme Sorular:

1. Son bir aydan beri yaptigimiz ders anlatimlarinda, etkinliklerde ne gibi
degisiklikler fark ettiniz? Sizce onceki ders anlatimlarma goére ne gibi farkliliklar

vardi?

2. REACT stratejilerinin asamalar1 (iliskilendirme, tecriibe etme, uygulama,
isbirligi, transfer) hakkinda neler sdyleyebilirsiniz? Bu asamalardan en ¢ok begendiniz

hangisi oldu? Neden?

3. REACT stratejisi ile islenen dersleri begendiniz mi? Matematik derslerinin

stirekli bu strateji ile islenmesini ister miydiniz?

4. REACT stratejisinin size gore 1yi ve kotii yanlar: nelerdi?
S. REACT stratejisi uygulanirken yasadiginiz kolayliklar ve zorluklar nelerdi?
6. Sizce REACT stratejisinin konuyu 6grenmenizdeki katkist nasildir? Sizce

dersleri geleneksel ders anlatimi seklinde isleseydik daha fazla m1 yoksa daha az mi

basarili olurdunuz? Neden?
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Ek-E

Veli izin Dilek¢e Formu

Sayin Veli,

2015 yilindan itibaren Kestanelik Ortaokulu’nda matematik 6gretmeni olarak
gdrev yapmaktayim. Kocaeli Universitesi’nde yiiksek lisans egitimi almaktayim. Bu
yil hazirlayacagim ‘Cebir Ogrenme Alaninda REACT Stratejisinin Ortaokul 7.Smif
Ogrencileri Uzerindeki Etkisinin Incelenmesi’ isimli yiiksek lisans tez ¢alismam ile
ilgili olarak ders planlarinda REACT stratejisinin uygulanmasina, dgrencilerimin
hicbir kisisel bilgisi agiklanmadan strateji hakkindaki diistinceleri i¢in miilakat

goriismesi yapilmasina miisaadelerinizi saygilarimla arz ederim.

Veli Mehmet ERCOBAN
Ad1 Soyadi Matematik Ogretmeni

Kabul Ediyorum.
20/11/2017
Imza
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Ek-F
REACT Stratejisine Gore Hazirlanmis Ders Planlar
3. ve 4. Kazanima Ait Iliskilendirme Basamag1
KONU: Birinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemler

Bu kisimda 6grenecegimiz yeni bilgileri onceki bilgilerimiz ile iligkilendirecegiz.
Ogrenecegimiz bilgilerin temellerini olusturacagiz. Verilen bilgilerin kokenlerinin

nereye dayandigini 6grenecegiz.
DUNDEN BUGUNE DENKLEMLER VE DENKLEMLERIN COZUMU

Denklemler... Evet ilk defa duydugumuz bir terim degil. Daha onceleri de
duydugumuz bir kelime. Peki nedir tam olarak bu denklemler? Belki de bu terimin tam
anlamini bulabilmek icin denklemler ile ilgili bir tarih gezintisine ¢ikmaliyiz. Bu

gezintiye ¢ikmadan Once asagida verilen birkag soruyu inceleyelim.
“ Gizem’in yagimnin 2 katinin 3 fazlasi 29°dur. Gizem’in yas1 kagtir?”

“ Bir marketin aldig1 yumurtalarin yaris1 bozuk ¢ikmistir. Bozuk yumurtalarin sayisi

100 olduguna gore market ka¢ yumurta satin almigtir?”

“ Murat Bey aldig1 evi, aldig1 evin fiyatinin yaris1 kadar kar yaparak 600.000 b ye

satmistir. Murat Bey evi ka¢ b ye almistir?”

Daha bunun gibi ¢cogaltilabilecek bir siirii soru mevcut. Bu sorularin ¢oziilebilmesi igin
gerekli bilgiler bashktan da anlasilabilecegi gibi denklemler konusunun iginde
mevcuttur. Cebirsel gosterimler, denklemlerin kurulmasi ve ¢oziilmesi giliniimiize
kadar hep ayni1 sekilde mi olmustur sizce? Bu soruya net ve dogru bir cevap verebilmek
icin denklemlerin tarihsel gelisimini incelemek gerekir. Denklemler 06ziinde
bilinmeyenin degerinin yani verilen de§iskenin degerinin bulunmasina ve esitligin
¢oziilmesine dayanmaktadir. Tarihsel olarak cebirin ve denklemin gelisiminin ii¢
donemde gergeklestigi belirtilmektedir. Bu donemler sirasiyla, cebirsel ifadelerin,

cebirsel problemlerin ve ¢oziimlerinin diiz yazi biciminde yazildigi dénem, cebirsel
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ifadelerin gosterimlerinde kisaltmalarin kullanildigi donem ve sembollerin kullanildigi
donem olarak ifade edilmektedir. Gelin bu konunun nasil ortaya ¢iktigini ve eskiden

matematikgilerin denklemler ile ilgili ¢6ziimleri nasil yaptiklarini inceleyelim.
Eski Misir’da Denklemler

Eski Misir’dan gliniimiize ulasan cebir ve denklemler ile ilgili iki dnemli matematik
yapiti Golenisev papiriisic (M.O ; : :
1900) ile Rhind papiriisiidiir (M.O
2000-1000). Rhind papiriisiiniin
icinde ¢ok sayida birinci dereceden |
bir bilinmeyenli denklem ve 3
cozlimleri yer almaktadir. 1858'de
Henry Rhind, Misirli yazar Ahmes

tarafindan yazilan eski Misir %

papiriisiinii satin almistir. Ahmes | i g o s S e
ya da Rhind Papyrus, bilinen sekliyle Ahmes'in 6nceki yazilardaki kopyalanan 85
problemi igerir. Sorulardan biri Misirlilarin kullandigi "tahmin ve kontrol" denilen
yontemi, 5x + 3 = 28 gibi bir denklemi ¢dzmek i¢in nasil kullandiklarini
gostermektedir. ik olarak 10'u deneyin. 5.(10)+3= 53'tiir, tahmin ¢ok yiiksektir. 2'yi
deneyin. 5. (2) + 3=13'tiir. Bu tahmin ¢ok diisiiktiir. Bir sonraki tahmin i¢in denenecek
say1 Onceki tahmin sayilar1 arasinda olacaktir. Bu sekilde dogru sonuca ulagilmstir.
Misirhilar (M.O  2000-1000), birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerin
¢Oziimlerinde tahmin ve kontrol yontemini kullanmislardir. Bu yontem eski Misir
disinda, Hintliler ve Islam diinyas1 matematikgileri tarafindan da kullamlmstir. 16.yy
da bazi Avrupali matematikgiler tarafindan da kullanilmistir. Eski Misir’da cebirsel
denklemlerin  ¢oziimlerinde bugiin  kullandigimiz  (x, y) gibi semboller

kullanilmamuistir. Her sey diizyazi bigiminde yazilmstir.

Eski Misir’da cebir ve denklemler iizerine yapilan calismalar tahmin-kontrol ve
orantisal diisiinme {izerine dayalidir. Babilliler de ise geometrik bir diisiince yapisiyla

denklemlerin ve dogrusal denklem sistemlerinin ¢éziimiiniin yapildig1 goriilmektedir.
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Babillilerde Denklemler

Babilliler, eski Misir’daki cebir ve denklemi ileriye tasimiglardir, ikinci dereceden
denklemler ve dogrusal denklem sistemlerinin ¢dziimleriyle ugrasmislardir. M.O
2000’11 yillarda Babil tabletlerinden alinan ikinci dereceden bir denklem Ornegi

asagida verilmistir.

“Bir karenin alanina, karenin kenar uzunlugunun 2/3’i eklendiginde sonug 35/60

olduguna gore, karenin kenar uzunlugunu bulunuz?”.
Matematiksel gosterimi, olan esitligin ¢6ziimii agagida verilmistir.

* 2/3’lin yarisin1 bul: 1/3

* 1/3’lin karesini al: 1/9

* 35/60 ile 1/9°u topla: 25/36

* 25/36’n1n karekokiinii al: 5/6
* 5/6’dan 1/31 ¢ikar: 3/6

* Sonug 1/2 dir. Coziimiin geometrik diisiinme seklide agsagida verilmistir.

] X+
x

3

o — 3 — |

Babillilerin ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerin ¢6ziimiiniin geometrik
gosterimi

Eski Yunanda Denklemler

Eski Yunan’da cebir dendiginde akla gelen ilk isim Euclid’dir. Euclid (M.O 300)’in
en 6nemli yapit1 olan elementler, 13 kitaptan olusmaktadir. Ikinci kitabinda Euclid’in
cebiri geometri iizerine kurdugu goriilmektedir. Kitabindaki, birinci 6nerme agagidaki
gibidir.
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Elementler, Onerme 2.1: “Birbirine paralel olan iki diiz ¢izgi alinirsa ve bu ¢izgilerden
herhangi biri ¢ok sayidaki dogru pargast ile kesilirse, iki paralel dogru ile olusturulan

bliyiik dikdortgen, kiigiik dikdortgenlerin toplamina esittir”.

w

lla+b+c)=la+lb+1Ic

Cebir alaninda 6nemli ¢aligmalari olan bir diger matematik bilgini ise M.S 250’lerde
yasamis olan Yunanli Diophantus’tur. Euclid cebiri geometrik ile ifade ederken
Diophantus semboller géstermeye ve analitik hale getirmeye ¢aligmistir. Diophantus,
cok degiskenli iki veya ii¢ denklemden olusan, sinirsiz sayida rasyonel ¢oziimii olan
denklemleri ¢ozmeye ¢alismistir. Bu denklemler, “Diophantine denklemleri” olarak
bilinmektedir.

o Modern
M & S Gosterimi

1\"1 Sabit Terim

g Bilinmeyen (x)

AY Bilinmeyenin
) Karesi(x”)

K’ Bilinmeyenin
Kiipti(x”)

SO 4x

Eksi sembolii

Islam Diinyasinda Denklemler

Islam diinyasina bakildiginda, Islam diinyasinin cebir alanindaki en énemli matematik
bilgininin 780-847 yillar1 arasinda yasamis olan Harizmi oldugu sdylenebilir. Cebir
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ile ilgili 6nemli temeller atan Harizmi’nin cebirin kurucusu oldugu sdylenebilir. Bu
alanda yaptigi calismalari El'Kitab'iil-Muhtasar fi Hisab'il Cebri ve'l-Mukabele
kitabinda toplamuistir.

Harizmi’nin en biiyiik basarilarindan biri, cebiri geometriden ayirmasi ve matematigin
bir dali haline getirmesidir. Harizmi, denklemleri “al-jabr” ve “al-muqabala” denilen
iki islemi kullanarak ¢6zmiistiir. Al-jabr (Cebir) tamamlama anlamina gelmektedir. Bir
denklemde negatif terimlerin ortadan kaldirilmasi islemini ifade etmektedir. 5x+3=19-
3x esitliginin 8x+3=19 olarak yazilmasi al-jabr ifadesine karsilik gelmektedir. Aslinda
Harizminin yaptig1 bu islem glinimiizde kullanilan ¢6ziim yontemiyle bire birdir.
Esitligin her iki tarafina 3x eklenerek negatif terimlerin yok edilmesi esitligin
¢oziimiinli  kolaylasgtirmaktadir. “Al-mugabala” terimi ise dengeleme anlamina
gelmektedir ve denklemin bir tarafinda bilinmeyen diger tarafinda bilinen terimlerin
bulunabilecegi anlamina gelmektedir. 8x+3=19 esitliginin 8x=16 olarak yazilmas1 “al-

mugqabala” ifadesine karsilik gelmektedir.

Boylelikle denklemlerin ¢oziimiiniin glinlimiize kadar nasil degisikliklere ugradigini,
farkli medeniyetlerde denklemlerin ¢oziimiinde kullanilan yontemlerin neler oldugunu

O0grenmis olduk.

3. ve 4. Kazanima Ait Tecriibe Etme Basamagi

Bu kisimda yapacagimiz etkinlikler konunun 6ziinii ve mantigin

kavramaniza yardimci1 olacaktir. Etkinlikler yardimiyla konuyu

yaparak, yasayarak, kesfederek en onemlisi kendiniz tecriibe ederek

O0grenme firsat1 yakalamis olacaksiniz.

ETKINLIK 1 ( Cebir Karolar )

Bu etkinligimizde etkinligin isminden de anlasilacag gibi cebir karolarin1 kullanarak
verilen denklemleri ¢6zmeye calisacagiz. Cebir karolarimizdan ince uzun olanlar
degiskenimizi yani bilinmeyenimizi ifade ederken, kiip seklinde olan kirmizi cebir
karolar1 1 degerini ifade etmektedir. Cebir karolarmin arka tarafi farkli renkte
oldugundan arka tarafi da negatifligi ifade etmektedir. Agiklamalar1 yapilan bu
etkinlige baslamadan once dortlii gruplara olusturulur. Gruplara ayrildiktan sonra
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sorularin ¢oziimiine baglanir. Sorulara cevaplar1 grup arkadaglarinizla kararlastirarak
veriniz.

Sorul) Cebir karolarin1 kullanarak 4x — 2= 2 denklemini verilen A4 kagidi iizerinde
modelleyerek gosteriniz. Verilen bos A4 kagidina da olusturdugunuz denklemin
resmini ¢iziniz. Modelin sol tarafinda neden 4 sar1 cebir karosu kullandiniz agiklayiniz.

Soru2) x ile ifade ettigimiz cebir karolarini yalniz birakmak i¢in ne yapmaliyiz? Sifir
ciftleri olusturmak isinize yarar mi1? Esitligin sol tarafinda yaptiginiz islemler esitligin
sag tarafin1 nasil etkiler? Agiklaymiz. Diisiincelerinizi cebir karolar1 iizerinde
uygulayarak deneyiniz. x ile ifade ettiginiz cebir karolarni yalniz birakmak igin
yaptiginiz islemlerin resimlerini ¢iziniz.

Soru3) Son adimda bir tane x i ifade eden cebir karosunun degerini bulmaniz igin ne
yapmaniz gerekiyor? Agiklayiniz. Diisiincelerinizi cebir karolar1 iizerinde deneyiniz
ve yaptiginiz islemin resmini ¢iziniz.

Soru4) Buldugunuz degerin baslangigta verilen denklemin ¢oziimiinii saglayip
saglamadigini, denklemde yerine yazarak deneyiniz. Sizce buldugumuz degeri
denememizin sebebi nedir?

Asagida verilen denklemlerin ¢dziimiinii cebir karolar1 yardimu ile bulunuz. Islemleri
yaparken ilk kisimdaki adimlar1 dikkate aliniz. Her adimda yaptiginiz iglemin resmini
¢iziniz.

a) 5x+4=9 b) -4x-8= 4+2x

C) -3x+3=-9 d) 8x-6= -2x+4

ETKINLIK 2 ( Biz buradan ¢ikariz!)

Bu etkinligimizde oncelikle dortlii gruplar olusturulur. Labirent seklinin oldugu
kagitlar gruplara verilir. Gruplar baslangi¢ noktasindan yolculuga baglarlar. Fakat
karsilasacaklar1 engelleri agsmalara gerekmektedir. Her engel bir denklem sorusu
icermektedir. Denklemi ¢ozemediklerinde veya dogru sonucu bulamadiklarinda
ilerleme kaydedemezler. Cozemediklerinde veya dogru sonucu bulamadiklarinda
onceden hazirlanmis olan, sorulara ait ipuglarindan faydalanabilirler.

ETKINLIK 3 ( Kart eslestirme etkinligi )

Oncelikle smifta dortlii gruplar olusturulur. Her gruba ayni sorulardan olusan 8 kart
dagitilir. Dagitilan kartlarin ¢6ziimleri yapildiginda sonuglar1 ayni ¢ikan kartlar
ikiserli sekilde eslestirmeleri istenir. Etkinlik i¢in 20 dakika siire verilir. 20 dakika
sonunda gruplarin verilen kartlar1 ne kadar dogru eslestirdikleri belirlenir.
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3. ve 4. Kazanima Ait Uygulama Basamagi

Bu asamaya kadar denklemler konusunun nereden geldigini, ilk
kimlerin kullandigint ve denklemleri ¢ozerken hangi yontemleri
kullandiklarini, nasil ¢ozdiiklerini 6grendik. Denklemler konusunun
tarihini  6grendikten sonra, denklemlerin ¢Oziimleri ile ilgili
etkinlikler yaptik. Bu etkinlikler sayesinde denklemlerinin

¢Oziimiliniin nasil olacagni kesfettik, konuyu oOgrenme firsati
yakaladik. Ama bu kisma kadar denklemler konusu ile tam olarak
nerede karsilasacagimizi, hangi meslek dallarinda kullanacagimiza
dair bir bilgi sahibi olamadik. Bu asamada bu sorularimiza cevaplar
bulacagiz.

SORU 1) Ceren Hanim, uzun siireli bir ise girmek istemektedir. Yaptig1 is basvurulari
sonucu iki farkl sirketten iki farkl teklif almistir. Bir sirket aylik 2000 B verecegini
ve her yilin sonunda maasina 250 £ zam yapacagini belirtmistir. Diger sirket ise aylik
2500 b verecegini ve her yilin sonunda ise maasina 150 £ zam yapacagini belirtmistir.

a) Kag yil sonra girketlerin bir senede verdigi yillik {icretler esit olur?

b) Ceren Hanim, hangi is teklifini secerse 10 yil sonraki yillik {icreti daha fazla olur?
Neden.

¢) Ceren Hanim, uzun siireli bir is diisiiniiyorsa hangisini se¢gmelidir?
d) Bu soru tiirline benzer sorular hangi meslek dallar ile iligkilidir?

SORU 2) Mustafa kafe isletmeciligi yapmaktadir. Kafeye paketi 16 b ve 20 b olan
kahvelerden toplam 40 paket almistir. Toplam 736 £ 6dedigine gore;

a) Mustafa 20 b kahveden kag paket almistir?

b) Bu tiire benzer sorularin hangi meslek dallar ile iliskisi vardir?

SORU 3) Bir tur sirketi Kemer/ANTALYA’ ya gezi diizenlemek istemektedir. Tur
sirketi konaklama i¢in 2 farkli otel ile konusmustur. M ve N otellerinin tur sirketinin
getirecekleri insan sayisina gore, tur sirketine verecekleri fiyatlar soyledir. M oteli 20
kisi i¢in kisi bas1 50 b, 20 kisiden sonraki her kisi icin kisi bast 100 b verecegini, N
oteli ise 15 kisi i¢in 40 B, 15 kisiden sonraki her kisi i¢cin 60 TL verecegini belirtmistir.

a) Tur sirketi 20’ den fazla kisi gétiirdiigline gore, tur sirketi kag kisiyi geziye gotiiriirse
her iki otelden de ayni miktarda 6deme alir?

b) Tur sirketi 40 kisiyi hangi otele gétiiriirse daha fazla para kazanir? Neden.

¢) Bu tiir bir sorunun hangi meslek dallari ile iliskisi vardir?
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3. ve 4. Kazanima Ait Isbirligi Basamag

Gectigimiz asamada 6grendigimiz konunun hangi meslek dallar ile
iliskili oldugunu 6grendik. Giinliik hayatta nerelerde karsimiza

cikacaginin  farkina vardik. Bu asamada 1se grup olarak
ogrendiklerimizi pekistirecegiz.

SORU 1) Kerem matematik dersinden 2 sinav olmustur. Kerem dénem sonunda
matematik dersinin ortalamasinin 5 diismesini istemektedir. Kerem matematik
dersinden bir sinav daha olacaktir ve sinavlardan sonra 6gretmeninin 2 tane ders igi
katilim notu kullanacagini bilmektedir. Ogretmeni kullanacagi ders ici katilim
notlarini neye gore verecegini agiklamistir. Bir tanesinin 3 sinavdan aldiklari notlarin
ortalamasiyla ayn1 olacagini, digerinin ise son sinavdan aldiklari puanla ayn1 olacaginm
sOylemistir. Kerem’in ilk iki sinavdan aldiklar1 notlar su sekildedir: 80, 70.

Sorulari birbirinden bagimsiz olarak cevaplandiriniz.
a) Verilen bilgilerle Kerem’in matematik not ortalamasi hesaplanabilir mi? Neden.

b) Kerem’in 1. ders i¢i katilim notu 82 olduguna gore Kerem’in son sinavdan aldigi
not hesaplanabilir mi? Neden. Hesaplanabilirse Kerem’in son sinavdan aldigi notu
hesaplayaniz.

¢) Kerem’in 1. ders i¢i katilim notu 80 olduguna Kerem’in matematik ortalamasi
kactir? Hedefine ulasabilmis midir?

SORU 2)

Sekildeki paralelkenarin i¢i dort parcaya ayrilmistir ve her parcaya bir cebirsel ifade
yazilmistir. Beyaz kutularin i¢indeki cebirsel ifadelerin toplami 45’ e esittir. Siyah
kutularin i¢indeki cebirsel ifadelerin toplami -12” ye esittir. Verilen bilgiler gore x-y
kaca esittir?
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3. ve 4. Kazanima Ait Transfer Etme Basamagi

Bu kisimda 6grendigimiz bilgileri sinif i¢inde hi¢ gérmedigimiz bir
soru tlriine aktarmayi1 calisacagiz. Bilgilerimizi yeni bir duruma
transfer edecegiz. Bu asamada herkes sorulara bireysel olarak cevap

verecektir. Bireysel olarak 20 dakika ilk soruyla ugrasildiktan sonra
sinif¢a sorular1 cevaplandiracagiz. Daha sonra ayni seyi ikinci soru
icinde yapacagiz.

SORU 1) Helin kalem kutusunda bulunan tiim kalemlerini kardesleri ile paylasiyor.
Paylastiklarinda Helin ve kardeslerinin her birine 6 kalem diisiiyor. Eger Helin
kardeslerine 4 kalem verirse Helin’e 14 kalem kaliyor. Helin’in kalem kutusunda kag
kalem vardir?

SORU 2) Bir giyim fabrikasinda 6lgii ve tasarim boliimlerinde bir giinde kag elbisenin
hazir hale getirildigi asagidaki tabloda verilmistir. Bu giyim fabrikasinda bir giinde
118 elbise hazirlan- maktadir. Elbiselerin x-20 tanesi her iki boliimde de hazirlanan
elbise olarak sayilmistir. Bu bilgilere gore x kagtir?

Hazirlanan
Elbise
Olgii 3x-2
Bolumi
Tasarim -X+70
Bolumi

SORU 3) Bir kargo sirketinin esya kayit boliimiinde ¢alisan iki ¢alisandan bir tanesi
dakikada 2 kayit, digeri de dakika da 4 kayit yapmaktadir. Gelen esya kayitlarini esit
bir sekilde paylastiklarinda birinin isi digerinden 20 dakika dnce bitmektedir. Bu iki
calisan toplamda kag esya kayit etmistir?

SORU 4) Bir kiitiiphane, ddiing alinan dergiler ve kitaplar i¢in sirasiyla 15 giin ve 10
giinliik iade siireleri belirlemistir. Bu siireleri asan her giin i¢in dergi basina 2 b, kitap
basina 1 b, para cezas1 uygulanmaktadir. Bu kiitiiphaneden ayn1 giin bir dergi ve bir
kitap 6diing alan bir kisi, daha sonra bunlar1 birlikte iade etmistir. Bu kisi 20 b para
cezas1 6dedigine gore, dergiyi ve kitab1 6diing aldiktan kag giin sonra iade etmistir?
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SORU 5) Bir atlet olimpiyatlara hazirlanmaya basladiginda, antrenérii ilk giin 5
kosmasi gerektigini, daha sonra her 2 giinde bir kosusunu 4 km artirarak maksimum
25 km kosmasini sdylemistir.

a) Asagidaki denklemlerden hangisi atletin ka¢ giinde maksimum kosu km’sine
ulasacagini, bulmanizi saglar? ( t= giin)

A) 25= 4t-5 C) 25=2.(t-1)+5
B) 5= 24-2t D) 25=2t+5
b) Denkleme gore bu atlet 9.glinde ka¢ km kosar?

¢) Maksimum kosu km’sine kag¢ giinde ulagsacagini “a” sorusunda belirlediginiz
denklemi kullanarak ¢6ziiniiz.

5. 6. ve 7. Kazanima Ait iliskilendirme Basamag1

KONU: Koordinat Sistemi ve Dogrusal Denklemlerin Tablo, Grafik ve
Denklem Ile ifade Edilmesi ve Dogrusal Denklemlerin Grafiginin
Cizilmesi

Bu kisimda konuyu oOnceki bilgilerimizle iligkilendirerek yeni bir bilgi zinciri
olusturacagiz. Ogrenecegimiz konu ile ilgili, temel bilgilere sahip olacagiz.

Koordinat Sistemi ve Dogrusal Denklemler

Koordinat sistemi bizim i¢in yeni bir terim olsa da dogrusal denklemleri daha onceleri
de duymusuzdur. Su an i¢in koordinat sistemi hakkinda aklimizda net bir sey
olusmamis olsa da bu konu anlatiminin sonunda koordinat sisteminin kim tarafindan,
neden bulundugu ve giinliik hayatimizda nerelerde gordiigiimiiz ve kullandigimiz
konusunda bilgi sahibi olacagiz. Tabi sadece koordinat sistemini degil ayn1 dogrusal
denklemleri de 6grenmis olacagiz.

Peki, koordinat sistemi denilince aklimizda neler canlaniyor bir diisiinelim. Sizce
koordinat sistemi ne olabilir? Tam olarak koordinat sisteminin ne oldugunu
aktarmadan Once sizlere birkag soru yoneltmek istiyorum.

“ Ugaklar havada gidecekleri yerleri nasil bulabilir ya da havadaki ucagin yeri nasil
tespit edilir?”

“ Gemi agikta iken gidecegi yeri nasil belirler ya da geminin bulundugu yer nasil tespit
edilir?”

“ Gilinliik hayatimizda da sik¢a kullandi§imiz navigasyon sistemleri neye gore ¢alisir?”

“Tekstil fabrikalarinda kullanilan makinalar yapacaklar1 motiflerin yerlerini neye gore
belirler?”
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Verilen 6rneklerin koordinat sistemi ile bir iliskisi var midir?

Koordinat sistemi Rene Descartes tarafindan bulunmustur. Rene Descartes, 31 Mart
1956’da Fransa’nin Tours kenti yakinlarinda La Haye’de diinyaya gelmistir. Rene
Descartes, filozof, matematik¢i ve bilim adamidir. Rene Descartes’in en ¢ok bilinen
s0zl sudur “Cogito, ergo sum” yani ““ Diiglinliyorum, dyleyse varim.” Rene Descartes
matematige de onemli katkilarda bulunmustur. Matematigin bir alan1 olan analitik
geometrinin gelisiminde 6nemli katkilar1 mevcuttur. Cebirin, geometride uygulanmasi
lizerine ¢alismistir. Koordinat sistemi de bu calismalarinin bir karsiligidir. Rene
Descartes, ucagin noktalarini belirlemek ve ¢izgileri ¢izmek icin yatay ve dikey say1
cizgileri kullanan bir sistem gelistirdi. Bu sistemin adi da koordinat sistemidir.
Koordinat sistemi Descartes’in adindan gelmektedir. Koordinat sistemi daha sonra
Newton ve Leibniz tarafindan gelistirilmistir.

Koordinat sistemi geometride herhangi bir diizlemdeki bir nokta veya baska bir
geometrik elemanin konumunu tam olarak belirlemek i¢in bir veya daha c¢ok sirali
ikilinin kullanildig1 bir sistemdir. Dik koordinat sistemi, iki sayr dogrusunun sifir
noktasinda birbiri ile dik kesismesi sonucu olusur. Bir koordinat sistemindeki yatay
cizgi x ekseni diye, dikey ¢izgi ise y ekseni diye adlandirilir. Bu iki eksenin kesistigi
nokta ise koordinat sisteminin baslangi¢ noktasi olan orijindir. Orijin “O” ile gosterilir.
x ekseninin diger bir ismi apsisler ekseni, y ekseninin diger bir ismi ise ordinatlar
eksenidir. Orijinin sag tarafinda x ekseni pozitif degerler alirken, sol tarafinda negatif
degerler alir. Orijinin ist tarafinda y ekseni pozitif degerler alirken, alt tarafinda
negatif degerler alir.

A
v

Koordinat sisteminde bir noktayr tanimlamak i¢in say1 ciftleri kullanilir, bu say1
ciftlerine siral1 ikili denir. Sirali ikili (X, y) seklinde gosterilir. Koordinat sisteminde
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her bir noktaya karsilik gelen sirali ikili mevcuttur. Sirali ikililerde ilk bilesen x
ekseninde tanimlanirken, ikinci bilesen y ekseninde tanimlanir. Herhangi bir sirali ikili
tanimlanirken once x eksenine ait deger, sonra y eksenine ait deger belirtilir. Bu sira
unutulmamalidir. Simdi bos sekilde verilen koordinat sistemini anlatilanlara gore
dolduralim ve koordinat sistemindeki bolgeleri taniyalim.

Koordinat sistemini tanidigimiza gore artik dogrusal denklemleri giinliik hayatimizda
nerelerde gordiiglimiizii ve dogrusal denklemin taniminin ne oldugunu 6grenebiliriz.
Ornegin;

Tiiketici savunucular1 sik¢a dogrusal denklem yazarlar ve ¢ozerler. Dogrusal
denklemler sayesinde tiiketicilerin paralari ile en iyi hizmet ve {irlinii almalarini saglar.
Kimya miihendisleri en iyi karigimlarin i¢indeki malzemelerin karisim oranini
belirlerken ve gosterirken dogrusal denklemleri kullanirlar.Bankacilar biiyiime ve
kiigiilmeleri gostermek i¢in dogrusal denklemleri kullanirlar. Miiteahhitler de gerekli
malzemelerin ne kadar kullanildigini gdstermek i¢in dogrusal denklemlerden
faydalanirlar.

Anlagilacag gibi dogrusal denklemler giinliik hayatimizda sikca karsilastigimiz ve
kullandigimiz bir konu. Dogrusal denklemleri tanimlayacak olursak su sekilde
dememiz dogru olacaktir. Degiskenler arasindaki iliskiyi gosteren ve degiskenlerin
birinci dereceden oldugu denklemlere dogrusal denklemler denir. Dogrusal
denklemlerin genel hali su sekildedir.

Ax+By+C =0, verilen dogrusal denklemde x, y degiskenlerdir , A, B ise degiskenlere
ait katsayilardir ve C de sabit sayidir. A ve B katsayilar1 ayn1 anda sifir degeri alamaz.
Ciinkii denklem belirtmesi i¢in en az bir degiskenin olmasi gerekir.

Ornek verecek olursak, y=2x+1, x= 3y-5, y=2, x=-3 hepsi birer dogrusal denklemi
ifade etmektedir.

y= 2x+4 dogrusal denklemini degiskenlerin alabilecegi degerler i¢in tablo haline
getirelim ve ardindan olusturdugumuz sirali ikilileri grafik seklinde hep beraber
gosterelim.

Daha demin, y= 2x+4 dogrusuna ait sirali ikilileri grafikte gosterirken aslinda
dogrunun grafiginin ¢izilmesi konusuna da ufak bir giris yapmis olduk. Sizce her
dogrunun grafigi aynt midir? Dogrunun grafigini ¢izebilmek i¢in neleri bilmemiz
gerekiyor ya da neyi bulmamiz gerekiyor? Dogruya ait sirali ikilileri bilmeden
dogrunun grafigini ¢izebilir miyiz? Dogrunun eksenleri kestigi noktalar1 bulmamiz
dogrunun grafigini ¢izmemizi kolaylastirir m1?

Dogrunun grafiginin nasil ¢izildigini kesfetmeden once yukarida sorulan sorulara hep
beraber cevap arayalim. Sorulari cevapladiktan sonra y=x+6 dogrusunun grafigini
cizmeye calisalim.
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5. 6. ve 7. Kazanima Ait Tecriibe Etme Basamag1

Bu asamada onceki bilgilerimizle iliskilendirdigimiz yeni bilgileri
kesfedip, uygulayacagiz. Bu kisimda konuyu daha iyi kavramak ve
daha anlamli 6grenmek icin dinamik geometri yazilimi olan

GeoGebradan faydalanacagiz. Arkasindan yapacagimiz etkinlik ile de
ogrendigimiz yeni konuyu daha kalic1 hale getirecegiz. GeoGebra ve
etkinliklerden 6nce dortlii gruplarimizi olusturalim.

Etkinlik 1 ( Koordinat Sistemini Taniyorum ve Kesfediyorum)

Ogrenciler dortlii gruplara ayrilir. Her dgrenciye koordinat sisteminin ¢izili oldugu
kagitlar verilir. Ardindan akilli tahtadan dinamik geometri yazilimi olan geogebradan
koordinat sisteminde noktalar1 gostermek ile ilgili hazir materyalden acilir. Agilan
hazir materyaldeki sorular 6nce gruplar tarafindan cevaplanir. Daha sonra 6grenciler
noktalarin koordinat sistemindeki yerlerini akilli tahta {izerinde gosterir. Noktalar
gosterildikten sonra koordinat sistemi ile ilgili bilgilerin bosluk doldurma seklinde
soruldugu sorular gruplar tarafindan cevaplanir. Arkasindan akilli tahtada cevaplari
gosterilir.

Etkinlik 2 ( Dogrusal Denklemleri Taniyalim )

Ogrenciler dortlii gruplara ayrilir. Ogrencilere GeoGebra hazir materyaline uygun
olarak hazirlanmis dogrusal iligki ile ilgili ¢alisma kagidi verilir. Verilen sorular grup
sekilde cevaplandiktan sonra GeoGebra yazilimindan sorularin ¢oziimleri gosterilir.

Etkinlik 3 ( Dogrusal Denklemlerin Grafigini Cizme )

Once ogrenciler dortlii gruplara ayrilir. Daha sonra 6nceden hazirlanmis olan
dogrunun grafigini ¢izme ile ilgili sorular koordinat sisteminin ¢izili oldugu kagit ile
birlikte verilir. Ogrenciler grup sekilde sorular1 ¢ozdiikten sonra, ¢dziimleri GeoGebra
yazilimi lizerinde de gosterirler.

Etkinlik 4 ( Bil Bakalim Ben Neredeyim? )

Oncelikle smifta dortlii gruplar olusturulur. Onceden hazirlanmis harita seklindeki
koordinat sistemi, soru kagitlari, cevap kagitlar, ¢6ziim kagitlar1 ve aranilan kisiyi
bulabilmek i¢in kullanilacak ipucu kagitlar1 6grencilere dagitilir. Beni bulabilmeniz
icin Oncelikle sorular1 ¢6zmeniz gerekiyor. Karsiniza ¢ikacak sorular1 ¢ozdiikge bana
yaklasmis olacaksiniz. Sorular1 dogru ¢ozdiigiiniizde ipuglarindan faydalanabilirsiniz.

Giine evden disar1 ¢ikarak basladim. Daha sonra nereye gittigimi bulabilmeniz i¢in
sirastyla verilen 12 soruyu dogru cevaplamaniz gerekiyor. 12 sorunun sonunda nerede
oldugumu ipuglari sayesinde bulacaksiniz.
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5. 6. ve 7. Kazanima Ait Uygulama Basamagi

Bu kisimda onceki kisimlarda iliskilendirdigimiz ve tecriibe etme
firsat1 yakaladigimiz bilgileri uygulama firsati bulacagiz. Yapilan

uygulama sorular1 ile bu konunun hangi meslek dallar ile iliskili
oldugunu daha iyi anlayacagiz.

SORU 1: Ugag kullanan pilotlar dogru koordinatlarda ilerlemek i¢in, hava trafiginde
karmasa yasamamak ve emniyetli bir sekilde kalkis ve inis yapabilmek icin
havaalanlarindaki kule ¢aligsanlari ile siirekli irtibat halindedirler. Pilot Baris, havada
(-4,7) koordinatlarinda iken kule ile irtibata gegmistir. Kule emniyetli inis igin (3,4) ,
(6,1), (6,-1), (3,-8) koordinatlarini sirasi ile takip etmesi gerektigini belirtmistir.
Inecegi koordinatlar ise (-3,-8) dir. Buna gore;

a) Pilot Barig’in bulundugu ve takip edecegi koordinatlari koordinat sisteminde
gosteriniz.

b) Pilot Barig’in havaalanina inebilmesi i¢in son bulundugu koordinatin x ve y
degerlerinde ne gibi degisiklikler yapmalidir?

¢) Bu tip sorularin bagka hangi meslek dallari ile iliskili olabilecegini yaziniz.

SORU 2: Yeni tiir ¢igekler iiretmeye calisan biyogenetik miihendisleri yaptiklari
deneysel caligmalar sonucu yeni bir tiir meydana getirmeyi basarmislardir. Bu yeni
cicek tiirli hakkinda bilgi edinmek i¢in incelemelere devam etmislerdir. Elde ettikleri
bilgiler su sekildedir. Cicek olusturuldugunda boyu 10 cm’dir. Daha sonra her ay
cicegin boyunun 6 cm uzadigini fark etmislerdir. Buna gore;

a) Cigegin ilk 5 ay i¢indeki boyunun degisimini gosteren tabloyu olusturunuz.
b) Cigegin ilk 5 ay i¢cindeki boyunun degisimini gosteren grafigi ¢iziniz.
¢) Cicegin ilk 5 aya gore boyunun degisimini gosteren denklemi yaziniz.
d) Bu tip sorularin bagka hangi meslek dallari ile iligkili olabilecegini yaziniz.

SORU 3: Bir yol yapim sirketi, kis dolayisiyla hasar gérmiis bir yolu onarmak
istemektedir. Yolu onarmak i¢in kullanacagi asfalt miktarini 6nceden hesaplatmak igin
sitkette calisan miihendisleri gorevlendirmistir. Miihendislerin Onceki yol yapim
miktarlarina gore ¢ikarttigi durum su sekildedir. X = 30Y + 10 bu denklemdeki X
degeri kullanilan asfalt miktarini, Y degeri onarilan yolun ka¢ km oldugunu ifade
etmektedir. Buna gore;

a) Verilen denkleme gore 5 ile 10 km arasindaki yol yapimlari i¢in ne kadar asfalt
kullanildigin1 gosteren tablo olusturunuz.

b) Verilen denkleme ilk 5 km i¢in kullanilan asfalt miktarin1 gosteren grafigi ¢iziniz.
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¢) Yol yapimi i¢in 280 kg asfalt kullanildigina gore ka¢ km yol onarildigini bulunuz.
d) Bu tip sorularin bagka hangi meslek dallart ile iligkili olabilecegini yaziniz.

SORU 4: Bir araba satis gorevlisinin firmasiyla yaptigi anlagmada her ay belli bir araba
satts miktarina ulagmas1 gerekmektedir. Belirlenen satis miktarinda disiisler
oldugunda o aya ait maasinda da azalma, satis miktar1 arttiginda ise o aya ait maasinda
yiikselme olmaktadir. Genel olarak bu durumu denklem haline getirildiginde y =
50x+2000 denklemi ortaya ¢ikmaktadir. Burada y degeri araba satis gérevlisinin aylik
kazancini, x ise belirlenen araba satig miktarinin ne kadar altinda ya da iistiinde araba
sattigin1 ifade etmektedir. Buna gore;

a) Verilen denklemin grafigini ¢iziniz.

b) Araba satig gorevlisinin 2200 b kazandig1 ayda belirlenen araba satig miktarinin
iistiinde kag tane araba sattigini bulunuz.

c) Araba satis gorevlisi belirlenen araba satis miktarindan 5 tane eksik araba satarsa o
ay ka¢ b kazanir?

d) Bu tip sorularin baska hangi meslek dallari ile iliskili olabilecegini yaziniz.

5. 6. ve 7. Kazanima Ait Isbirligi Basamag:

Onceki asamada 6grendigimiz konunun hangi meslek dallar ile iliskili
oldugunu 6grendik. Bu kisimda 6grendigimiz konuyu isbirlikli bir

calisma ile pekistirme sans1 yakalamis olacagiz.

SORU 1:
a -15 -8 -1 6 13
b 2 -1 0 1 2

Tablosuna ait a ile b degerleri arasindaki dogrusal iliskiyi gosteren denklemi yaziniz.

SORU 2: y=x, x=4, y=0 dogrularinin sinirladig: seklin alan1 kag¢ birim karedir?

SORU 3: 4y= 8x — 16 dogrusunun grafigini ¢iziniz.
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5. 6. ve 7. Kazanima Ait Transfer Etme Basamagi

Bu asamada 6grendigimiz yeni bilgileri smif icinde daha once hig
karsilasmadigimiz soru o6rneklerinde uygulamaya calisacagiz. Yani

bilgilerimizi alistk olmadigimiz soru tiplerine transfer etmeyi
deneyecegiz.

SORU 1: Sitenin havuzu ile ilgilenen bir gorevli her yaz bitiminde sitenin iginde
bulunan havuzdaki suyu bosaltmaktadir. Havuzdaki suyu bosaltabilmek i¢in havuzun
alt kismina su ¢ikis bolgesi yapilmistir. Havuz gorevlisi diger isleri ile ilgilenirken
havuzun ka¢ saatte tamamiyla bosalacagini hesaplamasi gerekmektedir. Boylelikle
havuzdaki su bosalana kadar diger islerine ne kadar zaman ayiracagini
hesaplamaktadir. Havuz gorevlisi havuzun 6000 litre su aldigini, havuzu bosaltan
sistemin saatte 1200 litre su bosalttigin1 bilmektedir.

a) Havuzdaki suyun zamana gore nasil degistiginin tablosunu olusturunuz.
b) Havuzdaki suyun zamana gore nasil degistiginin grafigini ¢iziniz.
¢) Havuzdaki su ile zaman arasindaki iliskiyi gosteren denklemi yaziniz.

SORU 2:

A
O
y

Koordinat sisteminde grafigi verilen dogrunun denklemini yaziniz.
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SORU 3:

A

3y= 2Xx-6

Taral1 bolgenin alani ka¢ birim karedir?
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