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ONSOZ VE TESEKKUR

Kivi meyvesi, Giineydogu Asya kokenli olup, her gegen giin diinyada ve iilkemizde
tiretimi ve tiiketimi hizla yayilmaktadir. Kivi muhafazasinda karsilasilan en énemli
fungal hastalik Botrytis cinerea’dir. Hastalik depoda iken enfeksiyon yapip
gelisebilmektedir. Patojenin depolama esnasinda gelismesi ve ¢iirlimeye yol agmasi
nedeniyle ciddi ekonomik zararlara sebep olmaktadir. Artan tiiketici bilinciyle
beraber iiriin lizerinde kalinti kalmamasi igin hastalikla miicadelede kimyasal
olmayan yontemler dnem kazanmistir. Bu calismamizda ise kimyasal olmayan
yontemlerden ozon gazi ve kimyon yagi uygulamasi denenmistir.

Yiiksek lisans tez calismam boyunca daima ilgi ve destegini esirgemeyen
karsilagtigim zorluklar karsisinda sadece akademik tecriibesiyle degil hayata dair
tecriibelerini de benimle paylasan Oneri ve yapici elestirileriyle bu yolda bana 151k
tutan sayin danismanim Dog. Dr. Mehmet Ufuk Kasim hocama ve bu yolda bir diger
destek¢im olan sayin hocam Prof. Dr. Rezzan Kasim hocama da sonsuz
tesekkiirlerimi  sunarim. Tez c¢alismamin yiirlitilmesi esnasinda laboratuvar
calismalarimda yardimci olan yiiksek lisans arkadaslarrm Tugce SAHIN, Vedat
YILMAZ, Giilfem HANGISI, Feridun YILMAZ ve Semra KOSUMCU
arkadaslarima tesekkiirii borg¢ bilirim.

Bana maddi manevi desteklerini esirgemeyen aileme de tesekkiir ederim.

Tez calismami destekleyen Kocaeli Universitesi Bap Koordinasyon Birimine (Proje
No: 2017/096) tesekkiir ederim.

Aralik-2018 Kiibra YASAR
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HASAT SONRASI UYGULANAN OZON GAZI VE KiMYON (Carum carvi
L.) UCUCU YAGININ KiVi (Actinidia deliciosa L.) MEYVE VE MUHAFAZA
KALITESI UZERINE ETKIiSi

OZET

Bu arastirmada ozon gazinin ve kimyon ugucu yaginin kivi muhafazasi sirasinda
kalite kayiplarin1 geciktirmede ve depoda ortaya ¢ikan Botrytis cinerea etmeninin
olusumunu engellemedeki etkileri incelenmistir. Bu amagla kivi meyveleri iki gruba
ayrilmig ve depolama Oncesi, meyvelerin bir grubuna 0,34+0,02 pL/L dozundaki ozon
dort farkli stirede (6, 12, 24, 48 saat) uygulanirken, diger gruba farkli dozlardaki
(200, 400, 800, 1500, 3000 ppm) kimyon ugucu yagi uygulanmistir. Uygulama
sonrast kiviler 1£1°C’ de %80-85 oransal nem kosullarinda 6 ay depolanmustir.
Depolama siiresince aylik araliklarla, agirlik kaybi, suda ¢o6ziiniir kuru madde,
enfeksiyon, meyve eti sertligi, meyve kabuk ve meyve eti rengi (L* a* b* ve hue),
fruktoz, glikoz, sakaroz, toplam seker, tat puanlamasi, titredilebilir asit miktari,
elektrolit s1zintis1 ve toplam klorofil miktar1 analizleri yapilmistir.

Elde edilen sonuglar 1s18inda 12 saatlik ozon gazi uygulamasi; meyve eti sertligi,
agirlik kaybu, titredilebilir asit miktar1 ve SCKM miktar1 bakimindan en iyi uygulama
olmustur. Ancak bu uygulama elektrolit sizintisinin artmasina neden olmustur. Ozon
gazi renk {izerinde olumlu ya da olumsuz bir etki yaratmamistir. Frukoz ve sakaroz
miktart bakimindan ozon uygulamalarinin olgunlagmayi geciktirici etkisinin oldugu
goriilmektedir. Yapilan kimyon ucucu yagi uygulamalart igerisinde ise 1500 ppm
dozu; meyve eti sertligi, agirlik kayb1 ve meyve kabugu a* renk degeri kriterleri
acisindan en iyi uygulama olmustur. Buna karsilik, titre edilebilir asit, fruktoz, glikoz
ve toplam seker miktar1 agisindan ise 800 ppm’lik uygulama daha iyi sonuglar
vermigstir. Ayrica, tat puanlar1 bakimindan kimyon uygulamalarinin tiimii kontrolden
daha iyi sonu¢ vermistir. Diger taraftan tiim uygulama gruplarindaki kivi
meyvelerinde depolama siiresince kursuni kiif miktar1 6nemli bir diizeye
ulasmamistir. Sonu¢ olarak kivi meyvelerinde olgunlagmanin geciktirilmesi
dolayisiyla kalitenin arttirilmast i¢in 12 saatlik ozon gazi uygulamasi ile 800 ppm ve
1500 ppm kimyon ugucu yaglarinin kullanilabilir uygulamalar oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Kalite, Kimyon Ugucu Yagi, Kivi, Muhafaza, Ozon.
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THE EFFECT OF POSTHARVEST OZONE AND CUMIN (Carum carvi L.)
ESSENTIAL OIL ON KIWI (Actinidia deliciosa L.) FRUIT AND STORAGE
QUALITY

ABSTRACT

In this study, the effects of ozone gas and cumin essential oil on the maintain of
quality loss during kiwifruit storage and preventing the formation of Botrytis cinerea
occurring in the storage were investigated. For this purpose, kiwifruits were divided
into two groups and before storage, 0,3 + 0,02 uL / L ozone was applied to first
group of fruits at four different time periods (6, 12, 24, 48 hours), while different
doses of cumin essential oil (200, 400, 800, 1500, 3000 ppm) was applied the other
group. After application, the Kiwifruits were stored at 1 = 1 °C temperature and f 80-
85% relative humidity for 6 months. Weight loss, total soluble solids, infection rate,
fruit firmness, fruit skin and flesh color (L * a * b * and hue), fructose, glucose and
sucrose content, total sugar, taste scoring, titratable acid quantity, electrolyte leakage
and total chlorophyll content were analyzed with monthly intervals during storage.
According to the results; 12 hours ozone gas application was the best treatment in
terms of fruit firmness, weight loss, titratable acid amount and amount of TSS
between the ozone treatments. However, this application has caused an increase in
electrolyte leakage. Ozone gas has no positive or negative effect on color. In terms of
the amount of fructose and sucrose, it is observed that ozone applications have a
retarding effect on ripening. In cumin essential oil applications; 1500 ppm dose, has
been the best practice in terms of the criteria that fruit firmness, weight loss and a *
color value of skin. On the other hand, the application of 800 ppm gave better results
in terms of titratable acid, fructose, glucose and total sugar amount. In addition, all of
the cumin treatments gave better results in terms of taste scores than control. In
addition, the amount of gray mold did not reach a significant level during the storage
of kiwi fruits in all application groups. As a result, in order to increase the quality via
delaying ripening in Kiwifruits, it has been observed that 12 hour ozone gas
application with 800 ppm and 1500 ppm cumin essential oils can be used.

Keywords: Quality, Cumin Essential Oil, Kiwifruit, Storage, Ozone.
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GIRIS

Gilineydogu Asya kokenli olan kivi Actinidiaceae familyas:1 igerisinde Actinidia
cinsine ait bir bitkidir. Yillar 6nce bilinmeyen bir meyve iken giinlimiizde diinya
capinda bir¢ok iilkede 6nemli bir meyve tiirii haline gelmistir. Actinidia cinsinin
bir¢ogu, Asya orijinli olup 50'den fazla tiirli vardir. Bu tiirlerden bazilar ¢esitli yerler
de siis bitkisi olarak yetistirilmektedir. Cinsler igerisinde sadece 5 tiiriin meyveleri
yenilebilmektedir. Bunlar; Actinidia deliciosa, A. chinensis ile meyveleri kiigiik ve
kabuklari tiiysiiz olan A. arguta, A. kolomikta ve A. briantha'dir. Kiiltiirii yapilan tiir
ise A. deliciosa'dir (Koday, 2000).

Tiirler igerisinde A.deliciosa ve A.chinensis tiirleri ekonomik Oneme sahiptir.
Hayward cesidi ticari olarak ekili alanlarin neredeyse % 95'ini kaplamaktadir. Kivi
tiretim alan1 ve tiiketimi bakimindan son 100 yilda diinyada en fazla artis gosteren
meyve tiiriidiir. Lezzetli olmasi, besin degeri ve veriminin yiiksek olmasi, uzun siire
muhafaza edilebilmesi gibi nedenlerle, yesil meyve etli Hayward ¢esidi iiretici ve

tilkketicilerin en cok tercih ettigi ¢esittir (Yilmaz, 2016).

Tirkiye’deki kivi yetistiriciligi ilk kez 1988 yilinda Yalova Atatiirk Bahge Kiiltiirleri
Arastirma Enstitlisiiniin Onciiliigiinde baslatilmistir. Daha sonra Tirkiye’nin farkl
yorelerinde adaptasyon caligmalari yapilmis ve yapilan bu ¢aligmalar sonucu
Karadeniz ve Marmara sahil bolgelerinin kivi yetistiriciligine uygun oldugu

saptanmustir (Oztiirk, 2010).

Kivi meyvesinin diinyada ve Tiirkiye’de hizla yayilmasinin nedenlerinden birisi de
besleyici oOzellikleridir. Yapilan incelemelere gore kivi meyvesi; vitaminler,
mineraller, diyet lifi ve karotenoidler de dahil olmak {izere saglik agisindan faydal
maddeler icermektedir.  Antioksidan, antikanserojen, bagisiklik  sistemini
kuvvetlendirici ve kardiyovaskiiler sistemi destekleyici etkilerinin oldugu tespit

edilmistir (Padmanabhan ve dig., 2016).


https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/antioxidant

100 g kivi meyvesi igeriginde bulunan besin degerleri su sekildedir; su oran1 83,07 g,
C vitamini igerigi 92,7 mg, enerji 61kcal, toplam diyet lif 3 g, proteini 1,14 g, seker
8,99 g, kalsiyum 34 mg, magnezyum 17 mg, fosfor 34 mg, sodyum 3 mg, potasyum
312 mg’dir (USDA, 2018).

Uretim miktarlari bakimindan degerlendirildiginde, Diinya’da ilk siray1 2,390,287
ton ile Cin almaktadir. Bu iilkeyi Italya ve Yeni Zelanda takip etmektedir. Tiirkiye
ise 43,950 ton ile 8. sirada yer almaktadir (FAO, 2016). Tirkiye’de kivi tiretimi 4
bolgede gerceklesmektedir. Tirkiye’de kivi iiretiminin yarisindan fazlasi %58,7
oranla Marmara Bolgesinde yetistirilmektedir. Marmara Bolgesini, Karadeniz
Bolgesi, Akdeniz Bolgesi ve Ege Bolgesi takip etmektedir. Uretimin yarisindan
fazlasin1 Yalova karsilamaktadir (TUIK, 2016).

Meyve ve sebzelerin vitaminler, mineraller ve lifler agisindan zengin olusu yillar
icinde tiikketiminin artmasina neden olmaktadir. Ancak diizgiin tiretim teknikleri
kullanilarak elde edilen kaliteli iriinler, hasattan sonra degisik nedenlerle kayba
ugramaktadir. Bu kayiplarin bir kismi fiziksel nedenlerle (diisme, ezilme, yirtilma
gibi), bir kism1 fizyolojik nedenlerle (yaslanma, kartlagsma, su kaybi, burusma gibi)
bir kismi1 da patolojik nedenlerle (fungus, bakteri ve zararlilar gibi) meydana
gelmektedir (Karagali, 2014). Bu kayiplar tiriinlere gore degismekle beraber %10-30
arasinda gerceklesmektedir (Sholberg ve dig., 2016).

Hasat sonrasi kayiplarin engellenmesinde ya da geciktirilmesindeki en yaygin
kullanilan yontem soguk muhafazadir (Kader, 1992). Bu uygulama ile hem kalite
kaybr geciktirilmekte hem de pazara iriin ¢ikisinda siireklilik saglayip iretici ve
tiikketiciyi koruyabilmektir. Depolanan iiriinlerin sahip olduklar1 kalite 6zelliklerini
koruyabilmesi i¢in zaman igerisinde farkli g¢esitli depolama yOntemleri
gelistirilmistir. Bu yontemler; dis hava ile sogutulan (geleneksel, basit, adi ) depolar,
termomekanik yolla sogutulan depolar Kontrollii atmosferli soguk depolar, modifiye
atmosferli paketleme seklinde siralanabilir (Karagali, 2014). Kiviler yaygin olarak
termomekanik soguk hava depolarinda 0°C % 85-90 oransal nem kosullarinda 5-6

aya kadar muhafaza edilmektedir.



Hasat sonras1 goriilen patalojik kayiplarin 6nemli kismini funguslarin sebep oldugu
hastaliklardan kaynaklanmaktadir. Diinya da mantarlara bagli olarak meydana gelen
hasat sonras1 toplam kayiplarin %10 ile %50 arasindadir (Tripathi ve dig., 2008).
Hasat sonrasi ¢iiriime, iirliniin ¢esidine, hasat ve olgunluk asamasina, depolama ve
nakliye kosullarina baghdir. Hasat sonrasi patojenler iiriine, bahgede ya da hasattan
sonraki siirecte bulasabilir. Ancak belirgin hale gelmesi veya enfeksiyon olusturmasi
depolama sirasinda olmaktadir. Bu nedenle, hasat sonrasi ¢iiriime kontrolii arazide
baslamalidir. Bunu hasat ve hasat sonrasinda yapilan islemler sirasinda iiriin tizerinde
fiziksel hasar ve deformasyonlarin olusumunun engellenmesi takip etmelidir. Ciinkii

bu bolgeler patojenler igin giris noktasi olacaktir (Sivakumar ve dig., 2014).

Kivi muhafazasinda en onemli funguslar Botrytis cinerea, Alternaria ¢iiriikliigii,
Penicillium, Phoma destructiva’dir. Ancak en fazla goriilen ve ekonomik kayip
yaratan Botrytis cinerea dir. Diinya ¢apinda 200'den fazla iiriin ¢esidinde ciddi
kayiplara neden olan Botrytis cinerea, kivide de en énemli patojendir (Arslan, 1998).
Hasat sonrasi enfeksiyonlarla miicadele amaci ile sogutmaya ek olarak farklh
yontemler de kullanilmaktadir. Bunlarin bir kismi kimyasal pestisit kullanimi
seklindedir. Ancak artan tiiketici bilinciyle birlikte, ¢cevre ve insan saghigi agisindan
risk olusturmasi kimyasal olmayan yontemlere yonelimi arttirmistir. Bu amagcla;
Sicaklik Uygulamalar1 (Fallik, 2004; Bal, 2009), Gamma 1sinlar1 (Dinger ve dig.,
2006), UV-C uygulamalar1 (Bal, 2009) , Ozon uygulamalar1 (Feliziani ve dig., 2014;
Barboni ve dig., 2010) Ugucu (esansiyel) yag uygulamalari (Daferera ve dig., 2003),
(Servili ve dig., 2017) kullanilmaktadir.

Bu ¢alismamizda sentetik kimyasal madde olmayan (dogal kaynakli) yontemlerin
kivi muhafazasinda etkinligini arastirmak amaclanmistir. Bu amagcla farkl: siirelerde
ozon gazi fumigasyonu ile farkli dozlarda ugucu yaglardan kimyon yagi
uygulamalar1 yapilmistir. Yapilan uygulamalarin kivi muhafazasi sirasinda kalite
kayiplarii geciktirme tizerine etkisi ve basta Botrytis cinerea olmak {izere, hastalik

olusumunu engellemedeki etkileri de incelenmistir.



1. KAYNAK OZETLERI

Ulkemizde ve diinyada son yillarda kivi yetistiriciligi hizla artmaktadir. Hasat edilen
kivi miktarma bagli olarak kivilerin muhafazast da onem kazanmistir. Hasat
sonrasinda meyvenin saglikli ve uzun siire depolanabilmesi i¢in pek ¢ok depolama
yontemi, ambalaj teknikleri, kimyasal madde uygulamalar1 gibi teknikler

kullanilmakta ve yenileri lizerinde de ¢alisilmaktadir.

Hasattan sonra meyve etinde meydana gelen yumusamanin yavaslatilmasi, kivinin
hasat sonrasi islemlerinde basarinin anahtaridir. Kivilerin, 0°C ve % 90 ile 95 oransal
nem kosullarinda depolanmasi tavsiye edilir. Ancak meyvedeki SCKM miktari
donma noktasin1 degistirmesi nedeni ile 0° C’nin altina diismemesine 6zen

gosterilmelidir (Crisosto ve dig., 1999).

Diinya iizerinde en fazla {iretilen ve tiiketilen ¢esit olan Hayward c¢esidi (Yilmaz,
2016) tustime =zarar1 gostermemektedir. Ancak bazi ¢esitlerde lisiime zarari
hassasiyeti goriilmektedir (Ma ve dig., 2014). Daha ¢ok Yeni Zelanda ve Sili'de
yetisen kivi meyvelerinde hizli sogutmadan sonra tlisiime zarar1 goriilmektedir

(Crisosto ve dig., 1999).

Bircok bahge bitkileri iirliniinde oldugu gibi kivide de ambalajlama ve MAP
uygulamalar1 konusunda calismalar bulunmaktadir. Ozellikle su kaybinin azaltilmasi
ve etilene hassasiyetin azaltilmasini saglayarak, daha kaliteli bir muhafaza yapmak

mumkin olmaktadir.

Namdar (2005), farkli ambalaj tiplerinin kivi muhafazasina etkilerini arastirdigi
calismada; tiiketici ambalaji, klasik ambalaj ve modifiye paket ambalaj kullanmistir.
Arastirmada, modifiye paket ambalajlarin muhafaza siiresince agirlik kayiplarini
azalttigl, fungal ciiriikliikleri arttirdigini bulmustur. Sonu¢ olarak, Hayward kivi
meyvelerinin, modifiye ambalaj ile 6 ay, tiiketici ve klasik ambalaj ile de 5 ay

basarili bir sekilde muhafaza edilebilecegi bildirilmistir.



Diger bir c¢alismada ise LDPE (Diisiik Yogunluklu Polietilen) ve PVC
(Polivinilklorid) ambalaj materyali ile ambalajlanmis ve ambalajlanmamis kivi
meyveleri (kontrol) karsilastirilmistir. 1°C ve %95 oransal nem kosullarinda 6 ay
muhafaza sonunda, PVC ve LDPE uygulamalar1 incelenen kriterler agisindan

kontrole gore daha basarili bulunmustur (Duman, 2011).

Birgok sektorde oldugu gibi ambalajlama sektdriinde de nano teknoloji uygulamalari
yayginlasmaktadir. Hu ve dig., (2011), polietilen (PE) nano-Ag, nano-Ti02 ve
montmorillonit ile karistirilarak hazirlanan yeni bir nanokompozit bazli ambalaj
(NCP) ile ambalajlanan, etilen ile muamele edilmis kivilerde hasat sonrasi kalite
degisimleri incelenmistir. PE'ye nanopartikiillerin eklenmesinin oksijen, su buhari
gecirgenligi ve uzunlamasina mukavemeti 6nemli dl¢iide azalttigini, mikroorganizma
gelisimini de engelledigi tespit edilmistir. Agirhik kaybir (%22,67 oraninda),
yumusama (%124,84 oraninda), renk degisimi (%23,46 oraninda) ve ¢oziinebilen
kuru madde igerigi (% 14,42 oraninda) 6nemli dl¢iide engellenmistir. Bu da NCP'nin
Kivi meyvesinin olgunlagsmasini1 geciktirebilecegini gostermistir. Bununla birlikte,
NCP ile ambalajlanan askorbik asit ve toplam fenol igerikleri, kontrollere kiyasla
artmigtir. Ayrica, NCP'deki kivilerde, kontrole gore % 57,44 daha diisiik etilen
konsantrasyonu, diisiik polifenol oksidaz (PPO) aktivitesi ve yiiksek peroksidaz
(POD) aktivitesi sergilemistir. Bu sonuglar NCP'nin hasat sonras1 depolama sirasinda
meyve clirlimesini azaltarak ve kivi cesitlerinde kaliteyi korumak i¢in yararli bir

teknik olabilecegini diisiindlirmektedir.

Taze tirlinler icin optimal hasat sonras1 uygulamalar, yaslanma ve olgunlagsmanin
fizyolojik siireglerini yavaslatmaya, fizyolojik bozukluklarin gelisimini engellemeye,
mikrobiyal biliylime ve kontaminasyon riskini en aza indirmeye yoneliktir. Bu
uygulamalardan birisi de kimyasal uygulamalardir. Bu grupta antimikrobiyaller,
antioksidanlar, kararmay1 engelleyiciler, yiizey kaplama {iriinleri ve baz1 gaz bazlh

maddeler yer almaktadir (Mahajan ve dig., 2014).

Kivilerde hasat sonrasi kimyasal madde wuygulamalarina yonelik c¢aligmalar
bulunmaktadir. Nitekim Kazemi ve dig., (2011) hasat sonrasi kalsiyum kloriir ve
salisilik asit (SA) uygulamalarimin Hayward kivi ¢esidinde depolama ve raf omrii

tizerine etkileri incelenmistir. Meyveler, deiyonize su (kontrol) ile ii¢ kalsiyum (Ca)



konsantrasyonu (% 0, 2 ve 4) ve ii¢ salisilik asit (SA) konsantrasyonu (0, 2 ve 4
mM) kombinasyonuna daldirilmistir. Yapilan degerlendirmeler sonucunda, kontrol
ile karsilastirildiginda, kombine uygulamalarin (Kalsiyum-+salisilik asit) agirligi
kaybinin 6nemli dl¢iide azaldigi, meyve sertligini ile peroksidaz aktivitesini artirdigt,
¢lirlime oranini diislirdiiglinii gostermistir. Genel olarak, bu c¢alismada hasat sonrasi
SA ve CA uygulamalarinin, meyve yumusamasini ve agirlik kaybini 6nledigini tespit

edilmistir.

Diger bir ¢alismada farkli konsantrasyonlarda spermin (0,5, 1,0 ve 1,5 mM) ve
spermidin (1,0, 1,5 ve 2,0 mM) c¢ozeltilerine daldirilan kiviler oda kosullarinda 15
giin boyunca gozlenmistir. Poliamin (spermin ve spermidin) ile muamele edilmis
meyvelerde etilen iiretimi ve solunum siddeti kontrole gore oldukg¢a diisiik
bulunurken, poligalakturonaz ve lipoksigenaz aktiviteleri hizla yiikseldigi tespit
edilmistir. Deneme sonucunda 1,5 mM spermin ve 2,0 mM spermidin dozlari, ortam
kosullarinda (22 + 4°C, RH: % 65 + 5) depolanan kivi meyvelerinin raf dmriiniin

uzatilmasinda en iyi sonucu verdigi belirlenmistir (Jhalegar ve dig., 2012).

Bal ve Kok (2007) Hayward ¢esidine, farkli oranlarda gliserine (%0 (kontrol), 1, 3 ve
5) iki farkli dozda etefon (500 ve 1000 ppm) eklenmis ¢ozeltileri uygulamislardir.
Daha sonra, polistren+polietilen ambalajlarda 6 giin boyunca 20 + 0,5°C'de muhafaza
edilmistir. Bu ¢alismanin sonucunda gliserin iceren 1000 ppm ethephonun kivi
meyvesinin olgunlasma ve kalite 6zelliklerinin iyilestirilmesinde dikkate deger bir
rol oynadigim belirlemislerdir. %3 ve %5 oranindaki gliserinin 6zellikle etefonun

kivi dokularina niifuz etmede etkili oldugu tespit edilmistir.

Kimyasal madde uygulamalarinda bir digeri de son yillarda ¢ok genis kullanim alani
bulan 1-metilsiklopropendir (1-MCP). Birgok {iriinde oldugu gibi kivilerde de 1-
MCP ile ilgili aragtirmalar bulunmaktadir. Duman (2011) yaptig1 ¢alismada Hayward
kivi ¢esidine ait meyvelere depolama 6ncesi 3 farkli dozda (312,5 ppb, 625 ppb ve
1250 ppb) 1-MCP uygulamistir. Arastirma sonucunda 1-MCP uygulamalari arasinda
ise 1250 ppb dozu diger dozlara gére daha iyi sonug verdigi tespit edilmistir.

Bahge bitkileri tirlinlerinin depolanmasinda kullanilan diger bir teknikte kontrollii
atmosferli (KA) depolamadir. KA depolama, normal atmosferli (NA) depolamaya
gore kaliteyi daha uzun siire koruyabilmektedir (Bishop, 1997). Kiviler NA
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depolarda (%21 O,, %0.03 CO;, %78 N) yaklasik 5-6 ay depolanirken, KA
depolarda (%2 Oz, %5 CO,) ise 7-8 ay siireyle depolanabilmektedir (Yildirim,
2010). Kivilerin kontrollii atmosferde depolanmasi ticari olarak gelismis iilkelerde
yapilmaktadir. Kontrollii atmosferdeki yiiksek CO, ve diisiik O, nin meyve kalitesine
etkisi, kivi muhafaza 6mrii ve etilen sentezini, solunum hizini sinirlayarak enzimlerin
calisma sekillerini etkilemesidir. Yapilan g¢alismalar sonunda kivinin kontrolli
atmosferde muhafazasinda en ideal gaz karisiminin %2 O, + %5 CO; oldugu

sonucuna varilmistir (Oz ve dig., 2009).

Yilmaz ve Yildirim (2016) dort farkli depolama tekniginin (Normal Atmosfer), 1-
MCP+NA, NA+ Etilen kontrol (EK) ve KA+EK), kivilerde direng ve mukavemet
Ozelliklerine etkilerini arastirmislardir. Deneme sonucunda KA-+EK kosullarinda
saklanan kivi meyvelerinde yirtilma 6zellikleri diger depolama kosullarindan daha
yiiksek Ol¢iilmiistiir. Bu depo kosullarinin kivilerde yumusamay: geciktirerek daha

uzun siireli bir kalite korunumu sagladig bildirilmistir.

Benzer bir arastirmada da Hayward kivi ¢esidine ait meyveler KA+EK (Etilen
Kontrol) (%2 O,, %5 CO,), NA+EK kosullarinda ve 1-MCP uygulandiktan sonra
higbir uygulama yapilmadan NA kosullarinda depolanmistir. KA+ EK’ de depolanan
kiviler diger uygulamalardan belirgin bicimde daha sert kaldigi, meyve eti rengi
parlakliginin ve yesil renginin (a*) korunmasinda en etkili uygulama oldugu, en
yiiksek tat puanlarini aldig1 saptanmistir. Ayrica, KA+EK ile 1-MCP uygulamalari
kivilerin solunum hizim1 ve etilen {iretimlerini azaltmada etkili olmustur. Sonug
olarak, KA+EK uygulamas1 ‘Hayward’ kivi ¢esidi meyvelerinin muhafaza ve raf

omrii tizerine en etkili yontem oldugu saptanmustir (Yildirim 2010).

Dogan ve dig., (2017)’nin arastirmasinda da 1-MCP (625 ppb dozunda) ve 1-
MCP+KA (%1 O, + %3 CO,) uygulamalarini kontrol grubu ile karsilagtirmislardir.
Calisma sonucunda, 1-MCP+KA kosullarinda depolanan meyveler diger
uygulamalara gore daha diisiik etilen tretimi ile agirhk kaybi belirlenmis ve
pazarlanabilir meyve miktar1 daha yliksek bulunmustur. Ayrica meyve eti sertligi,
TEA miktari, H° degeri ve C* degerleri de 1-MCP+KA kosullarinda depolanan

meyvelerde muhafaza sonunda daha yiiksek degerler tespit edilmistir. Sonug olarak,



kivilerin %1 O, + %3 CO; igceren KA + 625 ppb 1-MCP uygulamasi yapilarak

kalitede 6nemli bir degisim olmadan 180 giin siireyle depolanabilecegi bildirilmistir.

Meyve ve sebzelerde son 20 yildir iizerinde yogun olarak calisilan konulardan birisi
de ultraviyole-C (UV-C) uygulamalaridir. Daha ¢ok yiizey dezenfeksiyonu olarak
baslayan, ancak iiriinde olusturdugu strese bagli savunma mekanizmasi nedeni ile
cok farkli tepkilere neden olan ve insan sagligina olumsuz etkisi bulunmayan bir
yontemdir (Kasim ve Kasim 2007). UV-C konusunda kivilerde bir ¢caligma yapan Bal
ve Kok (2010), 3 farkl: siire (5, 10 ve 15 dakika) ve 3 farkli 1sinlama mesafesi (50,
75 ve 100 cm) kullanmislardir. Deneme sonucunda 10 dakika siire ile 75 cm

mesafeden UV-C 1sinlamasinin, digerlerinden daha etkili oldugu bulunmustur.
1.1. Ozon Uygulamasi

Ozon dogada kendiliginden var olabilen, li¢ adet oksijen atomu iceren bir
molekiildiir. Bir adet oksijen atomu ile iki adet oksijen atomu iceren oksijen
molekiiliiniin kimyasal olarak birlesmesiyle olusur. Ozonun insan viicudu iizerinde
antimikrobiyal, bagisiklik sistemini uyarici, kan dolasimini arttirici, biyosentetik,
analjezik, detoksikasyon ve biyoenerjetik etkileri vardir. Ozon, bakteri, mantar ve
viriisler tizerinde toksik etki gosterir. Bu da ozonun gida sanayinde kullanilmasinin
en Onemli sebebidir. Ozon klora gore %52 oraninda kuvvetli ve genis bir
mikroorganizma ¢esitliligini baski altina almada etki gostermektedir. Ozonun
mikroorganizmalar iizerindeki etkisi, hiicre duvarlarinin oksitlenmesi yoluyla
oldiiriilmesinden kaynaklanmaktadir (Boztas ve dig., 2014 ; Oguzhan Yildiz ve
Yangilar, 2014). Ozon tarim iriinlerinde o6zellikler yiizeyde bulunan
mikroorganizmalarin yok edilmesi amaci ile kullanilan bir gazdir (Catal ve dig.,
2010; Celikel, 2018). Bu nedenle bir¢ok {iriinde farkli sekillerde uygulama alani
bulmustur (Savas ve dig., 2014). Bazi iiriinlerde gaz formunda fumigasyon seklinde
uygulanirken bazi {irtinlerde ozonlanmis su ile yikama uygulamalar1 da yapilmaktadir
(Ekici ve dig., 2006). Ancak literatiir taramalarinda kivi ile ilgili yeterli kaynaga
ulagilamamistir. Barboni ve dig. (2010), depolama siiresince ozon uygulamasinin
kivi meyvesindeki Botrytis cinerea iizerinde Oldiiriicii bir etkiye sahip oldugu

bildirilmistir.



Bir diger ¢alismada ise Hicaznar ¢esidinde 6 saat boyunca 4 ppm ozon, % 0,9’luk
prochloraz (N-propyl-N-[2-(2,4,6-trichlorophenoxy) ethyl] imidazole-1carboxamide)
¢ozeltisine 10 saniye siireyle daldirilma uygulamalarinin depolama boyunca meyve
kalitesine etkileri incelenmistir. Yapilan gozlem ve analizler g6z Onilinde
bulunduruldugunda ozon ve prochloraz uygulamalari, kontrol grubuna kiyasla daha

iyi sonuglar verdigi bildirilmistir (Bolel, 2017).

Onar (2013) yaptig1 calismada g¢ekirdeksiz 2B-56 siyah kurutmalik tiziim ¢esidinde,
kurutma Oncesi ozon uygulamasinin etkisi incelenmistir. Denemede {iztimlere; 6n
islemsiz (kontrol), ozon, bandirma (% 5 K;CO; ve % 1 =zeytinyagil)) ve
ozontbandirma seklinde 4 farkli onislem yapilmistir. Kurutma isleminden 6nce
yapilan ozon gazi uygulamasi 30 dakika siireyle uygulanmistir. Denemeleri
sonucunda, en yiiksek kuruma hizi ozon+bandirma uygulamasindan elde edilmistir.
12 aylik depolama siiresi sonucunda maya-kiif oran1 en diisiik 0zon, en yiiksek oran
da bandirma uygulamasinda tespit edilmistir. Bandirma+ozon uygulanan 6rneklerde
bandirma uygulanan orneklere gore daha az maya-kiif olusumu, ozon uygulamasi

bandirma uygulamasinin olumsuz etkisini azalttig1 seklinde yorumlanmaistir.

Cagatay (2006), 0 900 Ziraat kiraz ¢esidinde yapilan bir ¢calisgmada da, 6n sogutma
suyuna eklenen ozonun sogukta depolanma siiresi tizerine etkisini belirlemek
amaciyla, 0,5 ppm ve 1 ppm dozunda ozon uygulamasi yapilmistir. Kirazlar
igerisinde ozon bulunan 2°C sicaklikta su igerisinde 10 dakika siire ile 6n sogutma
tabi tutulmustur. Uygulamay: takiben Kirazlar polietilen bazli MAP igerisine
yerlestirilerek, 0°C sicaklik ve % 85-90 oransal nem igeren soguk hava deposunda
muhafaza edilmistir. Sonu¢ olarak, kirazlarda muhafaza Oncesi ozonlu su ile 6n

sogutma, kirazlarin 5-6 hafta siire ile etkili bir sekilde depolanmasi saglanmaistir.

Turunggillerde pazar omriinii etkileyen en 6nemli patojenlerden biri hasat sonrasi
Penicillium digitatum’un neden oldugu yesil kif clirikligidir. Yapilan bir
calismada (Sahan, 2011), hasat sonrasi mandarin meyvelerinde, Penicillium
ctirtikliikleri tizerinde ozon uygulamasinin etkisi incelenmistir. Arastirmada, fungus
inokulasyonu yapilmadan 24 saat once ve 24 saat sonra iki farkli zamanda ozon
uygulamas1 yapilmistir. Uygulamalar, 3 farkli dozda (3, 5 ve 10 rng/Nm?’) ozonlu
suya 3 dk daldirma ve yine 3 farkli dozda (25, 50 ve 75 mg/Nm?®) 10 dk fumigasyon



seklinde yapilmistir. Meyveler iklim odasi kosullarinda, 1 hafta boyunca 24°C’de
tutulmus, soguk hava deposu kosullarinda 2 ay boyunca %90 oransal nemde
5+1°C’de depolanmistir. Uygulama 6nceden inokulasyon yapilan meyvelerde hicbir
ozon uygulamasi etkili bulunmamistir. Soguk hava deposu kosullarinda, inokulasyon
oncesi ozon uygulamalar1, %90’1n {izerinde koruma saglanmistir. inokulasyon éncesi
5 mg/Nm® dozundaki daldirma %85.49 oraninda, 50 mg/Nm® fumigasyon

uygulamasi da %91,60 oraninda bir koruma saglandig: bildirilmistir.

Bursa Siyah incirinde hasat sonrasinda meydana gelen mantari hastaliklart
engelleyerek muhafaza ve raf omriinii uzatmak amaciyla ozon gazi uygulanmistir.
Uygulamalar iki farkli kabin igerisinde (Nem orani %95-99 ve nem orani %35-45)
yapilmis ve ardindan modifiye atmosfer paketler ile ambalajlanmustir. Uriinler 7 giin
depo + 5 raf omri ve 21 giin depo + 3 giin raf 6mrii seklinde depolanmistir. Soguk
depolama sonrasi meyvelerde ¢iirime goriilmemis, ancak raf omrii siiresi sonunda
%95-99 nem kosullarindaki incirlerde daha az ¢iirime goriilmiis ve artan ozon

konsantrasyonlari ile azaldigini tespit etmislerdir (Keten, 2012).

Cavusoglu (2014), farkli ozon gazi konsantrasyonlarinin brokoli, hiyar ve domates
kalitesi iizerine etkisini incelemistir. Buzdolab1 kosullarinda tirtinlere stirekli olarak
0,05 ppm ve 0,03 ppm ozon uygulamasi yapilmistir. Ozon uygulamasi brokolide,
klorofil kaybi, C vitamini kaybi ve agirlik kaybi degerlerini azaltirken, 0,05 ppm
ozon gazi raf odmriinde 7 giin artirmig, 0,03 ppm uygulamasinda ise gorsel kalitenin
olumsuz etkilendigi bildirilmistir. Hiyarda ise, 0,05 ppm’lik ozon seviyesi {iriin
kalitesini olumsuz etkilemis, 0,03 ppm dozda ise elektrolit sizintis1 degerinde artisa
neden oldugu belirtilmistir. Ozon uygulanan domateslerde C vitamini igerigi yiiksek
Olglilirken, diger kalite kriterlerinin  ozon uygulamasindan etkilenmedigi

belirtilmistir.

Diger bir aragtirma da kirmizi ve yesil biberlerin 10° C'de muhafazasi sirasinda 0,45,
0,9 ve 2,0 pmol mol™ dozlarinda siirekli 0zon gazi uygulamasinin kalite iizerine
etkisini arastirmislardir. 0,9 pmol mol™ dozunda 0zon gazi uygulanmasi hem kirmizi
hem de yesil biberlerin depolanmasi sirasinda kalite kaybini1 azaltmak igin ve raf
Oomriinii uzatmak i¢in uygun bir ¢6ziim olabilecegini bildirilmistir ( Glowacz ve dig.,
2016).
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Han ve dig., (2017)’nin kara dut meyvesinde yaptiklari bir ¢alismada 2 ppm’lik ozon
gazi uygulamasi ve 6n sogutmanin etkilerini incelemislerdir. Sonug olarak ozon gazi
ve On sogutma uygulamasi dutlarda, daha yiiksek titrasyon asitligi ve SCKM
miktarina neden olurken, sertligin ve rengin daha iyi korundugunu gézlemlenmistir.
Ayrica kontrol grubuna gore bozulma oranin azaldigi, solunum hizinin ve polifenol

oksidaz aktivitesinin diistiigii bildirilmistir.
1.2. Ucucu Yag Uygulamalari

Tibbi ve aromatik bitkilerin giinliilk hayatta ilk kullanilmaya baslanmasiyla ilgili
yapilan calismalarda, ilk olarak nane bitkisinin MO 2500 yillarinda cesetlerin
mumyalanmasi kullanildigi seklinde bildirilmektedir. Bu sayede cesetler yiizyillar
boyunca bozulmadan saklanabilmistir. Ayrica kutsal kitaplarin ¢ogunda sifa ve giic

kaynagi olarak bitkiler onemi vurgulanmaktadir (Faydaoglu ve dig., 2013).

Orta caglardan beri, esansiyel yaglar ilag, kozmetik, tarim ve gida endiistrilerinde,
bakteri ve mantarlara kars1 etkileri oldugu i¢inde kullanilmaktadirlar. Cogunlukla bu
yaglar, aromatik bitkilerden damitilarak ekstrakte edilen terpenler, terpenoidler, fenol
tiirevli aromatik bilesenler ve alifatik bilesenler gibi ¢esitli ugucu molekiiller igerirler

(Bakkali ve dig., 2008).

Ugucu yaglar, tarimsal iriinlerde hasattan sonra goriilen hastaliklarin kontroliinde
alternatif yontemler arasinda gosterilmektedir. Dogal antimikrobiyal etkili olarak
bilinen bu ugucu yaglar su anda gida endiistrisinde ilgi duyulan aragtirma
alanlarindan birini olusturmaktadir. Kullanimda olan bir¢ok ugucu yag, FDA (U.S.
Food and Drug Administration) tarafindan tatlandirici madde olarak onaylanmis ve
gida endiistrisinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Uygulama yontemi olarak da
spreyleme ve daldirma gibi yontemler kullanilmaktadir. Bir diger yontem ise
flimigasyon yontemidir. (Smid ve dig., 1994 ; Tiwari, Mishra ve dig., 1988;
Sivakumar ve dig., 2014). Yapilan literatiir taramalarinda, ugucu yaglar konusunda
yapilan c¢alismalarin daha c¢ok sitolojik caligmalar seklinde oldugu, iiriin
uygulamalar1 bakimindan da ¢ok sinirl tirtinde kullanildigr goriilmektedir. Ayrica bu
alanda kivi ile ilgili yeterli kaynaga ulasilamamuistir. Bu nedenle ugucu yaglarla ilgili

yapilan diger ¢alismalardan 6rnekler sunulmustur.

11



Fatemi ve dig., (2013), kivide ¢iirimeye sebep olan Botrytis cinerea karsi frenk
kimyonu (Carum carvi L.) ve anason (Pimpinella anisum) esansiyel yaglarinin
antifulgal etkisini arastirmislardir. in vitro ortamda gergeklestirilen 6n ¢alismada bu
ucucu yaglarin tim konsantrasyonlarinin kursuni kif gelisimini engelledigi tespit
edilmis ve daha sonra meyvelere yapay olarak Bortytis cinerea inokulasyonu
yapilarak ugucu yaglar farkli dozlarda uygulanmistir. In vivo kosullarinda, uygulanan
ucucu yaglarin tiim konsantrasyonlari, kivinin raf émriinii uzattigi, ayrica kursuni kiif

olusumunu kontrol grubuna gore engelledigi bildirilmistir.

Yapilan bir ¢alismada kekik (Origanum vulgare L. ssp. Hirtum), kekik (Thymus
vulgaris L.), limon (Citrus lemon) bitkilerinden elde edilen ugucu yaglar yapay
ortamda ve yapay olmayan ortamlarda Botrytis cinerea, Penicillium italicum ve P.
digitatum kars1 aktivitesi arastirilmistir. Yapay ortamdaki sonuglarina gore 0,13
ul/ml'lik kekik (thyme) P. italicum'un miselyumun olusmasini engellemistir. Ayrica
17 ul/ml limon yagt ve 0,02 pl / ml Origanum yagi Botrytis cinerea misel
biiylimesini engellemistir. In vivo sonuglarina gore kekik (Origanum) ve limon
esansiyel yaglarin hiyar, domates ve gileklere enfekte edilen Botrytis cinerea’nin
triindeki siddetini  kontrol ettigi bildirilmistir. Bu sonucglara gdre, uygun
formiilasyondaki ugucu yaglarin, Botrytis ve Penicillium patojenlerinin neden oldugu
hasat sonrasi hastaliklarin kontrolii i¢in kullanilabilecegini gostermektedir (Vitoratos

ve dig., 2013).

Ug Satureja tiiriine ait (S. hortensis, S. spicigera ve S. khuzistanica) esansiyel
yaglarmin c¢ilek meyvesinde etki yapan Onemli patojenleri iizerindeki antifungal
etkileri aragtirllmistir. Bu ¢alisma sonucunda da esansiyel yaglarin Aspergillus niger
fungusuna karsi bir etkilerinin olmadiklari, fakat Penicillium digitatum, Botrytis
cinerea ve Rhizopus stolonifer'e karsi fungisidal aktiviteler sergilediklerini
gostermistir. Sonug¢ olarak ucucu yaglarin gida endiistrisinde kullanilabilecegi

bildirilmistir (Farzaneh ve dig., 2015).

Hasat sonrasi donemde, Colletotrichum spp’nin neden oldugu antraknozun kontrol
altina alinmasi i¢in muz ve Papayaya in vitro ve in vivo ortamlarinda arap zamkai,
limon yagi, tar¢in yagl ve bunlarin kombinasyonlarinin antifungal etkisi

arastirtlmistir. Bu arastirma sonucunda limon yaginin (%0,05) Colletotrichum musae
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ve targin yaginin (% 0,4) Colletotrichum gloeosporioides’in (muz ve papaya
antraknozlarinin) lizerinde dldiiriicii etkisinin oldugu ancak tek basina arap zamkinin
fungusidal etkisinin olmadig bildirilmistir. Arap zamki ve % 0,05 limon yag1 ve %
0,4 targin yagr kompozisyonun en iyi fungusidal etki gosterdigi bildirilmistir
(Magbool ve dig., 2011).

Yapilan bir diger ¢aligmada mango, avokado, narenciye, iiziim, kaktiis ve armuttun
bes patojenine (Lasiodiplodia theobromae, Colletotrichum gloeosporioides,
Alternaria citrii, Botrytis cinerea ve Penicillium digitatum) kars1 in vitro ortamda 18
temel yagin antifungal 6zellikleri arastirilmistir. Yaglar arasinda en etkili olan1 kekik
direngli bir Penicillium tiirii haricinde 1000 ul/L ve daha diisiik konsantrasyonlar da
test edilen tim patojenleri tamamen engellemistir. Ojenol (% 81,2) bakimindan
zengin olan targin yagi, iyi bir fungisit potansiyeli gosterirken, karvon bakimindan
zengin yaglar, narenciye patojenlerine karsi imit verici bir aktivite gostermistir.
Limon otu esansiyel yagi avokadodan L. theobromae hari¢ tiim patojenlere karsi
aktif oldugu belirtilmistir. Tek basina veya kombinasyon halinde uygulanan bu ugucu
yaglar, in vivo testler ve etki sekilleri ile ilgili arastirmalar igin timit verici oldugu
bildirilmistir (Combrinck ve dig., 2011).

Diger bir ¢alismada in vitro ortamda kekik (Origanum vulgare), suriye giiyotu (O.
Syriacum), izmir kekigi (O. Onites), bahge nanesi (Mentha piperita), kivircik nane
(M. dumetorum, M. Spicata) ve limon otu (Lippia citriodora) bitki tiirlerine ait ugucu
yaglarin Botrytis cinerea ve Clavibacter michiganensis subsp. Michiganensis tizerine
etkisi arastirilmigtir. Calisma sonucunda da M. piperita, M. dumetorum, M. spicata
ve L. citriodora tiirleri B. cinerea iizerinde etkisinin olmadig1 ancak O. vulgare, O.
syriacum ve O. onites tiirlerinin 0,4 ve 0,5 ul/ml dozlar1 patojenin miselyum
gelisimini %93,82 engelledigi belirtilmistir. O. vulgare ve L. citriodora tiirlerinin
0,2, 0,3, 0,4 ve 0,5 pl/ml dozlari, O. syriacum ve O. onites tiirlerinin 0,3, 0,4 ve 0,5
ul/ml dozlar1 Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis’in gelisimini tamamen
engellemistir. Sonu¢ olarak da bu bitki tiirlerinden elde edilen ugucu yaglarin
sentetik pestisitlerin yerine alternatif olarak kullanilabilecegi bildirilmistir (Yanar ve
dig., 2016).
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Giliveyotu, kekik, sedefotu, mercankdsk, lavanta, biberiye, adacayr ve yarpuz
esansiyel yaglariin Botrytis cinerea’nin {izerine etkisi aragtirilmistir. Sonug olarak;
Botrytis cinerea gelisimi, giiveyotu, kekik, sedefotu, mercankdsk esansiyel yaglari
tarafindan nispeten diisiik konsantrasyonlar da engellendigi belirtilmistir (85-300
ng/ml). Lavanta, biberiye, adacayi, yarpuz esansiyel yaglar1 daha az engelleyici etki
gosterdigi bildirilmistir ( Daferera ve dig., 2003).

Yapilan bir diger ¢alismada ise in vitro ve in vivo olarak gergeklestirilen ¢alismada
cilekte Botrytis cinerea karsi, karanfil (Syzygium aromaticum) ve hardal (Brassica
nigra) esansiyel yaglarinin antifungal aktivitesi arastirilmistir. Karanfil ve hardal
esansiyel yaglarin kursuni kiife karsi antifulgal etkisi oldugu bildirilmistir (Aguilar
ve dig., 2015).

Dort kekik (Thymus) tiiriinden elde edilen esansiyel yaglarin antifungal aktiviteleri
Penicillium digitatum, Penicillium italicum ve Geotrichum citri-aurantii'ye karsi
arastirilmistir. Arastirma sonucuna goére Thymus leptobotrys, Thymus satureioides,
Thymus broussonnetii ve Thymus riatarum turunggillerde hasat sonrasi ¢ikan

funguslarin kontrolii i¢in yararli olabilecegi bildirilmistir (Boubaker ve dig., 2016).
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2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal
2.1.1. Bitkisel materyal

Aragtirma, Kasim 2017 ile Mayis 2018 tarihleri arasinda Kocaeli Universitesi
Arslanbey Meslek Yiiksekokulu Soguk Hava Depolari ve Hasat Sonrasi Fizyoloji
Laboratuvarinda yiiriitilmistiir. Bu ¢alismada bitkisel materyal olarak kullanilacak
kiviler (Actinidia deliciosa) Yalova ili Altimova ilgesinde bir iireticiden temin
edilmistir. Denemede kullanilan kivi ¢esidi Hayward ¢esididir. Disi ¢icek yapisina
sahip bu ¢esidin meyvesi, diger ¢esitlere gore geng olgunlasan ve depo 6mrii en uzun
olan ¢esittir. Meyve kabugu kahverengimsi ve yumusak olup tliylerle kaplidir.
Meyve oval sekilde ve agirligi 80 ile 120 g arasinda degismektedir (Ferguson, 1999).

Kiviler, iiretici bahcesinden hasat edildikten sonra Kocaeli Universitesi Arslanbey
Meslek Yiiksek Okuluna ait Hasat Sonrasi Fizyolojisi Laboratuvarina gotiirilmiistiir.
Kivilerin icerisinde standart dis1 boyutta olanlar, ezilmis, hasarli ve sekil bozuklugu
olanlar ayrilarak deneme dis1 birakilmistir. Denemeye alinan kivilere ait fiziksel

ozellikler asagida verilmistir (Tablo 2.1.).

Tablo 2. 1.Denemeye alinan kivilerin
fiziksel ozellikleri

Meyve eti sertligi 44, 11N (6mm

igne ucu)
SCKM %7,93
Meyve agirhig 102,41+4,23 g
Meyve ¢ap1 5,13+£0,05 cm
Meyve boyu 6,87+0,17 cm
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2.2. Yontem

Kiviler uygulama i¢in homojen bir sekilde gruplara ayrilarak ve hava ile 6n

sogutmast yapilmistir. Kontrol gruplara ayrilan kivilerden bir grup hicbir uygulama

yapilmaksizin ayrilmig ve kontrol olarak kullanilmistir. Arastirma iki boliimde
olusturulmustur. Birinci boliimiin  farkli  siirelerde depolama 6ncesi 0zon
uygulamalarini ikinci boliimii ise 5 farkli konsantrasyonda kimyon ugucu yagi

buharmin depolama 6ncesi uygulamasini kapsamaktadir.
2.2.1. Ozon uygulamasi

Ozon uygulamalarinda Emsal EMS-OGN-5000 ozon jeneratorii kullanilmigtir. Bu
jeneratoriin  kapasitesi 5-10 g ozon/saat (hava-oksijen)’dir. Ortamdaki o0zon
konsantrasyonunu belirlemek ve jeneratdriin c¢alismasini ve durmasim saglamak

amaci ile EMS.Oj3 control ozon 6l¢tim cihazi kullanilmistir (Sekil 2.1).

Sekil 2.1.Denemede kullanilan ozon jeneratorii ve kontrol cihazi

Hava ile yapilan 6n sogutmadan sonra ozon uygulamasi i¢in ayrilan kiviler gaz
gecirmez suntadan yapilmis kabinin igerisinde 0,3+£0,02 uL/L dozunda dort farkl
stirede (6, 12, 24 ve 48 saat) ozon uygulanmis ve ambalajlanmistir (Sekil 2.2).
Uygulamalar depolama kosullarinda ger¢eklestirilmistir.
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Sekil 2.2.0zon uygulamasinda kullanilan i¢ sirkiilasyonlu sunta kabin
2.2.2. Ucucu yag uygulamasi

Kimyon (Carum carvi L.) ugucu yag uygulamasinda kullanilacak kimyon ugucu yagi
Arifoglu Baharat ve Gida San. Ltd.Sti.den temin edilmistir. Bu materyale ait firma
analiz belgeleri Ek 1°de sunulmustur. On sogutmadan sonra saf suyla hazirlanan;
200, 400, 800, 1500 ve 3000 mg/L’lik 5 farkli ¢ozelti kivilerin tizerine piskiirtiilerek
10 dakika kapali ve havalandirmali ortamda bekletilmistir (Sekil 2.3). Bu amagla
yaklagik 12 kg kivi icin 100 ml ¢ozelti piiskiirtiilmiistiir Uygulama sonrasi kiviler

ambalajlanarak depolara yerlestirilmistir.

17



Sekil 2.3.Kimyon yagi uygulamasinin yapildigi hava
sirkiilasyonlu diizenek

2.2.3. Ambalajlama ve depolama

Uygulamalar takiben kiviler plastik kopiik tabaklar igerisine 6 adet olacak sekilde
yerlestirilip stre¢ filmle paketlenmistir. Her paket bir tekerriirii olusturacak sekilde
degerlendirilmistir. Ambalajlanan trlinler 1+1°C’ de %80-85 oransal nem iceren

depoda 6 ay depolanmuistir.
2.2.4. Ol¢iim, gozlem ve analizler

Deneme baslangicinda ve aylik periyotlarda, kivilerde meydana gelen degisimleri

gozlemlemek amaci ile asagidaki 6l¢iim, gézlem ve analizler yapilmistir (Sekil 2.4).
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Sekil 2.4.Aylik analizlerden bir goriintii

2.2.5. Agirhik kaybi

Meyvelerde meydana gelen agirlik kaybi, Sartorius marka 0,01 g duyarliliktaki
hassas terazi ile her ay yapilan tartimlar sonucu baslangi¢ meyve agirlik degerlerine

gore agagidaki formiile (2.1) gore % olarak hesaplanmistir.
AK=(A-B) x 100 /A (2.1)

AK: Agirlik kaybi (%)
A: Baslangic meyve agirligi (g)
B: Analiz donemindeki meyve agirligi (g)

2.2.6. Meyve kabugu ve meyve eti rengi

Renk ol¢iimlerinde, Minolta CR-400 renk Olgiim cihazi kullanilarak, kivilerin
ekvatoral bolgesinde 120° agiyla ii¢ farkli dis noktasindan kabuk rengi (Sekil 2.5);
ekvatoral bolgesinden ikiye ayrilip 120° agiyla i¢ kismindan (Sekil 2.6), L*, a* ve b*
cinsinden 6lgiilmiistiir. Renk 6l¢iimlerinin degerlendirmesinde L* degeri parlakligi,
+a* degeri kirmizi, - a* degeri yesil, +b* sari, - b* degeri mavi rengi temsil

etmektedir. Hue degeri ise h® = tan™ (b*/a*) formiilii kullanilarak hesaplanmustur.
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Sekil 2.5.Kivilerde renk 6lgiimiinde kullanilan cihaz ve meyve
kabugu renginin 6l¢iimiiniin yapilisi

Sekil 2.6.Kivilerde renk Ol¢iim cihazi ile ve meyve eti
rengi Ol¢limii
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2.2.7. Meyve eti sertligi

Shimadzu EZ-LX marka tekstiir analiz cihazinin 6 mm ¢apli igne (piercing) ucuyla
Ol¢iilmiis ve sonuglar Newton (N) olarak belirlenmistir (Sekil 2.7). Cihazin probu
meyve etine 15 mm girecek sekilde ayarlanmistir ve her meyvenin ekvatoral

bolgesinde 120° aci ile 3 farkli noktasindan dlgiim yapilmustir.

Sekil 2.7 Kivilerde sertlik 6lgiimii

2.2.8. Suda ¢oziiniir kuru madde miktari

SCKM miktari, meyveler pulp haline getirilip tiilbent yardimiyla siiziildiikten sonra
Atago Pal-3 marka dijital refraktometreyle olgiilerek sonuglar (%) olarak verilmistir
(Sekil 2.8).
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Sekil 2.8.Kivilerde sckm Ol¢timii
2.2.9. Elektrolit sizintis1

Elektrolit sizintis1 (Kasim ve Kasim, 2015)’nin kullanmis oldugu ydnteme gore
yapilmistir. Bu amagla kivilerden alinan 5 mm kalinligindaki diskler, 2 kez 50 ml saf
suda yikandiktan sonra 50 ml su igerisinde 2 saat bekletilerek elektrik iletkenlik
cihaz1 (EC) ile dlgtimii yapilmistir (Sekil 2.9). Ayni 6rnekler dondurulup ¢oziildiikten
sonra tekrar Olgiilerek asagidaki formiile (2.2) gore elektrolit sizintis1 hesaplanmustir.
Olgiimlerde WTW InoLab cond 720 marka elektriksel iletkenlik 6lciim cihazi (EC

meter) kullanilmistir.
_Bo
ES=-5%100 (22)

ES: Eletrolit sizintis1 (%)
BO: Baglangi¢ EC degeri
DO: Donup ¢oziildiikten sonraki EC degeri
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Sekil 2.9.Elektrolit sizintist dlglimleri i¢in Orneklerin
hazirlanmasi

2.2.10. Titre edilebilir asitlik miktar:

Titre edilebilir asit miktarinin hesaplanabilmesi i¢in,  yeterli sayida meyve
parcalayicidan gecirilip tiilbentten siiziilerek elde edilen meyve suyundan 10 mL
alinmig, 20 mL saf su ilave edilmis ve pH degeri 8,1 oluncaya kadar 0.1N NaOH ile
titre edilmistir. Titrasyon sonucunda harcanan NaOH miktar1 bulunup asagidaki
formiile (2.3) yerlestirilerek Titreedilebilir asit miktari sitrik asit cinsinden (%)
olarak hesaplanmistir. pH 6l¢timlerinde Hanna HI 2211 pH metre ve otomatik dijital
biiret kullanilmistir (Karagali, 2014).

A=C22 100 (2.3)

A: Asit miktar1 (%)

S: Kullanilan sodyum hidroksit miktart (ml)

N: Kullanilan sodyum hidroksit normalitesi (0,1)

F: Kullanilan sodyum hidroksit faktorii

C: Alinan 6rnek miktart (ml)

E: Ilgili asidin equivelent degeri (Sitrik asit 0,064 g)
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2.2.11. Tat puanlamasi

Farkli uygulamalara tabi tutulan kivilerin yeme kalitesi puanlamasi, tat, doku, aroma
ve liflilik durumlart g6z Oniine alinarak 5 kisiden olusturulan jiiri tarafindan
degerlendirilmistir. Baglangigta kiviler cok eksi olmasindan dolayi tat puanlamasi 2.
aydan itibaren yapilmistir. Degerlendirme 1-5 skalasina gore (1:Kotii-5:Miikemmel)

puanlanip yapilmis ve ortalamasi alinmistir.
2.2.12. Klorofil ol¢iimii

Klorofil analizleri (Mencarelli ve Saltveit, 1988)‘e gore yapilmistir. Buna goére 3 g
meyve Ornegi alinmis, iizerlerine 10 mL %80’lik aseton (C3HgO) ilave edilerek
homojenizatér yardimiyla par¢alanmistir (Sekil 3.10). Elden edilen ekstraksiyonlar
filtre kagit yardimiyla siiziilmiis ve elde edilen filtrat Shimadzu UV/VIS mini 1240
mark spektrofotometre ile 663 ve 645 nm dalga boylarinda 6l¢iilmistiir. Elde edilen
absorbans degerleri asagidaki formiilde kullanilarak Klorofil A (2.4) ve Klorofil B

(2.5) degerleri ile her ikisinin toplamindan da toplam klorofil degerleri

hesaplanmastir.
Kl = (12,7XA663()3'(2,6XA645) XF (2.4)
Kl,= (22,9XA645)(-}(4,68XA663) «F (2.5)

Klg: Klorofil a (mg/100 g)
Kly: Klorofil b (mg/100 g)
Agss: 645 nm’deki absorbans
Ags3: 663 nm’deki absorbans
F: Son hacim (mL)

G: Ornek agirhg (g)
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2.2.13. Enfeksiyon

Aylik araliklarla yapilan gozlemler sonucunda enfeksiyonlu meyvelerin oranlar1 ve

enfeksiyon siddeti belirlenmistir.
2.2.14. Seker tayini

Calismamizda seker analizi Kasim ve Kasim (2015)’e gore yapilmistir. Buna gore
her ay seker i¢in ayrilan 6rneklerden 3 g alinmus, tizerine 10 ml saf su koyulduktan
sonra homojenize edilmig ve kaba filtre kagidindan siiziildiikten sonra enjektor
yardimiyla naylon 66 siringa filtresinden gegcirilerek HPLC’ye enjekte edilmistir. Bu
amagla Agilent 1260 marka HPLC cihazinda kullanilmistir. Cihaz 6zellikleri:

Kolon: Karbonhidrat 4.6 x 150 mm 5-Micron
Mobil Faz: Asetonitril : su (75 : 25)

Akis hizi: 1.4 mL/dakika

Kolon sicakligi: Ortam

Dedektor: RID (Refractive index dedector)
Dedektor sicakligi: 35°C
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Enjeksiyon glikoz, fruktoz ve sakaroz pikleri standart kullanilarak tespit edilmis 5
farkli konsantrasyonda hazirlanan standart ¢ozeltiden elde edilen standart kurve

kullanilarak miktar tayini (%) olarak yapilmustir.
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Sekil 2.11.Seker analizi i¢in kullanilan Fruktoz(a), glikoz(b), sakaroz(c) standart
kurveleri

2.2.15. Deneme deseni

Deneme tesadiif parselleri deneme deseninde gore 3 tekerriirlii olarak kurulmus,
yiriitiilmiis ve degerlendirilmistir. Her tekerriirde 6 meyve (1 paket) kullanilmistir.
Agirlik kaybr i¢in ayr1 6rnekler kullanilmis ve dlglimler hep ayni 6rneklerde depo
igerisinde yapilmistir. Deneme sonuglarinin degerlendirilmesi icin SPSS 16 programi
ile varyans analizi yapilmis, ortalamalara arasindaki farkliliklar1 karsilastirmak icin

de Duncan karsilastirma testine kullanilmustir.
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3. BULGULAR
3.1. Ozon Uygulamasi
3.1.1. Meyve eti sertligi

Mubhafaza stiresince farkli siirelerde depolama Oncesi ozon gazi uygulanan kivi
meyvelerinde meyve eti sertliginde meydana gelen degisimler Tablo 3.1 ve Sekil 3.1
de gosterilmistir. Muhafaza baslangicinda kivilerdeki ortalama meyve eti sertligi
44,11 N olarak tespit edilmistir. Depolama siiresince yumusama gerceklesmis ve
meyve eti sertligi azalmistir. Muhafaza sonunda bu deger ortalama 4,21 N’ a kadar
diismiistiir. Muhafaza siiresince olusan farkliliklar 6nemli  bulunmustur.
Yumusamanin depolamanin 1. Ayinda yaklasik %32 oraninda, 2. Ayinda ise %66
oraninda geceklestigi, diger bir ifade ile sertlikte bu oranlarda azalma meydana
geldigi goriilmektedir. Ozon uygulamalar1 arasinda da en yiiksek sertlik degeri
ortalama 17,29 N ile 12 saatlik ozon uygulamasinda tespit edilmistir. Bunu 48 saat
(16,44 N ile) ve 6 saat (16,11 N ile) uygulamalari takip etmistir. Bu {i¢ uygulama
arasindaki fark tesadiiften kaynaklanmigtir. Ancak 12 saat uygulamasi ile kontrol ve
24 saat uygulamasi arasindaki farklilik istatistiksel (p<0,05) olarak Onemli
bulunmustur. Tabloda ve sekilde goze c¢arpan diger bir sonugta 12 saat
uygulamasinin 6zellikle ilk 2 ayda diger uygulamalara gére yumusamay: geciktirdigi
goriilmektedir. 2. ay sonunda 12 saat uygulamasinda meyve eti sertligi 19,31 N iken

diger uygulamalarda bu deger 13,34-14,41 N arasinda kadar diismiistiir.
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Tablo 3.1.Farkli siirelerde uygulanan ozon gazinin kivide muhafaza siiresince
meyve eti sertliginde (N) meydana gelen degisimler

UYG. MUHAFAZA SURESI (AY) Uyg. Ort.
0 1 2 3 4 5 6 -
Kontrol 44,11 28,11 13,34 8,65 6,92 5,29 4,34 15,82 b
6 saat 44,11 30,45 14,41 8,37 6,68 4,53 4,20 16,11 ab
12 saat 44,11 32,20 19,31 9,31 6,31 5,24 4,59 17,29 a
24 saat 44,11 29,21 13,81 8,88 6,91 4,43 3,37 15,82 b
48 saat 44,11 30,82 14,33 9,23 6,30 5,74 4,54 16,44 ab
Zaman Ort.* | 4411a | 30,16 b | 1504c | 889d | 6,62e | 504f | 421f
*Zaman ortalamalari satirinda farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
** Uygulama ortalamalart stitununda farkl: harfleri iceren ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
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Muhafaza Siresi (Ay)

Sekil 3.1.Farkli siirelerde uygulanan ozon gazinin kivide muhafaza

stiresince meyve eti sertliginde (N) meydana gelen degisimler

3.1.2. Agirhik kaybi

Muhafaza siiresince kivilerin aylik periyotlarla diizenli olarak agirlik kayiplari

saptanmistir. Muhafaza siire ile birlikte agirlik kayiplarinda artis gbzlemlenmistir.

Muhafaza boyunca olusan farkliliklar 6nemli bulunmustur. Buna gore alti aylik

muhafaza sonucunda ortalama %3.41°lik bir agirlik kayb1 meydana gelmistir (Tablo
3.2 ve Sekil 3.2). Muhafaza sonunda kontrol grubundaki agirlik kayb1 % 1,89 iken

ozon uygulamalar arasinda en az agirlik kaybina ugrayan uygulama %1,44 ile 12

saatlik ozon uygulamasi oldugu belirlenmistir. Bunu % 1,77 ile 24 saatlik ozon

uygulamas: takip etmektedir. Bu iki uygulamanin kontrol grubuna gore farki

istatistiki (p<0,05) olarak 6nemli bulunmustur.
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Tablo 3.2.Farkli siirelerde uygulanan ozon gazinin kivide muhafaza siiresince
agirlik kaybinda (%) meydana gelen degisimler

MUHAFAZA SURESI (AY) Uyg.
**
UYG. 0 1 9 3 4 5 6 Ort.

Kontrol 0 0,86 1,53 1,98 2,39 2,95 3,56 1,89 a
6 saat 0 0,60 1,47 1,94 2,36 2,91 3,54 1,83b

12 saat 0 0,52 1,03 1,45 1,85 2,34 2,91 1,44d
24 saat 0 0,63 1,24 1,79 2,29 2,92 3,57 1,77c
48 saat 0 0,73 1,37 1,85 2,29 2,87 3,51 1,80bc

ZamanOrt,* | O0g 0,66f 1,32¢ 1,80d 2,23c 2,79b 3,41a

*Zaman ortalamalar satirinda farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
** Uygulama ortalamalari siitununda farkli harfleri iceren ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
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Sekil 3.2.Farkli siirelerde uygulanan ozon gazimnin kivide muhafaza
stiresince agirlik kaybinda (%) meydana gelen degisimleri

3.1.3. Titre edilebilir asit miktari

Olgunlasmaya bagli meyve icindeki asit miktar1 gittikce azalmaktadir. Agac
olumunda hasat edilen kiviler de muhafaza boyunca TEA miktarinda azalmalar tespit
edilmistir (Tablo 3.3 ve Sekil 3.3) ve bu azalma istatistiki olarak O6nemli
bulunmustur. Alt1 aylik muhafaza sonunda en yiiksek TEA miktar1 %1,42 ile kontrol
grubundaki meyvelerde oldugu goézlemlenmistir. Bunu ozon uygulamalarindan 12
saat (%1,39), 24 saat (%1,39) ve 48 saat (%1,39) uygulamalar takip etmektedir.

Ancak ozon uygulamalari arasindaki bu farklilik istatistiki (p<0,05) olarak onemli
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bulunmamustir. En diisikk TEA miktart ise %1,39 ile ayni seviyede yer alan 12,24 ve

48 saat ozon uygulamalarindan elde edilmistir.

Tablo 3.3.Farkli siirelerde uygulanan ozon gazinin kivide muhafaza siiresince titre
edilebilir asit miktarinda (%) meydana gelen degisimler

MUHAFAZA SURESI (AY)
uYG 0 1 5 3 4 5 6 Uyg Ort.**
Kontrol 1.58 1,56 1,29 | 1,43 1,37 1,38 1,35 1,42 a
6 saat 1,58 1,48 1,39 | 1,36 1,38 1,19 1,27 1,38a
12 saat 1,58 1,51 1,38 | 1,37 1,25 1,29 1,36 1,39a
24 saat 1,58 1,68 1,39 1,36 1,33 1,25 1,15 1,39 a
48 saat 1,58 1,48 1,37 | 1,38 1,33 1,25 1,32 1,39 a
ZamanOrt,* | 158a | 154a | 1,36b | 1,38b | 1,33bc | 1,27d | 1,29cd

*Zaman ortalamalart satirinda farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
** Uygulama ortalamalari siitununda farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
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Sekil 3.3.Farkli siirelerde uygulanan ozon gazinin kivide muhafaza
stiresince titre edilebilir asit miktarinda (%) meydana gelen degisimler

3.1.4. Suda ¢oziiniir kuru madde miktari

Depolama boyunca SCKM miktarlarinda meydana gelen degisim sonuglar1 Tablo 3.4
ve Sekil 3.4 sunulmustur. Muhafaza baslangicinda SCKM miktart %7,93 iken
muhafaza sonunda %13,22 oldugu saptanmistir. Muhafaza boyunca bu artis istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur. Depolama boyunca SCKM degerlerinde dalgalanmalar
olmustur. Ancak en fazla artis muhafazanin ilk ayinda oldugu gdzlemlenmistir.

Depolama siiresince de SCKM de %54 oraninda artis olmustur. Altinci ayin sonunda
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en yiikksek SCKM degeri %13,57 ile 48 saatlik ozon uygulamasinda oldugu tespit
edilmistir. Diger ozon uygulamalarindan ise %11,83 olarak dlgiilen 12 saatlik ozon
uygulamasinda ortalama en diisitk SCKM degeri oldugu gézlemlenmistir. Bunu takip
eden diger uygulamalar ise 6 saat (%12), 24 saat (%12,10) ve 48 saat (%12,12)
uygulamalaridir. Bu uygulamalar arasindaki fark tesadiiften kaynaklanmaktadir.
Ancak kontrol grubu ile 12 saat ozon uygulamasi arasindaki farklilik p<0,05

diizeyinde istatistiki olarak dnemli bulunmustur.

Tablo 3.4.Farkli siirelerde uygulanan ozon gaziin kivide muhafaza siiresince suda
¢Oziiniir kuru madde miktarindaki (%) meydana gelen degisimler

MUHAFAZA SURESI (AY) Uyg.
UYG. 0 . ) 3 A 5 5 Ort.**
Kontrol 793 | 1230 | 1393 | 1343 | 1230 | 12,97 | 1327 |1230a
6 saat 793 | 1203 | 1290 | 1353 | 12,80 | 11,83 | 12,97 |12,00ab
12 saat 793 | 11,70 | 1257 | 1270 | 1243 | 12,53 | 13,00 |1183b
24 saat 793 | 11,77 | 1277 | 1307 | 13,00 | 1293 | 13,30 |1210ab
48 saat 793 | 11,87 | 12583 | 1317 | 1297 | 1253 | 1357 [1212ab

Zaman Ort,* | 7,93e | 11,93d | 13,00ab | 13,184 | 12,70bc | 1256¢ | 1322a

*Zaman ortalamalar1 satirinda farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
** Uygulama ortalamalar1 stitununda farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
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Sekil 3.4.Farkli siirelerde uygulanan ozon gazimin kivide muhafaza
stiresince suda ¢Oziinlir kuru madde miktarindaki (%) meydana gelen
degisimler
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3.1.5. Elektrolit sizintis1

Farkli dozlarda uygulanan ozon gazinin kivilerin hiicre duvarindaki zararin
belirlenmesi igin elektrolit sizintis1 Glgiilerek tespit edilmistir (Tablo 3.5 ve Sekil
3.5). Baslangigta ortalama %30,23 olan sizint1 orani ilk ii¢ ay yiikselme gosterdigi
gozlemlenmistir. Ancak bu {i¢ ay arasinda en biiylik artis1 {igiincli ayda (%54,27)
gostermistir. Daha sonra %54,27 olan si1zint1 orani altinci ayin sonuna kadar diismeye
devam etmis ve altinci ayin sonunda bu oran %43,10 olarak belirlenmistir. Muhafaza
boyunca olusan bu farkliliklar istatistiki olarak onemli bulunmustur. Yapilan ozon
uygulamalarinin kivilerin elektrolit sizintis1 {izerine etkisinde ise olgunlagma orani en
fazla olan uygulama 12 saatlik (%45,04) ve 48 saatlik (%43,06) ozon uygulamalari
olmustur. Olgunlagsma oran1 en az olan uygulama ise 6 saatlik (%40,62) ozon
uygulamasi olmustur. Uygulamalar aras1 bu farkliliklar p<0,05 diizeyinde 6nemli

bulunmustur.

Tablo 3.5.Farkli siirelerde uygulanan ozon gazinin kivide muhafaza siiresince
elektrolit sizintisinda (%) meydana gelen degisimler

MUHAFAZA SURESI (AY) Uyg
UYG. '

0 1 2 3 4 5 6 Ort.**
Kontrol 30,23 | 34,44 38,66 52,00 51,43 44,78 43,06 | 42,09ab
6 saat 30,23 | 37,35 44,47 46,79 45,80 41,97 37,72 40,62b
12 saat 30,23 | 41,48 52,73 56,19 46,26 44,30 44,08 45,04 a
24 saat 30,23 | 37,26 44,29 60,71 46,21 38,57 43,35 | 42,95ab
48 saat 30,23 | 39,34 48,46 55,65 42,68 37,74 47,29 | 43,06ab

30,23
Zaman Ort.* e 37,98d | 45,72b | 54,27 a | 46,48 c | 41,47 cd | 43,10 bc

*Zaman ortalamalar1 satirinda farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
** Uygulama ortalamalari stitununda farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki fark dnemlidir.
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Mubhafaza Siiresi (Ay)

Sekil 3.5.Farkli siirelerde uygulanan ozon gazmin kivide muhafaza
stiresince elektrolit sizintisinda (%) meydana gelen degisimler

3.1.6. Meyve kabuk rengi
L* Degeri

Depolama oncesi farkli dozlarda ozon gazi uygulanan kivilerin meyve kabuk
renginden L* renk degeri degisimi Tablo 3.6 ve Sekil 3.6 te verilmistir. Alt1 aylik
muhafaza siiresince L* degerlerinde dalgalanmalar oldugu gézlemlenmistir.
Muhafaza baslangicinda 48,19 olarak dlgiilen L* degeri muhafazanin ikinci ayinda
48,71 degerine yiikselis gostermistir. Ancak muhafaza sonunda 45,30’a diistiigii
tespit edilmistir. Aylar arasinda olusan bu farklilik istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur. Ozon uygulamalar1 arasindaki en yiiksek L* degeri ise 47,23 ile 48
saatlik ozon uygulamasi oldugu tespit edilmistir. Bu sonucu 47,21 ile 12 saatlik ozon
uygulamasi takip etmektedir. Bu iki uygulama arasindaki fark tesadiiften
kaynaklanmistir. Ancak kontrol grubuna gore 48 saat uygulamasi ile 12 saatlik ozon
uygulamasi arasindaki farklilk p<0,05 diizeyinde istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur. Ayrica 24 saatlik ozon uygulamasinda ise parlakligin azaldigi

gozlemlenmistir.
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Tablo 3.6.Farkli siirelerde uygulanan ozon gazinin kivide muhafaza siiresince meyve
kabuk renginde L* degeri meydana gelen degisimler

MUHAFAZA SURESI (AY) Uyag.
UYG. 0 0 5 3 p 5 6 Ort.**
Kontrol 48,19 | 48,75 | 47,34 | 47,46 | 46,86 45,96 | 44,88 | 47,06a
6 saat 48,19 | 48,57 | 47,83 | 47,07 | 46,02 46,43 | 4598 | 47,15a
12 saat 48,19 | 48,70 | 4720 | 47,20 | 47,30 46,19 | 4571 | 4721a
24 saat 48,19 | 49,08 | 4535 | 47,41 | 46,40 45,61 | 44,24 | 46,61b
48 saat 48,19 | 48,46 | 4650 | 47,07 | 47,30 47,41 | 4567 | 4723a
Zaman Ort.* | 48,19b |48,71a| 46,84cd | 47,24c | 46,78cd | 46,32d | 45,30e

*Zaman ortalamalar satirinda farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki fark dnemlidir.
** Uygulama ortalamalar1 stitununda farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
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Sekil 3.6.Farkli siirelerde uygulanan ozon gazinin kivide muhafaza
stiresince meyve kabuk renginde L* degeri meydana gelen degisimler

a* Degeri

Alt1 aylik muhafaza dénemi boyunca depolamadan 6nce ozon uygulamasi yapilan
Kivilerin meyve kabuk rengindeki a* degeri Tablo 3.7 ve Sekil 3.7°de gosterilmistir
ve muhafaza siiresince a* degerlerinde artislar oldugu gozlemlenmistir. Deneme
baslangicinda 2,16 olarak Olgiilen a* degeri deneme sonunda 4,54 olarak
Ol¢iilmiistiir. Alt1 ayin sonunda en yiiksek a degeri kontrol grubu meyvelerinde
oldugu belirlenmistir. Uygulanan ozon gazinin Olgiilen a* degerleri iizerindeki
etkisine bakilacak olursa artisin en az oldugu uygulama 48 saatlik ozon

uygulamasinin oldugu tespit edilmistir.

34



En yiiksek a* degerinin ise kontrol grubunda (3,86) oldugu belirlenmistir. Kontrol
grubu ve diger ozon uygulamalar1 arasindaki farklilik istatistiki olarak Onemli

bulunmamustir.

Tablo 3.7.Farkli siirelerde uygulanan ozon gazinin kivide muhafaza siiresince meyve
kabuk renginde a* degeri meydana gelen degisimler

MUHAFAZA SURESI (AY) Uyg.
UMVIES 0 1 2 3 4 5 6 Sl
Kontrol 2,16 3,08 4,06 4,19 4,43 4,47 4,63 386a
6 saat 2,16 3,69 357 4,15 4,31 4,13 4,51 3,79a
12 saat 2,16 3,32 3,74 3,74 4,23 4,38 4,44 3,72a
24 saat 2,16 2,80 3,83 3,83 4,21 4,41 4,50 3,68a
48 saat 2,16 3,42 3,70 3,87 4,10 3,78 4,61 3,67a

Zaman Ort* | 2,16e | 3,27d | 3,78c | 3,96b | 4,26b 4,24b 4,54a

*Zaman ortalamalar1 satirinda farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
** Uygulama ortalamalar stitununda farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki fark énemlidir.
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Sekil 3.7.Farkli siirelerde uygulanan ozon gazimnin kivide muhafaza
stiresince meyve kabuk renginde a* degeri meydana gelen degisimler

b* degeri

Arastirmada Kivilerin meyve kabuk renginden o6lgiilen b* renk degerleri Ol¢iiliip b*
renk degeri degisimleri Tablo 3.8 ve Sekil 3.8 verilmistir. Alti aylik muhafaza
stiresince b* degerinde azalmalar gozlemlenmistir. Muhafaza baslangicinda 30,37
olan b* degeri deneme sonunda 26,17 kadar diismiistiir. Muhafaza siiresince

ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak ©Onemli bulunmustur. Ozon
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uygulamalar1 arasindaki en diisiik ortalama 26,47 ile 24 saatlik ozon uygulamasinda
belirlenirken, en yiiksek ortalamalar ise kontrol (27,18), 48 saat (27,18) ve 6 saat
(27,14) uygulamalarinda tespit edilmistir. 24 saat uygulamasi ile kontrol, 48 saat ve 6

saat uygulamalar1 arasindaki farklilik p<0,05 diizeyine gére 6nemli bulunmustur.

Tablo 3.8.Farkli siirelerde uygulanan ozon gazinin kivide muhafaza siiresince
meyve kabuk renginde b* degeri meydana gelen degisimler

MUHAFAZA SURESI (AY) Uyag.

**

UYG. 0 0 2 3 ; - 6 Ort.
Kontrol 30,37 | 28,16 26,60 26,70 | 26,09 | 26,12 | 2621 | 27,18a

6 saat 30,37 27,92 27,04 26,00 26,17 26,00 26,48 27,14a
12 saat 30,37 26,82 25,88 25,89 25,96 25,98 26,76 | 26,81ab
24 saat 30,37 26,71 25,78 26,26 25,89 25,69 24,60 26,47b
48 saat 30,37 26,67 26,56 25,88 26,82 27,14 26,81 27,18a
Zaman Ort.* | 30,37a | 27,26b 26,37c 26,15c | 26,18 c | 26,19c | 26,17c

*Zaman ortalamalari satirinda farkli harfleri iceren ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
** Uygulama ortalamalar1 stitununda farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
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Sekil 3.8.Farkli siirelerde uygulanan ozon gazmin kivide muhafaza
stiresince meyve kabuk renginde b* degeri meydana gelen degisimler

Hue degeri

Depolama 6ncesi ozon uygulamasi yapilan kivilerin meyve kabuklarindan hue renk
degerlerinin degisim oranlarina ait veriler Tablo 3.9 ve Sekil 3.9 verilmistir
Depolama baslangicindan sonuna kadar hue degerinde azalis gézlemlenmistir. Aylik

olarak ol¢iim yapilan kivilerde birinci aydan ikinci aya gegildiginde en fazla azalisi
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gostermistir. Ozon uygulamalari arasinda ise en az azalis gosteren uygulama 82,25
ile 48 saatlik ozon uygulamasi olmustur. Bunu takip eden uygulama ise 6 saatlik
(81,73) ozon wuygulamasidir. Tim wuygulama arasindaki fark tesadiiften

kaynaklanmaktadir.

Tablo 3.9.Farkli siirelerde uygulanan ozon gazinin kivide muhafaza siiresince
meyve kabuk renginde hue degeri meydana gelen degisimler

MUHAFAZA SURESI (AY) Uyag.

>k
UYG. 0 1 2 3 4 5 6 Ort.

Kontrol 85,92 83,74 81,33 81,06 80,36 80,28 79,97 81,81a

6 saat 85,92 82,46 80,92 80,92 80,63 80,96 80,32 81,73a

12 saat 85,92 82,93 80,72 81,35 80,72 80,44 80,59 81,81a

24 saat 85,92 84,01 81,54 80,91 80,76 80,25 79,59 81,85a

48 saat 85,92 82,69 82,06 81,48 81,29 82,07 80,23 82,25a

Zaman
Ort,* 85,92a 83,17b | 81,31c | 81,14d 80,75d 80,80d | 80,14e

*Zaman ortalamalar satirinda farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
** Uygulama ortalamalar1 stitununda farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
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Sekil 3.9.Farkli siirelerde uygulanan ozon gazinin kivide muhafaza
stiresince meyve kabuk renginde hue degeri meydana gelen degisimler
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3.1.7. Meyve eti rengi
L* Degeri

Deneme siiresince Kivilerin meyve etinden aylik periyotlarla L* renk degerleri
oOlgiildiikten sonra bu degerlerin degisimleri hesaplanarak elde edilen veriler Tablo
3.10 ve Sekil 3.10 verilmistir. Muhafaza baslangicinda 63,88 olarak Olgiilen L*
degeri deneme sonunda 53,02 oldugu tespit edilmistir. Alt1 aylik muhafaza boyunca
tim uygulamalarda L* degerinde azalis oldugu belirlenmistir. Uygulama
ortalamalarina gore kontrol grubunun tiim uygulamalara gore en yliksek L* degerine
sahip oldugu goriilmiistiir. Bunu 54,06 ile 48 saatlik ozon uygulamasi takip etmistir.
Parlaklik degeri en az olan uygulama ise 53,60 ile 24 saatlik ozon uygulamasi
olmustur. Ancak kontrol grubuna gore ozon uygulamalar1 arasindaki farklilik p<0,05

diizeyine gore dnemsiz bulunmustur.

Tablo 3.10.Farkli siirelerde uygulanan ozon gazimmin kivide muhafaza siiresince
meyve eti renginde L* degerinde meydana gelen degisimler

MUHAFAZA SURESI (AY) Uy
A, 0 1 2 3 4 5 6 | ort*
Kontrol 63,88 51,65 50,92 51,08 53,25 53,71 54,43 54,13 a
6 saat 63,88 52,11 52,75 51,52 52,11 52,15 52,51 53,86 a
12 saat 63,88 53,14 52,96 51,49 50,30 52,08 52,5 53,77 a
24 saat 63,88 53,26 52,83 | 51,70 | 49,77 | 51,86 51,9 | 53,60a
48 saat 63,88 52,63 52,97 52,63 52,72 49,87 53,73 54,06 a
Zaman Ort.* | 63,88a | 52,56bc | 52,48bc | 51,69¢c | 51,63c | 51,94¢c | 53,02b

*Zaman ortalamalart satirinda farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
** Uygulama ortalamalar1 stitununda farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
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Sekil 3.10.Farkli siirelerde uygulanan ozon gazinin kivide muhafaza
stiresince meyve eti renginde L* degerinde meydana gelen degigsimler

a* Degeri

Calisma boyunca kivilerin meyve etinden Olgiiliip hesaplanan a* degerlerinin
degisimi Tablo 3.11 ve Sekil 3.11 de gosterilmistir. Muhafaza boyunca a*
degerlerinde artislar gézlemlenmistir. Muhafaza baslangicinda -13,29 olan a* degeri
muhafaza sonuna -8,59 a yiikselmistir. Altinci ayin sonunda ise en yiiksek ¢ikan a*
degeri 24 saatlik ozon uygulamasinda olmustur. Uygulamalar arasinda ise en yiiksek
a* degeri 48 saatlik ozon uygulamasi oldugu gozlemlenmistir. Bunu takip eden
uygulama ise 9,87 ile kontrol grubu oldugu tespit edilmistir. Uygulamalar arasi bu

sonug istatistiki olarak 6nemli bulunmamustir.

Tablo 3.11.Farkli siirelerde uygulanan ozon gazmin kivide muhafaza siiresince
meyve eti renginde a* degerinde meydana gelen degisimler

MUHAFAZA SURESI (AY) Uyag.
UYG. 0 1 5 3 4 5 6 Oz =
Kontrol -1329 | -1042 | -9,70 -8,76 -9,26 -881 | -884 | -987a
6 saat -13,29 | -10,27 -9,9 -9,48 -9,34 -8,99 | -899 |-10,04a
12 saat -13,29 | -10,62 | -10,13 | -9,63 -9,07 -879 | -861 |-10,02a
24 saat -13,29 | -10,75 | -10,47 | -9,46 -8,89 -8,77 | -7,86 | -9,93a
48 saat -13,29 | -11,02 | -9,86 -9,40 -8,60 730 | -866 |-9,73a
Zaman Ort,* | -13,2% | -10,62d | -10,01c | -9,35b | -9,03ab | -853a | -859a

*Zaman ortalamalart satirinda farklt harfleri iceren ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
** Uygulama ortalamalari siitununda farkl: harfleri iceren ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
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Sekil 3.11.Farkli siirelerde uygulanan ozon gazinin kivide muhafaza
stiresince meyve eti renginde a* degerinde meydana gelen degisimler

b* degeri

Arastirma boyunca Kivilerin meyve etinden 6l¢iiliip hesaplanan b* renk degisim

degerleri Tablo 3.12 ve Sekil 3.12 sunulmustur. Alt1 aylik muhafaza siiresince b*

renk degerlerinde artiglar gozlemlenmistir. Baslangicta 30,19 olan b* renk degeri

depolama sonunda 22,28 e dismistir. Bu farklilik p<0,05 diizeyde oOnemli

bulunmustur. Ancak uygulamalarin b* renk degeri iizerine etkisi p<0,05 diizeyinde

Onemsiz bulunmustur.

Tablo 3.12.Farkli siirelerde uygulanan ozon gazinin kivide muhafaza siiresince
meyve eti renginde a* degerinde meydana gelen degisimler

MUHAFAZA SURESI (AY) Uyag.
UYG. 0 1 5 3 4 5 6 Oz =
Kontrol 30,19 | 23,46 | 21,95 | 20,19 22,83 22,91 | 23,38 | 2356a
6 saat 30,19 | 23,53 | 21,63 | 21,63 22,47 22,37 | 22,57 | 23/48a
12 saat 30,19 | 24,08 | 22,05 | 21,65 22,05 22,37 | 22,37 | 2354a
24 saat 30,19 | 24,23 | 23,25 | 21,36 21,52 21,88 | 20,66 | 23,30a
48 saat 30,19 | 24,74 | 2253 | 22,03 22,01 19,45 | 22,43 | 23,34a
Zaman Ort* | 30,19a | 24,01b | 22,28c | 21,37d | 22,18cd |21,79cd | 22,28¢cd

*Zaman ortalamalar1 satirinda farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.

** Uygulama ortalamalari siitununda farkl: harfleri iceren ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
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Muhafaza Siiresi (Ay)

Sekil 3.12.Farkli siirelerde uygulanan ozon gazinin kivide muhafaza
stiresince meyve eti renginde a* degerinde meydana gelen degisimler

Hue degeri

Muhafaza oncesinde farkli siirelerde uygulanan 0zon gazi uygulanan Kivilerin meyve
etinden 6lgiiliip hesaplanan hue renk degeri degisimleri Tablo 3.13 ve Sekil 3.13
verilmigtir. Deneme baslangicinda 113,72 olan hue degerinde depolama boyunca
dalgalanmalar gozlemlenmistir. Muhafazanin ilk ayinda 113,86’ya yiikselen hue
degerinde ilk iki ay artis olduktan sonra sonraki aylar diigiis oldugu tespit edilmistir.
Aylar arasindaki bu farkliliklar istatistiki olarak énemli bulunmustur. Uygulamalar
arasinda ise en yliksek hue degerine sahip 112,98 ile 24 saatlik ozon uygulamasi
olmustur. Bunu takip eden uygulama ise 6 ve 12 saatlik (112,87) ozon gazi
uygulamasi olmugtur. 48 saat uygulamasi ile kontrol grubu arasinda farklilik 6nemsiz

iken diger ozon uygulamalari ile 6nemli bulunmustur.
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Tablo 3.13.Farkli siirelerde uygulanan ozon gazinin kivide muhafaza siiresince
meyve eti renginde hue degerinde meydana gelen degisimler

MUHAFAZA SURESI (AY) Uyg.

Bl o 1 2 3 4 5 6 | ot
Kontrol | 113,72 [113,95 [113,85 |113,46 [112,09 |111,05 [110,71 |112,69ab
6saat |113,72 11357 [113,76 [113,65 |112,56 |111,90 |111,04 |112,89%
12 saat |113,72 |113,81 [113,82 |113,99 [112,39 |111,44 [111,06 |112,89a
oA saat | 113,72 11392 [11424 [11388 [112,44 |111,85 [110,82 |112,98a
48 saat | 113,72 [114,02 [11365 [113,11 [111,35 [11042 [111,12 |112,48b
Zaman

ort* |113,72a |113.86a |113,87a |113,62a|112,17b |111,33c |110,95d

*Zaman ortalamalari satirinda farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.

** Uygulama ortalamalari siitununda farkli harfleri iceren ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
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Sekil 3.13.Farkli siirelerde uygulanan ozon gazinin kivide muhafaza
siiresince meyve eti renginde hue degerinde meydana gelen degisimler

3.1.8. Tat puanlamasi

Alt1 aylik muhafaza boyunca kivilerin tadim testlerindeki degisim Tablo 3.14 ve

Sekil 3.14 verilmistir. Aga¢ olumunda hasat edilen kivilerin igerisindeki asit oranin

yiiksekligine bagli olarak 2. Aydan itibaren tat puanlamasi yapilmistir ve 2. ayda

ortalama 4,22 olan kivilerin altinct ayin sonundaki tadim degerlendirmesinde 3,40

olarak belirlenmistir. Ozon uygulamasinin kivilerin tadina etkisine bakildiginda ise

en yiiksek degerlendirme puanini alan uygulama 4,22 ile 48 saatlik ozon uygulamasi

olmustur. Bunu takip eden uygulama ise 3,83 ile 6 saatlik ozon uygulamasidir. Bu iki

uygulama arasindaki fark tesadiiften kaynaklanmaktadir. Ancak kontrol grubuna goére
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48 saatlik ozon uygulamalar1 arasindaki fark p<0,05 diizeyine gore istatistiki agidan

O6nemli bulunmustur.

Tablo 3.14.Farkl siirelerde uygulanan ozon gazinin kivide muhafaza siiresince tat
puanlamasinda meydana gelen degisimler

Mubhafaza Siiresi (Ay)
UYG. 5 3 4 5 6 Uyg. Ort.**
Kontrol 3,63 3,67 2,33 3,78 3,67 3,42b
6 saat 4,1 4,33 4,00 3,55 3,17 3,83ab
12 saat 4,3 4,00 3,33 3,33 3,92 3,78ab
24 saat 4,43 3,83 5,00 3,55 2,17 3,80ab
48 saat 4,63 4,50 3,33 4,55 4,08 4,22a
Zaman Ort.* 4,22a 4,07ab 3,60c 3,75bc 3,40c

*Zaman ortalamalar1 satirinda farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
** Uygulama ortalamalar1 stitununda farkli harfleri i¢eren ortalamalar arasindaki fark énemlidir.
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Sekil 3.14.Farkli siirelerde uygulanan ozon gazinin kivide muhafaza
stiresince tadim puanlamasinda meydana gelen degisimler

3.1.9. Fruktoz miktar1

Depolama boyunca kivilerdeki fruktoz miktarindaki degisimler Tablo 3.15 ve Sekil
3.15 gosterilmistir. Aga¢ olumunda hasat edilen kivilerin depolama siiresince
olgunlagmaya bagli  olarak icerisindeki  fruktoz  miktarlarinda artilar
gozlemlenmistir. Depolama baglangicinda %1,90 olarak saptanan fruktoz miktart alti
aylik depolama sonunda %2,90’a yiikselmistir. Toplam fruktoz miktarinda % 52

oraninda artis tespit edilmistir. Uygulamalar igerisinde en az artig1 gésteren uygulama
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%2,42 ile 6 saatlik ozon gazi uygulamasidir. Bunu takip eden uygulama ise %2,43 ile
12 saatlik ozon gazi uygulamasidir. Bu iki uygulama arasindaki fark tesadiiften
kaynaklanmistir. Ancak kontrol grubuna gore 12 saatlik ozon uygulamasi ve 6 saatlik

ozon uygulamasi arasindaki farklilik p<0,05 diizeyine gére dnemli bulunmustur.

Tablo 3.15.Farkli siirelerde uygulanan ozon gaziin kivide muhafaza siiresince
fruktoz miktarinda meydana gelen degisimler

MUHAFAZA SURESI (AY)
UYG. 0 1 5 3 4 5 6 Uyg. Ort.**
Kontrol 1,90 | 1,99 2,51 2,64 2,84 2,55 3,32 2,54a
6 saat 1,90 | 2,07 2,39 2,42 2,88 2,65 2,66 2,42b
12 saat 1,90 | 2,05 2,43 2,43 2,64 2,72 2,88 2,43b
24 saat 1,90 | 2,10 2,42 2,30 2,79 2,75 3,00 2,47ab
48 saat 1,90 | 2,20 2,56 2,45 2,91 2,73 2,64 2,48ab
Zaman Ort,* | 1,90e | 2,08d | 2,46¢c 2,45¢ 2,81a 2,68b 2,90a

*Zaman ortalamalar satirinda farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
** Uygulama ortalamalar1 stitununda farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
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Sekil 3.15.Farkli siirelerde uygulanan ozon gazinin kivide muhafaza
stiresince fruktoz miktarinda meydana gelen degisimler

3.1.10. Glikoz miktar

Alt1 aylik muhafaza boyunca kivilerin glikoz miktarlarindaki degisim Tablo 3.16 ve
Sekil3.16 verilmistir. Deneme baglangicinda %1,15 olarak olgiilen glikoz miktart

deneme sonunda %?2,55 olarak Ol¢lilmiistiir. Muhafaza boyunca artan glikoz
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miktarinda ozon gazi uygulamalar1 arasinda en yiiksek glikoz miktar1 48 saatlik
(%2,03) ozon gazi uygulamasinda oldugu tespit edilmistir. Glikoz miktari en az olan
uygulama ise 6 saatlik (%1,97) ozon gazi uygulamasidir. Ancak ozon gazi
uygulamalarinin glikoz miktar1 {izerine etkisi ise p<0,05 diizeyinde Onemsiz

bulunmustur.

Tablo 3.16.Farkli siirelerde uygulanan ozon gazinin kivide muhafaza siiresince
glikoz miktarinda meydana gelen degisimler

MUHAFAZA SURESI (AY) Uyag.
UYG. 0 0 5 3 p 5 6 Ort.**
Kontrol 1,15 | 145 1,82 1,83 2,60 2,38 2,91 2,02a
6 saat 1,15 | 1,49 1,76 1,75 2,82 2,43 2,39 1,97a
12 saat 1,15 | 1,49 1,82 1,74 2,61 2,47 2,56 1,98a
24 saat 1,15 | 1,57 1,81 1,66 2,71 2,55 2,63 2,01a
48 saat 1,15 | 1,60 1,94 1,80 2,94 2,52 2,29 2,03a
Zaman Ort* | 1,15f | 152e | 1,83d | 1,76d | 2,74a | 247c 2,550

*Zaman ortalamalar satirinda farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
** Uygulama ortalamalar1 stitununda farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
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Sekil 3.16.Farkli siirelerde uygulanan ozon gazinin kivide muhafaza
stiresince glikoz miktarinda meydana gelen degisimler

3.1.11. Sakaroz miktari

Depolama oncesi farkli siirelerde uygulanan ozon gazinin Kivilerdeki sakaroz

miktarlarindaki degisiklikler Tablo 3.17 Sekil 3.17 sunulmustur. Muhafaza boyunca
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dalgalanan bir azalis gozlemlenmistir. Baslangigta %1,23 olan sakaroz miktar1 ikinci
ayda %0,55, tiglincii ayda %0,43 e kadar diiserken depolamanin dordiincii ayinda ise
%0,57’ye yiikselmistir. Ozon uygulamalar1 arasinda ise en yliksek sakaroz miktari
%0,70 ile 24 saatlik 0zon gazi1 uygulamasi olmustur. Bunu takip eden uygulamalar
ise 12 saatlik (%0,68) ve 48 saatlik (%0,68) ozon gazi uygulamasidir. Bu
uygulamalar aras1 farklilik tesadiiften kaynaklanmaktadir. Ancak kontrol grubuna

gore 24 saatlik ozon gazi uygulamasi arasindaki fark 6nemli (P<0,05) bulunmustur.

Tablo 3.17.Farkli siirelerde uygulanan ozon gazinin kivide muhafaza siiresince
sakaroz miktarinda meydana gelen degisimler

MUHAFAZA SURESI (AY) Uyag.
uYe. 0 1 2 3 4 5 6 | o7
Kontrol 1,23 0,75 0,50 0,40 0,57 0,50 0,48 0,63b
6 saat 1,23 0,92 0,47 0,45 0,67 0,57 0,39 | 067ab
12 saat 1,23 0,96 0,63 0,43 0,45 0,55 0,51 | 0,68ab
24 saat 1,23 1,01 0,54 0,40 0,53 0,58 0,57 0,70a
48 saat 1,23 0,94 0,62 0,47 0,62 0,53 0,39 | 0,68ab
ZamanOrt* | 123a | 092b | 055c | 043d | 057c | 054c | 0,47d

*Zaman ortalamalar1 satirinda farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
** Uygulama ortalamalar stitununda farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
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Sekil 3.17.Farkli siirelerde uygulanan ozon gazinin Kivide muhafaza
stiresince sakaroz miktarinda meydana gelen degisimler
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3.1.12. Toplam seker miktari

Alt1 ay boyunca depolanan kivilerin toplam seker miktarlarinda degisimler
gbzlemlenmistir (Tablo 3.18 ve Sekil 3.18 ). Aga¢ olumunda hasat edilen kivilerin
baslangigta toplam seker miktar1 %4,27 iken muhafaza sonunda %5,92’ye kadar
yiikseldigi tespit edilmistir. Depolama siiresince toplam seker miktarinda siirekli bir
artts olmustur ve bu artistaki dalgalanmalar sinirh  kalmistir. Ozon gazi
uygulamalarinin toplam seker miktar1 iizerine etkisi ise istatistiki olarak Onemsiz

bulunmustur.

Tablo 3.18.Farkli siirelerde uygulanan ozon gazinin kivide muhafaza siiresince
toplam seker miktarinda meydana gelen degisimler

MUHAFAZA SURESI (AY) Uyg.
**
UYG. 0 1 2 3 4 5 6 Ort.
Kontrol 4,27 4,20 4,83 4,87 6,02 5,43 6,71 5,19a
6 saat 4,27 4,49 4,62 4,62 6,36 5,65 5,44 5,06a
12 saat 4,27 4,50 4,88 4,60 5,69 5,73 5,95 5,09a
24 saat 4,27 4,68 477 4,37 6,04 5,88 6,20 517a
48 saat 4,27 4,74 512 4,72 6,47 5,78 5,31 5,20a
Zaman Ort.* | 4,27f 4,52e 4,84d 4,64e 6,12a 5,69¢c 5,92b
*Zaman ortalamalar1 satirinda farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
** Uygulama ortalamalar1 siitununda farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
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Sekil 3.18.Farkli siirelerde uygulanan ozon gazinin kivide muhafaza

stiresince toplam seker miktarinda meydana gelen degisimler
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3.1.13. Toplam klorofil

Yesil rengi veren klorofil muhafaza boyunca pargalanmaktadir. Farkli siirelerde
uygulanan ozon gazinin etkisiyle kivilerdeki toplam klorofil miktarlarinda meydana
gelen degisimler Tablo 3.19 ve Sekil 3.19 da verilmistir. Depolama Oncesinde
dlgiilen klorofil miktar1 96,11 mg/100 g olarak dl¢iilmiistiir. ilk ayda bu oran 100,28
mg/100g’e yiikseldigi ve ikinci ayda 56,68 mg/100g’e diistiigii tespit edilmistir. Tk
iki ay klorofil miktarindaki bu dalgalanmalar daha sonra yerini diiglise birakmustir.
Deneme sonunda ise 14,94 mg/100 g oldugu tespit edilmistir. Goriilen bu farkliliklar
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Ozon gazi uygulamalar1 arasinda ise klorofil
miktar1 en diisiik olan uygulama 48 saatlik (38,18 mg/100 g) ozon uygulamasidir.
Bunu takip eden uygulama ise 6 saatlik (44,23 mg/100 g) ozon gazi uygulamasi
olmustur. Bu iki uygulama arasindaki farklilik tesadiiften kaynaklanmaktadir.
Uygulamalar arasinda en yiiksek klorofil miktar1 kontrol grubunda (52,58 mg/100 g)
oldugu tespit edilmistir. Kontrol grubundan sonra en yiiksek klorofil 24 saatlik
(50,28 mg/100 g) ozon gazi uygulamasinda olmustur. Kontrol grubu ve 48 saat ozon

gazi uygulamasi arasindaki farklilik p<0,05 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Tablo 3.19.Farkli siirelerde uygulanan ozon gazinin kivide muhafaza siiresince
toplam klorofil miktarinda (mg/100g) meydana gelen degisimler

MUHAFAZA SURESI (AY) Uyg.

>k
UYG. 0 1 2 3 4 5 6 Ort.

Kontrol 96,11 | 122,26 | 47,68 62,76 11,82 21,88 5,58 52,58a

6 saat 96,11 82,89 64,27 15,91 10,24 23,14 17,07 44,23ab

12 saat 96,11 | 111,19 | 49,92 15,51 10,64 17,73 18,09 45,60ab
24 saat 96,11 | 127,64 | 71,07 16,66 11,60 13,35 9,53 50,28ab
48 saat 96,11 57,44 50,49 11,10 14,37 13,37 24,42 38,18b
Zaman Ort,* | 96,11a | 100,28a | 56,68b | 24,39c | 12,93c | 17,89c | 14,94c

*Zaman ortalamalari satirinda farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
** Uygulama ortalamalar1 siitununda farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
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Sekil 3.19.Farkli siirelerde uygulanan ozon gazinin kivide muhafaza
stiresince toplam klorofil miktarinda (mg/100g) meydana gelen
degisimler

3.1.14. Enfeksiyon oram

Kivilerdeki enfeksiyon belirtileri muhafazanin ikinci ayinda 24 ve 48 saatlik ozon
uygulamalarinda %35,56 oraninda hafif olarak enfeksiyon gozlemlenmistir. Ugiinde
ayda 6 saatlik ozon uygulamasinda %35,56 oraninda yogun bir sekilde meyvenin i¢ine
kadar ilerlemis Botrytis cinerea tespit edilmistir. Dordiincii ayda ise %11,11 oraninda
12 saatlik ozon uygulamasinda yogun Botrytis cinerea oldugu belirlenmistir. Besinci
ayda %22,22 oraninda 6 saatlik ozon uygulamasinda enfeksiyon tespit edilmistir ve
diger meyvelere de bulastig1r gézlemlenmistir. Ayrica besinci ayda 24 saatlik ozon
uygulamasinda da %5,56 oraninda meyvenin i¢ine kadar ilerlemis Botrytis cinerea
gozlemlenmistir. Muhafazanin son ayinda ise sadece 24 saatlik ozon uygulamasinda

%b5,56 oraninda meyve igine kadar ilerlemis Botrytis cinerea tespit edilmistir.
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24 saatlik 6. Ay

Sekil 3.20.Altinc1 aydaki 24 saatlik
0zon uygulamasindaki
enfeksiyonlu kivinin goriintimii

3.2. Kimyon Ugucu Yag Uygulamasi
3.2.1. Meyve eti sertligi

Depolama 6ncesi farkli dozlarda kimyon yagi uygulanan kivilerin meyve eti sertligi
degerleri Tablo 3.20 ve Sekil 3.21 verilmistir. Muhafaza baslangicinda Kivilerdeki
ortalama meyve eti sertligi 44,11 N olarak tespit edilmistir. Depolama boyunca
yumusama gerceklesmis ve meyve eti sertligi azalmistir. Altt aylilk muhafaza
sonunda bu deger ortalama 4,40 N’a kadar diigsmiistiir. Muhafaza boyunca olusan
farkliliklar p<0,05 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Muhafazanin ilk aymda % 31°lik
meyve yumusamasi oldugu belirlenmistir. Kimyon yagi uygulamalari arasinda ise en
yiiksek sertlige sahip 17,20 N ile 1500 ppm oldugu tespit edilmistir. Bunu takip eden
uygulama ise 16,82 N ile 800 ppm’lik kimyon yagi uygulamasidir. 1500 ppm
uygulamasi ile 3000 ppm uygulamas: arasindaki farklilik istatistiki olarak onemli

bulunmustur.
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Tablo 3.20.Farkli dozlarda uygulanan kimyon ugucu yagmin kivi muhafaza
sliresince meyve eti sertliginde (N) meydana gelen degisimleri

MUHAFAZA SURESI (AY) Uyag.

>k
UYG. 0 1 2 3 4 5 6 Ort.

Kontrol 44,11 28,11 13,34 8,65 6,92 5,29 4,34 15,82 bc
200 ppm 44,11 31,36 14,15 10,39 6,63 5,73 4,20 16,65abc
400 ppm 4411 | 32,25 15,95 8,09 6,63 4,8 4,02 16,54abc
800 ppm 44,11 29,54 15,99 10,30 6,68 5,93 5,22 16,82 ab
1500 ppm 44,11 | 33,47 18,05 8,33 6,87 5,07 4,52 17,20 a
3000 ppm 44,11 26,48 14,30 8,69 6,19 5,35 4,16 15,61 ¢

Zaman Ort,* | 44,11a | 30,20b | 1529c | 9,07d | 6,65e | 536f | 440f

*Zaman ortalamalar satirinda farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
** Uygulama ortalamalari stitununda farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
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Sekil 3. 21.Farkli dozlarda uygulanan kimyon ugucu yagmin kivi
muhafaza siiresince meyve eti sertliginde (N) meydana gelen degisimleri

3.2.2. Agirlik kaybi

Alt1 aylhik muhafaza boyuncu diizenli araliklarla kivilerin agirlik kayiplari
belirlenmistir ve sonuglar Tablo 3.21 ve Sekil 3.22 verilmistir. Depolama siiresine
paralel olarak kivilerin agirlik kayiplarinda artiglar  olmustur. Muhafaza
baslangicindan sonuna kadar kivilerin agirlik kayiplarinda toplam %3,33 artis
gozlemlenmistir. Depolama boyunca farkli dozlarda uygulanan kimyon ugucu yagi
uygulamalar1 arasinda en az artis gosteren uygulama ise %1,61 ile 1500 ppm’lik
uygulamadir. Bunu takip eden uygulamalar ise 400 ppm (%1,62) ve 800 ppm
(%1,65) olan uygulamalardir. Bu uygulamalar (400, 800 ve 1500 ppm) arasindaki
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fark tesadiiften kaynaklanmaktadir. Ancak kontrol grubuna goére tiim kimyon
uygulamalar1 arasindaki farklilik istatistiki olarak p<0,05 diizeyinde Onemli

bulunmustur.

Tablo 3.21.Farkli dozlarda uygulanan kimyon ugucu yaginin kivi muhafazasi
sliresince agirlik kaybinda (%) meydana gelen degisimleri

MUHAFAZA SURESI (AY) Uyg.
UYG. 0 1 2 3 4 5 6 Ort.**
Kontrol 0 0,86 1,53 1,98 2,39 2,95 3,56 1.89a
200 ppm 0 0,67 1,24 1,70 2,11 2,64 329 | 1,66 bc
400 ppm 0 0,62 1,18 1,65 2,08 2,61 3,22 162 ¢
800 ppm 0 0,63 1,20 1,70 2,13 2,65 3,31 1,65 bc
1500 ppm 0 0,59 1,15 1,69 2,09 2,59 3,16 161c
3000 ppm 0 0,63 1,22 1,72 2,18 2,77 3,47 1,71b
Zaman Ort.* 0g 0,66 f 1,25¢e 1,73d 2,16 c 2,70 b 3,33a

*Zaman ortalamalar satirinda farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
** Uygulama ortalamalar stitununda farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki fark dnemlidir.
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Sekil 3.22.Farkli dozlarda uygulanan kimyon ugucu yagnin kivi
muhafazas siiresince agirlik kaybinda (%) meydana gelen degisimleri

3.2.3. Titre edilebilir asit miktari

Agac olumunda hasat edilen kivilerin depolama boyunca TEA miktarlarindaki
degisim Tablo 3.22 ve Sekil 3.23 verilmistir. Altt aylik depolama siiresinde
olgunlagmaya bagl olarak asit miktarinin her ay azaldigi tespit edilmistir. Depolama

baslangicinda %1,58 olarak belirlenen TEA miktar1 depolama sonunda %]1,26’ya
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kadar dustiigii gézlemlenmistir. Uygulamalar arasi farkliliklarda depolama sonunda
en yiiksek TEA miktaria sahip kontrol grubu olmustur. En az TEA miktar1 ise 800
ppm ve 3000 ppm kimyon yagi uygulamalarinda oldu belirlenmistir. Kontrol
grubuna gore 200, 800, 1500 ve 3000 ppm’lik uygulamalar1 arasindaki farklilik

istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Tablo 3.22.Farkli dozlarda uygulanan kimyon ugucu yagimin kivi muhafazasi
stiresince titre edilebilir asit miktarinda (%) meydana gelen degisimleri

MUHAFAZA SURESI (AY) Uyg.
UYG. " L ) . A . . Ort.**
Kontrol 1,58 1,56 1,29 1,43 1,37 1,38 135 | 142a
200ppm | 158 1,47 1,25 1,34 1,37 1,31 1,18 | 1.35hc
400 ppm 1,58 1,53 1,30 1,39 1,33 1,31 1,30 1,39 ab
800 ppm | 1,58 1,37 1,21 1,34 1,30 1,24 1,27 133¢
1500 ppm | 158 1,55 1,25 1,34 1,24 1,26 1,27 | 135hc
3000 ppm | 158 1,43 1,16 1,36 1,33 1,22 123 | 133¢
Zaman Ort* | 1,58a | 1,480 | 124f | 1,36c | 1,32d | 1,28de | 1,26 ef

*Zaman ortalamalart satirinda farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
** Uygulama ortalamalar1 siitununda farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
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Sekil 3.23.Farkli dozlarda uygulanan kimyon ugucu yagmnin kivi
muhafazas: siiresince TEA miktarinda (%) meydana gelen degisimleri

3.2.4. Suda ¢oziiniir kuru madde miktari

Kivilerin alt1 aylik muhafazasi boyunca SCKM miktarlarinda artiglar tespit edilmistir
(Tablo 3.23 ve Sekil 3.24). Depolama baslangicinda aga¢ olumunda hasat edilen

53



kivilerin SCKM degerleri % 7,93 iken depolama sonunda bu deger % 13,05
olmustur. Kivilere farkli dozlarda uygulanan kimyon ugucu yagi uygulamalarinda
ise en az artig gosteren uygulama % 11,90 ile 3000 ppm’lik uygulama oldugu
gbzlemlenmistir. Bunu takip eden uygulamalar ise 800 ppm (%12,06) ve 400 ppm
(%12,23) uygulamalari oldugu belirlenmistir. Bu uygulamalar arasindaki fark
tesadiiften kaynaklanmistir. 200 ppm uygulamasi ile 800 ve 3000 ppm uygulamalari

arasindaki fark istatistiki olarak dnemli bulunmustur.

Tablo 3.23.Farkli dozlarda uygulanan kimyon ugucu yagmin kivi muhafazasi
stiresince SCKM miktarinda (%) meydana gelen degisimleri

MUHAFAZA SURESI (AY) Uyg.
UYG. 0 1 2 3 4 5 6 Ort.x*
Kontrol 7,93 123 | 1393 | 1343 | 12,3 | 12,96 | 13,26 |12,30 abc

200 ppm 7,93 11,96 14,3 13,6 13,23 14,06 13,06 |1259a
400 ppm 7,93 11,26 13,8 13,5 12,6 13,5 13,06 |[12,23 abc
800 ppm 7,93 11,6 13,76 12,96 12,2 13,03 12,96 |12,06 bc
1500 ppm 7,93 12,2 14,4 13,9 12,2 12,86 13,06 |12,36ab
3000 ppm 7,93 11,46 13,26 12,43 12,5 12,83 12,86 |11,90c
Zaman Ort,* | 7,93e | 11,80d | 1391a | 13,30b | 12,50c | 13,21b | 13,05b

*Zaman ortalamalar1 satirinda farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
** Uygulama ortalamalar1 stitununda farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.

15 -
S 14 - .
% ); Eﬂ‘ [
A A

E 12 EEE: EEE: ontro
= N Ey ® kim-200
11 iy iy .
= iy iy e kim-400
= ﬂ.ﬂ‘ Eﬁ
£ 10 iy i Ckim-800
S 9 : : : & kim-1500
< 8 : N N @ kim-3000
7 i i

7 2 M iel B HARY A N

2 3 4 5 6
Muhafaza Siiresi (Ay)

Sekil 3.24.Farkli dozlarda uygulanan kimyon wugucu yagmin Kkivi
muhafazas siiresince SCKM miktarinda (%) meydana gelen degisimleri
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3.2.5. Elektron sizintisi

Farkli dozlarda kivilere uygulanan kimyon yagi uygulamalarinin Kivilerin hiicre
duvarina verdigi zararin belirlenmesi i¢in elektrolit sizintis1 dlgiilerek tespit edilmistir
(Tablo 3.24 ve Sekil 3.25). Deneme baslangicinda %30,23 olan elektrolit sizintisinda
deneme boyunca artislar gozlemlenmistir. Dordiincli ayda %52,60’a ¢ikmasina
ragmen besinci ayda %49,93 e diistiigli belirlenmistir. Deneme sonunda ise elektrolit
s1zintis1 %50,74 olarak 6l¢iilmiistiir. Muhafaza boyunca gozlemlenen bu degisiklikler
istatistiki olarak onemli bulunmustur. Uygulamalar arasinda ise elektrolit sizintisinin
en yiiksek c¢iktigi uygulama %46,59 ile 200 ppm’lik kimyon yagi uygulamasi
olmustur. Bunu %46,13 ile 400 ppm ve %45,83 ile 3000 ppm’lik kimyon ugucu yagi
uygulamasi takip etmistir. Bu ii¢ uygulama arasindaki farklilik tesadiiften
kaynaklanmaktadir. En diisiik elektrolit sizint1 degeri ise %42,09 ile kontrol grubu
olmustur. Uygulamalar arasindaki bu farkliik p<0,05 diizeyinde Onemli

bulunmustur.

Tablo 3.24.Farkli dozlarda uygulanan kimyon ugucu yagmin kivi muhafazasi
stiresince elektrolit sizintisinda (%) meydana gelen degisimleri

MUHAFAZA SURESI (AY) Uyg.
UYG. 0 1 2 3 4 5 6 Ort.x*
Kontrol 3023 | 34,44 | 3866 | 5200 | 5143 | 44,78 | 4306 | 42,09c

200 ppm 30,23 36,97 43,71 53,29 52,35 54,78 54,80 46,59 a

400 ppm 30,23 36,72 43,22 54,27 53,72 50,81 53,91 | 46,13 ab

800 ppm 30,23 34,37 38,50 51,09 52,92 50,41 49,40 43,84hc

1500 ppm 30,23 35,26 40,28 51,72 50,75 47,63 50,37 | 43,75 bc

3000 ppm 30,23 35,55 42,87 52,54 54,44 51,20 52,95 | 45,83 ab

Zaman Ort. * | 30,23d | 35,72c | 41,20b | 52,48a | 52,60a | 49,93a | 50,74 a

*Zaman ortalamalar1 satirinda farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
** Uygulama ortalamalar1 siitununda farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
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Sekil 3.25.Farkli dozlarda uygulanan kimyon ugucu yaginin kivi
muhafazas: siiresince elektrolit sizintisinda (%) meydana gelen degisimleri

3.2.6. Meyve kabuk rengi
L*Degeri

Kimyon ugucu yagi uygulamasi yapilan kivilerin meyve kabuk renklerinde meydana
gelen degisimler Tablo 3.25 ve Sekil 3.26 verilmistir. Deneme boyunca L* degerinde
azalma gozlemlenmistir. Baslangicta 48,19 olan L* degeri deneme sonunda 45,10’a
kadar dustiigii belirlenmistir. Uygulamalarin kivi meyvesinin kabuk rengi iizerine
etkisi istatistiki olarak onemli bulunmustur. L* degeri en yiiksek olan 47,14 ile 1500
ppm’lik kimyon uygulamasi olmustur. Bunu takip eden uygulama ise 47,08 ile 400
ppm’lik kimyon uygulamasi olmustur. Bu iki uygulama arasindaki fark tesadiiften
kaynaklanmaktadir. L* degeri en diisiik olan uygulama ise 45,97 ile 200 ppm’lik

Kimyon ugucu yag uygulamasi olmustur.
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Tablo 3.25.Farkli dozlarda uygulanan kimyon ugucu yagimin kivi muhafazasi
sliresince meyve kabuk renginin L* degerinde meydana gelen degisimleri

MUHAFAZA SURESI (AY) Uyag.

**

UYG. 0 L ) 3 A . 6 ort.
Kontrol 48,19 | 48,75 | 47,34 | 4746 | 46,86 | 4596 | 44,88 | 47,06a

200 ppm 48,19 47,02 46,67 45,89 45,57 44,78 43,70 45,97b

400 ppm 48,19 48,53 47,70 47,35 46,01 46,25 45,56 47,08a

800 ppm 48,19 48,05 45,89 46,86 44,51 45,72 45,08 46,33b

1500 ppm 48,19 49,46 47,34 46,9 45,91 46,33 45,84 47,14a

3000 ppm 48,19 48,88 46,84 47,06 45,98 45,06 45,53 46,79a

Zaman Ort.* | 48,19a | 48,45a | 46,96b | 46,92b | 45,81c | 45,68c | 45,10d

*Zaman ortalamalar satirinda farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
** Uygulama ortalamalari siitununda farkls harfleri iceren ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
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Sekil 3.26.Farkli dozlarda uygulanan kimyon ugucu yagnin kivi
muhafazas: siiresince meyve kabuk renginin L* degerinde meydana
gelen degisimleri

a* Degeri

Kivi muhafazasi boyunca meyve kabuk rengindeki a* degerinin degisimleri dlgiiliip
hesaplanmistir (Tablo 3.26 ve Sekil 3.27). Depolama boyunca yiikselen a* degeri,
depolama oncesi 2,16 iken alti aylik depolama sonunda 4,67’e yiikseldigi tespit
edilmistir. Kimyon ugucu yag uygulamalar1 arasinda ise a* degeri en az yiikselme
gosteren uygulama 3,59 ile 1500 ppm’lik kimyon uygulamasi olmustur. Bunu takip
eden uygulama ise 3,69 ile 400 ppm’lik kimyon uygulamasi olmustur. Bu iki

uygulama arasindaki fark tesadiiften kaynaklanmaktadir. Alt1 aylik depolama
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sonunda en yiiksek a* degeri ise 4,47 ile 200 ppm’lik kimyon uygulamasinda oldugu

belirlenmistir. Kontrol grubuna goére 1500 ve 200 ppm’lik uygulamalar arasindaki

fark istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Tablo 3.26.Farkli dozlarda uygulanan kimyon ugucu yagmin kivi muhafazasi

stiresince meyve kabuk renginin a* degerinde meydana gelen degisimleri

MUHAFAZA SURESI (AY) Uyg.
UYG. 0 1 5 3 4 5 6 Ol
Kontrol 2,16 3,08 4,06 4,20 4,43 4,48 4,63 3,86b
200 ppm 2,16 4,30 4,24 5,03 4,98 5,33 5,27 4,47a
400 ppm 2,16 3,34 3,46 4,05 4,29 4,26 4,25 3,69bc
800 ppm 2,16 3,41 4,29 39 4,62 4,25 4,7 3,91b
1500 ppm 2,16 2,96 3,56 3,83 4,29 3,85 4,5 3,59¢
3000 ppm 2,16 3,69 3,93 4,11 4,11 4,73 4,66 3,91b
Zaman Ort.* | 2,16e 3,47d 3,92c 4,19b 4,45a 4,48a 4,67a

*Zaman ortalamalar satirinda farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.

** Uygulama ortalamalar1 stitununda farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
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Sekil 3.27.Farkli dozlarda uygulanan kimyon
muhafazas: siiresince meyve kabuk renginin a*
gelen degisimleri

b* Degeri

ucucu yaginin kivi
degerinde meydana

Kimyon ugucu yag uygulamasinin meyve kabuk renginden b* degeri ilizerine etkisi

Tablo 3.27 ve Sekil 3.28 verilmistir. Alti aylik muhafaza boyunca b* degerinde

diistisler oldugu tespit edilmistir. Depolama oncesi 30,37 olarak ol¢iilen b*degeri
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depolama sonunda 26,31°¢ kadar diistiigii gozlemlenmistir. Muhafaza boyunca bu
farkliliklar 6nemli bulunmustur. Uygulamalarin b* degeri iizerine etkisinde ise en az
distis 27,19 ile 400 ppm’lik uygulamada belirlenmistir. Bunu takip eden ise 27,16 ile
3000 ppm’lik kimyon uygulamasi olmustur. b* degerindeki en yiiksek diisiis ise
26,64 ile 200 ppm’lik kimyon ugucu yag1 uygulamasinda bulunmustur. Uygulamalar

arasindaki bu farkliliklar istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Tablo 3.27.Farkli dozlarda uygulanan kimyon ugucu yagmin kivi muhafazasi
stiresince meyve kabuk renginin b* degerinde meydana gelen degisimleri

MUHAFAZA SURESI (AY) Uyg.

UYG. 0 1 5 3 4 5 6 Ort.**

Kontrol 30,37 | 28,16 26,60 26,70 26,09 26,12 26,21 27,18a
200 ppm 30,37 | 25,96 26,33 25,83 26,35 26,26 25,37 26,64b
400 ppm 30,37 | 27,22 26,36 26,13 26,41 27,31 26,52 27,19a
800 ppm 30,37 | 26,68 26,33 25,99 25,58 26,64 26,50 26,87ab
1500 ppm 30,37 | 27,14 26,31 26,33 25,84 26,26 26,48 26,96ab
3000 ppm 30,37 | 26,67 26,38 26,95 26,5 26,50 26,78 27,16a

Zaman Ort, *|30,37a| 26,97b | 26,38c | 26,32c | 26,13c | 26,52c | 26,31c

*Zaman ortalamalar satirinda farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
** Uygulama ortalamalar1 stitununda farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
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Sekil 3.28.Farkli dozlarda uygulanan kimyon ugucu yaginin kivi muhafazasi
sliresince meyve kabuk renginin b* degerinde meydana gelen degisimleri
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Hue degeri

Arastirma boyunca aylik periyotlarla Kivilerin meyve kabuk renklerinden hue
degerleri Tablo 3.28 ve Sekil 3.29 verilmistir. Muhafaza boyunca hue degerlerinde
azalma gozlemlenmistir. Baslangigta 85,92 olan hue degeri muhafaza sonunda 79,92
oldugu tespit edilmistir. Bu farkliliklar p<0,05 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Uygulamalar arasindaki fark ise hue degeri en yiiksek olan 82,32 ile 1500 ppm’lik
Kimyon ugucu yag uygulamasi, en diisiik olan1 ise 80,35 ile 200 ppm kimyon ugucu
yag uygulamasidir. Kontrol grubuna gére 200 ppm kimyon ugucu yag uygulamasi

arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Tablo 3.28.Farkli dozlarda uygulanan kimyon ugucu yagmin kivi muhafazasi
stiresince meyve kabuk renginin hue degerinde meydana gelen degisimleri

MUHAFAZA SURESI (AY) Uyag.

**

uYe. 0 1 2 3 4 5 6 | Ot
Kontrol 8592 | 83,74 | 81,33 | 81,06 | 80,36 | 8028 | 79,97 |818labc

200 ppm 85,92 80,58 80,86 79,00 79,31 78,54 78,27 80,35d

400 ppm 85,92 83,00 82,54 81,18 80,77 81,14 80,88 | 82,20ab

800 ppm 85,92 82,71 80,73 81,46 79,73 80,91 79,94 81,63c

1500 ppm 85,92 83,78 82,30 81,72 80,56 81,63 80,36 82,32a

3000 ppm 85,92 82,10 81,53 81,32 81,19 79,89 80,12 | 81,72hbc

Zaman Ort.* | 8592a | 82,65b | 81,55c | 80,95d | 80,32e | 80,40de | 79,92e

*Zaman ortalamalari satirinda farkli harfleri iceren ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
** Uygulama ortalamalar siitununda farkli harfleri iceren ortalamalar arasindaki fark dnemlidir.
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Muhafaza Siiresi (Ay)

Sekil 3.29.Farkli dozlarda uygulanan kimyon ucucu yaginin kivi
muhafazas: siiresince meyve kabuk renginin hue degerinde meydana
gelen degisimleri

3.2.7. Meyve Eti Rengi

L* Degeri

Deneme siiresince kivilerin meyve etinden aylik periyotlarla parlaklig: ifade eden L*
renk degerleri olgiildiikten sonra bu degerlerin degisimleri hesaplanarak elde edilen
veriler Tablo 3.29 ve Sekil 3.30 verilmistir. Kivilerin L* degerinde muhafaza
boyunca azaldigi tespit edilmistir. Deneme baglangicinda 63,88 iken deneme
sonunda 53,11°a diistiigii belirlenmistir. Aylar arasindaki bu fark istatistiki olarak
onemli bulunmustur. Uygulamalar arasinda ise parlakligi yani L* degeri en yiiksek
olan uygulama 54,13 ile kontrol grubu ve 54,07 ile 1500 ppm’lik kimyon ugucu yagi
uygulamasidir. En diisiik L* degeri de 53,25 ile 3000 ppm uygulamasinda tespit
edilmistir. Kontrol ve 1500 ppm kimyon ugucu yagi uygulamasi ile 3000 ppm

uygulamasi arasindaki fark p<0,05 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Tablo 3.29.Farkli dozlarda uygulanan kimyon ugucu yaginin kivi muhafazasi
stiresince meyve eti renginin L* degerinde meydana gelen degisimleri

MUHAFAZA SURESI (AY) Uyg
Kontrol 63,88 | 5165 | 5092 | 5108 | 5325 | 5371 | 5443 | 5413

200 ppm 63,88 51,27 51,08 52,01 51,99 52,46 52,38 | 53,58ab

400 ppm 63,88 52,85 51,58 50,69 51,89 52,58 53,1 53,80ab

800 ppm 63,88 51,98 51,60 50,75 51,94 54,02 53,02 | 53,88ab

1500 ppm 63,88 52,35 52,83 50,63 52,56 52,99 53,25 54,07a

3000 ppm 63,88 49,30 51,91 50,04 52,48 52,66 52,45 53,25b

Zaman Ort.* | 63,88a | 51,57d | 51,65d | 50,87e | 52,35b | 53,07b | 53,11b

*Zaman ortalamalar satirinda farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
** Uygulama ortalamalari siitununda farkls harfleri iceren ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
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Sekil 3.30.Farkli dozlarda uygulanan kimyon ugucu yagmin Kkivi
muhafazas: siiresince meyve eti renginin L* degerinde meydana gelen
degisimleri

a* Degeri

Kimyon ucucu yag uygulamasmin meyve etindeki a* degeri iizerine etKisi
belirlenmistir (Tablo 3.30 ve Sekil 3.31 ). Deneme boyunca yiikselen a* degeri
baslangicta -13,29 iken deneme sonunda -8,56’a yiikselmistir. Aylar arasindaki bu

farklilik p<0,05 diizeyinde Onemli bulunmustur. Ancak kimyon ugucu yag

uygulamasi arasindaki farkliliklar ise istatistiki acidan 6nemli bulunmamastir.
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Tablo 3.30.Farkli dozlarda uygulanan kimyon ugucu yaginin kivi muhafazasi
sliresince meyve eti renginin a* degerinde meydana gelen degisimleri

MUHAFAZA SURESI (AY) Uyag.

**

UYG. 0 . 5 3 p 5 6 Ort.
Kontrol -13,29 | -1042 | -970 | -876 | -926 | -88lL | -884 | 987a

200 ppm -13,29 | -10,88 -985 -10,11 -9,19 -9,29 -9,05 -10,23 a
400 ppm -13,29 | -10,01 -9,58 -9,12 -9,07 -8,55 -8,43 -972a
800 ppm -13,29 | -10,43 | -10,46 -9,94 -9,81 -9,03 -8,32 -10,18 a
1500 ppm | -13,29 | -10,40 | -10,01 9,4 -8,97 -8,22 -8,34 -9,80 a
3000 ppm | -13,29 -9,03 -10,65 -9,51 -9,16 -8,93 -8,43 -9,85a
Zaman Ort.* | -13,29 e | -10,19d | -10,04d | -9,47c | -9,24bc | -8,80ab | -8,56 a

*Zaman ortalamalar satirinda farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
** Uygulama ortalamalari siitununda farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
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Sekil 3.31.Farkli dozlarda uygulanan kimyon ugucu yagimnin kivi muhafaza
sliresince meyve eti renginin a* degerinde meydana gelen degisimleri

b* Deger1

Kimyon ugucu yagi uygulanan kivilerin meyve eti rengindeki b* degeri degisimleri
Tablo 3.31 ve Sekil 3.32 verilmistir. . Muhafaza boyunca b* degerinde azalmalar
meydana geldigi gézlemlenmistir. Deneme girisinde 30,19 olan b* degeri deneme
sonunda 21,57’e kadar diislis gosterdigi belirlenmistir. Altinci ayda b* degerindeki
en fazla diisiis kontrol grubunda (23,38) oldugu tespit edilmistir. Bunu takip eden
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uygulama ise 200 ppm’lik (23,20) kimyon ugucu yagi uygulamasi olmustur. Aylar
arasindaki bu farkliliklar istatistiki olarak Onemli bulunmustur. Uygulamalar
arasindaki farklilikta ise en fazla diislis gosteren uygulama 200 ppm’lik (23,98)
Kimyon ucucu yagi uygulamasi olmustur. 200 ppm’lik kimyon ugucu yagi
uygulamasinda sonra en fazla diisiis gosteren uygulama 800 ppm’lik (23,98) kimyon
ucucu yagi uygulamasi oldugu belirlenmistir. Uygulamalar arasindaki farklilik

istatistiki olarak onemli bulunmamuistir.

Tablo 3.31.Farkli dozlarda uygulanan kimyon ugucu yagmin kivide muhafaza
sliresince meyve eti renginin b* degerinde meydana gelen degisimleri

MUHAFAZA SURESI (AY) Uyag.

**

UYG. 0 1 2 3 4 5 6 ort
Kontrol 30,19 | 23,46 | 21,95 | 20,19 | 22,83 | 2291 | 23,38 | 2355a

200ppm | 30,19 | 2417 | 2231 | 2300 | 2222 | 2333 | 2320 | 2406a
400ppm | 30,9 | 23,33 | 2182 | 2243 | 2211 | 21,84 | 2198 | 2338a
800ppm | 30,19 | 236 | 2320 | 2294 | 2307 | 2323 | 2168 | 2398a
1500 ppm | 30,19 | 237 | 22,77 | 2234 | 22,04 | 2142 | 2206 | 2350a
3000ppm | 30,19 | 2092 | 2397 | 2262 | 22,09 | 2267 | 2157 | 2343a

Zaman Ort.* | 30,19a | 23,19b | 22,67 b | 2225b | 22,39b | 2256b | 22,31Db

*Zaman ortalamalar satirinda farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
** Uygulama ortalamalar1 siitununda farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
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Sekil 3.32.Farkli dozlarda uygulanan kimyon ugucu yagmnin kivi
muhafaza siiresince meyve eti renginin b* degerinde meydana gelen
degisimleri
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Hue Degeri

Kivilerin alt1 aylik muhafazasi boyunca meyve etinden dl¢iimler yapilarak hue degeri
hesaplanmistir (Tablo 3.32 ve Sekil 3.33). Deneme boyunca hue degerinde
dalgalanmalar oldugu goézlemlenmistir. Baslangicta 113,72 olan hue degeri en
yiiksek degerine (113,89) ikinci ayda ulasmustir. ikinci aydan sonra diismeye
baslayan hue degeri deneme sonunda 111,0 oldugu tespit edilmis ve aylar arasindaki
bu farklilik istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Uygulamalar arasinda ise en
yiiksek hue degeri 112,99 ile 200ppm’lik kimyon ugucu yagi uygulamasinda oldugu
belirlenmistir. Bunu takip eden uygulama ise 112,93 ile 800 ppm’lik kimyon ugucu
yagt uygulamasi olmustur. Bu iki wuygulama arasindaki fark tesadiiften
kaynaklanmaktadir. Ancak kontrol grubu ile 200 ppm arasindaki farklilik istatistiksel

olarak 6nemli bulunmustur.

Tablo 3.32.Farkli dozlarda uygulanan kimyon ugucu yagmin kivi muhafazasi
sliresince meyve eti renginin hue degerinde meydana gelen degisimleri

MUHAFAZA SURESI (AY)
UYG. 0 1 2 3 4 5 6

Uyg Ort.
**

Kontrol 113,72 | 113,95 | 113,85 | 113,46 | 112,09 | 111,05 | 110,71 | 112,69bc

200 ppm 113,72 | 114,22 | 113,80 | 113,73 | 112,45 | 111,69 | 111,30 112,99a

400 ppm 113,72 | 113,21 | 113,71 | 112,09 | 112,30 | 111,37 | 110,99 112,48c

800 ppm 113,72 | 113,84 | 114,28 | 113,43 | 113,04 | 111,24 | 110,99 | 112,93ab

1500 ppm | 113,72 | 113,68 | 113,74 | 112,83 | 112,13 | 111,00 | 110,70 112,54c

3000 ppm | 113,72 | 113,33 | 113,95 | 112,79 | 112,52 | 111,50 | 111,33 |112,74abc

Zaman Ort.* | 113,72a | 113,71a | 113,89a | 113,05b | 112,42c | 111,31d | 111,00e

*Zaman ortalamalar1 satirinda farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
** Uygulama ortalamalar1 stitununda farkl harfleri igeren ortalamalar arasindaki fark énemlidir.
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Sekil 3.33.Farkli dozlarda uygulanan kimyon ucucu yaginin kivi
muhafazasi siiresince meyve eti renginin hue degerinde meydana gelen
degisimleri

3.2.8. Tat puanlamasi

Farkli dozlarda kimyon ugucu yagi uygulamalarina tabi tutulan Kivilerin tat
puanlamasi Tablo 3.33 ve Sekil 3.34 verilmistir. Aga¢ olumunda hasat edilen
kivilerin igerisindeki asit oranin yiiksekligine bagli olarak 2. aydan itibaren tadim
degerlendirilmesi yapilmistir. 2. Ayda degerlendirilen kivilerin tadim puanlamasi
4,16 olarak belirlenmistir. Deneme siiresinde en yiiksek puanla muhafazanin ti¢iincii
ayinda oldugu goézlemlenmistir (4,36). Deneme sonunda ise tadim puanlamasi 3,88
olarak belirlenmistir. Aylar arasindaki bu farklilik istatiksel olarak Onemli
bulunmustur. Kimyon ugucu yag1 uygulamalari arasinda ise en yiiksek puanlama alan
4,44 ile 200 ppm’lik kimyon ugucu yagi uygulamasi olmustur. Uygulamalar
arasindaki farklilik 6nemli bulunmamistir. Ancak uygulamalarin kontrol grubuna

gore farkliligr p<0,05 diizeyinde dnemli bulunmusgtur.
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Tablo 3.33.Farkl1 dozlarda uygulanan kimyon ugucu yaginin kivi muhafazasi
sliresince tadim puanlamasinda meydana gelen degisimleri

Muhafaza Siiresi (Ay) Uyag.
UYG. 5 3 4 5 6 Ort.**
Kontrol 3,63 3,67 2,33 3,78 3,67 3,42¢c
200 ppm 4,5 4,17 4,67 4,72 4,17 4,442
400 ppm 4,17 4,33 4,67 4,11 4,25 4,30ab
800 ppm 4,07 4,83 3,33 4,22 3,58 4,01b
1500 ppm 4,4 4,5 3,33 4,05 3,83 4,02b
3000 ppm 4,2 4,67 3,67 4,66 3,75 4,19ab
Zaman Ort.* 4,16ab 4,36a 3,67¢c 4,26a | 3,88bc

*Zaman ortalamalar satirinda farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
** Uygulama ortalamalari siitununda farkls harfleri iceren ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
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Sekil 3.34.Farkli dozlarda wuygulanan kimyon ugucu Yyaginin Kkivi
muhafazas siiresince tadim puanlamasinda meydana gelen degisimleri

3.2.9. Fruktoz miktar1

Farkli dozlarda kimyon ugucu yag1 uygulanan kivilerin fruktoz miktarindaki degisim
Tablo 3.34 ve Sekil 3.35 verilmistir. Muhafaza boyunca fruktoz miktari artis
gosterdigi gozlemlenmistir. Depolama oncesi %1,90 olarak Olciilen fruktoz miktar
alt1 aylik depolama sonunda %2,99’a yiikseldigi tespit edilmistir. Aylar arasindaki bu
farkliliklar istatistiki agidan 6nemli bulunmustur. Kimyon ugucu yag uygulamalari
arasindaki farklilikta ise en az artig gosteren uygulama 800 ppm’lik (%2,41) kimyon

ucucu yagi uygulamasi olmustur. Sirasiyla bunu takip eden uygulamalar ise 400 ppm
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(%2,47) ve 3000 ppm (%2,51) kimyon ugucu yagi uygulamalari oldugu tespit
edilmistir. Bu uygulamalar arasindaki farklilik tesadiiften kaynaklanmaktadir. Ancak

kontrol gurubuna goére 800 ppm uygulamasi arasindaki fark istatistiki olarak onemli

bulunmustur.

Tablo 3.34.Farkli dozlarda uygulanan kimyon ugucu yaginin kivi muhafazasi
stiresince fruktoz miktarinda (%) meydana gelen degisimleri

MUHAFAZA SURESI (AY) Uyag.
UYG. 0 1 2 3 4 5 6 Ort.**
Kontrol 1,90 1,99 2,51 2,64 2,84 2,55 3,32 2,54a
200 ppm 1,90 2,03 2,47 2,63 2,92 2,81 3,00 2,54a
400 ppm 1,90 2,05 2,42 2,54 2,78 2,66 2,96 2,47ab
800 ppm 1,90 2,12 2,54 2,27 2,55 2,65 2,84 241b
1500 ppm 1,90 2,21 2,58 2,51 2,97 2,78 2,87 2,54a
3000 ppm 1,90 2,35 2,51 2,51 2,70 2,68 2,94 2,51a
Zaman Ort.* | 1,90f 2,12e 2,50d 2,52d 2,79b 2,69c 2,99a
*Zaman ortalamalar satirinda farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
** Uygulama ortalamalari stitununda farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
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Sekil 3.35.Farkli dozlarda uygulanan kimyon ugucu yagnin kivi
muhafazas: siiresince fruktoz miktarinda (%) meydana gelen degisimleri

3.2.10. Glikoz miktar1

Kivilerin muhafazasi boyunca glikoz miktarindaki degisim Tablo 3.35 ve Sekil 3.36
verilmistir. Baslangigta %]1,15 olan glikoz miktar1 deneme sonunda %2,71’e

yiikseldigi tespit edilmistir. Alt1 aylik muhafaza boyunca glikoz miktarindaki bu artis
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istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Uygulamalar arasinda ise glikoz miktarinda en

az artis olan uygulama 800 ppm (%1,92) oldugu tespit edilmistir. Bunu takip eden

uygulama ise %1,98 ile 400 ppm’lik kimyon ugucu yagi uygulamasi olmustur. Bu iki

uygulama arasindaki farklilik tesadiiften kaynaklanmaktadir. Ancak 200 ppm

uygulamasi ile 800 ppm uygulamasi arasindaki fark p<0.05 diizeyinde Onemli

bulunmustur.

Tablo 3.35.Farkli dozlarda uygulanan kimyon ugucu yagmin kivi muhafazasi
sliresince glikoz miktarinda (%) meydana gelen degisimleri

MUHAFAZA SURESI (AY) Uyag.

UYG. 0 1 2 3 4 5 6 Ort.**

Kontrol 1,15 1,45 1,82 1,83 2,60 2,38 291 |2,02ab
200 ppm 1,15 1,52 1,80 1,84 2,72 2,58 2,74 | 2,05a

400 ppm 1,15 1,52 1,75 1,70 2,58 2,45 2,60 [1,98ab
800 ppm 1,15 1,55 1,86 1,49 2,38 2,44 2,62 [1,92b

1500 ppm 1,15 1,58 1,54 1,82 2,82 2,61 2,65 |2,02ab

3000 ppm 1,15 1,75 1,84 1,76 2,57 2,47 2,66 |2,03ab

Zaman Ort.* | 1,15e 1,56d 1,77c 1,74c 2,61a 2,49b 2,71a

*Zaman ortalamalar1 satirinda farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
** Uygulama ortalamalar1 stitununda farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
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Sekil 3.36.Farkli dozlarda uygulanan kimyon ugucu yaginin kivi
muhafazas: siiresince glikoz miktarinda (%) meydana gelen degisimleri

69



3.2.11. Sakaroz miktari

Depolama oncesi kivilere farkli dozlarda uygulanan kimyon ugucu yaginin depolama

boyunca sakaroz miktarlari tizerindeki degisim Tablo 3.36 Sekil 3.37 verilmistir. Alt1

aylik muhafaza boyunca sakaroz miktarinda azalma oldugu goézlemlenmistir.

Muhafaza baslangicinda %1,23 olan sakaroz miktar1 depolama sonunda %0,48

olarak belirlenmistir. Aylar arasindaki sakaroz miktarindaki bu degisim istatistiki

olarak onemli bulunmustur. Uygulamalar arasinda da en yiiksek sakaroz miktari

%0,70 ile 1500 ppm uygulamasinda en diisiik olan ise %0,60 ile 200 ppm dozunda

tespit edilmistir. Bu iki uygulama arasindaki farklilikta 6nemli bulunmustur.

Tablo 3.36.Farkli dozlarda uygulanan kimyon ugucu yagmin kivi muhafazasi
sliresince sakaroz miktarinda (%) meydana gelen degisimleri

MUHAFAZA SURESI (AY) Uyag.
UYG. 0 1 2 3 4 5 6 Ort.**
Kontrol 1,23 0,75 0,50 0,40 0,57 0,50 0,48 0,63bc
200 ppm 1,23 0,80 0,55 0,39 0,32 0,53 0,37 0,60c
400 ppm 1,23 0,91 0,44 0,37 0,55 0,55 0,59 0,66ab
800 ppm 1,23 0,85 0,60 0,26 0,48 0,53 0,47 0,63bc
1500 ppm 1,23 0,97 0,55 0,46 0,57 0,59 0,53 0,70a

3000 ppm 1,23 0,86 0,50 0,42 0,55 0,61 0,42 |0,66ab

Zaman Ort.* | 1,23a 0,86b | 0,52cd 0,38e 0,50cd 0,55¢ 0,48d

*Zaman ortalamalar satirinda farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.

** Uygulama ortalamalar1 stitununda farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki fark énemlidir.
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Sekil 3.37.Farkli dozlarda uygulanan kimyon ucucu yaginin kivi
muhafazas: siiresince sakaroz miktarinda (%) meydana gelen degisimleri

3.2.12. Toplam seker miktari

Agac olumunda hasat edilen kivilerin alti ay boyunca toplam seker miktarindaki
degisim Tablo 3.37 ve Sekil 3.38 sunulmustur. Baslangigta %4,27 olan toplam seker
miktart muhafaza sonunda %6,17 olarak belirlenmistir. Alt1 ay boyunca toplam seker
miktarindaki bu yiikselis istatistiki olarak dnemli bulunmustur. Kimyon ugucu yagi
uygulamalar1 arasindaki ise en disiik seker degeri 800 ppm (%4,96) dozundaki
kimyon ugucu yagi uygulamasinda belirlenmistir. Bunu takip eden uygulama ise
%b5,11 ile 400 ppm’lik kimyon ugucu yagi uygulamasidir. Bu iki uygulama
arasindaki farklilik tesadiiften kaynaklanmaktadir. Ancak 800 ppm dozu ile diger
uygulamalar arasindaki farklilik (400 ppm dozu hari¢) p<0,05 diizeyinde 6nemli

bulunmustur.
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Tablo 3.37.Farkli dozlarda uygulanan kimyon ugucu yaginin kivi muhafazasi

sliresince toplam seker miktarinda (%) meydana gelen degisimleri

MUHAFAZA SURESI (AY) Uyag.
UYG. 0 1 2 3 4 5 6 Ort.**
Kontrol 4,27 4,20 4,83 4,87 6,02 5,43 6,71 5,19a
200 ppm 4,27 4,36 4,81 4,86 5,95 5,92 6,11 5,18a
400 ppm 4,27 4,47 4,61 4,61 591 5,66 6,24 5,11ab
800 ppm 4,27 4,52 5,00 4,01 5,41 5,62 5,92 4,96b
1500 ppm 4,27 4,76 4,66 4,79 6,35 5,98 6,06 527a
3000 ppm 4,27 4,96 4,84 4,69 5,82 577 6,02 5,19a
Zaman Ort.* | 4,27e 4,54d 4,79¢c 4,64cd 5,91b 5,73b 6,17a
*Zaman ortalamalart satirinda farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
** Uygulama ortalamalar1 siitununda farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
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Sekil 3.38.Farkli dozlarda uygulanan kimyon
muhafazasi siiresince toplam seker miktarinda

degisimleri

3.2.13. Toplam klorofil

ucucu yagmnin kivi
(%) meydana gelen

Farkli dozlarda uygulanan kimyon ugucu yaginin toplam klorofil miktarindaki

degisimler Tablo 3.38 ve Sekil 3.39 da verilmistir. Depolama oncesinde olgiilen

klorofil

miktari

96,11

mg/100g olarak Olclilmiistiir.

Klorofil

miktarinda

dalgalanmalar goriilse de genel olarak toplam klorofil miktar1 diisiis gostermistir.

Depolama sonunda toplam klorofil miktar1 9,95 mg/100g’a kadar diismiistiir.

Kimyon ugucu yagi uygulamalarinda ise kontrol grubuna gore igerilerindeki toplam
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klorofil miktar1 diisiik oldugu gozlemlenmistir. Ancak istatistiki olarak Onemli

bulunmamastir.

Tablo 3.38.Farkli dozlarda uygulanan kimyon ugucu yaginin kivi muhafazasi
stiresince toplam klorofil miktarinda (mg/100g) meydana gelen degisimleri

MUHAFAZA SURESI (AY)

Uyg
UYG. 0 1 2 & 4 5 6 Ort.**
Kontrol 96,11 122,26 47,68 62,76 11,82 21,88 5,58 52,58a

200 ppm 96,11 74,47 37,44 58,64 9,26 9,13 10,40 | 4221a
400 ppm 96,11 116,06 36,61 60,54 5,35 4,26 14,44 | 47,62 a
800 ppm 96,11 122,53 40,05 36,61 8,62 6,52 10,22 | 45,81 a
1500 ppm 96,11 119,90 52,03 47,92 6,33 1,18 9,04 | 4750a
3000 ppm 96,11 99,31 39,01 49,38 10,10 -0,49 10,01 | 43,35a
Zaman Ort.* | 96,11a | 109,09a | 42,14b | 52,64b | 8,58c 7,08c 9,95¢

*Zaman ortalamalari satirinda farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
** Uygulama ortalamalar1 stitununda farkli harfleri igeren ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
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Sekil 3.39.Farkli dozlarda uygulanan kimyon ugucu yagnin kivi
muhafazas: siiresince toplam klorofil miktarinda (mg/100g) meydana
gelen degisimleri

3.2.14. Enfeksiyon oram

Farkli dozlarda kimyon ugucu yag1 uygulanan kivilerde ilk iki ay enfeksiyon tespit

edilmemistir. Ugiincii ayda 400 ppm’lik uygulamada %11,11 oraninda yogun

Botrytis gézlemlenmistir. Dordiincii ayda ise 800 ppm’lik kimyon ugucu yagi

uygulamasinda %5,56 oraninda bir meyvede yogun Botrytis oldugu belirlenmistir.

Denemenin besinci ayinda kivilerin bazilarinda (800, 1500 ve 3000 ppm) asir1
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olgunluk belirtileri goriilmiistiir. Ayrica uygulamalar arasinda 400 ppm’lik kimyon
ucucu yagi uygulamasinda %11,11 oraninda meyve igine kadar ilerlemis Botrytis
goriilmiistiir. Deneme sonunda ise yine 400 ppm’lik kimyon ugucu yagi

uygulamasinda bir meyvenin piiskiil kisminda Botrytis baslangici gézlemlenmistir.

Sekil 3.40.Altinc1 aydaki 400 ppm’lik
kimyon ugucu yagi uygulamasinda
enfeksiyonlu kivinin goriiniimii

3.3. Yapilan Analizler ve Arasindaki fliskiler

3.3.1. Ozon uygulamasi

Ozon gazi uygulamasi yapilan kivilerin analizleri arasindaki iliskilerin korelasyon
katsayilar1 Tablo 3.39 da verilmistir. Tablo da goriildiigi gibi yapilan analizlerinden
38 ikili kombinasyon arasinda orta ve kuvvetli dereceli iliskiler tespit edilmistir.
Korelasyon analizlerinde sertlik ile agirlik kaybi arasinda kuvvetli derecede ters iligki
(r=-0,904) ve SCKM arasinda da orta dereceli ters bir iliski (r=-0,845) ¢ikmustir.
Muhataza siiresince kivilerin olgunlagsmasina bagli olarak sertlikteki azalma ile kivi

icerisindeki seker miktarlar1 arasinda ters iligkide goriilmektedir.
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3.3.2. Kimyon ugucu yag: uygulamasi

Kimyon ucucu yagi uygulanip muhafaza edilen kivilerin analizleri arasindaki
iliskilerin korelasyon katsayilar1 Tablo 3.40 da verilmistir. Tablo incelendiginde
gorildiigi gibi iki kombinasyonlar halinde 32 adet arasinda iliski oldugu
goriilmektedir. Kimyon wugucu yagi uygulamasindaki korelasyon analizlerine
baktigimizda sertlik ve agirlik kaybi arasinda kuvvetli derecede ters iliski (r=-0,903)
oldugu ayrica SCKM arasinda da orta dereceli ters iligki (r=-0,811) oldugu tespit

edilmistir.

75



9/,

Tablo 3.39.0zon gazi uygulanan kivilerin analizleri arasindaki iliskilerin korelasyon katsayilari

Ak | SCKM | Asit | Sertlik |Elektrlit l\ﬂfeti M'EﬁSUk K.top.| Tat |[M.etiL|Metia|M.etib M'kEbUkM'k:bUKM'kgbUK Fruktoz | Glikoz |Sakoroz| T.seker
Ak 1
SCKM 0,698 1
Asit -0,747| -0,562 1
Sertlik -0,904( -0,845 0,767 1
Elektrolit 0,378 0,628 -0,349 -0,614 1
M.eti hue -0,812| -0,343 0,528 0,605 -0,047 1
M.kabuk hue | -0,841 -0,846) 0,744 0,912 -0,612| 0,536 1
K.toplam -0,761 -0,565 0,717, 0,785 -0,455 0,565 0,742 1
Tat 0.583| 0,740 -0,587| -0,762 0,566 -0,292 -0,664 -0,62 1
M.eti L -0,595 -0,88 0,581 0,783 -0,561 0,260 0,786 0,497 -0,649 1
M.eti a 0,821 0,806 -0,696 -0,879 0,518 -0,668 -0,833 -0,602 0,65 -0,825 1
M.eti b -0,669 -0,841 0,634 0,823 -0,608 0409 0,792 0,505 -0,673 0,908 -0,951 1
M.kabuk L -0,736/ -0,433 0,657] 0,663 -0,304 0,548 0,721 0,619 -0,468 0,339 -0,521 0,407 1
M.kabuk a 0,843 0,841 -0,727| -0,899 0,589 -0,560 -0,990 -0,731 0,664 -0,763 0,831 -0,78 -0,683 1
M.kabuk b -0,661f -0,813 0,642 0,810 -0,623 0,306) 0,858 0,609 -0,621f 0,831 -0,742 0,778 0,616/ -0,786 1
Fruktoz 0,864 0,699 -0,662 -0,857] 0,424/ -0,705 -0,808 -0,744 0,603 -0,591] 0,768 -0,648 -0,697| 0,806 -0,656 1
Glikoz 0,867, 0,641 -0,679 -0,843 0,341 -0,780 -0,786 -0,737| 0,547, -0,593 0,775 -0,625 -0,649 0,786 -0,634] 0,942 1
Sakaroz -0,774 -0,853 0,666/ 0,912 -0,676 0411 0,829 0,707 -0,776| 0,777 -0,777| 0,779 0,526/ -0,821 0,759 -0,691 -0,641 1
T, seker 0,774 0,497, -0,577 -0,701] 0,207 -0,768 -0,666 -0,644 0,409 -0,436| 0,658 -0,487] -0,624 0,668 -0,505 0,927, 0,960 -0,438 1

*Koyu hiicrelerdeki

bulunmustur.

analiz kombinasyonlar1 arasinda tespit edilen korelasyon katsayilarina gore, kuvvetli ya da ¢ok kuvvetli seviyede iliski




Ll

Tablo 3.40.Kimyon ugucu yag1 uygulanan kivilerin analizleri arasindaki iliskilerin korelasyon katsayilari

SCKM Ak | Sertlik | Asit |Elektrlit 'Ylu'iti Mhﬁbk Ktoplm| Tat [M.etiL|M.etia|M.etib M.kLabk M.I;abk M'Iéabk Fruktoz | Glikoz |Sakaroz|T. seker
SCKM 1
Ak 0,638 1
Sertlik -0,811 | -0,903 1
Asit -0,688 | -0,675 0,787 1
Elektrolit 0,633 0,765 -0,864 -0,617 1
M.eti hue -0,318 | -0,839 0,656 0,432 -0,579 1
M.kabuk hue -0,762 | -0,7821 0,842 0,699 -0,735 0,491 1
K.toplam -0,535 | -0,803 0,800 0,711 -0,693 0,624 0,673 1
Tat 0,819 0,679 -0,848 -0,777 0,713 -0,436 -0,716/ -0,676 1
M,eti L -0,846 | -0,502] 0,720 0,610 -0,601 0,186 0,728 0,368 -0,679 1
M.eti a 0,752 0,782 -0,848 -0,673 0,736 -0,672 -0,738 -0,540, 0,697 -0,777 1
M.eti b -0,793 | -0,618 0,772 0,651 -0,668 0,415 0,702 0,410 -0,676f 0,880 -0,953 1
M.kabukL -0,458 | -0,774 0,717/ 0,615 -0,650, 0,585 0,789 0,755 -0,578 0,329 -0,498 0,368 1
M.kabuk a 0,747 0,789 -0,833 -0,681 0,727 -0,509 -0,995 -0,669 0,710 -0,699 0,733 -0,687 -0,780 1
M.kabuk b -0,819 | -0,630 0,787 0,706/ -0,660 0,319 0,849 0,550 -0,696 0,867 -0,747| 0,785 0,594 -0,798 1
Fruktoz 0,679 0,878 -0,869 -0,686 0,730 -0,690 -0,759 -0,763 0,715 -0,522] 0,735 -0,620 -0,701 0,756 -0,657 1
Glikoz 0,569 0,902 -0,834 -0,632 0,708 -0,782 -0,748 -0,790| 0,601 -0,459 0,738 -0,586 -0,739 0,752 -0,605 0,918 1
Sakaroz -0,862 | -0,740 0,901 0,719 -0,799 0,411 0,828 0,638 -0,846 0,790, -0,726/ 0,723 0,617| -0,810/ 0,825 -0,737 -0,640 1
T. seker 0,438 0,831 -0,715 -0,546 0,593 -0,774 -0,626/ -0,715 0,489 -0,303) 0,641 -0,469 -0,672 0,635 -0,466/ 0,908 0,966 -0,474 1

*Koyu hiicrelerdeki analiz kombinasyonlar1 arasinda tespit edilen korelasyon katsayilarina gore, kuvvetli ya da ¢ok kuvvetli seviyede iliski

bulunmustur.




4. TARTISMA

Farkli siirelerde ozon gazi1 uygulanan kivilerin meyve eti sertliginde diizenli azalma
oldugu tespit edilmistir (Tablo 3.1 ve Sekil 3.1). Tiim meyve sebzelerde oldugu gibi
kivide de olgunlagsma ve yaslanmaya paralel olarak yuomusama meydana gelmektedir.
Bitki hiicre duvarinda bulunan Ca-pektat molekiillerinin par¢alanmasi sonucunda
hiicre yapisindaki gevseme makro boyutta sertligin azalmasina neden olmaktadir
(Karagali, 2014). Ayrica meydana gelen su kaybi ile hiicrelerdeki turgor basincinin
azalmasi da yumusamaya neden olmaktadir. Kivi meyvesinde de olgunlagsma dénemi
ilerledik¢e meyvedeki sertlikte azalmalar meydana geldigini bildirilmistir. (Beever
ve dig., 1990). Baslangigta 44,11 N olan sertlik 6 aylik muhafaza sonunda % 90,5
oraninda azalmistir, Yumusamanin temel nedeni olarak olgunlagsma ve su kaybi
gosterilebilir. Nitekim yapilan korelasyon analizi (Tablo 3.39) sonucuna gore sertlik
ile agirlik kayb1 arasinda kuvvetli derecede ters iliski (r=-0,904) ve SCKM arasinda
da orta dereceli ters bir iliski (r=-0,845) ¢ikmigtir. Bu durum yumusamanin
nedeninin hem su kaybindan hem de olgunlagsmadan kaynaklandigini aciklamaktadir.
Ayrica korelasyonlara bakildiginda (Tablo 3.39) diger renk olgiimleri ile glikoz,
fruktoz ve sakaroz arasinda da orta dereceli veya kuvvetli iliskilerin oldugu bu
durumu teyit etmektedir. Meyve eti sertlifinde uygulamalar arasinda en az
yumusama gosteren 12 saatlik (17,29 N) ozon gazi uygulamasi olmustur. Bu durum
yiiksek dozda uygulanan ozonun sertligi korumada etkili olmadigin1 gostermektedir.
Crisosto ve Kader (1999)’e gore kivilerde, meyve etindeki yumusama, soguk
depolamanin ilk birka¢ haftasinda hizla meydana gelmekte, bu diisiisiin kabaca,
nisastanin ¢oziiniir sekerlere doniismesinden kaynaklandigimi ve 0° C'de dahi,
sertliginin yaklasgik ticte biri ile yarisimm ilk ayda kaybetmektedir. Bizim
calisgmamizda da ilk ayda yaklasik {igte birlik bir kayip meydana gelmistir. Ancak 12
saatlik ozon uygulamasinin muhafazasinda ikinci ayma kadar etkili oldugu, sonraki
aylarda ise bu etkisini kaybettigi goriilmektedir Bu durum depolama sirasinda ozon
gazi uygulamasinin tekrarlanmasi gerektigini gostermektedir. Kimyon ugucu yagi
uygulamalarinda da sertlikte ilk iki ay yavas, sonra hizli bir azalma meydana

gelmistir
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(Tablo 3.20 ve Sekil 3.21). Kimyon ugucu yagi uygulamasinda 1500 ppm’e kadar ki
dozlar artarak sertligi korumaktadir ve en iyi sonu¢ 1500 ppm uygulamasindan elde
dilmistir. Dozun artmasi olumsuz etki yaratmis ve asirt yumusamaya neden olmustur.
Kimyon uygulamasi da ozon uygulamalar1 gibi 2 aylhik doénemde daha etkili
olmustur. Genel olarak literatiirdeki yapilan caligmalarla uyum igerisindedir
calismalarda meyve eti sertliginde azalmalar goriilmiistiir (Bal, 2009) (Oz ve Eris,
2009).

Muhafaza boyunca agirlik kayiplarinda artiglar meydana gelir ve bu artiglarin
degiskenligi meyvenin boyutu, kabuk yapisi, ortamin nemi ve sicakligina bagh
olarak degisebilmektedir (Karagali, 2014). Deneme boyunca agirlik kaybinda artislar
olmustur (Tablo 3.2 ve Sekil 3.2). Kivilerin uzun siireli depolanmasinda agirlik
kaybmin %3-4’1li gegtigi zamanlarda kivilerin kabugunda burusma ve pdrsiimelerin
gozlenmeye basladigi bildirilmistir (Bal, 2009). Ayrica Burdon ve Clark (2001)
yaptig1 bir ¢alismada kivilerin hasat sonrasinda su kayiplari ile hasat donemindeki su
icerigi arasindaki iligkiyi arastirilmistir. Arastirma sonucunda kivilerin baglangictaki
su seviyesinden %8-10 arasinda agirlik kaybettigini bildirmistir. Bizim ¢aligmamizda
ise altinci ayin sonunda toplam agirlik kayb1 %3,41°dir. Uygulamalar arasinda en az
agirlik kaybi olan uygulama %2,91 ile 12 saatlik ozon gazi uygulamasidir. Uygulama
ortalamalarina bakildiginda da kontrol ile tiim ozon uygulamalar1 arasinda onemli
farkliliklarin olmasi ozon uygulamasinin agirlik kaybimi 6nemli 6lgiide azalttigim
gostermektedir. Bu sonuglara gore ozon gazi uygulamasi genel olarak agirhik
kayiplarini azaltma yoniinden basarili olmustur. Bu durum hiicre yapisinin (sertligi) daha
iyl korunmasindan, olgunlasmanin ve yaslanmanin gecikmesinden kaynaklanmaktadir.
Nitekim Rice ve dig., (1982), ozonun meyvelerin sentezledigi etileni de oksitledigini ve
buna bagli olarak meyvelerde olgunlasma ve yaslanmayi geciktirdigini bildirmistir.
Kimyon ugucu yagi uygulamasinda ise deneme sonunda agirlik kaybt %3,33 olmustur.
Kimyon uygulamalari arasinda en az agirlik kayb1 olan uygulamada 1500 ppm (%3,16
ort deger ise 1,61) olmustur. Kontrol uygulamas ile tiim kimyon uygulamasi arasinda
onemli farkin olmasi da kimyon yagmin etkili oldugunu gostermektedir. Olgunlasma
stirecine bagli olarak hiicre yapisindaki gevseme ile su kaybinin arttigi bilinmektedir.
Ayrica olgunlasma siirecinde meydana gelen solunumun yiikselmesi de bunu tesvik
etmektedir. Bizim ¢alismamizda da sertlik ve agirlik kaybi arasinda ¢ok kuvvetli negatif

(r=-0,903), fruktoz (r=0,878) ve toplam seker (r=0,831) ile orta derecede kuvvetli
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pozitif ve glikoz ile (r=0,902) c¢ok kuvvetli pozitif bir iliski ¢ikmasi da bunu
desteklemektedir. Bu verilere bakarak agirlik kimyon uygulamalarinda daha diisiik
olmasimin nedeni olgunlagsma ve yaslanma siirecini yavaslatmasindan kaynaklandigi
diisiiniilebilir. Bal ve Kok (2009) yaptiklar1 ¢alismada 160. giinde ortalama %2,55
agirlik kaybi tespit ederken, bizim ¢alismamizda 180. giinde bu deger % 3,41 olarak
bulunmustur. Buna gore agirlik kayb1 degeri yliksek goriilebilir. Ancak bizim depolama
kosullarimizda, sicakligin yiiksek (+1°C) ve oransal nemin de diisiik (-%10) olmasindan
kaynaklanabilir. Ayrica Karagali (2014)’a gore agirlik kaybinin %4-8 degerinin altinda
kalmas1 pazarlanabilir kaliteyi saglamaktadir. Ayrica Namdar (2005)’mn yiiriittigii
caligmada bizim kullandigimiza benzer bir ambalaj igerisinde 6 ay sonunda ortalama

%8,5 oraninda agirlik kaybi da bizim degerlerimizin oldukga iistiindedir.

TEA miktar1 genel olarak muhafaza siiresince azalmistir (Tablo 3.3 ve Sekil 3.3).
Kivi meyvelerinin hasat olumundaki TEA asit degeri yeme olumundakinin iki kati
civarinda olmaktadir. Yani olgunlagsma ile beraber yar1 yariya azalmaktadir. (Macrae
ve dig., 1989). Baslangicta %1,58 olan TEA altinci ayin sonunda %1,29’ kadar
diismiistiir. Bu da yaklasik ortalama %25 oraninda bir azalma meydana geldigini
gostermekterdir. Agaoglu ve ark.(1995) ve Ozer ve ark. (1997), depolama siiresince
tirtindeki asit miktarinda azalmalar oldugunu saptamislardir. Uygulamalar arasinda
kontrol grubunda %21,42, 6 saatlik uygulama %1,38, 12,24 ve 48 saatlik ozon
uygulamalarinda asit miktar1 %1,39 olarak belirlenmistir. Uygulamalarin TEA
miktar1 lizerine etkisi istatistiki olarak dnemli bulunmamistir. Ozon uygulamasinin
tiriindeki asidi pargalayici bir etkisi oldugu goriilmektedir. Bu etki {i¢ilincli aydan
itibaren daha bariz bir sekilde goriilmiis ve kontrol uygulamasi hep yiliksek
seyretmistir. Uygulama ortalamalarinda da en yiiksek TEA degeri kontrol (%1,42)
grubunda gozlemlenmistir. Kimyon ugucu yagi uygulamasi asitlikteki diisiisti
hizlandirmistir. Uygulamalar arasinda TEA degeri en diisiik %1,33 ile 800 ppm
uygulamasinda en yiiksek %1,42 ile kontrol grubunda belirlenmistir. Kimyon ugucu
yaginin Uriindeki asidi pargalayici bir etki yaptigi diisiiniilmektedir. Bal ve Kok
(2009) muhafazanin 160. giiniinde ortalama TEA degerini ortalama %1,43 tespit
etmigsken bu c¢alismada %1,30’un altina diismiistiir. Namdar (2005)’mn ylrittigi
calismada ise asit degerlerinin hasat doneminde ortalama %1,70 civarinda iken 6 aylik
depolama sonunda oldukc¢a diiserek %0,5 seviyelerine kadar gerilemistir. Bu bakimdan

Bal ve Kok (2009) ve Duman (2011)’mn ¢aligmalar1 ile paralel bir asit degisimi
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gozlenmektedir. Hasat zamanindaki degisimler hasat donemi asit miktarini ve depolama
sonundaki asit miktarin1 da degistirebilmektedir (Oz ve Eris 2009). Diger ¢alismalar ile

bizim arastirmamizdaki farkliliklar bundan kaynaklanmaktadir.

SCKM miktar1 olgunlukla artmaktadir. Bu olgunluk hem meyve igerisindeki
nisastanin ¢oziinebilir sekerlere doniismesine baglanmaktadir (Dokuzoguz 1960;
Crisosto ve Kader 1999; Karagali, 2014). Yani SCKM degerinin yiikselmesi ile
beraber olgunlagmanin ilerledigi anlamina gelmektedir. Ozon uygulamalarinin
SCKM’nin kontrole gore daha yavas artisina neden oldugu goriilmektedir. Dolayisi
ile nisastanin parcalanmasini yavaglattigi anlami ¢ikarilabilir. Bu uygulama
grubumuzda depolama siiresince SCKM degerinin yiikseldigi, baslangigta %7,93
olan bu degerin depolama sonunda %13,22’ye yiikseldigi goriilmektedir (Tablo 3.4
ve Sekil 3.4 ). Ozon uygulamasi yapilan kiviler arasinda SCKM de en az yiikselis
gosteren uygulama 12 saatlik ozon gazi uygulamasi olmustur. Diger analizler yapilan
karsilastirmalarda da (Tablo 3.39) SCKM ile dis hue (r=-0,846), i¢ L* degeriyle (r=-
0,88) i¢ b* degeri (r=-0,841) ve dis b* degeri (r=-0,813) arasinda ters iligki; i¢c a*
degeri (r=0,806) ve dis a* degeri (r=0,840) arasinda dogru orantili bir iliski oldugu
belirlenmistir. Depolama boyunca meyve olgunlagmasina bagli SCKM’deki artigla
beraber renk degisimlerindeki farkliliklar meyvenin olgunlastikca i¢ ve dis renk
degerlerinin de koyulagtigin1 gosterir. Bu durum, SCKM degisimi ile renk
degisimleri arasinda bir baglanti oldugunu gostermektedir. Kimyon ugucu yagi
uygulamasinda ise en az artis gosteren uygulama 3000 ppm’lik kimyon ugucu yagi
uygulamast oldugu goriilmektedir (Tablo 3.23). Dolayisiyla kimyon ucucu yagi
yiksek dozda nisasta pargalanmasi smirlandirabilmektedir. Ayrica kimyon
uygulamalarinin SCKM’yi ozon uygulamalarina gore daha diisiik seviyede tuttugu da
gorilmektedir. Bal ve Kok (2009) ¢alismalarinda, 160 giin sonunda SCKM degerini
ortalama %15,86 olarak tespit etmisler, Namdar (2005), %12,46, Duman (2011)
%14,01 olarak bildirmislerdir. Bizim sonuglarimiz ile Namdar (2005) ve Duman
(2011)’in SCKM degerlerinde bir paralellik goriilmektedir.

Meyve ve sebzelerde hasat sonrasi yapilan uygulamalar zaman zaman hiicre
duvarinda hasarlar meydana getirebilmektedir (Kasim ve Kasim 2016). Bu hasarin en
1yi gostergesi elektrolit sizintisidir. Bu durum daha ¢ok tisiime zarar1 hassasiyeti olan

tirtinlerde fizyolojik olarak karsilagilan bir durumdur (Halloran ve dig., 1996). Ancak
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olgunlagma sirasinda da hiicreler gevsedigi icin ve herhangibir nedenle hiicre hasari
meydana geldiginde de elektrolit sizintisinda bir artma goriilebilir. Ancak bizim
calismamizda ozon ve kimyon yagmin uygulamalar1 meyvenin olgunlugu iizerinde
etki ettigi belirlenmistir. 12 saatlik (%45,04) ve 48 saatlik (%43,06) ozon
uygulamalarinin kiviyi daha ¢abuk olgunlastirdigi ancak 6 saatlik (%40,62) ozon
uygulamasinin ise olgunlagtirmay1 biraz geciktirdigi sonucuna varilmistir. Kimyon
yag1 uygulamalarinda ise elektrolit sizintisinin en yiiksek c¢iktig1 uygulama 200
ppm’lik (%46,59) ve 3000 ppm’lik (%45,83) kimyon yagi uygulamasi olmustur.
Kimyon ugucu yagi i¢in yapilan korelasyon analizi sonucunda elektrolit sizintis1 ile
sertlik (r=-0,864) arasinda ters iliski oldugu bulunmustur. Dolayisi ile SCKM
degerleri, tat degerleri ve sertlik degerlerinde oldugu gibi kimyon yag1 uygulamalari

olgunlugu artiric1 etki géstermistir.

Renk insan goziiniin ayirt edemeyecegi sayida kombinasyonu bulunan bir gorsel
Ogedir. Baglangigta renk kartlarinin kullanilmasi sirasinda, insan goziinden ve ortam
kosullarindan dolay1 ¢ok farkli sonuglar ¢ikmakta ve g¢ogunlukla tiniversal bir
degerlendirmeden uzak kalmaktaydi. Kisaca goreceli olmakta idi. Bu nedenle 1931
yilinda gelistirilen ve rengin sayisal degerlerle kullanilmasini saglayan CIE
(International Commission on Illumination: Commission International de |
‘Eclairage) sistemi, 1976 yilinda gelistirilerek bugiin kullanilan CIELAB sistemine
dontistiiriilmiigtiir. Bu sistem kullanimindan 6nce, meyve ve sebzelerde diger kalite
kriterlerin de oldugu gibi renk bakimindan degerlendirmekte oldukca 6nemli bir
sorun teskil etmekteydi (Watada 1980). CIE-LAB sistemi L* a* b* (L:parlaklik (0-
100 arast; 0: Siyah, 100: Beyaz)(a degeri negatif ise yesil, pozitif ise kirmizi)(b deger
negatif ise mavi, pozitif ise sar1) formatindan tespit edildigi gibi; CIE XYZ, CIE L*
u* v*, CIE Yxy, ve CIE LCH cinsinden de ifade edilebilmektedir (Abbott, 1999;
McGuire, 1992; Minolta, 2000).

Muhataza siiresince meyve kabugunda meydana gelen degisimler her ay renk 6l¢iim
cihazi kullanilarak tespit edilmistir (Tablo 3.6, 3.7, 3.8, 3.9 ve Sekil 3.6, 3.7, 3.8, 3.9)
ve L, a, b ve hue degerleri belirlenmistir. Deneme boyunca L parlaklik degerinde
dalgalanmalar olsa da genel olarak azalma goriilmiistiir. Baslangicta 48,19 olan
parlaklik deneme sonunda 45,30’a diismiistiir. Demirci ve Koksal (2001), depolama

boyunca renk degerlerinde azalmalarin olabilecegi bildirilmistir. Ozon
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uygulamalarinin parlaklik iizerine etkisinde ise parlakligin1 daha iyi koruyabilen
uygulamalar 48 saat (47,23) ve 12 saat (47,21) ozon uygulamalar1 olmustur.
Parlaklik degeri en az olan uygulama ise 24 saatlik (46,61) ozon uygulamasi ve
kontrol grubu (47.06) olmustur. Cagatay (2006)’1n kirazda yapmis oldugu ¢alismada
renkte agilmaya neden oldugu bildirilmektedir. Ancak kivideki kabukta bulunan renk
pigmentleri ve tily renkleri ozon uygulamalarindan fazlaca etkilenmemistir. A*
degeri ise baslangicta 2,16 iken deneme sonuna kadar 4,54’¢ yiikselmistir. A*
degerinin en yiiksek ¢iktig1 uygulama kontrol grubu (3,86) olmustur. Uygulamalar
arasinda ise en diisiik ¢ikan a* degeri 48 saatlik (3,67) ozon uygulamasi olmustur. Bu
sonu¢ L* degerindeki parlaklik degerinin en iyi oldugu sonucla birbirini destekler
niteliktedir. Ancak a* degerinde uygulamalar arasindaki farklilik istatistiki olarak
onemli bulunmamistir. B* renk degerinde ise genel olarak azalarak saridan agik sari
renge dogru degistigi gbézlemlenmistir. Baslangicta 30,37 olan b* degeri deneme
sonunda 26,17 olmustur. Uygulamalar arasinda en yiiksek b* degerine sahip kontrol
grubu (27,18) ve 6 saatlik (27,14) ozon uygulamasi olmustur. L* degerindeki ve b*
degerindeki azalma, meyve kabugu renginin koyulastiginin bir gostergesi olarak
diisiiniilebilir. Kimyon ugucu yagi uygulamasinda ise L* degeri en yiiksek olan 47,14
ile 1500 ppm’lik kimyon ugucu yagi uygulamasi olmustur. Kimyon ugucu yagi
uygulamasinda doz artik¢a meyvenin parlakligini daha iyi koruyabilecegi sonucuna
varilabilir. A* degerinde 6nemli farkliliklar olmakla birlikte koordinat diizleminin
merkezine ¢ok yakin degerler olustugu icin istatistiki olarak onemli ¢iksa da ¢ok
fazla bir degisiklik olmadig1 goriilmektedir. Baslangica gore a* degerindeki artiglar
kirmiz1 bolgeye yaklagsmis olmakla birlikte renkte Oonemli bir gorsel kizarmanin
olmadig diisiiniilmektedir. B* degerindeki diisiis acik saridan koyuya dogru oldugu
ve meyvede kabugunun koyulastigini gdstermektedir. Kimyon ugucu yagi
uygulamasinda ise en az diislis gosteren uygulama 400 ppm ve kontrol grubu
olmustur. Bunda da kimyon ugucu yagimnin kivinin kabuk rengini koyulastirabilecegi

sonucuna varilabilir.

Meyve eti rengindeki degisiklikler Tablo ve Sekil 3.10 3.11 3.12 3.13 verilmistir.
Ozon Uygulamasinda L* degeri depolama boyunca azalmistir. Namdar (2005)
yaptig1 calismada da meyve et renginin L* degerinin azaldigini belirtmistir. Ancak

bu caligmada baslangic degeri ayni olan L* degerleri, 6 aylik muhafaza sonunda
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48,5’e gerilemistir. Buradaki parlaklik kaybi bizim ¢alismamizdan oldukca fazladir.
Ozon uygulamasinin meyve et rengindeki L* a* b* ve hue degerlerinde istatiksel
olarak 6nemli bir etkisi goriilmemistir. Buda ozon uygulamasinin meyve i¢ine kadar
islemedigi ylizeyine etki ettigi seklinde yorumlanabilir. Kimyon yagi uygulamasinda
ise meyve eti renginde L* a* b* ve hue degerlerinde zamansal bazda bir degisim
meydana gelmekle beraber, uygulamalar arasinda renkte dnemli bir degisime neden

olmamustir.

Reid ve dig. (1982), olgunlasmamis meyve icerisinde yliksek miktarda nisasta
icerdigi ancak meyve olgunlastikca glikoz, sakaroz ve fruktoz miktarinda artiglar
oldugunu bildirmistir. Aga¢ olumunda hasat edilip depolanan kivilerin depolama
boyunca igerisindeki asit orani azaldikca seker oraninda artis oldugu tespit edilmistir.
Kivilerde yapilan seker analizi sonuglarina gére hasattan sonra glikoz, fruktoz ve
toplam sekerin yiikseldigi, sakarozun ise azaldig1 goriilmektedir. Hasat doneminde
%1,90 olan fruktoz depolama sonunda %2,90’a, %1,15 olan glikoz miktar1 %2,55’¢
yikselirken, %1,23 olan sakaroz miktar1 %0,47’¢ diismistiir. Toplam sekerde ise
hasat doneminde %4,27 iken depolama sonunda %5,97’e ylikselmistir. Buna goére
fruktoz miktar1 %53, glikoz miktar1 %120 toplam seker miktar1 %40 yiikselirken,
sakaroz oran1 %62 oraninda azalmistir. Burada bir taraftan nisasta parcalanip sekere
dontistimii gerceklesirken, diger taraftan da seker fraksiyonlari arasinda bir rekabet
olugsmaktadir. Bu rekabette sakaroz aleyhinde olurken, basta glikoz ve fruktoz
lehinde bir doniisim olusmaktadir. Seker fraksiyonlarindaki toplam artig
%353+%120=%173 iken sakarozdaki %62 azalma hesaba katildiginda net artigin
%173-%62=%111 olmas1 gerekir. Ancak toplam sekerdeki artig %40°dir. Bu demek
oluyor sekerin bir boliimii baska alanlarda kullaniliyor anlami g¢ikmaktadir. Bu
alanda solunum ve diger metabolizma faaliyetleridir (Karacali 2004). Yapilan
korelasyon analiz sonuglarina gore fruktoz miktariyla agirlik kayb1 (r=0,864) ve dis a
degeri (r=0,806) arasinda dogru orantili bir iligki oldugu tespit edilmistir. Ayrica
sertlikle (r=-0,857) ve dis hue (r=-0,808) arasinda ters iliski oldugu belirlenmistir.
Buda gosteriyor ki meyve olgunlastikca icerisindeki fruktoz miktar artisiyla kabuk
renginin koyulastig1 ve meyve eti sertligi azalmaktadir. Ozon uygulamalar1 arasinda
deneme sonunda fruktoz miktar1 en diisiik olan uygulamalar 6 ve 12 saatlik ozon

uygulamalar1 olmustur. Meyve eti sertligi degeri diger uygulamalara gore daha iyi
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koruyabilen uygulama da 12 saatlik ozon uygulamasi olmasi, olgunlasmanin 12 saat
ozon uygulamasi ile geciktirildigini diistindiirmektedir. Bu iki sonug¢ ve korelasyon
sonuglart birbirini destekler nitelikte ¢ikmistir. Kimyon ugucu yagi uygulamasina
baktigimizda da fruktoz miktarmin agirlik kaybi (r=0,878) ve sertlik (r=-0,869)
arasinda iliskilerinin var oldugu goriilmiistiir. Kimyon ugucu yag uygulamasinda
fruktoz miktar1 en az ¢ikan uygulama 800 ppm’lik uygulama olmustur. 800 ppm’lik
uygulama sertlikte 1500 ppm’den sonra en iyi ¢ikan ikinci uygulama olmustur.
Glikoz miktarinda da deneme boyunca artiglar gézlemlenmistir. Ancak ozon gazi
uygulamasinin glikoz miktarindaki artisinda istatiksel bir 6nem goriilmemistir. Ozon
gazinda yapilan korelasyon analizine gore glikoz miktariyla fruktoz miktari
(r=0,942) ve agirlik kaybi (r=0,867) arasinda dogru iliski oldugu belirlenmistir.
Ayrica glikoz miktariyla sertlik arasinda (r=-0,843) ters iliski vardir. Yani meyve
olgunlastikca ve sertligi azaldik¢a igerisindeki glikoz miktar1 artmistir. Kimyon
ucucu yagi uygulamasinda ise depolama boyunca glikoz miktar1 en az artis gosteren
uygulama 800 ppm’lik kimyon uygulamasi olmustur. Ozon gazinda oldugu gibi
kimyon yag i¢in yapilan korelasyon analizine benzer iliskiler ¢ikmistir. Sakaroz
miktarinda ise deneme boyunca azalma goriilmiistiir. Ozon ve kimyon i¢inde ayri
ayr1 yapilan korelasyon analizine gore SCKM ile sakaroz (r=-0,853) (r=-0,862)
arasinda ters iligki oldugu goriilmiistiir. Yilmaz (2016)° gore hasat doneminde (agag
olumunda) kivilerdeki sakaroz degeri 0,078 g/kg, glikoz degeri 2,250 g/kg ve toplam
seker degeri 9,444 g/kg olarak, yeme olumunda ise sakaroz degeri 1,912 g/kg, glikoz
degeri 34,917 g/kg, toplam seker degeri 121,417 g/kg olarak belirlenmistir. Ancak
bizim calismamizda sakaroz muhafaza siiresince azalmistir. Ayrica glikozun agag

olumu dénemindeki degeri bizim ¢alismamiza gore oldukca diisiik bulunmustur.

Kivi muhafazas1 boyunca yapilan tadim testlerinde kivilerin igerisindeki asit oraninin
azalmas1 tadimda etkili bir kriter olmustur. Tat bakimindan diger meyve tiirlerine
gore hasat doneminde oldukga eksi olmasi tadim testlerini olduk¢a zorlagtirmaktadir.
Ozon gazi1 uygulamasinda tadimda en yiiksek ortalama puani alan uygulama 48
saatlik (4,22) ozon uygulamasi olmustur. 6. ayda 12 saat uygulamasi 3,92 ve 48 saat
uygulamasinda ise 4,08 puan almistir. Kimyon ugucu yag1 uygulamasinda ise en iyi
puan alan uygulama 200 ppm’lik (4,44) uygulama olmakla beraber, kontrol hari¢ tim

kimyon ugucu yagi uygulamalari ayni grup icerisinde yer almis, diger bir ifade ile
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kontrol uygulamasi ile kimyon ugucu yagi uygulamalar1 arasindaki fark istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur. Bu durum kimyon ugucu yagmin Kivilerdeki asidi
parcaladigini diistindiirmektedir. Nitekim TEA degerlerinde de (Tablo 3.22) kontrol
uygulamasinin TEA degeri kimyon ugucu yagi uygulamalarindan yiiksek ¢cikmis ve
onemli bulunmustur. Kimyon ugucu yaginin kendine has aromasinin kivi meyve
etine islemesi durumunda tatta bozulma olabilecekken, aksine olumlu bir iyilestirme
saglamistir. Ozon gaz1 ise {Uriinlerde tat bozulmasina yonelik bir etkisi
bulunmamaktadir (Oztekin, 2018). Calismada ozon uygulanan kivilerde boyle bir

olumsuz durum goézlenmemistir. Aksine tadi iyilestirici etkisi olmustur.

Karagali (2014), meyvelerde toplu miktarda bulunan klorofil miktari, gelisme
dénemi baslarinda bir maksimum seviyedeyken daha sonra azalir ve birim ylizey
basina miktar1 siirekli azalma gosterir. Bu azalisin nedeni hem yiizey genislemesi
hem de klorofil pargalanmasidir. Ayrica klorofil kaybi diisiik sicaklikta bile devam
etmektedir ve uzun siire depolanan meyve ve sebzelerde yesil rengi kaybolmaktadir
(Bal, 2009). Genel olarak yesil triinlerden farkli olan kivilerde i¢ kismi yesil
renklidir. I¢ rengi yesil olmayan kivilerde mevcut olmakla birlikte Hayward cesidi
meyve eti yesil bir gesittir. Klorofilin 1s1ksiz ortamlarda ve hasat sonrasi bekleme
kosullarinda ve yaslanma ile birlikte kayba ugramaktadir (Karakurt ve Aslantas
2008). Hasat sonras1 donemde brokoli (Cavusoglu, 2014) ve ispanakta (Kasim ve
Kasim 2016) klorofilin kaybi, kivideki ¢alismamizi agiklamaktadir. Calismamizda da
ilk aylarda yiiksek olan toplam klorofil seviyesi deneme sonuna kadar azalma
gostermistir. Ozon uygulamasinda klorofil miktar1 en diisiik olan 48 saatlik (38,18)
ozon uygulamasi olmustur. Bu da ozon dozunun yiikselmesiyle kivilerin icerisindeki
toplam klorofil miktarinin pargalanmasina neden olmustur. Yesil renkli iriinlerde
klorofil par¢alanmasina neden olmaktadir (Horvitz ve Cantalejo 2014). Kimyon
ucucu yag1 uygulamasinda ise toplam klorofil miktar1 en az olan uygulama 3000 ppm
(43,35) olan uygulama olmustur. Ancak uygulamalar arasindaki farkliliklar istatistiki
olarak 6nemli bulunmamistir. Kimyon ugucu yagi uygulamasinin toplam klorofil
miktar1 lizerine etkisi ozon uygulamasindaki gibi olumsuz etki gostermemistir.
Ciinkii kimyon ugucu yagi uygulamalarinin hepsinde toplam klorofil miktar1 ozon
uygulamalarinkinden fazladir. Ancak kimyon ugucu yag1 uygulamasinda da dozunun

1yl ayarlanmas1 gerekmektedir.
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Barboni ve dig. (2010), yaptig1 ¢alismada depolama boyunca kivilere ozon gazi
uygulamasi gergeklestirmistir ve ¢alisma sonunda da Kivi meyvesindeki Botrytis
cinerea tizerinde Oldiiriici bir etkiye sahip oldugu bildirilmistir. Ozon gazi
uygulamasindaki ¢alismamizda kivilerde depolama siiresince Botrytis cinerea az
rastlanmasini agiklayabilmektedir. Fatemi ve dig. (2013) in vitro ortamda
gerceklestirdigi calismasinda frenk kimyonu ve anason esansiyel yaglarini Botrytis
cinerea karsi etkisini arastirmistir ve calisma sonucunda da esansiyel yaglarin
antifungal etkilerinden dolay1 engelledigini bildirmistir. Ayrica kivilere yapay olarak
Bortytis cinerea inokulasyonu yapilarak da esansiyel yaglarin farkli dozlarmin
uygulamistir. In vivo kosullarinda, uygulanan ugucu yaglarin tiim konsantrasyonlari,
kivinin raf omriinii uzattigi, ayrica kursuni kif olusumunu kontrol grubuna gore
engelledigi bildirilmistir. Calismamizdaki kimyon ugucu yag1 uygulanan kivilerdeki
kursuni kiifiin diisikk seviyede ortaya ¢ikmasini aciklamaktadir. Ancak kivilerin
saglikli olmasi, hasat doneminde yagis olmamasi ve depolama siiresince hijyen

kosullarina dikkat edilmesi de kursuni kiifiine az rastlanmasinda etkendir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Farkli siirelerde ozon gazi ve farkli konsantrasyonlarda kimyon ugucu yagi
uygulamalarinin muhafaza sirasinda kivilerin kalitesi iizerine etkilerini incelemek
lizere yiiriitiilen bu caligmaya ait sonuglar burada 6zetlenmistir. Calisma 2 boliimde

planlanip yiiritiildiigiinde sonucglarda asagida ayr1 ayr1 sunulmustur.

Onemli bir olgunluk kriteri olan yumusamanin geciktirilmesi muhafazanmn basaril
olmasinda 6nemli kriterlerden birisidir. 12 saat ozon gazi uygulamasi ve 1500 ppm
konsantrasyonundaki kimyon yagi uygulamasi yumusamanin geciktirilmesinde en iyi

sonuclar1 vermislerdir.

Hasat sonrasinda iirlinlerin su ve agirlik kaybinin azaltilmasi 6nemli bir hedeftir.
Tiim ozon uygulamalarinda kontrol uygulamasindan daha az agirlik kayb1 meydana
gelmistir. Uygulamalar icinden de 12 saat uygulamasi en disiik agirlik kaybinin
gerceklestigi uygulama olmustur. Kimyon ugucu yagi uygulamalarindan 3000 ppm
konsantrasyonu hari¢ tiim uygulamalar kontrolden daha diisiik agirlik

kaybetmislerdir.

Olgunlasma kriterlerinden birisi olan TEA degerinin azalmasi verilerine bakildiginda
ozon uygulamalarinin TEA degerini etkilemedigi belirlemistir. Ancak kimyon
uygulamalarindan 800, 1500 ve 3000 ppm uygulamalarinda TEA diger
uygulamalardan daha diisiik oldugu tespit edilmistir.

12 saat ozon gazi uygulamasi ve 3000 ppm kimyon ugucu yagi uygulamasi SCKM
degerini daha yavas ylikseltmistir. Dolayis1 ile bu uygulamalarin olgunlasma siirecini

yavasladigi anlamina gelmektedir.

Ozon uygulamasinin artmasi ile elektrolit sizintis1 artmaktadir. Ancak 6 saat
uygulamas1 en diisiik elektrolit sizintis1 degerini gdstermistir. Kimyon ugucu yagi

uygulamasindaki karsilastirmalarda da en disiik elektrolit sizintist kontrol
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uygulamasinda tespit edilirken, bunu 800 ve 1500 ppm uygulamalari takip etmis ve

bu li¢ uygulama arasindaki farklilik 6nemsiz ¢ikmustir.

Meyve kabuk ve et renginde ozon uygulamalarinin olumlu ya da olumsuz bir etkisi
olmamistir. Ancak kimyon ugucu yag uygulamalarinda kabuk rengi bakimindan
hasat donemindeki renklere en yakin a* degeri 1500 ppm uygulamasinda tespit
edilmistir. Meyve eti renginde kimyon ugucu yag uygulamalarinin 6ne ¢ikan negatif

ya da pozitif bir etkisi belirlenememistir.

Tat degerlendirmesinde her iki arastirma grubunda da en diisiikk deger kontrol
uygulamasinda tespit edilmistir. En iyi tat puan1 48 saat uygulamasinda belirlenirken,
kimyon ugucu yag uygulamasi yapilan kivileri tadi kontrole gore dnemli derecede

yiiksek bulunmustur.

Olgunlasmayla beraber yiikselen fruktoz miktar1 en yiliksek kontrol uygulamasinda
belirlenirken, 6 ve 12 saat uygulamalarinda en diisiik seviyede kalmistir. Fruktozun
tersi bir degisim gosteren sakaroz da ise yine en diisiik deger kontrolde ¢ikarken en
yiiksek deger ise 24 saat uygulamasinda tespit edilmistir. Kimyon ugucu yagi
calismasinda ise en diislik fruktoz miktar1 800 ppm, en diisiik glikoz miktar1 800
ppm, en yliksek sakaroz miktar1 1500 ppm ve en disiik toplam seker miktar1 800

ppm uygulamasinda belirlenmistir.

Klorofil pargalanmasi, ozon dozlarmin artisiyla hizlanmig, en diisiik klorofil degeri
48 saat uygulamasinda tespit edilmistir. Kimyon ugucu yag uygulamalar1 klorofil

miktarini etkilememistir.

Calismamizda kullanilan kivilerin saglikli olmasi, hasat donemindeki yagis
olmamasi, ve depolama sirasindaki hijyenik kosullara dikkat edilmesinden dolay1

cok diistik seviyede kursuni kiif (Botrytis cinerea L) enfeksiyonuna rastlanmustir.

Sonug olarak, ozon gazi uygulamalari igerisinde 12 saat uygulamasi, kimyon ugucu
yag uygulamalari icerisinden de 800 ve 1500 ppm uygulamalari olgunlagsmanin
geciktirilmesi, tat bakimindan olumlu sonuglar vermesi nedeni ile kivi
muhafazasinda kullanilabilecegi diisiiniilmektedir. Denemede amacglarimizdan biri

olan kursuni kiif (Botrytis cinerea L) etmeninin olusmamasi, uygulamalarin etkisini
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belirlemeyi miimkiin kilmamistir. Bu nedenle gelecekte planlanacak c¢alismalarda
patojen inokulasyonu yapilarak denenmesi Onem kazanacaktir. Denemde
kullandigimiz ugucu yag benzeri ¢ok sayida bitkiden elde edilen ugucu yag
bulunmaktadir. Benzer caligmalar1 azligi, bu alanda arastirmalarin artirilmasi

gerektigi diistiniilmektedir.
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