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YESIL CEViZ KABUGU EKSTRATIYLA BOYANAN iPEK KUMASLARIN
ANTIMIKROBIYAL OZELLIKLERININ ARASTIRILMASI

OZET

Bu tez calismasinda, Canakkale Dardanos Bolgesi’nden toplanan kurutulmus yesil
ceviz (Juglans regia L.) kabuklar1 ekstrakte edilerek, ipek kumaslarin boyanmasinda
kullanildi. Ceviz kabugu ekstratlar1, kumas agirligina gore % 50, % 100, % 150 ve
% 200 oraninda kullanildi. Kumaslar, sap mordan maddesi [KA1(SO4),.12H20] ile
mordanli ve mordansiz olarak iki sekilde boyandi.

Yesil ceviz kabugu ekstratiyla boyanan kumas numunelerinin renk analizleri
spektrofotometrik yontem ile yapildi.

Boyanan kumaslarin Staphylococcus aureus (ATCC 29213) ve Escherichia coli
(ATCC 25922) tiirlerine kars1 antimikrobiyal 6zellikleri incelendi. Antimikrobiyal
ozelliklerin belirlenmesinde Paralel Cizgi Metodu (AATCC Test Metodu 147-2004)
ve Tekstil Materyallerinde Antimikrobiyal Bitim Islemi (AATCC Test Metodu 100-
2012) uygulandi.

Antimikrobiyal aktivite sonuglart incelendiginde, yesil ceviz kabugu ekstratiyla,
mordanli ve mordansiz olarak boyanan ipek kumaslarin % 50, % 100, % 150 ve
% 200 ekstrat oraninda gittikce artan antimikrobiyal aktivite gdsterdigi belirlendi.
Ayrica mordansiz olarak boyanan ipek kumaslarin, mordanl olarak boyanan ipek
kumaslar kadar yiiksek antimikrobiyal aktivite gosterdigi belirlendi. Aktivite
sonuglarina gore, S.aureus, yesil ceviz kabugu ekstratina karsi E.coli tiiriine gore
daha duyarl 6zellikler gosterdi.

Anahtar Kelimeler: Antimikrobiyal Aktivite, Dogal Boya, Konika Minolta, Renk
Analizleri, Yesil Ceviz Kabugu Ekstrati.
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INVESTIGATION OF ANTIMICROBIAL PROPERTIES OF SILK
FABRICS DYED WITH GREEN WALNUT SHELL EXTRACT

ABSTRACT

In the present thesis, dried green walnut shells (Juglans regia L.) which were picked
from Canakkale Dardanos, were extracted and used for silk fabrics dyeing. Green
walnut shell rinds concentration were varied at 50, 100, 150 and 200 % weight of
fabric (owf). The fabrics were dyed with or without alum mordant.

The colour analysis of fabric samples dyed with green walnut shell extract, were
done with spectrophotomethric method.

The antimicrobial activity of dyed fabrics were determined against Staphylococcus
aureus (ATCC 29213) and Escherichia coli (ATCC 25922) species. Parallel Streak
Method (AATCC Test Method 147-2004) and Antimicrobial Finishes on Textile
Material (AATCC Test Method 100-2012) standarts were used for assesment of
antmicrobial properties.

According to antimicrobial activity results, antimicrobial activity of silk fabrics
dyed with green walnut shell extract concentrations were gradually increased from
50 to 200 % (owf) dye concentrations with and without alum mordant. Moreover,
unmordanted silk fabrics had antimicrobial effect as high as alum-mordanted silk
fabrics. These results indicated that S.aureus were more sensitive than E.coli.

Keywords: Antimicrobial Activity, Natural Dye, Konika Minolta, Color Analysis,
Green Walnut Shell Extract.



GIRIS

Bu tez ¢alismasinin amaci, potasyum aliiminyum siilfat [KAI(SO4),] (sap) mordanli
ve mordansiz olarak kumas agirligima gore % 50, % 100, % 150 ve % 200
oranlarinda yesil ceviz kabugu ekstratlar1 ile boyanan ipek kumasglarin,
AATCC 100:2012 - Tekstil Materyallerinde Antimikrobiyal Bitim Islemi ve
AATCC 147:2004 - Paralel Cizgi Metotlarma gore gram pozitif Staphylococcus
aureus (ATCC 29213) ve gram negatif Escherichia coli (ATCC 25922) test

bakterilerinin antimikrobiyal etkinliklerinin arastirilmasidir.



1. GENEL BiLGILER

Ulkemiz, Diinya’nin sayili flora ve vejetasyon merkezlerinden birisidir. Yaklasik
olarak 9.000 otsu ve odunsu bitki dogal olarak yetismektedir. Daha basit
organizasyonlu bitkileri de eklersek bu sayr 12.000 tire ¢ikmaktadir [1]. Bu
bitkilerin birgogu besin maddesi olarak kullanilirken birgogu da endiistriyel ve tibbi
amagclarla kullanilmakta ve bunlardan yag, tanen, boya, kaucuk, zamk, regine,
seliiloz ve benzeri tiriinler elde edilmektedir. Anadolu’nun cografi yapisinin ve iklim
kosullarinin ¢ok ¢esitli bitkilerin yetismesine olanak veriyor olmasi, bitkisel

boyaciligin gelismesine ve yaygin olarak kullanilmasina sebep olmustur [2].

Ulkemizde ve Diinya’da bitkisel boyamacilik yiizyillardan beri yapilmaktadir.
Dogada kendiliginden yetisen veya kiiltiirii yapilan bitkilerin ¢icek, yaprak, govde,
govde kabugu, ince dallari, toprak alti siirglinleri, yumru kabugu, kokii, tohumu,
cekirdegi veya tamamindan degisik yontemlerle hazirlanan ekstratlarla yiin, pamuk,
keten ve ipek gibi hammaddelerin degisik tekniklerle boyanmasi islemine "bitkisel
boyacilik" denmektedir [3]. Bitkisel boyacilikta kullanilan bitkilerin yapisinda
bulunan ve bitkinin dogal bagisiklik sistemi olan sekonder metabolitler hem boya ve
pigment 6zelligi ile renklendirmede kullanilmakta hem de bitkiye bazi 6zellikler

kazandirmaktadir.

Bitkilerin antimikrobiyal aktivitesi ve insan saglig1 i¢in 6nemli olan 6zellikleri 1926
yilindan bu yana arastirilmaktadir. Giiniimiizde, tibbi bitkiler, daha yavas iyilesme
saglamasina ragmen yan etkilerinin az olmas1 ve sentetik ilaglara gore daha az olan
mikrobiyal diren¢ nedeniyle popiilerlik kazanmaktadir. Antimikrobiyal aktivite
bitkinin sahip oldugu alkoloidler, flavonoidler, taninler, terpenoidler gibi sekonder

metabolitler sayesinde ortaya ¢ikmaktadir [4].

Son yillarda hava, su, toprak gibi temel yasam unsurlarimizda meydana gelen
kirlilik, bulasic1 hastaliklarin artisi, deride meydana gelen alerjik reaksiyonlar ve

hizla gelisen kanser sebebiyle insanlarda hijyen kavrami 6n plana g¢ikmaktadir.



Bu nedenle gida, kozmetik ve tekstil gibi alanlarda dogal iiriinlere yonelim giderek
hiz kazanmaktadir. Antimikrobiyal tekstil ihtiyact da bu sebeplerle ortaya
¢ikmaktadir.

1.1. Dogal Boyamacihigin Tarihgesi

Insanoglu, ilk ¢aglardan beri ¢evresinden faydalanmis, cevresini giizellestirmeye ve
korumaya calismistir. Siislenme i¢gilidiisii nedeniyle dogadan bir¢ok boya ve boyar
madde elde etmistir. ilk kullanilan boyalar metal oksit karisim, killi topraklar ve
bazi bitki 6zsularidir. Eski Misirlilar saglamlik ve parlaklik 6zellikleri kazandirmak
icin boyalara zamk karistirmiglardir. Bu zamkli boyalara Misirlilarin mumyalarinda
da rastlanmaktadir [5]. Misirlilarin mumyalar1 sardiklari kumaslart korumak
amaciyla kullandiklar1 inorganik tuzlar, baharat ve bitkiler bu konudaki en eski
uygulamalardandir. Eski Cinlilerin de benzer uygulamalar yaptigi bilinmektedir.
1970’li yillarda Cin’in, Sangay sehrinde yapilan arkeolojik kesifler, ipekten yapilmis
tekstil materyallerinin binlerce yildir ¢ok iyi korundugunu agiga ¢ikarmistir. M.O.
2000’de Cinlilerin bitkisel indigoyu kullandigi, ayrica ilk defa Hindistan’da tahta
kaliplar oyularak batik ve basma boyaciligin yapildig: bilgileri ise boyacilik tarihi
acisindan tiim otoritelerce dnemli bulgular olarak kabul gormektedir [6,7]. Olmekler,
Mayalar ve Azteklerin de bitkilerden ve ¢esitli organik ve inorganik elementlerden
boyar madde elde ettigi bilinmektedir. Bu elde ettikleri boyalari, ritiiel amagh
viicutlarin1 boyamada, kamufle olmada, duvar resimlerinde, dikili taglarda ve tekstil
malzemelerinde kullanmislardir [8]. Bir diger kaynaga gore ise, dogal boyamaciligin
tekstil elyafinda kullamilmasinin = M.O. 4000 yillarinda Hindistan’da  ve
Mezopotamya’da baslamis oldugu bildirilmektedir. M.O. 3500 yillarinda, indigonun
ilk olarak Hindistan’da kullanildig1 ve ayn1 dénemde Mezopotamya’da da M.O. 4000
yillarinin sonunda dokuma ve boyamanin gelismis oldugu, Eski Siimerler’in Kil

tabletlerinden anlagilmaktadir [9].

Osmanli Devleti’'nde dericilik ve dokuma sanayisindeki gelismeler, boyaciligin da
gelismesini  saglamistir. Hatta Avrupa’nin likks kumaslarinin  bile Bursa
boyahanelerinde boyanmasi so6z konusu olmustur. III. Murad zamaninda (1574-
1595) Ingiltere’ye dokuma ve boyama teknolojisi ile birlikte dogal boyalarin ihrag
edildigi bildirilmektedir. Kok boya ve cehri (alacehri, altin agaci) ihrag edilen



bitkilerdir. Bunlar disinda Osmanli Devleti’nde dogal boyamacilikta kullanilan bazi
bitkiler; safran, mazi, bakkam agaci, palamuttur. Dogal boyalardan elde edilen
renkler ise; siirmei, tiitiini, koyu yesil, fersai, ¢ivit yesili, bakkam benefsi, dargni,
kemuni, cevizi, sincabi, atesi, kara nefti, cengari, koyu mai, sari, kibriti, devetiiyii,
mor, kamisi, erguvani, giilguni, anberbuyi, findiki, fistiki, sarabi, turunci, kahverengi,
samani, elmasi, acik mai, Cezayir nohudisi ve nebati gibi isimlerle isimlendirilmistir.
XVI. ylizyildan itibaren Anadolu’daki boyahaneler; Tokat, Corum, Merzifon, Bursa,
Ankara, Kayseri, Adana, Urfa, Malatya, Antep gibi belli bash sehirlerdir [10].

Orta Asya ve Anadolu’da tarih boyunca boya bitkilerinin yetistirildigini sdylemek
miimkiindiir. Orta Cag’da gogler nedeniyle boyamacilik kaybolmus gibi goriinse de
Tiirkler, Tiirk kirmizisini (kdk boya) Edirne’de basari ile kullanmiglardir. Kok boya
ve cehri bitkilerine yurdumuzun hemen her yerinde boyalik ve cehrilik adini tagiyan
tarlalarda veya yabani ot olarak yol kenarlarinda rastlamaktayiz. Bir bagka boya
bitkisi olan safranin, Anadolu’da 3500 yildan beri tarim1 yapilmaktadir. Anadolu’da
yetisen boya bitkilerinden en onemlileri; k6k boya (Rubia tinctorum L.), cehri
(Rhamnus petiolaris Boiss.), ceviz (Juglans regia L.), havaciva (Alcanna tinctoria
L.) , nar (Punica granatum L.), labada (Rumex conglomeratus), boyaci sumagi
(Cotinus coggrygria), sogan (Allium sp.), aspir (Carthamus tinctorius), kadin tuzlugu
(Berberis crataegina), muhabbet c¢icegi (Reseda lutea L.) ve safran (Crocus
sativus)’dir [7].

1.2. Dogal Boyalarin Avantajlar1 ve Kullanim Alanlar:

Sentetik boyalar, petrokimyasal kaynaklardan elde edilen, kullanigli olmasina
ragmen bazilarinin yapisinda toksik ve karsinojenik aminler bulunan, cevre
kirliligine neden olan boyalardir. 19. yiizyilin baglarinda sentetik boyalarin
bulunmasi ile yenilenebilir kaynaklar olan bitkiler ve bocekler ile dogal boyamacilik
hizla terk edilmistir. Ulkemizde ise 1882 yilinda sentetik boyalarin piyasaya girisiyle
dogal boya kullanimi ve buna bagl olarak dokuma sanat1 da gerilemistir. Kimyasal
boyalarin kullanimi, Osmanlilarin 1891°deki Viyana sergisinden sonra bati ile siki
iligkileri sonucu alizarin ve anilin boyalarinin ithali ile baslamistir. Bdylece
boyamacilik tarihinde yeni bir devir baglamistir [3, 11, 12]. Fakat; giinlimiizde artan

cevre kirliligiyle birlikte meydana gelen hastaliklar, sentetik boyalarin viicut



tarafindan absorbe edilmesiyle olusan alerjik reaksiyonlar, deri hastaliklart ve
kanserler, insanoglunu yeniden dogal iirlinlere ve dolayisiyla dogal boyalara

yonlendirmistir.

Sentetik boyalarin kanitlanmis alerjik ve toksik 6zelliklerinin aksine, dogal boyalar
alerjik ve toksik olmayan oOzelliklere sahiptir. Ayrica sentetik boyalar yiiksek
maliyete neden olurken, dogal boyalar diisiik maliyetle dogadan elde edilebilir.
Dogal boyalar hem geleneksel boyamacilik teknolojisini korur hem de kirsal alanda
geliri diisiik olan kurumlarin gelismesi i¢in de avantaj saglar. Dogada yenilenebilir
ve biyog¢oziiniir olmasi gibi sebeplerden dolayr dogal boyalar, ekolojik dengenin de
korunmasini saglar [13, 14]. Dogal boyalar ve sentetik boyalarin bazi avantaj ve

dezavantajlar1 Tablo 1.1°de karsilagtirilmistir.

Tablo 1.1. Dogal boyalar ve sentetik boyalarin avantaj ve dezavantajlarinin
karsilastirilmasi [15]

Sentetik boyalar Dogal boyalar
Avantajlar Dezavantajlar Avantajlar Dezavantajlar
1. Yogun renk 1. Kimyasaldir. 1. Biyouyumludur. 1. Renk
ozelligine 2. Toksiktir. 2. Yenilenebilir cesitliligi
sahiptir. 3. Karsinojeniktir. kaynaktir. azdir.

2. Yikama 4. Pahalidir. 3. Ucuzdur. 2. Isik, renk,
sonrasi 5. Kolay elde 4. Kolay elde stirtiinme
renk kaliciligi edilemez. edilebilir. dayaniklilig1
yuiksektir. 6. Disiik 5. Anti-UV’dir. zayiftir.

3. Renk skalasi sirdirilebilirlige 6. Antimikrobiyaldir. 3. Iklime ve
genistir. sahiptir. 7. Biyog¢oziiniirdiir. bitki cinsine

4. Hammadde 8. Anti-alerjeniktir. gore
yikii azdir. 9. Antioksidandir. degisebilir

10. Anti-kanserdir. 4. Yikli

11. Yiiksek hammadde
stirdiiriilebilirlige gerektirir.
sahiptir.

12. Cevreyle dosttur.

1.3. Dogal Boyar Maddelerin Siniflandirilmasi

Dogal boyar maddeler, dogada bazi bitkiler, hayvanlar (kosinil bocegi, lak bocegi,
kermes bocegi ve yumusakealar), likenler, mantarlar ve hatta mikroorganizmalar

tarafindan sentezlenen maddelerdir. Bitkilerdeki dogal boyar maddeler, bitkilerin



sekonder metabolitlerinden elde edilirler. Sekonder metabolitler, bitkide primer
metabolitler (karbonhidratlar, yaglar ve proteinler) kadar hayati rol oynamazlar. Bu
maddeler bitkiyi boceklere, dis etkenlere karsi korumakla birlikte bitkiye verdigi
renk ve kokuyla tozlasmayr da saglar. Ayrica sekonder metabolitler, bitkiye
antimikrobiyal, antioksidan gibi 6zellikler de kazandirirlar. Dogal boyalarin kimyasal

yapist ve icerdikleri renk pigmentleri Tablo 1.2°de goriilmektedir.

Tablo 1.2. Dogal boyalar ve icerdigi renk pigmentlerinin siniflandirtlmasi [16]

Dogal Boyalarin Kimyasal Yapisi Elde Edilen Renk
Indigoid Indigo, mor ve mavi
Antrakinon Kirmizi
Naftokinon Turuncu tonlar
Flavonoid Sar1
Di-hidropirans Koyu ahsap renkleri
Antosiyanidin Turuncu
Karetonoid Kirmizimsi/Turuncu pigment

1.3.1. indigoid boyalar

Indigo, dogal boyalar arasinda mavi renk kaynag: olarak kullanilan énemli bir
boyadir. Indigo tarrmi Hindistan’da 4000 yildan beri yapilmaktadir. Indigotin
bileseni, bazi bitki tiirlerinin yapraklarinda yiiksek oranda bulunur. Bunlar;
Indigorefa tinctoria (indigo), Isatis tinctoria (givit otu) gibi bitkilerdir. Diger

indigotin kaynaklari; Purpura ve Murex cinsleri gibi gastropodlardir [17, 18].
1.3.2. Antrakinon boyalar

Kirmizi renk veren bu boyalarin en iinliisii alizarin, munjistin, purpurin ve emodin
kok boya (Rubia tinctorum L.)’dan elde edilir. Diger kirmizi renk veren kaynaklar;
lak bocegi, kosinil bocegi (karminik asit), gibi hayvanlar ile Hint kok boyasi ve aspir
gibi bitkilerdir [17].



1.3.3. Naftokinon boyalar

Bu boyar maddeler; turuncu, kirmizi ve kirmizimsi kahverengi aralikta renkler
olustururlar. Kina (Lawsonia inermis) (lavson) ve ceviz kabugu (Juglans regia L.)

(juglon) naftokinon boyar madde kaynaklaridir [17].
1.3.4. Flavonoid boyalar

Mubhabbet ¢igegi (Reseda luteola L.) (luteolin), Avrupa’da yaygin olarak yiin ve
ipek kumaslar1 boyamada kullanilan sar1 renk bir boyar madde kaynagidir. Diger
sart boyar madde kaynaklari; safran (krosin, krosetin), zerdegal (kurkumin), nar
kabugu gibi boyar maddelerdir [17]. Bazi flavonoidlerin kimyasal yapisi
Sekil 1.1°de goriilmektedir.

Flavanone
Flavonol Flavone
H
O
oH H
H 0 ”
o CH
N
oH o
Isoflavone Anthocyanidine

Flavanol (Catechins)

Sekil 1.1. Baz1 sekonder metabolitler [4]
1.3.5. Tanen bazh boyalar

Tanenler, boyama amaciyla dogal kaynaklarda bulunan, polifenolik bilesiklerdir. Bu
boyalar genel olarak mordan ile birlikte kullanildiginda renk degistirirler. Dikenli

akasya (Acacia nilotica) ve ketir hindi (Acacia catechu)’den elde edilebilirler [17].



1.3.6. Antosiyanidin

Antosiyanitler, dogal gida boyalar1 olarak bilinir. Kirmizi, mavi ve mor renkleri
igerirler. Pelargonidin, siyanidin, peonidin, delfinidin, petunidin ve malvinidin bu
gruba ait kimyasal bilesiklerdir. Yaban mersini, ahududu, ¢ilek, kirmizi sogan, {iziim

sulari, kirmizi saraplar, meyve sular1 antosiyanit igeren bitkilerden bazilaridir [19].
1.3.7. Karetonoidler

Sari, turuncu ve kirmizi renk molekiiller iceren bilesiklerdir. Dogada iki tip
karotenoid bulunur. f-karoten Daucus carota (havug)’dan ve ksantofiller (lutein)

Tagetes erecta (kadife ¢igegi)’dan elde edilirler [20].
1.4. Juglans regia L. (Ceviz) Tiiriiniin Genel Ozellikleri

Cevizin (Juglans regia L.) (Sekil 1.2.) kdkeni, Hazar Denizi kiyisinda bulunan
Ghillan bolgesindedir. Giiney Kafkasya ve Anadolu, bu tiiriin ana vatan bdlgeleri
arasinda sayilabilir. Ceviz eski ¢aglardan beri ¢ok 6nemli bir gida maddesi olarak
bilinmektedir. Pliny (I.S. 23-79), “Tabiat Tarihi” adli eserinde dokuz tiirden
bahsetmekte ve cevizin 1.0. 750-500 yillarinda Iran’dan Yunanistan’a gétiiriildiigiinii
ileri stirmektedir. Daha sonralar1 Yunanistan’dan Roma’ya gecen ceviz, orada Jovis
Glans veya Jupiterin Kral Meyvesi olarak isimlendirilmistir ki, bugiin cevizin

bilimsel adi1 olarak kullanilan Juglans kelimesi, Jovis Glans’dan tiiretilmistir.

Sekil 1.2. Yesil kabuklar1 boyar madde olarak da kullanilan ceviz
meyvesi [21]



Anadolu’da yasayan insanlarin en az 3000 yildir bu bitkiyi tanidiklart ve
faydalandiklar1 bilinmektedir. Karadeniz, Ege, orta ve kuzey bdlgelerimiz ceviz
{iretimi yoniinden ilk siralarda yer almaktadir (Sekil 1.3.). Ulkemiz Diinya ceviz
iiretiminde A.B.D., Cin ve iran’dan sonra dordiincii siradadir (Sekil 1.4) [22, 23].
Yillara gore Tiirkiye’de ve Diinya’da ceviz iiretim miktar1 (ton), Tablo 1.3’te

goriilmektedir.
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Sekil 1.3. Tiirkiye’de ceviz yetistirilen iller [24]

Juglans regia L. (Ceviz)’nin Simiflandirilmasi

Alem . Plantae (Bitkiler Alemi)

Boliim : Magnoliophyta (Kapali Tohumlular)
Sif : Magnoliopsida (Iki ¢enekliler)

Alt simif : Hamamalidae

Takim : Juglandales

Aile . Juglandaceae (Cevizgiller)

Cins > Juglans

Tiir : Juglans regia L.(Ceviz)



2.000.000
1.500.0010
1.000.0010H
O FAO 201
500, 0010
=
I] 1 L r 1 L Ir

CiM ARBD. IRAN TURKIYE UKRAYNA

Sekil 1.4. Diinyada baslica ceviz iireticisi tilkeler [25]

Tablo 1.3. Yillara gore Tiirkiye’de ve Diinya’da ceviz iiretim miktar (ton)
[25]

Uretim (Ton)

Yillar Diinya Tiirkiye
2006 1.854.599 129.614
2007 1.983.731 172.572
2008 2.242.179 170.897
2009 2.475.299 177.298
2010 2.767.609 178.142
2011 3.198.939 183.240
2012 3.660.148 203.212
2013 3.007.936 212.140
2014 3.385.873 180.807
2015 3.589.651 190.000
2016 3.747.549 195.000

Ceviz, 20-30 metreye kadar boylanabilen, monoik agactir. Yaprak dizilisleri alternat
olup, bilesik yapraklidir. Meyvesi drupa tipindedir. Bu tipteki meyvenin yesil
renkteki kism1 yenmez. Yenebilen kisim tohumdur. Tohum yagca zengindir. Ceviz
meyvesinin mezokarpinda ve yapraklarinda tanen, ugucu yag ve juglon denen bir
alkoloid bulunur. Ayrica heniiz olgunlasmamis ceviz meyvelerinde limonun 30 misli

kadar C vitamini vardir. Tohumu % 3 protein, % 15 yag, % 35 linoleik asit, fosfor
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ve B, D vitaminlerini igerir. Meyvelerinden, yagindan ve kerestesinden yararlanilir
[26, 27].

Ceviz oldukca degerli bir yemistir. Asya ve Avrupa’da oksiiriik ve mide agrisini
tedavide kullanilir [28]. Ayrica Hindistan’da geleneksel tedavi yontemlerinde
kanamay1 durdurucu, antifungal, ditliretik, laksatif, tonik, kan temizleyici ve
detoksifiye olarak kullanilmakta, hatta antikanser olarak tanimlanmaktadir. Fareler
tizerinde yapilan bir calismada, antikanser ilaclarin (cyclophosphamide CP),
metabolizmay1 bozan ve antioksidan enzimleri sekteye ugratan toksik 6zelliklerine

kars1 koruma sagladig bildirilmistir [29, 30].

Cevizin sadece kuru meyvesi degil, yesil kabuklar1 ve sert kabuklar1 da kozmetik ve
ila¢ sanayisinde kullanilmaktadir. Cevizin yesil kabuklari, oldukga zengin fenolik
bilesime sahiptir: Klorojenik asit, kafeik asit, ferulik asit, sinapik asit, gallik asit,
elajik asit, protokatehuik asit, sirinjik asit, vanilik asit, katesin, epikatesin, mirisetin
ve juglon. Bu bilesenler ile yesil ceviz kabuklari sagligi koruyucudur ve
antimikrobiyal potansiyele sahiptir [31].

1.4.1. Cevizin ekolojik istekleri

1.4.1.1. iklim

Ceviz agaci, kis ve sonbahar aylarinda soguklama gereksinimini karsilayacak kadar
soguk; ilkbahar ve yaz aylarinda normal biiyiime ve olgunlagsmay1 saglayacak ol¢iide
sicak (25-35°C) ister. Ceviz yetistiriciligi agisindan yillik toplam en az 500 mm
yagis yeterli olmakla birlikte bu yagisin diizenli olmas1 énemlidir. Bunun yaninda
ciceklenme donemindeki yagmurlar ve asir1 riizgarlar 6zellikle tozlanma-ddllenme

bakimindan olumsuz bir durum ortaya ¢ikarabilir.
1.4.1.2. Toprak

Ceviz agaci, 2-4 metre derinlige kadar inebilen giiglii bir kok sistemine sahiptir.
Toprak pH’s1 6-7 olmali ve toprakta alkalilik ve tuz sorunu bulunmamalidir. Toprak
iyi drenajli, gecirgen, organik maddece zengin ve havadar olmalidir. Topragin su
tutma kapasitesinin yiiksek olmasi dnemlidir. Ancak toprak bakimindan c¢ok segici

bir meyve tiirli de degildir [32].
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1.5. Mordan Maddeler

Mordan maddeler, boyar maddelerin kumasa sabitlenmesini saglayan ve boyanin
kumasta kaliciligimi arttiran maddelerdir. Mordan maddelerin kullanim amaci;
degisik renk tonlarmin da elde edilebilmesini saglamaktir. Bitkilerden elde edilen
dogal boyalarin etkisini arttirmak i¢in mordan maddeler kullanilmakta ve farkli
boyama teknikleri kullanilarak daha fazla renk elde edilebilmektedir. Mordanlama
islemi; boyama Oncesinde, boyama esnasinda ve boyama sonrasi olmak iizere ¢

farkl sekilde uygulanmaktadir.

Mordanlar dogal ya da kimyasal olabilmektedir. Dogal mordan maddelere 6rnek
olarak, tuz [33], kiil (icerdigi demir, magnezyum, manganez, bakir ve ¢inko
iyonlarindan dolay1), peynir alt1 suyu, mayalar ve mantarlar [34], kitosan [35], pelit,
koruksuyu, sirke, yosun ve kil [36] verilebilir. Bunlar kumaslar tizerinde fiksatif
(sabitleyici) etkiye sahip olmaktadir. Demirhindi tohum kabugu tanenleri [37] ve nar
kabugu [38] gibi bazi bitkiler de, dogal mordan olarak kullanilir. Ayrica bir
arastirmada, limon suyu ve aloe vera bitkisinin de dogal mordan olarak kullanildigi
belirtilmistir [39]. Kimyasal mordan olarak bazi metal tuzlari; bakir siilfat (CuSO,),
kalay siilfat (SnSO4), ¢inko siilfat (ZnSQO4), demir siilfat (FeSO,), nikel siilfat
(NiSQy), kobalt stilfat (CoSO,4), mangan siilfat (MnSQy), aliiminyum siilfat hidrat
(Al2(S04)3) [40] ve potasyum aliiminyum siilfat KAI(SOy), [41] kullanilir.

1.6. Tekstil Uygulamalarinda Kullamlan Lifler ve Bunlardan Elde Edilen

Kumaslar

Bitkisel boyalarla yiin boyama gibi halicilik, kilimcilik, yazmacilik, mekikli
dokumacilik, kegecilik vb. el sanatlar1 da Tiirklerin tarihinde ¢ok eski ve kokli bir
zanaat olmustur [42]. Osmanli sehirlerinde dokumaciligin, ekonomik faaliyetlerin
onde gelen kollarindan biri oldugu bilinmektedir. Imparatorlugun bazi sehirleri,
kendilerine gore degisik dokumalartyla iin yapmiglardi. Bursa “ipekli ve kadife”
kumaslariyla, Istanbul, Saray ic¢in dokudugu liikks kumaslar1 ve "diba" adi verilen
"atlas" kumaslariyla, Bati Anadolu’da Bergama, Soma, Denizli "pamuklu”
dokumalariyla, Ankara "sof" adi verilen yiinlileriyle, Sakiz adas1 "atlas"

kumaslartyla, Amasya "benek™ adi verilen desenli kumaslariyla taninmisti. Usak,
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Konya, Gordes, Kiitahya, Demirci, Dazkir1 gibi yerlerde "hali ve kilim" imalati

yaygindi [43].

Gliniimiizde ise tekstil iriinlerindeki geleneksel model, renk, tuse, malzeme
farklilasmas1 gibi parametrelere bagl cesitliligin yam sira, islevsel 6zelliklerdeki
yeniliklere bagli olarak tiiketiciye sunulan {iriinler, her gecen giin Onem
kazanmaktadir. Tekstil iriinleri yapilar1 ve kullanildiklart yerler agisindan
mikroorganizmalarin yasamasi ve c¢ogalmasi i¢in gerekli sicaklik, besin ve nemi
saglayan en uygun ortamlardir [44]. Bu nedenle bu iiriinleri daha dayanikli hale
getirmek ve onlara hijenik Ozellikler kazandirmak igin g¢esitli islemler

uygulanmaktadir.

Giysiler, ev tekstilleri, mefrusat, bebek giysileri gibi her alanda kullanilan kumaslar
dogal ve sentetik liflerden elde edilmektedir Dogal ve sentetik lifler Tablo 1.4°te
goriilmektedir. Baz1 bitkisel lifler Sekil 1.5°te, baz1 hayvansal lifler Sekil 1.6’da

goriilmektedir.

Tablo 1.4. Dogal ve sentetik lifler [45,48]

Dogal Lifler Sentetik Lifler

Hayvansal Lifler Bitkisel Lifler 1. Poliamid lifleri
1. ipek 1. Pamuk (naylon 6, naylon 6.6, naylon 11)
2. Yln 2. Keten 2. Poliester lifleri

3. Jiit (terilen, trevira)

4. Rami 3. Politiretan lifleri

5. Kendir 4. Poliolefin lifleri

(Kenevir) (Polietilen lifleri, polipropilen lifleri,

politetrafluoroetilen lifleri [teflon])
5. Polivinil lifleri

(Akrilik, modakrilik, polivinilkloriir
,polivinilidenkloriir, polivinilalkol,

Polistiren)
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Sekil 1.6. Yiin ve ipek hayvansal lifleri [47]

1.6.1. ipek lifi

Ipek lifleri, Bombyx mori tiiriine giren ipek bdceginin salgi bezlerinden gelen
salgiyla olusmaktadir. Ipek bdcegi, biitiin kozayr durmadan ordiigiinden kozada
1000-2700 metre kadar lif bulunmaktadir [49]. Bombyx mori tiirline ipek bocegi,

larvasi ve kozasi Sekil 1.7°de goriilmektedir.

Ipek, uygarligin en eski devirlerinden itibaren dogalligi, yumusakligi, parlaklig1 ve
albenisinden dolay1 tekstil hammaddeleri arasinda 6nemini daima korumustur [51].
Ipek, asaletin semboliidiir ve bu nedenle, kumaslarm kralicesi olarak
adlandirilmaktadir. Ipek lifi, baz1 Arachnida smifina ait iiyeler tarafindan iiretilse de

yalnizca ipek boceginin iirettigi ipek liflerinin ticareti yapilmaktadir [52].
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Sekil 1.7. Bombyx mori tiiriine ipek bocegi, larvasi ve kozasi [50]

Ipek ticaretinin yapildign Tarihi Ipek Yolu, Orta Cag’da, Cin’in Xian (Sian)
kentinden baslaylp, Dogu Tiirkistan, Mogolistan, Kazakistan, Ozbekistan,
Kirgizistan, Tiirkmenistan’t gegip Iran iizerinden Anadolu’ya ulasmaktaydi [53].
Ipekbocegi yetistiriciligi Cin’de yiizyillarca titizlikle gizlenen bir sir olarak kalmusti.
Ancak 552 yilinda iki kesis Cin’den Bizans’a ipekbocegi tohumu kagirmayi
basarmiglardi. VI. yiizy1l icinde meydana gelen bu olay, ipek tiretiminin Anadolu’ya
taginmasina vesile olmustur. Bu yiizyilin baglarinda Anadolu’da ipekbocegi
yetistiriciligi her yere ekilen dut agaglari ile gelistirilmistir [54]. Osmanli Devleti’nde
de XVIIL. yiizyildan itibaren dut agaci yetistirilmesi onem kazanmistir. Dut agact

yetistirilmesinin asil amacinin ham ipek tiretimi oldugu anlasilmaktadir [55].

1.7. Antimikrobiyal Aktivite ve Tekstil Uygulamalarinda Kullanilan
Antimikrobiyal Aktivite Tayin Yontemleri

Bakteriler ve mayalar (mikroskobik) ile kiifler (makroskobik) giinliik yasamimizda
var olan canlilardir. Bunlarin birgogu viicudumuzda ve ¢evremizde bulunur. Gram
negatif Escherichia coli ve gram pozitif Staphylococcus aureus’un bulunduklari

ortamlar ve yaptiklar1 hastaliklar, Tablo 1.5’te goriilmektedir.
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Tablo 1.5. Gram pozitif Staphylococcus aureus ve gram negatif Escherichia coli’nin
bulunduklar1 ortamlar ve yaptiklar1 hastaliklar [58, 59]

Mikroorganizma  Bulundugu Yer Yaptig1 Etki Mikroskop Goriintiisii
Memelilerin Deri ve yumusak &, M
- s e
derisinde ve doku lezyonu, g/ &
Staphylococcus  insanlarmn gida : } .
aureus burun zehirlenmesi ve }g 3 ﬁ {
mukozasinda toksik sok Wy
bulunur. sendromu yapar. T } ,
Ayrica { §. ¥ V ¢
ordalarda yer ot TS S oAl
alir.
Memelilerin Gida e T % &
kalin zehirlenmesi N, LT S A
bagirsaginda yapar. Diyare ¥ ;” » (”’,\:\‘71,',’
Escherichia coli  bulunur. etkenidir. O VL AT ¢
Kontamine C Sy 2 S
gidalar ve \.\"/,:\‘ ‘z/' ‘\." .-\/I/ g N
sular ile NG L A Ay
bulasir. RTINS

Kullanilan antimikrobiyal ajanlar, bakteriler lizerinde bakteriyostatik ya da bakterisit
etki gosterirler (Sekil 1.8.). Bakteriostatik ajanlar; bakterileri 6ldiirmeyen, onlarin
tiremelerini durdurucu etki gosteren maddelerdir. Bakterisit ajanlar; bakterileri
oldiiren ajanlardir. Funguslar i¢in kullanilan antimikrobiyal ajanlar ise, fungistatik

ya da fungisit olarak adlandirilirlar [57].

107 PR .
Antimikrobiyal etki yok
108~
bakteri 10°]
SAYV1S1 Bakterivostatik ajan
104
103
102 — Bakterivosidal ajan

T I T T T |
4 8 12 16 20 24

Zaman (saat)

Sekil 1.8. Bakteriler lizerinde bakteriyostatik
ve bakterisit etki
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Bakterilerin yararli olduklar1 kadar zararlar1 da vardir. Iste bu canlilarin zararh
etkilerinden korunmak ve onlar1 etkisiz hale getirmek icin kullanilan ajanlara

“’antibakteriyal ajanlar’” denmektedir.

Antibakteriyal ajanlarin mikroorganizmalara etkileri 5 yolla olmaktadir:

1. Bakterilerin yasamasi i¢in elzem olan hiicre duvarlarin1 pargalar ya da hiicre
duvari sentezinin inhibe edilmesi.

2. Hiicre zar1 fonksiyonlarinin engellenmesi.

3. Hiicre enzimleri ve hiicre yapisina katilan protein sentezinin inhibisyonu.

4. Niikleik asit (DNA ve RNA) sentezinin inhbisyonu.

5. Diger metabolik fonksiyonlarin (6rnegin; folik asit yolunun bozulmasi)

engellenmesi [56].

Mikroorganizmalarin tekstil materyalleri {izerinde kontrolsiiz olarak ¢ogalmasi, hem
tekstil materyalinde koku, renk degisimi, mukavemet kaybi gibi etkilere neden
olmakta hem de kullanici agisindan olumsuz etkiler gostermektedir. Bu nedenle

iretilen antimikrobiyal tekstillerin, baz1 6zelliklere sahip olmas1 istenmektedir.

Antimikrobiyal tekstiller;

1. Insan ve gevre sagligina zarar vermemelidir.

2. Istenmeyen mikroorganizmalara kars: secici etkinlige sahip olmali.

3. Yikama, kuru temizleme ve 1s1ya karsi dayanikli olmalari (6zellikle tekrarlanan
yikamalar sonucu antimikrobiyal etkinliklerini uzun siire korumalidirlar).

4. Uygulanan antimikrobiyal maddeler ve wuygulama yoOntemleri tekstil
mamullerinin kalite 6zelliklerini ve goriiniimiinii olumsuz yonde etkilememeli.

5. Tekstil malzemelerinin iiretim ve bitim iglemlerine uygun olmali.

6. Sterilizasyon islemlerine kars1 dayanikli olmal.

7. Vicut sivilarina kars1 dayanikli olmalidir [60].

Tablo 1.6°da tekstil uygulamalarinda kullanilan antimikrobiyal aktivite tayin

metotlar1 goriilmektedir.
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Tablo 1.6. Tekstil uygulamalarinda kullanilan antimikrobiyal aktivite tayin metotlar1

[26, 61]

Standart no

Standardin Adi (Ingilizce)

Yontem

SN 195920-1992

Textile fabrics: Determination of the
antibacterial activity: Agar diffusion
plate test

SN 195921-1992

Textile fabrics: Determination of the
antimycoticactivity: Agar diffusion
plate test

AATCC 30-1993

Antifungal activity, assessment of
textile materials: Mildew and rot
resistance of textile materials

AATCC 147-1993

Antibacterial assessment of textile
materials: Paralel streak methods

AATCC 90-1982

Antibacterial activity of fabrics,
detection of: Agar plate method

AATCC 174-1993

Antimicrobial activity assessment of
carpets

JIS L 1902-1998

Testing method for antibacterial of
textiles

Difiizyon agar
metodu,
(yar1 kantitatif
yontem)

AATCC 100-1993

Antibacterial finishes on textile
materials: assessment of
textile materials: parallel streak
method

SN 195924-1983

Textile fabrics: Determination of the
antibacterial activity: Germ count
method

XP G39-010-2000

Properties of textiles-Textiles and
polymeric surfaces having
antibacterial properties.
Characterization and measurement
of antibacterial activity

Kantitatif yontem-
(Challenge test)

JIS Z 2911-1992

Methods of test for fungus resistance

ISO 846-1997

Plastics —Evaluation of the action of
microorganisms

ISO 11721-1-2001

Textiles —Determination of
resistance of cellulose containing

Bozulma testi,
(topraga gdmme
testi)

ASTM E2149-01

Standard Test Method for Determining the Antimicrobial
Activity of Immobilized Antimicrobial Agents Under
Dynamic Contact Conditions

O 20743

“Textiles —Determination of the antibacterial activity of
Antibacterial Finished
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1.8. Antimikrobiyal Tekstillerin Kullanim Alanlar:

Antimikrobiyal tekstillerin kullanim amaci ¢ok cesitlidir (Tablo 1.7.). I¢c ve dis

giyim Triinleri, bebek irilinleri, yatak odas1 tekstilleri gibi farkli alanlarda

kullanilirlar.

Tablo 1.7. Japonya’da kullanilmakta olan antimikrobiyal tekstil iiriin ¢esitleri [26]

Uriin grubu Uriin ad1 Ornekler
Dis eivim Esofman, pantolon, siieter, hirka, takim
Y elbise, manto, elbise, yelek
i¢ giyim Atlet, sort, slip, 1@1&1(, biistiyer, bel kusagi,
orse
Yatak giysileri Pijama, gecelik,

Coraplar Soket corap, ince kadin ¢orabu, tayt, dizlik

Giysiler Sapka, Eldiven Sapka, kasket, bere, baglik, kep, eldiven

cesitleri

Ara giysiler

Beyaz gomlek, tisort cesitleri

Kisisel saglik tirtinleri

Hijyenik sort ve ¢amasirlar, hamilelik i¢
giyim cesitleri, destekleyici korse ve i¢

¢amasirlari
K1$1§el--kullgnlm Mendiller
trinleri
Yataklar Uyku tulumlari, yatak pedleri, yatak

koruyucular

Yorgan ve battaniye

Yorgan gesitleri, battaniyeler

icin iiriinler

Yatak odasi
tekstilleri Havlu battaniyeler
Carsaflar Yatak carsafi, nevresim, yastik kilifi,
Yastiklar
Yer dosemeleri Halilar, kilimler, hali 6rtiileri, paspaslar
Diger yer dosemeleri Banyo paspaslari, kaymay1 6nleyen
Mefrusat paspaslar,
I¢ dekorasyon Perdeler, masa oOrtiileri, dekoratif yastiklar
Mutfak bezleri Havlular, kurulama bezleri, masa ortiileri
oo Alt agma Ortiileri, onliikler, kumas alt
Sthhi giysiler bezleri, diger silme bezleri
Bebek I¢ giyim Bebek atleti, corap, eldiven, i¢lik
iiriinleri Dis giyim Tulumlar, yelekler
Yatak tekstilleri Yorgan, carsaf, yastik, yatak pedi
Havlu Silme havlulari, bezler
Ev
hayvanlari Yastik, ped, emici ortiiler
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1.9. Juglans regia L. ile Yapilan Kumas Boyama ve Antimikrobiyal Literatiir

Calismalan

Bukhari ve ark. [62], yiin liflerini mordan maddeler varliginda ve yoklugunda ceviz
kabugu ekstrati ile boyamiglardir. Mordan madde olarak aliiminyum stilfat, demir
stilfat ve kalay kloriir kullanmiglar ve bu maddelerin yiin lifleri {izerindeki renk
Olglimiinii ve haslik (kalicilik) 6zelliklerini incelemislerdir. Juglonu, spektroskopik
tekniklerle Ol¢gmiisler ve ceviz kabugu ekstratindaki baslica boyar madde olarak
tanmimlamiglardir. Metalik mordanlar ile 6n mordanlama asamasinin, yiin liflerinde
renk ve hashik ozelligini gelistirdigini gostermislerdir. Demir siilfat ve kalay
kloriiriin, potasyum aliiminyum siilfattan ve diger mordansiz yiin liflerinden daha iyi
sonuclar verdigini gozlemlemislerdir. Sap ile mordanlanan yiin liflerinde acgik ve
koyu kahverengi, kalay kloriir ile modanlamada kirmizimsi kahverengi ve demir

stilfat ile mordanlanan liflerde koyu kahverengi renk elde etmislerdir.

Zakaria ve ark. [63], S/J orgiili pamuk kumaslarin, yesil ceviz kabugu ekstrati ile
boyanmasina, demir siilfat mordaninin etksini incelemislerdir. Demir siilfati,
boyama isleminden 6nce mordanlama, boya ile birlikte mordanlama ve boyama
sonrast mordanlamada kullanmislardir. Boyama oncesinde mordanlanan kumaslarin
sirtinme haslhiginin en iyi sonu¢ verdigini bildirmislerdir. Yine boyama Oncesi
mordanlanan kumaslarin yikama hasliklarinin, boyama ile birlikte mordanlama
isleminden daha iyi sonuglar verdigini gézlemlemislerdir. 1 mL, 5 mL, 2 mL, 2,5
mL, 3 mL, ve 3,5 mL mordan kullanilmis fakat; 2,5 mL demir siilfat mordan1 en iyi
sonucu vermistir. Boyanan kumagslarin 11k hasliklar1 ¢ok i1yi ¢ikmamistir. Yesil
ceviz kabugunun sulu ekstraksiyonunun, diger ekstraksiyon yontemlerine gére daha
Iyi sonuglar verdigini belirtmislerdir. Sulu ektraksiyon ile haslik 6zellikleri iyi ve

yiiksek renk eldesi saglanmigtir.

Jabli ve ark. [64], ceviz ekstratininin kimyasal ve antimikrobiyal ozelliklerini
incelemislerdir. Cevizin yaprak ve saplar1 metanol ile ekstrakte edilmis, yiin, pamuk
ve poliamid kumaslar iizerindeki aktvitesi gozlemlenmistir. Antimikrobiyal ¢alisma
icin, Aspergillus niger, Aeromonas hydrophila, Pseudomonas fluorescens,
Salmonalla arizonae 2, Listeria monocytogenes, Staphylococcus aureus, Salmonella

arizonae 1, Orchi epididymite ve Escherichia coli bakterilerinin etkinligini
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incelemislerdir. En duyarli mikroorganizmalar Aspergillus niger ve Salmonella
arizonae 1, en genis inhibisyon zonu (18 < d < 20 mm) gostermislerdir. Isik,

slirtiinme, yikama ve ter hasliklari iyi sonuglar vermistir.

Degirmenci ve ark. [65], Juglans regia (ceviz kabugu ve yaprak), Pinus brutia
(kizilgam kabugu), Punica granatum (nar kabugu), Rhamnus petiolaris (cehri
meyve ve yaprak) ve Pistascia terrebinthus (menengi¢ yaprak) ile yaptiklari boyama
calismalarinda demir siilfat, bakir siilfat ve potasyum aliiminyum siilfat (sap)
mordan maddelerini kullanarak %100 pamuklu kumaslar1 spray dryer yontemi ile
boyamiglardir. Ceviz kabugu ve yapragi ile elde edilen renkler Sekil 1.9’da

goriilmektedir.

a. b. C.

Sekil 1.9. Demir siilfat (a), bakir siilfat (b) ve sap (c) kullanilarak, ceviz kabugu ve
yapragi ile boyanan %100 pamuklu kumasglar

Ali ve Nishkam [66], mordanli ve mordansiz olarak, ceviz kabugu ekstrati ile yiin ve
pamuklu kumaslar1 boyamislardir. Mordan olarak sap tercih edilmis, asidik ve alkali
ortamda ceviz kabugu ekstraksiyonunu gergeklestirmislerdir. Sonug¢ olarak ceviz
kabugu ile boyanan yiinlii kumaslarin, pamuklu kumaslara gére daha iyi sonuglar

verdigini belirtmislerdir.

Mirjalili ve Karimi [67], poliamid (naylon 6.6) kumaslar1 ceviz kabugu eksrati ile
boyayarak gram pozitif Staphylococcus aureus ve gram negatif Escherichia coli’ye
kars1 antimikrobiyal 6zelliklerini incelemislerdir. Sonuclar, demir siilfat, bakir siilfat
ve sap mordanlart varliginda, ceviz kabugu ile boyanan poliamid kumaslarin
antibakteriyel Ozelliklerinin ve haslik 6zelliklerinin iyi oldugunu dahasi,
mordanlama yonteminin, yikama sonrasi antimikrobiyal Ozelligi gelistirdigini

gostermistir.
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Ghaheh ve ark. [68], tanen agisindan zengin olan nar kabugu ve ceviz kabugu ile
yiin kumaslari, aliminyum siilfat, bakir siilfat, demir siilfat, potasyum dikromat,
kalay stilfat ve tannik asit metal tuzlari varliginda ve metal tuzlar1 olmadan
boyamuislar ve Staphylococcus aureus, Escherichia coli ile Pseudomonas aeruginosa
bakterilerine karsi antimikrobiyal aktivite tayini yapmislardir. Sonug olarak, metal
tuzlart olmadan boyanan kumaslar her bir bakteriye karsi antibakteriyel 6zellik
gostermistir. Ancak bu etki, yilkama sonrasinda ve 1s1ga maruz kalindiginda giderek
azalmigtir. Nar kabugu ekstrati, ceviz kabugu ekstrati ile karsilastirildiginda
ozellikle gram (-) Escherichia coli ile Pseudomonas aeruginosa’ya kars1 daha fazla
antibakteriyel aktivite gostermistir. % 5 ve % 20 olarak yapilan boyamalarda,
antibakteriyel etki % 5 dogal boya ile boyanan kumaslarda daha az gozlemlenmistir.

Yapilan caligsmalar taninlerin, antibakteriyel etkiye neden oldugunu gostermektedir.

Sharma ve Grover [69], pamuklu kumaslar1 ceviz kabugu ile, KAI(SO4), (sap),
CuSO, (bakir stlfat), FeSO, (demir siilfat) ve krom mordanlar1 varliginda
boyamiglardir. Dogal mordan olarak ise Myrobalan (kiraz erigi) bitkisini
kullanmiglardir. Yapilan 151k hasligi sonuglarina gore, sap mordani varliginda
boyanan pamuklu kumaslarin boyama 6ncesi mordanlama, es zamanli mordanlama
ve boyama sonrasi mordanlama islemlerinde en 1yi 1s1k hashgr verdigini
gostermistir. Bakir mordani ile yapilan boyamanin 11k hasliklart en iyi boyama
oncesi mordanlama ve boyama sonrast mordanlama islemlerinde meydana gelmistir.
Demir siilfat ile yapilan mordanlama islemlerinde 151k hasliklar1 en iyi boyama
oncesi mordanlama ve boyama sonrast mordanlama islemlerinde goriilmiistiir. Krom
mordant ile yapilan boyamanin 1sik hasliklart boyama o6ncesi mordanlamada, es
zamanli mordanlamada ve boyama sonrasi mordanlama iglemlerinde en iyi 151k

haslig1 verdigini gostermistir.

Karolia [70], ceviz kabuk, yaprak ve meyve ekstrat1 ile yiin ve ipek kumaslar
boyamis ve ¢alismada elde ettii renk paletini gostermistir. Ornekleri boyama
oncesinde mordanlamis ve deneylerini farkli pH derecelerinde (5, 6 ve 8)
gerceklestirmistir. Calismalarinda sap, bakir siilfat, demir siilfat ve tannik asit olmak
tizere dort adet metalik mordan, ¢ay, kahve ve nar olmak iizere ii¢ adet de dogal
mordan kullanmistir. Biitlin 6rneklerin yikama hasliklarini incelediginde, bakir

stilfat mordan1 (yikama haslik derecesi 3) harig, diger orneklerde (yikama haslik
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dereceleri 4-5) iyi sonuglar elde etmistir. Ceviz kabugu, yapragi ve meyvesi ile
yapilan tim boyamalarin 1s1k hasliklari, nar kabugu mordani ile yapilan boyamalar
disinda iyi sonuglar (151k hasliklar1 4-5) vermistir. Orneklerin siirtiinme hasliklaria

bakildiginda 3-5 dereceleri arasinda sonuglar gézlemlenmistir.

Yigit ve ark. [71], cevizin (Juglans regia L.) yesil kabuk ve yaprak aksamlarini su
ve metanol ile ekstrakte etmisler ve elde ettikleri ceviz ekstratlarmin antimikrobiyal
aktivitesini arastirmislardir. Calismalarinda klinik 6rneklerden izole edilen bazi
Candida tiirleri (Candida albicans, Candida glabrata, Candida tropicalis, Candida
parapsilosis, Candida krusei, Candida kefyr, Candida guilliermondii, Geotrichum
candidum); gram negatif bakteriler (Pseudomonas aeruginosa, Escherichia coli,
Klebsiella pneumoniae, Enterobacter aerogenes) ve gram pozitif bakterileri
(Staphylococcus aureus, Staphylococcus epidermidis) kullanmiglardir. Cevizin yesil
kabuk ve yapraklarmin su ve metanol ekstratlari, S.aureus, S.epidermidis,
P.aeruginosa, C.albicans, C.glabrata, C.tropicalis ve C.kefyr suslarina karsi

antimikrobiyal aktivite gostermistir.

Oliveira ve ark. [72], yaptiklar1 ¢alismada, ceviz kabugunun sulu ekstratini elde
ederek, bu ekstratin toplam fenolik bilesik miktarini, antioksidan ve antimikrobiyal
ozelliklerini incelemislerdir. Antimikrobiyal aktivite tayinini, gram pozitif Bacillus
cereus, Bacillus subtilis, Staphylococcus aureus, gram negatif Pseudomonas
aeruginosa, Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae ve fungi Candida albicans ve
Cryptococcus neoformans’a karst yapmuslardir. Sonug¢ olarak, gram pozitif
bakterilerin, gram negatif bakterilere ve fungilere gore ceviz ekstratlarina karsi daha

hassas olduklar1 gozlemlenmistir.

Kurt [73], yiiksek lisans tez calismasinda farkli bolgelerden (Istanbul-Giizelyali-
G.Z.0.L. Bahgesi, Giresun-Sebinkarahisar-Baglar Kdyii, Kocaeli-Cayirova-GYTE
(Gebze Yiiksek Teknoloji Enstitlisii Kampiisii) topladigi Juglans regia L. (ceviz)
bitkisinin yesil meyve kabuklarimin antimikrobiyal etkisini, canlilarda ve insanda
patojen olan mikroorganizmalar Bacillus cereus 4312, Staphylococcus aureus
29213, Salmonella enteritidis 64, Escherichia coli ATCC 1213, Candida albicans
ATCC 8739’ a kars1 arastirmistir. Ug farkli bolgeden toplanan cevizlerden elde

edilen  oOziitlerin  mikroorganizmalar  {lizerine  uygulanmasi  sonucunda,
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Staphylococcus aureus 29213 susunun 8 mm - 16 mm, Salmonella enteritidis 64
susunun 7 mm - 12 mm, Escherichia coli ATCC 1213 susunun 8 mm — 10,5 mm,
Candida albicans ATCC 8739 10 mm - 17 mm ve Bacillus cereus 4312 susunun ise
10 mm — 15,5 mm aralifinda inhibisyon zon ¢aplar1 olusturduklar1 belirlenmistir.
Sonuglar kontrol guruplari ile karsilastirildiginda, Gilizelyali cevizinden direkt elde
edilen Oziitlerin, tim deney mikroorganizmalari {iizerinde, GYTE ve Sebin
cevizlerinden direk elde edilen oziitlerin ise Staphylococcus aureus 29213 ve
Bacillus cereus 4312 suslar1 hari¢ diger deney mikroorganizmalar1 tizerinde kontrol

gruplaria gore daha az etkili oldugu gozlemlenmistir.
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2. MATERYAL VE METOT

Bu tez calismasinda oncelikle, antibakteriyel 6zellik kazandirilacak ipek kumaslar
belirlendi. Daha sonra bu kumaslara antibakteriyel &zellik kazandiracak bitki
ekstrati; ceviz kabugu temin edildi. Kumaslar ceviz kabugu ekstrati ile mordanl ve
mordansiz olarak boyandiktan sonra, Kalitatif ve kantitatif antibakteriyel aktivite
tayinleri yapildi. Mordanlama ve Boyama islemlerinde kullanilan cihazlar,

malzemeler ve kimyasallarin listesi Tablo 2.1’de gortilmektedir.

Tablo 2.1. Mordanlama ve Boyama Islemlerinde Kullanilan Cihazlar,
Malzemeler ve Kimyasallarin listesi

Kullamlan Cihazlar, Malzemeler ve Kimyasallar

nb20 niive su banyosu
Desis weighing expert AHC hassas terazi
ARE 1s1ticilt mekanik karistirict
PureLAB Option Q7BP ELGA saf su cihazi

Set tistii ocak
Cam baget
Cam beher

pH indikator

Termometre

Potasyum aliiminyum siilfat dodekahidrat KA1(SO,), (Merck)

2.1. Antibakteriyel Ozellik Kazandirilacak Kumas Orneklerinin Hazirlanmas:

Agirhgr 74 g/m? (160 ip/cm ve 60 picks/cm), % 100 ipek ve 4/1(3) saten dokuma
kumaslar, Armaggan-Nuruosmaniye Kiiltiir Turizm Ticaret ve Limited Sirketi
DATU Laboratuvarindan temin edildi. Kumaslar 30 X 30 cm oranlarinda kesildi. Her
bir kumas tiirlinden mordanli kumaslar (1 adet kontrol ipek kumasi + 4 adet ekstrat
ile boyanacak ipek kumaslar) ve mordansiz kumaslar (1 adet kontrol ipek kumasi + 4

adet ekstrat ile boyanacak ipek kumaslar) olmak iizere kumaslar kesildi ve miktarlar

25



hassas terazide tartildi (Sekil 2.1.). Tartilan kumaslar, kati sabun ve su ile iyice

yikanarak mordanlama ve boyama iglemine hazir hale getirildi.

Sekil 2.1. 30 x 30 cm oraninda kesilen ve hassas terazide tartilan kumag 6rnekleri
2.2. ipek Kumaslarin Mordanlanmasi

Bu tez calismasinda mordan madde olarak, mordanlanacak olan ipek kumaslarin
agirligina gére % 10 oraninda potasyum aliiminyum siilfat KA1(SO4); (sap) kullanildi
(MA = 474,39 g/mol). Sap mordani, hassas terazide tartilarak beher icerisinde
bulunan 400 mL suda, 65°C’de eritildi. Daha sonra mordanlanacak ipek kumaslar bu
sollisyonun igerisine birakildi. 1 saat boyunca, 65°C sicaklikta, su banyosunda
mordan-kumas temasi saglandi (Sekil 2.2.). pH 4,5 olarak 6lgiildii. Belirlenen siire
sonunda su banyosundan ¢ikarilan, beherler igerisindeki mordanlanan kumaslar bir
gece boyunca bu soliisyon igerisinde bekletildi (Sekil 2.3.). Ertesi giin sap
sollisyonundan ¢ikarilan kumaslar, durulanmadan, sikilarak boyama islemine tabi
tutuldu. Mordansiz ipek kumaglar ise, mordanlama iglemi uygulanmadan direkt

olarak boyama islemine alindu.

1 saat

A Kumas
B: Mordan madde
65°C
A B
25°C

Sekil 2.2. Kumaslarin mordanlanmasi
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Sekil 2.3. Sap mordani kullanilarak ipek kumaslari mordanlama
islemi

2.3. Bitki Ekstratlarinin Hazirlanisi

Bu deneyde, Canakkale’nin Dardanos bdlgesinden toplanan ceviz kabugu ekstratlari,
Armaggan-Nuruosmaniye Kiiltiir Turizm Ticaret ve Limited Sirketi DATU
Laboratuvarindan temin edildi. Ceviz kabuklari, ipek kumaslarin agirliklarinin %
50’si, % 100’1, % 150’si ve % 200’1 oraninda, kiiglik pargalar halinde, ipek keseler
icerisine kondu (Sekil 2.4.). Tartim iglemleri hassas terazide yapildi. Boya keseleri
500 mL soguk su igerisine konularak 80°C’ye kadar sitildi. Ceviz kabugunda
bulunan boyar maddelerin suya gecmesi saglandi. Boylelikle ceviz kabugu ekstrati
elde edildi (Sekil 2.5., Sekil 2.6.). Flotte orani (banyo orani) 1:100 olarak uygulandi.
Bu boyar madde ekstratinin pH’si 6,0 olarak 6l¢iildii.

Sekil 2.4. Keseler igerisine konulan 6giitiilmiis ceviz kabuklari
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Sekil 2.5. Ekstraksiyon hazirlanigi

Sekil 2.6. 1. beher = % 50 ceviz kabugu ekstrati, 2. beher = %100
ceviz kabugu ekstrati, 3. beher = %150 ceviz kabugu ekstrati,
4. beher = % 200 ceviz kabugu ekstrati

A: Kumasg
10-15 dakika B: Boyarmadde
C: Yikama

25°C

Sekil 2.7. Kumaslarin boyama egrisi
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Boyar madde 80°C’de suya iyice niifuz ettikten sonra, igerisinde 0giitiilmiis ceviz
kabugu bulunan keseler sudan ¢ikarildi, boyanacak olan mordanli ve mordansiz
kumaslar suya birakildi. 65°C’de, su banyosunda, 1 saat boyunca boyama islemi
gerceklestirildi (Sekil 2.7., Sekil 2.8.). Kumaglar, abraj (boyar maddenin kumas
tizerinde esit dagilim gostermemesi) olmamasi i¢in 1 saat boyunca cam baget ile
karistirildi. pH 6,0 olarak dlgiildii. 1 saat sonunda boyanan kumaslar, aritilmis soguk

su ile durulanarak kurutma kagidi lizerine serildi ve kurumaya birakildi (Sekil 2.9.).

et
L

Sekil 2.9. Boyanan ipek kumaslarin kurutulmasi
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2.4. Boyanan Mordanh ve Mordansiz Ipek Kumaslarin Antimikrobiyal

Ozelliklerinin incelenmesi

Ipek kumaslarin mordanli ve mordansiz olarak, ceviz kabuguyla boyandiktan sonra
antimikrobiyal ozelliklerinin arastirilmasinda kullanilan cihazlar, malzemeler ve

kimyasallar Tablo 2.2’de goriilmektedir.

Tablo 2.2. Antimikrobiyal Aktivite Tayininde Kullanilan Cihazlar, Malzemeler ve
Kimyasallar

Kullanilan Cihazlar, Malzemeler ve Kimyasallar

Elektro-mag M5040 etiiv
Denver instrument hassas terazi
Elektro-mag M420 B inkiibator
N-Biotek Hava akiglh kabin
Elektro-mag M 16 karistirict
niive NS 103 distile su cihazi
Mikrodalga firin
Scorex ( Acura 825) otomatik pipet (100- 1000 pL)
Transferpette S otomatik pipet (100- 1000 pL)
Pipet ucu 1000 puL
L baget
Oze
Petri kutusu (90 mm)
Deney tiipleri (16 x 160 mm)
Pens
Kavanoz (genis boyun seffaf 105 ml)
Nutrient Agar (Pepton 5,0 g/L; Et 6ziitii 3,0 g/L; Agar —agar 12,0 g/L (Merck)
Nutrient Broth (Pepton 5,0 g/L; Et 6ziitii 3,0 g/L) (Merck)

Mueller-Hinton Broth (Et 6ziitii 300,0 g/L; Kazein hidrolizat 17,5 g/L; Nisasta 1,5
g/L ) (Oxoid)

Serum fizyolojik (% 0,9 NaCl)

Antimikrobiyal tekstillerin etkinligini belirlemek igin birgok metot gelistirilmistir.
Tekstil liflerinin antimikrobiyal 6zellikleri kalitatif ve kantitatif olarak iki kategoride

belirlenir.
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2.5. AATCC 147 : 2004 - Paralel Cizgi Metodu

Paralel ¢izgi metodu nitel bir test olup, bakteriyel etkinligin var ya da yok seklinde

belirtilmesiyle sonuglar elde edilir.

Bu tez ¢alismasinda gram pozitif Staphylococcus aureus (ATCC 29213) ve gram
negatif Escherichia coli (ATCC 25922) test bakterileri, 10 mL Nutrient Broth
igerisinde 37 + 2° C ’de 18 - 24 saat {iretildi. Nutrient Agar besiyeri hazirlandi ve
121°C’ de 20 dakika sterilize edildi. Sterilize olan besiyeri, 45°C’ye sogutulduktan
sonra steril petri kaplarina dokiildii ve sogumaya birakildi. Antibakteriyel islem
uygulanacak ipek kumaslar da 121°C’de 20 dakika sterilize edildi. Ardindan,
Nutrient Broth’ta iiretilen bakteri kiiltiirlerinden, bir 6ze dolusu kiltiir alinarak
soguyan agar ylizeyine 7,5 cm uzunlukta ve 5 paralel ¢izgi olacak sekilde inokule
edildi. 25 x 50 mm uzunlukta kesilen kumaslar, kiiltiir inokule edilen agar ylizeyine
kondu ve sonrasinda 37 + 2°C’ de 18 - 24 saat inkiibasyona birakildi. Inkiibasyon
asamasi sonunda kumaslarin etrafinda ve altinda olusan temiz zon (bakteri
iiremeyen) degerlendirildi. Bu zon, ceviz kabugu ekstratinin bakteriler lizerindeki
antibakteriyel etkinligini gostermektedir. Sekil 2.10°da AATCC 147 : 2004 - Paralel

Cizgi Metodunun analiz semasi goriilmektedir.

Nutrient Broth icerisinde
37 +2°C’ de 18-24 saat iireyen
S.aureus ve E.coli kiiltiirleri

/ g /"'_\\
7 & = .

-

Bakteri kiiltiirlerinin 7,5 cm uzunlukta
5 paralel ¢izgi ile agar yiizeyine inokulasyonu

Sekil 2.10. AATCC 147 : 2004 - Paralel Cizgi Metodu analiz semasi [74]
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25-50 mm uzunlukta kesilen kumaslarin
inokule edilen agar yiizeyine bastirilmasi
ve 37 £2°C’ de 18-24 saat inkiibasyon

Antibakteriyel olmayan kumas sonucu Antibakteriyel olan kumas sonucu

Sekil 2.10. “’(Devam)’> AATCC 147 : 2004 - Paralel Cizgi Metodu analiz semasi [74]

2.6. AATCC 100 : 2012 - Tekstil Materyallerinde Antimikrobiyal Bitim Islemi

AATCC 100 Test Metodu, islem gormiis tekstil materyallerinin antimikrobiyal
etkinlik derecesinin belirlenmesi i¢in uygulanan nicel bir yontemdir. Bakterileri
sayma esasina dayanir. AATCC 147 Test Metodundan alinan sonuglar beklenmeyen
degerlerde ise bu test metodu uygulanir. Pahali bir test yontemidir. Test 3 giin siirer.
Test sonuglari, karsilastirma yapilarak elde edileceginden, antimikrobiyal madde ile

islem gormiis ve islem gérmemis olmak iizere iki 6rnek numune kullanilir [75].
Ilgili antimikrobiyal maddenin etkinlik degeri, bakteriler iizerinde % azalma (% R)
cinsinden ifade edilir ve asagidaki formiil (2.1) ile hesaplanir:

% R = (B-A)/B x 100 2.1)

R = Oransal azalma
B = Baslangi¢ aninda numune ile temas etmis olan ¢ozeltideki mikroorganizma
sayisl

A = Numune ile temas etmis olan 24 saat sonundaki mikroorganizma sayisi
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Nitel yontemlere gore daha ¢ok zaman almaktadir. Sadece bakteriler i¢in olmasi,

zaman almasi ve pahali olmalar1 bu yontemin dezavantajlarindandir [76].

Sekil 2.11. Cizgi ekim yontemi ile ekilen Staphyhlococcus aureus
(ATCC 29213) ve Escherichia coli (ATCC 25922) test bakterileri

Bu metotta, Staphyhlococcus aureus (ATCC 29213) ve Escherichia coli (ATCC
25922) test bakterileri (Sekil 2.11.) Nutrient Agar besiyerinde, 37 + 2°C’ de 18-24
saat inkiibe edildi ve daha sonra serum fizyolojik (9 gram NaCl/1000 mL) igerisinde
McFarland standardina gére, McFarland 0,5 yogunlukta bakteri ayarlandi. 4,8 cm
capta daire seklinde kesilen ipek kumaslar kapakli kavanozlar igerisine konarak
121°C’de 20 dakika sterilize edildi. Sterilizasyon isleminden sonra igerisinde
yaklagik 10° CFU/mL igeren bakteri ¢ozeltisinden 1 mL alinip, steril kumaslarin
merkezine damlatildi. Ardindan 20 mL nétralizasyon besiyeri Mueller-Hinton Broth,
kumaslarin tizerine eklendi ve vorteks ile 1 dakika boyunca iyice karistirildi. Seri
diliisyonlar yapilip, her seri diliisyondan 100 pL alinarak Nutrient Agar besiyerinin
tizerine L bagetler ile yayma ekim yapildi. Daha sonra agarli petriler 37 + 2°C’ de
18-24 saat inkiibasyona birakildi (Sekil 2.12., Sekil 2.13.) Inkiibasyon sonras1 agar

yiizeyinde goriinen koloniler sayildi. Bu koloniler 0. zaman (baslangic) kolonileridir.

24. zaman kolonileri i¢in, 37 + 2°C” de 18-24 saat bakteriler ile temas eden kumaslar
inkiibatorden ¢ikarildi. Kumaglar 20 mL’lik nétralizasyon ¢ozeltilerine (Mueller-
Hinton Broth) birakildi. Kavanozlar vorteks ile 1 dakika boyunca karistirildi. Seri
seyreltmeler yapilarak, her bir dilisyondan 100 pL alinip igerisinde Nutrient Agar
bulunan petrilere yiizey ekim yapildi. 37 + 2°C’ de 18-24 saat inkiibasyona birakildi.
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Inkiibasyon sonrasi agar yiizeyinde goriinen koloniler sayildi. Bu koloniler 24.

zaman kolonileridir.

Sekil 2.12. AATCC 100 : 2012 — Tekstil Materyallerinde
Antimikrobiyal Bitim Islemi Metodu ile inokulasyon ve
dilisyon asamalari

Sekil 2.13. AATCC 100 : 2012 - Tekstil Materyallerinde
Antimikrobiyal Bitim Islemi Metodu ile inkiibasyon asamasi

AATCC 100:2012 - Tekstil Materyallerinde Antimikrobiyal Bitim Islemi metodunun

analiz semasi1 Sekil 2.14’te goriilmektedir.
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Sekil 2.14. AATCC 100: 2012 - Tekstil Materyallerinde Antimikrobiyal Bitim islemi
Metodu analiz semasi [77]

2.7. Renk Analizleri

Giinlik hayatimizda etrafimiz sonsuz sayida renk ile g¢evrilmistir. Rengin dnemi
hafife alinsa da aslinda yasantimizda ¢ok ¢esitli rollere sahiptir. Renk
degerlendirmesi genellikle kisinin izlenimi ve deneyimine gore yapildig: icin ortak
ve ayni standartlar kullanilarak rengin dogru bir sekilde kontrol edilmesi herkes igin
mimkiin degildir. Renklerin dogru bir sekilde ifade edilebilecegi ve herkes
tarafindan anlagilabilecegi standart bir yonteme ihtiya¢ vardir. Rengin tarihinde,
rengi nicel olarak ifade etmek igin bir¢ok yontem icat edilmistir. Bu yontemlerden en
cok bilinen iki tanesi; Uluslararasi Aydinlatma Komisyonu CIE tarafindan
tanimlanan XYZ tristimulus degerlerine dayanan 1931 yilinda kesfedilen Yxy renk
alan1 ve gorsel olarak farkliliklarla ilgili olarak daha diizenli renk farkliliklari
saglamak i¢in 1976 yilinda kesfedilen Lab renk alanmidir (Sekil 2.15.). Lab renk alani
(CIELAB olarak da adlandirilir) cismin rengini 6lgmek icin en popiiler renk

alanlarindan biridir ve hemen hemen tiim alanlarda yaygin bir sekilde kullanilir [78].
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Bu renk alaninda ;

L degeri = agiklik-koyuluk (siyah-beyazlik) koordinati,

a degeri = kirmizi-yesil koordinati,

b degeri = mavi-sar1 koordinatt,

C degeri = parlaklik-matlik,

hue = agisal renk farkini [tan-1(b/a)] vermektedir [79, 80].

Maksimum absorbsiyonun oldugu dalga boyundaki reflektans degerleri esas alinarak

Kubelka-Munk denklemine gore (2.2) renk koyulugu (K/S) hesaplanr.
K/S = (1-R?)/2R (2.2)

K = Isik absorbsiyon katsayisi
S = Isik sacilma katsayisi
R = Reflaktans veya refleksiyon faktorii

Bu denklemde, K/S degeri dogrudan kumasin renk koyulugu ile ilgili bir degerdir.
K/S degeri ne kadar yiiksek olursa, renk koyulugu o kadar fazladir. Sonugta boyar
madde absorbsiyonu da o kadar fazladir [79].

Sekil 2.15. Lab renk alani ekran goriintiisii
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Sekil 2.16. Konika Minolta CIELAB Spektrofotometre
CM 2300-d cihaz1

Konika Minolta CIELAB Spektrofotometre CM 2300-d cihaz1 (Sekil 2.16.); plastik,
tekstil, elektronik, otomotiv ve deri sektorleri i¢in ekonomik renk 6l¢iim cihazidir.
Kolay kullanima, ergonomik yapiya ve iyt bir Olg¢lim hassasiyetine sahiptir.
Uzerindeki LCD ekranda sonuglari aninda gorebilme veya bilgisayara baglayarak
daha gelismis yazilimlarla da kullanabilme olanaklarini birlikte sunabilen portatif

renk 6l¢lim cihazidir [81].
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3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Antimikrobiyal Aktivite Bulgulari
3.1.1. AATCC 147 : 2004 — Paralel Cizgi Metodu Bulgulari

Paralel ¢izgi metoduna gore yapilan antimikrobiyal aktivite tayininde, ceviz kabugu
ekstrati ile boyanan mordanli ve mordansiz ipek kumaslarin etrafinda bakteri tiremesi
goriilse de kumaslarin alt kisimlarinda tireme gériilmemistir. Yani S.aureus ve E.coli
bakterilerinin her ikisine karsi kumas altinda tireme baskilanmistir (Sekil 3.1.,
Sekil 3.2, Sekil 3.3., Sekil 3.4.).

Sekil 3.1. Paralel olarak ekim yapilan petrilerde, soldan saga dogru % 50,
% 100, % 150 ve % 200 konsantrasyonlarda ceviz kabugu eckstrati ile
boyanmis mordansiz ipek kumaslarda E.coli bakterisinin paralel ¢izgi
metoduna gore antimikrobiyal aktivitesinin incelenmesi
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Sekil 3.2. Paralel olarak ekim yapilan petrilerde, soldan saga dogru % 50,
% 100, % 150 ve % 200 konsantrasyonlarda ceviz kabugu ekstrati ile
boyanmis mordanli ipek kumaslarda E.coli bakterisinin paralel ¢izgi
metoduna gore antimikrobiyal aktivitesinin incelenmesi

Sekil 3.3. Paralel olarak ekim yapilan petrilerde, soldan saga dogru % 50,
% 100, % 150 ve % 200 konsantrasyonlarda ceviz kabugu ekstrati ile
boyanmis mordansiz ipek kumaslarda S.aureus bakterisinin paralel ¢izgi
metoduna gore antimikrobiyal aktivitesinin incelenmesi
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Sekil 3.4. Paralel olarak ekim yapilan petrilerde, soldan saga dogru % 50,
% 100, % 150 ve % 200 konsantrasyonlarda ceviz kabugu ekstrati ile
boyanmis mordanli ipek kumaglarda S.aureus bakterisinin paralel ¢izgi
metoduna gore antimikrobiyal aktivitesinin incelenmesi

3.1.2. AATCC 100: 2012- Tekstil Materyallerinde Antimikrobiyal Bitim Islemi
Metot Bulgular:

Elde edilen sonuglara gore antimikrobiyal maddenin etkinlik degeri, bakteriler
tizerinde % azalma (% R) cinsinden ifade edildi ve asagidaki formil (3.1)

ile hesaplandi:
%R=(B-A)/Bx100 (3.2)

R = Oransal azalma
B = Baslangi¢ aninda numune ile temas etmis olan ¢ozeltideki mikroorganizma
sayist

A = Numune ile temas etmis olan 24 saat sonundaki mikroorganizma sayist
Antimikrobiyal etkinlik degerlendirme, Tablo 3.1’de goriilmektedir.

Tablo 3.1. Antimikrobiyal etkinlik degerlendirme tablosu [4]

Antimikrobiyal Etkinlik Degerlendirme
0,000 <R < 99,00 Kabul edilebilir
99,00 <R < 99,99 Iyi

R >99,99 Miikemmel
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Sekil 3.5. % 50, % 100, % 150 ve % 200 konsantrasyonlarda ceviz kabugu
ekstrati ile boyanan mordanli ipek kumaslarda 0. saat (iist siradaki petriler)
ve 24. saat (alt siradaki petriler) sonunda E.coli bakteri kolonilerinde
goriilen azalma miktar1 (10™. diliisyon sayimi)

% 50, % 100, % 150 ve % 200 konsantrasyonlarda ceviz kabugu ekstrati ile boyanan
mordanli ipek kumaslarda, E.coli bakteri kolonilerinde goriilen azalma miktari
Sekil 3.5’te ve Tablo 3.2°de goriilmektedir.

Tablo 3.2. % 50, % 100, % 150 ve % 200 konsantrasyonlarda ceviz kabugu ekstrati
ile boyanan mordanli ipek kumaslarda, E.coli kolonilerinin 10 diliisyon sayimi

Mordanh Ipek Kumaslar
%50 % 100 % 150 % 200
Kontrol ekstrat ile ekstrat ile ekstrat ile ekstrat ile
Zaman
kumas1  boyanan boyanan boyanan boyanan
kumas kumas kumas kumas
0. saat - 355 319 311 367
24. saat - 109 63 70 64
% azalma - 69,3 80,25 77,49 82,56
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Sekil 3.6. % 50, % 100, % 150 ve % 200 konsantrasyonlarda ceviz kabugu
ekstrati ile boyanan mordansiz ipek kumaslarda 0. saat (iist siradaki petriler)

ve 24. saat (alt siradaki petriler) sonunda E.coli bakteri kolonilerinde goriilen
azalma miktar1 (10, diliisyon sayimn)

% 50, % 100, % 150 ve % 200 konsantrasyonlarda ceviz kabugu ekstrati ile boyanan
mordansiz ipek kumaglarda, E.coli bakteri kolonilerinde goriilen azalma miktart

Sekil 3.6’da ve Tablo 3.3’te goriilmektedir.

Tablo 3.3. % 50, % 100, % 150 ve % 200 konsantrasyonlarda ceviz kabugu ekstrati
ile boyanan mordansiz ipek kumaslarda, E.coli kolonilerinin 10 diliisyon sayimi

Mordansiz ipek Kumaglar

%50 ekstrat % 100 % 150 % 200
Kontrol 7, ekstrat ile ekstrat ile ekstrat ile
Zaman ile boyanan
kumasi boyanan boyanan boyanan
kumas
Kkumas Kkumas Kkumas
0. saat - 324 250 428 472
24. saat - 96 61 81 29
% azalma
(%R) 70,37 75,6 81,07 93,85
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Sekil 3.7. % 50, % 100, % 150 ve % 200 konsantrasyonlarda ceviz kabugu
ekstrat1 ile boyanan mordanli ipek kumaslarda 0. saat (iist siradaki petriler)
ve 24. saat (alt siradaki petriler) sonunda S.aureus bakteri kolonilerinde
goriilen azalma miktar1 (10™. diliisyon sayimi)

% 50, % 100, % 150 ve % 200 konsantrasyonlarda ceviz kabugu ekstrati ile boyanan

mordanlt ipek kumaglarda S.aureus bakteri kolonilerinde goriilen azalma miktari

Sekil 3.7°de ve Tablo 3.4°te goriilmektedir.

Tablo 3.4. % 50, % 100, % 150 ve % 200 konsantrasyonlarda ceviz kabugu ekstrati
ile boyanan mordanli ipek kumaslarda, S.aureus kolonilerinin 10 diliisyon saymm

Mordanh Ipek Kumaslar
% 100 % 150 % 200
0,
Zaman Kontrol ﬁfgoel::;it ekstrat ile ekstrat ile ekstrat ile
kumasi K y boyanan boyanan boyanan
umas
kumas kumas kumas
0. saat - 559 526 448 352
24. saat - 51 33 7 2
% azalma
(%R) - 90,87 93,72 98,43 99,43
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Sekil 3.8. % 50, % 100, % 150 ve % 200 konsantrasyonlarda ceviz kabugu
ekstrati ile boyanan mordansiz ipek kumaslarda 0. saat (iist siradaki petriler)
ve 24. saat (alt siradaki petriler) sonunda S.aureus bakteri kolonilerinde
goriilen azalma miktar1 (10™. diliisyon sayimi)

% 50, % 100, % 150 ve % 200 konsantrasyonlarda ceviz kabugu ekstrat1 ile boyanan

mordansiz ipek S.aureus bakteri kolonilerinde goriilen azalma miktar1 Sekil 3.8’de

ve Tablo 3.5’te goriilmektedir.

Tablo 3.5. % 50, % 100, % 150 ve % 200 konsantrasyonlarda ceviz kabugu ekstrati
ile boyanan mordansiz ipek kumaslarda, S.aureus kolonilerinin 10 diliisyon sayimi

Mordansiz ipek Kumaslar

%650 ekstrat % 100 % 150 % 200
Kontrol ekstrat ile ekstrat ile ekstrat ile
Zaman ile boyanan
kumasi boyanan boyanan boyanan
kumas
Kkumas Kkumas Kkumas
0. zaman - 572 597 276 548
24. saat - 59 14 5 1
0]
pazalma 89,68 97,65 98,18 99,81

(% R)

3.2. Renk Analizi Ol¢iimii

Kumas agirhigma gore % 50, % 100, % 150 ve % 200 konsantrasyonlarda ceviz
kabugu ekstrati ile boyanan mordansiz ve mordanli ipek kumasglarin renk analizi
Ol¢iimleri, Konika Minolta CIELAB Spektrofotometre CM 2300-d cihazi
kullanilarak yapildi ve L, a, b, C, h degerleri kaydedildi (Tablo 3.6., Tablo 3.7.).
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Bu tez galismasinda, potasyum aliiminyum siilfat (KAI(SOy),) (sap) mordanli ve
mordansiz olarak yesil ceviz kabugu ekstratlar1 ile % 50, % 100, % 150 ve % 200
oranlarinda boyanan ipek kumaslarin AATCC 100 : 2012- Tekstil Materyallerinde
Antimikrobiyal Bitim Islemi ve AATCC 147 : 2004 - Paralel Cizgi Metotlarina gore
gram pozitif Staphylococcus aureus (ATCC 29213) ve gram negatif Escherichia coli
(ATCC 25922) test bakterilerinin antimikrobiyal etkinlikleri arastirilmistir.

AATCC 147 : 2004 - Paralel Cizgi Metodu bulgularina gore; ipek kumaslarda nitel
Olctimler olumlu sonu¢ vermis, bazi kumaslarin etrafinda {ireme goézlemlense de,

kumaslarin altinda tireme gozlenmemistir.

AATCC 100: 2012- Tekstil Materyallerinde Antimikrobiyal Bitim Islemi Metot
bulgularina  goére; ipekli kumaslardaki antimikrobiyal etki % 50 boya
konsantrasyonundan % 200 boya konsantrasyonuna dogru giderek artmustir.
Antimikrobiyal aktivite % azalma (%R) olarak hesaplandiginda E.coli bakterisinin,
ceviz kabugu ekstratiyla boyanan mordanli ipek kumaslarda % 69,30 - % 82,56
oranlart arasinda azalma gosterdigi, S.aureus’un ise ceviz kabugu ekstratiyla
boyanan mordanli ipek kumaslarda % 90,87 - % 99,43 degerleri arasinda azalma
gosterdigi goriilmiistiir. Yine E.coli tirliniin, ceviz kabugu ekstratiyla boyanan
mordansiz ipek kumaslarda % 70,37 ile % 93,85 degerleri arasinda azalma
gosterdigi, S.aureus tiirlinliin ise ceviz kabugu ekstratiyla boyanan mordanli ipek
kumaglarda % 89,68 ile % 99,81 degerleri arasinda azalma gosterdigi bulunmustur.
Bu sonuglara gore, mordansiz olarak boyanan ipek kumaslarin da, mordanli olarak
boyanan ipek kumaslar kadar antimikrobiyal etkiye sahip oldugu goriilmistiir.
Ayrica yesil ceviz kabuguna karsi S.aureus bakteri tiiriiniin, E.coli bakteri tiiriine

gore daha hassas oldugu gézlemlenmistir.

Ceviz kabugu ekstratlar1 ile % 50, % 100, % 150 ve % 200 oranlarinda boyanan
pamuklu kumasglar ile de AATCC 147 : 2004 - Paralel Cizgi Metodu ve AATCC
100 : 2012 - Tekstil Materyallerinde Antimikrobiyal Bitim Islemi Metotlar:
uygulanmis fakat; istenilen seviyede bir sonu¢ almamamistir. Bu farkliligin
sebebinin, pamuklu kumaslarin boyama isleminin, ipek kumaslarla karsilastiriimasi
amaciyla diisiik sicakliga gore yapilmasindan (65°C sicaklikta) ve boyar madde

ekstrat soliisyonu pH’sinin 6,0 olmasindan dolay1 oldugu diisiiniilmektedir.
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Ghaheh ve arkadaslar1 2012 yilinda yaptiklar1 ¢aligmada, ceviz kabugu ekstrati ve
nar bitkisini kullanarak benzer sonuglar elde etmislerdir. Mordansiz ve krom, bakir
(IT) siilfat, demir (II) stilfat, demir (III) siilfat, aliiminyum siilfat, kalay (II) klorit,
potasyum dikromat ve tannik asit mordanli yiin kumaslar1 ceviz kabugu ekstrat1 ve
nar ile boyamislar, ceviz kabugu ekstrati1 ve nar bitkisinin S.aureus, E.coli ve
P.aeruginosa bakterilerine karsi antimikrobiyal etkinligini gdstermislerdir [68]. Bu
tez calismasinda ise; yesil ceviz kabugu ile % 50, % 100, % 150 ve % 200
konsantrasyonlarinda boyanan, potasyum aliiminyum siilfat (KAI(SO4)2) (sap)
mordanli ve mordansiz ipek ve bazt pamuklu kumaslarin gram pozitif
Staphylococcus aureus (ATCC 29213) ve gram negatif Escherichia coli (ATCC

25922) tiirlerine kars1 antibakteriyel aktivite gosterdigi incelenmistir.

Mirjalili ve arkadaglar1 2013 [67] yilinda yayinladiklar1 ¢alismada, % 1, % 3, % 5 ve
% 10 konsantrasyonlarindaki yesil ceviz kabugu ile poliamid kumaslar1 boyamislar
ve E.coli ve S.aureus tiirlerine karsi antimikrobiyal aktivite gézlemislerdir. Boyanan
kumaslarmm, mordanlar varliginda S.aureus’a karst antimikrobiyal etkisi
siralandiginda demir siilfat > bakir siilfat > potasyum aliiminyum siilfat > mordansiz,
E.coli’ye karsi antimikrobiyal etkisi siralandiginda bakir siilfat > demir siilfat >
potasyum aliiminyum siilfat > mordansiz kumaslarin daha iyi aktivite gosterdigi
bildirilmistir. S.aureus ile karsilastirildiginda, E.coli’nin daha iyi antimikrobiyal etki
gosterdigini, S.aureus’un mordan kullanildiginda daha iyi antimikrobiyal aktiviteye
sahip oldugunu belirtmislerdir. Bu tez calismasinda, yesil ceviz kabugu ile boyanan
mordansiz ipek kumaslarin, mordanli olarak boyanan ipek kumaslar kadar S.aureus’a

kars1 yliksek antimikrobiyal aktiviteye sahip oldugu gosterilmistir.

Jabli ve arkadaslar1 (2017), Tunus’ta yetisen Juglans regia L.’nin kok ve
yapraklarinin  metanolik ekstrat1 ile antimikrobiyal potansiyel aragtirmasi
yapmuglardir. Juglans regia L.’nin kok, yaprak ve karigimlari ile yiin, pamuk ve
poliamid kumaslart boyamiglar ve disk difiizyon metodunu kullanarak, bu
kumaslarin gram pozitif bakterilere, gram negatif bakterilere ve kiiflere karsi
antimikrobiyal aktivitesini incelemislerdir. Sonuglar, Aspergillus niger ve Salmonella
arizonae tiirlerinin daha hassas oldugunu ve 18 < d <20 mm inhibisyon zon oranina

sahip oldugunu gostermislerdir [64].
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Geethadevi ve Maheshwari (2013), % 100 bambu ve % 100 tensel kumaslar1 bitkisel
yag karigimi (kekik yagi, greyfurt yagi, selvi yagi) ile muamele etmisler ve bu
kumaslarin S.aureus ve E coli’ye kars1 antimikrobiyal aktivitesini incelemislerdir.
Elde ettikleri AATCC 100 Test Metodu sonuglarina gore, S.aureus’un, bambu
kumasglar iizerinde % 42 ile % 86 arasinda, tensel kumaslarda ise % 26 ile % 59
arasinda azalma gosterdigi goriilmiistiir. E.coli tiiriiniin ise bambu kumaslarda % 56
ile % 86 arasinda, tensel kumaslarda ise % 16 ile % 81 arasinda azalma gosterdigi
sonucu bildirilmistir. Bu tez ¢alismasinda, S.aureus ve E.coli tiirlerinin, ceviz kabugu
ekstrati ile boyanan kumas tiirlerinde gozlemlenen antimikrobiyal azalma orani
% 69,30 ile % 99,81 arasinda bulunmustur [82]. Bu sonuca gore, ceviz kabugu
ekstratinin, tiglii yag kombinasyonundan (kekik yagi, greyfurt yagi, selvi yagi) daha

fazla antimikrobiyal etki gdsterdigi sdylenebilir.

Rajendran ve arkadaglar1 (2013), pamuklu kumaslar feslegen yapragi ekstrati ile
boyamiglar ve Bacillus subtilis, E.coli, S.aureus ve P.aeruginosa ile iki mantar
tirtine (A.niger ve Penicillum sp.) kars1 antimikrobiyal aktivitesini incelemislerdir.
AATCC 100 Test Metodu sonuglarina gore, E.coli 'nin pamuklu kumaslar tizerindeki
azalma orant % 81 olarak bulunurken, S.aureusun pamuklu kumaslar tizerindeki
azalma oran1 % 98 olarak bildirilmistir [83]. Rajendran ve arkadaslarinin elde
ettikleri sonuglar, bu tez ¢alismasinda elde edilen antimikrobiyal azalma oranlari ile

paralellik gdstermektedir.

Mirjalili ve Karimi (2013), poliamid kumaslari mordansiz, potasyum aliiminyum
stilfat, bakir siilfat ve demir siilfat mordanli olarak zerdegal ile boyamislar ve E.coli
ile S.aureus’a karsi antimikrobiyal aktivitesini incelemislerdir. AATCC 100 Test
Metodu sonuglarma gore, zerdecal ile boyanan poliamid kumaslarda E.coli,
S.aureus’a gore daha duyarli bulunmustur [84]. Bu tez ¢alismasinda ise, yesil ceviz
kabuguna karsi S.aureus bakteri tiiriiniin, E.coli bakteri tiirline gore daha duyarl

oldugu gozlemlenmistir.

Zhang ve arkadaglar1 (2014), yiin kumaslar1 aliiminyum potasyum siilfat mordanl
olarak Cin mazisi ile boyamislar ve E.coli ile S.aureus’a karsi antimikrobiyal

aktivitesini incelemislerdir. AATCC 100 Test Metodu sonuglarina gore, 37°C’de 2
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saatlik inkiibasyon siiresi sonunda % 99,90 ve % 96,55 oranlarinda antimikrobiyal
azalma gozlemlemislerdir [85]. Bu tez ¢alismasinda da benzer antimikrobiyal azalma

oranlar1 bulunmustur.

Cerempei ve arkadaglar1 (2016), yiin kumaslar1 ayva yapragi ekstrati ile glimiis nitrat
mordanli olarak boyamislar ve E.coli, S.aureus ve P.aeruginosa bakterilerine karsi
antimikrobiyal aktivitesini incelemislerdir. Kalitatif test sonuglarma gore, ayva
yapragi ekstrati, gram negatif E.coli ve P.aeruginosaya karsi etki gostermemis gram
pozitif S.aureus’a kars1 etkili olmustur. Bu farkliligin, gram negatif ve gram pozitif
bakterilerin yapisal farkliliklarindan dolayr oldugunu belirtmislerdir [86]. Bu tez
caligmasinda gram negatif E.coli ve gram pozitif S.aureus bakterilerinin her ikisinde

de antimikrobiyal aktivite gozlemlenmistir.

Glinlimiizde artan g¢evre kirliligi ve buna bagli meydana gelen hastaliklarin artigiyla
birlikte insanoglu hijyenik ve dogal iirlinlere yonelmistir. Bu nedenle tekstil alaninda
da dogal firiinler ve dogal boyalar 6nem kazanmistir. Bitkilerin kok, gévde, kabuk,
cicek, meyve, yaprak ve tohum [87] gibi kisimlarindan sadece ilag, gida, mesrubat,
kozmetik, sanayi, sabun ve parfiim iiretiminde faydalanilmamis, ayn1t zamanda tekstil
sektoriinde de dogal boyar maddeler olarak yararlanilmistir [88]. Ayrica bazi bocek
tirleri [89], baz1 liken tiirleri [90] hatta bazi mikroorganizma tiirlerinden [91] dogal

boya pigmentleri elde edilmistir.
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4. SONUCLAR VE ONERILER

Bu tez calismasinda ceviz kabugunun yesil, olgunlastiginda soyulabilen kismindan
dogal boyar madde elde edilip, antimikrobiyal aktivite ¢aligsmalar1 yapildi. Elde
edilen sonuglara gore, ceviz kabugu ekstrat1 ile boyanan ipek kumaslarda her iki
bakteri tiirline gram pozitif S.aureus ve gram negatif E coli 'ye kars1 etkinligin oldugu
goriilmektedir. Dogal boyalar; biyouyumlu, antikanserojen, ¢evreyle dost, antitoksik
iriinler oldugundan, ¢ocuklar i¢in okul {iriinlerinde (boyama kalemleri, formalar, sira
ortiileri vb.), giizel sanatlarda tablolarin boyanmasinda ve duvar boyalarinda da
kullanilabilir. Ceviz kabugu ekstrati ile alerji, egzama, mantar enfeksiyonu ve akne
gibi deride meydana gelen hastaliklar1 rahatlatabilecek cilde faydali {irtinler
gelistirilebilir. Ceviz kabugunun antioksidan Ozelliklerinden de faydalanilarak bu
iriinlerin fonksiyonlari arttirilabilir. Ayrica ceviz kabugu ile diger gii¢clii dogal boyar
madde kombinasyonlar1 yapilarak tekstilde antimikrobiyal aktiviteyi arttirmak da
miimkiin olabilir. Bu nedenlerle yesil ceviz kabugu, saglik ve ¢evre i¢in alternatif bir

dogal boyar madde kaynagi olabilir.
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