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SAFRAN (Crocus sativus L.) YETISTIRICILIGINDE VERMIKOMPOST
UYGULAMASININ BIiTKi GELIiSIM OZELLIKLERINE ETKISi

OZET

Bu c¢alisma, safran (Crocus sativus L.) yetistiriciliginde vermikompost
uygulamasinin bitki gelisim 6zelliklerine etkisini incelemek amaciyla yiiriitiilmistiir.
4 Eyliil 2018- 4 Haziran 2019 tarihleri arasinda Kocaeli Universitesi Arslanbey
Yerleskesi’nde yiiksek plastik tiinel sartlarinda her tekerriirde 10 korm olacak sekilde
3 tekerriirlii olarak gergeklestirilmistir. Denemede 6 farkli vermikompost miktari
agirlik esasina gore (%0 vermikompost=%100 toprak=Kontrol), %10 vermikompost,
%25 vermikompost, %50 vermikompost, %75 vermikompost, %100 vermikompost)
uygulanmis olup deneme toplamda 180 bitkiden olusmustur. Uygulamalarin
tamaminda tiim bitkiler degerlendirmeye alinmis olup aktiflesen siirgiin sayisi
(adet/bitki), yaprak boyu (cm/bitki), yaprak sayist (adet/bitki), c¢icek sayisi
(adet/bitki), stigma boyu (cm/stigma), yas stigma agirhgi (g/stigma), kuru stigma
agirhigl (g/stigma), stigma kuru agirlik orani (%), yavru korm adedi (adet/bitki),
boyutlarina gdre yavru korm orani (%), yavru korm ¢ap1 (mm/yavru korm), yavru
korm agirlig1 (g/yavru korm), yavru korm verimi (g/bitki), yavru korm kuru agirlik
orani (%) ve tunika yapisi orani (%) degerleri incelenmistir. Arastirma sonucunda
stigma boyu, kuru stigma agirlig1 ve stigma kuru madde degisim orani i¢in en iyi
sonug %75 vermikompost uygulamasinda olurken yaprak boyu, yas stigma agirligi
ve yavru korm verimi agisindan en iyi sonu¢ %25 vermikompost uygulamasinda
bulunmustur. Tunika yapisinin piiriizsiiz-parlak ve yavru korm kuru agirligi i¢in en
yiiksek sonu¢ %0 vermikompost (kontrol) uygulamasinda olmustur. Sonug olarak;
korm iiretimi i¢in safran bitkisi yetistirilecek ise %25 vermikompost uygulamasi,
stigma verimi i¢in Yyetistirilecek ise %75 vermikompost uygulamasi 6n plana
cikmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Bitki Gelisimi, Crocus sativus L., Safran, Verim,
Vermikompost.



EFFECT OF VERMICOMPOST APPLICATION ON PLANT GROWTH
CHARACTERISTICS IN SAFFRON (Crocus sativus L.) CULTIVATION

ABSTRACT

This study is to examine the plant growth properties of vermicompost application in
saffron (Crocus sativus L.) cultivation between the dates of 4 September 2018 and 4
June 2019 in high plastic tunnel greenhouse conditions with 3 repeats and 10 corms
in each repeat at Kocaeli University Arslanbey Campus. In the experiment, 6
different quantity of vermicomposts on a weight basis (0% vermicompost=100%
soil=Control), 10% vermicompost, 25% vermicompost, 50% vermicompost 75%
vermicompost, 100% vermicompost) were applied and the experiment consisted of
180 plants in total. All plants in all applications were evaluated and the number of
activated shoots  (number/plant), leaf length (cm/plant), number of leaves
(number/plant), number of flowers (number/plant), stigma length (cm/stigma), fresh
stigma weight (g/stigma), dry stigma weight (g/stigma), stigma dry weight rate (%),
number of new formed corms (number/plant), formation rate of new formed corms
(%), diameter of new formed corms (cm/new formed corms), new formed corms
weight (g/new formed corm), new formed corm yield (g/plant), new formed corm
dry weight (%) and tunica structure rate (%) values were examined. As a result of the
research, the best result for stigma length, dry stigma weight and stigma dry weight
were in 75% vermicompost application, while leaf length, fresh stigma weight and
new corm yield gave the best results in 25% vermicompost application. The highest
results for the tunica structure (smooth-bright) rate and new corm dry weight were in
0% vermicompost (control) application. As a result; 25% vermicompost application
is recommended if the saffron plant will be grown for corm production, and 75%
vermicompost application is recommended for stigma yield.

Keywords: Plant Growth, Crocus sativus L., Saffron, Yield, Vermicompost.



GIRIS

Safran (Crocus sativus L.) Bitkiler (Plantea) aleminin, Kapali Tohumlular
(Magnoliophyta) boliimiiniin, Tek Cenekliler (Liliopsida) smifinin, Liliales
takiminin, Siisengiller (Iridaceae) familyasina ait Crocus cinsinin bir tiirlidiir. Crocus
cinsinin diinyada 80 kadar, iilkemizde ise 18’1t endemik olmak iizere 32 tiiri
mevcuttur. Bazi tiirlerin; sayilar1 2 ile 10 arasinda degisen alt tiirleri de
bulunmaktadir. Crocus tiirlerinin bir kismi sonbaharda bir kismi1 da ilkbaharda ¢igek
acmaktadir. Bundan dolay1 30 kadar tiir siis bitkisi olarak yetistirilmektedir (Davis
1988; Arslan 1986). Safran (Crocus sativus L.) ¢ok yillik, steril bir geofit olup
geleneksel olarak ana kormlar kullanilarak ¢ogaltilabilir. Safran bitkisi Ge¢ Tung
Cagi'ndan beri Akdeniz Bolgesinde (Zohary ve Hopf, 1994) ve antik ¢aglardan beri
Anadolu'da yetistirilmistir (Arslan ve dig., 2007).

Safran bitkisi 20-30 cm kadar boylanabilen ¢igekli bir bitkidir (Kafi ve dig., 2006).
Safran diinyada en fazla iran, Kesmir ve Yunanistan'da yetistirilmektedir (Arslan,
2016). Ayn1 zamanda Ispanya, Cin, Hindistan, Fas, Nepal, Avustralya, Yeni Zelanda,
Misir, Meksika ve ltalya gibi iilkelerde de yetistiriciligi yapilan énemli bir bitkidir.
Yetistiriciligi Mezopotamya medeniyetleri dénemine (M.O. 3000-4000) kadar
uzanmaktadir (Ipek ve dig., 2009). Safranin, Osmanlilar déneminde de 6nemli bir
kiltiir bitkisi oldugu tarihi kayitlardan anlasilmaktadir. Elde edilen iiriliniin biiyiik bir
kisminin o donemde ihra¢ edildigi ancak zamanla Onemini yitirdigi, giiniimiize
gelindiginde ise Karabiik ilinin Safranbolu il¢esinde ¢ok az bir alanda yetistiriciligine

devam edildigi bilinmektedir (Ipek ve dig., 2009).

Safran’in bilesiminde bulunan 150’den fazla ucucu ve aroma verici bilesigin
cogunlugunu zeaksantin, likopen ve degisik a ile f karoten igeren karotenoidler
olusturmaktadir. Safranin igerdigi sekonder metobolitler arasinda en Snemlileri ve
bilinenleri stigmada bulunan ve safrana 6zgii rengi veren krosin (CasHesO24), aci
tadindan sorumlu olan pikrokrosin (CisH2607) ve koku veren safranal (CioH140) dir

(Abdullaev, 2002; de Juan ve dig., 2009).



Kuru safran kiitlesinin %10 undan fazlasini olusturan krosin, suda ¢oziinebilirligi ve
timor biliylimesini inhibe edici etkisi nedeniyle son yillarda yapilan ¢aligmalarda

kemoterapitik madde olarak kullanilmaktadir (Escribano ve dig., 1996).

Krosinin, kanserin baglama ve ilerleme asamalarinda dikkate deger inhibisyon etki
gosterdigi ayrica meme kanser hiicrelerinde, pankreas kanser hiicrelerinde, insan
rabdomiyosarkom hiicrelerinin de bulundugu bir¢ok tiimor hiicresinde hiicre
bliylimesini engelledigi ya da tiimori 6liime yonlendirdigi tespit edilmistir (Chen ve
dig., 2015).

Safran bitkisi ¢ok yillik olarak yetistirilmekte olup, korm dikimi bolgelere ve iklim
sartlarina gore degismekle birlikte agustos-eyliil aylar1 arasinda yapilmakta ve iyi bir
bakimla 3-4 yil boyunca ayni alandan iyi tiriin alinabilmektedir. Safran bitkisi yar1
gblge alanlarda ve 1liman iklimlerde iyi yetismektedir. Drenaji iyi, slizek, organik
maddece zengin, sulanabilir topraklarda oldukca iyi gelisim gosterir (Yildirim ve

dig., 2016).

Safran ana kormlar1 dogal kosullarda sadece bir sezon hayatta kalabilmekte, her ana
kormdan 4-5 kormel (yavru korm) olusmakta ve bunlarin olgunlasip kendi yavru
kormlarii vermesi 3-4 yil siirmektedir (Sharma ve Piqueras, 2010; Parray ve dig.,
2012).

Safran yazin uzun bir dormansi donemi gegirerek sonbaharda aktif biiyiime
periyoduna ge¢mektedir. Diinyanin en pahali baharati olan safran, Crocus sativus
¢iceginin 2,5-3,2 cm uzunlugunda ve koyu turuncu renkteki stigmalarinin el ile
toplanmasi, kurutulmasi ve ardindan toz haline getirilmesi sonucu elde edilmektedir

(Ozkul-Agikgdz, 2010).

Bununla birlikte toz haline getirilmeden, turuncu renkli stigmalarin sadece
kurutularak pazarlanmasi geleneksel ve daha yaygin bir durumdur. Ortalama 160 kg
safran ciceginden yaklasik 1 kg kuru stigma elde edilmesi ve yetistiriciliginin
zahmetli olmasi en pahali baharatlardan biri olmasmin baslica sebepleridir (Sharifi

ve dig., 2010).



Vermikompost, kirmizi Kaliforniya solucanlarinin bitkisel ve hayvansal organik
atiklarinin islemesi sonucu meydana gelen solucan diskisi olup goriiniis olarak siyah
topraga benzemekte ve itici bir koku igermemektedir. Solucan giibresinde bitkinin
gelisimi i¢in gerekli biitlin enzimler, vitaminler, biiyiime hormonlari ve humik
maddeler bulunmaktadir. Bilesiminde herhangi bir kimyasal madde olmadigindan
insan sagligina zararl bir etkisi yoktur. Ayrica hastalik yapict maddeler, parazit bitki

ve yabanci ot tohumlari ile agir metaller de igermemektedir (Biiyiikfiliz, 2016).

Solucan giibresi, simbiyotik bakteri ve asimbiyotik mikroorganizmalardan azot
fiksasyonu yapan bakteri ile mikoriza mantarlarini igermekte olup organik yapisi ile
toprak Ozelliklerini iyilestirici etkisinin yaninda bitkilere besin maddeleri
sagladigindan, organik yetistiricilik yapilan biitiin alanlara uygulanabilmektedir
(Demir ve dig., 2010).

Organik atiklarin solucanlar yardimi ile kompostlastirilmasi ile elde edilen ve bir
organik materyal olan solucan giibresi; vermikompost veya kisaca kest olarak da
adlandirilmaktadir. Bu islemde organik artik/atiklar ortamdaki mikroorganizmalarca
fermentasyona ugratilmakta ve ardindan toprak solucanlarinin sindirim sisteminden
gecerken hizlandirilmis bir humifikasyon ve detoksifikasyon islemine tabi

tutulmaktadir (Ersahin, 2007).

Tim bu faydali 6zelliklerinden dolayr vermikompost ile giibreleme tiim diinyada
yogun olarak uygulanmaktadir. Bir¢ok iilkede uzun yillardir bilinen ve kullanilan
vermikompost, Tiirkiye’de son yillarda gerek iiretimi gerekse kiiltiir bitkilerinde
organik giibre olarak kullanimi agisindan ele alinmaya baslanmistir. Genel olarak
tarim topraklarun organik madde miktarlarinin yetersiz oldugu bilinmekte ve mevcut
organik atiklarin degerlendirilerek yeniden topraklara kazandirilmas: gerekmektedir.
Geleneksel tarim gergevesinde yapilan inorganik giibreleme ve bitki 1slahi iizerine
yapilan kapsamli arastirmalar, iireticilerin verimi en {ist diizeye ¢ikarmak icin bitki
besleme girdilerini ve bitki ihtiyaglarin1 hassas bir sekilde ayarlamasini saglamistir.
Bununla birlikte, siirdiiriilebilir tarimda bitkiler ile organik giibreler arasindaki
etkilesimler konusunda yeterince ayrintili bilgi heniiz elde edilmemistir (Lazcano ve
Dominguez, 2011). Bu ¢alismanin amaci; bitkisel iiretimde organik giibre olarak

kullanilmas1 olanakli olan vermikompostun farkli oranlarda topraga ilave edilmesi



durumunda safranin (Crocus sativus L.) bitki gelisim 6zellikleri tizerinde olabilecek

etkilerini ortaya koymaktir



1. KAYNAK OZETLERI

Safran bitkisinin (Crocus sativus L.) c¢iceklerinden elde edilen kurutulmus
stigmalarinin gida renklendirme ve lezzetlendirmede kullanilmasimin yanisira
stigmalardan ¢esitli hastaliklarin tedavisi i¢in geleneksel tipta ¢ok uzun bir siiredir
yararlanildig1 bilinmektedir. Safran bagisikligi etileyen karatenoidler bakimindan
zengin olup bilesimindeki krosin, krosetin ve safranal gibi maddelerin bagisiklik
diizenleyici etkileri bulunmaktadir. Safran; seker (%63), protein (%12), nem (%10),
yag (%5), mineraller (%5) ve lif (%5) i¢cermekte olup ayrica 150 den fazla ugucu
bilesigi de bulundurmaktadir. Saglik problemlerinin ¢ogunun tedavisinde
tamamlayict tip tekniklerinden yararlanilmakta olup safran gibi bagisiklik
diizenleyici tibbi ve aromatik bitkiler yasam kalitesini arttirabilmektedir. Dolayistyla
safran geleneksel tipta uzun zamandir giivenle kullanilmakta ve son zamanlarda bu

bitkiye gida ve ilag endistrisi de biiyiik ilgi gérmektedir (Zeinali ve ark., 2019).

Safran (Crocus sativus L.) tibbi ve aromatik 6zellikleri ile 6ne ¢ikan bir bitki olmasi

nedeniyle bu alanda yiiriitiilen pek ¢ok arastirmaya konu olmusur.

Safran yaprak ekstraktinin sitotoksisite, antioksidan, antibakteriyel aktivitelerinin
incelendigi bir ¢aligmada petal yaprak ekstraktinin insan karaciger kanseri hiicreleri
tizerindeki sitotoksik etkileri de arastirllmistir. Calismada petal yaprak ekstraktinin
hem antioksidan aktiviteye hem de antibakteriyel etkiye sahip oldugu belirlenmistir.
(Ahmadi-Shadmehri ve dig., 2019).

Tip 2 diyabetli hastalarda Crocus sativus desteginin, nefropati indeksleri, karaciger
enzimleri ve kan basinci iizerine etkilerinin incelendigi bir ¢alismada 100 mg C.
sativus tozu ile yapilan giinliik takviyelerin sistolik kan basincini iyilestirdigi ortaya

konulmustur (Ebrahimi ve dig., 2019).

Crocus sativus L.’un dogal bilesikleri geleneksel tipta binlerce yildir yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bu dogal bilesiklerden olan trans-krosin 4 ve trans-krosetinin

Alzheimer Hastaligina (AD) kars1 potansiyel olarak koruyucu etkilerinin arastirildigi



bir calismada trans-crocin 4 ve trans-crocetinin hastaligin molekiiler yollarini
baskilama suretiyle tedavi edici, AD'nin énlenmesinde potansiyel olarak umut verici

oldugu bildirilmistir (Chalatsa ve dig., 2019).

Safran bitkisinin tiptaki dneminin yanisira sistematigi, yetistiriciligindeki ekolojik
farkliliklar, etkilendigi biyotik ve abiyotik faktorler, yetistiriciliginde sira arasi-sira
lizeri mesafeleri, toprak verimliligi ve gilibreleme gibi ¢esitli botanik ve agronomik

konularda da ¢alismalar gergeklestirilmistir.

Avrupa Komisyonu "CROCUSBANK" olusumu ile safran bitkisinde genetik
cesitliligin devami i¢in Diinya Safran Koleksiyonu'nun (WSCC) olusturulmasina
destek vermistir. Koleksiyon Cuenca'daki Bitki Germplazm Bankasi'nda (BGV-CU,
Ispanya) bulunmaktadir. CROCUSBANK olusumunun asil amaclarindan biri, safran
genlerini farkli seviyelerde stratejik olarak karakterize etmek ve degerlendirmektir.
Morfolojik, fenolojik, agronomik, tuz stresine direng, fitokimyasal ve molekiiler
karakterler goz Oniine alinarak degerlendirme gelistirilmistir. Karakterizasyona
iliskin olarak 21 farkli tiirden 34 Crocus taksonu iceren 66 farkli menseili safran
(Azerbaycan, Fransa, Hindistan, iran, italya, Fas, Yeni Zelanda, Ispanya ve Tiirkiye)
degerlendirilmistir. Ayrica, 2006-2009 doneminde genis capli bir uluslararasi
toplama cabasi sonucunda, her biri 1 ila 4 giin siiren, yiizlerce kesif gezisi yapilmis
ve safran taksonlar1 belgelendirilmistir. Sonu¢ olarak, diinyada ilk kez, safran
bitkisinin ve yabani tiirlerinin biiylik bir bdliimiinii iceren essiz bir koleksiyon

olusturulmustur (Fernandez ve dig., 2011).

Yetisme yerlerinin bazi biyolojik parametrelere etkisini belirlemek iizere
gerceklestirilmis bir ¢alismada, Iran’mn gesitli bolgelerinde (Ferdowsi, Sarayan,
Bajestan, Zarand, Torbat, Natanz, Estahban, Gonabad ve Qaen) kiiltiire alinan safran
tiplerinin agronomik performans, apo-karotenoid igerigi, biyolojik olarak aktif
bilesikler ve antioksidan aktivitelerindeki farkliliklar1 {i¢ yil yiiriitiilen bir ¢calismada
ortaya konmus olup pikrokrosin, safranal, toplam fenolik igerigi (TPC) ve toplam

flavonoid igeriklerinde (TFC) 6nemli farkliliklar gézlemlenmistir. Bunun yanisira en

biiyiik farklar korm 6zelliklerinde goriilmiistiir. iran’mn farkli bolgelerinden getirtilen

safranlar ii¢ ana gruba ayrilmistir.



Ferdowsi, Sarayan ve Bajestan’dan alinan safranlarin pikrokrosin ve TFC igeriginin
onemli oranda yiliksek oldugu, Zarand, Torbat, Natanz ve Estahban'dan alinan
kormlardan gelisen bitkilerin ve ¢igeklerin agronomik performansimnin TFC miktari
ve antioksidan aktivitesinin diisiik oldugu, Gonabad ve Qaen'den alinan kormlardan
gelisenlerde ise agronomik O6zelliklerinin orta diizeyde TPC miktar1 ve antioksidan
aktivitelerinin oldukca yiiksek seviyede oldugu bulunmustur (Ghanbari ve ark.,

2019).

Safranin soguk ve kurak kis mevsimlerinin yasandigi bolgelerde yetistiriciligin
yaygin olmasi sebebiyle don kaynakli hasarinin safran bitkisinde yaygin oldugunun
ve bu etkilerin korm biiyiimesini de azaltmakta oldugunun bildirildigi bir ¢alismada,
farkli ekim derinliklerine (10, 15 ve 20 cm), farkli tarlalardan (1-4 yas arasi) hasat
edilmis kormlar dikilmis, don stresinden (dogal sicaklik, -10 ve -20 °C) etkilenme
durumlart test edilmistir. Denemede 18 kutu kullanilmis her kutuya 18 sogan
dikilmis ve 17 giin boyunca dogal kosullarda tutulmustur. Dondurulma stresinden 24
saat 6nce kormlar sulanmis ve dondurucuya aktarilmistir. Ilk dondurucu sicakhigr 5
°C' ye eriginceye kadar yapilmistir. Numuneler, 1 saat boyunca hedef sicakliklara
(swrastyla -10 ve -20 °C) tabi tutulmus ve daha sonra 24 saat boyunca diisiik
sicaklikta 5° C'de soguk bir odaya aktarilmistir. Artan ekim derinligi ile yapraktan
elektrolit c¢ikist 6nemli Ol¢iide azalmistir. Genel olarak klorofil a, klorofil b ve
karotenoidin hizli geri kazanimi, gelismis besin konsantrasyonu, gelismis prolin
birikimi ve artan yaprak alani don stresi ile basa ¢ikmak i¢in safranda kendiliginden
olusan adaptasyon mekanizmalar1 olarak kabul edilmistir (Koocheki ve Seyyedi,

2019).

Sulama suyu tuzlulugunun, inek giibresi seviyelerinin ve farkli ekim yontemlerinin
safran biliylime hiz1 ve gaz degisimi iizerindeki etkilerinin arastirildigr bir calismada
safranda yiiksek tuz duyarliliginin, kariga ekim yontemi ve daha fazla inek giibresi

kullanilarak giderilebildigi ortaya konmustur (Yarami ve Sepaskhah, 2015).

Farkli yaglarda (1 ve 2), farkli agirliklarda (kiigiik:4-6 g ve orta:6-8 g) ve farkh
yogunlukta (50, 75 ve 100 korm/m?) safran kormlar1 kullanilarak yapilan ¢alismada,
en yliksek cicek sayisi, ¢icek ve stigma verimi sirasiyla bir yastaki bitkilerden m?

basina 21,7 cigek, 67 kg/ha ¢icek ve 0,97 kg ha™ stigma ve iki yastaki bitkilerden m?



basma 70,4 ¢igek, 214 kg/ha cicek ve 2,92 kg ha™ stigma olmus ve orta boylu
safranlardan en yliksek deger elde edilmistir. Sonug¢ olarak m? de en iyi safran

yogunlugunun 75 korm oldugu ortaya konmustur (Koocheki ve dig., 2019a).

Safran yetistiriciliginde dinlenmenin baslangicindan ¢igeklenmeye kadar olan
donemde hazirlanmis arazinin bitki Ortiisii  icermemesi nedeniyle safran
yetistiriciliginin sorunlar1 arasinda toprak erozyonu, artan toprak sicakligi ve arazi
topraklarinda besin kaybinin vurgulandigi bir ¢alismada sinirli sulama uygulanarak
safranin karpuz ve kabak ile yetistiriciliginin safranin biliylime ve verimine etkisini
arastirmak {izere ylriitiilmiis olan ¢alisma sonucuna gore karpuz ve kabakla ekimi
tek ekimine karsin cicek sayisini ve kurutulmus stigma verimini onemli Ol¢iide
arttirmistir. Sonug olarak, kurak ve yar1 kurak bolgelerde su sikintis1 ve erozyon goz
Oniine alindiginda, safran-kabak veya safran- karpuz karisik ekiminin arazi

verimliligini arttirdigi bildirilmistir (Koocheki ve dig., 2019b).

Safranin yavru korm olusturmasinda dikim derinligi ve korm boylarnin etkilerinin
arastirlldigr calismada farkli boylardaki safran kormlar1 2002 yilinda 20x10 cm
aralikla 5, 10 ve 15 cm derinliginde dikilmis ve iki yil sonra ¢aligma sonucunda hasat
edilmistir. Dikim derinligi ve korm boylarinin hem safranin ¢igeklenmesi, hem de

yavru sogan olusturmasinda etkili oldugu ortaya konmustur (ipek ve dig., 2009).

Safran (Crocus sativus L.) yetistiriciliginde topragin verimliligi olduk¢a 6nemlidir.
Yapilan bir ¢alismada N giibresi (23 kg/ha) ile karistirilmis inek giibresinin (20 ila 30
t ha™) toprak ylizeyine uygulanmasinin toprak verimliligini 6nemli dlctide arttirdigi,
ayrica inek giibresi ve lre (50 kg ha™) kombinasyonun kontrol (0,24g) ile
karsilastirildiginda en yiiksek stigma verimini (0,45 g m?) sagladigr bulunmustur. N
uygulamasinin vejetatif biiylimeyi arttirmasia karsin stigma verimi agisindan tek

basina dnemli bir etkisinin olmadigi tespit edilmistir (Mohammad ve dig., 2012).

Bitkisel kompostlama tekniklerinin uygun sekilde kullanilmasinin, kimyasal
giibrelerin olumsuz cevresel etkilerini azaltmada 6nemli bir rol oynayabileceginin
vurgulandig1 bir caligmada ticari kanatli giibresi ve kompost haline getirilmis
antepfistig1 atiklarinin kirecli bir toprakta safran yavru korm yetistiriciligi {izerine
etkileri arastirilmistir. Calisma sonucunda ticari kanatli giibresi ve kompostlasgtirilmis

antepfistigi atiklar1 uygulamasinin kiigiik (5 g), orta (5,1-10 g) ve biiyiik boy (10,1-15



g) yavru korm sayisinda onemli artis sagladigi tespit edilmistir. Sonug¢ olarak,
antepfistigi kompostu safran yetistiriciliginde toprak verimliligini artirmak igin
kimyasal giibrelere ¢evre dostu bir alternatif olarak diisiiniilebilecegi vurgulanmistir

(Danesmandi ve Seyyedi, 2019).

Ana korm boyu, organik giibre ve mikro besin yaprak giibresi uygulamasinin korm
verimi ve safranin fosfor alimi iizerindeki etkisinin arastirildigi calismada, ana
kormlardaki fosfor ve azot konsantrasyonunun ana korm biiyiikligii arttik¢a arttigi,
organik giibrelerin kormlardaki fosfor ve azot konsantrasyonunu onemli Olgiide
arttirdigr saptanmustir. Sigir gilibresi ve vermikompostun yani sira yapraktan
uygulanan demir ve ¢inko yavru korm sayisini ve verimini arttirmistir. Sonug olarak,
biiylik korm ve organik giibre kullaniminin yeni olusan safran bitkilerinde fosfor ve
azot konsantrasyonunun yani sira, korm verimini de arttirdigi vurgulanmistir

(Koochechi ve Seyyedi, 2016).

Farkli organik ve inorganik giibrelerin safran bitkisinde verim ve verim Kriterleri
tizerindeki etkisinin incelendigi 4 yil siliren bir calismada, hayvan giibresi
uygulamasinin, inorganik giibre uygulamasina kiyasla, safran verimi {izerinde daha
belirgin bir etkiye sahip oldugu ortaya konmustur. Vermikompost uygulamasinda
verim agisindan Onemli farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Korm iiretiminde %30 artis

kaydedilmistir. (Nehvi ve dig., 2010).

Safranin yanisira diger soganli veya kormlu bitkilerde bitki besleme ag¢isindan

yapilan ¢aligmalar da mevcuttur.

Entegre Bitki Besleme YoOnetiminin (INM), kesme cicekgilikte bitki beslemeye
yonelik kaliteli ¢igek iiretimi i¢in bir ara¢ oldugunun belirtildigi bir calismada
glaydlde toplam 10 uygulamadan olusan bir ¢aligma yapilmis ve cicekler {i¢ kez

cogaltilmigtir. 2011-12 ve 2012-13 doneminde sirasiyla uygulamalar arasinda
Azospirillum +%75 N + 200 kg P-Os + 200 kg K-O uygulamasinin basak uzunlugu
ve ¢api, bitki basina en yliksek basak sayisi olusturdugu ortaya konmustur (Singh ve
dig., 2014).



Safran petal yaprak atiklari kullanilarak organik giibre iiretilmesine yonelik olarak
yapilan bir calismada en uygun giibrenin inek giibresi ile karistirilmis safran petal
yapragi atiklarinda %65 ila %75 nem, yaklasik 24°C sicaklik ortaminda oldugunu
gostermistir. Safran petal yapragr atiklarinin ve vermikompostlama yontemi
kullanilarak organik giibreye doniisme yetenegine sahip oldugu ortaya konmustur

(Biglari ve dig., 2016).

Soganli ¢ok yillik bir bitki olan Cin nergisinde (Narcissus tazetta) yapilan bir
calismada; organik kompost ve NPK giibresi uygulamasinin etkisi degerlendirilmis
olup arastirma sonucunda, incelenen yaprak Ozelliklerinin (yaprak sayisi, yaprak
uzunlugu ve genisligi, taze ve kuru yaprak agirligi), ¢igeklenme parametrelerinin
(cigek/basak sayisi, c¢igeklerin taze agirligl) bircogunu uygulanan organik ve

inorganik giibrelerle onemli 6l¢iide arttirdigini bildirilmistir (E1-Naggar, 2010).

Siirt ekolojik kosullarinda, Nergis (Narcissus sp.) bitkisinin gelisimi lizerine kat1 ve
stv1 solucan gilibre dozlarinin etkilerini incelemek amaciyla yiiriitiilen bir ¢alismada
her bir sogana kati giibre dozu olarak 25, 50 ve 100 g (K1, K2 ve K3); siv1 giibre
dozu olarak ise %0,5, 1 ve 2 (S1, S2 ve S3) oranlar1 uygulanmistir. Arastirmada en
yiiksek bitki boyu ve yaprak uzunlugu sirasi ile 343.40 mm ile S3 ve 238,28 mm ile
S2 uygulamalarinda belirlenirken; en yiiksek sap kalinligr ise 8,69 mm ile S1
uygulamalarinda elde edilmistir. Calismanin sonunda, nergis bitkisinde olabilecek en
yiikksek performansin sivi solucan giibresi uygulamasindan alinabilecegi goriisii

ortaya ¢ikmistir (Bademkiran, 2018).

Yenilenebilir kaynaklarla c¢evresel ve siirdiiriilebilir soganli  bitki iiretimi
uygulamalar diinya ¢apinda ilgi ¢ekmektedir. Bu yenilenebilir kaynaklardan biri de
vermikomposttur. Vermikompost mikrobiyal ajanlarin toprakta etkin bir sekilde
caligmasina yardimci olmaktadir. Serada yetistirilen glaydl bitkisine toplam alti

uygulama A: PGPB (Bitki biiylimesini diizenleyici bakteriler) formiilasyonu, B:

Otoklavlanmamis vermikompost, C:Otoklavlanmig vermikompost, D:
Otoklavlanmamis vermikompost + PGPB'ler, E: Otoklavlanmis vermikompost +
PGPB!'ler, F: Kontrol (islem gérmemis bakteriler ve vermikompost) olmak {izere 6

uygulama yapilmis olup ¢alisma sonucunda organik materyal olarak otoklavlanmis
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vermikompostun glaydlde verim, sogan ve ¢icek kalitesini arttirdigi gosterilmistir

(Karagdz ve dig., 2019).

Tarimsal {irilinlerin {iretimi  fosil yakitlarin tiikketimine ve diger smirh ve
yenilenemeyen kaynaklara dayanmaktadir; Bu nedenle, toprak verimliliginin kayba,
kimyasal giibrelerin olumsuz c¢evresel etkileri, siirdiiriilebilirli§in azaltilmas1 ve
tarimsal iirtinlerin besin degeri konusunda endiseler artmaktadir. Organik giibreler,
toprak yapisini iyilestirerek, toprak verimliligini arttirmaya ve bu kaynaklarin
sirdiiriilebilir ~ kullanimin1  saglamaktadir.  Bu  amagla  gergeklestirilen

vermikompostunda dahil oldugu bazi 6nemli ¢aligmalar mevcuttur.

Organik giibrelerin safran verimi iizerine etkisi arastirmak amaciyla ti¢ farkli giibre
(atik kompost, vermikompost ve graniil kompost) iki farkli dozda (8 ve 16 kg- her bir
20 m? lik parsele) uygulanmistir. Calisma sonunda uygulanan vermikompost
dozunun artistyla safran veriminin de %10,2 oraninda arttig1 ortaya konmustur

(Alidadi ve dig., 2013).

Glayolde (Gladiolus sp.) ¢iftlik giibresi, vermikompost ve Trichoderma
uygulamasinin ¢iceklenme ve korm verimi iizerine etkisini arastirmak i¢in yapilmis
bir calismada Trichoderma ve vermikompostun birlikte uygulanmasinin fusarium
solgunlugu ve korm ciiriikliigiinii engelledigini bulunmustur. Arastirmada maksimum
yavru korm (2,35) sayist vermikompost uygulamasinda elde edilmekle birlikte
istatistiksel olarak Trichoderma (2,33), FYM + Trichoderma (2,28) ve FYM +
vermikompost (2,17) ile ayn1 grupta yer aldigi belirlenmistir. Vermikompostun tek
basina uygulanmasinin yavru korm sayisini arttirmada ¢ok etkili oldugu sonucuna

varilmistir (Sisodia ve Singh., 2015).

Aygicegi (Helianthus annus L.) bitkisine farkli dozlarda uygulanan vermikompost
giibrelemesi yapilmig olup en yiiksek verim, yag orani, tabla ¢api1 800 kg/da
vermikompost uygulamasinda, en yiiksek bitki boyu ise 400 kg/da vermikompost
uygulamasinda elde edilmistir. Denemede N, P, K, Mg, Ca, Cu ve Mn igeriklerinin
vermikompost uygulamalar1 ile arttig1, Fe, Zn ve B igeriklerinin ise vermikompost

uygulamalari ile azaldig1 sonucuna varilmistir (Biiytikfiliz, 2016).
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Organik bir giibre olan vermikompostun farkli tekstiire sahip iki topragin bazi
fiziksel ve kimyasal Ozellikleri ile bitki gelisimi iizerine etkisinin arastirildigi bir
calismada deneme 2 asamali bir c¢alisma yiiritilmistir. Birinci asamada
vermikompostun bugday bitkisinin gelisimine etkisi incelenmis, ikinci asamada ise
vermikompostun toprak ozelliklerine etkisi incelenmistir. Her iki agamada kurulan
denemeler, 2 toprak ¢esidi 5 vermikompost dozu (0, 2, 4, 8, 16 t da™ (kuru agirlik
olarak) ve 3 tekerriirlii olarak gergeklestirilmistir. Kuru agirlik tizerinden hesaplanan
vermikompost dozlar1 5 kg’lik saksilara uygulanmis ve bitki ekimleri yapilmstir.
Deneme siiresince baska bir kimyasal uygulanmamistir. Deneme sonunda elde edilen
verilere gore, vermikompost dozlarinin govde agirligr (killi ve tinli topraklarda),
yaprak sayisi (killi toprakta), gévde uzunlugu ve kok uzunlugu (tinli toprakta)
degerlerini arttirdig1 ve bu artislarin istatiksel anlamda 6nemli oldugu bulunmustur.
Denemenin ikinci asamasinda deneme tekrar kurulmus ve bitki ekimi yapilmadan
toprak  vermikompost  karigimlart  laboratuvar  kosullarinda  inkiibasyona
birakilmislardir. Bitki asamasi ile ayni siire sonunda topraklarda fiziksel ve kimyasal
analizler yapilmistir. Analiz sonuglarina gore kil ve tin biinyeli topraklara uygulanan
vermikompost, her iki toprak ¢esidinde de organik madde, tuz (EC), katyon degisim
kapasitesi (KDK), yarayish P, Mg, Cu ve Zn igeriklerini arttirmistir. Toprak pH simi
diisik pH ya sahip tinli topraklarda arttirirken, yiiksek pH ya sahip topraklarda
diisiirmiistiir. Vermikompost topraklarin fiziksel 6zelliklerini de olumlu etkilemis ve

agregat stabilitesini arttirirken hacim agirligini diigiirmistiir (Aktas, 2018).

Topraga her biri 3 farkli dozda (%0, 1,5 ve 3) karistirilan vermikompost ile Agaricus
bisporus ve Pleurotus ostreatus atik mantar kompostunun toprakta organik madde
miktar1 ve biberde verim ve kalite iizerine etkileri arastirilmistir. Denemeler 2017 ve
2018 sezonunda sera kosullarinda Tesadiif Bloklari Deneme Deseni’ne goére 3
tekrarlamali olarak ylriitiilmistiir. Calismada Moster F1 biber ¢esidi kullanilmigtir.
Calisma sonuglarina gore en yiiksek verim degeri, bitki boyu, gévde c¢api, yaprak
say1s1, yaprak klorofil igerigi, meyve ¢api, meyve sayisi, meyveler hari¢ toprak iistii
aksami yas ve kuru agirligi, kok yas ve kuru agirligi, toplam meyve agirhigr ile
meyve sertligi Agaricus bisporus atik kompostunun kullanildigi ortamdan elde
edilmis, bunu vermikompost uygulamasi izlemistir. Artan vermikompost ve atik

mantar kompostu oranlar1 biber verimini artirmigtir. EC degerleri, Agaricus atik
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mantar kompostu ve vermikompostun artan dozlarina bagl olarak artig gdstermesine
ragmen, bu EC degerleri bitki biiylimesini olumsuz bir sekilde etkilememistir.
Calisma sonucunda, biber yetistiriciliginde siirdiiriilebilir tarim i¢in Agaricus atik
mantar kompostu ve vermikompostun organik giibre olarak kullanilabilecegi

sonucuna ulasilmigtir (Peker, 2018).

Gergeklestirilen bir calismada; saksilara vermikompost V1:%0 (kontrol), V2:%5
(100 g giibre), V3:9%10 (200 g giibre), V4:%20 (400 g giibre), V5:%30 (600 g giibre)
miktarlarda uygulanarak biber ve domates bitkileri iizerindeki gelisimine etkisinin
karsilastirilmast amacglanmistir. Yapilan bu ¢alismada domates bitkisinde N, P, Zn,
Cu, Mg elementleri ile biber bitkisinde N, P, Mg element alimi ve vermikompost
uygulamalar1 arasinda pozitif (+) yonde iliski gézlemlenmistir. Domates bitkisinde
%30’luk dozda en yliksek deger potasyum degeri %0,62 olarak hesaplanmistir. Biber
bitkisinde ise %20’lik dozda en yiiksek potasyum degeri %7,35 bulunmustur.
Domates bitkisinde ¢inko elementinde en yiiksek deger 58 mg/kg™ iken biber
bitkisinde c¢inko degeri ise 34 mg/kg' olarak bulunmustur. Biber bitkisinde
uygulanan vermikompost miktarlari ile besin elementi icerigi arasinda en giiclii iligki

Magnezyum elementi arasinda goriilmiistiir (Adak, 2016).

Vermikompostun  karpuz  bitkisi  yetistiriciliginde  etkisini  gérmek  iizere
gerceklestirilen ¢alismada; karpuz bitkisinde vermikompostun iki farkli dozu (300
kg/da ve 600 kg/da) kullanilmistir. Denemede, tek meyve agirligi (g), bitki basina
meyve sayisi (adet), bitki bagina verim (kg/bitki), suda ¢6ziiniir kuru madde (SCKM)
(%), pH, meyve cap1 ve boyu (cm), kabuk kalinligr (mm), en uzun kol (m), nispi
bliylime orani (g/g/d), toplam klorofil igerigi (SPAD), vitamin C (mg/100mL),
indirgen ve toplam seker (g/100g), sakkaroz (g/100g), toplam fenolik bilesik miktar
(mgGAE/100g), meyve eti ve kabuk rengi, bitki basina yaprak alani (m?), tohum
cimlenme orani (%), ortalama cimlenme siiresi (giin) ve bin dane agirhigr (g)
kriterleri incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore tek meyve agirligi ortalamalari;
600 kg/da ve 300 kg/da vermikompost uygulamalarinda sirastyla 3646,00 ve 3228,33
g, bitki basma verim ise 5,48 kg/bitki ve 4,60 kg/bitki olarak belirlenmistir. En
yiiksek meyve boyu 21,0 cm olarak 600 kg/da vermikompost uygulamasindan elde
edilmistir. Meyve kabuk rengi (yesil kistm) L* degeri (2,79), ¢imlenme orani
(%93,3) ve bin dane agirhigr (49,2 g) ortalamalarinda 300 kg/da vermikompost
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uygulamasindan en yiiksek ortalamalar elde edilmistir. Calismadan elde edilen
sonuclara gore, 600 kg/da vermikompost uygulamasmin yanit sira 300 kg/da
vermikompost uygulanmasinda da karpuz bitkisinde bazi verim ve Kkalite

Ozelliklerinin artis gosterdigi saptanmistir (Ak-Goksu, 2018).

Farkli vermikompost giibrelerinin marul bitkisinde verim, bitkisel 6zellikler ve bazi
kalite kriterleri lizerine etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiis bir arastirmada bes
farkli ticari vermikompost giibresinin (Akme Solidem, Saltfarm, Nanonat, Ekosol,
Vermisol) etkileri; sertifikali organik giibre, standart kimyasal giibre (NPK) ve giibre
kullanilmayan kontrol uygulamas: ile karsilagtirilarak belirlenmistir. Tim
uygulamalarda farkliliklar1 daha iyi ortaya koyabilmek amaciyla firma tarafindan
Onerilen miktarin %15 az1 ve fazlasi seklinde 3 farkli dozuna yer verilmistir. Tim
vermikompost uygulamalar1 bitki bas agirligi, pazarlanabilir bas agirhigi,
pazarlanabilir yaprak sayisi, klorofil miktari, bas boyu, bas eni, kok boyu, kok
agirhgr ozellikleri kontrol gruplart ile karsilastirildiginda daha olumlu oldugu
anlasilmistir. Verim agisindan Akme Solidem ve Vermisol; bitkisel Ozellikler
acisindan Ekosol ve Akme Solidem; renk bakimindan Akme Solidem ve Vermisol;
matlik ve canlilik bakimindan Akme Solidem ve Vermisol daha iyi sonug
vermiglerdir. Tim Ozellikler birlikte degerlendirildiginde Akme Solidem ve
Vermisol; vermikompost uygulamalarinin diger uygulamalardan daha basarili

bulundugu ortaya konmustur (Korkmaz, 2018).

Kiregli topraklarda vermikompost ve fosfor dozlarinin misir bitkisinin gelisimi ve
fosfor alimi iizerine etkilerini goézlemlemek amaciyla saksida yiiritiilmiis bir
calismada 4 doz vermikompost (kontrol, %1.5, 3 ve 6) ve her bir vermikompost dozu
ile 3 doz fosfor (0, 50 ve 100 ppm) uygulamasi degerlendirilmistir. ‘Everest’ musir
cesidi kullanilarak gerceklestirilen denemede yer alan tiim bitkiler i¢in optimum
diizeyde azot ve potasyum (150 ppm N ve 100 ppm K) uygulanmistir. Yaprak yas ve
kuru agirliklari, bitki boyu, toprak organik madde miktar1 ve yapraklarin azot, fosfor,
potasyum konsantrasyonlari belirlenmistir. Sonuglar tiim parametreler i¢cin 6nemli
bulunmustur. Vermikompost ve fosforun birlikte kullanilmasi bitki boyu tizerine %5
oraninda etkili olurken toplam biomas, yaprak ve kok agirliklar izerinde istatiksel
olarak %1 6nem diizeyinde etkili bulunmustur. Yaprak N, P ve K konsantrasyonlari

artan vermikompost ve fosfor uygulamalar: ile artis gostermistir. Kirecli toprakta
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vermikompost uygulamasinin artan dozlari fosfor aliminin artmasini saglamistir

(Kurt, 2019).

Saks1 denemesi seklinde yapilan bir calismada 2000 g’lik saksilarda farkli dozlarda
uygulanan vermikompostun, sogan, sarimsak, maydanoz ve semizotu bitkilerindeki
besin elementi igerikleri iizerine olan etkileri sera kosullarinda arastirilmistir.
Vermikompost dozlart %0, %5, %25, %50, %75 ve %100 olarak uygulanmistir.
Farkli oranlarda vermikompost uygulamasi denemesi sonuglarina gére; Mn elementi
ile vermikompost iliskisi sogan, sarimsak, maydanoz ve semizotu bitkilerinde ters
oldugu sonucuna varilmistir. Vermikompost orani arttikga Mn orani azalmistir. Zn
elementinin ise vermikompost ile iligkisinin dogru orantili oldugu tespit edilmistir.
Ca ve Mg elementlerinin vermikompost arasidaki iliski 4 bitkide de belli seviyeye
kadar dogru orantili iken, oran arttik¢a vermikompost seviyesiyle ters oranti
olugsmustur. Diger elementlerde 6nemli bir degisim tespit edilmemistir (Eryliksel,

2016).

Isitmasiz plastik tiinel serada Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseni’ne gore kurulmus bir
diger calismada substrat kiiltiirii tercih edilerek saksilarda biber iiretimi yapilmis,
ortam olarak perlit kullanilmistir. Deneme bes (5) farkli vermikompost dozu (%2,5,
%S5, %10, %20, %40) ve kontrol (%0) grubu olmak tizere dort (4) tekerriirli
kurulmustur. Deneme sonunda yapilan 6l¢lim ve analizlere gore; vermikompostun
biberde besin elementi icerigine, meyve yas ve kuru agirhiina etkisi istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur. Vermikompost uygulamalarimin %5 ve %10 diizeyi
meyve yas ve meyve kuru agirligina etkileri diger oranlara gore daha etkili oldugu
belirlenmigtir. Biber bitkisinin meyvesinde P ve Mg iceriklerini %2,5 ve %S5
oranlarindaki vermikompost uygulamalar1 arttirmistir. B icerigi %5 vermikompost
uygulamasiyla, Zn igerigi %10 vermikompost uygulamasi ile artmistir. Artan
vermikompost uygulamalar1 ile dogru orantili olarak K, Cu ve Na elementleri
iceriklerinin arttig1 saptanmistir. Ca, Fe ve Mn elementleri icerikleri ise artan

vermikompost uygulamalari ile ters orantili olarak azalmistir (Kus, 2019).

Sera ortaminda saksida yliriitiilen bir ¢alismada vermikompost, ¢op kompostu, inek
ve koyun giibrelerinin %0 (kontrol), %5, %10, %25, %50 miktarlarinin
uygulanmasiyla yetistirilen menekse (Viola spp.), ¢uha (Primula spp.), siklamen
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(Cyclamen L.) tiirii dis mekan siis bitkilerinin gelisimine etkisinin karsilagtirilmasi
amaclanmistir. Genel olarak bitki besin elementlerinin alinabilirligi agisindan koyun
giibresinin 6n plana ¢iktig1 tespit edilmistir. Koyun gilibresinin akabinde ¢6p
kompostunun da Mg, K, Zn aliminda etkili rol oynadig1 belirtilmistir. Vermikompost
uygulamasi fosfor alimin1 menekse bitkisinde %25, ¢uha bitkisinde %50, siklamende

ise %5 oraninda arttirdig1 ortaya konmustur (Eker, 2016).

Gergeklestirilen bir diger ¢alismada siimbiile (Hyacinthus orientalis L.) 25 g/sogan
(V1), 50 g/sogan (V2) ve 75 g/sogan (V3) vermikompost ile 2 kg/da (NP1), 4 kg/da
(NP2) ve 8 kg/da (NP3) azot-fosfor (NP) giibreleri uygulanmistir. Calismanin
sonunda ilk ¢i¢eklenme zamanina ait en yiiksek ortalama 136,35 giin, tam
ciceklenme zamani 138,38 gilin, hasat zamam 140,92 giin ile kontrol
uygulamasindan; yaprak sayisi 5,710 adet, yaprak uzunlugu 128,28 mm, kandil ¢ap1
28,140 mm, sap kalinlig1 13,507 mm ile V1 uygulamasindan; ¢i¢cek cap1 66,96 mm
ile V2 uygulamasindan; ¢igek boyu 116,33 mm, kandil sayis1 37,690 adet, kandil
boyu 26,768 mm, yaprak capr 28,86 mm ve bitki boyu 179,547 mm ile NP3
uygulamalarindan elde edilmistir. Yapraklardaki en yiiksek N, P, K, Mg ve Cu
icerigi V3 uygulamasindan; en yiiksek Zn icerigi V1 uygulamasindan en yiiksek Fe,
Mn ve Ca igerigi NP3 uygulamasinda bulunmustur. Diger yandan soganlarda, N, Ca,
Mg, Mn ve Cu hari¢ P, Fe ve Zn (p<0,01) ve K (p<0,05) icerikleri istatistik olarak
o6nemli bulunmustur. En yiiksek N, P, K ve Mg icerikleri V3 uygulamasinda; Mn, Zn
ve Cu igerikleri V1 uygulamasinda; Fe icerigi kontrol ve Ca igerigi V3 ile NP2
uygulamalarindan elde edilmistir (Ali, 2018).
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2. MALZEME VE YONTEM
2.1. Malzeme
2.1.1. Arastirma yeri, arastirma yillari ve 6zellikleri

Bu c¢alisma; 4 Eyliil 2018- 4 Haziran 2019 tarihleri arasinda toplam 9 ay siiren
yetistirme periyodu boyunca Kocaeli Universitesi Arslanbey Yerleskesi’nde
isitmasiz - yliksek plastik tiinel sera sartlarinda yiiriitiilmistir. Caligmanin

gerceklestirildigi seradan dis ve i¢ goriiniimler Sekil 2.1 ve Sekil 2.2” de verilmistir.

Sekil 2.1. Calismanin gergeklestirildigi seranin dig goriiniimii (orijinal)
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Sekil 2.2. Caligmanin gergeklestirildigi seradan i¢ goriiniim (orijinal)

Calismanin yapildig1 Kocaeli ili iklimi, Akdeniz iklimi ile Karadeniz iklimi arasinda
bir gegis olusturmaktadir. Ilde yazlar sicak ve az yagish, kiglar yagisli, zaman zaman
karli ve soguk gegmektedir. Il merkezinde 6lgiilen en yiiksek hava sicaklig1 41,4°C
(11 Agustos 1970), en disiik hava sicakligt -8,7°C (4 Subat 1960) olarak
gerceklesmistir. Kocaeli ilinin Karadenize bakan kiyilarinda yillik ortalama yagis
miktar1 1.000 mm’yi asmaktadir (Tablo 2.1). Riizgarlar kisin kuzey ve
kuzeydogudan, yazlari ise kuzeydogudan esmektedir (MGM, 2020).

Tablo 2.1.Calismanin gergeklestirildigi Kocaeli ilinde uzun yillar ortalamalarina ait
(1929-2019) genel iklim verileri

Aylar O S M N M H T A E E K A

Orta'amao 6,0 | 65 | 85 |129|175|216 | 237|238 (204|160 | 120 | 8,2
sicaklik (°C)

Ortalama en

yiiksek 96 | 105|132 | 185 | 232 | 27.4 | 204 | 206 | 26,0 | 209 | 164 | 117
sicaklik

O

Ortalama en
diisiik sicaklik | 3,1 | 3,3 | 47 | 84 | 165|188 | 19,1 |159 | 123 | 8,6 52 | 16,5

(Y

Ortalama
giineslenme
stiresi

(saat)

25130 |40 |57 89|95 |90 |71 ]| 47 |35 2,5 8,9

Ortalama
yagish giin 168|148 | 136|112 | 81 | 57 | 50 | 71 (113|121 | 16,1 | ,8,1
sayis1

Aylik toplam
yagis miktari
ortalamasi
(mm)

919 | 754 | 70,7 | 51,5 | 54,8 | 450 | 44,0 | 60,1 | 85,7 | 78,6 | 110,8 | 54,8
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2.1.2. Bitkisel materyal

Bitkisel materyal olarak 18 Mayis 2018 tarihinde Karabiik ilinin Safranbolu
ilgesindeki bir ciftgiden 1 hafta dnce topraktan sokiimiiniin gerceklestirildigi beyan
edilmis ve satin alma yoluyla temin edilmis safran (Crocus sativus L.) kormlari
kullanilmistir. Kormlar bu tarihten dikim tarihine kadar laboratuvarda normal sartlar
altinda karanlik ve havadar kasalarda muhafaza edilmistir. Denemede materyal
olarak kullanilan safran kormlar1 ¢aplarina gére siniflandirilmis (Sekil 2.3) olup 27,
28, 29 ve 30 mm caplarindaki kormlar kullanilmistir. Her bir uygulamadaki her bir
tekerriirde 27 mm ¢apli kormlardan ikiser, 28 mm ¢apli kormlardan ikiger, 29 mm
capli kormlardan tiger ve 30 mm ¢apli kormlardan {iger olmak {izere 10’ar korm yer
alacak sekilde tasnif edilmistir. Arastirma Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseninde {i¢
tekerriirlii olarak yiiriitiilmiis olup 6 vermikompost uygulamasi x 3 tekerriir x 10 ar

bitki hesabiyla toplamda 180 korm kullanilmaistir.

Sekil 2.3. Calismada kullanilmak iizere satin alinmis safran kormlari (orijinal)

2.1.3. Toprak, vermikompost ve vermikompostlu toprak karisiminin 6zellikleri

Deneme topragt 9 Agustos 2018 tarihinde Kocaeli Universitesi Arslanbey
Yerleskesi’nde bulunan ve daha Once tarim yapilmamis arazinin bir kisminin
stirilmesinin ardindan 0-30 cm ylizeyinden alinmis topragin 2x2 cm’lik kareler
halinde delikleri olan elekten elenmesiyle elde edilmistir (Sekil 2.4). Denemede
Ekocan firmasindan, calismadan 1 hafta once satin alinan 25 kg lik ¢uvallar halinde

pazarlanmakta olan %100 organik vermikompost kullanilmistir (Sekil 2.5).
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Hazirlanan toprak, vermikompost veya toprak+vermikompost karigimlari siyah

tiretim posetlerine konulmus olup korm dikimi yapilmistir (Sekil 2.5)

Sekil 2.5. Kullanilan vermikompost giibresinden goriiniim; (a) 6n ve (b) arka
gorinim
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2.2. Yontem

2.2.1. Toprak, vermikompostlu toprak Kkarisini ve vermikompostun

hazirlanmasi

Denemede 6 farkli uygulama yapilmis olup vermikompost uygulamalarinda

uygulama miktar1 agirlik esasina gore (agirlik/agirlik=w/w);
%0 vermikompost+%100 toprak (Kontrol),

%10 vermikompost+%90 toprak,

%25 vermikompost+%75 toprak,

%50 vermikompost+%50 toprak,

%75 vermikompost+%?25 toprak ve

%100 vermikompost+%0 toprak

olacak sekilde hazirlanmistir. Homojen karigim saglandiktan sonra bu ortamlar,
hacmi 2 dm? olan toplam 180 adet siyah iiretim torbalarina aktarilmis (Sekil 2.6),

karigimlara 1 giin sonra tasnif edilen kormlarin dikimi gergeklestirilmistir.

Fe

Sekil 2.6. Toprak-vermikompost hazirligindan bir gériiniim (orijinal)
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2.2.2. Dikim ve bakim islemleri

4 Eyliil 2018 tarihinde her iiretim torbasinda bir adet olacak sekilde, 5 cm derinlige
korm dikimi yapilmistir. Yetistirme donemi boyunca yabanci ot miicadelesi elle
gerceklestirilmistir. Sulama ise bitki gereksinimleri gozetilerek esit oranda
yapilmistir. Toplam 9 ay siiren ¢alismada 7. aydan sonra bitki toprak iistii aksaminda
bliylimenin durmast ve yaprak uglarinin sararmaya baslamasiyla birlikte sulama

islemi 8. aydan sokiime kadar son bir ay yapilmamustir.
2.3. Verilerin toplanmasi
2.3.1. Aktiflesen siirgiin sayis1 (adet/bitki)

Biitlin uygulamalarda dikimi yapilan tiim kormlar ele alinarak aylara gore (1. ay ve 7.
ay dahil) aktiflesen ve yaprak ve/veya ¢igek verme kabiliyetinde olacak sekilde gerek
ana kormdan gerek zaman iginde olusan yavru kormlardan gelen biitiin siirgiinler
sayllmigtir. Toprak {istiinde goriiniir bulunan siirgiin sayist hesaplanmig adet/bitki
olarak verilmistir (Sekil 2.7). 7. aydan sonra yeni bir siirgiin ¢ikist olmamasi ve

yapraklarin kurumaya ge¢mesi nedeniyle 8. ve 9. aylarda sayima gerek olmamastir.

Sekil 2.7. Siirgiin veren bitkilerden goriiniimler; (a) %25 vermikompost
uygulamasinda siirgiin veren bitki, (b) %10 vermikompost uygulamasinda siirgiin
veren bitki (orijinal)
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2.3.2. Yaprak boyu (cm/bitki)

Dikimi gerceklestirilen kormlarin siiren siirgiinlerinden olusan yapraklarin en
uzununun yaprak cikis yerinden itibaren yaprak ucuna kadar olan kisim cm
cinsinden cetvel ile dl¢iilmiis ve ortalamalart alinmistir (Sekil 2.8). Bu veri 1. ayda
belirgin bir yaprak ¢ikisi olmamasi, 8. ve 9. aylarda da yaprak boyunda bir uzama
olmamasi hatta u¢larinin sararmaya baslamig olmasi nedeniyle 2. ve 7. aylarda aylik

olarak olctilmiistiir.

Sekil 2.8. Safran bitkisinde yaprak boyu Ol¢limiinden goriiniimler; (a) %50
vermikompost uygulamasindaki bitkiler, (b) %75 vermikompost uygulamasindaki
bitkiler (orijinal)

2.3.3. Yaprak sayisi (adet/bitki)

Bitkide gerek ana kormdan gerek yavru kormlardan olusan tiim yapraklar sayilarak
toplam sayisi adet olarak belirlenmis ve bitki basina diisen ortalama yaprak sayisi
bulunmustur (Sekil 2.9). Bu veri 1. ayda belirgin bir yaprak ¢ikisi olmamasi, 8. ve 9.
aylarda da yeni olusan yaprak bulunmamasi nedeniyle 2. ve 7. aylarda aylik olarak

elde edilmistir.
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Sekil 2.9. Yaprak adedi sayilan safran bitkileri; (a) %10 vermikompost uygulamasi,
(b) %25 vermikompost uygulamasi, (c) %100 vermikompost uygulamasi, (d) %75
vermikompost uygulamast (orijinal)

2.3.4. 1k ve son ¢iceklenme tarihleri (giin/ay/yil) ve ¢icekli giin sayisi (giin)

Her tekerriirdeki ilk ve son ¢igeklerin agma tarihi c¢iceklenmenin basladigr ve
sonlandig tarih olarak (gilin/ay/yil) ve bu aradaki siire de ¢icekli giin sayisi olarak
(glin) kaydedilmistir (Sekil 2.10).

24



Sekil 2.10. Safran bitkisi ¢i¢eklerinden goriiniim; (a) %10 vermikompost
uygulamasi, (b) %50 vermikompost uygulamasi (orijinal)

2.3.5. Cicek sayis1 (adet/bitki)

Tekerriirdeki tiim bitkilerden elde edilen ¢igekler sabah saatlerinde giinliikk olarak
toplanmis olup c¢iceklenme bitiminde ¢i¢ek adedinin ilgili tekerriirdeki bitki sayisina

(10) boliinmesiyle elde edilmistir (Sekil 2.11).

Sekil 2.11. Saymmi yapilan ¢igeklerden goriiniim; (a) %10 vermikompost, (b) %75
vermikompost (orijinal)
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2.3.6. Stigma boyu (cm/stigma)

Tekerriirlerdeki tiim bitkilerden giinliik olarak toplanarak elde edilen c¢igeklerden
ayrilan 3 parcali olarak bulunan stigmalarin en uzun pargasinin boyu goéz Oniine
alarak taze iken Ol¢iilmiis ve ilgili uygulamadan elde edilen cicek sayisina
boélinmesiyle 1 adet stigmanin boyuna ulagilmistir (Sekil 2.12). Bu ve stigma ile
ilgili diger Olglimlerde stigmanin parcali hale gelmesinden hemen altindan ve ilk

renklenme (turuncu) yerinden ayrilan stigmalar kullanilmistir.

Sekil 2.12. Stigma boylarmin goriiniimii; (a) %25 vermikompost, (b) %10 ve %25
vermikompost stigmalari (orijinal)

2.3.7. Yas stigma agirh@ (g/stigma)

Tekerrtirdeki bitkilerin giinliik olarak acip toplanan ¢igeklerinden biitiin stigmalar
ivedilikle hasat edilip analitik terazide tartilmis ve hasat yapilan ¢igek sayisina
boliinmistiir. Tartimlar hasattan hemen sonra 1/10000 hassasiyetli hassas terazide
yapitlmistir. Bu ve stigma ile ilgili diger Ol¢limlerde stigmanin parcali hale
gelmesinden hemen altindan ve ilk renklenme yerinden (turuncu) ayrilan stigmalar

kullanilmustir.
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Sekil 2.13. Safranin yas stigma agirliklarinin tartilmasindan goriintimler; (a) %10
vermikompost uygulamasi, (b) %25 vermikompost uygulamasi (orijinal)

2.3.8. Kuru stigma agirhg (g/stigma)

Yas stigma agirhigmnin hesaplanmasindan sonra oda sartlarinda hava kurusunda
gblgede kurutulup biriktirilen tiim stigmalar son ¢igeklenmeden 1 hafta sonra analitik
terazide tartilarak hesaplanmistir (Sekil 2.14).

i
QD@ |-
Sekil 2.14. Safranin kuru stigma agirliklarinin tartilmasindan goriiniimler; (a) %25

vermikompost uygulamasi stigmalari, (b) %50 vermikompost uygulamasi
stigmalar1 (orijinal)
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2.3.9. Stigma kuru agirhik oram (%)

Cicek hasadinin ve stigmalarin ayrilma iglemlerinin tamaminin bitmesinin ardindan

yas ve kuru stigma agirliklarinin  hesaplanmasini  takiben kuru agirlik

oranibulunmustur (Sekil 2.15).

Sekil 2.15. Yas ve kuru stigma agirliklarimin tartilmasindan gortintimler; (a)
kurutulmadan sonra tiim uygulamalar, (b) %25 vermikompost uygulamasi (orijinal)

2.3.10. Yavru korm adedi (adet/bitki)

Bitkilerin yapraklarinin tamamen solup kurumasmin ardindan 9. aym sonunda
kormlarin sokiimii yapilmis olup (Sekil 2.16) topraklar1 ve kuru yapraklarn
uzaklastirilmis olan kormlar; 0-10 mm,11-30 mm ve 31-50 mm olmak {iizere 3
kategoriye ayrilmistir. Boylelikle hem her kategorideki hem de toplamda bitki bagina

adet olarak sayilar1 belirlenmistir.

Sekil 2.16. Safran bitkilerinin korm sokiimii Oncesi goriinimleri; (a) %100
vermikompost, (b) %75 vermikompost (orijinal)
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2.3.11. Yavru korm oram (%)

Tiim tekerriirlerde 9. ayin sonunda yapraklarin kurumasinin ardindan sokiimii
gerceklestirilen yavru kormlar 0-10 mm ,11-30 mm ve 31< mm olmak iizere hem 3

kategoriye ayrilarak hem de toplamda bitki basma % lik olarak aldiklar1 pay

oranlarla verilmistir (Sekil 2.17).

Sekil 2.17. Safranda sokiimii gergeklestirilen bitki ve kormlardan goriiniim;(a) %100
vermikompost uygulamasinda tiim tekerriirlerden hasat edilmis kormlar, (b) %50
vermikompost uygulamasindan bir adet bitkiden sokiilen kormlar (orijinal)

2.3.12. Yavru korm ¢ap1 (cm/yavru korm)

Biitliin uygulamalardaki tiim bitkilerden elde edilen tiim yavru kormlarin ¢aplarinin
yatay diizlemde (ekvatorial) en genis yerinden daire sablonu kullanilarak Olg¢iiliip

hesaplanmasiyla ortaya konmustur (Sekil 2.18).

Sekil 2.18. Cap o6l¢iimii i¢in tasnif edilmis yavru
kormlardan goriiniim; (a) %10 vermikompost ortamindan
bir adet bitkiden elde edilen yavru kormlar, (b) % 25
vermikompost ortamindan bir adet bitkiden elde edilen
yavru kormlar (orijinal)
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2.3.13. Yavru korm agirh (g/yavru korm)

Her bir uygulamadaki tiim bitkilerin sokiilmesi ile elde edilmis tiim yavru kormlarin
agirliklariin tartilip 0-10 mm, 11-30 mm ve 31< mm olmak iizere hem 3 kategoriye
ayrilarak ayr1 ayn tartilmis agirliklart hem de toplamda elde edilen yavru korm

basina ortalama agirlik ortaya konmustur (Sekil 2.19).

Sekil 2.19. Agirlik Ol¢limii yapilmak iizere
tasnif edilmis kormlardan goriiniim (a,b)
(orijinal)

2.3.14. Yavru korm verimi (g/bitki)

Uygulamalarin tamamindaki tim tekerriirlerde dikilip gelisimini tamamlamis
bitkilerin sokiilmesi ile elde edilen tiim kormlarn tartilmasiyla hesaplanmis olup

bitki bagina yavrulayan tiim kormlarin agirli1 olarak ortaya konmustur (Sekil 2.20).

Sekil 2.20. Hasad1 yapilmis safran kormlarindan goriiniim; (a) % 50 vermikompost
uygulamasinin tek bir tekerriirinden elde edilen yavru kormlar, (b) %10
vermikompost uygulamasindan tek bir bitkiden elde edilen yavru kormlar, (c) %10
vermikompost uygulamasinin biitiin tekerriirlerinden elde edilmis yavru kormlar, (d)
%25 vermikompost uygulamasinin tek bir tekerriiriinden elde edilmis yavru kormlar
(orijinal)
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2.3.15. Yavru korm kuru agirhik orani (%)

Uygulamalarin her birindeki tekerriirlerin her birinden segilen 30 mm ¢apli kormlar
kullanilarak, kabuklar1 uzaklastirildiktan sonra dogranarak hazirlanmis ve 5° er gram
olacak sekilde cam petri kaplarinda 24 saat siireyle 105 °C deki etiivde kurutularak

yavru korm kuru agirlik degeri bulunmustur (Sekil 2.21).

Sekil 2.21. Yas kormlarin kurutulmadan Once ve sonra goriiniimleri; (a)
kurumaya hazirlanmis yas kormlar, (b) etiivde kurumaya birakilmis kormlar,
(¢) kurutulmus korm ornekleri, (d) %25 vermikompost uygulamasindaki
kormlarin kuruma sonras1 durumu (orijinal)

2.3.16. Tunika yapis1 orani (%)

Yavru kormlarin sokiimii sonrasi tunika (kabuk) renklerinin uygulamalara gore
farklilik gosterdigi gozlemlenmis ve tunika “piirlizsiiz- parlak” “lifsi-mat” olmak
lizere 2 kategoriye ayrilmis ve tekerriirlerdeki tiim yavru kormlar bu 6zelliklere gore

gruplandirilmiglardir. Her gruptaki korm orani % olarak ifade edilmistir (Sekil 2.22 ).
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Sekil 2.22. Kormlarda tunika yapisina ait goriiniim; (a) %10 vermikompost, (b) %75
vermikompost, (c) %25 vermikompost, (d) %100 vermikompost (orijinal)

2.3.17. Toprak analizinin degerlendirilmesi

Calismada dikim oncesi agirlik/agirlik (w/w) hesabiyla olusturulan gerek toprak ve
vermikompost karigimi gerekse bunlari karisimsiz olarak iceren dikim ortamlarindan
dikim Oncesi ve sokiim sonrasi Ornekler alinmis olup bu orneklerin akredite bir
laboratuvarda  analizlerinin  yapilmasi  saglanarak  karsilagtirmali  olarak
degerlendirilmistir. Dikim oOncesi alinan yetistirme ortami numunelerinin
laboratuvarda bekletilerek, sokiim sonrasi aliman numunelerle birlikte analize
gonderilmis oldugu, ayrica %100 toprak (=%0 vermikompost=kontrol) numunesinin
analizinin vermikompost ve karisimlarindan olusan uygulamalardan farkli metotlarla

yapildig1 vurgulanmalidir.
2.4. Istatistiksel Analizler

Arastirma “Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseni” ne gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiis
olup 6 vermikompost uygulamasinin her bir tekerriiriinde 10’ar bitki olacak sekilde
toplamda 180 korm kullanilarak gerceklestirilmistir. Arastirmadan elde edilen veriler
SPSS Paket Programi kullanilarak varyans analizlerine tabi tutulmus ve ortalamalar
arasindaki farkliliklar %5 hata sinirlar igerisinde “Duncan Coklu Karsilastirma

Testi” ile analiz edilmistir.
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3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1. Aktiflesen Siirgiin Sayis1 (adet/bitki)

Safran bitkisinde yaprak ve/veya ¢igek vermis gerek ana korm gerek yavru
kormlardan aktiflesmis olan siirgiin sayis1 aylara gére Tablo 3.1 de verilmis olup
siirglin sayisinin vermikompost dozlarina gore degisimi istatistiksel olarak onemli
bulunmamistir. Aktif siirglin sayis1 yetisme periyodu sonunda uygulamalara gore
4,51-6,24 adet arasinda degisim gostermistir (Sekil 3.1). Bitkilerin toprak {istii
aksamlariin gelisim dénemi sonunda (7. Ay) aktiflesen siirgiin sayisinin ulastigi en
yiiksek deger 6,24 adet ile %10 vermikompost uygulamasinda olmus kontrole (%0
vermikompost=%100 toprak) gore oransal degisimi ise %38,4 bulunmustur. En
diisiik aktiflesen siirgiin sayisi ise 4,51 adet siirgiin ile %100 toprak uygulamasinda
kaydedilmistir. Son iki ayda (8. ve 9. ay) yeni bir siirgiin aktivitesi sokonusu

oladigindan tabloda yer verilmemistir.

Tablo 3.1. Safran bitkisinde gelisme periyodu boyunca vermikompost
uygulamalarinin aktiflesen siirgiin sayisina etkisi (adet/bitki)

7. ayda

kontrole

UYGULAMALAR 1Ay | 2Ay | 3.Ay | 4Ay 5.Ay 6.Ay 7.Ay gore

Sonu* | Sonu | Sonu* | Sonu* | Sonu* | Sonu* | Sonu* | oransal

* degisim

(%)

%0 0,14 2,26 4,33 4,47 4,47 4,51 4,51 -
VERMIKOMPOST
(Kontrol)

%10 0,10 3,79 6,10 6,20 6,20 6,24 6,24 38,4
VERMIKOMPOST

%25 0,14 3,28 4,82 4,82 5,06 5,06 5,06 12,2
VERMIKOMPOST

%50 0,08 3,26 4,59 4,81 4,81 4,81 4,81 6,7
VERMIKOMPOST

%75 0,16 3,22 4,85 4,95 4,95 4,95 4,95 9,8
VERMIKOMPOST

%100 0,04 3,68 4,91 5,01 5,19 5,23 5,27 16,9
VERMIKOMPOST

*6.d (6nemli degil): Duncan testinde p<0.05 6nem seviyesine gore uygulamalar arasindaki farkliliklar
6nemli degildir.
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Aktiflesen Siirgiin Sayis1 (adet/bitki)
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Sekil 3.1. Safranda aktiflesen siirgiin sayisinin vermikompost uygulamalarindaki
degisimi (adet/bitki)

Asil (2015)’in Hatay ili Kirikhan ilgesinde tarla kosullari altinda gergeklestirilen ve
farkli hormon uygulamalarimin (GA3) dozlar1 (Kontrol, 250 ppm GA3, 500 ppm
GA3 ve 1000 ppm GA3) ile sogan kesme yontemlerinin (kesilmemis, alttan kesilmis,
tistten kesilmis ve yandan kesilmis) ele alindigi bir ¢calismada safran (Crocus sativus
L.) bitkisinde en yiiksek ¢ikis oran1 yandan kesilmis soganda ve Kkontrol
uygulamasinda ortalama % 90,0 oraninda ve en diisiik ¢ikis orani ise ortalama %
47,5 ile alttan kesim yonteminde ve 500 ppm hormon dozunda oldugunu

bulmuslardir.

Cavusoglu (2017) tarafindan yapilan bir c¢alismada 10-24 mm c¢apli kormlar
kullanilarak c¢esitli hormonlarin (paklobutrazol, IBA, zeatin, picloram) cam sera
sartlar1 altinda bitkisel 6zelliklerinin incelendigi bir calismada aktif siirglin sayisi
2,15-2,81 adet/korm arasinda degistigi gozlenmistir. Ancak bu ¢alismada kullanilan
korm biiyiikliigliniin bu tez ¢alismasinda kullanilanlardan kiiclik oldugu gozardi

edilmemelidir.
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3.2. Yaprak Boyu (cm/bitki)

Safran bitkisinde yapilan dl¢iimler sonucu yaprak boyu farkliliklarinin vermikompost
uygulamalarinda bitki gelisiminin son donemlerinde (4., 5., 6. ve 7. aylarda)
istatistiksel olarak onemli oldugu, birinci ay sonunda herhangi bir yaprak ¢ikisinin
heniiz olmadig1 2. ve 3. ay sonunda ise yaprak boyunun istatistiksel bir 6nem arz
etmedigi gorilmiistiir (Tablo 3.2). Ayrica yaprak uclarinin sararmaya baslamasiyla
birlikte son iki ayda (8. ve 9. aylar) yaprak boyu uzamasmin durmasi nedeniyle

tabloda yer almamustir.

%25, %50 ve %75 vermikompost uygulamalar1 yaprak boyu agisindan genel olarak
gerek kontrol (%0 vermikompost=%100 toprak) gerek %10 vermikompost
uygulamalarindan biitiin aylarda daha yiiksek degerleri vermistir. Bitkinin toprak
istli aksam gelisiminin sonunda (7. ay sonu) %25 vermikompost uygulamasinda
51,93 cm olarak en uzun yaprak boyu kaydedilmisken en kisa yaprakli bitkiler
kontrol (%0 vermikompost=%100 toprak) uygulamasinda 38,92 cm olarak

Olclilmiistiir (Sekil 3.2).

Tablo 3.2. Safran bitkisinde gelisim periyodu boyunca vermikompost
uygulamalariin yaprak boyuna etkisi(cm/bitki)
7. ayda
kontrole
UYGULAMALAR | 2Ay | 3.Ay 4.Ay 5.Ay 6.Ay 7.Ay gore
Sonu* | Sonu* | Sonu** | Sonu** | Sonu** | Sonu** | oransal
degisim
(%)
%0 11,87 | 23,51 25,83d 33,46¢ 36,03c | 38,92C -
VERMIKOMPOST
(Kontrol)
%10 12,56 | 24,23 29,21c 36,93b | 40,16b | 43,82b 12,6
VERMIKOMPOST c
%25 13,65 | 26,41 | 33,26ab | 43,42a | 47,84a 51,93a 33,4
VERMIKOMPOST
%50 14,05 25,83 32,11 40,77a | 44,67ab | 47,71a 22,6
VERMIKOMPOST abc b b
%75 14,89 27,34 34,11a 42,23a 47,77a 51,19a 31,5
VERMIKOMPOST
%100 13,58 24,13 29,93bc 35,45¢ 40,34b 47 41a 21,8
VERMIKOMPOST b

*6.d (onemli degil): Duncan testinde p<0.05 6nem seviyesine gore uygulamalar arasindaki farkliliklar

6nemli degildir.

** Farkl1 harfler Duncan testinde p<0.05 seviyesine gore uygulamalar arasindaki énemli farkliliklar

ifade etmektedir.
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Yaprak Boyu (cm/bitki)
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Sekil 3.2. Safranda yaprak boyunun vermikompost uygulamalarindaki degisimi
(cm/bitki)

Bademkiran (2018)’1n Siirt ekolojik kosullarinda agik arazide kati solucan giibresi
olan vermikompostu; 25 g/parsel (K1), 50 g/parsel (K2) ve 100 g/parsel (K3) olarak
stvi solucan giibresi olan vermisoli ise %0,5 (S1), %1 (S2), %2 (S3) dozlarini
kullanarak yaptig1 bir ¢alismada nergis bitkisinde bitki boyuna ait en diisiik ortalama
degeri K3 uygulamasindan 272,36 mm; en yiiksek ortalama degeri ise S3
uygulamasindan 343,40 mm olarak elde etmistir. Ayrica kati solucan giibresi
uygulamalarina ait ortalama degerleri 272,36-317,57 mm arasinda bulurken; sivi
solucan giibresi uygulamalarina ait ortalama degerleri 306,78-343,40 mm araliginda
tespit etmistir. Benzer sekilde vermikompost uygulamasi kontrole gore ¢alismamizda

da yaprak boyu agisindan pozitif yonde sonu¢ vermistir.

Erden (2010) Sanlurfa ekolojik sartlarinda agik tarla kosullarinda farkli dikim
zamanlarina gore yapmis oldugu bir calismada safranda saptanan ortalama yaprak
boyu degerlerini incelendiginde dikim zamanlart bakimindan yaprak boyu
degerlerinin 14,67-31,67 cm arasinda degisim gosterdigini, en yiiksek yaprak boyu
degerinin 1 Ekim ve 1 Kasim tarihli dikim zamanlaria ait kormlardan, en diisiik
yaprak boyu degerinin ise 15 Subat tarihli dikim zamanindan elde edildigi ve 1
Kasimdan sonra yapilan dikimlerde dikimin gecikmesine bagli olarak yaprak boyu
degerlerinde de belirgin bir diisiis gozlendigini saptamistir. Bizim ¢alismamizdaki

nihai yaprak boyu 38,92-51,93 cm arasinda degismistir. Ancak bu g¢aligmayla

36



farkliliklarin dogmasinda s6z konusu calismanin agik tarla kosullarinda yapilmis

olmasi etkili bir faktor olabilir.

Toksoy (2019) Tekirdag ekolojik sartlarinda 1sitmasiz plastik sera ve laboratuar
kosullarinda degisik oranlarda vermikompost (Vk) ve karaizopot (Ki) giibreleri
karigtirilan bahge topraginda (BT) yaptigi calismada i1spanak bitkisinde yaprak
boyunun %20 Vermikompost uygulamasinda 22,70 cm ile en yiiksek degeri verdigini
ortaya koymustur. Bunu sirastyla 16,50 cm ile %1 Karaizopot giibresi ve 12,30 cm

ile %1 Vermikompost uygulamalarinin takip ettigini bildirmistir.

Karademir (2019) Karabiik ekolojik sartlarinda 1sitmasiz  plastik serada
vermikompost, amonyum siilfat, triple siiper fosfat ve potasyum siilfat giibrelerinin
Kontrol (%100 Toprak + %0 Vermikompost), VK1 (%97,5 Toprak + %2,5
Vermikompost), VK2 (%95 Toprak + %5 Vermikompost), VK3 (%90 Toprak + %10
Vermikompost), VK4 (%80 Toprak + %20 Vermikompost), TG (%100 Toprak +
Ticari Giibre) dozlarin1 kullanarak yapmis oldugu calismasinda marul bitkisinde en
yiiksek yaprak boyunu VK3 (21,64 cm) uygulamasinda tespit etmis olup en diisiik

bitki boyunu ise 19,02 cm ile kontrol uygulamasinda 6l¢miistiir.

Unal ve Cavusoglu (2005)’ nun Kocaeli ekolojik sartlarinda tarlada 15-50 mm capli
kormlar ve amonyum nitrat, amonyum siilfat, lire, kalsiyum amonyum nitrat
giibreleri kullanarak gerceklestirdikleri calismada en yliksek yaprak boyunun
Kalsiyum amonyum nitrat uygulanmasinda 23,64 cm en disiik yaprak boyunun

kontrol uygulamasinda 21,60 cm oldugu ortaya konmustur.
3.3. Yaprak Sayis1 (adet/bitki)

Yaprak sayisi i¢in yapilan istatistiksel analize gore 2. ay hari¢ diger hicbir ayda
vermikompost uygulamalarina gore yaprak sayis1 onemli bulunmamistir (Tablo 3.3).
2. ay en fazla yaprak sayis1 %50 vermikompost uygulamasinda 15,42 adet/bitki
olarak oOl¢iilmistiir. Toprak tistli aksaminin gelismesini tamamladigi son dlgtimde (7.
ay) ise istatistiksel olarak dnemli olmamakla birlikte vermikompost uygulamalarinda
yaprak sayist 19,77-23,54 adet/bitki arasinda degismis ve kontrol uygulamasindan
(17,03 adet/bitki) fazla olmustur (Sekil 3.3). Son iki ayda (8. ve 9. ay) yeni yaprak

cikislar1 olmadigindan bu tabloda yer almamaistir.
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Tablo 3.3. Safran bitkisinde gelisim periyodu boyunca vermikompost
uygulamalarinin yaprak sayisina etkisi (adet/bitki)

Kontrole

gore

UYGULAMALAR 1.Ay 2.Ay 3.Ay | 4Ay 5.Ay 6.Ay 7.Ay | oransal

Sonu* | Sonu** | Sonu | Sonu | Sonu* | Sonu* | Sonu | degisim

* * * (%)

%0 0 10,12b | 16,10 | 16,64 | 17,00 17,03 | 17,03 -
VERMIKOMPOST

(Kontrol)

%10 0 14,95a | 21,91 | 22,66 | 23,13 23,13 | 23,37 37,2
VERMIKOMPOST

%25 0 14,06a | 19,38 | 20,29 | 20,29 20,29 | 20,29 19,1
VERMIKOMPOST

%50 0 15,42a | 19,91 | 20,58 | 21,07 21,19 | 21,19 24,4
VERMIKOMPOST

%75 0 12,74ab | 18,79 | 18,79 | 19,32 19,71 | 19,77 16,1
VERMIKOMPOST

%100 0 13,56ab | 21,16 | 22,86 | 23,54 23,54 | 23,54 38,2
VERMIKOMPOST

*6.d (6nemli degil): Duncan testinde p<0.05 6nem seviyesine gore uygulamalar arasindaki farkliliklar
6nemli degildir.

** Farkli harfler Duncan testinde p<0.05 seviyesine gore uygulamalar arasindaki dnemli farkliliklart
ifade etmektedir.

Yaprak Sayisi (adet/bitki)
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Sekil 3.3. Safranda yaprak sayisinin vermikompost uygulamalarindaki degisimi
(adet/bitki)

Bademkiran (2018)’1n Siirt ekolojik kosullarinda ac¢ik arazide kati solucan giibresi
olan vermikompostu; 25 g/parsel (K1), 50 g/parsel (K2) ve 100 g/parsel (K3) olarak
stvi solucan giibresi olan vermisoli ise %0,5 (S1), %1 (S2), %2 (S3) dozlarim
kullanarak yaptig1 bir calismada nergis bitkisinde en yiiksek yaprak sayisini K2
uygulamasinda 3,56 adet/bitki olarak Olgmiistiir. Karagéz (2019) ve arkadaslarinin

38



Erzurum ekolojik sartlarinda sera kosullarinda vermikompost giibresini
otoklavlanmis ve otoklavlanmamis olarak kullandiklar1 ¢alismada glaydl bitkisinde
en yiiksek yaprak sayisini otoklavlanmis vermikompost uygulamasmin verdigini
bildirmis olduklar1 bu g¢alisma vermikompostun yaprak sayisina olumlu etkisini

gostermesi bakimindan ¢alismamizi destekler niteliktedir.

Asil (2015)’in Hatay ili Kirikhan ilgesi ekolojik sartlarinda tarla kosullarinda farkli
hormon uygulamalarinin (GA3) dozu (Kontrol, 250 ppm GAg3, 500 ppm GA; ve 1000
ppm GA3) ve sogan kesme yontemlerinin (kesilmemis, alttan kesilmis, iistten
kesilmis ve yandan kesilmis) uygulamalarinin ele alindigi bir ¢alismada safran
(Crocus sativus L.) bitkisinde en yiiksek yaprak sayisint 2013-2014 yilinda 250 ppm
hormon dozunda 12,8 adet/bitki ve 2014-2015 yilinda ise 1000 ppm hormon dozunda
21,6 adet/bitki olarak Olciilmiistiir.

Bizim c¢alismamizdaki yaprak sayisinin 17,03-23,54 adet/bitki arasinda olmasinin
nedeni s6z konusu calismanin tarla sartlarinda g¢alismamizin ise sera kosullarinda

yapilmis olmasi olabilir.

Toksoy (2019) Tekirdag ekolojik sartlarinda 1sitmasiz plastik sera ve laboratuar
kosullarinda degisik oranlarda vermikompost (Vk) ve karaizopot (Ki) giibreleri
karistirllan bahge topraginda (BT) yaptigr caligmada ispanak bitkisinde en fazla

yaprak sayisini 23,0 adet/bitki ile %20 vermikompost uygulamasinda 6l¢miistiir.
3.4. Tk ve Son Cigeklenme Tarihleri (giin/ay/yil) ve Cicekli Giin Sayisi (giin)

Tablo 3.4. te gorildigi gibi aragtirmanin biitiinii ele alindiginda ¢iceklenme
25.10.2018 tarihinde baslayip 12.11.2018 tarihinde sona ermistir (Tablo 3.4). En
uzun aralikl ¢icekli giin sayis1 9,33 giin ile %100 vermikompost uygulamasinda en
kisa aralikli ¢igekli glin sayist 2,33 giin ile %75 vermikompost uygulamasinda
gozlemlenmistir. Kontrole gore oransal degisim %100 vermikompost uygulamasinda
47,4 olurken %75 vermikompost uygulamasinda -63,2 olmustur (Sekil 3.4). %75
vermikompost uygulamasinda cicek sayisinin azhigi dikkat ¢ekici orandadir. Bu
parsellerde zaman zaman teshisini koyamadigimiz bir zararlinin oldugunu burada

vurgulamak gerekir.
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Tablo 3.4. Safran bitkisinde vermikompost uygulamalarinin ilk ve son ¢iceklenme
tarihleri (giin/ay/y1l) ve ¢igekli giin sayisina (giin) etkisi

UYGULAMALAR Ciceklenme Tarihleri ilk Cigekli Tekerriir Kontrole
¢iceklenme-Son giin sayist | ortalamast* gore oransal
ciceklenme degisim (%)
%0 VERMIKOMPOST | 28.10.2018 —03.11.2018 7 glin 6,33 -

(Kontrol) 25.10.2018 - 02.11.2018 9 giin
29.10.2018 — 31.10.2018 3 giin

%10 VERMIKOMPOST | 29.10.2018 — 03.11.2018 6 giin 6 -5,2
25.10.2018 — 02.11.2018 9 giin
30.10.2018 — 02.11.2018 4 giin

%25 VERNIKOMPOST | 28.10.2018 — 06.11.2018 10 giin 7 10,6
28.10.2018 — 02.11.2018 6 giin
27.10.2018 — 31.10.2018 5 giin

%50 VERMIKOMPOST | 28.10.2018 —30.10.2018 3 giin 7 10,6
28.10.2018 - 12.11.2018 16 giin
27.10.2018 —28.10.2018 2 giin

%75 VERMIKOMPOST | 28.10.2018 —29.10.2018 2 giin 2,33 -63,2
02.11.2018 - 02.11.2018 1 giin
25.10.2018 —28.10.2018 4 giin

%100 VERMIKOMPOST | 29.10.2018 —07.11.2018 10 giin 9,33 47,4
30.10.2018 — 07.11.2018 9 giin
25.10.2018 — 02.11.2018 9 giin

*9.d (6nemli degil): Duncan testinde p<0.05 6nem seviyesine gore uygulamalar arasindaki farkliliklar

onemli degildir.

Cicekli Giin Sayisi (giin)
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Sekil 3.4. Safranda ¢icekli giin sayisinin vermikompost uygulamalarindaki degisimi
(giin)
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Yildiz (2017) Tekirdag ekolojik sartlarinda tarla kosullarinda farkli safran gesitlerini
kullanilarak yaptig1 calismada 15.09.2014 tarihinde dikilmis kormlardan ¢i¢eklenme
tarihlerini; ilk y1l 3-20 Kasim 2014 tarihleri arasinda, ikinci yil ise 2-21 Kasim 2015

tarihleri arasinda oldugunu belirtmistir.

Cavusoglu ve Erkel (2009) Kocaeli ili kosullarinda kiiciik (10-24 mm) ve biiyiik (25-
40 mm) ¢apli kormlar kullanarak cam serada yiiriittiikleri ii¢ yi1llik ¢alismada kii¢iik
kormlarin ¢igeklenmesinin 1-5 Kasim biiyilkk kormlarm 23 Ekim 13 Kasim
tarihlerinde gerceklestigini ve ¢igekli giin sayisinin kiigiik kormlarda ortalama 2 giin

biiyiik kormlarda 16,50 giin oldugunu bildirmislerdir.

Ele aldigimiz ¢alismamizda ciceklenme tarihleri 25 Ekim ile 12 Kasim arasinda
degismistir. Cigeklenme tarihlerinin Onceki ¢aligmalardan farkliligi; dikim zamani,
caligma ortamlari, ekolojik farkliliklar ve kullanilan korm biiytikliiklerinin farklilig

ile aciklanabilir.
3.5. Cicek Sayis1 (adet/bitki)

Safran bitkisinde vermikompost uygulamalarinin bitki basina ¢igek sayisina etkisini
ortaya koymak icin gergeklestirilen analizler istatistiki 6nem gostermemistir. Ancak,
en yiiksek deger sekil 3.5. te gortildiigli gibi bitki basma 0,60 adet ¢icek ile %100
vermikompost uygulamasinda olmus, bunu sirasiyla bitki bagina 0,56 adet ¢icek ile
%10 vermikompost, 0,53 adet cicek ile %50 vermikompost, 0,39 adet ¢icek ile %25
vermikompost, 0,32 adet ¢igek ile %0 vermikompost (%100 toprak) ve 0,27 adet
cicek ile %75 vermikompost uygulamalar takip etmistir (Sekil 3.5). Kontrole gore
oransal degisim %100 vermikompost uygulamasinda %387,5 olurken %75
vermikompost uygulamasinda %-15,6 olmustur (Tablo 3.5). %75 vermikompost
uygulamasinda ¢igek sayisinin azligi dikkat ¢ekici orandadir. Parsellerde zaman
zaman teshisini koyamadigimiz bir ¢igek zararlisinin oldugunu burada vurgulamak

gerekir.
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Tablo 3.5. Safran bitkisinde vermikompost uygulamalarinin ¢i¢ek sayisina
etkisi (adet/bitki)

UYGULAMALAR Cicek sayis1 (adet/bitki)* | Kontrole gére oransal
degisim (%)
%0 VERMIKOMPOST (Kontrol) 0,32 -
%10 VERMIKOMPOST 0,56 75,0
%25 VERMIKOMPOST 0,39 21,9
%50 VERMIKOMPOST 0,53 65,6
%75 VERMIKOMPOST 0,27 -15,6
%100 VERMIKOMPOST 0,60 87,5

*6.d (6nemli degil): Duncan testinde p<0.05 6nem seviyesine gore uygulamalar arasindaki
farkliliklar 6nemli degildir.

Cicek Sayis1
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Sekil 3.5. Safranda ¢igek sayisinin vermikompost uygulamalarindaki degisimi
(adet/bitki)

Bademkiran (2018)’1n Siirt ekolojik kosullarinda ac¢ik arazide kati solucan giibresi
olan vermikompostu; 25 g/parsel (K1), 50 g/parsel (K2) ve 100 g/parsel (K3) olarak
stvi solucan giibresi olan vermisoli ise %0,5 (S1), %1 (S2), %2 (S3) dozlarini
kullanarak yaptig1 bir calismada nergis bitkisinde en yiiksek ¢igek sayis1 kontrol
uygulamasinda 5,12 adet/bitki olarak ortaya konmustur.

Bizim ¢alismamizda en yliksek cicek sayis1 0,60 adet/bitki ile %100 vermikompost
uygulamasinda olmustur. Ancak sézkonusu calismayla denememizdeki farkliliklarin
dogmasinda s6z konusu c¢alismanin agik tarla sartlarinda yapilmis olmasi,
vermikompost ¢esitleri ve uygulama farkliligi ile bitki ¢esidinin farkliligi s6zkonusu

olabilir.
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Kumar (2017) ve arkadaslarinin Kesmir ekolojik sartlarinda tarla kosullarinda ¢iftlik
giibresi (FYM), vermikompost ve kanatli hayvan giibresi uygulamalarinin cgesitli
dozlarin1 kullanilarak yaptiklar1 bir calismada safran bitkisinde en yiiksek c¢icek
sayist degerini T13 uygulamasinda (%33,33 FYM +%33,33 vermikompost +%33,33
kanatli hayvan giibresi) 1. yil 48,27 adet ¢icek / m? 2. yil ise 55,21 adet ¢igek/ m?

olarak bulmuslardir.
3.6. Stigma Boyu (cm/stigma)

Safran bitkisinde c¢iceklerden elde edilen, asil dneme sahip stigma boyu iizerine
vermikompost uygulamalarinin etkisine istatistiksel olarak bakildiginda bagta %75
vermikompost uygulamasi olmak {izere tim uygulamalarin kontrol (%0
vermikompost=%100 toprak) uygulamasindan daha yiliksek sonucu verdigi ortaya
konmustur. Elde edilen sonuglara gore en yiiksek stigma boyu 3,98 cm ile %75
vermikompost uygulamasinda en disiik stigma boyu ise 3,24 cm ile kontrol
uygulamasinda Ol¢tilmistiir (Sekil 3.6). Diger uygulamalar ise ayni grupta yer
almistir. Kontrole gore oransal degisim %1,85-22,8 arasinda bulunmustur (Tablo

3.6).

Tablo 3.6. Safran bitkisinde vermikompost uygulamalarinin stigma boyuna etkisi
(cm/stigma)

UYGULAMALAR Stigma Boyu (cm/stigma)* Kontrole gore oransal degisim

(%)

%0 VERMIKOMPOST 324 b -
(Kontrol)

%10 VERMIKOMPOST 3,77 ab 16,4
%25 VERMIKOMPOST 3,89 ab 20,1
%50 VERMIKOMPOST 3,84 ab 18,5
%75 VERMIKOMPOST 3,98 a 22,8
%100 VERMIKOMPOST 3,30 ab 18

*Farkl1 harfler Duncan testinde p<0.05 seviyesine gore uygulamalar arasindaki 6nemli farkliliklar
ifade etmektedir.
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Stigma Boyu (cm/stigma)
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Sekil 3.6. Safranda stigma boyunun vermikompost uygulamalarindaki degisimi
(cm/stigma)

Kumar ve dig. (2017) Kesmir ekolojik sartlarinda tarla kosullarinda ciftlik giibresi
(FYM), vermikompost ve kanatli hayvan giibresi uygulalariin ¢esitli dozlarim
kullanilarak yaptiklari bir ¢calismada safran bitkisinde en yiiksek stigma uzunlugunu
T13 uygulamasinda (%33,33 FYM +%33,33 vermikompost +%33,33 kanatli hayvan
giibresi) 1. y1l 4,19 cm 2. y1l ise 4,13 cm olarak dl¢miislerdir.

Ele aldigimiz calismamizda en yiiksek stigma boyu 3,98 cm ile %75 vermikompost
uygulamasinda olup bu Ornekten farkli ¢ikmistir ancak ¢alisma kosullarimizin

farkliliklar1 gozardir edilmemelidir.

Diger organik giibre uygulamalarinin safran stigma verimini kimyasal giibre ile
karsilastirlldiginda arttirdigin1 bildiren ¢alismalar da mevcuttur (Jahan ve Jahani,

2006; Koocheki ve Seyyedi, 2015).
3.7. Yas Stigma Agirhg (g/stigma)

Safran bitkisinde yas stigma agirhifi {izerine vermikompost uygulamalarinin etkisine
istatistiksel olarak bakildiginda %100 vermikompost uygulamasi (0,0190 g/stigma)
hari¢ gerek kontrol gerekse biitiin uygulamalar istatistiksel olarak ayni grupta yer
almis ve %100 vermikompost uygulamasina gore fazla olmustur. %25 vermikompost
uygulamas1 0,0360 g ile en yliksek sonucu vermis olup ayni grupta yer almasina

karsin kontrol uygulamasi ise sayisal olarak 0,0303 g ile daha alt siralarda yer

44



almistir. %100 vermikompost ortaminin kontrole gore oransal degisimi % -37,29
olurken diger vermikompost uygulamalarinda bu degisim %3,30-18,8 arasinda

gerceklesmistir (Tablo 3.7, Sekil 3.7).

Tablo 3.7. Safran bitkisinde vermikompost uygulamalarinin yas stigma agirligina
etkisi (g/stigma)

Yas Stigma Agirlig1 Kontrole gore oransal degisim
UYGULAMALAR (g/stigma)* (%)
%0VERMIKOMPOST (Kontrol) 0,0303 a -

%10 VERMIKOMPOST 0,0313 a 3,3

%25 VERMIKOMPOST 0,0360 a 18,8

%50 VERMIKOMPOST 0,0340 a 12,2

%75 VERMIKOMPOST 0,0330 a 8,9

%100 VERMIKOMPOST 0,0190 b -37,3

*Farkl1 harfler Duncan testinde p<0.05 seviyesine gore uygulamalar arasindaki 6nemli farkliliklar
ifade etmektedir.

Yas Stigma Agirhg (g/stigma)
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Sekil 3.7. Safranda yag stigma agirliginin vermikompost uygulamalarindaki degisimi
(g/stigma)

Mohammad ve dig. (2012)’nin Iran’da tarla kosullarinda iire (23 kg / ha), inek
giibresi (20 t/ ha), iire 23 kg /ha + inek giibresi 20 t/ha ve kontrol seklinde yaptiklar

bir ¢alismada en yliksek yas stigma agirhigini1 0,052 g ile 23 kg /ha iire+20 t/ha inek

giibresi uygulamasindan elde ettiklerini bildirmislerdir.

Erden (2010) Sanhurfa ekolojik sartlarinda tarla kosullarinda farkli dikim
zamanlarina gore yapmis oldugu bir ¢alismada safran bitkisinde en yiiksek stigma

agirligi degerlerini 15 Kasim tarihli dikim zamanindan 7,50 mg olarak 6lgmiistiir.

45



Ele aldigimiz calismamizda yas stigma agirliklart bu iki ¢aligmanin arasindaki
degerlerdedir. Bunun nedeni c¢alisma kosullarimizin ve uygulamalarimizin

farkliliklar1 olabilir.
3.8. Kuru Stigma Agirhg (g/stigma)

Safran bitkisinde kuru stigma agirligi iizerine vermikompost uygulamalarinin
etkisine istatistiksel olarak bakildiginda %100 vermikompost uygulamasi 0,0030 g

ile diger uygulamalardan p<0,05 diizeyinde olumsuz yonde énemli bulunmustur.

Tablo 3.8. Safran bitkisinde vermikompost uygulamalarinin kuru stigma
agirligina etkisi (g/stigma)

UYGULAMALAR Kuru Stigma Agirligt Kontrole gore oransal
(9)* degisim (%)
%0 VERMIKOMPOST (Kontrol) 0,0057 a -
%10 VERMIKOMPOST 0,0057 a 0
%25 VERMIKOMPOST 0,0063 a 10,5
%50 VERMIKOMPOST 0,0067 a 17,5
%75 VERMIKOMPOST 0,0073 a 28,1
%100 VERMIKOMPOST 0,0030 b -47,4

*Farkl1 harfler Duncan testinde p<0.05 seviyesine gore uygulamalar arasindaki onemli
farkliliklar: ifade etmektedir.
Stigma kuru agirlik agisindan %75 vermikompost uygulamasi 0,0073 g ile en yiiksek
sayisal degeri vermis olup ayni grupta yer almasina karsin kontrol (0,0057 g) ve %10
vermikompost uygulamalar1 (0,0057 g) daha alt siralarda yer almislardir. %100
vermikompost ortaminin kontrole gore oransal degisimi % -47,4 olurken diger
vermikompost uygulamalarinda bu degisim % 0-28,1 arasinda ger¢eklesmistir (Tablo

3.8, Sekil 3.8).
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Kuru Stigma Agirhg (g/stigma)

0,008
0,007
0,006
0,005
0,004
0,003
0,002
0,001
0
A A A A A A
& & & & & &
N N N\ N N\ N\
J O o O O O
& & & & S S
& S S S S &
N N N O N N
o <,\é‘9 e\é‘f) °\§’>0 O\S\o’ N

Sekil 3.8. Safranda kuru stigma agirligmmin vermikompost uygulamalarindaki
degisimi (g/stigma)

Jahan ve Jahani (2007) iran’da tarla kosullarinda N, P ve K elementlerini igeren
inorganik giibreler ve inek, koyun ile tavuk giibrelerinden olusan organik giibrelerle

yaptiklar1 bir ¢aligmada safran bitkisinde en yiiksek kuru stigma agirligini inek

giibresi uygulamasinda 0,093 g/m? ile ortaya koymuslardir.

Kumar ve Sharma (2017) Kesmir tarla kosullarinda c¢iftlik giibresi (FYM),
vermikompost ve kanatli hayvan giibresi uygulamalarimin ¢esitli dozlarmi
kullanilarak yaptiklar1 bir ¢alismada safran bitkisinde en yiiksek kuru stigma
agirhigimi T13 uygulamasinda (% 33,33 FYM +% 33,33 vermikompost +% 33,33
kanatli hayvan giibresi ) 1. y1l 8,01 mg 2. yil ise 8,05 mg olarak dlgmiislerdir.

Ele aldigimiz calismamizda kuru stigma agirhig, calisma kosullarimizdaki
farkliliklara ragmen bu ¢alismalardakilere olduk¢a yakin bulunmustur. Bu durumda

belirli 6l¢iilerde organik giibreleme yapmanin olumlu etkilerinden s6z etmek olasidir.
3.9. Stigma Kuru Agirlik Orani (%)

Safran bitkisinde vermikompost uygulamalarinin stigma kuru agirlik orani iizerine
etkisi istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. En yiliksek deger %22,37 ile %75
vermikompost uygulamasinda, en diisiik deger ise %15,63 ile %100 vermikompost
uygulamasinda gerceklesmistir. Diger uygulamalar %17,57-%19,46 kuru agirlik
orani ile ayni grupta yer almistir ( Sekil 3.9). Kontrole gore oransal degisim %100
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vermikompost uygulamasinda %-16,37 olurken %75 vermikompost uygulamasi

%19,69 ile en yiiksek kuru agirlik degisimi sonucunu vermistir (Tablo 3.9).

Tablo 3.9. Safran bitkisinde vermikompost uygulamalarinin stigma kuru
agirlik oranina etkisi (%)

UYGULAMALAR Stigma kuru madde Kontrole gore oransal degisim

orant (%)* (%)

%0 VERMIKOMPOST 18,69 ab -

(Kontrol)

%10 VERMIKOMPOST 18,17 ab -2,8

%25 VERMIKOMPOST 17,57 ab -6,0

%50 VERMIKOMPOST 19,46 ab 41

%75 VERMIKOMPOST 22,37 a 19,7

%100 VERMIKOMPOST 15,63 b -16,4

*Farkl1 harfler Duncan testinde p<0.05 seviyesine gore uygulamalar arasindaki 6nemli farkliliklari
ifade etmektedir.
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Sekil 3.9. Safranda stigma kuru agirlik oranin vermikompost uygulamalarindaki
degisimi (%)

3.10. Yavru Korm Adedi (adet/bitki)

Safran yetistiriciliginde vermikompost uygulamalarinin gerek g¢aplara gore tasnif
edilmis ve gerekse toplam yavru korm sayisina etkisi istatistiksel olarak biiyiik (31<

mm) ¢apta olusturdugu kormlar agisindan 6nemli bulunurken kiigiik (0-10 mm) ve
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orta (11-30 mm) ¢apli kormlarda istatistiksel 6nem ortaya ¢ikmamistir. Genel olarak
yavru korm toplami agisindan da istatistiksel bir 6nem goriilmemekle birlikte kontrol
(%0 vermikompost) uygulamasi (4,33 adet yavru korm/bitki) tiim diger
vermikompost uygulamalarindan (4,67-6,14 adet yavru korm/bitki) daha az yavru
korm olusturmustur (Sekil 3.10). Vermikompost uygulamalarimin kontrole gore
oransal degisimi %7,86-41,80 arasinda gerceklesmistir. 0-10 mm c¢apli kormlar i¢in
en yiksek deger 0,92 adet ile kontrol (%0 vermikompost=%100 toprak)
uygulamasinda en diisilk deger ise 0,28 adet ile %75 vermikompost ortaminda
bulunmustur. 11-30 mm c¢apli kormlarda en yiiksek deger 4,85 adet ile %10
vermikompost uygulamasinda en diisiikk deger ise 2,87 adet ile kontrol (%0

vermikompost=%100 toprak) toprak uygulamasinda olmustur (Tablo 3.10).

Tablo 3.10. Safran bitkisinde vermikompost uygulamalarinin ¢aplarina gore tasnif
edilmis ve toplam yavru korm sayisina etkisi (adet/bitki)

Kontrole
gore oransal
UYGULAMALAR 0-10 mm 11-30 mm 31<mm Toplam (0- degisim
(adet/bitki)* | (adet/bitki)* | (adet/bitki)** 50 mm) (Toplamda)
(adet/bitki)* (%)
%0 0,92 2,87 054 b 4,33 -
VERMIKOMPOST
(Kontrol)
%10 0,58 4,85 0,72 ab 6,14 41,8
VERMIKOMPOST
%25 0,49 3,83 0,92 ab 5,20 20,1
VERMIKOMPOST
%50 0,58 3,43 1,03 a 5,04 16,4
VERMIKOMPOST
%75 0,28 3,81 0,85 ab 4,95 14,3
VERMIKOMPOST
%3100 0,35 3,62 0,84 ab 4,67 7.9
VERMIKOMPOST

*6.d (dnemli degil): Duncan testinde p<0.05 6nem seviyesine gore uygulamalar arasindaki farkliliklar
onemli degildir.

**Farkl1 harfler Duncan testinde p<0.05 seviyesine gore uygulamalar arasindaki 6nemli farkliliklar
ifade etmektedir.

49



Yavru Korm Adedi (adet/bitki)

O R, N W & U1 OV

0-10 mm 11-30 mm 31<mm Toplam

H %0 VERMIKOMPOST  ® %10 VERMIKOMPOST H %25 VERMIKOMPOST
B %50 VERMIKOMPOST m %75 VERMIKOMPOST 11 %100 VERMIKOMPOST

Sekil 3.10. Safranda ¢aplara gore tasnif edilmis ve toplam yavru korm sayisinin
vermikompost uygulamalarindaki degisimi (adet/bitki)

Yildiz (2017) Tekirdag ilinde tarla kosullarinda farkli cesitler kullanarak yaptigi
calismada safran bitkisinde korm biiyiikliigiine gore bitki basina en yiiksek yavru
korm sayisinin biiyiik kormlarda boyunda 12,96 adet/bitki oldugunu belirtmistir. Bu
deger calismamizdan olduk¢a yliksek olmakla beraber gerek c¢alisma kosullari
farkliliklar1 gerekse dikilen korm c¢aplarinin farkliliklari bu sonuglart farkliliklara

sebep olmus olabilir.

Cavusoglu ve Erkel (2005) Kocaeli ili ekolojik sartlarinda arazi ve plastik tiinel
kosullarinda 2 farkli korm capmi (A:10-27 mm ve B:28-45 mm) kullanarak
yaptiklar1 bir ¢alismada safran bitkisinde olusan bitki basina en fazla yavru korm
sayisini, biiylik boy korm dikiminden 4,01 adet/bitki oldugunu ortaya koymuslardir.
Bu deger calismalarimiza oldukca yakin olmakla beraber c¢alismamizda tiim

uygulamalarda bu degerden daha yiiksek sonuglara ulasilmistir.
3.11. Yavru Korm Orani (%)

Safran bitkisinde vermikompost uygulamalarinin meydana gelen yavru kormlarin
boyutlarina gore tasnif edildikten sonra biitiin yavru kormlar i¢inde kategorilerin
bulunma yiizdesi istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir. Yavru kormlarin

boyutlarina gore olusum orani acgisindan en yiiksek deger 0-10 mm capli kormlarda
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%33,95 ile %10 vermikompost ortaminda en diisik deger ise %5,58 ile %75

vermikompost ortaminda olmustur (Tablo 3.11.).

11-30 mm ¢apli kormlarda ise deger %66,27 -78,00 arasinda de8ismis olup
istatistiksel olarak onem gostermese de kontrol en diisiik %10 vermikompost en
yiiksek orani1 vermistir. 31< mm ¢apli kormlarda en yiliksek deger %20,78 ile %50
vermikompostta bulunurken en diisiik deger %12,82 ile %10 vermikompostta ve

%13,28 ile kontrol ortaminda olmustur ( Sekil 3.11.).

Tablo 3.11. Safran bitkisinde vermikompost uygulamalarinin yavru korm
caplarina gore olusum oranlarina etkisi (%)

UYGULAMALAR 0-10 11-30 31<mm | Toplam | Kontrole gore
mm (%)* | mm (%)* (%)* (%)* oransal degisim
(31<mm caplt
olanlarin) %)
%0 VERMIKOMPOST 20,91 66,27 13,28 100 -
(Kontrol)

%10 VERMIKOMPOST 33,95 78,00 12,82 100 3,5
%25 VERMIKOMPOST 9,54 72,26 18,92 100 42,5
%50 VERMIKOMPOST 11,71 67,59 20,78 100 71,5
%75 VERMIKOMPOST 5,58 76,97 17,37 100 30,8
%100 VERMIKOMPOST 8,30 73,75 18,63 100 40,3

*6.d (6nemli degil): Duncan testinde p<0.05 6nem seviyesine gore uygulamalar arasindaki
farkliliklar 6nemli degildir.

Yavru Korm Orani (%)
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(%)* (%)* (%)* (%)*
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® %50 VERMIKOMPOST & %75 VERMIKOMPOST = %100 VERMIKOMPOST

Sekil 3.11. Safranda yavru kormlarin ¢aplarina gore olusum oraninin vermikompost
uygulamalarindaki degisimi (%)

Asil (2015)’in Hatay ili Kirikhan ilgesinde tarla kosullarinda farkli hormon
uygulamalarinin (GA3) dozu (Kontrol, 250 ppm GA3; 500 ppm GA3 ve 1000 ppm
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GA;3) ve korm kesme yontemlerinin (kesilmemis, alttan kesilmis, iistten kesilmis ve
yandan kesilmis) uygulandigi bir ¢alismada safran (Crocus sativus L.) bitkisinde
kiiciik boy kormlardan elde edilen biiyilk boy korm oranin1 % 68,5 ile 500 ppm

hormon dozu uygulamasindan elde edildigini bulmuslardir.
3.12. Yavru Korm Capi (mm/yavru korm)

Safran bitkisinde vermikompost uygulamalarimin meydana gelen yavru kormlarin
caplarina olan etkisi istatistiksel olarak anlamli bulunmamakla birlikte vermikompost
uygulanmalarinda yavru korm ¢ap1 19,27 mm-22,70 mm arasinda degismis olup
kontrol uygulamasina gore (19,12 mm) daha yiiksek ¢ikmistir (Tablo 3.12.). Yavru
korm c¢apt kontrol (%0 vermikompost) uygulamasindan %350 vermikompost
uygulamasina kadar kademeli olarak artmis %50 vermikompost uygulamasindan
sonra vermikompost oran1 kademeli olarak arttikca yavru korm c¢ap1 kademeli olarak
diisiis gostermistir. Vermikompost uygulamalarinin yavru korm ¢api agisindan

kontrole gore oransal degisimi %0,8-%18,7 arasinda olmustur (Sekil 3.12.).

Tablo 3.12. Safran bitkisinde vermikompost uygulamalarinin yavru korm g¢apina
etkisi (mm/yavru korm)

UYGULAMALAR Yavru korm ¢ap1 (mm)* Kontrole gore oransal degisim
(%)
%0 VERMIKOMPOST 19,12 -
(Kontrol)

%10 VERMIKOMPOST 19,27 0,8
%25 VERMIKOMPOST 21,68 134
%50 VERMIKOMPOST 22,70 18,7
%75 VERMIKOMPOST 22,45 17,4
%100 VERMIKOMPOST 22,03 15,2

*6.d (onemli degil): Duncan testinde p<0.05 6nem seviyesine gore uygulamalar arasindaki farkliliklar
6nemli degildir.
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Yavru Korm Capi1 (mm/yavru korm)
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Sekil 3.12. Safranda ortalama yavru korm capinin (mm/yavru korm) vermikompost
uygulamalarindaki degisimi

Karagoz ve dig.(2019) Erzurum ekolojik sartlarinda sera kosullarinda vermikompost
giibresini otoklavlanmis ve otoklavlanmamis olarak kullandiklari ¢alismada glaydl
bitkisinde en yliksek sogan ¢apini otoklavlanmis vermikompost +PGPB uygulamasi
ile 36,88 mm bulmuslardir. Ele aldigimiz calismamizda yavru korm ¢ap1 bitki
tiirliniin farklilig1 nedeniyle bu 6rnektekinden farkli ¢ikmistir ancak vermikompostun

korm ¢ap1 tizerine etkili olabildigini vurgulamak agisindan 6nemlidir.
3.13. Yavru Korm Agirhg (g/yavru korm)

Safran yetistiriciliginde vermikompost uygulamalarin gerek ¢aplarina gore kiigiik (0-
10 mm), orta (11-30 mm) ve biiyiik (31< mm) olarak tasnif edilmis ve gerekse bitki
basina ortalama bir adet yavru korm agirligina etkisi istatistiksel olarak her grup i¢in
anlamli bulunmustur. 0-10 mm ¢apli kormlar i¢in degerler bitki basina 0,22 g -0,66 g
arasinda degismistir.11-30 mm ¢apli kormlar icin bes farkli grup olusmus en yiiksek
yavru korm agirhigr 3,91 g ile %50 vermikompost uygulamasinda Olgiiliirken en
diisiik deger 2,44 g ile %100 vermikompost uygulamasindan elde edilmistir. 31< mm
capli kormlarda en yiiksek deger 16,52 g ile %25 vermikompost uygulamasindan, en
diisiik deger ise 11,87 g ile %100 vermikompost uygulamasinda olmustur (Tablo
3.13.). Bitki basina olusan toplam yavru kormlarin ortalama olarak bir adedinin

agirligi ise vermikompost uygulamalarinda 4,01g-5,62 g arasinda degisirken kontrol
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uygulamasinda 3,52 g olmustur (Sekil 3.13). Genel ortalamada bitki basina bir adet
en agir yavru korm %50 vermikompost (5,62 g/yavru korm) ve %25 vermikompost

(5,56 g/yavru korm ) uygulamasindan elde edilmistir.

Tablo 3.13. Safran bitkisinde vermikompost uygulamalarin ¢aplarina gore tasnif
edilmis ve ortalama yavru korm agirligina etkisi (g/yavru korm)

Ortalama 1 Kontrole gore
0-10 11-30 31<mm adet yavru oransal degigim
UYGULAMALAR mm mm (glyavru korm agirhig (ortalamanin)
(glyavru | (g/yavru korm)* (g/yavru (%)
korm)* korm)* korm)*
%0 VERMIKOMPOST | 0,49 ab | 2,554 ¢ 13,71 abc 352 b -
(Kontrol)
%10 VERMIKOMPOST | 0,66 a | 291bc | 12,78 bc 4,01 ab 13,9
%25 VERMIKOMPOST | 0,22 b | 3,48 ab 16,52 a 556 a 58,0
%50 VERMIKOMPOST | 0,26 b 391 a 15,01 ab 5,62 a 59,7
%75 VERMIKOMPOST | 0,48 ab | 3,24 abc | 14,47 abc 5,07 ab 44,0
%100 VERMIKOMPOST | 0,31 b 2,44 ¢ 11,87 ¢ 4,16 ab 18,2

*Farkli harfler Duncan testinde p<0.05 seviyesine gore uygulamalar arasindaki énemli farkliliklar:
ifade etmektedir.
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Sekil 3.13. Safranda caplarina gore tasnif edilmis ve ortalama yavru korm agirliginin
vermikompost uygulamalarindaki degisimi (g/yavru korm)

Karagoz ve dig. (2019) Erzurum ekolojik sartlarinda sera kosullarinda vermikompost
giibresini otoklavlanmis ve otoklavlanmamis olarak kullandiklar1 ¢alismada glayol
bitkisinde en yiiksek sogan agirligini otoklavlanmis vermikompost uygulamasinda

17,66 g olarak bulmuslardir. Bu calisma ele aldigimiz ¢alismadan farkl bitki tiirii ile
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yapilmasina ragmen vermikompostun korm agirligina etkisini vurgulamak agisindan

onemlidir.
3.14. Yavru Korm Verimi (g/bitki)

Safran bitkisinde vermikompost uygulamalarinin yavru korm verimi {lizerine olan
etkisi istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Yavru korm verimi %25
vermikompost (28,48 g/bitki) ve %50 vermikompost uygulamasinda (28,22 g/bitki)
en yiiksek sonucu vermis daha sonraki yiiksek vermikompost miktarlarinda azalisa
geemistir (Sekil 3.14). Bununla beraber bitki basina en az yavru korm verimi 14,89 g
ile kontrol (%0 vermikompost=%100 toprak) uygulamasinda elde edilmistir. Bitki
basina toplam yavru korm verimi agisindan kontrole gore oransal degisimin %29,3

ile %91,3 arasinda gergeklestigi goriilmektedir (Tablo 3.14.).

Tablo 3.14. Safran bitkisinde vermikompost uygulamalarinin bitki bagina yavru korm
verimine etkisi (g/bitki)

Yavru korm Kontrole gore oransal
UYGULAMALAR verimi(g/bitki)* degisim (%)
%0 VERMIKOMPOST (Kontrol) 14,89 d -
%10 VERMIKOMPOST 23,15 bc 55,5
%25 VERMIKOMPOST 28,48 a 91,3
%50 VERMIKOMPOST 28,22 a 89,5
%75 VERMIKOMPOST 24,88 ab 67,1
%100 VERMIKOMPOST 19,26 cd 29,3

*Farkl1 harfler Duncan testinde p<0.05 seviyesine gore uygulamalar arasindaki 6nemli farkliliklar
ifade etmektedir.
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Yavru Korm Verimi (g/bitki)
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Sekil 3.14. Safranda bitki basina yavru korm veriminin vermikompost
uygulamalarindaki degisimi (g/bitki)

Kumar ve Sharma (2017) Kesmir ekolojik sartlarinda tarla kosullarinda ciftlik
giibresi (FYM), vermikompost ve kanatli hayvan giibresi uygulamalarinin cesitli
dozlarim1 kullanilarak yaptiklari bir ¢alismada safran bitkisinde en yiiksek korm
verimini T13 uygulamasindan (%33,33 FYM +%33,33 vermikompost +% 33,33
kanatli hayvan giibresi) 10,05 t/ha olarak bulmuglardir.

Ele aldigimiz ¢alismamizda da yavru korm veriminin orta diizeyde vermikompost
eklenmis uygulamalarda artmis olmasi nedeniyle bu c¢alisma ile benzerlik

gostermektedir.

Moghaddam ve dig. (2013) Iran’da yapmus olduklar1 bir ¢alismada 3 farkli Glomus
tiiri, 60 t/ha ¢iftlik giibresi, Glomus+60 t/ha ¢iftlik gilibresi, kimyasal gilibreleme,
biogiibre ve kontrol uygulamasi yapmislardir. Sonuglara gore en yiliksek yavru korm
verimi kontrole gore biitiin giibre uygulamalarinda yiiksek ¢ikmakla beraber 6zellikle
60 t/ha ciftlik giibresi+G. Intraradices+kimyasal giibre karisimmin en yiiksek

degerleri verdigi vurgulanmistir.
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Cavusoglu ve Erkel (2009)’in Kocaeli ili kosullarinda kiigiik (10-24 mm) ve biiyiik
(25-40 mm) ¢apinda kormlar1 kullanarak cam serada yiiriittiikleri ii¢ yillik ¢alismada
ticlincii yilin sonunda gergeklestirilen korm sokiimiine gore kii¢iik kormlardan 7,67
g/bitki, bliyiik kormlardan 7,23 g/bitki yavru korm elde etmislerdir. Calismamizda
daha yiliksek sonuclara ulasilmasinda uygulama yeri ve yetistiricilik siiresindeki

farkliliklar neden olmus olabilir.
3.15. Yavru Korm Kuru Agirhik Oram (%)

Yapilan analiz sonucunda safran bitkisinde yavru korm kuru agirlik orani istatistiksel
olarak anlamli bulunmustur. En yiiksek kuru agirlik orant %38,21 ile kontrol (%0
vermikompost=%100 toprak) uygulamasinda, en diisiik kuru madde orani ise %27,21
ile %100 vermikompost uygulamasinda ortaya c¢ikmistir (Sekil 3.15). Kontrol
uygulamasindan %100 vermikompost uygulamasina dogru kademeli bir diisiis s6z
konusu olmustur. Yavru korm kuru maddesi agisindan kontrole gore oransal degisim

%-12,5 ile %-28,8 arasinda bulunmustur (Tablo 3.15.).

Tablo 3.15. Safran bitkisinde vermikompost uygulamalarinin yavru korm
kuru agirlik oranina etkisi (%)

UYGULAMALAR Kuru madde orani (%)* | Kontrole gore oransal
degisim (%)
%0 VERMIKOMPOST (Kontrol) 38,21 a
%10 VERMIKOMPOST 3345 b -12,5
%25 VERMIKOMPOST 31,78 bc -16,8
%50 VERMIKOMPOST 29,99 ¢ -215
%75 VERMIKOMPOST 29,48 cd -22,8
%100 VERMIKOMPOST 27,21 d -28,8

*Farkl1 harfler Duncan testinde p<0.05 seviyesine gore uygulamalar arasindaki dnemli
farkliliklar: ifade etmektedir.
Uygulamalarda elde edilen kuru agirlik oraninin kontrole (%0 vermikompost) gore
diisiik olmas1 beklenen bir sonugtur. Organik materyalin bitkide hizli bir biiyiime
gerceklestirmesi genellikle bilinen bir durumdur. Calismamizda da bu durumu

destekler nitelikte sonuglara ulagilmistir.
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Sekil 3.15. Safranda yavru korm kuru agirhk oranmin vermikompost
uygulamalarindaki degisimi (%)

3.16. Tunika Yapisi Orani (%)

Safran bitkisinde vermikompost uygulamalarinin tunika yapist orani (piiriizsiiz-
parlak/lifsi-mat) tizerine istatistiksel olarak 6nemli diizeyde farkliliklar oldugu ortaya
konmustur. Tunikanin ‘lifsi- mat’ olma durumu vermikompost uygulama dozlariin
artmasiyla beraber artmistir. Kontrol (%0 vermikompost=%100 toprak)
uygulamasinda ‘piiriizsiiz-parlak’ olma durumu cok yiiksek oranlarda olup ‘lifsi-
mat’ olma durumu %11,01 iken bu oran kademeli olarak artmis %100 vermikompost
uygulamasinda ‘lifsi- mat’ olma durumu %96,29 seviyelerine ulagmistir (Sekil
3.16.). Tunika yapist acisindan ‘lifsi- mat’ olma durumunun kontrole oranla oransal

degisimi %202,2-774,6 arasindadir (Tablo 3.16.).

Tablo 3.16. Safran bitkisinde vermikompost uygulamalarinin tunika yapisi
oranina etkisi (%)

UYGULAMALAR Tunika yapisinin “lifsi- | Kontrole gore oransal
mat” olma orani (%)* degisim (%)
%0 VERMIKOMPOST (Kontrol) 1101 d -
%10 VERMIKOMPOST 33,27 ¢ 202,2
%25 VERMIKOMPOST 66,72 b 506,0
%50 VERMIKOMPOST 74,24 b 574,3
%75 VERMIKOMPOST 93,57 a 749,9
%100 VERMIKOMPOST 96,29 a 774,6

*Farkl1 harfler Duncan testinde p<0.05 seviyesine gore uygulamalar arasindaki dnemli
farkliliklar: ifade etmektedir.
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Sekil 3.16. Safranda tunika yapisinin lifsi-mat olma oraninin vermikompost
uygulamalarindaki degisimi (%)

3.17. Toprak analizinin degerlendirilmesi

Uygulamada ele alinan ve agirlik/agirlik (w/w) hesabiyla olusturulan bitki gelisim
ortamlart %100 toprak (kontrol), %10 vermikompost, %25 vermikompost, %50
vermikompost, %75 vermikompost ve %100 vermikompost dikim &ncesi ve sokiim
sonrast olmak tiizere hazirlanan toprak oOrneklerinin akredite bir laboratuvarda
analizlerinin yapilmasi proje kapsaminda saglanmis ve ortamlarin karsilastirmalar

yapilmustir (Sekil 3.17.).

Sekil 3.17. Dikim Oncesi ve sokiim sonrasi analiz i¢in hazirlanmis
yetistirme ortami1 Ornekleri (a) Korm dikimi 6ncesi, (b) Yavru
kormlarin sokiimii sonrasi (orijinal)
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Tablo 3.17. Safran kormlarinin dikimi 6ncesinde alinan numunelerden toprak analiz
sonuglari

Analizler ve Sonuglari

UYGULAMALAR |Organik| Azot | Fosfor* | Potasyum* | Kalsiyum* | Magnezyum* | Bakir*
Madde | (N) | (P20s) (K20) (Ca) (Mg) (Cu)

(%) | (%) (Ppm) (ppm) (ppm)

%0 (Vermikompost)| 1,93 _ 7,50 38,0 5153,0 1004,0 1,22

(Kontrol)
%10 Vermikompost| 9,73 |0,51| 0,10 0,19 7428,00 8612,00 41,66
%25 Vermikompost| 13,33 | 0,69 | 0,22 0.19 8090,00 8278,00 60,88
%50 Vermikompost| 17,96 | 0,85| 0,23 0,37 8610,00 8584,00 68.1
%75 Vermikompost| 31,00 | 1,47 | 0,55 0,62 12818,00 7624,00 120,12
%100 62,88 | 2,76 | 1,26 1,30 16818,00 7432,00 233,8
Vermikompost

*Fosfor ve Potasyum; %100 toprak numunelerinde “alinabilir-kg/da”, vermikompost ve
vermikompost karisimli 6rneklerde “toplam-%” olarak, Kalsiyum, Magnezyum ve Bakir ise; %100
toprak numunelerinde “alinabilir-ppm”, vermikompost ve vermikompost karisimli Orneklerde
“toplam-ppm” olarak birimlendirilmistir.

Tablo 3.18. Safran yavru kormlarmin sokiimii sonrast alinan numunelerden toprak
analiz sonuglari

Analizler ve Sonuglari

UYGULAMALAR | Organik | Azot | Fosfor* | Potasyum* | Kalsiyum* | Maghezyum* | Bakir*
Madde | (N) | (P20s) (K20) (Ca) (Mg) (Cu)
(%) | (%) (ppm) (ppm) (ppm)
%0 Vermikompost 1,58 _ 4,50 22,0 5430,0 1077,0 0,95
(Kontrol)
%10 10,45 | 0,46 | 0,11 0,16 7004,00 8324,00 41,64
Vermikompost
%25 11,68 | 0,54 | 0,12 0.18 6876,00 7900,00 42,02
Vermikompost
%50 20,18 | 0,93 | 0,37 0,32 8980,00 8260,00 83
Vermikompost
%75 3240 |1,26| 041 0,48 11420,00 7938,00 128,64
Vermikompost
%100 65,91 | 2,37 1,22 0,77 14918,00 6836,00 226,4
Vermikompost

*Fosfor ve Potasyum; %100 toprak numunelerinde “alinabilir-kg/da”, vermikompost ve
vermikompost karisimli drneklerde “toplam-%” olarak, Kalsiyum, Magnezyum ve Bakir ise; %100
toprak numunelerinde “alinabilir-ppm”, vermikompost ve vermikompost karisimli orneklerde
“toplam-ppm” olarak birimlendirilmistir.

Tablolar incelendiginde dikim Oncesi hazirlanan ortamlarda (Tablo 3.17)

vermikompost ilavesine bagli olarak magnezyum hari¢ analizi yapilan biitiin
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elementlerde ve organik maddede kademeli bir artis oldugu, magnezyumun inis
cikigh bir seyir izledigi goriilmektedir. Ayrica %100 toprak analizinin farklh
metotlarla yapildig1 da géz oniline getirilmelidir. Benzer sekilde 1spanakta yapilmis
bir calismada da dozlarin artmasiyla toprak organik maddesinin artmasi sézkonusu
olmustur (Ozkan ve dig., 2016). Azot ve fosfor da %50 vermikompost uygulamasi
hari¢ tiim uygulamalarda sokiim sonrasi azalmig goriilmektedir. Potasyum da tim
ortamlarda sokiim sonrasi azalma gostermistir. Kalsiyum, magnezyum ve bakir
elementindeki sirali olmayan degisimler sulama suyundan vb. kaynaklanabilecegi
yoniinde diislindiiriicidiir. Ayrica %50 vermikompost ortaminda azot elementinin
sokiim sonrasinda daha fazla bulunusu toprak Ornekleri arasinda farkliliklar
nedeniyle olusmus olabilir (Tablo 3.18). Bu verilerin degerlendirilmesinde
tekerriirler degil her uygulamadan karistirilmis tek bir numune alindigi1 da burada

vurgulanmalidir.

Sonu¢ olarak ¢aligma sonucunda organik maddenin uygulamalardaki ortanin
iistiindeki dozlarda sokiim sonrasi artmasi bize calismalarin ikinci yilda devam
ettirilmesi durumunda yeni bir vermikompostlu giibreleme yapilmasa dahi olumlu
sonuglar alinmasinin miimkiin olabilecegi yoniinde fikir vermektedir. Bu alanda
calismalarin tekrarlanmasi, diger familyalara ait bitkilerle ¢alisiimasi, bitki besleme

ve giibreleme agisindan saglikli sonuglara ulagsmak acisindan ¢ok énemlidir.
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4. SONUCLAR VE ONERILER
Elde edilen verilere gore sonuglar asagidaki gibi 6zetlenebilir;

Vermikompost uygulamalarinin safranda yetistirme donemi sonunda ulasilan en
yiiksek aktiflesen siirgiin sayisi, yaprak sayist ve yaprak boyu gibi toprak iistli
vegetatif gelismeyi ifade eden 6zellikler {izerine kontrol uygulamalarina gére olumlu
etkilerde bulundugu ortaya konmustur. Aktiflesen siirgiin sayisi istatistiksel
olmamakla birlikte kontrol (%0 vermikompost) uygulamasinda 4,51 adet/bitki iken
bu sonu¢ vermikompost Kkarisimli ortamlarda 4,81-6,24 adet/bitki arasinda
gerceklesmistir. Benzer sekilde yaprak sayisi da en diisiik sayisal sonucu kontrolde
17,03 adet/bitki ile vermisken, vermikompost karigimli ortamlarda 19,77-23,54
adet/bitki olarak bulunmustur. Yaprak boyunda istatistiksel 6nemli sonuglar ortaya
¢ikmis olup, %25 ve %75 vermikompost uygulamalarinda sirasiyla 51,93 ve 51,19
cm/bitki ile en yiiksek sonuglar, kontrol uygulamasinda ise 38,92 cm/bitki ile en

diistik sonug elde edilmistir.

Safranin yogun emek isteyen bir bitki olmasi, ¢iceklerinin birbirlerine ¢ok yakin
tarithlerde agmasi nedeniyle ¢igeklenmenin giinlere yayilmasi istenen bir durumdur
ancak calismamizda vermikompost uygulamalarinin ¢igeklenmeyi giinlere yayma
konusunda etkili olmadig1 ortaya konmugtur. Uygulamalara gore ¢igeklenme 2,33-

9,33 giin arasinda degigmistir.

Safran iiretiminde en 6nemli konu stigma elde edilmesidir. Stigma elde edilmesi
acisindan ortaya konan en Onemli basliklardan biri ¢igek sayist olmaktadir.
Calismada ¢icek sayis1 vermikompost uygulamalarindan istatistiksel olarak
etkilenmemekle birlikte bitki basina ¢igek sayist 0,27-0,60 arasinda degismistir. Bu
oranlarin distkliglii calisma baslangicinda dikilen kormlarin ¢icek vermek igin
yeterli capin altinda olmasi ile iliskilendirilebilir. Safran ticareti kurutulmus
stigmalardan gergeklestirilmekte olup stigma boyu, yas ve kuru stigma verimi énem
arz etmektedir. Biitliin bu parametrelerden uygulamalar sonucunda istatistiksel olarak

onemli sonuglar elde edilmistir. Stigma boyu agisindan en iyt sonug¢ %75
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vermikompost uygulamasindan elde edilirken (3,98 cm/stigma) diger uygulamalar da
yakin grupta yer almis (3,89-3,30 cm/stigma) ve kontrolden (3,24 cm/stigma) yiiksek
bulunmuglardir. Stigma yas ve kuru agirliginda ise %100 vermikompost en diisiik
sonuglar1 verirken (0,0190 g/stigma yas agirlik, 0,0030 g/stigma kuru agirlik) diger
biitiin uygulamalar ayni grupta yer almis ve yas stigma agirliklar1 0,0303-0,0360
g/stigma arasinda, kuru stigma agirliklar1 da 0,0057-0,0073 g/stigma olmustur. Bu
degerlere bagl olarak stigma kuru agirlhigi da en diisiik %100 vermikompostta, en
yiiksek %75 vermikompost uygulamas1 basta olmak iizere ayn1 grupta yer alan diger

tiim uygulamalardan elde edilmistir.

Safran yetistiriciliginde en az stigma kadar 6nemli olan ve yetistiricilik baglangicinda
onemli bir girdi olarak karsimiza c¢ikan yavru korm verimleri agisindan
vermikompost ilavesinin kontrole (%0 vermikompost) gére korm olusumu ile ilgili
Olciilen parametrelerin ¢ogunda istatistiksel veya sayisal tistiinliikler gosterdigi
ortaya konmustur. Buna gore dikimden sonra ¢igeklenme basarisi i¢in dnemli olan
biiylik korm elde edilmesi acisindan degerlendirmeye alinan 31< mm ¢apli korm elde
edilmesinde %50 vermikompost uygulamasi (1,03 yavru korm/bitki) ile en yiiksek
degeri vermistir. Bununla beraber diger tiim vermikompost igeren uygulamalar da
yakin grupta yer almig 0,72-0,92 yavru korm/bitki arasinda degisen sonuglarla
kontrole gore (0,54 yavru korm/bitki) listiinliik gostermistir. Caplarina bakilmaksizin
tiim yavru kormlar degerlendirildiginde sayisal olarak kontrol uygulamasi en diisiik
sonucu (4,33 yavru korm/bitki) ortaya koymusken, vermikompost iceren diger tim
uygulamalar (4,67-6,14 yavru korm/bitki) ile kontrolden yiiksek bulunmustur.
Benzer sekilde de yavru korm c¢api biitiin yavru kormlarin ortalamasi agisindan
kontrolde en diisiik (19,12 mm/yavru korm) olmus diger tim uygulamalarda (19,27-
22,70 mm/yavru korm) ile kontrolden yiiksek bulunmustur. Yavru korm ortalama
agirhg da en disik kontrol uygulamasinda (3,52 g/yavru korm) olmusken
vermikompostlu tiim uygulamalarda (4,01-5,62 g/yavru korm) ile kontrolden yiiksek
bulunmustur. Bu agidan %50 (5,62 g/yavru korm) ve %25 vermikompost (5,56
g/yavru korm) iceren ortamlar digerlerine gore daha yiiksek agirliga ulasmistir. Bitki
basina toplamda yeni korm olusan korm verimi ele alindiginda %25 vermikompost
iceren ortamin (28,48 g/bitki) ve %50 vermikompost iceren ortamin (28,22 g/bitki)

daha az veya daha fazla vermikompost igerikli ortamlardan istatistiksel olarak {istiin
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oldugu ortaya konmustur. Yavru korm kuru agirhiginda ise kontrol uygulamasi
istatistiksel olarak en yiiksek sonucu vermis (%38,21) olup artan vermikompost
uygulama dozlarinda bu oranin kademeli bir sekilde diistiigii en diisiik sonucun

%27,21 ile %100 vermikompost uygulamasinda oldugu goriilmektedir.

Tunika yapist ¢aligmanin ana konusu olmamakla beraber biyolojik bir ozelliktir.
Calisma bitiminde sokiim sonrasi dikkatimizi ¢eken bu konu degerlendirilmeye
alinmis olup lifsi-mat veya piirlizsiiz-parlak olarak smiflandirilmaya g¢alisilmistir.
Vermikompost oranmin artmasiyla tunikanin lifsi-mat olusu kademeli olarak
artmigtir. Safran veya benzeri tunika yapisina sahip bitkilerde organik maddece
zengin topraklarin bir isareti olabilir diisiincesiyle siniflandirilip degerlendirilmis
ancak benzer galigmalara rastlamak miimkiin olmadigindan tartisma yapilmamis bu

konu, lizerinde ¢alisilmaya agik birakilmistir.

Konvansiyonel tarimsal {iiretim sisteminde inorganik giibre ve pestisitlerin
gereginden fazla ve bilingsizce kullanimi1 hem ekolojik hem de insan saghig ile ilgili
sorunlara yol agmaktadir. Bu durum, bahsi gecen konvansiyonel girdiler kullanilarak
yapilan tarimin siirdiiriilebilir olmadigin1 ve giinlimiiz tariminda yenilik yapilmasi

gerekliligini ortaya koymaktadir.

Vermikompostun bitki gelisimine ve topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozelliklerine olumlu etkilerinin oldugu bilinmektedir. Bundan dolayr bir organik
giibre materyali olarak tercih edilebilmektedir. Organik bir materyal olan
vermikompost kullanilarak yapilan ¢alismamiz safran yetistiriciligi yapmak isteyen
ciftcilerimize kaynak niteligindedir. Bu g¢alisma ile asir1 giibre kullanimun
engellenmesi, topragin organik materyal ihtiyacinin karsilanmasi, makro ve mikro
besin elementi yarayishliginin artmasi ve verim agisindan safran yetistiren
ciftcilerimize vermikompost uygulamasi hakkinda bir takim bilgiler sunmak

amaclanmustir.

Bu acidan genel bir degerlendirme yapildiginda; stigma yas agirhigt %25
vermikompost uygulamasiyla, stigma boyu, stigma kuru madde degisim orani ve
stigma kuru agirligt ise %75 vermikompost uygulamasiyla anlamli bulunmus, yavru
korm verimi ve yavru korm agirligi da %25-50 vermikompost uygulamalarinda

olumlu sonuglar vermistir. Yiksek vermikompost uygulamalari korm iretimi
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acisindan 6nemli parametrelerde ortalamanin altinda kalmis olup gereginden fazla
organik giibrelemenin de ¢ofu parametrelerde zararli oldugu ve bir maliyetinin

bulundugu da unutulmamalidir.

Yiiksek plastik tiinel sera sartlarinda, 27-30 mm ¢apli safran bitkisi (Crocus sativus
L.) kormlarinin, vermikompostun toprakla agirlik/agirlik (w/w) hesabr ile
oranlanarak karigimlarma (%10, 25, 50, 75 vermikompost) ve ilaveten %100 toprak
(%0 vermikompost) ile %100 vermikomposta dikilmesiyle gergeklestirilen bu
calismada elde edilen biyolojik ve agronomik verilerin basta diger kormlu, soganli,
yumrulu bitkiler olmak iizere tarimsal tiretimi yapilan biitiin bitkilerde yararli olacagi
umudu ile devamindaki ¢aligmalarin; farkli korm biiyiikliikleri kullanilarak, agik
alanda, dogrudan topraga vermikompost uygulamalar1 seklinde, diger inorganik ve
organik giibreler esliginde, maliyetin de gozetilerek gerceklestirilmesi daha saglikli

sonuglara ulasmak agisindan 6nem tasimaktadir.
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