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ONSOZ VE TESEKKUR

Yasadigimiz yiizyilda teknolojinin egitimde ki rolii gittikge artmaktadir. Teknolojinin
egitimde kullanildig1 bir boyutu ii¢ boyutlu simiilasyon yazilimlarindan biridir. Bu
yazilimlarin derste yapilmasi gereken ama sartlarin elvermedigi deneylerin ve soyut
olan konularin anlamlandirilmasinda etkisi azimsanmayacak miktarda artirmaktadir.
Yalniz egitimcilerin bu yazilimlarin konularin anlagilmasinda ve onlara egitim
alaninda kolaylik saglayacagindan habersizdirler. Bu tez ¢alismasi, Algodoo
simiilasyon yaziliminin fen veya diger derslerde kullaniminin yayginlastirilmasiyla
ogrencilerde anlamli 6grenmeyi gergeklestirmesi ve egitimcilerin bu teknolojiye
kars1 farkindalik yaratmak amaciyla gergeklestirilmistir.

Tez caligmalarim boyunca bana yol gosteren, degerli zamanini ve destegini
esirgemeyen degerli danisman hocam Prof. Dr. Elsen VELI’ ye tesekkiirlerimi borg
bilirim. Ayn1 zamanda yiiksek lisans 6grenimim boyunca desteklerini esirgemeyen
ve derslerinde 6nemli bilgiler kazandigim hocalarima tesekkiirlerimi borg bilirim.

Arastirma siirecinin baslangicindan bitimine kadar her asamasinda akademik
birikimi, tecriibesi, bilgisi ve kisiligiyle arastirma ufkumu gelistirip bana 1s1k tutan,
ilgi ve yardimlarini esirgemeyen ve bu siiregte beni motive eden ¢ok degerli ablam
Dr. Ogretim Uyesi Ziilfiye GUL’e en igten tesekkiirlerimi sunuyorum.
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YEDINCI SINIF FEN BILIMLERI DERSI “ISIK” UNITESINDE ALGODOO
YAZILIMI iLE DESTEKLENEN 5E OGRETIM MODELININ
OGRENCILERIN AKADEMIiK BASARI VE MOTiVASYONUNA ETKISi

OZET

Bu arastirmada, yedinci sinif Fen Bilimleri dersi Isik {initesinde Algodoo yazilimi ile
desteklenen SE 0Ogretim modelinin  0grencilerin  akademik basarilart  ve
motivasyonuna etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirmada 6n test son test
kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Arastirmanin 6rneklemi Kocaeli ili
Cayirova ilgesinde bir devlet ortaokulunda yedinci sinifta 6grenim goéren toplam 52
ogrenciden olusmaktadir. Yansiz atama yoluyla 23 6grenciden olusan sinif kontrol
grubu, 29 kisiden olusan siif ise deney grubu olarak belirlenmistir. Kontrol
grubunda 5E ogretim modeli, deney grubunda ise Algodoo ile desteklenen SE
ogretim modeli uygulanmistir. Arastirmada uygulama oncesinde Algodoo yazilim
programinin tanitimi ve kullanim egitimi verilmistir. Uygulama dncesinde 6n testler
uygulanmis, uygulama 6 hafta siirmiistiir. Veri toplama araci olarak Isik Unitesi
Akademik Basar1 Testi ve Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi
kullanilmistir. Verilerin analizinde iki bagimsiz grup arasinda puanlari acisindan fark
olup olmadigini belirlemek i¢in Bagimsiz Orneklemler t-Testi, egitim Oncesi ve
sonrast her bir grubun akademik basarisinin kendi igerisinde degerlendirilmesi igin
ise Eslestirilmis Orneklem t-Testi (PairedSamples t-Test) uygulanip, p < 0,05 diizeyi
anlamli olarak kabul edilmistir. Verilerin analizi SPSS 17.0 paket programi
kullanilarak yapilmistir. Arastirmada elde edilen bulgulara gore Isik Unitesi
Akademik Basar1 Testinde kontrol ve deney gruplarinin puanlar1 arasinda deney
grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur. Arastirmada elde edilen sonuglarda
Algodoo yazilimi ile desteklenen 5E Ogretim modelinin 6grencilerin akademik
basarilarina anlamli bir etkisi oldugu goriilmiistiir. Her iki grupta da 6grencilerin Fen
Bilimleri dersine karsi motivasyonlarinin yiiksek seviyede oldugu goriilmiis olup,
Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olceginde kontrol ve deney gruplari arasinda
anlamli bir fark goriilmemistir. Bu ¢alismanin sonuglari, Algodoo yazilim
programinin Fen Bilimleri dersinin soyut kavramli konularinda kullanilmasinin,
konularin  anlagilmasin1  kolaylastirarak  akademik basariyr arttirabilecegini
gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: 5SE Ogretim Modeli, Algodoo Yazilim Programi, Bilgisayar
Destekli Ogretim, Isik Unitesi, Web Tabanli Ogretim.
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THE EFFECT OF 5E EDUCATIONAL MODEL SUPPORTED BY
ALGODOO SOFTWARE IN THE “LIGHT” UNIT OF 7TH GRADE
SCIENCE LESSON ON ACADEMIC ACHIEVEMENT AND MOTIVATION
OF STUDENTS

ABSTRACT

In this research, it is aimed to determine the effect of 5E educational model
supported by Algodoo software in the Light Unit of 7th grade Science lesson on
academic achievement and motivation of students. In the research, the quasi-
experimental design, including Pre-test and post-test control group, was used. The
sample of the research comprises of a total of 52 seventh grade students in a public
secondary school in Cayirova district in Kocaeli province. By means of unbiased
selection, the class of 23 students was determined as the control group and the class
of 29 students was determined as the experimental group. 5E educational model and
5E educational model supported by Algodoo has been applied in the control group
and in the experimental group, respectively. Introduction and training of Algodoo
software program were given prior to application in research. Preliminary tests were
performed before the implementation which has lasted six weeks. Academic
Achievement Test and Motivation Test have been used as a data collection device. In
the analysis of the data, Independent Samples t-Test was used to determine whether
there was a difference between the two independent groups in terms of their scores,
and Paired Samples t-Test was used to evaluate the academic success of each group
before and after the education. Moreover p < 0.05 level has been accepted as
meaningful. Data analysis was performed using SPSS 17.0 package program.
According to the results of research, a significant difference was found between the
control and experimental groups in favor of the experimental group in Academic
Achievement Test in the Light Unit. The results of the study showed that the 5E
educational model supported by Algodoo software had a significant effect on the
academic achievement of the students. In both groups, students' motivation towards
Science course was found to be high. Moreover there is no significant difference
between the control and experimental groups in the Motivation Scale towards
Learning Science. The results of this research show that the use of Algodoo software
program in abstract subjects of Science course can increase the academic success by
facilitating understanding of the subjects.

Keywords: 5E Educational Model, Algodoo Simulation Software, Computer Based
Education, Light Unit, Web Based Education.
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GIRIS

21. ylizyilda Diinyadaki iilkelerin politikalar1 bilim ve teknoloji lizerine yogunlastigi
i¢in teknoloji destekli egitimler (TDE) ¢ok biiyiik 6nem kazanmistir. Bilim insanligin
ilk olusumundan itibaren insanlarin dogay:1 tanimasiyla baslayarak gilinlimiize kadar
geliserek ve degiserek gelmistir. Fen, insanin dogal c¢evresindeki isleyis ve
diizenlilikleri amacli, planli bir calismayla kesfetme, test etme, onlar1 yeni
baglantilar i¢inde ayirma, biitiinlestirme siireci ve bu yolla elde edilmis gilivenilir
bilgiler biitiiniidiir. Ayn1 zamanda fen deneysel Olgiitleri, mantiksal diisiinmeyi ve
stirekli sorgulamayi temel alan bir aragtirma ve diisiinme yoludur [1]. Fen bilimleri
dersi kiiclik yaslardan itibaren bizlere doga bilimlerini asilayan, cevremizdeki
olaylara bilimsel bir gbzle bakmamizi saglayan ve bilimi bizlere sevdiren bir
derstir.Fen bilimleri dersi insanoglunun kendinde ve gevresinde gergeklesen her seyi
icine alan bir derstir. Fen bilimleri dersindeki bazi konular ise soyut kavramlar
icerdigi i¢in 6grenciler bu kavramlart zihinlerinde yapilandiramazlar veya mantigini

kavrayamazlar.

Ogrencilerin  6grendikleri bilgileri 6nceden bildikleri ile birlestirmeleri, ezber
yonteminden kacinilmast ve Ogrenmenin aktif katilim ile gerceklestirilmesi
yapilandirmaci 6grenme yaklagimimin amaglarindandir. Cok fazla soyut kavramlar
iceren fen bilimleri dersinde bu kavramlarin somutlastirilmasi ve 6grencilere zengin
ve kaliteli, 0gretici ve aktif rol alabilecekleri etkinliklerin sunulmasinda teknoloji
destekli yazilimlar faydali bir yontemdir [2]. Ayn1 zamanda TDE 6grencilerin fen
dersine karsi tutum ve motivasyonlarinda da olumlu bir artis sagliyor. Teknoloji

destekli egitimde akla ilk gelen hi¢ kuskusuz bilgisayarlardir.

Teknoloji destekli egitimin kullanilmasinin etkili 6grenmeye yardimer oldugunu
gosteren arastirmalar, Ogrencilerin farkli konular arasinda iliski kurmalarim
kolaylastirdigin1 gosteren veriler, aktif katilm ve 6grenme slirecini saglamasi ve
ogrenme etkinligi skalasimin genisligi gibi ozellikleri, bilgisayarlarin egitimde daha

fazla oranda kullanilmasinin yolunu agmistir [2]. Bilgisayar destekli 6gretim (BDO)



yontemindegorsel ve isitsel materyallerle desteklenmis egitim ortamlari olusmast
saglanarak O0grencilerin bu soyut ve anlasilmast zor kavram ve olgular1 daha kolay
o0grenmeleri saglanabilir. Teknolojinin son yillarda ucuzlayarak her yere yayilmasi
ile okullarimizda teknolojik alt yapinin giiclenmesi saglanarak siniflarda BDO
ortamlar1 olusturulmasi ile daha nitelikli egitim verilmesi saglanabilir [3]. BDO
yonteminde kullanilan bir 6grenme ¢esidi ise web tabanli 6grenmedir (WDO).
Diinyada telekomiinikasyon, bilisim teknolojileri ve yazilim sektorii alanlarindaki
olaganiistii ilerlemeler egitimin temellerini de degistirmeye bagslamistir. Bu
geligsmelerle es olarak bilginin paylasilmasiyla artik klasik egitim sekillerinin yerini
web tabanli egitim olanaklarinin almasi kaginilmazdir [4]. Ogretim amach diger
yazili materyallerin yenilenmesine oranla web ortaminda yapilan giincellemeler,
daha ucuz ve kolay olmaktadir. Sinifta ders sirasinda pasif olan O6grencilerin
kendilerini ifade edebilecekleri etkilesimleri ortamlarin WDO ile tasarlanmasi, bu
ogrencilerin diger Ogrenciler ve o6gretmen ile daha iyi ve daha fazla iletisim
kurmasini saglayabilmektedir. Bununla birlikte, 6lgme-degerlendirme aktivitelerinin
web sayfalarinda diizenli bir sekilde gergeklestirilmesi, 6grencilerin derse olan istek
ve ilgilerini artirmaktadir [5]. Web tabanli 6grenmenin araglarindan bazilart
giinlikblog, Wiki, Podcast, RSS ve anlik mesajlagsmadir. Web tabanli 6grenme
araglarindan 6zellikle fizik konularinda kullanilan Algodoo, 6grencilere soyut olan
konularin kendilerinin tasarlayabilme imké&ni sunan yazilim programidir. Yapilan
aragtirmalarda SE Ogretim modelinin 6zellikle fen derslerinde 6grencilerin aktif
oldugu ayn1 zamanda ortadaki problem durumuna ¢oziim olusturmada etkili bir
ogretim modelidir. Yalniz her 6gretim modelinin avantajinin yaninda dezavantajlar
da vardir. 5E modelinin dezavantajlarindan bir tanesi soyut olan konularda
hedeflenen 6grenmeyi tam olarak saglayamamaktadir. Boyle konularda S5E 6gretim
modelini desteklemek gerekir. Yapilan arastirmalarda Algodoo simiilasyon yazilim
programinin fen dersinde 6grencilerin akademik basarilarina ve fene karsi tutum ve
motivasyonlarinda belirgin bir artis gostermis [61, 67, 117, 118]. Bu bilgilerden yola
cikilarak tasarlanan bu arastirmanin amaci, yedinci sinif fen bilimleri dersi Isik
tinitesinde Algodoo yazilimi ile desteklenen 5E 6gretim modelinin 6grencilerin

akademik basar1 ve motivasyonuna etkisini incelemektir.



Bu tezde; Giris, Genel Bilgiler, Yontem, Bulgular, Tartisma, Sonuc¢ ve Oneriler
boliimleri bulunmaktadir. Giris bolimiinde; tezin konusu, bu konunun onemi, tez
boliimlerinin igerikleri ve arastirmanin amaci verilmistir. Genel Bilgiler boliimiinde;
fen egitimi, yapilandirmacit 6grenme kurami, SE 6grenme modeli, teknolojinin
egitimdeki yeri, bilgisayar destekli 0gretim, web tabanli 6grenme, simiilasyon ve
Algodoo yazilimiyla ilgili bilgiler verilmistir. Yontem bdliimiinde; arastirmanin
deseni, arastirmanin ¢alisma grubu, veri toplama araglari, deneysel islemler ve veri
analizi siirecinde gergeklestirilen istatistiksel islemler agiklanmistir. Bulgular ve
tartisma kisminda veriler analiz edilmis ve problem durumlarn test edilmistir. Ayrica
bu boliimde arastirmada bulunan sonuglar ilgili alan yazin sonuglar1 da géz Oniine
alimarak tartistlmistir. Sonu¢ ve Oneriler boliimiinde ise arastirma sonuglari

Ozetlenmis ve bu sonuglara dayali olarak 6neriler gelistirilmistir.



1. GENEL BIiLGILER
1.1. Fen Bilimleri Egitimi ve Ogretimi

Fen Latince “scientia” sozciigiinden gelmekte olup bilgiyi islemek veya kisaca
“bilgi” anlamindadir [6]. Bilim bir alandaki olaylar1 ve varliklar1 detaylica inceleme,
aciklama ve onlara iligkin tanimlar yapma genelleme ve ilkeler bulma, bu
genellemeler ile gelecekteki olaylari tahmin etme gabasidir [7]. Bazi arastirmacilar
tarafindan bilim dogru diislinme, bilgiyi arastirma, bilimsel metotlar kullanarak
kanita dayali sistematik bilgi edinme ve edinilen bu bilgiyi diizenleme, anlama ve
tanimlama ¢abasi olarak da tanimlanmistir [8]. Fen bilimleri insanoglunun dogay1

tanima, tanimlama ve anlama gayretinin bir sonucu olarak tanimlanmaktadir [7].

Dogay1 tanima ve tamimlamanin insan yasam kosullarii1 kolaylastirmasi, Fen
egitiminin her gegen giin nem kazanmasini saglamstir [9]. Fen egitimi 6grencilerin;
dogaya ve yasama ait bilgileri 6grenmesini, 6grendigi bilgileri giinlik yasamla
iliskilendirmesi ve giinliik yasama ait problemleri ¢dzmesini, arastirma yapma
becerilerinin gelismesini saglamaktadir [10]. Ogrencilerin bilimi kavrayabilmesi i¢in
fen bilimlerini 6ziimsemesi, yorumlamasi, ilgilenmesi ve fen kavramlarini bilmesi

gerekir. Fen egitiminde oncelik, bu alana ait kavramlarinin 6grenilmesidir [11].

Fen bilgisi egitiminin basarili olabilmesi i¢in; icerik, amag, 6gretim yontemi, 6l¢me
ve degerlendirme basamaklarinin profesyonel seviyede tasarlanmis olmasi ve bu
basamaklarda meydana gelebilecek en kiiglik aksakliklarin bile diisiiniilmesi ve bu
muhtemel aksakliklarin ¢6ziimlerinin planlanmis olmasi gerekmektedir. Tiim bu
basamaklarin Gtesinde, idarecilerin, Ogretmenlerin ve en Onemlisi Ogrencilerin
tutumlariin, bununla birlikte okulun imkanlarinin egitim ve Ogretimin basarisini
birinci derecede etkiledigi goz o6niinde bulundurulmalidir. Bu sebeple, fen egitim ve

Ogretiminin basarisinin arttirtlmasi, 6ncelikli olarak amacinin belirlenmesine baglidir

[9].



Fen programinin modern tasariminda, fen Ogretiminin temel amagclart; bilimsel
diisince yetenegi edindirmek, fen bilgisine ait temel kavramlari bilmeyi ve anlamay1
ve bu kavramlar giinliik hayatta kullanabilme becerisi kazanmasin1 saglamak, fen
alanina ait ilerlemeleri takip edebilme vizyonuna sahip olmalarin1 saglamak seklinde

aciklanmaktadir [7].

Deney, uygulama ve tecrilbe gerektiren fen bilimleri egitiminde Kilit nokta,
ogrencilerle hangi konularin isleneceginden daha fazla, islenecek konularin hangi
metotlarla nasil 6gretileceginde diigiimlenmektedir. Oncelikle bu konu daha kiigiik
yasta Ogrencilerin bulundugu siniflarda konu, somut herhangi bir materyal
kullanilmadan islenildiginde, ¢ocuklar materyali bilip anlasalar bile, konunun yine de
¢ocuklar i¢in soyut kaldig1 gézlemlenmistir. Cocuklar materyali veya deneyi gorerek,
dokunarak tanimlar ve anlamlandirirlar. Ogrencinin konular1 anlamalari ve ardindan
anladiklar1  konu iizerine fikir yirlitmeleri ve iretmeleri islemi ancak
deneyimledikleri olaylardan sonra olusmaktadir. Ornegin, dgrenci hiicreyi veya
hiicre zarin1 mikroskop altinda gérmeden, ayrintili inceleme firsatt bulamadan,
ogrenciden hiicrenin veya hiicre zariin resmini ¢izmesi istenmesi yerlesik ve somut

olarak anlam ifade etmeyecektir [12].

Tablo 1.1. MEB fen bilimleri programinda sinif diizeylerine gore 151k konular [13]

4. Smif: Isik ve Ses 5. Smif: Isik ve | 6. Smf: Isik | 7. Smf: Isik ve
Unitesi Ses ve Ses Ses

Unitesi Unitesi Unitesi
1.Is181in Gormedeki | 1. Isigin | 1.Is1gmn 1.Is181n
Roli Yayilmasi Yansimast Sogurulmasi
2. Cevredeki Isik 2.Is1gin Maddeyle | 2. Aynalar 2.Cisimlerin
Kaynaklari Karsilagsmasi Renkli
3.Gegmisten Giiniimiize | 3.Golge olusumu Gorlinmesi
Kullanilan 4. Guines ve Ay 3. Isigin
Aydinlatma Tutulmasi Kirilmasi
Kaynaklari 4. Mercekler
4.Is1k Kirliligi




Fen bilimleri dersinde konu edilenler, dogada insanin ¢evresinde gergeklesen
olaylarin tiimiidiir. Ancak yasanilan bu olaylarin agiklanmasinda kullandigimiz bazi
kavramlarin bir kism1 soyut kavramlardir. Dogada gerceklesen birgok olayin makro
boyutlarinin yani sira mikro boyutlari da bulunmaktadir. Bu mikro boyutlar1 6grenci
gozlemleyemediginden, zihninde bu olaylar1 canlandiramaymca ve anlamli
ogrenmeyi gergeklestiremeyecektir. Ogrenci konuyu anlamlandiramadigi zaman, fen
bilimleri dersine karsi olumsuz motivasyon sergileyecektir. 7. Sinif Fen bilimleri
derslerinin yeni miifredatinda degisen konulardan biri de “Isik” ftnitesidir. Isik
tinitesi mikro boyutlari, soyut diisinme kavramlart ve olaylari icermesi ile
anlasilmast zor olan fizik konularindan biri olmustur ve Ogrencilerin 6grenmede

giicliik ¢ektikleri fen bilimleri konularinin baginda gelmektedir.
1.2. Yapilandirmaci Ogrenme Kurami

Ingilizcede “constructivism” olarak adlandirilan terim, Tiirkcede “olusturmacilik,
zihinde yapilandirma, yapisalcilik, biitiinlestiricilik, yapilandirmacilik, insacilik” gibi
farkli isimlerle adlandirilmaktadir [14]. Yapilandirmaci 6grenme kuramina gore,
Ogrencinin kendisine aktarilan yeni bilgileri 6ziimsemesi, zihninde pekistirmesi ve
Ogrendigi bilgiyi yapilandirabilmesi i¢in farkli 6grenme uygulamalarinin bu 6gretim
kurami igerisinde yer almasi gerekmektedir [15]. Yapilandirmaci 6grenmede, bilgi
ogretenden Ogrenene dogrudan aktarilmaz. Ogrencilerin dogada sahit olduklari
olaylar ile ilgili mantikli ¢ikarim yapabilmeleri i¢in, 6gretim dncesinde hafizalarinda
daha onceden konu ile ilgili edindikleri bilgileri kullanmalar1 gerekmektedir.
Yapilandirmaci 6grenmede, Ogrenciler bilgilerini  kullanarak aktif bir sekilde

yapilandirirlar. Bu yaklagimdaki 6grenme aktif bir 6grenme stirecidir [16-17].

Yapilandirmact 6grenme kurami sonug odakli bir kuram degil aksine siire¢ odakli bir
ogrenme kuramudir. Yapilandirmacilik  siirecinin  temel 6zellikleri asagida

Ozetlenmistir [18-21].

> Ogrenciyi merkeze alan bir yaklasimdur.

> Ogretmen bilgiyi direk olarak sunan degil dgrenmeye rehberlik yapandir.

> Ogrenme bilgiyi dogrudan alip ezberleme seklinde degil bilginin islenmesi
seklindedir.

» Temel esas, 6grenmeyi 6grenme ve 6grendiklerinden yeni tirtinler olusturmadir.
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> Ogrenmenin nasil gergeklestigi, Ogrencinin duyussal, fiziksel ve bilissel
ozellikleriyle baglantili olup, dogaclama bir sekilde meydana gelir.

» Bilginin niceligi degil niteligi yani ni¢in 0Ogrenildigi, nasil olusturuldugu
Oonemlidir.

> Ogrenme siireci, dgrenenin durumuna gore gelistirebilecegi ve yapabilecegi

biligsel siireclerle tasarlanir ve yiiriitiiliir.

Yapilandirmaci 6grenme kuraminin gergeklesmesi i¢in O0gretmen ve Ogrencilerin

yapmasi gerekenlerde vardir.

Tablo 1.2. Yapilandirmacilikta 6gretmen 6grenci rolleri [22]

Ogretmen Ogrenci

Ogrencileri  arastirmaya  dzendirir. | Ogrenci etkinliklerde aktiftir.
Ogrenci girisimlerini cesaretlendirir.
Ogrenenlerin gelisimsel durumlari, ilgi, | Ogrenme sorumlulugu dgrencidedir.
istekleri, yetenek ve farkliliklart
dikkate alinir ve etkinlikler ona gore

diizenlenir.
Ogrenmeye uygun oOgrenme alani | Ogrencilerin  var olan  yasamlari,
olusturur. goriisleri ve var olan bilgi diizeyleri

Ogrenmelerine sekil verir.

Kavram ve bilgiler hakkinda fikir | Ogrenen etkinliklerde etkin olmak igin
beyan etmeden Once Ogrenenlerin var | akilci sorular sorar, 6gretmenle iletigim
olan bilgileri, inanglar1 hakkinda bilgi | halinde olur ve fikirleri tartigir.

edinilir ~ ve  Ogrenenlerin  kendi
diisiincelerinin ~ farkinda  olmalarina
cabalanir.

Ogrenme ortaminda analiz, siniflama, | Ogrenen, etkinliklere akilci sorulariyla
cozme, bil bakalim gibi eylemler | dahil olur kendini gelistirir.

kullanilir.

Ogrenenleri grup etkinliklerine | Ogrenen, 6grendikleriyle kendisinde var

katilmaya ve birlikte calismaya | olan bilgi arasinda bag kurarak yeni

yonlendirilir. ogrendigi bilgiyi kendisine
kazandirmaya calisir.

Birinci el kaynaklardan ve | Ogrenen kavram, bilgiyi arayip bularak,

iliskilendirilen ~ fiziki ~ malzemeler | kendince analiz ederek, diisiincelerini

kullanilir. ekleyerek,  yasantisiyla  etkilesime

girerek 6grendigi bilgiyi yapilandirir.




1.2.1. Yapilandirmaci yaklasim cesitleri

Yapilandirmaci yaklasim; sosyal yapilandirmaci, radikal yapilandirmaci ve biligsel

yapilandirmaci yaklasim olmak iizere ti¢ gruba ayrilir.
1.2.1.1. Bilissel yapilandirmacilik

Yapilandirmaciligin ilk alant olan biligsel yapilandirmacilik, Piaget’in zihinsel
gelisim kuramma dayanmaktadir. Ogrenmenin temelinin kesif oldugunu belirten
Piaget, zihinsel gelisim siirecinin odak noktasina 6greneni koymus ve dgreneni bu
stirecin basrol oyuncusu olarak kabul etmistir [23]. Bilissel yapilandirmacilikta
ogrenme siireci zihinsel boyutlarla agiklanmigtir. Bu yaklagimda 6grenme;
oziimleme, diizenleme ve dengeleme siireclerini icermektedir. Ogrenme siirecinde
siralama, diizen ve depolama basamaklar1 ile 6grenilen bilgi bu siireglerde saglikl bir
sekilde yapilandirildiginda bilginin kalicilig1 ve hatirlanabilirligi de o kadar yiiksek
seviyede olacaktir [24].

1.2.1.2. Radikal yapilandirmacilik

Radikal yapilandirmaci yaklasimm Onciisii olarak kabul edilen Von Glasersfeld,
kavrama siirecini 6grenenin tecriibeleri sonucu “kendi i¢inde” diinyasin1 diizenleme
yetkisi ve vyetenegi oldugunu belirtmistir. VonGlasersfeld, bilginin &grenen
tarafindan aktif bir sekilde Ogrenildigini, bu 6grenme siirecinde kisinin sosyal
cevresiyle olan etkilesiminin bilgi olusturmada ve 6grenmede 6nemli rolii oldugunu
ifade etmigtir. Glasesrfeld’ e gore radikal yapilandirmaciligin iki temel ilkesi vardir.
Birincisi bilgi pasif olarak duyular araciligiyla alinmaz ancak aktif olarak konunun
kavranmas: yoluyla insa edilir. ikinciside bilis islevi adaptasyon ve deneyimsel
diinyanin ontolojik gercekligi ile hizmet verir. Bununla birlikte Glasersfeld, bilginin
ogrenilme siirecinde, 6grenilen bilginin evrim teorisiyle ile iliskisinin oldugunu ve

bilginin de ayakta kalma ve adaptasyon becerisinin oldugunu vurgulamistir [25].
1.2.1.3. Sosyal yapilandirmacilik

Sosyal yapilandirmacilik yaklasiminin dnciilerinden kabul edilen Vygotsky, 6grenme
stirecinin Piaget’in iddia ettigi gibi sadece bireyin tek basina gerceklestirdigi bir

siirec oldugu fikrine kars1 ¢ikmistir. Ogrenenin bilgiyi olusturabilmesi icin kendi
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basina yapilandirdigi siirecin yanisira bu siradaki dil gelisiminin ve sosyal
etkilesimin de o6nemli yeri oldugunu vurgulamistir. Vygotsky, biligsel gelisim ve
insanlarin diinyayr algilamalarinda dil ve kiiltiiriin 1ki temel rol oynadigim

belirtmistir.

Ogrenenin dgrenme potansiyeli Vygotsky’ e gore, dgrenenin ¢evresindeki kisilerle
birlikte oldugunda ortaya ¢ikar. Cevresindekiler ile onlarla etkileserek 6grenir ve bu

Ogrenmenin aracini da dil olarak belirtir [26].
1.3. 5E Ogretim Modeli

Yapilandirmact 6grenme yaklagiminin Fen bilimleri dersinde en sik kullanilan
modellerden biri SE 6gretim modelidir. 5E 6grenme modelinin temeli 1967 yilinda
ortaya atilan, lic asama olarak gelistirilen (kesif, aciklama ve genisletme) temel amag
ogrencinin 6grendikleriyle gergek yasantilar ge¢irmesidir. Daha sonra 3E modeli 5E

modeli oldu [27,28]. En son ise 7E modeli ortaya ¢ikmustir.

S5E Modeli belli asamalari olan yapilandirmacilia dayanan uygulanabilir bir
modeldir. Deneyimlerle 6grenmeyi saglar, bunu 6grencileri istekli hale getirerek
dikkatlerini ¢eker. Ogrenciler desteklendikge iist diizey diisiinme siirecine katilirlar.
SE Modelinde 6grenci kendiliginden istekli hale gelmez 6grenme ortami dgrencinin
istekli hale gelmesini saglayacak sekilde diizenlenmeli. Bu anlamda SE Modeli
O0gretmen i¢in yardimci, 6grenme ortamimi diizenleyen, islevi zamana bdlen bir

modeldir [29].
1.3.1. 5E Ogretim Modelinin Basamaklari

5E &gretim modeli ismini kendini olusturan 5 asamanin Ingilizce kelimelerinin bas
harflerinden almigtir. Bunlar; Giris-Dikkat ¢ekme (Enter/Engage), Kesfetme
(Exploration),  Agiklama  (Explanation), Derinlestirme  (Elaboration) ve

Degerlendirme (Evaluation) asamalaridir.
1.3.1.1. Giris-Dikkat ¢cekme (Enter/Engage)

Bu asamanin amaci; birey hayal giicii etkisi ile motivasyonu saglar, ilgisini ¢ektigi

durum zihninde yapilanir ve bu duruma veya probleme odaklanir. Bu basamakta,



Ogrencinin On bilgilerine ulagsmada, 6grenciye yoneltilen sorular 6nem tasimaktadir.
Dikkatle hazirlanan ve Ogrenciye yoneltilen bu sorular, 6grencideki meraki
uyandirmada ve ilgi alanlarin1 belirlemede etkin rol listlenmektedir. Bu basamaktaki
aktiviteler gegmis durumlarla eslesip ve gelecek aktivitelere ortam hazirlamalidir. Bu
iliski kavramsal, islemsel veya davranigsal olabilir [30]. Kurulan bu bag dikkat
¢ekme basamagini etkin kullanim acisindan 6nem tasir. Gilinliikk hayattan Ornek
verilerek giris yapilarak, ¢esitli gosteri ve deney gibi etkinlikler ile bu basamakta
dikkat cekme saglanabilir. Bununla birlikte dikkat cekme basamagi, giinliik hayattan
farkli olaylar ile 6grencileri karsilastirarak etkin bir sekilde uygulanabilir [31].

Ogretmen 6grencilerin daha dnceden var olan bilgilerini ortaya ¢ikartir. Ogretmen
ogrencilerin yeni kavramla mesgul olmalarimi saglar. Ogrenci gegmisle mevcut bilgi
arasmda baglanti kurmaya baslar ve kavramlari diizenler [32]. Ogrencilerin 6grenilen
konuya ilgisini ¢ekmek bu basamakta olduk¢a onemlidir. Diinyada pazarlama
sahasinda bir iirlin pazarlanirken ilk dikkat edilmesi gereken nokta miisterinin
dikkatini ¢cekmektir. Dikkat ¢ekilmedigi siirece, miisteri {lirlinii arastirmaya deger
bulmaz ve alma ihtiyaci hissetmez. Ihtiyaglarinin farkinda olmayan miisteriler igin,
pazarlama sektorii miisterileri ihtiyag duymalar1 i¢in bir sekilde motive eder. Ogretim
de dikkat ¢ekme kismi1 da pazarlama diinyasia olduk¢a benzemektedir. ilk dikkat

edilmesi gereken 6grencinin dikkatini 6grenilmesi gereken konuya ¢ekilmesidir [33].
1.3.1.2. Kesfetme (Exploration)

Bu asamada Ogrenciler, O6gretmen kilavuzlugunda deneyler yaparak ya da
bilgisayarlardan videolar izleyerek problemin ¢6ziimiine yonelik diisiinceler iiretirler.
Ogrenci faaliyetinin en fazla oldugu bu asamada; 6grenciler fikirlerini 6zgiirce ifade
edebilirler, baska gortislere cevaplar verebilir ve yorumlar yapabilirler. Daha sonra
Ogrencilerin  iirettigi diisilinceler Ogretmenin kontroliinden gegirilerek olay:

¢cozlimlemek igin beceriler ile ¢6ziim yollari gelistirilir [34].
1.3.1.3. Aciklama (Explanation)

Ogrenci tarafindan agiklanacak kavram, dgretmen gozetiminde ve yonlendirecegi
sorular 1s18inda olusur. Bu asamada Ogretmen, Ogrencilerin birtakim, yanlis

kavramlar gelistirmelerine engel olur. Ogrenenlerin noksan bilgileri tamamlanir ve
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hatal1 bilgilerin dogrulariyla degisimi saglanir. Once grenciden agiklama beklenir
sonra da dgretmen bilimsel olarak agiklama yapar. Aciklama basamagi, 6grencinin
kendi kesfinin, kelimelerle ifadesidir. Burada birey hem durumu 6grenmis hem de
igsellestirmis olur. Bu asamada genelde Ogretici sozel anlatim kullanir fakat gorsel
materyallere de yer verilebilinir. Ifade etmekle konusmak bir degil. Bu nedenle
aciklama Oncelikli basamaklardan biridir. Cilinkii bundan sonra Ogrendikleri

kendilerine yeni bilgiler meydana getirecektir [31].

Bu basamak ogretenin 6grenenlerin kesiflerini bir araya getirerek agiklamalarda
bulunmalarin ve yeni bilgiler olusturmasina yardimer oldugu basamaktir. Ogrenenler
kendi 6grendiklerini agiklarlar. Aciklama basamagi, 6greten tarafindan dgrenenlerin
deneyimlerinden yola c¢ikarak kendi kelimeleriyle, kavramlarin sunuldugu ve

aciklandig1 asamadir [35].
1.3.1.4. Derinlestirme (Elaboration)

Bu basamakta, dgrenciler daha 6nceki basamaklardaki sorun ¢ézme yaklasimi veya
ogrendikleri bilgiler gibi kazanimlarini giinliik hayattaki yeni olaylara veya olusan
problemlere uygularlar. Bununla birlikte kazandiklar1 yeni bilgileri nasil ve neden
gibi sorular ile sorgulamalari saglanir. Bu basamakta derinlemesine Ogrenmeyi
saglamak i¢in, 6grenciden bu bilgileri karsilasilan yeni durumlara uygulamasi istenir.
Boylelikle 6grenciler daha 6nce karsilagsmadiklar1 yeni problemler ile karsilasir, bu
problemleri ¢ozerken yeni bilgi edinirler. Bu basamagi diger basamaklardan ayiran
stire¢, 0grenenin var olan bilgileri, bu siiregte elde ettigi yeni bilgiler ile degisik
durumlarda nasil kullanabilecegini aktif bir rol {stlenip deneysel yollarla
kesfetmesidir. Ogrenmenin dogrulugunu ve derecesini ise dgrencinin kesfettigi

diislinceleri savunma derecesi gosterir [36].
1.3.1.5. Degerlendirme (Evaluation)

Bu basamakta 6grencilerin 6grenme siirecindeki etkinlikleri sirasinda, bu siirecteki
bilimsel yeteneklerinde, tavir ve davramislarindaki ve kavramsal anlayislarinda
degisimleri gozlenerek, gelisimleri ve gelisimindeki degisimleri ortaya ¢ikartilir.
Ogrencilerin  bilgi seviyelerinin ve bu bilgiyi kullanimlarinin, tartismalara

katilimlarmin saptanmasiyla ile ilgili degerlendirme yapilir. Ogrenme siirecinde
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degerlendirme, birden fazla basamakta gergeklesebilir veya siire¢ tamamlandiktan
sonra tek basamakta yapilabilir. Derinlestirme basamagindan sonra 6gretmen formal
bir degerlendirme gergeklestirebilir. Meta biligsel yeteneklerin etkin kullanimini
gerektiren bu 6grenme siirecinde, 6grencilerin kavramsal anlayislar1 ve degisimleri
bu yeteneklerin etkin kullanilma oranlart ile dogru orantilidir. 5E 6grenme modeli,
giinliik hayattaki olaylara iligkin bilgi ve yeteneklerinin insa edilmesinde kiiltiirel
farkliliklarin da birgok firsat yaratmasina imkan vermektedir. Bu sayede model
Ogrencilerin biligsel anlamda gelismelerine ek olarak sosyo-kiiltiirel ve duygusal

olarak gelisimlerine de olanak vermektedir [37].
1.3.2. 5E Ogretim Modelinde Ogretmen ve Ogrencinin Siirecleri

5E Modeli Kapsaminda Ogretmen ve Ogrenciler asagidaki siiregleri gergeklestirir

[38-40].
Giris (Engage)

Ogrencinin meraki uyandirilir. Ogrenciler asagidaki gibi sorular sorarak konuya ilgi
gosterir:

*"Bu neden oldu?"

* “Bu konuda zaten ne biliyorum?”

* "Bu konuda ne 6grenebilirim?"

Ogretmen bu asamada sunlari yapar:

« Tlgi yaratir.

* Merak uyandirir.

* Sorularin sayisini artirir.

» Ogrencilerin kavram / konu hakkinda ne bildiklerini veya diisiindiiklerini ortaya

c¢ikartan cevaplar ortaya ¢ikarir.
Kesfetme (Explore)

Ogrenciler asagidaki islemleri yaparlar:
* Arastirmak ve arastirmak i¢in soru sorar (Segilen kavram / konu ile ilgili merakini
tatmin etmek).

* Serbestce diisiiniir (ancak faaliyetin sinirlari i¢inde).
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» Tahminleri ve hipotezleri test eder.

* Yeni tahminler ve hipotezler olusturur.

* Alternatiflerle deneyler yapar ve sonra baskalariyla tartisir.
» Gozlemleri ve fikirleri kaydeder.

» Kararlarini not eder.

Ogretmen bu asamada sunlari yapar:

» Ogrencileri minimum denetimiyle birlikte calismaya tesvik eder.
» Ogrencileri gozlemler ve dinler.

* Gerekirse 6grencileri probleme yonlendirmek i¢in sorular sorar.
» Ogrencilerin problemlerle ¢alismasi igin zaman saglar.

* Kolaylastirici olarak hareket eder.
Aciklama (Explain)

Ogrenciler bu asamada sunlar1 yapar:

* Segilen kavramin tanimlarini ve agiklamalarini elde etmek igin gesitli bilgi
kaynaklari, grup tartismalar1 ve 6gretmen etkilesimi kullanir.

* Baskalarinin agiklamalarina olas1 ¢ziimleri veya cevaplari agiklar.

* Baskalarinin agiklamalarini elestirel olarak dinler.

* Bagkalarinin agiklamalarini sorgular.

+ Ogretmenin sundugu agiklamalar1 dinler ve anlamaya ¢alisir.

» Onceki aktiviteleri ifade eder.

* Aciklamalarda kaydedilen gbzlemleri kullanir.

Ogretmen bu asamada sunlar1 yapar:

» Ogrencileri kavramlar1 ve tanimlari agiklamaya tesvik eder.

» Ogrencilerden gerekcelendirme (kanit) ve aciklama istenir.

* Resmi olarak tanimlar, agiklamalar ve yeni etiketler saglar.

» Ogrencilerin 6nceki deneyimlerini yeni kavramlari agiklamanin temeli olarak

kullanir.
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Derinlestirme/Genisletme (Elaborative)

Ogrenciler bu asamada sunlar1 yapar:

* Yeni veya benzer durumlarda etiketler, tanimlar, agiklamalar ve beceriler uygular.
* Soru sormak, ¢oziimler 6nermek, kararlar vermek ve deney tasarlamak i¢in onceki
bilgileri kullanir.

» Kanitlardan makul sonuglar ¢ikarir.

» Gozlemleri ve agiklamalar kaydeder.

» Akran anlayigsini kontrol eder.

Ogretmen bu agsamada sunlar1 yapar:

» Ogrencilerin daha 6nce verilen resmi etiketleri, tanimlar1 ve agiklamalar
kullanmasini bekler.

» Ogrencileri yeni durumlardaki kavramlari ve becerileri uygulama veya genisletme
konusunda tesvik eder.

» Ogrencilere mevcut kanitlar1 ve verileri hatirlatir ve sorar:

- zaten ne biliyorsun?

- Neden diisiiniiyorsun?

Bu agamada ilave olarak sunlar yapilir

Ogrenciler.

* Baglantilar1 yapar ve kavramin / konunun diger icerik alanlarinda iliskilerini goriir.
» Ozgiin kavramlarin / konularin genisletilmis anlayisini olusturur.

* Kavramin / konunun gergek diinya durumlarina iliskilendirilmesini saglar.
Ogretmen:

* Diger kavramlarla / konularla ve / veya diger icerik alanlariyla baglanan kavramlara
bakar.

» Ogrencilerin kavram / konu ile diger igerik alanlari arasindaki iligkileri gdrmelerine

yardimci olmak i¢in sorulari sorar.
Degerlendirme (Evaluate)

Ogrenciler bu asamada sunlar1 yapar:
» Gozlemleri, kanitlar1 ve dnceden kabul edilmis agiklamalari kullanarak agik uglu
sorular1 cevaplar.

» Kavram veya beceri hakkinda bir anlayis veya bilgi gosterir.
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+ Kendi ilerlemesini ve bilgisini degerlendirir.
» Kavram / konu hakkinda anlayiglarint géstermek icin alternatif degerlendirmeler

kullanir.

Ogretmen bu asamada sunlar1 yapar:

» Ogrencileri yeni kavramlar uygularken gdzlemler.
1.4. Egitim Teknolojisi

Teknoloji Tirk Dil Kurumuna gore; bir sanayi dali ile ilgili yapim y6ntemlerini,
kullanilan arag, gere¢ ve aletleri, bunlarin kullanim bigimlerini kapsayan uygulama

bilgisi, uygulayim bilimi olarak tanimlanmaktadir [41].

Egitim teknolojisi Yalin’a gore [42] Ggrenme olgusunun biitiin boyutlarini i¢eren
sorunlari sistemli olarak analiz etmek, bu sorunlara careler liretmek tizere iliskili tiim
unsurlar1 (yontemleri, bilgiler, insan giicii, teknikler, diizenlemeler, arac-geregler vb.)
kullanarak uygun tasarimlar gelistirmeyi ve bu tasarimlar1 uygulamay1 ve yonetmeyi

iceren karmasik bir siirectir.

Bir diger arastirmaci Riza [43] ise egitim teknolojisini asagidaki sekilde

tanimlamaktadir:

“Degisik bilimlerin verilerini, 6zel hedef, yontem, ara¢ ve gere¢, Olgme ve
degerlendirme gibi egitimin genis alanlarinda uygulamaya koyan, uygun maddi ve
manevi ortamlarda insan giicliniin en iyi sekilde kullanilmasini, egitim sorunlarinin
¢oziilmesini, kalitenin yiikseltilmesini, verimliligin artirilmasin1  saglayan bir

sistemler butinudir.”

Riza [43], egitim teknolojileri ve materyal gelisimi kitabinda egitim teknolojilerin
faydalarimi iki kisimda incelemistir. Bunlar dogrudan yararlar1 ve dolayli yararlar

kisaca asagida belirtildigi gibidir.
Dogrudan Yararlari:
a) Somut 6grenmenin ger¢eklesmesine imkan verir.

b) Ogrenmenin kolaylasmasina neden olur.

c¢) Aktif 6grenmeyi saglar.
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d) Asamali 6grenmenin temelinin kurulmasina yardim eder.

e) Uretimin artmasina imkan verir.

f) Diisiincede siireklilik olmasin1 saglar.

g) Degisik diizeylerden ve siniflardan 6zel hedeflerin gergeklesmesine neden olur.
Dolayl Yararlari:

a) Yaraticiliga tesvik eder.

b) Egitimde firsat esitligine imkan verir

¢) Ogretmenin roliinii artmasina tesvik eder.

d) Egitimin bireysellesmesine imkan verir.

e) Motivasyon artisina imkan verir.

f) Kopyalanabilen bir sistem olusturur.

g) Bilginin dogrudan ilk kaynaktan gelmesini saglar.

h) Serbest egitimi saglar.

Teknoloji destekli egitimin en sik kullanilan tiirii bilgisayarla gergeklestirilen
egitimdir.

1.5. Fen Egitiminde Bilgisayar Destekli Ogretim

BDO yontemi, &grenmenin baslangicindan bitimine kadar &grenme isinin

gergeklestigi birincil ortam olan bilgisayarin 6grenmeyi gerceklestiren bireyin kendi

O0grenme seviyesine gore yararlanabilecegi, Ogrenci motivasyonunu ve &gretim

siirecini  giiclendiren, bilgiyi bireysel edinme unsurlarinin elektronik beyin

teknolojisiyle bir araya gelmesinden meydana gelmis 6gretme metodudur [44].

BDO; programli 6grenme malzemeleri iledgreneninbilgisayar ile etkilesimde

durumlarini inceleyip, degerlendirebildigi bir 6gretim bigimidir [45].

Bilgisayar sahip oldugu ozelliklerden dolay: kendisi digsindaki teknolojik vasitalara
nazaran biitiin duyulara ulagabildigi gibi bir¢ok soyut ve anlamakta gii¢liik ¢ekilen

16



kavrami1 somutlagtirarak egitim-6gretimde faydalanilan miithim bir unsur olmustur

[46].

Bunlarin sonucunda BDO tanim olarak “egitim 6gretim faaliyetleri esnasinda egitimi
giiclendirmek ve Kalitesini arttirmak i¢in Ogretmene yardimci olan arag” gibi

kullanilacak olan bilgisayarlardan yararlanilmasi anlamina gelmektedir [47].

Yenilmez ve Karakus [48] tarafindan BDO’ niin yararlari asagidaki belirtilen sekilde

siralanmustir:

e BDO ile 6grencilerin yaraticiliklarinin 6n plana ¢ikmasi saglanir.

e BDO sayesinde her &grenci bireysel ¢alisma ortaminda kendine ait belli bir hizda
ilerleme imkani bulabilir. Bu sayede Ogrencinin Ogrenme siirecine yoOnelik
motivasyonu ve kendine giiveni artar.

e Ogrenciler BDO aracihigiyla anlamadigi veya kagirdigi konularmn tamamini
Ogretmene ihtiya¢c duymadan tekrarlama ve 6grenme sansini elde eder.

e BDO’ de 6grenciler istedikleri gibi problemlerin ¢6ziimiine yogunlasabilir bunun
icinde bilgisayarlardan yardim alabilirler. Bu sayede hem dikkatlerini bir problemin
¢Oziimiine odaklayabilirler hem de zamani verimli kullanabilir.

e BDO, o&grencilerin dnceden &grendigi bilgileri kullanarak bir problemin
¢Ozlimiine yonelik yeni yollar kesfetme kabiliyetini gelistirir.

e Bilgisayarin sahip oldugu oOzellikler sayesinde Ogrenci istedigi kadar bilgiye
ulasabilir.

e BDO sayesinde 6grencilerin derse olan ilgi ve motivasyonlarinda ciddi bir artis
oldugu i¢in bu durum derse olan katilimlarina da yansimaktadir.

e Ogretmenler dgrencilerle ayr1 ayr ilgilenme firsat: elde ederler.

Fen dersinin tabiatindan dolay1 soyutluklar1 barindirmasi, yasamda tatbik edilebilir
olmasi, miigahede edilebilecek ilmi bilgilerin kisitli olmast ve bazi risk kaynakli
problemler nedeniyle dersin muhtevast BDO’yii uygulanabilir kilmaktadir. Bu
nedenle tabiat1 ve tabiatta yasananlar1 izah etmede vakia, ilke, kuram ve mefhumlari
dersi muglakliktan ¢ikarmak igin teknolojik yazilimlarla 6grenmeyi gergeklestiren

bireylerin goziine hitap eden 6gretme ¢oklugu ve verimliligidir [49].
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Rieber [50]’a gore fen bilgisi dersinde bilgisayar destekli egitimde animasyonlar
kullanilmalidir. Fen bilimlerindeki soyut kavramlar dinamik gorsellerle desteklenirse
etkili bir 6grenme saglanabilmektedir. Fen bilgisi doga olaylarmi ve giinlik
yasantilar1 kapsadigi i¢in, ¢cocuklara bu olaylarin gdsterilmesi ¢ok biiyiik 6nem arz
etmektedir. Deney ve demonstrasyon yontemlerinin siklikla kullanilmasi gereken fen
bilgisi derslerinde, her zaman sinif ortamlart her tiirlii olayr gostermek igin uygun
ortamlar olmayabilir ya da sinifta yapilan deneylerde 6grencilerin her tiirlii aktif
katilim1 her zaman saglanamayabilir. Ogrenciler bu olaylara aktif katilamadiklari
durumlarda motivasyonlarim1 kaybederler ve oOgrenme gergeklesmez. Bu gibi
durumlarda bilgisayar animasyonlar1 6grenciye ¢ok daha biiyiik katkilar saglar.
Ogrenci deneyi kendisi yapar ya da animasyonlar yolu ile bu doga olaylarimi kendisi
izleyebilir. Bu doga olaylarina, deneylere aktif olarak katilirlar. Anlamli 6grenmenin
gerceklesebilmesi igin aktiflik mutlaka sarttir. Bu yiizden teknolojinin fen 6gretimi

icin 6nemi yadsinamaz biyiikliiktedir [51].
Fen 6gretiminde BDO niin etkili olma sebepleri [52]:

e Ogrenme siirecine ¢ok sayida duyu organimi katmasi,

e Farkli 6grenme stillerine sahip 6grencilerin, ihtiyaclarina cevap vermesi,

e Ilgi gekici olmasi ve hatirlamay: kolaylastirmast,

e Ogrenme siiresini kisaltmast,

e Deneyler i¢in giivenilir bir ortam saglamasi,

e Farkli zamanlarda birbiri ile tutarli icerigi sunarak tekrar tekrar kullanilabilmesi,

e Ogretim igerigini kolaydan zora, basitten karmasiga, somuttan soyuta dogru

diizenlenerek daha kolay 6grenmeyi saglamasi, olarak belirtilmektedir.

1.6. Web Destekli Ogretim (WDO)

Bilgisayar diinyasindaki yeni 6nemli atilimlar donanim alaninin aksine yazilimda
meydana gelmektedir. Web yazilimi ise yazilim alanindaki en gilincel ve onemli
asamalardan biridir. internet icinde oldukga biiyiik gelisim gdsteren Web, 1989°da
cikis yapmis olup 1992’de yayilmaya baslamistir. Giin gegtikce biiyiiyen Web;

kiitiiphaneleri, arastirma merkezlerini, aglari ve okullari kapsamaktadir [53].
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WDO bgrencilerin kendi 6grenme seviyelerine ve ihtiyaglar1 yoniinde icerikleri takip
etme imkani sunar. Ayrica, 6grenciler istedikleri zamanlarda internete baglantisi olan
bir bilgisayar vasitasiyla istedigi saatte tekrar etmenin yani sira ders notlarina erisim
imkam saglar. Ogrencilere, kendi 6grenme hizlarina gore dgrenim ortami saglayarak

bireysel 6grenmeyi gerceklestirir [54].

Giderek 6nem kazanan WDO, 6grenme-dgretme icin zenginlestirilmis ortamlarin
olusturulmasina zemin hazirlamaktadir. WDO, yiiz yiize egitim imkani vermesi ile
web tlizerinden c¢alismalarin beraber yiriitiildiigi uygulamalar1 da kapsayan, bununla
beraber gelencksel dgretim yapilirken, 6dev, etkinlik veya alistirmalarin yaptirildigi
uygulamalar1 kapsamaktadir. Web {izerinden igerikle ilgili bazi aligtirmalar
yiiriitiilirken aym zamanda 6grenciler sinif ortaminda ders islemektedir. Ogretme-
o0grenme etkinliklerinin tiimiiniin sadece web iizerinden yiiriitiilmesi ise diger bir
uygulamadir. Ogrenenler bu tiir uygulamalarda, web ortaminda zaman ve mekandan

bagimsiz olarak 6grenmektedir [55,56].
Web destekli egitimin yararlarini asagidaki gibi siralayabiliriz [57-59].

e Ogrenim maliyetinin azalmasina yardimei olur.

e Ogreneni zaman ve mekan konusunda 6zgiir kilar.

e Ogrenene dgrenme diizeyi ve ihtiyaci oraninda egitsel materyalleri takip etme
imkan1 sunmaktadir.

e Ogrenen 6grenme ortaminda olamadig: anlarda 6grenmesi gerekenleri, 6grenme
kapasitesi, hizi ve becerisine gore 6grenme imkanina sahip olur.

e Coklu ortam materyallerini (animasyon, metin ve sesvb.) bir araya getirerek
ogrenme ortamlarini daha zengin hale getirilebilir.

o Kaliteli ve ileri diizeyde egitim standartlarinin olusturulmasini saglar.

e Sadece 0grencilerin degil, 6gretim elemanlarinin da web destekli egitim sayesinde
teknoloji ve bilgi okur-yazarligi gelismektedir.

e Video, konferans ve sohbet sistemlerinin yaninda e-posta, yazisma ve tartisma
gruplar1 gibi iletisim segenekleri ile 6grencilere etkin iletisim olanaklari sunar.

e Ogrenenler tekrar etme ihtiyaci duyduklar1 kisimlara istedikleri zaman
donebiliriler ve boylelikle anlamadiklar1 konuyu tekrar etme ve pekistirme imkanina

ulasirlar.
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e Ogrenenlerin diisinme kabiliyetini artirir.

e Kalabalik 6grenme gruplarinda, odaklanma problemi yasayan Ogrenenler, web
destekli egitim ile kisisel 6grenim imkanina kavusunca motivasyonlar: yiikselebilir.

e Ogretim sirasinda ortam farkliliklarindan kaynaklanan toplumsal seviye
farkliliklarinin etkili olmamasindan dolay1 6gretim siireci daha demokratiktir.

e Isbirlikli 6grenmeyi arttirir.

e Ogrenen, bireysel grenme siirecine iliskin daha fazla sorumluluk alir.

o Kilasik egitimde verilen kaynaklardan oldukca fazla ve genis kaynaklar sunmanin

yani sira bilgiye ana kaynagindan ulagma firsati sunulmaktadir.

Web tabanli araglar ¢ok fazla olup halende artmaktadir. Bu araglardan bir tanesi de

Algodoo simiilasyon yazilimi programidir.
1.7. Algodoo Simiilasyon Yazilimi

Simiilasyonlar yasadigimiz diinyanin temel bilesenlerinin kopyalanarak, kontrol
edilebilen 6grenme ortamlarini saglayan yazilimlardir [60]. Ogrenenler 6grenilmesi
zor ve zaman alan bir kavrami veya tehlikeli bir deneyi simiilasyon yoluyla
etkilesimli, otantik ve anlamli bir ortaminda kesfederek oOgrenirler [61]. Egitime
yonelik bir¢cok olumlu katkist olan simiilasyon yazilimlarmin 6gretimde 6grenci
basarisint  artirdigt  gozlenmektedir [62-66]. Fen egitiminde sikga kullanilan

simiilasyonlarindan biri Algodoo simiilasyon yazilim programidir.

2008 yilinda Emil Ernerfeldt, Isvec'teki Umeé Universitesi'nde bilgisayar bilimi tez
caligmasinda etkilesimli bir 2D fizik simiilatorii olusturdu. "Phun" adi altinda
kamuya acgik ve ticari olmayan kullanim i¢in piyasaya siriildi. "phun™ kelimesinin,
geng kullanicilar i¢in uygunsuz sayilan pek ¢ok site tarafindan kullanildig: ve "phun"
ticari markasinin neredeyse imkansiz oldugu i¢in algoritma ve do kelimelerin bir

kombinasyonu olan Algodoo isimli simiilatorii olusturulmustur.

Algodoo 6zellikle iistiin yetenekli 6grenciler i¢in hazirlanmig bir yazilimdir. Algodoo
http://www.algodoo.com/ adresinden tablet ve bilgisayarlardan iicretsiz ulasabilecek
bir yazilimdir. Algodoo Ingilizce dilinde tasarlanmustir ve tiim fizik yasalarmin

deneyebilecegi ortam sunmaktadir.
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Algodoo, etkilesimli sahneleri eglenceli, c¢izgi film tarzinda olusturmak igin
benzersiz bir 2D simiilasyon ortamidir. Basit ve iicretsiz ara yiize sahip olan bu
egitsel yazilim, siiriikle birak yontemiyle kod yazmadan kolay bir sekilde

simiilasyonlar olusturmaya imkan vermektedir.

Algodoo, 6grenenlerin ve ¢ocuklarin yaraticiligini, yeteneklerini ve motivasyonunu
tesvik etmek ve gercek dlinyamizi agiklayan, fizikten faydalanmak igin bilgi
olusturmak icin tasarlanmistir. Bilim ve sanatin sinerjisi, Algodoo'yu eglenceli hale

getirir.

Bilim ve ¢izim ikilisi arasinda bir baglanti olusturan Algodoo iki boyutlu programi,
basit ¢izim araglari kullanarak simiilasyon olusturulan bir programdir. Ogrenenlerin
kavram yanilgilarina sahip oldugu, 6grenilmesi kolay olmayan fizik konularinin ve
kavramlarinin 68renimi ve Ogretiminde kolaylikla kullanilabilecek materyalleri
meniilerinde bulundurmaktadir. Ogrenenler fizik kavramlan ile ilgili ancak oldukga
donanimli laboratuar ortamlarina test edebilecekleri hipotezlerini Algodoo ile

bilgisayar ortaminda test ederek, yaparak ve yasayarak 6grenebilmektedir.

Sekil 1.1. Algodoo yazilim programi
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Egitim yazilimi olarak Algodoo, uygulamali 6grenme paradigmasini uygular, yani
simiilasyonlar yaparak ogrenir ve sadece Onceden hazirlanmig sistemleri
calistirmakla yetinmez. Algodoo'nun agik uclu 6zelligi, kullanicilar i¢in yaratic1 ve
motive edici bir unsur olarak ¢ok onemlidir. DaSilva ve dig. [117] 6grenenler
programlama gerektirmeyen Algodoo yazilimi ile simiilasyon ortaminda galistiklar
fizik konusunun biitiin boyutlari ile 6grenme firsat1 yakalayabilirler. Hirca ve Bayrak
[67] ise istiin yetenekliler ile yaptiklar1 ¢alismada Algodoo programinda ¢izim ile
Fizik dersi arasinda etkilesim olusturduguicin eglenceli oldugunu ve 6grencileri Fizik

O6grenmeye karsi motive edici bir 6grenme ortami sundugunu belirtmektedirler.

Sekil 1.2. Algodooda optik

Algodoo Yaziliminin Ana Ozellikleri

Fonksiyonellik: Algodoo siirikleme, tiklama, egme, sallama, oynatma, duraklatma
vb. gibi ozellikleri sayesinde fonksiyonel bir kullanima sahiptir. Basit ¢izim

araclarini kullanarak igerik olusturma ve olusturulan igerigi diizenlemeyi saglar.

Fiziksel Ogeler: Algodoo yazilimi sayesinde birgok fiziksel 6ge olusturulabilir veya
diizenlenebilir. Bunlardan bazilar1 kati cisimler, sivilar, zincirler, disliler, yer¢ekimi,
siirtiinme, yaylar, menteseler, motorlar, 151k 1sinlari, optikler, mercekler vb. gibi

ogelerdir.
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Ogreticiler: Algodoo, baslamak igin i¢inde birkag¢ Ogretici igerir. Yazilimin ana
ozelliklerini 6grenmek icin bir "Yogun program" veya bircok ¢izim araci ile

etkilesim kurmak i¢in "Eskiz arac1 6greticisi" bulunmaktadir. (Sekil 1.3).

Welcome!

Hello, and welcome to Algodoo!

=
o

Setup Tutorials Lessons

Set language and Learn the basics of Use Algodoo as a
the algodoo look Algodoo in a minute teaching aid
and feel

@ Do not show this message again

Sekil 1.3. Eskiz arac1 6greticisi

Yontem: Algodoo, Algoryx Simiilasyonlari'ndan, degisken mekanik birlestiriciler ve
yiiksek performansli sayisal yontemler de dahil olmak iizere etkilesimli ¢oklu fizik

simiilasyonu i¢in en kullanigh yazilimi1 barindirmaktadir.
1.8. Fen Ogretiminde Motivasyon

Motivasyon, Fen bilimleri dersine iliskin yapilmasi planlanan g¢alismalara istek
duyma ve bu yapilacak c¢alismalara goniillii olarak katilim saglama seklinde
tanimlanmaktadir [68]. Ayn1 zamanda motivasyon kisilerin gesitli gereksinimlerini
karsilamalar1 igin tatmin olma duygusunu saglayacak veya amaca ulastiracak
davraniglart  sergileme stirecidir. Davramis  degisikligi  kategorisinde
degerlendirildiginde 6grenme, davranis degisikligi i¢in gerekli olan motivasyonun

ogrenme i¢inde gerekli oldugu soylenebilir [69].
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Fen bilimleri dersi i¢in motivasyonu, 6grencilerin fen dersine ait tanim ve kavramlari
daha iyi anlamalari i¢in harekete gegmelerini saglayan ve etkili 6grenme stratejilerini
kullanmalarina tesvik eden siire¢ olarak tanimlanabilir. insanlarin 6grenmeye yonelik
tutum ve inanglarinin degistirilmesi ilerleyen yaslarda oldukga zor olabileceginden
otiirti, erken yaslarda 6grenmeye bagli motivasyonun degisimi olduk¢a onemli bir

etkiye sahiptir [70].

Yiiksek motivasyonlu d6grenenlerin, diisiik motivasyonlu 6grenenlere kiyasla etkinlik
ve gorevlerde daha merakli, israrci, azimli, heyecanli, gayretli ve ilgili olduklari
yapilan ¢aligmalarla ortaya konmustur. Bu calismalarda, yiliksek motivasyonlu
ogrencilerin sahip olduklart o6zelliklerle orantili olarak daha fazla Ogrendigi,
egitimlerine devam etmek istedikleri ve kendilerini daha iyi hissettikleri belirtilmistir
[71]. Bu bulgularla uyumlu olarak bazi c¢alismalar ise motivasyonu diisiik

ogrencilerin basar1 diizeylerinin de diisiik oldugunu gostermistir [72].
1.9. Arastirmanin Problem ve Alt Problemleri
1.9.1. Arastirmanin Problemi

Bu arastirmanin amaci, 7. smif fen bilimleri dersi Isik tinitesinde 5E modeli ile
desteklenen Algodoo yaziliminin dgrencilerin akademik basart ve motivasyonuna

etkisini incelemektir.
1.9.2. Arastirmanin Alt Problemleri

1. Kontrol grubunun Isik {initesine iliskin egitim Oncesinde ve sonrasinda yapilan
akademik basar testi sonuglari arasinda anlamli fark var midir?

2. Deney grubunun Isik initesine iliskin egitim Oncesinde ve sonrasinda yapilan
akademik basar1 testi sonuglar1 arasinda anlamli fark var midir?

3. Kontrol grubu ile deney grubu o&grencilerinin Isik {nitesine iliskin egitim
sonrasinda yapilan akademik basari testi basari puanlari arasinda anlaml fark var
midir?

4. Fen bilimleri dersine yonelik motivasyon 6lgegi deney ve kontrol gruplarinin 6n

test-son test fark puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?
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5. Fen bilimleri dersine yonelik motivasyon 6l¢egi deney ve kontrol gruplarinin 6n
test-son test Faktor-1 fark puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?
6. Fen bilimleri dersine yonelik motivasyon 6l¢egi deney ve kontrol gruplarinin 6n
test-son test Faktor-2 fark puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?
7. Fen bilimleri dersine yonelik motivasyon 6l¢egi deney ve kontrol gruplarinin 6n
test-son test Faktor-3 fark puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?
8.Fen bilimleri dersine yonelik motivasyon 6l¢egi deney ve kontrol gruplarinin 6n
test-son test Faktor-4 fark puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?
9.Fen bilimleri dersine yonelik motivasyon dlgegi deney ve kontrol gruplarinin 6n

test-son test Faktor-5 fark puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?
1.10. Sayiltilar

1. Bu arastirmada hazirlanan veri toplama araglar1 arastirmanin amacina ve konusuna
uygundur.

2. Egitim sonuna kadar karsilagilan olumsuz durumlardan tim Ogrencilerin esit
seviyede etkilendigi sdylenilebilir.

3. Orneklemdeki 6grencilerin konu ile ilgili hazir bulunusluklarmin esit oldugu
varsayilmistir.

4. Uygulama esnasinda deney ve kontrol gruplart arasinda herhangi bir etkilesim
olmamustir.

5. Orneklemdeki 6grencilerin 6grenmeye karsi ilgilerinin esit diizeyde oldugu
varsayilmistir.

6. Deney grubundaki Ogrencilerin kontrol grubundaki o6grencileri etkilemedigi
varsayilmistir.

7. Uygulanan testlerde Ogrencilerin bilgi diizeylerini yansitacak sekilde yanit
verdikleri kabul edilmistir.

8.Arastirmada kullanilacak olan anketleri arastirmaya konu olan 7.simf

Ogrencilerinin samimi ve dogru cevaplandiracaklar1 varsayilmaktadir.
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1.11. Siirhliklar

Bu arastirma;

1. Kocaeli ilinin Cayirova ilgesine bagli bir devlet ortaokulunda 7. Smfta
okuyanogrencilerin deney ve kontrol grubunu olusturdugu Fen Bilimleri dersini alan
toplam 52 6grenci ile siirlidir.

2. Arastirmanin uygulama siiresi, 2018 - 2019 egitim-6gretim yili haftada dort saat
olmak iizere alt1 hafta ile sinirlidir.

3. Yedinci smiflarda Isik {initesi ile sinirlidir.

4. Yedinci smif o6grencilerinin Isik Unitesi Akademik Basar1 Testi ile Fen
Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegindeki soru ve ifadelere verdikleri cevaplar:
ile siirhdir.

5. Aragtirmada elde edilen veriler, arastirmada kullanilan 6l¢me araglarinin

6lecmegiicii ile sinirlidir.
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2. YONTEM

Calismanin bu bdéliimiinde;arastirmanin modeli ve siireci, ¢alisma grubu, bagimli-
bagimsiz degiskenler, arastirmada kullanilan veri toplama araglar1 ve veri analizi

hakkinda bilgi verilmistir.
2.1. Arastirmanin Modeli

[Ikdgretim Fen Bilimleri dersi 7. Smf ‘Isik’ {initesinin dgretiminde Algodoo
simiilasyon yazilimi kullaniminin 6grencilerin akademik basarilar1 ve motivasyonlari
tizerine etkisini 6lgmek amactyla arastirmada deneysel tasarim alt modellerinden yar1
deneysel tasarim modeli kullanilmistir. Yar1 deneysel tasarimlarda, test denekleri
randomize secilip, deney ve kontrol gruplarina 6n testler ve son testler
uygulanmaktadir [73,74].

Ontest-son test kontrol gruplu deneysel tasarimda, arastirma basamaklarindan;
smiflarmn biri rastgele deney digeri kontrol grubu olarak belirlenmistir. Sonrasinda
deney ve kontrol gruplarina deney calismasindan 6nce akademik basarilar1 ve Fen
Bilimlerine yonelik motivasyonlarini 6lgmek igin Ontest uygulanarak Olgiimler
alinmistir. Bu amacla deney ve kontrol grubu 6grencileri i¢in ‘Isik’ tinitesine yonelik
hazirlanmis ‘Akademik Basar1 Testi’ (Ek-A), ve Fen Ogrenmeye yoOnelik
‘Motivasyon Olgegi’ (Ek-B) kullanilmistir. Deney grubunda bulunan dgrencilerle
ders Algodoo yazilim programi ile desteklenen S5E Ogretim modeliyle islenirken,
kontrol grubu 6grencileriyle mevcut dgretim programi SE 6gretim modeline gore
ders islenmistir. Son olarak her iki gruba da son test uygulanarak dl¢timler alindi ve

gerekli karsilastirmalar yapildi [73].
2.2. Arastirmanin Siireci

Bu calisma 2018-2019 egitim — dgretim yilinin 2. doneminde Kocaeli ili Cayirova
ilgesinde bulunan bir devlet ortaokulunun 7. Smif 6grenciler iizerinde uygulanmustir.
Bu okulun tercih edilmesinin sebebi bilgisayar odasinin olmasi ve bu bilgisayar

odasinin aktif bir sekilde kullaniliyor olmasidir.
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Arastirma Milli Egitim Bakanligi (MEB) 7. Fen Bilimleri dersinin “Isik” {initesi
kazanimlar1 kapsaminda egitim — Ogretim yilinin 2. doneminde Mart ve Nisan
aylarimi kapsayan 6 haftalik uygulama siirecinde gerceklesmistir. Uygulamaya
baslamadan once bilgisayar odasinda Algodoo yazilimiyla ilgili 1 haftalik Algodoo
yazilimi Ogrencilere tanitilmis ve kullanma egitimi verilmistir. Uygulamaya
baglamadan once Isik {initesi akademik basar1 testi ve Fen Ogrenmeye yonelik
motivasyon Ol¢eklerinin 6n testleri uygulanmistir. 6 haftalik siiregte Isik iinitesindeki
kazanimlar SE 6grenme modeliyle hem kontrol grubunda hem de deney grubunda
islenilmistir. Deney grubunda 5E 6grenme modeliyle birlikte Algodoo yazilim
programi  kullanilarak Itk {initesinin  kazamimlar1 islenilmistir. ~ Uniteler
tamamlandiktan sonra Isik iinitesi akademik basar1 testi ve Fen 6grenmeye yonelik
motivasyon Ol¢eklerinin son testleri uygulanmistir. Uygulama siirecinde derslerde
Fen Bilimleri ders kitabinda belirtilen etkinlik ve deneylerin disinda herhangi bir
uygulamaya yer verilmemistir. Calismay1 ortaokulda gorev yapan Fen bilimleri

Ogretmeni yiirtitmistiir. Arastirmanin ¢aligma takvimi tablo 2.1.’de gosterilmistir.
2.3. Arastirmanin Calisma Grubu

Bu arastirmanin ¢alisma grubunu 2018-2019 egitim-6gretim yilinda Kocaeli ili
Cayrrova ilgesinde bulunan bir devlet ortaokulunda toplam 52 yedinci smif 6grencisi
olusturmaktadir. Arastirmanin yapildigi ortaokulda yedinci siif seviyesinde iki sube
bulunmaktadir. Subelerden birisi kontrol grubu (23 6grenci) digeri ise deney grubu
(29 Ogrenci) olarak belirlenmistir. Calisma gruplar1 6rnekleme yontemlerinden basit
rastgele orneklem yontemi kullanilarak belirlenmistir. Deney grubundaki 6grencilere
tablo 2.1.’deki caligma takviminde belirtilen ders kapsaminda ki siire¢ hakkinda bilgi
verilerek, yapilacak uygulamalar ayrintili olarak agiklanmistir. Deney grubundaki

ogrencilerin tamami goniillii olduklarini belirtmistir.
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6¢

Tablo 2.1. Akademik Calisma Takvimi

1.Hafta

2.Hafta

3.Hafta

4 Hafta

5.Hafta

6.Hafta

Kontrol Grubu
On testler uygulandi.

Boliim 1 deki Isigin Sogurulmasi konusunun 5E modeline
gore uygulanmasi ve etkinliklerin uygulanmasi (Giris-
Kesfetme-Aciklama-Derinlestirme-Degerlendirme )
Bolim 1 deki Isigin Sogurulmasi konusunun SE modeline
gore uygulanmasi ve etkinliklerin uygulanmasi (Giris-
Kesfetme-Aciklama-Derinlestirme-Degerlendirme )
Boliim 2 deki Cisimler Nasil Renkli Goriiniir ?konusunun
SE modeline gore uygulanmasi ve etkinliklerin
uygulanmas1  (Girig-Kesfetme-Aciklama-Derinlestirme-
Degerlendirme

Boliim 2 deki Cisimler Nasil Renkli Gortintir ?konusunun
SE modeline goére uygulanmast1 ve etkinliklerin
uygulanmas1  (Girig-Kesfetme-Aciklama-Derinlestirme-
Degerlendirme

Boliim 3 deki Isigin Kirilmast konusunun 5E modeline
gore uygulanmasi ve etkinliklerin uygulanmas1 (Giris-
Kesfetme-Acgiklama-Derinlestirme-Degerlendirme

Bolim 3 deki Isigm Kirilmas1 konusunun SE modeline
gore uygulanmasi ve etkinliklerin uygulanmasi (Giris-
Kesfetme-Agiklama-Derinlestirme-Degerlendirme

Bolim 4 deki Mercekler konusunun SE modeline gore
uygulanmas1 ve etkinliklerin uygulanmas1 (Giris-
Kesfetme-Aciklama-Derinlestirme-Degerlendirme )

Son testler uygulandi.

Deney Grubu

Algodoo yaziliminin egitimi ve nasil kullanacaklar1 hakkinda bilgi
verildi.

On testler uygulandi.

Bolim 1 deki Isigin Sogurulmasi konusunun SE modeline gore
uygulanmasi ve Algodoo yaziliminin uygulanmasi ( Giris-Kesfetme-
Agiklama-Derinlestirme-Degerlendirme )

Bolim 1 deki Isigin Sogurulmasi konusunun SE modeline gore
uygulanmasi ve Algodoo yaziliminin uygulanmasi ( Giris-Kesfetme-
Acgiklama-Derinlestirme-Degerlendirme )

Bolim 2 deki Cisimler Nasil Renkli Goriiniir ?konusunun 5E
modeline gore uygulanmasi ve Algodoo yaziliminin uygulanmasi
(Girig-Kesfetme-Aciklama-Derinlestirme-Degerlendirme )

Boliim 2 deki Cisimler Nasil Renkli Goriinlir ?konusunun SE
modeline gore uygulanmasi ve Algodoo yaziliminin uygulanmasi
(Giris-Kesfetme-Agiklama-Derinlestirme-Degerlendirme )

Bolim 3 deki Isigin Kirilmasi konusunun S5E modeline gore
uygulanmasi ve Algodoo yaziliminin uygulanmasi (Girig-Kesfetme-
Agiklama-Derinlestirme-Degerlendirme )

Bolim 3 deki Isigim Kirilmasi konusunun SE modeline gore
uygulanmasi ve Algodoo yaziliminin uygulanmasi (Giris-Kesfetme-
Agiklama-Derinlestirme-Degerlendirme )

Bolim 4 deki Mercekler konusunun SE modeline gore uygulanmasi
ve Algodoo yaziliminin uygulanmasi (Girig-Kesfetme-Aciklama-
Derinlestirme-Degerlendirme )

Son testler uygulandi.




2.4. Bagimh ve Bagimsiz Degiskenler

Arastirmanin 6grenme asamasinda materyal olarak Algodoo simiilasyon yazilimi ve
metodunda ise yapilandirmaci S5E o6gretim modeli kullanilmistir. Arastirmanin
bagimsiz degiskenini deney grubunda simiilasyon destekli Algodoo yazilimi, bagimli
degiskenlerini ise; Ogrencilerin “Isik” tnitesindeki akademik basarilar1 ve Fene

yonelik 6grenme motivasyonlari olusturmaktadir.
2.5. Veri Toplama Araclari

Calismada ‘Isik’ tinitesine yonelik hazirlanan ‘Akademik Basar1 Testi ve 6grencilerin
fene yonelik motivasyonlar: hakkinda bilgi sahibi olmak amaciyla ‘Fen Ogrenmeye

Yénelik Motivasyon Olgegi’ veri toplama araglar olarak kullanilmustir.
2.5.1. Akademik basar testi

Akademik basar1 testi ‘Isik’ {linitesini olusturan ‘Mercekler ve Kullanim Alanlar1’,
‘Isigin Kirilmasr’, ‘Isigin Sogurulmasi’ ve ‘Cisimler Neden Renkli Goriiniir?’
konularma yonelik hazirlanmistir. Coktan se¢meli sorulardan olusan testteki sorular
daha 6nce Sule SAYIN tarafindan hazirlanan ve ‘Ilkdgretim Fen Ve Teknoloji Dersi
7. Smif ‘Isik’ Unitesinin Ogretiminde Kavram Karikatiirleri Kullaniminin
Ogrencilerin Akademik Basarilari, Sorgulayici Ogrenme Becerileri Algilar1 ve
Motivasyonlart Uzerine Etkisi’ isimli tezinde [75] kullandig1 sorulardan

yararlanilarak olusturulmustur. (EK-A)

Calismada ‘Isik’ iinitesine yonelik hazirlanan akademik basar1 testinde, ders
kazanimlarini igeren ¢oktan se¢meli 37 soru yer almaktadir. Bu testten alinacak en
yiikksek puan “100” en diisiik puan ise “0” olarak belirlenmistir. Bu testin
giivenirligini belirleyen KR-20 degeri 0,80 olarak bulunmustur. Alan yazinda
giivenirligin 0,70-0,80°den yiiksek olmasi durumu o6lgegin kullanimi igin yeterli
goriilmektedir. Bu baglamda olusturulan basari testinin giivenilir bir dlgme aract

oldugu ifade edilebilir. Calismada ise testin giivenirligi 0,78 olarak 6l¢tilmiistiir.
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2.5.2. Fen 6grenmeye yonelik motivasyon ol¢cegi

Calismada 6grencilerin Fen bilimleri dersine yonelik motivasyonlari hakkinda bilgi
sahibi olmak i¢in Dede ve ark. [76] tarafindan gelistirilen ‘Fen OgrenmeyeY dnelik
Motivasyon Olgegi’ (EK-B) kullanilmistir. Olgek likert tipi bir dlceme araci olup,
‘Aragtirma Yapmaya YoOnelik Motivasyon’, ‘Performansa Yonelik Motivasyon’,
‘Tletisime Yonelik Motivasyon’, ‘Isbirlikli Calismaya Yonelik Motivasyon® ve
Katilima Yonelik Motivasyon’ olmak {izere 5 faktérden olusmaktadir. 23 madde
igeren Olgegin giivenirlik katsayis1 (Cronbach Alfa) 0,80 olarak ifade edilmektedir.
Olgekte yer alan maddelerde bulunan ‘Kesinlikle katiliyorum’, ‘Katiliyorum’,
‘Kararsizim’, ‘Katilmiyorum’ ve ‘Hig¢ katilmiyorum’ ifadeleri sirasiyla 5, 4, 3, 2 ve 1
olarak puanlandirilmistir. Yazarlar tarafindan motivasyon 6lgeginin alt faktorlerinin
Cronbach Alpha giivenirlik katsayilar1 sirasiyla; Faktor-1 i¢in 0,75; Faktor-2 igin
0,68; Faktor-3 i¢in 0,56: Faktor-4 i¢in 0,55 ve Faktor-5 icin 0,59 olarak
hesaplanmustir. Olgegin tamaminmn giivenirligi ise 0,80 olarak verilmistir [76].
Motivasyon 0l¢egini gelistirmek i¢in yapilan ¢alismanin 6rneklemini ilkdgretim 6.,
7. ve 8. siiflarda dgrenim géren 421 6grenci olusturmaktadir. Olgekte alinabilecek
en yiiksek puan “135” en diisiik puan ise “0” olarak belirlenmistir. Calismada ise

6l¢egin gilivenirligi 0,79 ¢ikmustir.
2.6. Deneysel islem (Uygulama)

Bu caligma, 2018-2019 egitim 6gretim yilinin ikinci doneminde Kocaeli ili Cayirova
ilcesi bir devlet ortaokulunda 7. smiflarda 6grenim goéren toplam 52 Ggrenciyle
gerceklestirilmigtir. 7. sinif subelerinden biri kontrol grubu (23), digeri deney grubu
(29) rastgele secilerek belirlenmistir. Isik tinitesi her iki gruba da SE modeline gére
islenmis (giris —kesfetme — aciklama — derinlestirme- degerlendirme), ayrica deney

grubuna Algodoo simiilasyonu uygulanmustir.

Calismada Isik {initesine baglamadan once 4 ders saat Algodoo yazilim programinin
tanitilmas1 ve Ontest uygulamalari, 24 ders saati deneysel uygulamalar ve {initenin
sonunda 4 ders saat sontest uygulamalari yapilmistir. On test ve son test olarak deney
ve kontrol grubundaki ogrencilere ‘Akademik Basari Testi’ ve ‘Fen Ogrenmeye

Yénelik Motivasyon Olgegi’ uygulanmistir. Calismada deney ve kontrol gruplarinda
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‘Isik’ iinitesinin igerdigi ‘Isigin Sogurulmasi’, ‘Cisimler Neden Renkli Goriiniir?’,

‘Isigin Kirilmast® ve ‘Mercekler ve Kullanim Alanlart’ konulari islenmistir.
2.7. Verilerin Analizi

Calisma deney grubu ve kontrol grubu olmak {izere iki farkli grupla
gergeklestirilmistir. Kontrol grubunda 23, deney grubunda 29 6grenci yer almaktadir.
Deney ve kontrol grubundaki &grencilerin akademik basari ve motivasyonlariin
puanlarina iliskin on test ve son test bulgularimi incelemek igin unpaired
(eslestirilmemis) t-testi, bu degiskenlere iliskin puanlarin 6n test-son testteki
degisimini belirleyebilmek i¢in ise paired (eslestirilmis) t testi analizi ve motivasyon

testlerinde ise iligkisiz 6rneklem t testi kullanilmistir.

Akademik Bagar1 Testi ve Fen Ogrenmeye Y&nelik Motivasyon Olgeginden aldiklar
puanlarm normal dagilima uygunlugu ve homojenligi Tek Orneklem Kolmogorov
Smirnov testi ile incelendi. iki bagimsiz grup arasinda puanlari acisindan fark olup
olmadigini belirlemek icin Bagimsiz Orneklem t-Testi, egitim dncesi ve sonrasi her
bir grubun akademik basarisinin kendi igerisinde degerlendirilmesi i¢in ise Paired
Samples t-test uygulanip, p < 0,05 diizeyi anlamli olarak kabul edildi. Verilerin
istatistiksel analizi, bilgisayarda Statistical Package For Social Sciences (SPSS) 17.0

paket programi kullanilarak yapilmstir.
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3. BULGULAR VE YORUM

Arastirma siiresince elde edilen bulgular; SPSS 17.0 paket programinda kullanilarak
istatistiksel analizleri yapilmis, bu analizler tablolar halinde verilmis ve
yorumlanmistir. Arastirmada programlarinda degisiklik yapilmadan derslerine giren
kontrol grubu ve deney grubu Ogrencilerinin; Fen Bilimleri dersindeki akademik

basarilarinin ve derse olan motivasyonlarinin karsilastirilmasina yer verilmistir.

Uygulanan Isik Unitesine ait Akademik Basari Testi ve Fen Bilimleri Dersine
Yonelik Motivasyon Olgegi ile ilgili uygun istatistiksel metotlarla analiz yapabilmek
icin Oncelikle her iki formdaki degiskenlerin normal dagilima uygunlugu Tek
Orneklem Kolmogorov Smirnov Z Testi yapilarak belirlenmistir. Z-istatistiginin
a=0,05 uygun olmas: ile dagilimimn normalden sapma gostermedigi ve gruplarin
homojen oldugu gozlemlenmistir [77]. Bu sonuglara uygun olarak; uygulanacak olan

istatistikler i¢in elde edilen verilerin dagiliminin normal oldugu kabul edilmistir.

3.1. Ogrencilerin Fen Bilimleri Dersindeki Akademik Basar1 Testi Sonuclarimin

Egilim ve Dagilim Olgiileri

Tablo 3.1. Ogrencilerin akademik basari testine gore belirlenen fen bilimleri dersine
yonelik basari seviyelerine iliskin istatistiksel verileri

Grupl Test N Ortalama SS Minimum Maksimu
ar m
Kontr  On test 23 36,77 9,9 17,14 51,43
ol
Sontest 23 53,42 14,9 17,14 82,86
Deney  On test 29 39,70 11,7 11,43 60,0
Sontest 29 73,99 15,4 37,14 85,71

Akademik bagar1 testi verilerine gore, Ogrencilerin egitim Oncesinde verdikleri
cevaplarin kontrol grubu ortalamasi 36,77, deney grubu ortalamasi ise 39,70 olarak

bulunmustur. Bu verilere gore 6grencilerin bu testten alabilecekleri maksimum notun
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“100 puan” oldugu varsayildiginda; Fen Bilimleri dersine yonelik bagar1 diizeylerinin
kontrol ve deney grubu adina diisiik seviyede oldugu sdylenebilir. Egitim sonrasinda
ise bu testin sonuglar1 kontrol grubunda 53,42’ye yiikselirken, deney grubunda ise
73,99 ‘a yiikseldigi gbzlemlenmistir. Her 2 grupta da egitim sonras1 akademik basari
testi sonuglarimin yiikseldigi gozlemlendi (Tablo 3.1.).

3.2. Algodoo Simiilasyon Yazilimi Kullaniminin Ogrencilerin Akademik Basar1

Diizeyleri Uzerindeki Etkisi

Tablo 3.2. Egitim siireci Oncesinde kontrol ve deney grubundaki o6grencilerin
akademik basari testi sonug¢larin istatistiksel analizi

Gruplar N Ortalama SS  SH t testi

Kontrol 23 36,77 99 2,05 T Sd P
On test

Deney 29 39,70 11,7 2,13 0,96 50 0,3415
On test

p>0,05

Deney grubunu olusturan 6grencilerin egitim siireci dncesinde Akademik Basari
Testi sonuglarinin gruplar arasinda anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini
belirlemek maksadiyla yapilan unpaired t testi analizine gore 6grencilerin, kontrol ve
deney grup ortalamalar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigi
gozlemlendi (p>0,05). Fen Bilimleri dersinde 1sik {initesinde egitim Oncesinde
kontrol ve deney gruplarindaki o6grencilerin akademik basar1 puan ortalamalar
arasinda fark yoktur. Fen Bilimleri dersi akademik basar1 diizeyleri egitim dncesinde

birbirine esittir (Tablo 3.2.).

Akademik basar1 testinin egitim siireci dncesi ve sonrasi veriler toplandiktan sonra,
gruplar arasindaki farkliliklar1 belirlemek amaciyla oncelikle Kolmogorov Smirnov
testi uygulanarak ornekleme ait sonuglarin dagilimimin normal oldugu belirlendi.
Ardindan buna uygun olarak ayni gruptaki 6n test ve son test arasindaki farkliliklar
icin paired t testi, kontrol ve deney gruplari arasindaki farkliliklar i¢in unpaired t test

anlamliliklar belirlemek amaciyla yapildi.
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Tablo 3.3. Akademik basari testi kontrol grubu 6n test-son test puanlar1 arasinda
yapilan istatistiksel analiz sonuglari

Gruplar N Ortalama SS SH t testi

Kontrol 23 36,77 99 2,05 T Sd P

On test

Kontrol 23 53,42* 14,93 3,11 4,38 22 0,0002
Son test

*p<0,05

Tablo 3.3.’de goriildigii iizere kontrol grubunu olusturan 6grencilerin Akademik
Basar1 Testi puanlarinin 6n test ve son test sonuglar1 arasinda anlamli bir farklilik
olup olmadigini belirlemek amaciyla, paired t testi uygulanmistir. Yapilan
istatistiksel analizlere gore; kontrol grubundaki 6grencilerin 6n test ve son test puan
ortalamalar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli oldugu belirlendi
(p=0,0002). Herhangi bir degisiklik yapilmadan verilen egitimin kontrol grubu
ogrencilerinin akademik basari puan ortalamalarint anlamli olarak arttirdig

gbzlemlenmistir.

Tablo 3.4. Akademik basar1 testi deney grubu On test-son test puanlari arasinda
yapilan istatistiksel analiz sonuglar

Gruplar N Ortalama SS  SH t testi

Deney 29 39,70 11,7 2,13 T Sd P

On test

Deney 29 73,99* 15,4 3,46 9,40 28 <0,0001
Son test

*p<0,05

Deney grubunu olusturan 6grencilerin Tablo 3.4.’de gorildiigi tizere, Akademik
Basar1 Testi puanlarinin 6n test ve son test sonuglar1 arasinda anlamli bir farklilik
olup olmadigint belirlemek amaciyla, paired t testi uygulanmistir. Yapilan
istatistiksel analizlere gore; deney grubundaki dgrencilerin 6n test ve son test puan
ortalamalari arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli oldugu belirlendi
(p<0,0001). Algodoo simiilasyon yazilimi ile birlikte verilen egitimin deney grubu
ogrencilerinin akademik basar1 puan ortalamalarint anlamli olarak arttirdig

gozlemlenmistir.
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Tablo 3.5. Egitim siireci sonrasinda kontrol ve deney grubundaki 6grencilerin
akademik basar1 testi puanlarinin istatistiksel analizi

Gruplar N Ortalama SS SH t testi
Kontrol 23 53,42 1493 3,11 T Sd P
Son test
Deney 29 73,99* 15,40 3,45 4,84 50 <0,0001
Son test

*020.05

Fen Bilimleri dersinde Algodoo simiilasyon yazilimi kullanilan deney grubundaki
Ogrencilerin kontrol grubundaki 6grencilere gore 1s1k {linitesindeki akademik basari
puanlar1 daha yiiksek bulunmustur. Aradaki bu farkin anlamlilik gosterip
gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan unpaired t testi uygulanmis ve bu testin
sonuglarina gore, kontrol ve deney grup ortalamalart arasindaki farkin istatistiksel
olarak anlamli oldugu belirlenmistir (p<0,0001). Fen Bilimleri dersinde 1s1k
tinitesinde egitim sonrasinda deney grubu Ogrencileri kontrol grubuna goére daha
basarili olmustur. Egitim silireci Oncesinde aralarinda anlamli fark bulunmayan
kontrol ve deney grubu 6grencilerinin Fen Bilimleri dersi egitim siireci sonrasinda
akademik basarilar1 puanlariin arttig1 belirlenmistir. Ancak egitim siireci sonrasinda
gruplarin akademik basari testi sonuglar1 arasinda anlamli farklilik olup olmadigini
belirlemek igin yapilan analiz sonucunda, Algodoo simiilasyon yazilimi ile
desteklenen 5E modelinin  kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarini, SE
modeli kullanim1 ile yapilan Ogretime oranla daha fazla arttirdifi sonucuna
ulasilmistir. Sonug olarak Algodoo simiilasyon yazilimi ile desteklenen 5E modelinin
kullanimimin Fen Bilimleri dersi 6gretiminde 5E modeli ile ders islenisine oranla
ogrencilerin akademik basarilar diizeylerini daha fazla arttiracagi soylenebilir (tablo

35.).
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3.3. Algodoo Simiilasyon Yazihmu Kullammmnin Ogrencilerin Fen Bilimleri

Dersine Yonelik Motivasyonlar1 Uzerindeki Etkisi

Tablo 3.6. Fen bilimleri dersine yonelik motivasyon dlgegi puanlarinin kontrol ve
deney grubundaki 6grencilerin egitim siireci dncesinde farklilasip farklilasmadigini
belirlemek iizere yapilan bagimsiz grup t testi sonuclari

Gruplar N Ortalama SS  SH t testi

Kontrol 23 107,5** 33 0,71 T Sd P
On test

Deney 29 93,63 14 2,69 4,44 46 <0,0001
On test

*p<0,05

Tablo 3.6.’da goriildiigii lizere arastirma grubunu olusturan 6grencilerin egitim siireci
oncesinde Fen Bilimleri Dersine Y&nelik Motivasyon Olgegi puanlarmin gruplara
gore anlamhi  bir farklihk gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla
gerceklestirilen unpaired t testi sonucunda oOgrencilerin, kontrol ve deney grup
ortalamalar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli oldugu belirlendi
(p<0,0001). Egitim siireci oncesinde kontrol ve deney grubu ogrencilerinin Fen
Bilimleri dersine yonelik motivasyonlari arasinda fark oldugu ve kontrol grubunun
deney grubuna gore anlamli olarak daha yiiksek oldugu bulunmustur. Fen Bilimleri
dersine karg1 motivasyonlari her iki grupta da yiiksek seviyededir. Kontrol ve deney

grubunun 6n testleri denk olmadigi i¢in iliskisiz 6rneklem t testi kullanilmigtir.

Tablo 3.7. Fen bilimleri dersine yonelik motivasyon Ol¢egi deney ve kontrol
gruplarinin 6n test-son test fark puanlarina yonelik t testi analizi sonuglari

Gruplar N Ortalama SH t testi

Kontrol 23 1,04 0,53 T sd P

Deney 29 1,85 0,91 0,26 48 P=0,79
*p>0,05

Tablo 3.7.’de goriildiigli lizere arastirma grubunu olusturan Ogrencilerin Fen
Bilimleri Dersine Yonelik Motivasyon Olgegi 6n test ve son test fark puanlari

arasinda anlamhi bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla
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gerceklestirilen iliskisiz 6rneklem t testi sonucunda 6grencilerin, On test ve son test
fark puanlarmin arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigi belirlendi
(p=0,79). Egitim siireci Oncesi ve sonrasinda kontrol grubu Ogrencilerinin Fen

Bilimleri dersine yonelik motivasyonlari arasinda fark yoktur.

Tablo 3.8. Fen bilimleri dersine yonelik motivasyon o6lgegi deney ve kontrol
gruplariin 6n test-son test Faktor-1 fark puanlarina yonelik t testi analizi sonuglari

Gruplar N Ortalama SH t testi

Kontrol 23 0,55 0,23 T sd P

Deney 29 2,70 0,97 1,96 48 P=0,056
*p>0,05

Tablo 3.8. ’de goriildiigii tizere kontrol ve deney grubunu olusturan dgrencilerin Fen
Bilimleri Dersine Yénelik Motivasyon Olgegi kontrol ve deney grubu on test ve son
test Faktor-1 fark puanlarinin arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini
belirlemek amaciyla gergeklestirilen iligkisiz t testi sonucunda gruplarin, 6n test ve
son test Faktor-1 fark puanlarima arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli
olmadig1 belirlendi (p=0,056). Algodoo ile desteklenen egitim siireci Oncesi ve
sonrasinda kontrol ve deney grubu ogrencilerinin Fen Bilimleri dersine yonelik
motivasyonlar1 arasinda fark yoktur. Her iki grupta da ogrencilerin motivasyonlari

yiiksek seviyededir.

Tablo 3.9. Fen bilimleri dersine yonelik motivasyon olgegi deney ve kontrol
gruplarinin 6n test-son test Faktor-2 fark puanlarina yonelik t testi analizi sonuglari

Gruplar N Ortalama SH t testi

Kontrol 23 0,30 0,19 T sd P

Deney 29 2,41* 0,91 2,56 50 P=0,013
*p<0,05

Tablo 3.9.’dagoriildiigl iizere kontrol ve deney grubunu olusturan 6grencilerin Fen
Bilimleri Dersine Yénelik Motivasyon Olgegi kontrol ve deney grubu én test ve son

test Faktor-2 fark puanlarinin arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini
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belirlemek amaciyla gergeklestirilen iligkisiz t testi sonucunda gruplarin, 6n test ve
son test Faktor-2 fark puanlarinin arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli oldugu
belirlendi (p<0,0001). Arastirmada kullanilan Algodoo yazilim programi Fen
Bilimleri Dersine Yonelik Motivasyon Olgegindeki Faktor-2’yi olumlu ydnde

etkilemistir.

Tablo 3.10. Fen bilimleri dersine yonelik motivasyon Ol¢egi deney ve kontrol
gruplariin 6n test-son test Faktor-3 fark puanlarina yonelik t testi analizi sonuglari

Gruplar N Ortalama SH t testi

Kontrol 23 0,35 0,18 T Sd P

Deney 29 1,77 1,03 1,22 50 P=0,229
*p>0,05

Tablo 3.10.’da goriildiigii tizere kontrol ve deney grubunu olusturan 6grencilerin Fen
Bilimleri Dersine Yénelik Motivasyon Olgegi kontrol ve deney grubu on test ve son
test Faktor-3 fark puanlarinin arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini
belirlemek amaciyla gergeklestirilen iliskisiz t testi sonucunda gruplarin, 6n test ve
son test Faktor-3 fark puanlarina arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli
olmadig1 belirlendi (p=0,229). Algodoo ile desteklenen egitim siireci Oncesi ve
sonrasinda kontrol ve deney grubu ogrencilerinin Fen Bilimleri dersine yonelik

motivasyonlar1 arasinda fark yoktur.

Tablo 3.11. Fen bilimleri dersine yonelik motivasyon olgegi deney ve kontrol
gruplarinin 6n test-son test Faktor-4 fark puanlarina yonelik t testi analizi sonuglari

Gruplar N Ortalama SH t testi

Kontrol 23 0,13 0,01 T sd P

Deney 29 -2,58*** 0,52 4,41 50 P<0,0001
*p<0,05

Tablo 3.11.” de goriildiigii tizere kontrol ve deney grubunu olusturan 6grencilerin Fen
Bilimleri Dersine Yo6nelik Motivasyon Olgegi kontrol ve deney grubu 6n test ve son
test Faktor-4 fark puanlan arasinda anlaml bir farklilik olup olmadigini belirlemek

amaciyla gergeklestirilen iliskisiz t testi sonucunda gruplarin, 6n test ve son test
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Faktor-4 fark puanlar arasindaki farkin istatistiksel olarak kontrol grubu lehine
anlamli oldugu belirlendi (p<0,0001).

Tablo 3.12. Fen bilimleri dersine yonelik motivasyon oOlcegi deney ve kontrol
gruplarinin 6n test-son test Faktor-5 fark puanlarina yonelik t testi analizi sonuglari

Gruplar N Ortalama SH t testi

Kontrol 23 1,14 0,53 T sd P

Deney 29 -1,05 0,63 1,66 49 P=0,104
*p>0,05

Tablo 3.12. *de goriildiigii tizere kontrol ve deney grubunu olusturan 6grencilerin Fen
Bilimleri Dersine Yénelik Motivasyon Olgegi kontrol ve deney grubu on test ve son
test Faktor-5 fark puanlar arasinda anlaml bir farklilik olup olmadigini belirlemek
amaciyla gergeklestirilen iliskisiz t testi sonucunda gruplarin, 6n test ve son test
Faktor-5 fark puanlart arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigi
belirlendi (p=0,104). Egitim siireci Oncesi ve sonrasinda kontrol ve deney grubu

ogrencilerinin Fen Bilimleri dersine yonelik motivasyonlari arasinda fark yoktur.
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4. TARTISMA

On test son test yar1 deneysel desenin kullanildig1 arastirmanin genel amaci, yedinci
simif dgrencilerinin Fen Bilimleri dersinde yer alan ve temel konulardan biri olan
“Is1ik” unitesi ile ilgili olarak Algodoo yazilim programi ile desteklenmis SE &gretim
modelinin 6grenci basarilarina ve fen dersine karsi olan motivasyonlarina etkisini
incelemektir. Arastirmanin nicel verileri toplanmis ve bulgular kisminda detayli bir
sekilde agiklanmistir. Bu kisimda ise bulgular kismindaki veriler ilgili literatiirdeki

arastirmalarla desteklenerek tartigilip sunulmustur.

Yapilandirmaci kuramin modellerinden biri olan 5E modeli fen bilimleri dersinin sik
kullandig1 bir modeldir. Tercih edilmesinin nedenleri arasinda éncelikle 6grencinin
sliregte aktif olmasidir. Ayn1 zamanda Ogrencilerin dikkatlerini derste daha uzun
tuttugunu, kavramlari kesfetmelerini ve onlar1 6nceki kavramlarla kaynastirdiklart ve

problem durumunda kendi bilgilerini kullanarak ¢6ziim iiretmelerini saglar.

Bu ¢aligsmada; kontrol grubu akademik basar1 6n testlerinin ortalama puanlariyla son
testlerinin ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir farkin oldugu gorilmiistiir. Bu
baglamda kontrol grubuna uygulanan 5E modeli etkinliklerinin 6grencilerin
akademik basarilarina katki saglamistir.5SE modeli ile islenen derslerin 6grencilerin
ilgisini artirdi@1, kendilerini daha rahat hissettikleri ve daha aktif olduklar
goriilmiigtiir. Nitekim Canli [78] arastirmasinda, yapilandirmaci yaklasim temeline
dayanan 5E modeli uygulanan deney grubuna karsin geleneksel yontem uyguladigi
kontrol grubu 6grencilerinin akademik basar son testleri arasinda deney grubu lehine
istatistiksel olarak anlaml1 bir fark bulmustur. Oztiirk [79] yaptig1 arastirmada, altinc
simif 151k ve ses iinitesinde SE 6grenme modeline dayanan etkinliklerin 6grencilerin
akademik basarilarma olumlu etkisi oldugu sonucuna varmistir. Yine Ozsevgeg [80],
yaptig1 arastirmada besinci simif kuvvet ve hareket {linitesinde SE modeline gore
olusturulan materyallerin 6grenci basarilarina katki sagladigi sonucuna ulagmistir.
Diger bir yapilan arastirmada ise ortadgretim kurumunun lise birinci sinifindaki

Ogrencilere fizik dersinde egik atis konusunda 5E modeli esas alinarak dersler
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uygulanmis. Ogrencilerin akademik basar1 diizeyi olumlu bir sekilde arttig1
gozlemlenmistir [81]. Yapilan g¢alismalar ¢alismamizi destekler niteliktedir. Bazi
caligmalarda ise Ogrenme yaklasimlarindan biri olan 5E modeli 6grencilerin
akademik basarilarinda anlamli bir artis saglamamistir. Caliskan [82] tarafindan
yapilan aragtirmada, arastirmaya dayali lise kimya dersinin 6grenme yaklasimlarina
etkisi incelenmistir. Arastirmaci, kontrol grubunda geleneksel yontemin, deney
grubunda ise arastirmaya dayali Ogretim uygulandigin1 belirtmistir. Arastirmaci
calisma sonuglarina dayanarak, 6grenme yaklagimlari bakimindan deney ve kontrol
gruplar1 arasinda anlamli bir farkin goriilmedigini belirtmistir. Bu ¢aligmada farkin
goriilmemesinin nedeni 6grenme yaklagiminin etkisinin 6l¢iilme siirecinin daha fazla

olmasindandir.

Biyoloji alaninda; Haras [83] (10. sif iireme konusunda), Saka [84] (Fenbilgisi
Ogretmen adaylariyla genetik konusunda), Wilder ve Shuttleworth [85] (biyoloji-1
hiicre konusunda), fizik alaninda; Erdogdu [86] (11.sinif elektrik konusunda), Hir¢a
[87] (10. simif isgiic-enerji konusunda), Ergin [34] (9. sinif atiglar konusunda), kimya
alaninda; Akar [88] (10. Simif asit-baz konusunda), Evans [89] (gazlarkonusunda),
fen bilimleri alaminda; Oztiirk [79] (6. smuf 151k ve ses konusunda), Yalgmn [90]
(8.smuf elektrik konusunda), Ziyafet [91] (7. Simf periyodik tablo konusunda),
Ozsevgee [80] (5. smuf kuvvet- hareket), Campbell [92] (5. simf kuvvet-hareket
konusunda) SE Ogretim modelinin  6grenci basarisint  artirdigini - gdsteren

caligmalardir.

5E modeli yapilan ¢aligmalara da bakilirsa etkililigi yiiksek bir 6grenme modelidir.
Lakin her modelin avantaji oldugu gibi dezavantajlar1 da vardir. SE modelinin de
dezavantajlar1 vardir. Fen bilimleri dersindeki dezavantajlarindan bir tanesi soyut
olan konularin 6greniminde hedeflenen 6grenmeyi tam olarak gosterememektedir.
Fen bilimleri dersinin i¢indeki konulardan bazilar fizik dersi kapsamindadir ve
genelde fizik dersi kavramlar1 Ogrencilere soyut gelmektedir. Bu ylizden de
ogrenciler bu konulardaki kavramlar1 anlamlandirmada ve giinliik hayatlarina entegre
etmede giiclik c¢ekiyorlar. Bu c¢alismanin amaci da soyut olan konularin
somutlastirmasinda 5SE modelinin yaninda Algodoo simiilasyon programinin etkisine
bakmaktir. Bu soyut konularin 6grenilmesinde laboratuar ortami yoksa en iyi

o6grenme modellerinden biri bilgisayar destekli 6gretimdir. Ciinkii bilgisayar destekli
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Ogretim birden fazla duyu organina hitap eden isitsel, gorsel, hareketli ve etkilesimli

ogeler igerir.

Bu calismada; deney grubu akademik basari 6n testlerinin ortalama puanlariyla son
testlerinin ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir farkin oldugu goriilmiistiir. Bu
baglamda Algodoo yazilim programiyla desteklenen S5E modelinin 6grencilerin
akademik basarilarina olumlu yonde katki saglamistir. Deney grubuyla kontrol
grubunun son testlerinin ortalama puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir
farkin oldugu goriilmiistiir. Bu anlamli fark ise Algodoo yazilim programinin
ogrencilerin akademik basarilarma katki sagladigini  gostermektedir. Algodoo
yazilim programiyla islenen fen bilimleri dersi 6grencilerin akademik basarilarini
artirmistir.Yapilan calismalarda destekler niteliktedir. Bunlardan Kirnik [93]’in
yapti§1 ¢aligmada ’’Denklemler’” konusunun o6gretiminde BDO ile geleneksel
Ogretim yonteminin akademik basariya etkisini karsilagtirdigi ¢calismasinda 6rneklem
olarak kullandig1 3 okuldan birinde ise 6grencilerin son test puanlari arasinda anlamli

fark oldugu goriilmektedir.

Yoldas [94], 8. sinif dgrencileri lizerinde yiiriittiigii calismasinda fen bilgisi dersi
“Canlilarda Cogalma ve Kalitim” iinitesinin dgretiminde bilgisayar destekli 6gretim
yontemi ile geleneksel ydntemin 6grenci basarisina etkilerini incelemistir. BDO
yonteminin geleneksel yonteme gore daha basarili oldugu sonucunu elde etmistir. Bu
durumun nedeni olarak, “Canlilarda Cogalma ve Kalitim” {nitesi gibi soyut
kavramlar igeren iinitelerin BDO yontemi sayesinde somutlastirilmasi ve bu

yontemin 6grencinin kendi kendine 6grenme ortami saglamasi gosterilmistir.

Gorpeli [95] mitoz ve mayoz béliinme konularmin BDO yontemi ve geleneksel
yontemlerle anlatildign gruplarda, BDO yontemi ile &gretim goren grup lehine
ogrenci basarisinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Gorpeli, BDO yonteminin
geleneksel ogretim ydntemine gore daha basarili olmasi, BDO ydnteminin
ogrencilere bireysel c¢alisma hizina gore 6grenme saglamasima ve somut islem
donemindeki 6grencilerin bilgisayara Karsi daha ilgili olduklarindan 6grenmeye karsi

istekli olmalarina baglamistir.

Comek [96] arastirmasinda 5.smif ogrencilerinden deney ve kontrol grubu

olusturmustur. Arastirma sonunda deney grubu lehine 6grencilerin basar1 diizeyleri
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arasinda anlamli fark elde edilmistir. Ortaokul ogrencileri tizerinde yapilan bu
calismada BDO yénteminin geleneksel dgretim ydntemine gore dgrenci basarisini
artirmada daha etkili oldugu sonucu elde edilmistir. Bu sonucun sebebini ise, “Is1 ve
Isinin Maddedeki Yolculugu” iinitesindeki soyut kavramlar1 yas donemleri igerisinde
ogrencilerin zor anladigini, BDO yénteminde uyguladigi etkinliklerle zor
ogrenmenin gorsellerle, Ogrencilerin  aktif katilimlariyla giderilmesi olarak
gdstermistir. Alan yazinda teknoloji ya da BDO’ niin akademik basariya etkisinin
incelendigi deney ve kontrol gruplarinin son test puanlar1 arasinda anlamli farkin

gozlendigi benzer sonuglar bagka arastirmalarda da bulunmaktadir [97- 115].

Huppert vd. [116], yaptig1 arastirmada simiilasyon tekniginin 6grencilerin akademik
basarilar1 lizerine etkisini Olgmils ve simiilasyon teknigi ile Ogrenim goren
ogrencilerin geleneksel yontemlerle 6grenim goren 6grencilere gore daha basarili

oldugu sonucuna ulagmastir.

Da Silva ve arkadaslar1 [117] Algodoo programinin kullanici dostu ve programlama
gerektirmeyen dogasini One cikararak, Ogretmen ve Ogrencilerin bu simiilasyon
ortaminda calistiklar1 fizik konusunun tiim boyutlar1 ile kesfetmekte sorun
yasamadiklarint belirtmistir. Bu c¢alismada da katilimc1t 6grenciler Algodoo
kullanilarak o6gretilen “Kuvvet ve Hareket” ve “Isik ve Ses” konularmmin bu
konulardaki farkli kavramlari 6grenmelerine yardimci olmasinin yani sira hipotez
kurma, deney yapma, model olusturma ve sonug ¢ikarma-yorumlama gibi temel

bilimsel siire¢ becerilerinin de bu konular 6zelinde gelistigini vurgulamislardir.

Hir¢a ve Bayrak [67], iistiin yetenekli 6grenciler fen egitiminde bagimsiz 6grenme
istekleri ve herhangi bir konu iizerinde uzun siire dikkatlerini yogunlastirabildikleri
i¢in proje tabanli 6grenme yaklasimmin uygulanmasi tavsiye edilmektedir. Ustiin
yetenekli Ogrencilere fen egitiminde soyut olan fizik kavramlarindan biri olan
stvilarin  kaldirma kuvveti deneyinin yapilisinda Algodoo yazilim programini
kullanmuslardir. Ustiin yetenekli bireyler bu programlari 6grendiklerinde sanal bir
ortamda, uzun soluklu olarak, istedikleri yerde ve istedikleri zamanda fizik
kanunlarin1 deneyebilir, kendi teorilerini gerceklesip gerceklesmedigini kontrol

edebilirler. Dolayisiyla bu gibi programlarin istiin yetenekli 6grencilerin problem
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¢ozme, akil yiriitme, karar verme gibi karmasik diisiinme ve bilimsel arastirma

becerilerini pekistirecegi sonucuna varmislardir.

Ozer, Canbazoglu Bilici, Karahan [61], Fen Bilimleri dersinde Algodoo kullanimina
yonelik O6grenci goriigleri isimli c¢alismalarinda; 6. Simif Fen Bilimleridersinde
“kuvvet ve hareket” ve “is1k ve ses” tnitelerinde Algodoo yazilimi ile gelistirilmis
simiilasyonlarin ~ kullanimma  dair  &grenci  gorislerinin  tespit  edilmesi
amaglamaktadir. Arastirma sonucunda ogrencilerin, Algodoo yazilimmin her iki
tinitedeki temel kavramlart 6grenmelerine katki sagladigimi diisiindiikleri ve Fen
Bilimleri derslerinde Algodoo kullanimina yonelik olumlu yonde goriislere sahip

olduklarini tespit etmiglerdir.

Tastan Akdag ve Giines [118], Kuvvet ve hareket initesinin bilgisayar destekli
Ogretiminde Algodoo kullanimi isimli ¢alismalarinda, bilgisayar destekli ogretim
cercevesinde  kullanilan  Algodoo  yaziliminin  O6grenciler  tarafindan
degerlendirilmesini amaglamislardir. Calismada elde edilen bulgulara gére Algodoo
kullaniminin 6grencilerin yaraticiliklarini arttirmada ve anlamli 6grenmelerinde
yararlt oldugu belirlenmistir. Algodoo kullanimimin &grencilerin bilimsel siireg
becerilerini  kullanmalarin1  etkiledigi  belirlenmistir. Ayrica uygulamalarin

kavramlarin anlamlastirilmasinda olumlu rol oynadig1 goriilmiistiir.

Yukaridaki c¢aligmalar arastirmamizi  destekler niteliktedir. Alan yazinda
aragtirmamizdan elde ettigimiz sonuca paralellik gostermeyen arastirmalar ise Brown
[119], ilkdgretim ve ortaokulda okuyan 214 &grenciyle BDO ile gergeklestirdigi
matematik dgretimini 2 yil siiresince incelemistir ve BDO yazilimlar ile dgrenme
stirecinin  gergeklestirildigi kontrol grubundaki 6grencilerin akademik basarilar
deney grubu Ogrencilerine nazaran daha istin olduklar1 goriilmistir. Takunyaci
[120], geometri dgretilirken daha ¢ok geleneksel dgretim yontemleri dikkate alinarak
hazirlanan BDO ile yiiz yiize yapilan dgretimi karsilastiran ve grencilerin erisi
diizeylerine etkilerini inceledigi arastirma sonucunda deney ve kontrol gruplarinin
Akademik basarilar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunmamistir. Uzun [121],
“Geometrik Cisimler” konusu BDO yazilimlarindan olan dinamik geometri
yazilimlarmin bilgisayar teknolojisi ve akilli tahtalar yardimiyla 6grencilerin erisi

diizeylerine, uzamsal gorsellestirme yeteneklerine ve bu yetenege yonelik
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tutumlarina olan etkisini aragtirmistir ve elde edilen verilere gore kontrol ve deney
gruplariin akademik basar1 diizeylerinde hemen hemen ayni oranda artig oldugunu
ve bir farklilik olmadigini belirtmistir. Zhang [122], tiggenler konusunu 6gretirken
BDO yonteminin akademik basariya etkisinin inceledigi deney grubu ile kontrol

grubu arasinda anlamli bir farklilik olmadigin1 gérmiistiir.

Fen 6grenmeye yonelikmotivasyon 6l¢egi deney ve kontrol grubu 6n testleri denk
olmadig1 i¢in iligkisiz Orneklem t testi kullanilmistir. Fen 68renmeye yonelik
motivasyon Ol¢eginin deney ve kontrol gruplarinin 6n test-son test fark puanlari
arasinda anlamli bir fark gorilmemistir. Algodoo yazilim programi Ogrenciler

motivasyonlari iizerinde olumlu veya olumsuz bir katki saglamamistir.

Fen 6grenmeye yonelik motivasyon Ol¢eginin faktdrlerine bakildiginda ise Faktor-1
yani “Arastirmaya Yapmaya YOnelik Motivasyon” bakildiginda anlamli bir farklilik
bulunmamustir. Ogrencilerin  Algodoo yazilim programi Arastirmaya yapmaya

yonelik motivasyonlarinda olumlu veya olumsuz bir katki saglamamustir.

Faktor-2’ye “Performansa Yonelik Motivasyon” bakildiginda anlamli bir farklilik
bulunmustur. Algodoo yazilim programi &grencilerin  Performansa yonelik

motivasyonlarina olumlu bir katki saglamistir.

Faktor-3’e “Iletisime Yonelik Motivasyon” bakildiginda anlamli bir farklilik
bulunmamustir.  Ogrencilerin  Algodoo yazilim programm Iletisime  ydnelik

motivasyonlarinda olumlu veya olumsuz bir katki saglamamustir.

Faktor-4’e “Isbirlikli Calismaya Yonelik Motivasyon™ bakildiginda kontrol grubu
lehine anlamli bir farklihik bulunmustur. Algodoo yazilim programi 6grencilerin
Isbirlikli calismaya yonelik motivasyonlarinda katki saglamamasmim nedeni
programin bireysel bir sekilde kullanildigi ve bagimsiz 6grenme ic¢in daha uygun

oldugundan kaynaklanmasidir [67].

Faktor-5’e “Katillma  Yonelik Motivasyon™ bakildiginda anlamli bir farklilik
bulunmamistir.  Ogrencilerin  Algodoo yazilim programi  Katilima  ydnelik

motivasyonlarinda olumlu veya olumsuz bir katki saglamamustir.
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Literatiirde anlamli fark olusturan g¢alismalar Karal, Fis Ertimit ve Cimer [123]
yaptiklar1 arastirmada biyoloji dersindeki, bitkilerde iireme konusu ile ilgili
hazirlanan bilgisayar destekli dgretim (BDO) materyalini (animasyonlar, sesli ve
gorsel resimler) dgrencilere uygulamistir. Ogrenciler hazirlanan materyallerden ders
esnasinda yararlanmak istediklerini, hazirlanan materyalin 6grencilerin derse kars1
dikkatini ¢ekmede ve ilgisini artirmada, motivasyonunu olumlu yonde etkilemede
yararli olacagini ve biyoloji dersini sevdirecegini de belirtmislerdir. Akkagit ve
Tekin [124] tarafindan yapilan arastrmada ise Temel Elektronik ve Olgme
dersindeki Lojik Devreler iinitesi i¢in, simiilasyon kullanilan bir egitim materyali
gelistirmis olup bu egitim materyalinin gorsel olarak desteklendiginden Ogrenciyi

derse karsi yliksek seviyede motive ettigi belirtilmektedir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER
5.1. Sonuclar

Aragtirmada uygulama Oncesinde uygulanan 151k {initesi akademik basar1 testinin
kontrol ve deney grubu ortalamalarinin arasinda anlamli bir fark bulunmamistir. Bu

sonug iki grubun birbirine denk oldugu gdosterir.

Kontrol grubunun 1sik {initesi akademik basari 6n test son test ortalamalarinin
arasinda son test lehine anlamli fark bulunmustur. Kontrol grubuna uygulanan 5E

modeli 6grencilerin akademik basarilarina katkisi olmustur.

Deney grubuna uygulanan 1s1k {nitesi akademik basar1 on test son test
ortalamalarinin arasinda anlamli bir fark bulunmustur. Bu sonu¢ deney grubuna
uygulanan Algodoo yazilim programi destekli SE 6gretim modelinin 6grencilerin

akademik basarilarina katkist olmustur.

Kontrol ve deney grubunun 1sik {nitesi akademik basar1 son testlerinin
ortalamalarinin arasinda anlamli bir fark bulunmustur. Bu sonu¢ deney grubuna
kontrol grubundan farkli uyguladigimiz Algodoo yazilim programinin dgrencilerin

akademik basarilarina katkis1 oldugunu gosterir.

Arastirmada diger Olcek olan fen 6grenmeye yonelik motivasyon 6l¢eginin kontrol
ve deney grubunun On testleri arasinda birbirine denk olmadigi goriilmektedir.

Bundan dolay iliskisiz 6rneklem t testi kullanilmistir.

Fen 6grenmeye yonelik motivasyon 6l¢eginin kontrol ve deney 6n test ve son test

fark puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik goriilmemistir.

Fen 6grenmeye yonelik motivasyon 6l¢eginin kontrol ve deney 6n test ve son test

Faktor-1 fark puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik goriilmemistir.

Fen 6grenmeye yonelik motivasyon Ol¢eginin kontrol ve deney on test ve son test

Faktor-2 fark puanlar arasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik bulunmustur.
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Fen 6grenmeye yonelik motivasyon Olgeginin kontrol ve deney 6n test ve son test

Faktor-3 fark puanlart arasinda anlamli bir farklilik goriillmemistir.

Fen 6grenmeye yonelik motivasyon Olgeginin kontrol ve deney On test ve son test
Faktor-4 fark puanlart arasinda kontrol grubu Ilehine anlamli bir farklilik

bulunmustur.

Fen 6grenmeye yonelik motivasyon 6l¢eginin kontrol ve deney on test ve son test

Faktor-5 fark puanlar arasinda anlamli bir farklilik goériilmemistir.

5.2. Oneriler

Arastirmanin sonuclarina bakildiginda Algodoo yazilim programinin fen dersinde
kullanildiginda  6grencilerin  akademik basarilarina olumlu etkisi oldugu
goriilmektedir. Bu baglamda bu aragtirmanin sonuglarina bakarak Algodoo yazilim
programini derslerde veya arastirmalarinda kullanacaklara dneriler bu boliimde yer

almaktadir.

e Fen dersinin fizik konularinda bir¢ok soyut kavram bulunur. Bundan dolay1 bu
konularin 6grenilmesinde giigliik ¢ekilmektedir. Ayni zamanda Ogrenciler bu
kavramlart zihinlerinde canlandiramamaktadir. Yapilan arastirmada 1s1k
tinitesinde kullanilan Algodoo yazilim programi fen dersinin soyut olan diger fizik
konularinda (kuvvet ve hareket, basit makinelere) uygulanabilir.

e Algodoo yazilim programi laboratuar ortam kosullar1 olmayan veya ogrenci
tarafindan yapilmasi tehlikeli olan deneyler yerine kullanilabilir.

e Arastirmada Algodoo yazilim programinin 6grenciler lizerinde akademik basari
ve motivasyon gibi degiskenlere bakilmigtir. Bunlarin yaninda yaraticiliga etkisi
ve problem ¢6zme yetenegine bakilabilir. Zira Algodoo yazilim programi
Ogrencinin kendi olusturdugu teoriyi test etme imkani sunar. Program ficretsiz
oldugu i¢in Ogrenciler evlerindeki bilgisayara ylkletip kullanabilirler. Kendi
oyunlarini bile olusturabilirler.

e Boyle programlarin kullanilmasi i¢in 6ncelikle 6gretmenlere teknoloji adi altinda
hizmet i¢i egitimler verilmelidir. Ayn1 zamanda okullarin bunun gibi programlari

kullanabilmesi i¢in yeterli teknoloji donanimin mevcut olmasi gerekir.
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e Arastirmanin orneklemi smirli sayida oldugu i¢in bu programla yapilacak olan
arastirmalarin 6rneklemi daha biiyiik olabilir.

e Algodoo yazilim programinin diger derslerde etkisi arastirmalarda incelenebilir.
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Ek-A. Isik Unitesi Akademik Basar1 Testi IUABT)

ISIK UNITESI AKADEMIK BASARI TESTI

1. Bir 151k 1smmmim camdan gecisi sekildeld
gibidir. Buna giire, asagiudali ifadelerden
hangisi dogrudur?

z

normal

A) Isik farkls ortamlardan dogrultu
degistirmeden gecer

B) Isik havadan cama gegince hizi degismez
O)Isik camdan havaya gecerken hizi artar
D) Isik camdan gegtikten sonra aym hizla
yoluna devam eder

2. Gik kusaginm olusum nedeni nedir?

A) Giines 1s1gimn vagmur damlasimda kirlmas:
B) Yagmur yagdiktan sonra havamn sicakligimn
diigmes1

C) Yeryiiziiniin 15181 yansitmast

D) Atmosferin Giines 1smlarm yansitmast

3. Asagidaki kayafetlerden hangisi 15181 daha
az sogurur?

A) Kirmuzs etek B) Beyaz sapka
C) Mor ceket D) Siyah kazak
4. X N

Yukardaki sekilde X ortamindan Y ortamina
gecen bir 151k 151m gasterilmistir. Buna gare
asagula verilenlerden hangisi dogrudur?

A) X ortamumin kinciligs Y ortanuna gore daha
azdir

B) Y ortamu, X ortanundan daha yogundur

C) Isik normalden uzaklagarak kirlomstir

D) Y ortammmn kinciligs X ortanundan daha
fazladir

Sekil A. Tsik tinitesi akademik basari testi

rw

5. Selildeki kuwmzn gizlilkle trafik
lambalarmma bakildiginda hangi renk yva da
renkler kendi renginde giiriiliir?

A)Vesil-kirnuzi B) Sari C) Yesil-sar1 D) Kirnmz
6. Seldldeki cocuk filirelerden gecen 15181

hangi renk giriir?

A) Sant B) Siyah C) Kirmuzi D) Yesil

Sar filtre  yesil filtre

7. Asagida su dolu renksiz cam bir bardaga birakilims
kalemler lank gibi giriilmektedir. Bunun nedeni

asagidakilerden hangisidir?
A) Isigin sogurulmas: _/

B) Is1zin yansimast
C) Issigan kanlmas:

8.Yansima ve larilma elaylar: 1s15im hangi
dzelliginin bir sonucudur?

D) Isigin renklerine a

A) Dogrusal yolla vayilma

B) Enenjiye sahip olma

) Saydam ortamlarda 1lerleme

D) Carptigs yiizeyden geri gelme
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ISIK UNITESI AKADEMIK BASARI TESTI

9.Bahk hiiyiik bir akvaryumda su icinde yiizmektgdir;]13. B

Ayse ise bahgm bulundugu akvaryuma tepeden N az yogun
bakmaktadir.Buna giire balhk ve Ayse hirbirlerini \!
nasil giriirler? .

Ayse baliga Balik Ayse'yi . B
A) Daha yakinda Daha uzakta s

B) Daha derinde Daha yitksekte .12 ]
C) Aym derinlikte Ayms yukseklil A ortammmn yogunlugu B ortamindan kiiciik
D) Daha uzal Daha yakind ise; A ortamindan gelen 151 kac numarah
1sm gibi kirthr?
A)1l B)2 a3 D4

10. Giin batimmda gikyiiziiniin renginin kizil
olmasinin sebebi hangi secenekte dogru

olarak verilmistir? 14. Asagidalkilerden hangisi 151kla etkilesen

cisimlerin 1smdigim gisterir?
A) Giines 1smlarmin atmosfer icerisinde daha

bir yol kat etmesi ve mavi tonun sogurulup A) Giines enerjisi ile sicak su elde edilmesi

kirmmzs, turuncu ve san tonlarm sagilmas: B) Karadan denize bakan birinin denizdekileri

B) Ganes 1sinlarmnin atmosferden dagilmadan baliklar: yizeye yakin gormest

gegmest C) Su igindeki baligin karadaki insanlan: yakmda

C) Giines 1smlarimn yeryiiziine carpip teloar gormest

geldigi dogrultuda gen donmesi D) Kurmiz: 151k altindaki mavi bir atlunn siyah
gorinmesi

D) Demiz suyunun mavi rengi sogurup kirnuz:
fengt sagmasi 15.Is1k 1smlarmin ézellikle kayu renkli

11.Asagdaki olaylardan hangisi sigm cisimler tarafindan tutulmasma........denir.

karilmasma éirnek olarak verilemez? Bos biralalan yere asagidaki seceneklerden

. o
A) Su dolu bir bardaktaki kagizin kirikmms gibi hangisi gelmelidi

goriilmesi A) Issgm kirlmas: C) Isigm yayilmasi
B)Collerde goriilen serap olay1 B) Is1gm yansumas: D) Isigmn sogurulmas:
C) Gokkusaginin olusumu 16.Piknik alanlarmda bulunan larik cam

siselerin ortamdan temizlenmesinin en temel
amac asagidalkd seceneklerin hangisinde
dogru belirtilmistir?

D) Siyah renkli cisimlerin 151k altinda daha
cabuk 1smmasi

12.Asagdakilerden hangisi giriinmeyen bir A) Cevrede hos bir gorinti olus o

1siketir?
A)Mor B)Kuzil btesi B) Piknik alanlarindaki bitkilere zarar vermesi
C)Beyaz D)Siyah C)O bolgede yasayan canlilarin ayaklarina

batmas1

D) Mercek girevi gérerek yangmlara sebep
olabilmesi

Sekil A. (Devam) Isik iinitesi akademik basart testi
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=
(=]

17.Hava ortam icerisinde bir ince kenarh
mercek diisiiniiniiz. Bu mercege giire
asagudakd ifadelerden hangileri dogrudur? Beyaz is1k _______\-i_*

1. Isig kararak dogrultusunu degistirr. N*

2. Kinlan 1sinlar bir noktada toplar.

3. Cisimlerin gériintiistini ters \
olusturur.

A)Yalmz 1 B)lve3d C)lve2 D)12ve3
) Ya ) L ve ) 1 ve )12 ve Yukaridaki prizmava ginderilen bevaz 1513m

18. Giiloviiziiniin mavi renkte egriillmesi karilmasivla prizmadan c¢ikan 151k 1smlanm

asagulald olaylardan hangileri ile ilgilidir? sekilde . g'c'-steri]miﬂ.'il.‘. Buna . Igﬁre
asagidakilerden hangisi dogru hir ifade
A)Sogurulma-sagilma B)Yansmma-kirlma olamaz?
C)Kinlma- sagilma D) Yansima — sogurulma A) X 1smi krnuzt 1se v 151 turuncu renk
olabilir
19. Asagidali ifadelerden hangileri B) Sekildeld 1sinlardan en kinlgan Z
dogrudur? 1smadir
_ C) Y 1gim yesil 1se Z 1511 mor olabilir
1. Miyop goz kusuru kalin kenarly D) Xismi Y sinindan daha az kinlmistr

mercekle m diizeltilir.

2. Mikroskop.projeksiyon teleskop gibi
aletlerde mercek sistemlen kullamlir.

3. Hipermetrop olan bir kisi uzag
goremez.

4 Miyop ve hipermetrop géz kusurlan
g6z merceginin bozulmasi sonucu olusur.

[
75

AYalmz1l B)l2ved COlwve2 D)lve3

20. Asagidakilerden hangisi mercekler

- e | - - s ldir?
kullamlarak tasarlanan bir arac degildir? Sekilde bir 151k 151 A ortammdan B

A) Darbin B) Projeksiyon C) Dezlem ayna ortamma génderilmistir. Buna gére

D) Mikroskop asagidakilerden hangisi sivlenemez?

A) Isiun gelme agist 30 derecedir

B) EKinlma agis1 30 derecedir

C) A ortanu B ortanundan daha az
yvogundur

A) Si}’ah B)Mavi (_\) Sart D) Mor D) I‘;l.k A ortaminda B ortammkmden daha

hizli yayilir

21. Bevaz 151k prizmadan gecerken kirilarak
renklere avrihir. Asagidakilerden hangisi bu
renklerden hiri degildir?

Sekil A. (Devam) Isik iinitesi akademik basari testi
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24, 4

1 2

Sekilde farkh mercek tiirleri sembolleriyle
giisterilmistir. Bu mercekderle ilgili
verilenlerden hangisi dogrudur?

A) 1 numarali mercek cisimlerin
gorintiisiini ter gosterir

B) 2 numarali mercek cisimlerin
goriinfiisiini diiz ve biiyilk gosterir

C) 1 numarali mercek hipermetrop gz

kusurunu diizeltmede kullamlir
D) 2 numaral mercek bityiiteg olarak
lkullanilr Beyaz
kagit

25. Yukaruda gisterilen deneyde égretmen
karanhk bir ortamda elindeki lazer 15131m
suya tuttugunda smlarm bir kisminm
dogrultu degistirerek suya gectigi, diger bir
lasmnm iist biliime verlestirilen beyvaz kagit
iizerine diistiigii gizlemlenmistir. Ogretmen
bu deneyle Ggrencilerine neyi géstermeyi
amaclamaktadur?

A)Havadan cama gecen 151k 1sinlarimn
izlandigm

B)Tam yansima olayin

C)Havadan cama gecen 151k 1smlanmin dogruliu
degistirmedigini

D) Isigin hem kinldigs hem yansidigs durumlan

26. Bir &grenci heyaz, mavisiyvah ve mor
olmak iizere 4 farkh renkteld ve esit
sicakhktali hez parcalarim Giines 15181 altmma
biralayor. Bir siire sonra termometreyvle
sicakhklarim  élciiyor. Bezlerdeki sicakhk
degisimi hangi grafikteld gibi olabilir?

A) B)
5% 4 N SN
ST @ \x\O Q}Q\\Q’ ‘&q,‘n ‘;}\?*
9] D)
T =2 = ™
< " O L _
z5 = E

27. Asagidaki ifadelerden hangisi merceklerin
odak noktalar icin dogrudur?

A) Ince kenarl merceklerde odak nolktas: kirilan
1smlann toplandif: noktadr

B) Kalin ve ince kenarli merceklerde tek bir
odak noktas: vardir

C) Ince kenarli merceklerde odak noktas: kirilan
1smlann uzantilanmn kesistigs noktadir

D) Kalin kenarls merceklerde odak noktas:
kanlan 1smlarin toplandigs noktadir

Sekil A. (Devam) Isik iinitesi akademik basari testi
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ISIK UNITESI AKADEMIK BASARI TESTI

28. Selim eline aldigi CD’nin iizerine diisen
Giines 15121 altinda CD’yi inceleverek
kairmizidan mora renklenmeler oldugunu 31
giiriiyor. Bu izleniminden Selim nasil bir
sonug cikarahilir?

A) CD’de gordigii renklerin bir gbz yanilmasi
oldugu

B) Giines 1s131mn cevredek: nesnelerin
renklerini CDye yansittigy

C) CDnin bu renklerle boyal: oldugu

D) Beyaz is:gn(Giines s1gimn) tim renkleri Can siyah, pen?be ve turuncu olmak i.i:zere 3
icerdigi ve bu renklere aynsabilecegi farkh renkteki ve aym b(.)_\-'uttalﬂ hez
parcalarnm el fenerine esit uzakhkta
29, N yerlestirmistir. Bezlerin baslangictali
sicakhklarn  25°C olduguna gire 20 dk
sonraki sicakhklan asagidaki seceneklerden

hangisi gibi olabilir?
Siyah Pembe Turuncu
A) 32 34 35
B) 38 34 36
) 36 37 38
D) 30 27 31

Yukardaki sekilde gisterilen 151k 151m K
ortammdan L ortamina ginderilmistir. a
acist sumr acist olduguna gire 151k 151m hangi
volu izler? ( K ortamumn kiricihig: L
ortammkinden fazladir)

Al B2 03 D) 4

30. Asagidald olaylardan hangisi Giines
1s1gimn farkh alanlarda kullamlmasimma érnek
degildir?

A) Deniz suyundan taths su elde edilmesi

B) Giines pillerimn iiretilmesi

C) Giines ocaklaninda yemek pisirilmesi

D) Iletigimde fiberoptik kablolarin kullanilmas:

Sekil A. (Devam) Isik iinitesi akademik basari testi
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ISIK UNITESI AKADEMIK BASARI TESTI

I Is1z1 hangi maddeler daha 1yi sogurur?
sorusuna cevap bulmak icin  farkl
kaynaklardan bilgi toplamir. Yapilacak
tasaruma uygun ozellikte malzemeler tenun
edilir. Omegin; vayvan kap. iki cam levha,
toplama kabi gib1.

II. Isig1 soguran maddelerin i1simmasmdan
faydalanilarak demz. gdl weya golet
suyundan igme suyu elde etmek 1¢in nasil
bir diizenek hazirlanabilir? sorusuna yonelik
bir proje tasarlanir.

[I. Calismada hangi bilgilerden
faydalanildigs, varsa karsilasilan sorunlar ve
diizenegin zayif-giiclii vonleri rapor haline
getinilerek sonuglar paylasilir.

IV. Tasarim goz oniine alnarak su aritma
diizenegi  vapilmaya baslanir. Diizenek
tamamlandiginda 6n uygulama vapilir ve
sonuclar degerlendinlir.

32. Yukaruda 15131 soguran maddelerin
ismmasmdan fayvdalamlarak deniz veya
gilet suyundan i¢me suyu  elde
edilebilecek hir projenin  asamalart
verilmistir. Projenin asamalarmn
siralamas1  asagudalkd  seceneklerden
hangisinde degru olarak verilmistir? (
Ders kitaln savfa 200°dela etkinlikten

yvararlamlmstir )

A)LIIIV. II B)ILLIV.IO

OIo LIOLIV D) ILLIV.IO

» A ortanundan B ortanuna
gelen 151k dogrultu
degistirmektedir.

¥ A ortaminm kinciliz: B
ortamundan fazladsr.

» Isik isimnm hizi B ortaminda
A ortamiuna gére daha hizls
vayilir.

33. Yukarida verilen hilgilere giire asagida
verilen seceneklerden hangisi dogrudur?

A) N B) N
A : A :
B B
0 N D) N
A A
B B

( 34. ve 35. sorular calisma kitabi savfa
116°dalkd 4. Etkinlige giire hazirlanmistir).

Giines enerjisinden elekirik enerjisi elde etmek

L3 B arak
kurulan bir santralde; 1500 den fazla aynamn bir
kulemn ¢evresine yerlestinldig goriilmektedir.
Santralin ¢alismasi kule tepesindeks suyun
buharlastirilmasi sonucunda tiirbinin
cevrilmesine dayanir ( 34. ve 35. sorular bu
hilgive davanarak cevaplandirimz)

34. Kulenin ¢evresinin aynalarla sarlms
olmasimn nedeni ne olahilir?

A) Kuledek: herhangi bir sorunun gorilerek
miidahale edilmes1

B) Isigin bir enerj1 tiirii olmasi ve bu enerjmin
kulemn tepesindeki su haznesine vogun bir
sekilde gondernilerek buharlasma oranimn
fazlalasmasivla daha cok elektnik enerjisi elde
edilmes1

C) Yerlestirilen aynalarin 15181 dagitarak cevreyi
aydimnlatmas:

D) Kule tepesindeki su mmktarimin
gozlemlenerek kontrol edilmesi

Sekil A. (Devam) Isik tinitesi akademik basari testi



35. Santraldeki enerji déniisiimii sirasiyla
hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

A) Hareket enerjisi —»Is1 enerjisi —p elekirik

A) Isigin kanlma ve yansumasmi 1s1iin karsilastigs
ortamin dzellikler: ve 1s1n gelis acis: belirler

B) Yansima olaymda
viizeyden daha biyiik bir agiyla gen vansir

o g NO |[A |B |C |[D
enerjisi —151k enerjist
B) Is1 enerjisi —p hareket enerjisi —p 151k 1 (O 0 1K) 10
enerjisi — elektnk enerjisi 2
C) Isik enerjis1  — 151 enerjis1 —p  hareket (X0 10) 10 10)
enerjisi —  elektrik enerjisi 3 010 10 0)
D)5tk enerjisi —® hareket enerjisi —1s1 enerjisi 4 (O 10 1) 10)
= clektrik enerjisi 5 1010 (O
36. Kurmz 151k altindaki yesil ldtap larmz 6 10 1 10 |0)
rengi ...sogurdugu icin ...sivah........ 7 10 1O 13X 0O
giiriiniir. 8 X 1) () O
9
Yesil 151k altindala vesil fasulye vesil rengi X0 10 10 10)
veee VANSIOEL. ..., icin .. vesil......... giiriiniir. 10 139 10) 10 |O)
11010 |0 X
Yukandaki ciimlelerde bos birakilan yerlere 12 O OO
sirastyla hangi siktald sizciikler 13 X
verlestirilmelidir? OR[ RON@;
14 X)) [() |0 |C)
A) Yansittigs-karmizi-sogurdugu-sivah 15 (O[O 1O
B) Sogurdugu-vesil-yansittigi-sivah 16 |(O) 1O 101X
(] Sogurdugu-siyah-yvansittigi-yesil 17 10 1O [ |0
D) Yansittigs-yesil-sogurdugu-yesil
- . o 18 X)) [() | ()
37. ifadelerden hangisi 15121m v Ol ]l0l)
vansimast ve larilmas: olaylarimm henzerlik ve
farkhliklarn acisindan yvanhs bir ifadedir? 20 ( ) (X) ( )
21 |X) QO 0O
X
@)
Q)
(X)
@)
@)
X)

15tk 1sim karsalastign

ISIK UNITESI AKADEMIK BASARI TESTI

CEVAP ANAHTARI

[ Ee]

(3]

=

o
e e e e

[~ [~ | o o [

)
Q)
C) Kuinl layinda 151k degistirirk S -
: mrilma olayinda 1sik ortam  degistinrken
ortamlarin dzelliklerine gére bir sapamaya ugrar ig ((X)) ((X; E %
D) Kinilmada ve yansimada gelen 1511, normal ve 28 1) 10 1O
i{:;l:]i:ya.ﬂswan 1isin dogrultulant aym diizlemde 2 OO 010
' 30 1O 1O O X
31 () X () ()
32 1010 10 X
33 %) 10 10 10)
3 1010 [0 ]0)
35 100 10O 10 {0)
36 10 10 1X) 10)
37 101X 10 [0)
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Ek-B. Fen Ogrenmeye Y 6nelik Motivasyon Olgegi (FOYMO)

Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olcegi
Sevgili 6grenciler,
Bu 6lcek sizin fen dgrenmeye yonelik motivasyon diizeyinize iliskin diisiincelerinizi
belirlemek amaciyla diizenlenmistir. Burada belirteceginiz goriisler yalmizca arastirma amaciyla
kullanilacaktir. Tiim sorulari cevapladiginiz ve arastirmaya katildigimiz i¢in tesekkiir ederiz.

Fen Ogrenmeye Yinelik Motivasyon Olcegi

Kararsizim
Katilmiyorum
Kesinlikle
Katilmiyorum

Kesinlikle Katihyorum
Katiliyorum

Faktir 1- Arastirma Yapmaya Yonelik Motivasyon

1. Fendeki yeni fikirleri 63renmek isterim.

2. Okulda 6gretilmeyen fen konulariyla da ilgilenirim.

3. Ogretmenin smifta anlattig1 bilgilerden daha fazlasim
aragtirmak isterim.

4. Yeni fen konular1 hakkinda bilgi edinmek isterim.

5. Fenle ilgili en son yenilikleri 6grenmeyi severim.

6. Fen problemlerinin cevaplarini aragtirmaktan hoglanirim.

Faktor 2- Performansa Yénelik Motivasyon

7. Yiiksek not aldigimda 6gretmeninim sinifta bunu ilan etmesini
isterim.

8. Sinifta ¢ozdiigiimiiz problem veya etkinlikleri ilk bitiren kisi
olmak isterim.

9. Fen dersinde gosterdigim ¢abalarin égretmenim tarafindan
takdir edilmesini isterim.

10. Ogretmenimizin sdyledigi dnemli bilgileri kagirmamak igin
cok caba sarf ederim.

11. Fen derslerinde 63retmenimin goziine girmek igin ¢ok
caligirim.

Faktor 3- fletisime Yonelik Motivasyon

12. Ogretmenimin verdigi ev ddevlerinin yapilip yapilmadigini
kontrol etmesini isterim.

13. Fen bilgisi derslerinde sinif arkadaslarima yardimer olmaktan
hoslanirim.

Sekil B. Fen 6grenmeye yonelik motivasyon 6lgegi
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14. Fen derslerinde arkadaslarimla grup ¢alismalari yapmayi

severim.
15. Ev 6devlerini, daha ¢ok bilgi 6grenmeme yardimer oldugu icin
severim.

16. Kiigiik gruplarda galismay1 severim.

Faktir 4- Ishirlikli Calymaya Yonelik Motivasyon

17. Fen bilgisiyle 1lgili kitap ve ders notlarimi sinif arkadaslarima
ddiing vermek istemem,

18. Grup calismalarinda, diger arkadaslarimin fikirlerini
Onemsemem.

19. Fen 6devlerimi en 1yi sekilde yapmaya caligirim.

20. Ogretmenimin konuyu dgretirken detayli agiklama yapmasini
isterim.

Fuktir 5- Kattlrma Yonelik Motivasyon

21. Fen bilgisi dersi sinavlarinda en viiksek notu almak isterim.

22. Sif tartismalarinda en 1yi fikrt ortaya atmak isterim.

23. Grup etkinligi yaparken arkadaslarimin ¢alismak igin beni
secmelerini isterim.

Sekil B.(Devam) Fen 6grenmeye yonelik motivasyon 6lgegi
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Ek-C. Calisma ile Ilgili Fotograflar

\ N

Sekil C.2. Algodoo yazilim programinda ince kenarli mercekleri deneme
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Sekil C.4. Algodoo yazilim programinda beyaz 15181n renklere ayrilmasi
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Sekil C.5. Algodoo yazilim programinda kalin kenarli mercek kullanma

Sekil C.6. Algodoo yazilim programinda merceklerin kullanilmasi
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Sekil C.8. Algodoo yazilim programinda ince kenarli mercek
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Sekil C.9. Algodoo yazilim programinda 1181 kirilmasi

Sekil C.10. Algodoo yazilim programinda lazer kullanma
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Sekil C.11. Algodoo yazilim programinda kalin kenarli mercekte kirilma

Sekil C.12. Algodoo yazilim programinda lazer 151k kirilmast
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