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lastik tekerlekli araglar son kullanicilara ulastirilmaktadir. Ozellikle rafineri
sonucunda elde edilen yakitlarin Gliney Marmara ve Kuzey Ege bolgesine giden
kisimlar1 TEM, D-100 ve D-130 karayollarini kullanmaktadirlar. Bu bolgelere giden
yakit tankerlerinin hareketlerinde harcadiklar1 enerjinin tasarrufu ve sera gazi etkileri
incelenmistir. Bu sebeple yol gilizergdhinin bir kisminda araglarin Marmara
Korfezinden arabal1 vapurlar vasitasi ile tasinmasinin incelenmistir.
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KOCAELI TUTUNCIFTLIK - KARAMURSEL ARASI TEHLIKELi MADDE
TASIYAN ARACLARIN DENIZDEN TASINMASININ (ARABALI VAPUR
ILE) ENERJI ACISINDAN INCELENMESI

OZET

Tarih boyunca malzemelerin bir yerden baska bir yere gotiiriilme sekilleri yani ulasim
sistemleri arastirilmis olup, alanlarin kullanim yapisi ile ulasim talepleri arasindaki
baglarin iyi irdelenmesi ve arazilerin kullaniminin diizenli planlanmasi ile ulasim
taleplerinin karsilanabilecegi sonucuna ulasilmstir.

Tarih agisindan siire¢ incelendiginde, Ozellikle 21.yiizyilin sonlarinda ulasim
problemlerinin bilimsel bir anlayisla ¢6ziilmesi yoluna gidilmesi ve deneme yanilma
yontemi ile yapilan altyapr degisiklikleri yerine bilimsel ve istastistiki yontemler ile
yapilmaya baslanmustir.

Calismamiz kapsaminda Kocaeli kent icerisindeki trafik gozlemlenmis ve TEM, D-
100 ve D-130 da olas: trafik sikisikligina ¢6ziim olacagini diisiiniilen, tehlikeli madde
yiiklii lastik tekerlekli araglarin trafigini denizden transfer etme ¢alismasinin olmasini
ve bunun enerji acisindan incelenmesi saglanmistir. Onerilen diizenleme sonuglarini
ayrica Kocaeli Ulasim Ana Planina islenmesi i¢in Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesine
Oneri olarak sunulmasi planlanmaktadir.

Bu calisma sonucunda kent genelini etkileyen ulasim faydalarina ilaveten belirli bir
oOlgekte de ticari fayda saglayabilecegi belirlenmistir. Ayrica ¢evresel etkisi agisindan
onem arz edecek ¢iktilar1 da olacaktir.

Lastik Tekerlekli Araglara tehlikeli madde dolumu yapilip D-100, TEM ve D-130
karayollarini kullanilarak Kocaeli ilinden ¢iktig tespit edilmistir. Bu yollarda olusan
trafik yogunlugu ve sarf edilecek enerji agisinda alternatif yollar arastirilmigtir. Son
yillarda gelisen karayollarina ilave olarak da denizden tasimaciligin alternatifler
igerisinde degerlendirilmesi planlanmis, calisan yonetici ve ekipler tarafindan da
degerlendirmeye almmistir. Bu alternatiflerin igerisinde en kullanighi olani ise
Tehlikeli Madde yiikli araclarin denizden arabali vapur marifeti ile tasinmasi
planlamasi1 olmustur.

Anahtar Kelimeler: Alternatif Ulasim, Enerji, Kocaeli Korfezi, Tasima.
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INVESTIGATION OF MARINE TRANSPORT IN TERMS OF ENERGY
BETWEEN KOCAELI TUTUNCIFTLIK - KARAMURSEL FOR
DANGEROUS GOODS CARRYING VEHICLES (BY FERRYBOOT)

ABSTRACT

Throughout history, the ways in which materials are taken from one place to another,
that is, transportation systems, have been researched, and it has been concluded that
the transportation demands can be met by examining the links between the usage
structure of the areas and the transportation demands and by regularly planning the use
of the land.

When the process is examined in terms of history, especially at the end of the 21st
century, it has been started to be done with scientific and statistical methods instead of
going to the solution of transportation problems with a scientific understanding and
infrastructure changes made by trial and error method.

Within the scope of our study, the traffic in the city of Kocaeli was observed and it
was ensured that there was a study of transferring the traffic of rubber-wheeled
vehicles loaded with dangerous substances from the sea, which is thought to be a
solution to possible traffic jams in TEM, D-100 and D-130, and this was examined in
terms of energy. It is planned to submit the proposed regulation results to Kocaeli
Metropolitan Municipality as a proposal for further processing into the Kocaeli
Transportation Master Plan.

As a result of this study, it has been determined that in addition to the transportation
benefits that affect the city in general, it can also provide commercial benefits at a
certain scale. In addition, there will be outputs that will be important in terms of
environmental impact.

It has been determined that the Wheeled Vehicles are filled with hazardous materials
and exited from Kocaeli by using the D-100, TEM and D-130 highways. Alternative
roads have been investigated in terms of the traffic density on these roads and the
energy to be consumed. In addition to the developing highways in recent years, sea
transportation was planned to be evaluated among alternatives, and it was also
evaluated by the working managers and teams. The most useful one among these
alternatives was the planning of transporting the vehicles loaded with Dangerous
Goods from the sea by car ferry.

Keywords: Alternative Transportation, Energy, Kocaeli Gulf, Transportation.
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GIRIS

Tiirkiye Cumhuriyeti Devletinin topraklari, {i¢ kitayr baglayan en Onemli bir
pozisyonda olmasinin yaninda; Asya, Balkan, Kafkas, Avrupa, Ortadogu, Akdeniz ve
Karadeniz iilkesi olarak da sOylenebilir. Hazar ve Orta Asya kaynaklarinin batiya
ulagmasinda gelecek yillarda en 6nemli aktorlerden biri olacaktir. Ekonominin en
onemli faktorii enerjidir ve enerji stoklarinin yaklasik %65’i Tirkiye Cumhuriyeti
topraklar1 etrafindadir. Ulkemizin bu derece énemli dzelliklere sahip yirmi birinci yiiz
yilda 6ne c¢ikacak sektorlerinden birisi olarak kabul edilen lojistik sektorii igin en
Oonemli avantaj olarak goriilmelidir. Yapilan aragtirmalarin sonucu gosteriyor ki, gegen
20 yildaki biiyiime egiliminin stirmesi durumunda 2035 yilinda Tiirkiye’deki lojistik
kapasitesi simdiki seviyesinin yaklasik {i¢ katina ¢ikabilecegi ongoriilmektedir. Bu
sekilde ulagimdaki artis devam ettigi disiiniiliirse yiik tasima islemleri karayolu ile
stirdiirilebilmesi zorlasacaktir. Yeni politikalarla deniz yollarinin ve demiryollarinin
daha verimli kullanilmasi kaginilmaz olacaktir. Bu yapilmadiginda iilkemizin daha
biiyiik sikintilara girmesi kaginilmaz olacaktir. Uriinlerin bir alandan baska bir alana
iletilmesi simdiki bilgi ve buluslar ile yeterli degildir. Bunun i¢in tagimacilik sisteme
dahil olmas1 gerekecektir. Fiili olarak tasimanin yerini alabilecek herhangi bir ¢6ziim

bulunamamastir.

Calismanin amaci, ekonominin ve ticaretin esasini olusturan ulastirma, tasimacilik ve
buna ilave olarak Kocaeli ili igerisinde elle¢lenen tehlikeli maddelerin son kullaniciya

ulastirilmasindaki tagimaciliginin farkli bir boyutu ele alinacaktir.

Calismanin alani, Kocaeli ili sinirlarini icerisinde Kocaeli Korfezi ve il igerisindeki
karayollarin1 kapsamaktadir. Ozel olarak Kocaeli ili Koérfez ilgesi ile Karamiirsel
ilelerini kapsamaktadir. 5216 sayili yasa ile Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi’nin Il
siirt alan1 3.418 km?, niifusu ise 2020 yili Niifus Kayit Sistemi’ne gore 1.997.258
kisidir. Calismamizda Kocaeli Biiyiiksehir Sinirlart igerisinde 11 ilge dikkate
alinacaktir. Kocaeli ilinde bulunan mahalleye dondiiriilmiis olan kdyler ve Kandira

ilgesi calisma alan1 kapsaminda yer almamaistir.



Bu caligmadaki esas amag¢ Kocaeli korfezindeki liman/iskelelere gelen yiik
gemilerinden ve Kocaeli ili i¢erisinde iiretilen tehlikeli maddelerin taginmasi sirasinda
ozellikle TEM, D-100 ve D—130 karayolunu gegcerek Marmara Bolgesinin giiney ve
Ege bolgesinin kuzey illerine giden lastik tekerlekli tasiyicilarin trafigi ve hareket

sirasinda harcanan enerjileri incelenmistir.

Kocaeli ilinde bulunan akaryakit rafineri istasyonlarindan o6zellikle Marmara’nin
giineyi ve Ege’nin kuzeyinde bulunan illerdeki akaryakit istasyonlarina kullanilabilir
triinler ulastirilmaktadir. Bu amagla, tehlikeli madde yukli lastik tekerlekli

tastyicilarin Karayolunu kullanarak istenilen noktalara ulasmasi saglanmaktadir.

Bu ¢alisma ile TEM, D-100 ve D-130 iizerinde olusan trafik yiikiiniin bir kismini
ozellikle sehir icerisinden gecerken karayollarinda olusturacag: trafik yiikiinii alip

denizyollar1 tizerinden arabali vapur marifeti ile transfer edilmek istenmektedir.
Bu ¢alismamiz on bir boliimden olusmaktadir;

Girig boliimiinde caligmanin amacini, yontemini, kapsamlar1 hakkinda bilgiler
verilmistir.

Birinci boliimde Genel Kavramlar ve Tanimlamalar yapilacak,

Ikinci Béliimde Tasimacilik Sektdriiniin Analizi yapilacak,

Ucgiincii boliimde, Avrupa Birliginde Tasimacilik Politikalar1 analizi yapilacak,
Ddérdiincii boliimde Tiirkiye’de Tasimacilik Sektor Analizi yapilacak,

Besinci boliimde Kocaeli ilinde Tagimacilik ve Sektdr analizi yapilacak,

Altinc1 bolimde Deniz Yolu ve Tasimaciliga Etki Eden Faktorler

Yedinci bolimde Kocaeli ili Tehlikeli Madde Tasimaciliginda Sektér Analizi
yapilacak,

Sekizinci béliimde Kocaeli Ilinde Tehlikeli Madde Yiiklii Arag¢ Trafiginin Denizden
Gegirilmesi Analizi yapilacak,

Dokuzuncu bsliimde Tehlikeli Madde Tasiyan Araglarin Deniz Yolu ile Tasinmasinin
Enerji Acisindan Incelenmesi yapilacak,

Onuncu boliimde Tehlikeli Madde Tasimaciliginda Sera gazlari, Kiiresel Isinmanin
etkileri ve sera gaz1 emisyonlarinin incelenecek,

On Birinci bsliimde Sonug ve Oneriler kismui ile bir degerlendirme yapilmustir.



1. GENEL KAVRAMLAR VE TANIMLAR

Esyalarin, insanlarin ve iletisim i¢in degerli olan bilgilerin hizli, ekonomik ve giivenli
olarak belirli bir yarar saglamak amaci ile yerlerinin degistirmesine Ulastirma denir.

Insanlarin, iiriinlerin ve bilgilerin belirli noktalar arasinda hareketleri tasimacilik olarak
ifade edilmis; ihtiyaglarin giderilmesi amaciyla insan ve esyanin mekan ve zaman kari

elde edecek bigimde yer degistirmesini ger¢eklestiren bir faaliyettir.

Tasimacilik 4925 sayili Karayollari Tasima Kanunu’nun 3. maddesinde “esyanin
tasimaciya teslim edildigi veya yolcunun tasita bindigi yerden varacagi noktaya

ulastirilmasi” olarak ifade edilmistir.
Tasimacilik hizmeti bazi fonksiyonlara sahip olmalidir. Bu fonksiyonlar;

- Yer faydasi,

- Arz ve talep ayarlarinin yapilmast,

- Uretim bdlgelerinin biiyiitiilmest,

- Uluslararasi liretim ve dagitim

- Harcamanin toplam maliyete olumlu etki vermesi,
- Rekabet 6zelliklerinin iyilestirilmesine etKisi,

- Kiiltiirel ve siyasal birlesme,

- Savunma ve giivenlik,

- Kentsel yasamin saglanmasi olarak siralanabilir.

Yukarida ifade edilenlerden de anlasilacag {izere tasimacilik tek basina iiriinlerin bir
yerden bagka bir yere hareketi gibi anlasilmamalidir. Tagimacilik faaliyeti ciddi bir
organizasyon isteyen komplike bir sistemdir. Tasimaciligin ifadesini ekonomik olarak
aciklayacak olursak, “Esya ve insanin ihtiyaclari tatmin bakimindan, mekan ve zaman
avantaji olacak bi¢cimde alanlarin degistirilmesine olanak saglayan bir faaliyetler

butinudir.”

Yukarida ifade edilen tanimdan anlagildig: iizere;

- Tasmmacilik ekonomik ag¢idan bir hizmeti karakterini ifade eder.
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- Bir faaliyetin ekonomik bakimdan tagimacilik sayilabilmesi, faaliyete konu olan
esya veya insanin ihtiyaglart giderme yoniinden yer degistirmesi gerekmektedir.

- Tasmmacilikta ekonomik acidan ifade edilmesi i¢in insan veya esyanin nakli
gerekmektedir.

- Ihtiyaglar1 gidermek icin yer degistiren esya veya insanin mekan veya zaman

avantaj1 saglamasi gerekmektedir.

Bir bagka tanim ile tasimacilig1 ifade etmek gerekirse ekonomik ve sosyal ¢er¢evede
bir yerden ve belli zaman diliminde her seyin ihtiya¢ duyulan talep dogrultusunda veya
tiretimden tiiketime giden operasyonel yapida istege uygun olarak bir yerden baska bir

yere aktarilmasinin saglanmasina yonelik faaliyetlerin tamamidir”.
1.1. Tasimacihigin Tarihsel Gelisimi

Lojistik yonetimi yeryiiziinde bilinen en eski caglardan beri yapilmaktadir. Insanlar
gocer oldugu donemlerde toplanan meyvelerin, avlanan hayvanlarin ve diger gidalarin
taginmasi, ileride tiikketilmek iizere kurutulmasi, saklanmasi ve yeniden taginmasi
islemleri gergeklestirilmekteydi. Yerlesik diizene gecildikten sonra {iriinlerin
korunmasi, depolanmasi ve s6z konusu iiretilen gidalarin tasinmasi ihtiya¢ olmustur.
Bu sayede yeni kitalarin bulunmus sonrasin da denizyollari, karayollari 6nemli hale

gelmis, biiyiik limanlar edilmistir [2].

20. yiizyilin basinda, ozellikle yer ve zaman avantaji saglama bakimindan tarim
tirtinlerinin dagitiminda kullanilmasi1 dikkat ¢ekmistir. Lojistik ile ilgili makaleler
Akademik caligmalardaki atiflar1 1960’11 yillarinda gériilmiistiir. Lojistik sektori her
ne kadar kiiresel ekonomi sirketlerinin biiyiimelerinde temel teskil etse de, 1960
yilindan dnce bir disiplin olarak kabul edilmiyordu. Yonetim danismani ve yazar olan
Peter Drucker, sorunu ortaya koyarak ve lojistik ile dagitim konusunda dikkatleri ¢cok
onemli olan igerigine donmesini sagladi. 1962’de Fortune Dergisi’nde lojistik
hakkinda yazilar (makale) basildi. Is kollarinin gelisimi incelendiginde 20.yiizyilin
basindan giiniimiize kadar birgok kademeden gectigini ve ilgili kademelerin

.....

degisimi Sekil 1.1°de ifade edilmistir.
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Sekil 1.1. Lojistigin Tarihsel Siire¢ Gelisimi
1.2. Temel Tasimacihik Faaliyetler

Satis ve tliretim fonksiyonlar i¢in destek olan bir fonksiyona Lojistik fonksiyonu denir.
Lojistik, depolama ve tasimaciliginin faaliyetleri ile giimriik, paketleme, siparis
yOnetimi, sigorta, stok yonetimi, vb. ek faaliyetlerinden olusan bir biitiindiir. Lojistik,
tirlin veya Yyiikiin ¢ikist ve varig yerleri arasindaki tiim {irin hareketlerinin ayni1 anda
goriilmesidir. Lojistikte malzemeler ile ilgili faaliyetler; tasima, paketleme, depolama
ve katma degerli hizmetlerdir. Lojistikte hizmet akisi ile ilgili faaliyetler; giimriikleme,

sigorta, Muayene, gozetim, stok yonetimi ve miisteri faaliyetleridir.
1.3. Tasimacihik Maliyetleri

Ekonomik olarak irdelendiginde lojistik asamalara iligkin maliyetler agsagidaki gibi

smiflandirilirlar;
1.3.1.I¢sel maliyetler

Tasima ve elleglemeler asamasinda meydana gelen isletme ve yatirim maliyetleridir.

- Depolama maliyetleri



- 1lgili tasimacilik tiiriine gdre maliyetler

- Hasar, kayip ve bozulma maliyetleri

- Teslimatin Gecikmesi, plansizlik, Ceza, Hata, Atil Kapasite maliyeti
- Depoda malzeme tutma maliyeti

- Tasima ve depolama amagli ambalajlama maliyetleri

- lletisim maliyetleri

- Istifleme ve ellecleme vb. malzeme transfer maliyetleri

- Ayristirma, Birlestirme ve etiketleme, vb. islem maliyetleri

- Tasmmacilik idare etme maliyetleri
1.3.2. Dissal maliyetler
Ellegleme ve tasimalar sirasinda topluma ve gevreye Vverilen etkilerin maliyetleridir.

- Girilti kirliligi maliyeti

- Is kazas1 ve trafik kazas1 maliyeti

- Hava kalitesini diigmesi maliyeti (COx, NOXx)
- Yogunluk maliyeti

- Atik Maliyetleri (Kat1 Atik)

1.4. Kentsel Lojistik Kavrami

Kentlerdeki sosyal imkanlar, egitim ile is imkéanlariin fazla olmasi sebebiyle
kentlerde niifus etkisi ve gog ile beraber hizli niifusu artisinin olmasi, bununla ilgili
olarak kentlerin biiylimesi, alt yap1, ulagim, konut, sanayi alan1 ve enerji ihtiyaglariin
cogalmasina; giiriiltii, hava kirliligi, atik su vb. ¢evre problemlerini de beraberinde
getirmektedir. Gelismis ve gelismekte olan iilkelerde niifuslarin %75'ine yakini
kentlerde yasarlar. Ulkemiz i¢in en kalabalik ilk 10 kentin niifus sayimlar1 Tablo
1.1’de verilmistir. Nifusun illerde kalabalik olmasi ¢evre agisindan olumsuzluk
faktoriidiir. Her tiirlii istek ve ihtiyaclar i¢in olusacak ulasim ihtiyaci ve ilave olarak

Karbon ayak izlerinin artmas1 olumsuzluk faktorler icerisinde sayilabilir.

Diinya Bankas1 verilerinde; 2017 yilinda kent bolgelerinde yasayan niifus; Avrupa
Birligi (AB-28) iilkelerinde % 76,4, Tirkiye’de %74,4 ve oranlarinda olup bu
alanlarda diinya genelindeki ortalama %354,3'"lin ¢ok {izerindedir (Tablo 1.2).



Tablo 1.1. Yillara Gére Il Niifus Yogunluklari, 2018-2025 [3]

iL 2017 | 2018 | 2019 |2020 |2021 |2022 |2023 |2024 | 2025
Toplam 80.810.525 | 81.867.223 | 82.886.421 | 83.900.373 84.908.658 | 85.911.035 | 86.907.367 | 87.885.571 | 88.844.934
1stanbul 15.029.231 15.254.231 15.468.919 15.682.267 15.893.822 16.103.390 16.310.652 16.512.489 16.708.850
Ankara 5.445.026 5.546.531 5.649.093 5.751.780 5.854.563 5.957.446 6.060.328 6.162.224 6263201
izmir 4.279.677 4.330.317 4.381.976 4.432.909 4.483.041 4.531.689 4.580.076 4.627.164 4672976
Bursa 2.936.803 2.988.233 3.037.269 3.086.244 3.135.032 3.183.391 3.231.286 3.278.385 3324559
Antalya 2.364.396 2.415.462 2.465.828 2.516.758 2.568.071 2.619.620 2.671.301 2.722.564 2.773.397
Adana 2.216.475 2.229.410 2.243.315 2.256.854 2.270.081 2.282.838 2.294.903 2.305.981 2.316.131
Konya 2.180.149 2.205.717 2.229.745 2.253.462 2.276.950 2.300.470 2.324.038 2.347.319 2.370.272
Gaziantep 2.005.115 2.047.275 2.086.844 2.126.859 2.167.268 2.207.990 2.248.943 2.289.806 2.330.559
Sanl]urfa 1.985.753 2.036.837 2.082.952 2.128.948 2.174.825 2.220.570 2.266.075 2.310.961 2.335.157
Kocaeli 1.883.270 1.937.256 1.991.665 2.046.694 2.102.504 2.159.053 2.216.312 2.274.093 2.332.373

Kentsel Lojistik, son donemlerde hassasiyetle incelenen bir konudur. Siirdiiriilebilir
kalkinma igin kentlerimizin yasam kalitesinin artmasi gerekmektedir. Bu nedenle
yonetimler sistemli bir sekilde c¢alismak zorundandirlar. Avrupa Birliginin
politikalarinda kentsel lojistik gergekten ciddi yer almaktadir. Kentsel Lojistik,
tasimacilik, yonetim, planlama, insan kaynaklari, emniyet, giivenlik, egitim, arastirma,

enerji verimliligi ve ¢evre konularinin iyilestirilmesinin planlanmasini gerektirir.

Tablo 1.2. Yillar Itibari ile Tiirkiye ve Diinyada Kentsel Niifus Oranlar1 (%) [4]
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Kentsel Lojistik, firmalar tarafindan devam ettirilen tasimacilik ve lojistik
planlamalarini; kent alanlarinda, trafik kosullar1 ve ¢evresel etkiler ile birlikte enerji
tiketimi de dikkate alinarak olusturulan pazar piyasasinin tamami igerisindeki

calismadir.



Sehirlerdeki trafik lojistik faaliyetlerin zaman ve parasal maliyetlerini etki ederek
arttirmaktadir. Piyasadaki rekabet durumu dikkate alinarak ve bu durumun korunmasi
temel ilke olarak baz alindigin isletmelerin hizmet kalite ve seviyelerini diisirmeden
kentsel lojistik maliyetlerinin diisiiriilmesi elzemdir. Bu sebeple ulastirma altyapisi ve
tilkketici niifusun dagilimi dikkate alinarak kiiglik, orta ve biiyilk Olgekli her tiir
perakende isletmelerinin dagildigi ve yogunlastigi bolgeler, dagitim merkezlerinin
planlanmasi, tasit hareket gilizergdh ve ¢alisma saatlerinin  diizenlenmesi

gerekmektedir.
1.5. Hizmet Diizeyinin Iyilestirilmesi

Lojistik sirketleri ciddi rekabet kosullarinda hayatlarini devam ettirebilmeleri i¢in satig
noktalarinda malzemelerin bulunmasi saglamali ilave olarak tasima maliyetlerini
diistirmelidirler. Bu sebeple uygun lojistik faaliyeti, en diisiik tasima harcamasi ile

saglamak ¢ok onemlidir.

Miisteri hizmetlerinde iiriinlerin, eksiksiz, istenilen zamanda, istenilen yerde, belirtilen
maliyette, dogru miisteriye teslim etmek onemlidir. Miisteri memnuniyetinde uzun
vadede devamliligi saglamak, esneklik, iyilestirme ve giincel dogru bilgi akis1 da

Onemlidir.

1.6. Tehlikeli Yik Kavrami

Saglik agisindan zehirleyici olan, canli giivenligini tehlikeye atan veya tagiirken
ozelliklerinden dolay: risk iceren zararli maddelere tehlikeli madde denir. Buna ilave
olarak tehlikeli yiikiin canli sagligina ile ¢evreye olan zararl etkilerinin yani sira
patlayicilik, asindiricilik, yanicilik, gibi farkli 6zellikleri olan tiriinler i¢in de genel bir
ifade olarak kullanilmaktadir. Ayrica belirtilmesi gereken diger onemli nokta da
herhangi bir nedenden Otiirii zarari olabilecek tiim maddeler ve organizmalar da

tehlikeli yiik olarak ifade edilebilir.

Denizyolu tasimalarinda tehlikeli yiikler veya tehlikeli maddeler genel olarak iki ayri

sinifta ifade edilebilir.

- Ambalajlanmis tehlikeli ytikler,
- Dokme halde taginan tehlikeli yiiklerdir.



2. TASIMACILIK SEKTOR ANALIZI

Tastyict arag cinsine gore ulastirma isleminin hangi tasima aracinin kullanilarak
yapilmasi gerektigi karar1 ve tasimacilik cesidi belirlemede 6nemlidir. Giiniimiiz
lojistik bakis agis1 ve tedarik zinciri ile tasiyicinin tipine gore ulasim sistemleri

asagidaki gibidir;

- Karayollari Ile Tagimacilik,

- Demiryollar1 Ile Tagimacilik,

- Denizyollar ile Tagimacilik,

- Havayolu ile Tasimacilik,

- I¢ Suyollar1 (nehir yolu/ kanal yolu) ile Tasimacilik,

- Boru Hatlar ile Tasimacilik olarak simiflandirilmaktadir. Tasimacilik tiirleri

kendilerine has ekonomik, teknik ve operasyonel 6zellikleri barindirirlar.

Ayrica, ulagtirma cinsine gore; Kombine tagimacilik, ¢ok tiirlii tasimacilik, tiirler arasi

tasimacilik ve tek tiirli olarak siniflandirilir.

2.1. Tastyicinin Tiiriine Gore Tasimacilik Cesitleri
2.1.1. Karayolu ile tasimacilik

Karayollari ile tasimacilik, karayolu ulastirma sistemi genis olmasi ve son yillarda tiim
diinyada karayollar1 entegrasyon sayilarinin ¢ogalmasi nedeniyle en ¢ok kullanilan

tagima tlriidiir.

Bazi avantajlart;

- Tasima araglar1 kapasitelerinin denizyolu ve demiryolu araglarina gore daha diisiik
kapasitede olmasi sebebi ile planlamada esneklik saglayabilir.

- Kapidan kapiya diye tanimlanabilen aktarmasiz tasima imkan1 saglar.

- Esya ve yiklerin bosaltma yerleri disinda baska bir islem yapilmamasi
(elleglenmemesi) sebebi ile ¢cok daha az yipranir.

- Talep edilen ve karayolu ulasiminin oldugu her yere taginabilir.

- Diger tagima tiirlerine istinaden daha az ilk yatirim maliyeti gerektirebilir.
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- Karayolu tasit sayisinin nakliye taleplerine gore daha ¢ok oldugu tilkelerde rekabet
artarak diistik tasima ticretleri olusur.
- Diizenli ve sik sefer yapmay1 miimkiin kilar. Kii¢lik 6l¢ekli sevkiyatlarda tagima

maliyetleri bir nebze azalacagindan tasarruf saglar.
Bazi dezavantajlar ise;

- Sinirlardan gegmek i¢in uyulmasi zorunlu olan giimriikk mevzuatlar1 ile bundan
dogan bekleme stireleri olusmast,

- Agir olan ve biiyiik hacimli esyalarin karayolu ulastirma mevzuatina uyumlu
olmamasi,

- Yatirim maliyetlerine ve transit siirelere olumsuz etkilemesi,

- Ulkelerin tasima araclar1 ve giizergahlarda cevre koruma amacgl uygulamaya
koydugu kisitlamalar,

- Alternatif tasima tiirlerine gore tasima giivenligine iliskin risklerin yiiksek olmasi.

Aktarmali tagimada demiryolu, havayolu, denizyolu ve tasimalarinda tamamlayici bir
tiir oldugu i¢in tiim diinyada karayolu tagimacilig1 diger tasima tiirlerine gére daha

fazla gelisme gostermistir [5].

2.1.2. Denizyolu ile tasimacilik

Deniz yollar1 ile Tagimacilik; {irtinlerin denizyolu ile bir iskeleden (limandan) baska
bir iskeleye kadar tasinmasidir. Denizyolu tasimacilik sistemi en diisiik maliyetli ve en
giivenli tagima tiriidiir. Maliyetlerinin degiskenleri az olmasi ve yiik tasima
kapasitesinin yarattigr 6l¢cek ekonomisi nedeniyle daha ucuz bir tagima ¢esididir.
Biiyiik hacimli kitle tipi ytiklerin (petrol, komiir, tahil, vb.) uzun mesafe taginabilmesi
icin optimum tasima ¢esidi olmakla birlikte tasima hiz1 en yavastir. Fakat denizyolu
tagimaciligl uluslararasi veya kitalarin kendi arasinda tagimaciliginda biiyiik bir

konuma sahiptir.

Deniz yollar1 tasimaciligini en 6nemli avantajlari,

- Biiyiik kapasiteli malzemelerin tagimasi saglamak,

- Giivenilirligi olan tagima tiirii olmasi
Denizyolu tagimaciliginin dezavantajlart ise;

- Limanlar ve iskele yapilari gibi ilk yatirim maliyeti yiiksek tesislere ihtiyag
10



duyulmaktadir.
- Deniz ulagim hatlarinin kurulmasi denize kiyist olan alanlarin olmasi ve limanlarla

ilgilidir. Bu sebeple denize kiyis1 olmak zorunlulugu vardir.
2.1.3. Demiryolu ile tasimacilik

Demiryolu ile tasimacilik, yiik olarak biiyiik hacimli, diisiik degerli ve agir yiiklerin
uzun mesafeler arasinda tasindigi, isletme maliyetleri diisiik olan tasima tiirtidiir.
Demiryollarinin yatirnm maliyetleri yiiksek oldugu igin genel olarak devletler
tarafindan yapilmaktadir. Demiryollar1 devreye alindiktan sonra isletme maliyetleri
olduke¢a diisiiktlir. Bu maliyetlerin diisiik olmas1 uzun vadede tagima maliyetlerinin
diismesine ve dolayis1 ile iirlinlerin nihai maliyetlerinin de diismesine katki
saglayacaktir. Demiryolu tagimaciliginin gerek altyapilar1 gerekse tasima araglari
sebebiyle program yapmada esneklik miimkiin degildir. Enerji harcamasmin diisiik
olmasi maliyet avantajlar1 saglar. Yiikiin imalat yeri ile teslimat yeri arasinda kapidan
kapiya tabir edilen teslimat imkani ¢ok azdir. Demiryolu karayolu tagimaciligina gore

daha giivenlidir. Karayolunda olusan trafik sikisikligini hafifletir.
2.1.4.Havayollar1 ile tasimacihk

Hava yolu tasimaciligi ile tagimacilik islemi ¢ok hizli olmasi sebebi ile ulastirmanin
da ¢ok kisa siirede yapilmasi saglanir. Diger sistemlere gére birim malzeme basina
maliyeti en yiiksek olan tiiriidiir. Havayollari ile tagimacilik yiikleme ve bosaltma
islemlerinin ¢ok sik yapildigi, hiz1 yiiksek tasima ile teslimat Siirelerinin en az oldugu,
giivenilirligi yliksek olan bir tasimacilik cesididir. Hizli teslimat olmasi sebebi ile

tercih edilmektedir.

Havayollar1 sistemlerinde her sey planli ve kaza riski diisiik oldugundan sigorta
maliyeti en diisiik olan, tiim diinyada havalimani aginin genis olmasi nedeni ile
planlamada esneklik saglayan bir tagimacilik tiiriidiir. Genelde hacimce kiigiik, agirlig
genelde az olan, ticari degeri yiiksek olan iiriinler ya da uzun mesafelere kisa siirede
nakledilmesi gereken gida, saglik malzemeleri, gazete gibi malzemeler tercih

edilmektedir.

2.1.5.Boru hatti ile tasimacihk

Boru hatt1 ile yapilan tasimaciliklar sivi ve gaz halde bulunan maddeler igin kullanilan
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tagima seklidir. Ham petrol, dogalgaz, bazi tehlikeli kimyasallar, su ve sivi gaz 6rnek
olarak verilebilir. Yatirim maliyetleri yiiksek olmakla birlikte isletme maliyetinin ¢ok
diisiik ve birim yiik bagina tasima maliyeti de oldukga azdir. Yatirim maliyetlerini kisa
siirede geri kazandirir. Tasima fiyatlar1 degisken degildir ve en ekonomik tagima
seklidir. Taginan maddeler hava kosullarindan ve ¢evresel faktorlerden etkilenmezler.
Isletilmeleri uzmanlik gerektirir fakat kontdrlii ve isletmesi kolaydir. Diger tasima

cinslerine gore hizli ¢cevreye duyarlhdir.

Gliniimiizde diinyada karayolunun tek yonlii tasimaciliktaki pazar payr oldukca
yiiksektir. Bu yiikseklik sebebi ile iilkeler karayolu tasimacilifinin olusturdugu
Olumsuz etkileri azaltmak i¢in kombine tasimaciliga yonelecek politikalar
gelistirmektedir. Politika onlemlerine ek olarak kombine tagimacilik sirketlerinin
onitinde hizmetlerin kalitesini arttirmak gibi 6nemli bir durumda vardir. Kombine
tasima ile farkli tagima gesitlerinin istiin yonleri kullanilarak tagimacilik fiyat ve

kalitelerinin iyilestirilebilir.

Ulkemizde yiik tasimaciliginin en yiiksek oram %81 ile karayollari tasimaciligindadar.

Boru hatti ve demiryolu tasimaciliginin yaklasik %19’luk bir oran1 vardir.

Yolcu tasimaciliginda %90 oraninda karayolu ile yapilmaktadir. Yolcu tagimaciliginda
sirayla demiryollar1 ve denizyollar1 gelmektedir. 2035 ulasim hedefleri dogrultusunda
yiik tagimaciliginda demiryolu payi hali hazirda %4,76 olup 2035 yili1 sonunda %15’in
lizerine, denizyolu tagimaciliginin hali hazirda %2,66 olan payinin, 2035 yili sonunda
%10’un tlizerine ¢ikarilmasi planlanmaktadir. Planlama sonrasinda karayolu yiik ve
yolcu tasimaciligindaki bagimliligin azaltilarak, karayolu tasimaciligi oraninin yiikte
%60’a, yolcu tasimada %72’nin altina disiiriilmesi hedeflenmistir. Bu durum bize
Tiirkiye’nin 2035 ulastirma hedeflerinin gerceklesebilmesi icin tasima tiirleri arasinda
gecislerin dengeli paylastirilmasi ve yatirimlarin bu dogrultuda planlanmasi ihtiyacini

dogurmaktadir.

Tablo 2.1. Ulastirma Bakanlig1 Yatirimlart Sektorel Dagilimi (2003-2015) [6]

Sektorler Tutan (Milyar TL) Pay1 ( %)
Karayollari 161,3 63,7
Demiryolu 46,6 18,4
Haberlesme 26,2 10,3
Havayolu 16,1 6,3
Denizyolu 3,2 1,3
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2.1.6. i¢ suyollar: (nehir yolu) ile tasimacihk

Suyollari ile tasimacilik; tasimaya elverisli nehirler ile yapilan bir tasimacilik ¢esididir.
Avrupa’da akarsularin elverisli olmasi sebebiyle cok kullanilmaktadir. Diger
tasimacilik c¢esitlerinden farki akarsuyun gectigi bolge ile siirli olmasidir. Bu tiir
tasimacilikta araglar 6zel imal edilmektedir. Kapasiteleri genellikle nehrin
Ozelliklerine bagli olarak degismektedir. Tiirkiye’deki nehirlerin su rejimleri i¢ suyolu
tagimaciligina miisait olmamasi sebebi ile lilkemizdeki akarsular tagimacilik amaci ile

kullanilamamaktadir.

2.2. Tiire Gore Tasimacilik Cesitleri

Ulastirma faaliyetleri cinse gore ¢esitli sekilde isimlendirilirler. Bunlar; ¢ok tiirlii, tek
tirld, tiirler aras1 ve kombine tasimacilik olarak ifade edilmektedirler.

2.2.1. Tek tiirlii (unimodal tasimacilik) tasimaciik

Tasinacak iirtinler bir veya daha fazla tasima araci araciligi ile tek bir tasima cesidi
kullanilarak (deniz yolari, kara yollari, hava yollari veya suyollari) transfer edilmesine

tek tlirli tasimacilik (unimodal) denir.

Sekil 2.1. Tek Modlu Tagimacilik Tipi

2.2.2. Cok tiirlii (multimodal tasimacilik) tasimacihk

Tasinacak Malzemelerin iki veya daha fazla arag kullanilarak islemin ger¢eklestirildigi

tagima tiirtidiir.

2.2.3. Tiirler aras1 (intermodal tasimacilik) tasimacihik yontemi

Iki veya daha fazla farkli tiiriin kullamldigy, tiirler arasinda gegis yaparken iiriinlerin
ilk noktada yiiklendigi tasima kabinin tasima aracindan diger tiirlin tagima aracina
icindeki malzemeler degistirilmeden tasinmasi islemine denir. Bu tiir tagima seklinde

esya tekrar elleclenmeden yapilamasi esastir (Sekil 2.2).
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Sekil 2.2. Tiirler Aras1 Tasimacilik Yontemi

Yiikleme sirasinda tasinan malzemenin kapagi kapatilarak teslimatta agilmasi
planlanmaktadir. Yakit sarfiyati azalir. Arag trafigi ve hava kirliligi azaltilmasina katki
saglayacaktir. Tehlikeli Madde Tasiyan lastik tekerlekli araglarin Kocaeli korfezinden

gecirilmesi ¢calismasi bu yonteme 6rnek olacaktir.

2.2.4. Kombine tasimacilik yontemi

Uriiniin veya esyanin, ayni tagima iinitesi ve tek tasima ¢esidi ile yeniden yiiklemeye
veya aktarmaya gerek olmadan yapilan gesididir. Uriinlerin kapidan kaprya tasima
isleminin gergeklestirildigi, en az iki tasimacilik ¢esidi ile yapilan, islemin baslangig
ve bitis boliimlerinin karayolu tagimaciligi ile bir bolimiiniin de demiryolu ve

denizyolu ile yapildig ¢esitli tiirlerin kullanilmis oldugu yontemdir.

a - Karayolu - demiryolu entegre tagimaciligi (ro-la)

Bu sistem ekonomik ve sosyal olarak ¢ok ekonomik bir yontemdir. Bu sistemde
yiikleri gotiiren karayollar1 araclari, vagon ya da karayollar1 araglarina uygun olan
platformlara bindirilerek demiryollari ile tasinmaktadir (Sekil 2.3).

Demiryollar1 platformlarina bindirilen araglar iki veya daha fazla noktaya toplu olarak
hareket ederler. Bu islem gergeklesirken yakit gideri azaltilmaya ve ¢evre kirliligini
minimuma indirilmeye ¢alisilir. En 6nemli getirisi ise, dig ticaret acisindan tasima

maliyetlerinin azalacag1 6ngoriilmektedir.
Ro-La karayolu demiryolu entegre tagimacilikta diger tagima tiirlerine nazaran bazi
avantajlar bulunmaktadir. Bu avantajlar;

- Karayolu - Demiryolu tasimacilik sistemi karayollar1 ile tasima isleminde araglarin
olusturacagi cevre kirliligin azaltilmas1 saglanir.

- Trafik sikisiklig1 hafiflemesi ile olabilecek kazalarin azaltilmasi acisindan
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ekonomik ve sosyal katkisin olan bir sistemdir.

- Lastik tekerlekli arag soforlerinin malzemeler transfer edilmesi sirasinda
dinlenmesi saglanacaktir. Bu sayede trafikte insan kusurlarindan kaynaklanabilecek
kazalarin en aza indirilmesinde 6nemli bir etken olacaktir.

- Karayollarindaki tagima aracglar1 kaynakli trafigin azalacaktir,

- Tasinacak iiriinlerde yiiksek emniyet sartlar1 saglar,

- Arag trafiginden dolay1 olusabilecek cevresel etkiler azalir. Bu sayede ¢evrenin
daha az kirletilmesi saglanir.

- Zaman kaybini 6zellikle giimriiklerde minimuma diisirtir,

- Yakat ve personel giderlerinde tasarruf saglar.

Hﬂﬂﬂﬂ%ﬂﬁﬁ

:g compared unit
"-ae

Sekil 2.3. RO/LA Ornek Resmi

b - Denizyolu - demiryolu entegre tagimaciligi (tren—feri)

Denizyollar1 ve demiryollar1 tasimaciliklarinda bu gesit tagimacilik birbirine baghdir.
Bu tasimacilik sisteminde demiryolu araglari belirli bir diizende deniz araglarina
(feribotlara) yiiklenmektedir. indirilirken de yine belirli bir diizende indirilirler.
Cografi olarak deniz veya golle birbirinden ayri olan demiryollar: ray sistemleri,
demiryolu araglarimin feribotlara yiiklenmesine olanak saglayan limanlardan

yiiklenerek deniz araglari (feribotlar) ile taginarak birbirine transfer edilirler.

¢ - Karayolu - denizyolu entegre tagimaciligi (ro—ro)

Ro-Ro tagimacilik sistemi; kamyon, TIR, otomobil gibi lastik tekerlekli araglarin arag
tasima gemileri araciligi ile tagimasini amaglayan sistemdir. Karayollarin malzeme
tagsima aracinin denizyolu ile tasinmasi sistemi Ro-Ro tasimacilik olarak adlandirilir.
Bu tasima seklinde iriinler kendi lastik tekerlekleri ile gemilere egimli rampalar
vasitasi ile yiiklenirler. Ro-Ro tasimacilik ¢esidi ile karayollar1 tasima sistemi ve

denizyolu tasima sistemi birbirine baglanmistir (Sekil 2.2). Iki farkli tasima sisteminin
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belirli bir sekilde baglanmasi ile sonuglanir. Ilk yiikleme noktasinda kara araciyla

alman yiik, deniz yolu kullanilarak iki iskele arasinda tasinir ve yine son varig

noktasina karayolu araclariyla ulastiriimaktadir.

Sekil 2.4. Ro-Ro Tasimacilik Ornek Resmi

Ro-Ro tagimacilik sisteminin avantajlari

Tasinacak tiriinler bir yerde birlestirilmekte ve maliyetlerde tasarrufa gidilmektedir.
Yol aginda agir1 yogunluk ve agir araglarin karayollarin1 kullanmasindan sebep
karayollarinin bozulmalarinin az olmasi ve karayolu bakim giderlerinde azalma,
Trafik yogunlugunun azaltilmasi sonucunda kaza orani azalmaktadir,

Gemilerde ve iskelelerde is giicii kapasitesi azalacagindan tasarruf saglanir,

Yolcu ve iiriinlerin tasima maliyetlerin diismesi sonucunda ciddi tasarruf yapilmasi,

seklinde siralanabilir.

Ro-Ro tagimaciliginin dezavantajlari,

Limanlarda karayolu tasima araglarinin yiikleme ve bosaltma yapabilmesi i¢in, bu
ise 6zel rampalarin kurulmasi gerekliligi,

Gemiler karayolu ulastirma araglarinin taginmasi amacina goére dizayn edilmesi
gerekliliginin olmasi,

Tasinan yiiklerin agir olmasi nedeniyle, yiikkleme veya tahliye sirasinda geminin

yalpa yapmasi sonucu hasar riski olusmasi,
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- Gemilerin tahliye ya da yiikleme i¢in bu isleme uygun dizayn edilen, limanlari
kullanma zorunlulugu olmasi,

- Gemilerin yiik cinslerinin ¢ok ¢esitli olmasi sonucu daha fazla yiik taginir.

2.3. Tasima Cesitlerinin Karsilastirilmasi

Tasima araglar1 agisindan ulastirma gesitleri; karayollari, havayollari, denizyollari,
demiryollar1 ve boru hatt1 tasimacilik seklinde tek tek ifade edilebilir. Yukarida tane

tane ifade edilen ulastirma ¢esitlerinin kendilerine has 6zellikleri bulunmaktadir. Bu

ozellikler asagidaki gibi aktarilabilir.

Tablo 2.2. Ulastirma Tiplerinin Ozellikleri

. . OZELLIKLER
ULASTIRMA TIPLERI — —
YOLCULUK ICIN TASIMACILIK ICIN
Otomobiller  (Ozel) tim | Kapidan  kapiya  hizmet
ulagtirma tiirleri iginde en | olanagi miimkiindiir.
esnek ve en uygun olanidir.
Kapidan  kapiya  hizmet | Genellikle tam zamaninda
olanagi miimkiindiir. teslim isleri icin
kullanilmaktadir.
Ozellikle sehirlerde otobiisler | Esnek ve kullanisht bir yapiya
KARAYOLU etkin kullanilmaktadir. sahiptir.
ULASTIRMASI Genel Olarak temel sorunlar | Yiiksek diizeyde miisteri
hizmetin kalitesi ile ilgilidir. | servisi olanagi mevcuttur.
Konfor ve giivenlik yol ve
arag kalitesine baglidir.
Transit tasimacilikta
Trafik sorunu meydana problemler olugabilmektedir.
gelmektedir. Cevreye cok zarar
vermektedir.
Uzun yolculuklarda hizi 6n | Tasima hacmi yiiksektir.
plana ¢ikmaktadir.
Giivenlidir. Giivenlidir.
Cok sayida yolcu | Enerji tasarrufu
DEMIRYOLU taginmaktadir. saglamaktadir.
ULASTIRMASI Cevreye zararl kabul | Tasima sirasinda yol/
edilebilir diizeyde azdir. giizergah degistirme esnekligi
yoktur.
- Gelecekte yaygin
Trafik sorunu yoktur. kullanilmas1 muhtemeldir.
Uzun mesafelerdeki  hiz1 | Cok pahalidir.
tercih sebebidir.
Is ve turizm icin idealdir. Tasima Kapasitesi diisiiktiir.
HAVA ULASTIRMASI
Girltiist hava alan1 | Hafif ama degerli
¢evresindeki yerlesimler i¢in | bozulabilecek iriinlerin
problem teskil etmektedir. taginmasi i¢in uygundur.
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Tablo 2.3. Ulastirma Tiplerinin Ozellikleri (Devam)

DENIZYOLU
ULASTIRMASI

Belirli giizergahlarda
seyredebilir.

Biiyiik  Miktarlarda  yiik
tasinabilir.

Mil Bazinda Maliyeti diger
ulagtirma  tiirlerine  gore
yiiksektir.

Ozellikle uzun  mesafeli
yerlere konteyner tagimaciligi
icin idealdir.

Dikey yerlesim yerleri i¢in
kullanilmas: daha verimlidir.

Tek seferde ¢ok miktarda yiik
tagidig1 igin g¢evre agisindan
faydalidir.

BORU HATTI
ULASTIRMASI

Petrol ve dogalgaz
tasimaciligi i¢in idealdir.

Biiyiik miktarda S1v1
taginabilir.

Dogal tekeldir.

Yukaridaki tabloda aktarildigi gibi, ulastirma ¢esitlerinin hepsinde tagimacilik

acisindan ve yolculuklar agisindan kendine has 6zellikler bulunmaktadir. Ulagtirma

tipleri; hizi, maliyeti, verilen hizmet yerlerinin adedi, ¢esitli iriinlerin kullanma

becerisi, tarifeli olarak iriinlerin yiikleme peridotlar1 ve belirlenen tarifelerin

gerceklestirilmesinde yol giivenligi gibi 6zellikler ifade edilebilir.
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3.  AVRUPA BiRLiIGINDE TASIMACILIK POLIiTIKALARI

Avrupa Birligi politikalart siyasi, kurumsal ve mali temelleri ile son derece saglam
yapilar iizerine oturtulmustur. Avrupa birligi antlagsmasinda (Maastricht Antlagsmasi)
Trans-Avrupa aglari tanimi yerini almistir. Bu ¢ercevede birlik kaynaklar1 kullanilmak
suretiyle Avrupa diizeyinde tasimacilik altyapi planlari olusturmasi miimkiin hale
gelmistir. Avrupa Birligi Isleyis konusundaki Antlasmasmin (Lizbon Antlasmast,
2009) 90-100. maddeleri aras1 tasimacilik ile alakalidir. Uye iilkeler anlasma ile bu

konuda Avrupa Birliginin diizenleme yapma inisiyatifini de kabul etmistir.

Avrupa Birligi Komisyonunun 1992°de yaymlamis oldugu Tasimacilik Ortak
Politikasinin gelecegine istinaden Beyaz Kitap yayinlanmis, tasimacilik piyasasinin
rekabete agilmasini hedeflemistir. Beyaz kitap piyasaya deklare edildikten sonraki 10
yil igerisinde tasimacilik piyasasi ciddi oranda rekabet ile bas basa kalmistir. Ancak,
demiryollar1 piyasasinda istenen gelismeler olmamus, sektor bu siire igerisinde
rekabete agilamamustir. Tasimaciligin ortak politikasi ile beraber tiiketici fiyatlar
azalmis, servis kalitesi ve segenekler yiikselmesi ile beraber, bu bolgedeki gelisimeler

istenilen oranda uyumlu ve diizenli gergeklesmemistir

Avrupa birligi komisyonu 2001 yilinda tagimacilik alanlarinda baska bir Beyaz
Kitap yayimlamis ve Ortak Tasimacilik Politikas1 i¢in 10 yillik bir perspektif
olusturulmustur. Tasimacilikta farkl tiirleri arasinda denge olusturulmasi, birbirleri ile
baglantilarinin saglanmasi, zorluklarin agilmasi gibi konularda politika 6nerileri ortaya
konulmustur. Havacilik faaliyetlerinde emniyet ile ilgili ortak mevzuat
benimsenmistir. Hava yollari, demiryollar1 tasimacilik bolgelerinde emniyet birimleri
olusturulmus, yolcularin haklari i¢in istenilen seviyelere getirilmis, politikanin sosyal
boyutu gii¢lendirilmistir. Tiim bunlara ek olarak da calisma kosullar1 diizene

sokulmustur.

Avrupa birliginde toplaminda emniyetli ve etkin tasimacilik faaliyetleri sunarak
Avrupa birliginin i¢ pazarlarinin gerekli olan ihtiyacini karsilamak ve Avrupa Birligi

vatandaglarinin rahatga seyahat edebilmelerinin saglanmasi planlanmigtir. Bu alanda
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farkli tasimacilik tipleri arasinda denge olusturulmasi, birbirleri ile baglantilarinin

saglanmasi, problemlerin asilmasi 6ncelikler olarak belirlenmistir.

Avrupa Birliginin genislemesi ile Avrupa’nin Batisi ve Dogusu arasindaki biiyiik
tasimacilik alt yap1 ve sistemlerin farkliligi problem olusturmustur. Avrupa
devletlerinde tasimacilik alani tek bir yerden yonetilebilmesi i¢in Avrupa’nin Bati1 ve
Dogu kisimlarmin entegre etmek gerekmektedir. Ancak bazi sikintili noktalarin ve
sorunlarin oldugu goriilmektedir. Tim problemleri ortadan kaldirarak Avrupa’nin

biitiin olarak benzer altyapiya ve sistemlerin sahip olmasi planlanmaktadir.

Petrol potansiyelinin diismesi ve iicretlerinin artmasi ile tasimacilikta bazi diizenler
bozacagir gorilmektedir. Petrole olan bagimliligin verimlilik ile azaltilmasi
gerekmektedir. Avrupa birliginin ekonomik olarak gelismesinden kaynakli verimli
kullanimina ve yiiksek kalitede faaliyetlerin {iretilmesi i¢in rekabetlerin arttirilmasi

gerekmektedir.

Beyaz kitapta sera gazi emisyonlarmin azaltilmasi gerektigi belirtilmektedir.
Tasimacilik kaynakli emisyonu azaltmak i¢in araglara ve trafik yonetimine yonelik
yeni teknolojilerin anahtar rol oynayacagi sdylenmektedir. Tiim tagimacilik araglarin

enerji verimlilik performanslar1 gelistirilmelidir.

Maliyet etkin enerji verimliligi politika ve ¢aligmalarinin artacagi, tasimacilikta arag
bazinda bazi gelismeler olsa da ekonomiye bagh olarak tagimaciligin artmasi, giiriiltii
ve hava kirliliginin 6nem derecesini korumaktadir. Avrupa iilkelerinin ¢ogunda
altyap, lojistik, trafik yonetim sistemi ve tagimacilik araglarinin imalatinda liderdirler.
Diinyanin bagka bolgelerinde de biiytik tasimacilik modernizasyonu ve altyap1 yatirim
programlarinin yapildig1 goriilmekte, bu sebeple Avrupa devletlerinin de rekabetgi

konumda kalabilmesi igin yatirim ve gelistirme yapmasi zorunludur.

Kaliteli lojistik faaliyetleri sistemi nitelikli insan kaynaklar1 ve ¢alisma kosullarinin
uygun olmasi ile saglanabilecektir. Calisma sartlar1 ve calisan haklar ile ilgili yeni
kurallar meydana gelmistir. Lojistik sektoriiniin yatirimlara yon verebilmesi igin
ilerideki politikalar konusunda agiklik kesinlikle gereklidir. Avrupa Birligi iilkeler

arasinda genellikle uyum ¢ok 6nemli konudur.
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Hacimli yiikk ve yolcuyu istedikleri yerlere birlikte tasiyabilen tagimacilik modelleri
gelistirilmesi  gerekmektedir. Kabotajdan kaynakli kisitlama, yakin mesafeli
tasimaciligin i¢in engel olusturmaktadir. Bu engeller demiryolu tasimaciligi ile
baglantis1 yapilarak asilabilir. Mesafeye bagli olarak teknolojik yenilikler, farkliliklar
gosterebilir. Bireysel tasima islemleri bugiinlerde ¢evreye duyarli araglarla
yapilmalidir. EtKin tiir se¢imi ve tiirler arasinda daha fazla birlikte ¢alisma kiiltiiriinii
gerektirecektir. Limanlar, havaalanlari, demiryollari, metro ve otobiis tasimaciligi

birbirlerine hizli ve daha kolay bir bigimde eklenmelidir.

Bilim ile ilgili olarak yapilacak trafik yonetimi, tasimacilik operasyonlar1 ve altyapi
kullanimt ile yapilmalidir. Avrupa birligi iilkelerinde altyap: yatirimlar1 kisa vadeli
yatirimlar degildir. 30 yil sonrasina gelindiginde belirlenen nihai hedeften sapmalar

olmamasi i¢in gerekli calismalar ve diizenlemeler kontrol edilmelidir.

Kiyilarda gereksiz trafige neden olmadan Avrupa pazarlarina daha fazla ve daha
verimli giris noktalarina ihtiyag vardir. Denizlerimizde limanlarin lojistik merkezi
olarak kullanilmasinda 6nemli rol oynarlar. Kapasitelerinin uygun sekilde belirlenmesi

gerekir. Fakat i¢ suyolu tasimaciligi da 6nem arz etmektedir.

Hava trafik yonetimi ve ugaklarin kullanilmasinda Kalitenin yiikseltilmesi gerekir.
Avrupa Birligi biitiinciil havaciligin ana merkezi olma konusunda olumsuz yonde
etkilemeden emisyonu azaltma hususuna onem verilmelidir. Havacilikta seyahat
talepleri artarken havaalanlarin1 Kkapasite ihtiyaglarmi planlanmalidir. Avrupa

Birliginde havacilik sektorii diisiik karbonlu yakit kullanmasi gerekmektedir.

Denizyolu tasimaciliginda da uluslararas: alanda etkili rol oynanmas1 gerekmektedir.
Kaliteli giivenlik politikasinin oturmast i¢in ¢evre iyilestirilmesi, ¢alisma kosullari ve
korsan c¢alismalart onlemek amaci ile uluslararast kuruluslar ile is birligi iginde
olunmalidir. Deniz araglarinin g¢evresel kirlilik durumlar1 en ince ayrintisina kadar
kayit altina alinmalidir. Gelisen teknolojiler ile daha iyi yakit tasarrufu ve tasima

operasyonlarindan dolay1 ¢evreye salinan emisyonlar azaltilacaktir.

Seyahatlerin toplu tasima ile yapilma oraninin diigiikk olmasi diisiik hizmet kalitesi ile
birlesince yapilan faaliyetlerin sikliginin ve trafik sikisikliginin artmasina sebebiyet

vermektedir. Trafik hacimlerinin diistiriilmesi i¢in etkin talep yonetimi ve mekansal
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planlama gerekmektedir. Kentsel hareketlilik ve altyapi tasariminin bir pargasi ise
yirlime ve bisiklet altyapisi olmalidir. Bunun gelistirilmesi i¢in planlamalar

yapilmalidir.

Ozel tasarlanmis toplu tasima araglar1 desteklenmelidir. Kamyonlar, otobiisler, taksiler
ve kamyonetler 6zel yakitlar i¢in uygun hale getirilmelidir. Toplu tasimacilig

desteklemek i¢in yol fiyatlandirma ve vergilendirme sonrasinda desteklenmelidir.

Son Noktaya teslimat ve uzun mesafeli tasima ¢ok iyi organize edilmeli ve verimli
hale getirilmelidir. Bireysel teslimatlar1 sinirlandirmak i¢in en uygun ve kullanigh
istikametler belirlenmelidir. Akilli Ulastirma Sistemleri (ITS) kullanimi sayesinde tam
ve gercek zamanl trafik planlanmasi (yonetilmesi) ve teslimat siireleri ile birlikte ve
trafik karmasikligin1 da ortadan kaldirabilir. Hidrojen, elektrik ve hibrit teknolojilerin
kullanilmas: sadece emisyonu azaltmakla kalmayacak, cevreye verilen giiriltii
kirliligini de azaltacaktir. Yiik tasimaciliginda radikal bir ¢6ziim olacak olan geceye
saatlerine kaydirma islemi ile aksam ve sabah saatlerinde olugmakta olan trafik

sikigikligini hafifletmis olacaktir.
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4. TURKIYE’DE TASIMACILIK SEKTOR ANALIZI

Tiirkiye Cumhuriyeti Devleti gelismekte olan iilkeler arasinda en canli ekonomilerden
biridir. Dogu ile Bat1’y1, Asya ile Avrupa kitalarini iliskilendiren, ticaret i¢in ciddi bir
kesigsme noktasindadir. Tiirkiye topraklarinda yurt ici tasimaciliginin yaklasik %93'i
kara yolu, %4'i demiryolu ve %1,2'si ise deniz yollar1 marifeti ile yapilmaktadir. Ucuz
ve verimli olan demir ve deniz yollarindan yararlanilamadiginin bu dagilimdan
anlamak miimkiindiir. Bagka bir tanimla deniz yolu ve demiryolu tasimaciliklarinda
cok dnemli alt yap1 eksikliklerinin varligini agik¢a ortaya koymaktadir. Tiirkiye'nin {i¢
tarafinin deniz ile ¢evrili oldugu diisiiniildiigiinde, deniz yollarinin aldig1 paymn ¢ok
diistik ¢apta olmasi bagka bir agiklamasi1 olmayacaktir. Avrupa Birligi tilkeleri ve diger
tilkelerde i¢ suyollar1 dahi verimli bigcimde kullanmaya ¢alisilmaktadir. Tiirkiye'de ise
i¢ suyollarinda tagimaciliktan s6z etmek miimkiin degildir. Buna benzer olarak da
yurti¢cinde hava yollarinin aldig1 pay da ciddi oranda diisiiktiir. 2000°1i yillardan sonra
sivil havacilik sektoriiniin de 6zel kesime agilmasiyla hava yolu tagimaciliginda
olumlu yonde gelismeler goriilmeye baglanmistir. Fakat istenilen oran agisindan hala

diistik diizeylerdedir.

Yurt ici tasimacilikta deniz yollar1 ¢ok az paya sahip olmasina ragmen dis ticarette bu
tasima tiirli 6n plana c¢ikmaktadir. Tiirkiye dis ticaretinin miktar olarak %86,3"i
denizyolu vasitasiyla gerceklestirilirken, karayollarinin pay1 %11,3, demiryollarinin
%1,2 ve hava yollarmin payr ise %0,1 diizeyinde kalmaktadir. Deniz yollarinda
diinyada oldugu gibi konteyner tasimaciliginda giderek daha yiiksek orana
¢ikmaktadir. Bu egilim denizyollar1 tasimasinda yeni altyap1 ve teknoloji yatirimlarini

zorunlu hale getirmektedir.

Avrupa Birligi Devletleri dis ticaretimiz i¢inde yiiksek paya sahiptir. Tagimaciliktaki
ozellikler nedeniyle karayolu tasimaciligi da toplam dis ticaret nakliyelerin i¢inde ¢ok
ciddi bir pay almaktadir. Bu sebeple Tiirk girisimcilerin uluslararasi karayolu ve kara-
deniz kombine tagimacilik alanina yatirnm yapmasinin oniinii agmistir. Tiirk tasima
firmalar1 bu sayede Avrupa Birligi ve cevre lilke tasiyicilari ile rekabet edebilecek

nitelik ve nicelikte tasit filosuna sahip olmuslardir.
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Tasimacilik deger acisindan incelendiginde, denizyollarinin payr daha ucuz olmasi
nedeniyle diismektedir. Toplam dis ticaret tasimaciliginda Amerika Birlesik Devletleri
dolar1 olarak deniz yolunun pay1 %50.5, karayollarinin pay1 %36.1 ve havayollarinin

pay1 ise %10’dir.

Tagimacilik tiirlerinin  Tiirkiye'nin cografi durumu ve oOzellikleri nedeniyle
kullanilabilmesi, gerek tasimacilik gerekse lojistik sektdriine Onemli artilar
kazandiracaktir. Tiirkiye’nin ii¢ tarafi denizlerle kapli olmasi deniz tasimaciliginin
hissedilir seviyede olmas1 diisiiniiliirken, bu tagimacilik yurt i¢inde istenilen patlamay1

bir tiirlii yapamamagtir.
4.1 Kombine Tasimacilik Yontemi

Tasinan yiikiin ve esyanin tek ve ayni tasima birimi ile yeniden yliklemeye veya baska
bir araca devretmeye gerek kalmadan, kapidan kapiya ulagimin saglandigi tasimacilik
yontemidir. En az iki veya daha fazla tasimacilik tiirti kullanilarak yapilan, tagimanin
baslangic ve bitis kisimlarinin karayolu tasimaciligi ile yapilmasi, biiyiikk bir

boliimiiniin ise demiryolu ve denizyolu ile yapildigi modlar arasi tagima tiirtidiir.

4.1.1 Karayolu-demiryolu entegre tasimacilik sistemi (ro-1a)

Karayolu-Demiryolu entegre tasimacilik sistemi kombine tasimacilik yontemi 6nemli
bir yap1 olup, tek basina intermodal tagimacilik olarak bakildiginda ise ekonomik ve
sosyal olarak yararl bir sistemdir.

Ro-La sisteminde yiikleri tagiyan karayollar1 araglari, vagon veya karayolu araglarina
uygun olan yapilara yiiklenerek demiryollari ile tasinmaktadir (Sekil-4). Demiryollari
yapilarina alinan araglar iki nokta arasinda birlikte hareket ederler. Bu sayede
yakitlarin daha az yakmanin saglanmasi, ¢evre kirliligi en aza indirilmeye ¢alisilmakta
ve en Onemlisi, dig ticaret acisindan bakildiginda tasima maliyetlerinden tasarruf

edildigi goriilmektedir.

Ro-La karayolu demiryolu entegre tagimacilikta diger tagima tiirlerine nazaran bazi

avantajlar bulunmaktadir. Bu avantajlar;

- Ro-La tasimaciligt karayolu tasima araglarinin olusturdugu cevresel kirliligin
etkisinin minimuma indirilmesi,
- Busistemi kullanan arag soforler yiikiin tasinmasi sirasinda dinlenmesi, sonugta da
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trafikte insan hatalarindan kaynaklanabilecek kazalarin minimuma indirilmesinde
onemli bir etken olarak siralanabilir.

- Trafik sikisikliginin azaltilmasi ile kaza risklerinin azaltilmasi acisindan sosyal ve
ekonomik olarak yararli bir sistemdir.

- Yiik tagima araglar1 dolayisi ile karayollarinda olusan trafigin kismen azaltir.

- Tasmma islemlerinde normalden daha yiiksek tagima giiveligi sartlar1 sunar.

- Arag trafiginde dolay1r ¢evresel etkiler diiser ve bu sayede c¢evrenin daha az
kirletilmesi saglanir.

- Tasima isleminde tiim harcama maliyetinde azalma etkisi olustur.

- Yakat ve personel giderlerinde tasarruf saglar.

Avrupa llkeleri ve Tirkiye arasindaki karayolu-demiryolu entegre tasimacilik
islemlerini (RO-LA) gerceklestirmek amaciyla iic hatta seferler baslamistir. Bu
seferler 2006 yilinda baslamistir.

- 1.Gilizergah; Istanbul Halkali-Bulgaristan-Romanya-Macaristan-Avusturya
(Wels) siralamasi ile yapilmus,

- 2.Glizergah,; Istanbul Halkali-Bulgaristan-Sirbistan-Karadag-Hirvatistan-
Slovenya-Avusturya (Wels) siralamasi ile yapilmis,

- 3.Giizergah; Halkali-Bulgaristan-Sirbistan-Karadag-Macaristan-Avusturya
(Wels) siralamasi olmak tizere {i¢ gilizergahta Ro-La seferleri ile baslatilmistir.
Beklenen maliyet tasarrufu saglanamadigindan bu ¢alismalar simdilik

durdurulmustur.

4.1.2. Denizyolu-demiryolu entegre tasimacilik sistemi (tren—feri)

Denizyolu ve demiryolu tagimaciliginin birbirine baglantilarinin olmasi ile olugan bu
sisteminde demiryolu araglari gemilere yiiklenmektedir. Cografi olarak gol veya deniz
birbirinden ayr1 olan demiryolu ray sistemleri, demiryolu araglarinin feribotlara
yiikklenmesini saglayan limanlardan yiiklenerek feribotlar ile tasinarak birbirine

baglanir.

Tiirkiye ile Rusya Federasyonu ve Romanya arasinda diizenli demiryolu-denizyolu
seferleri diizenlenmektedir. Ulkemiz igerisinde yerel demiryolu-feribot baglantis1 Van

Golii’nde bulunmaktadir. Bu demiryolu hatt: Tiirkiye-Iran transit demiryolu hattinin
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Tatvan-Van arasindaki baglantisi denizyolu(feribot) ile yapilmaktadir.

Istanbul’da bogazin altindan Avrupa ve Asya arasim birlestiren transit gegise imkan
saglayan “Marmaray” projesi ile Istanbul bogazmin iki yakasi demiryolu ile
birlestirilmistir. Bu sekilde Avrupa-Asya arasinda kesintisiz yiik ve yolcu tagimaciligi
saglanmigtir. Buna ek olarak Derince Tekirdag ve Bandirma-Tekirdag Feribot
baglantilar1 ile Asya ve Avrupa arasindaki demiryolu tagimaciligi diizenli hale

getirilerek yiik ve yolcu tasima kapasitesi artmasina sebep olmustur.

4.1.3. Karayolu-denizyolu entegre tasimacilik sistemi (ro—ro)

Tir, kamyon, otomobil gibi tekerlekli araclarin lastik tekerlekli araglarin tagima
gemileri araciligl ile tasimasini saglayan sisteme Ro-Ro tasimacilik sistemi denir. Bu
tirdeki yiikler kendi tekerlekleri {lizerinde gemiye uygun rampalar araciligiyla
bindirilirler. Ro-Ro tasimacilik ¢esidi ile karayollar1 tasima islemleri ile denizyollar1
tasima iglemleri birbirlerine baglanmis (entegre) olmaktadir. iki farkli ulastirma
sisteminin bagarili bu sekilde entegre edilmesi sonucu, ilk yiikleme noktasindan kara
aractyla alman yiik, deniz yolu aracilig1 ile iki liman arasinda tasinarak ulagmasi

gereken varis noktasina karayolu araglariyla ulagtirilmaktadir.

Ro-Ro tasgimaciliginin Avantajlar

- Tasmacak triinler bir tasima kabinda birlestirildigi i¢in giderlerde azalma,

- Mesafelerin azalmasi sonucunda sefer surelerinin kisalmasi,

- Gemilerde ve limanlarda is giicli azalacagindan maliyetlerde azalma saglanmasi,

- Arag siiriiciileri gemi yolculugu siiresince dinleneceginden, siiriiciiler i¢in rahat
yolculuk imkana,

- Limanlarda bosaltma ve yiikleme islemleri olmasi ile liman sahasinda en az
bekleme zamani nedeniyle liman masraflarinda tasarrufa gidilecektir.

- Trafik sikisikliginin diisiiriilmesi ile trafik kazasi riskinin azalmasi,

- Yolcu tasima ve yiik maliyetlerin azaltici etkisi, seklinde avantajlar1 siralanabilir.

Ro-Ro tagimaciliginin dezavantajlari,

- Yikleme ve tahliye agsamasinda deniz aracinin dengesinin bozulmasi sonucu hasar

riski olusabilir.
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Karayolu tasima yiikleme ve bosaltma yapabilmesi i¢in rampalar yapilmasi
gerekmektedir.

Deniz araglarinda taginabilecek yiik ¢esitlerinin azdir.

Tasinacak iirtinlerin 6zel tasiyicilarda (konteyner, palet vb.) bulunmasi ve deniz
araclarindan tahliye ve yiikklenmesi zorunlulugunun olmasidir.

Deniz araglarinin yiikkleme ve tahliyesi sirasinda bu isleme uygun projelendirilen

limanlar1 kullanma sart1 bulunmasi seklinde siralanabilir.

2010 yilindan itibaren, Tiirkiye’de yurt disi baglantili Ro-Ro hat sayimiz 16’ya

ulagmistir. 2010 yilinda 4 hat agilmistir. 2011 yilinda 6 hat agilmistir. 2012 yilinda ise

3 hat agilmigtir. 2013 yilinda 3 hat acilmistir. Bu hatlarin 16’sinin 14’1 aktif

durumdadir. Bu hatlar;

A wnp e
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Istanbul-Pendik ve Haydarpasa limanlarindan italya-Trieste Limanlarina,
[zmir-italya-Savona ve Salerno Limanlarina,

Izmir limanindan Slovenya-Monfalcone ve Ravenna Limanlarina,
[zmir-Mersin-Misir-Alexandria—italya/Cenevre ve Livorno—Cezayir-
Mostaghanem Limanlarina,

Haydarpasa limanindan Ukrayna/Ilichevsky Limanina,

Mersin limaninda Italya Trieste Limanlarina,

Izmir Cesme limanindan italy /Trieste Limanlarina,

Istanbul Pendik limanindan Fransa/Toulon limanina,

Ambarli limanindan Italya/Trieste Limanlarina,

. Zonguldak’tan Ukrayna Limanlarina,
11.
12.
13.
14.
15.
16.

Tasucu limanindan Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti/Girne Limanlarina,

Mersin limaninda Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti/Magusa Limanlarina,

Rize limanindan Giircistan/Poti Limanina,

Samsun limanindan Rusya’nin Novorossiysk Limanina,

Trabzon limanindan Rusya/Soc¢i Limanina,

Tekirdag limaninda Ukrayna/Trieste/Ilichevsky ve Derince Limanlari arasinda

Tren-Feribot ve Ro-Ro iliskili baglantilari kullanimdadir (Sekil 4.1).

Almanya ile Tirkiye arasinda yapilan esya ve yiik tasimaciliginda Ro-Ro ve Ro-La

tasimaciliklari ile karayolu-denizyolu-demiryolu tasima tiirlerinin tamami kullanilarak
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Sekil 4.1. Tiirk Uluslararas1 Ro-Ro Hatlari

tam bir kombine tagimacilik yontemi isletilmektedir. Karayollar1 tagima araglari ile
Istanbul Haydarpasa Limani’na tasinan yiikler gemilere bindirilerek denizyolundan
Ro-Ro tagimaciligi ile Italya’nin Trieste Limani’na tagmir. Trieste Limani’ndan yiikler
diger tasima sistemine aktarilarak demiryolu Ro-La tagimaciligi ile Almanya’ya
ulastirilir. Buradan yine karayolu tagimaciligi araglari (kamyon, TIR vb.) ile yilik son

varig noktasina miisterisine ulastirilir.
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5. KOCAELI ILINDE TASIMACILIK VE SEKTOR ANALIZI

Lojistik sektorii; Kocaeli’nin sanayilesmesinde en onemli katki veren sektordiir.
Lojistik sektorii tiim ulasim olanaklarina sahiptir. Avrupa’nin Anadolu’ya ve
Ortadogu’ya baglanmasini saglayan énemli alan olan Kocaeli kara, deniz ve demiryolu
ulasim aglarinin gobeginde bulunmaktadir. Kocaeli ilinin biiyiik illere yakinligi,
Karadeniz ve Marmara ile baglantisinin bulunmasi sanayi, ticaret, ulasim ve lojistik
merkezi olarak gelismesinin oniinii agnmustir. Bursa ve Istanbul gibi ticaret, sanayi
merkezlerine mesafe olarak yakinligi, yatirimlar agisindan Kocaeli ilini 6ncelikli
kilmaktadir. Demiryollar1 ve Karayollari ile yapilan tasimacilik 6zellikle Avrupa ve
Ortadogu’ya yapilmakta olup, limanlar ile yapilan deniz tagimaciligi da Tiirkiye’nin
yaklasik %15’ine ulasmistir. Tiirkiye’nin en biiyiik ili olan Istanbul’a 90 kilometre
mesafede olan Kocaeli ili tasimacilik ve sektorii bakimdan sanayi yatirimlart igin

tercih edilmeye devam etmistir.

Kocaeli Bélgesinin avantaji Istanbul iline yakinlig1 E-5, TEM gibi 6nemli uluslararasi
karayoluna sahip olup ulasilabilirliginin artmasi, deniz ve demiryollar1 gibi ulasim
cesitliginin varhigindan ge¢mektedir. Kocaeli bolgesi, sanayi alaninda kapasitesini
doldurmus buna ragmen lojistik sektoriinde diizenli bir planlamaya gidilememistir.
Kocaeli, Marmara bolgesinin ve Tiirkiye nin en 6nemli sanayi biridir. Ayrica karayolu
tasimaciliklarinda tirlar ve kamyonlar gok sikisik olan Istanbul trafigine girerek buraya
ulasmasi1 da ve bolgede daha aktif havaalanlarmin olmamasi en Onemli

dezavantajlarindandir.

Ticaret ve tiretim hacminin biiylimeye devam ettigi 2019 yilinin ilk iki ¢eyreginde,
artan ihtiyact karsilamaya yonelik lojistik ve endiistri merkezlerine yapilan
yatirimlarin arttigi goriilmektedir. 2020 yili verilerine gore ise Kocaeli genelindeki
sanayi tesislerinin yaklasik %851 Kocaeli ili korfezinin kuzeyinde, Istanbul iline yakin
konumda yer almaktadir. Kocaeli ilinde bulunan denizyolu tasimaciligi, karayolu
tasimaciligl, demiryolu tagimaciligt ve havayolu tasimaciliklari asagida kisaca

aktirilmastir.
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5.1.Karayolu Tasimacihgi

Tiirkiye ve Diinya’da en ¢ok kullanilan yolcu ve yiik tasima tiirii karayollari
tasimacilik tiiriidiir. Bugiin yolcularin %95°1 ve malzemelerin %90’1 karayolu marifeti
ile bir yerden baska bir yere tasinmaktadir. Tiirkiye’deki Agir Tasit ve Toplam Trafik
Hacim Haritas1 Sekil 5.1°de gortilmektedir [11]. Sekilden de anlasilacagi {izere toplam
trafik hacmi ve agir tasit hacmi bakimindan Kocaeli ilinde asir1 bir yogunluk
goriilmektedir. Bunun sebeplerinin en basinda ise Istanbul’a sinir olmasi ve
Istanbul’dan Anadolu’ya, Anadolu’dan Istanbul’a karayolu ile ulastiran tek il
olmasidir. Sekil 5.2°de Kocaeli Ulagim agi, Tablo 5.1°de km cinsinden Kocaeli ili
karayolu sebeke uzunlugu, Tablo 5.2°de Kocaeli’'nde motorlu kara tagsitlari
goriilmektedir. Sanayinin Kocaeli ilinde gelismis olmasi ve sanayiye malzeme tedarigi
ve mamul {riiniin son kullaniciya ulastirtlmast zorunlulugundan dolay: tagimacilik

faaliyetleri gelismistir.
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Sekil 5.1. Agir Tasit ve Toplam Trafik Hacim Haritasi

5.2. Demiryolu Tasimacihig

Istanbul ve Trakya bdlgesini Anadolu'ya baglayan demiryolu aginin ana gegis noktasi
Kocaeli ilidir. Haydarpasa demiryolu istasyonundan baslayan demiryolu, Marmara
Denizi kiyisini izleyerek Gebze’de Kocaeli Iline girer ve Il merkezinden gegerek
Sakarya Arifiye'ye kadar gitmektedir. Daha sonra giineye dogru donen demiryolu agt

Bilecik, Eskisehir tizerinden Ankara'ya ulasir.
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Sekil 5.2. Kocaeli Ulagim Ag: [7]

Tablo 5.1. Kocaeli ili Karayolu Sebeke Uzunlugu [8]

Kocaeli ili Karayolu Sebeke Uzunlugu (Km)

507
600
500
400 254
300
124 129

200
100

0

Otoyol Devlet Yolu il Yolu Toplam

Kocaeli il smirlar1 igerisinde kalan demiryolu giizergahi 2000°1i yillardan sonra ¢ift
hat olup 76 kilometredir. Sinirlar i¢inde toplam dokuz adet istasyon bulunmaktadir.
Bu istasyonlar; Tavsancil, Hereke, Korfez, Gebze, Dil iskelesi, Derince, Izmit,
Kosekoy, Biiyiik Derbenttir. Bu istasyonlarin bazilarinda yapilan yenileme projeleri

cergevesince faaliyet bulunmamaktadir.
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Tablo 5.2. Kocaeli Motorlu Kara Tasitlar1 Sayisi

Kocaeli ili Arag Sayilart
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Lojistik koy baglaminda Kosekdy Lojistik Midiirliigii 2003 yilindan itibaren yurt igi
ve yurt disina yiik tasimaciligi yapmaya baglamistir. Kdsekoy’de simdilik; Omfesa
Lojistik (Tiirk Omsan Lojistik Tasimacilik ve Ispanyol Transfesa ortaklig1), Veva
Lojistik, Reysas Lojistik ve Borusan Lojistik gibi lojistik firmalar1 faaliyet
gostermektedir. Veva ve Borusan Lojistik genel olarak arag tasima igi yapmaktadirlar.
Reysas Lojistik, daha ¢ok likit (petrol ve likit gaz) tasimaciligi yapmaktadir. Omfesa

ise, genel olarak konteyner tipi, paket {irtinleri tasimaktadir.

5.3. Denizyolu Tasimacihig

2019 yili verilerine gore diinya ticaretinin yaklagik %90°1, lilkemiz dig ticaret
tasimalarindan ihracatin %72’si, ithalatin %94’ deniz yoluyla gergeklesmistir.
Kocaeli Korfezi ¢ok kullanigh bir dogal liman 6zelligi gostermektedir. Kocaeli ilinde
toplam 38 adet iskele ve liman bulunmaktadir. Kocaeli Liman Baskanlig, tiim Izmit
korfezini (Sekil 5.3.) igeren biiyiik bir sahada faaliyet siirdiirmektedir. Bu saha
kuzeyde Darica'dan baglayarak Yalova'ya kadar uzanmakta ve yaklagik olarak 30
deniz mili kadar biiyiik bir alan1 kapsamaktadir. Kara ile 120 km sahil seridine sahip

yetki sahas1 bulunmaktadir.

Tiirkiye’deki liman ve iskelelerde elleglenen yiik oranmin yaklasik %15,6’s1 Izmit
Liman Bagkanligina bagli limanlarda elleglenmistir. Tablo 5.3’de Kocaeli liman

baskanligina bagli limanlara ugrayan gemi sayist ve yillar itibariyle Kocaeli Liman
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Baskanligi sinirlar1 igerisinde gergeklesen yiikkleme bosaltma ve transit gegen

gemilerde tonaj bilgileri goriillmektedir.

Tablo 5.3. Kocaeli Limanlarina Gelen Gemi Sayilar1 ve Tonajlari [10]

Kocaeli Limanlaria Yillar Itibari Ile Gelen Gemi Adetleriyle ve Toplam Agirliklar
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5.4. Havayolu Tasimacilig1

Istanbul’un Avrupa yakasinda bulunan Istanbul Hava Limani1 ve Anadolu yakasinda
faaliyet gosteren Sabiha Gokgen Havalimani ile diinyaya agilan Kocaeli, Uluslararasi
Istanbul Havalimani yaklasik 90 kilometre uzakliktadir. Uluslararas1 Sabiha Gokgen
Havalimanina ise 50 Kkilometre uzakliktadir. Kocaeli’nde askeri amagli ve sivil
ucaklarinda kullanabildigi Cengiz Topel Havaalani (Askeri Havaalani) bulunmaktadir.
Cengiz Topel askeri havaalanina ayda 320-350 ugak kullanmaktadir. Sehir Merkezine
mesafesi 10 km’dir. Bu havaalaniin sivil havaciliga agildiktan sonra gelistirilmesi

i¢in devlet olarak her tiirlii tesvikler verilmektedir.
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6. DENIiZ YOLU TASIMACILIGI VE TASIMACILIGINA ETKi EDEN
FAKTORLER

Deniz Yolu ile her tiirlii madde yiiklii miktarda taginmaktadir. Bu tasima o6zellikle
yiiksek tonajli veya sayili oldugu i¢in tasima maliyetleri diger yontemlere gére daha

ucuz olmaktadir.

Denizyollar1 tasimaciligi, karayollar1 tasima sistemine gore fazla nakliye maliyetleri,
yiikksek emisyon orani, ¢evreye verdigi giiriiltii kirliligi, trafik sikisikligi ve kazalarin
¢ok ve Oliimlii olmasimin minimize edilmesi amaci ile etkili bir alternatiftir. Cok fazla
yiikiin veya insanin ¢ok uzak mesafelere bir defada tasinabildigi bu tiirde, tasinan
nesneler minimum diizeyde hasar goriir ve sinir asimi olmaz. Bunlar dikkate
alindiginda denizyolu ile yolcu ve yiik tagimacilik islemleri diger tasima cesitlerine

(demiryolu, karayolu, vb.) gére daha avantajlidir.

Tasimacilik faaliyetlerinin devamliligi agisindan degerlendirildiginde iki farkli

denizyolu tasimacilik tiirii ifade edilebilir [11].

6.1. Deniz Yolu Tasimacilik Tiirleri
6.1.1. Layner tasimacilik

Layner tasimaciligr; belirli bir tarifeyle diizenli ve siirekli bir sekilde faaliyet icra eden
tasimacilik seklidir. Bu tagimacilik tiirinde sefer tarifesi gecerlidir. Gemiler belirli bir
zaman ¢izelgesine gore devam ettirirler. Limanlara veya iskelelere hangi saatte
ugranacag sefer programlarinda ifade edilirler. Boylelikle tasimacilik isi ile ilgili her

birim tagitma gereksinimleri konusunda bilgi edinmeleri daha kolaydir.

Layner tasimaciliginda faaliyetin devamliligi bu tip modelin en belirgin 6zelligidir.
Gemiler, yeterli esya veya insan bulamadiklarinda dahi sefer programlarini
aksatmamak i¢in limanlara ugrarlar. Layner tasimacilik faaliyeti, tasima tiirleri iginde
en yiiksek gideri olan tiirdiir. Bu tiiriin pahali olmasina sebep liman sefer zamaninin

sefer toplami i¢indeki oraninin fazla olmasi gelmektedir [11].
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6.1.2. Tramp tasimacilik sistemi

Tramp tasimacilik sistemi; yiike sahip olan iki liman arasinda hizmetin yapilmasi
sekline denir. Layner tasimaciliginda yapilan tasimacilik faaliyeti esas olmakla birlikte

tramp tasimacilikta ise ylik esas faktordiir.

Tramp tagimasinda verimli bir sekilde ve yiiksek kapasite ile yiikiin taginmasi en
onemli olgudur. Uyulmasi zorunlu olan bir sefer tarifesi s6z konusu degildir.
Tasimacilik faaliyeti, yiikiin oldugu limanlara yonlenir; ayni limanlarda devamh
olarak benzer tasima isleri olmaz. Uriiniinii tasitan igin tramp hizmetlerinde istikrar
yoktur. Tramp tasimalari laynerciligin aksine yiiklemeyi hedefler. Bu ise, en ucuz
tasimanin genellikle geminin aymi c¢esit yiikle ve tam anlami ile yiiklenmesi
durumunda yapilabilecegi ilkesinde yatmaktadir [11]. Deniz yolu tasimaciligina etki
eden birgok faktéor mevcuttur. Bu faktorler ve etkilerinden bazilar1 asagida

aktartlmistir.
6.2. Deniz Yolu Tasimacihigina Etki Eden Faktorler
6.2.1. Cografi faktorler

Deniz araglar1 vasitasiyla denizyolundan yapilacak tasimaciligi etkileyen faktorlerden
biri de cografi faktorlerdir. Ozellikle kent yerlesim dokusuna gore, konuslandirilmis
limanlari, kuvvetli riizgarlara acgik olmasi, deniz suyu sicakliklarindaki ani
degisiklikler, Liman ve iskelelerin deniz suyu akintilarina agik olmasi, Uygun su
derinliginin bulunmamasi gibi durumlar ile yaz ve kis mevsimlerindeki sosyal
aktivitelerin farklilagsmasi denizyolu tasimaciligini da farkli boyutlarda etkilemektedir.
Riizgér, kar, yagmur ve sis gibi atmosfer olaylar1 deniz ulasgimin1 olumsuz yonde

etkilemektedir.
6.2.2. Meteoroloji raporu

Deniz Yolu tagimacilik faaliyetlerinden etkili faktor biride denizlerimizdeki hava
durumudur. Bolgelerdeki hava durumlari arabali vapurun sefer yapmasina engel teskil
edecek zamanlar bilimsel olarak Meteoroloji Genel Miidirliigiiniin verilerine

dayanmaktadir.
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6.2.3. Deniz suyu sicakhig1 ve akintilar

Deniz suyu sicakliklar1 6zellikle motorlu deniz araclarinda 6nemli hale gelmektedir.
Yiiksek devir hizli motor kullanan deniz araglar1 ile manevra kabiliyeti yiiksek olan ve sik
tarifeli sefer yapan deniz araglarinda deniz suyu sicakliginin artmasi, motorlarin hararet
yapmasini onlemek igin siirekli sogutulmasini gerektirmektedir. Bu ise ¢gogu zaman ek
maliyetlerin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Bugiiniin gemi insaa sanayiinde, deniz
araglar ¢alisma sahalar1 dikkate alinarak dizayn edilmekte ve ana tahrik sistemleri buna

gore secilmektedir.

Diger taraftan deniz i¢i akintilar, dip akintilar1 veya yiizey akintilari ile nehir akintilar: da
deniz yolu tagimaciligimi etkileyen faktorler olarak ortaya ¢ikmaktadir. Cogu zaman
akintilarin kuvvetli oldugu bolgelere tehlikeli madde tasimaya yonelik deniz tasitlary
alimmamaktadir. Ya da pilotaj ve kilavuzluk hizmetleri alinmas1 zorunlu tutularak tehlikeli
bolgelerden emniyetli gegis saglanmaya calisiimaktadir. Ozellikle nehir tasimaciliginda
ve bogazlarda akintilara karsi ek Onlemler gelistirilmistir. Bu onlemlerin basinda hiz
sinirlamasi, kontrollii gegis izni verilmesi, pilotaj ve romorkaj uygulamasi, yiik simir

getirilmesi gibi degisik onlemlerdir.
6.2.4. Korfez deniz suyu derinlikleri

Deniz araglarinin emniyetli seyir i¢in uygun deniz suyu derinliklerine sahip olmasi
gerekmektedir. Deniz aract hacmi ve tonaji arttik¢a deniz suyu dip derinliginin de fazla
olmasi talep edilir. Cogu zaman deniz ortasinda, deniz yiizeyine yakin kayaciklar ve
s1ig ortamlar bulunmaktadir. Buralar koér nokta olarak adlandirilmaktadir. Deniz
tasimaciliginda bu noktalarin tehlikeli olmasin1 6nlemek icin 1s1kli samandiralar

kullanilmaktadir.

Diger taraftan iskele ve terminallerin yapiminda da uygun deniz dip derinligi
aranmaktadir. Deniz dip derinligi ¢ok sig olan ya da dere ve nehir akintilart ile
dolabilen bolgeler deniz aracinin hareket etmesini zorlastirirken, ¢ok derin olan
bolgelerde de Liman iskele ve terminallerinin insaa edilmeleri zorlagsmaktadir. Bu gibi
derin yerlerde baglama alan1 bulunmasi halinde yiizer iskele ve dubalar

kullanilmaktadir.
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6.2.5. Deniz araci temin etmenin maliyete etKisi

Denizyolu tasimaciliginin en énemli unsuru olan gemilerin, insaa siiresi uzun ve ilk
yatirim maliyetleri yiiksektir. Bu nedenle gemi yatirim karar1 vermek ve zamanini

belirlemek dnemli bir siirectir.

Yeni gemi insaa kararin1 verirken, gelecekte lilke ekonomisinin istikrarli olacagi, risk
unsurlarinin miimkiin oldugu kadar azaldig: etiidii yapilmas1 gerekmektedir. Kisa ve
orta vadede olumlu fakat uzun vadede risk unsuru belirdiginde yeni gemi insaa etmek
yerine ikinci el gemi piyasasi hareketlenmekte ya da birgok igletme yeni gemi edinmek

yerine kiralama yoluna gidilebilir.

Kiralama islemi ¢alisma saati tizerinden (time charter) yada sefer sayisi lizerinden (trip
charter), Gemi personeli ile birlikte olabildigi gibi, sadece geminin kendisinin

kiralanmasi seklinde de olabilmektedir.

Ancak navlun piyasasinin hareketlenmis oldugu donemlerde kiralanacak uygun gemi
bulmak, piyasanin daraldigi donemlerde de gemi kiralayacak armatdr bulmak

zorlagmaktadir.
6.2.6.Tehlikeli madde tasiyacak lastik tekerlekli araclar ve etkisi

Tiirkiye’de kabul edilen yonetmelikler cergevesince tehlikeli madde iiretilmekte,
depolanmakta ve iki nokta arasinda transferleri saglanmaktadir. Tasima konularinda
Avrupa birligi normlarina uygun ¢ikarilmis olan yonetmeliklerimiz mevcuttur. Bu
yonetmelikler ¢ergevesince iiretilen tehlikeli maddelerimiz Sekil 6.1.’de goriilen ve
son kontrolleri de yapilmis tankerler ile transferler saglanmaktadir. Bu araglar

kullanilarak s1v1 tehlikeli maddelerini bir noktadan diger bir noktaya ulastirilmaktadir.

Tehlikeli madde tasiyacak araclarin bulundurmasi gereken belgeler asagidaki gibi

aktarilmastir;

- Tehlikeli Madde Tagimaciligr Icin Alinmis Egitim Sertifikasi( Siiriicii) (SRC-5)
- Tasima Irsaliyesi
- Calisanlar i¢in kimlik belgesi (tanitic1 kart),

- Tagimaci tarafindan hazirlanan siiriiciiniin uymasi gereken yazili talimat
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- Cesitli tiirlerde tasinan yiikler icin Tehlikeli Uriin Tasima Irsaliyesi (Cok Modlu)
- ADR uygunluk belgesi (Tast I¢in)

- Yiiklerin tasinmasi icin yetkili mercilerden alinmis olan tasima izin belge

fotokopisi
- Tehlikeli Atik ve Tehlikeli Madde Zorunlu Mali Sorumluluk Sigortas: poligesi

Sekil 6.1. Akaryakit Tagima I¢in Kullanilan Ornek Lastik Tekerlekli Arag
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7. KOCAELI iLi TEHLIKELi MADDE TASIMACILIGI SEKTOR ANALIZi

Kocaeli ili Tiirkiye Cumhuriyeti Devletinin en biiyiik sanayi merkezlerinden biridir.
Sanayi oldukga genis bir alana yayilmistir. Bu alanlara karadan ulasimi saglamak
acisindan merkezi hiikiimet ve mahalli idareler tarafindan ciddi yatirnmlar yapilarak

kara ulagimlarini saglamaktadirlar.

Sanayi alanlarina maliyeti diistiriilmesi agisindan deniz yolu ile de korfezde bulunan
onlarca limana getirilen ham madde ve mamul iiriinler bulunmaktadir. Ozellikle deniz
yolu ile getirilen tehlikeli ham maddelerin ve mamul iriinlerin son kullaniciya geri

ulastirilmasi ¢ogunlukla lastik tekerlekli araglarla karayolu ile gergeklestirilmektedir.

Lastik tekerlekli tehlikeli madde tasiyicilari 6zellikle deniz yolu vasitasi ile yolculugun
tamamini veya bir kismin1 ulastirilmast miimkiin olabilir. Bu sebeple bu giine kadar
bu yonde herhangi bir ¢alisma ve degerlendirme olmamistir. Bu sebeple yapilan bu
calisma sonucunda elde edilecek c¢iktilarin degerlendirilmesi oldukg¢a Onem arz

etmektedir.

7.1.Kocaeli li Tehlikeli Madde Tasimacihginda Mevcut Durumu

Kocaeli ili siirekli biiyliyen sanayisi, teknik olarak gelismis ve 6nemli miktarda yiik
hareketleri ile agir bir trafigine maruz kalmaktadir. Ozellikle akaryakit sektdrlerinde
rafinerilerin merkezi iiretim alani olmasi ve yilik limanlarinin meydana getirdigi tasima

potansiyeli nedeniyle Tiirkiye’nin dagitim iissii pozisyonundadir.

Basta TUPRAS olmak iizere dolum yapan irili ufakli bircok firmanm dolum tesisi
bulunmaktadir. Bu firmalar Opet, Shell, POAS, BP, Total, Aytemiz, Tiirkiye Petrolleri
TP, M-Qil, Alpet vb. ve likit dolum yapan firmalara ek olarak Aygaz, Milan gaz,
Ipragaz, Turna gaz, Linde gaz, Habas gibi gaz dolumu yapan firmalar da mevcuttur.
Tablo 7.1°de yer aldig1 lizere bu bolgeden giiney Marmara ve Kuzey Ege yoniine tagima
yapan lastik tekerlekli ara¢ sayis1 400’{in tizerindedir. Bu araglarin bir kismi firmalarla
anlagmasi olan lojistik sirketlere, diger bir kismi1 ad1 gecen firmalarin bayilerine ait

araglardir.
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Kocaeli’nden Marmara bolgesinin gilineyindeki illere ve Ege’nin kuzeyillerine yapilan
tasimalarda mevcut giizergah Sekil 7.1°da oldugu gibidir. Dolum yapan lastik
tekerlekli araclar Kocaeli icindeki TEM giizergahi ile Izmit’in kuzeyinden hareket
etmekte ve Kandira ¢ikisini kullanarak Izmit Sanayi bélgesini takip etmektedir. TEM
den c¢ikis yapan araglarin Basiskele, Golclik, Degirmendere ve Karamiirsel ilce
merkezlerini gegerek Giliney Marmara ve Kuzey yoniine karayolunu kullanarak devam
etmektedir. Bu mesafe Karamiirsel ¢ikisina kadar yaklasik 55 km olup, otoyolun
Kandira ¢ikisindan itibaren sehir i¢i trafigine dahil olmaktadir. TEM yolunu
kullanarak giden araglar bazi durumlarda Izmit igerisindeki D-100 yolunu
kullanmaktadirlar. Bu durumunda D-100’de olusan trafik yiikii istenilmeyen

seviyelere ulagmaktadir.
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Sekil 7.1. Tehlikeli Madde Yiiklii Arag¢ Trafigi Mevcut Glizergahi [12]

Tehlikeli Madde Tasiyan araglarin dolum istasyonlarinda islemler tamamlandiktan
sonra gidis ve doniis glizergahinda ortalama 400 lastik tekerlekli tasiyici arag Sekil
7.1.°de gosterilen glizergahta oldukca yogun bir trafige sebep olmaktadir. Giinliik
olarak bu kadar yogun bir arag trafiginin sehir hayatina giirtiltii, kirlilik ve sera gazi
saliimi anlaminda negatif etkisi biiylik boyutlardadir. Bu araclarin tehlikeli madde
tasimasindan kaynakli risk maliyeti ise cok yiiksektir. Isletmeler acisindan bu kadar
yogun arag trafiginin bekleme alani i¢in ayr1 bir sorun olarak degerlendirilmektedir.
Belirtilen saatler arasinda yola ¢ikmak igin yiiklemesi tamamlanan araclarin atil

beklemesi ise kaynak israfi olarak degerlendirilebilir.
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Ayrica, Kocaeli Korfezinde bulunan limanlardan kaynakli olarak giinliik olarak olugan
lastik tekerlekli tastyici trafigi de 6nem arz etmektedir. Burada bulunan agir arag trafigi

2023 ve 2035 yillar1 agsagidaki sekillerle verilmistir.

Sekil 7.2. Izmit Liman bélgesi Karayolu aginda liman kaynakli Giinliik
Ortalama Agir Tasit Trafigi (2023) [13]
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Sekil 7.3. Izmit Liman Boélgesi Karayolu Aginda Liman Kaynakli Giinliik
Ortalama Agir Tasit Trafigi (2035) [13]

2023 ve 2035 yillarina ydnelik projeksiyonlarina gore Izmit Bolgesi Limanlari ve iller
arasi (ihracat ve ithalat olmak {izere) karayolu yiik tagimalarinin karayoluna agina ait

atamalari Sekil 7.2 ve Sekil 7.3 verilmistir. Bu sebeple kiyiya paralel olarak planlanan
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ve Kocaeli sehrimizde 6zellikle kiyilar1 ve Kocaeli Korfezini ilgilendirebilecek yeni
caligmalarin yapilmasi ve bunlarin hayata gecirilmesi gelecek yillar i¢in vazgegilmez

onceliklerimizden olacaktir.
7.2. Kocaeli ili icinde Tehlikeli Madde Yiik Hacminin Degerlendirilmesi

Kocaeli ili i¢erisinde faaliyet gosteren liretim ve tagimacilik firmalari1 oldukga fazladir.
Bu firmalarla yapilan goriismeler sonucunda elde edilen degerlere gore Yalova-Bursa-
Balikesir—Izmir bélgesine sevkiyat gerceklestiren giinliik ara¢ kapasitesinin 400’{in
tizerinde oldugu tespit edilmistir (Tablo 7.1). Tasima yapan araglar bos olarak doniis
yapmakta ve bosaltma sonrasi temizlik islemi (Gaz Free Islemi) yapilmadig
diistiniildiiginde tasidiklart Tehlikeli Maddelerin gazlar1 tanklarda bulunmasi
nedeniyle tehlikeli madde tasiyan arag¢ 6zelliklerini devam ettirmektedirler. Bu sebeple
geri doniis yolu i¢in de ayni tehlikeli madde tagima prosediirleri gegerlidir. Dolayisi
ile geri doniiste Karamiirsel-Korfez arasinda da ayn1 tasimacilik hizmeti yiiriitiilmeye

devam edilecektir.

Tablo 7.1. Kocaeli ili Tehlikeli Madde Tasiyan Ara¢ Kapasitesi, 2020

FIRMA LIiKiD TiP LNG & LPG TiP
ACA PET 2
ALPET 4

ATS LOJISTIK LUKOIL 2

AYGAZ 8
AYTEMIZ 8 2
BP 40

BP KCUKLER 3
GUVENOK 10

KARINCA (POAS) 4
LINDE GAZ 4
OPET 50

POAS 140

SHELL 40 5
TOTAL 20

TURNA GAZ 1
TUPRAS 50
ULUSOY(MILANGAZ, IPRAGAZ ) 20 5
DIGER 8
TOPLAM 384 46
GENEL TOPLAM 430
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Yukarida ifade edilen tehlikeli madde tasiyan araglar sadece yakitlar (mazot, benzin,
vb.) tizerinde ifade edilmis olan arag filosudur. Bu arag filosuna ek olarak yukarida
ifade edilmemis yakit olmayan tehlikeli maddeleri tasiyan araglarda bulunmaktadir.
Bu sekli ile de bakildiginda Kocaeli Korfezinin etrafinda yol alan Sekil 6.1°de goriilen
ornek tehlikeli madde tasiyan lastik tekerlekli araglardan olusan filo ortalama 500 araci
bulabilecektir. Bu araglar TEM, D-130 ve D-100’i kullanarak Giiney Marmara ve

Kuzey Ege Bolgesine karayolundan hareket etmektedir.

Ayrica, Kocaeli ili igerisinde rafineri edilen tehlikeli maddelerin yaklasik %70 istanbul

istikametinde ve Sakarya istikametine dogru tasima islemleri devam edecektir.
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8. KOCAELiIi IiLINDE TEHLIKELI MADDE YUKLU LASTIK
TEKERLEKLI ARACLARIN DENIiZDEN GECIRILMESI ANALIZI

Kocaeli ili korfezde bulunan limanlarda elleclenen ve rafinerilerde iiretilen tehlikeli
madde yiiklerinin kullanim yerlerine veya depolara transferlerinde genellikle gidecegi

yerlere ulagmalarini saglamak igin lastik tekerlekli araglar kullanilmaktadir.

Kocaeli ili icerisinde olusan tehlikeli maddeler Istanbul yonii, Sakarya yonii ve Giiney
Marmara yonlerine hareket etmektedirler. Tiim bu yonlere hareket eden lastik
tekerlekli araglarin tamami kara yollarini kullanarak istenilen hedefe ulagsmaktadirlar.

Bu hareketlerde alternatif ulagim yollar1 i¢in bazi ¢aligmalar yapilabilir.

Ozellikle Giiney Marmara ve Kuzey Ege bolgesine Kocaeli ilinden gidecek tehlikeli
madde yiiklii araglar i¢in ulagimin bir kismin1 arabali vapurlar vasitasiyla deniz yolu
ile saglanabilir. Kocaeli Koérfezinde Korfez ilgesi ve Karamiirsel ilgelerinde deniz
kenarina yapilacak birer vapur iskelesi ve uygun gemi tipleri ile bu tasimacilik
faaliyetinin bir kism1 yapilabilir. Bu tip tasima tiiriine Tiirler arasi (Intermodal)
tagimacilik denilmektedir. Arag trafiginin ve hava kirliliginin azaltilmasinda etkilidir.
Buna ek olarak yakit tliketiminde de ciddi oranda tasarruf saglayan bir tasimacilik

turadir.

Korfez’den Karamiirsel’e tehlikeli madde yiiklii lastik tekerlekli araglarin denizden
tasinmas1 ile birgok risk bertaraf edilecektir. Ozellikle tehlikeli madde trafik
yogunlugu, harcanacak enerjinin azalmasi ve sera gaz1 emisyonlarinin azaltilmasi bu
calismanin kazanimlar1 arasina olacaktir. Bu gecislerinde ihtiya¢ duyulan tesis ve
ekipmanlar olusturulup bu faaliyetler gergeklestirilebilir. Bu vesile ile denizlerimizin
daha aktif kullanmamiza olanak saglanacaktir. Calisma sonunda bazi riskler bertaraf
edilmekle birlikte, denizde olusabilecek kazalar ve farkli risklerle de karsilasabiliriz.

Bu ¢alismamizda denizde olusabilecek riskler dikkate alinmamustir.

8.1. Deniz Yolu Tasimacihginda Kullanilabilecek Gemi Tipleri

Bu ¢alisma kapsaminda kullanilmasi 6ngoriilen iki tip Ro-Ro gemilerine ait degerler
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Tablo 8.1°de, tasima islemini gergeklestirebilecek 6rnek gemi resimleri Sekil 8.1. ve
Sekil 8.2.’de yer almaktadir. Bu gemiler, iiretimlerinde yanmaz iiriinler ve yanmaz
elektrik malzemeleri olusmak zorundadir. Bu sebeple olusturulmus yonetmelikler

cergevesince iiretilmis gemiler ile tasimacilik yapilmak zorundadir.

Yapilan analizler sonucunda farkli gemi tipleri bu ¢alismamiz igin degerlendirilebilir.
Fakat Tablo 8.1°da analiz edildiginde Oncelikle talebin sekillenmesi ve tasima
isleminin planlanmasi, tasimacilik tiiriine gore oncelikle Sekil 8.2’de goriilen gemi

tipinin  segilerek  seferlere  baslanilmasinin  uygun olacagi tarafimizca

degerlendirilmektedir.

N .
Sekil 8.2. Ornek Ro-Ro Gemisi, Tip-2
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Tablo 8.1. Ro-Ro Gemi Tipleri Karsilastirmasi

TiP 1 TiP 2

Isleme Hizx 18 Knot 10 Knot
Yanasma Sistemi Bastan/Kigtan Yanasma Bastan/Ki¢tan Yanasma
Kumanda Sistemi Pitch Control Propeller Pitch Control Propeller
Draft(istenen Derinlik) Max 6 Metre Max 3 Metre
Boy 120 — 130 Metre 60 — 70 Metre

.. 12 Metre Boy / 12 Metre Boy /
Yiikleme Plam 5 Ara¢ Yanyana 4 Ara¢ Yanyana
Giiverte Adedi Cift Tek
Arac¢ Kapasitesi 50 Arag 20 Arag
Karsilikli Sefer Sayisi 8 20
Ro-Ro Pax Uygun
Tehlikeli Madde Evet Evet
Tasima Donanimh

8.2. Tehlikeli Maddelerin Deniz Yolu Ile Transferinde Kiy: Tesisleri (Limanlar)

Tehlikeli maddeler araclar ile iilke igerisinde transfer edilmesi sirasinda karayollarina
diisen kamyon ve tir sayisini bir nebze azaltma yoluna gidilebilir. Bu sebeple araglarin
transferinde deniz yolu kullanilacak ise kiy1 tesislerine ihtiya¢ duyulacaktir. Yapilacak
Ro-Ro gemi seferleri i¢in Korfez kuzey yakasinda tiretim tesislerine yakin noktada
mevcut liman tesislerinden de ayrica faydalanilmasi miimkiindiir. Bu konuda herhangi

bir yatirima gerek olmayabilir.

Arabali Vapur Kiy1 Tesislerinde Uygulanacak Genel Kurallar asagidaki gibi

siralanabilir.

- Tehlikeli maddelerin bulundugu boélgelere bu konuda egitimsiz kisiler kesinliklere
girmemelidir.

- Tehlikeli maddelerin bulundugu yerde veya bunlarin ¢ikardig: gazlari ya da sivilari
tutusturarak patlama ve yangina neden olabilecek; acik ates ve 1s1 yayan alet veya
tirtinler kullanilmamali ve ates yakilmamalidir.

- Tehlikeli maddelerin oldugu ambalaj ve araglarda bir sizinti olmasi halinde

yetkililere bilgi verilmeli ve ortamdan kontrollii bir sekilde uzakta durulmalidir.

47



- Tehlikeli madde bulunan araglar IMDG Kod ihtiyaclarina uygun bir bigimde
isaretlenmeli, etiketi eksik ve hatali olan iiriinler iskelelere sokulmamali, karayollari
gonderilmemeli ve gemilere yliklenmemelidir.

- Tehlikeli maddelerin taginmasi ve depolanmasina yonelik islerde ¢ok dikkat
edilmeli ve iiriinlerin hassasiyetle bilgileri kontrol edilmelidir.

- Calisanlar kisisel koruyucu malzemeleri olmadan tehlikeli yiiklerle ilgili olasi

sizint1 ve yangilara miidahale etmemelidir, numune alinmamalidir.

Ballikayalar Kalburcu Kocaeli Kent
it omat Tabiat Parki Orman
Tavsanli Belen
Gebze | EB0 0100} llimtepe Anzli
Hereke Kulfalli £
Dilovast Kisladiizi
a Diliskelesi I Kirazliyali 6rfeziO, @ izmit
izmit
s o
s Deniz Ulagim Derince g |
Karadenizliler
D130
Hersek
Golciik o4 Tepecik
Din/
Altinova o 8
Tavganii Karamiisel o Hisareyn
mGuku
Gazanfer Bilge Merkez
S Havuzlu Bahce
erekdy
N Merkez
baki Geyikdere Ferhadiye
0595 ] Servetiyekars:

Denizgall Icadiye Nuzhetiye

Sekil 8.3. Tehlikeli Madde Yiiklii Araclarin Karayolu Hareket Giizergahi

8.2.1. Vapur iskelesi yapilmasi ve istenilecek ilave hususlar

Kocaeli Korfezinin iki yakasinda Kiy1 tesisleri yapilamasi gerekmektedir. Bu
alanlarda yapilacak kiy1 tesisi/parmak iskele kullanilacak gemi tipine gore farklilik
gosterecektir. Korfez bolgemizde ift tarafli yiikkleme/tahliye yapabilen tip 2 gemileri
kullanilmast Onerilmekte oldugu igin ortalama 80 metre boyunda 20 metre

genisliginde parmak iskeleye ihtiya¢ duyulmaktadir.

Giiney yakasinda kullanilmasi planlanan alanin belirlenmesi ve gerekli islemler ve
Liman baskanliklarindan izinler alinmasi ile kurulacak iskelemiz ile bu bdlgede
denizden hat olusturulacaktir. Bu alan {izerinde Sekil 8.1°de yer alan bdlgelere arabali
vapurlarin yanasip kalkabilecegi birer parmak iskele yapilmasi gerekecektir. Ayrica,
gemiler kigtankara yanagsma yapacagi igin 6zel kapak atma rampasi yapilmalidir. Bu
rampanin genisligi de 20 metre civarinda hesaplanmalidir. Gemilerde bas ve kig

motorlariyla  birlikte bow thruster (bastan/kigtan yanasma igin  gerekli
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motorlar) motorlarinin  olusturacagi girdap neticesinde alttan kum kaymasi
yasanacagindan iskeleler kazikli tip insa edilmelidir. Yapilacak iskeleler, kazikli ve
kaziklar yaklasik 1.200 milimetre ¢apinda ve gelik sac et kalinligi 14 milimetre ve
iskelenin boyuna bagli olarak 70 ile 140 tane arasinda olmalidir. Atilacak beton
kalitesi her biri 20 ton agirligindaki araglarin manevra basincina uygun secilmelidir.

Kapak atma rampasinin egimi, isletmeye alinacak geminin teknik 6zelliklerine bagli
olarak %7 civarinda olmalidir. Rampa asinmaya dayanikli olmasi i¢in sac ve travers
ile takviye edilmelidir. Kapak agma rampasi dibi, tek tarafli gemiler i¢in 6,5 metre, ¢ift
tarafli gemiler icin 3,5 metreden az olmamalidir. Buna uygun dip taramasi

yapilmalidir. Iskele giris agz1 yaklasik 10 metre olmalidir.

Ayrica her iki tip gemi yanasmasini zorlastiracak havalar i¢in gerekli olmasi
durumunda dalga kiran ingas1 emniyeti artirmak amaciyla planlanabilir. Meteoroloji
Miidiirliigii’nden alinan Riizgar raporu incelendiginde Sekil 8.3.’de goriilecegi lizere
iskele kuzey-kuzeydogu riizgarlarini karsilayacak acida kuzey-bati yoniine 70 derece

egimli olacak sekilde insa edilmesi uygun olacaktir.
a - Egitim

Herkes, tehlikeli yiiklerin giivenli nakliye ya da elleglenmesi tizerine kendi gorevleri
ile orantili olarak farkindalik olusturulmasi amaci egitim almalidir. Egitim, ilgili
tehlikeli yiiklerin tehlikelerini ve yasal ihtiyaglarini belirlemek igin tasarlanmalidir. Bu
egitim; tehlikeli yiiklerin tiplerinin, siniflarinin tanimlanmasini, isaretleme, etiketleme,

paketleme, ayirma ve mevcut acil durum miidahale belgelerini icermelidir.

a.1. Tehlikeli Madde Tasimacilik Sistemi I¢in Egitim,

Calisanlar, yapmis oldugu ise uygun olarak tehlikeli yiiklerin hassasiyet ve giivenlikli

bir sekilde elleclenmesi veya nakliyesi tizerine belli bagli ve detayl egitim almalidir.
a.2. Tehlikeli Madde Giivenlik Egitimi,

Kocaeli Bolgesinde olusan tehlikeli maddelerin giiney yakasinda Yalova istikametinde
Golciik ilgesi ¢ikist veya Karamiirsel ilgesi cikisinda bir kiyr tesisine ihtiyag

duyulmaktadir. Kuzeyde ise Korfez ilgcesinde bu tiir bir tesise ihtiyacimiz
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bulunmaktadir. Kuzey ve Giliney yakasinda kullanilmasi planlanan kiy1 tesis mevkileri

aras1 mesafe yaklasik 5-6 deniz milidir.

Tehlikeli madde tasimasinda gorevli personelin tehlikeli maddelerin tiirline gore aldig
detayli bir egitimdir. Bu egitim olusturulacak Sekil 8.4. goriilen iskele bolgelerinde
araglarin yaklasimi, kontrolii, arabali vapura yiiklenmesi, indirilmesi ve tim bu

asamalardaki siirecin emniyet ile yiiriitiilmesini kapsamaktadir.

8

€80}  0100]
Yeni Yildiz [ ocos |
mh €20 ]
Darica [0100) - sy K 3 mit
KORFEZ ISKELE
e BOLGESI C S
0130

KARAMURSEL
ISKELE BOLGESI ", ;

Altinova
< Karamirsel
E3l - Tavsa ; qm i

0595

Sekil 8.4. Kuzey ve Giiney Yakas1 Kiy1 Tesis Mevkileri

8.2.2. Liman sahasindaki hiz limitleri

Tehlikeli madde transfer edilecek iskelelerimiz ve geri sahasinda olusabilecek riskler
g6z Oniinde bulundurularak bazi kurallar ¢ergcevesince hareket etmek gerekmektedir.
Iskelelerimizde liman baskanliklar1 tarafindan verilen kiy1 tesisi isletme izinleri
alindiktan sonra belirlenen ve trafik ikaz levhalarindaki hiz limitlerine uyulacaktir.

Liman ve iskele alanlarina yaklasim hizlar1 10 km/saat hizdan ytliksek olmayacaktir.
8.3. Kocaeli Korfezi Meteoroloji Raporu

Kocaeli Ili smirlar1 igerisinde arabali vapur ile tehlikeli madde yiiklii araglarin
tasinmas1 sirasinda engelleyici tek faktor denizlerimizdeki hava durumudur.
Bolgemizdeki hava durumlar1 arabali vapurun sefer yapmasina engel teskil edecek
zamanlar bilimsel olarak Meteoroloji Genel Miidiirliigiiniin verilerine dayanmaktadir.
Kocaeli Valiligi Meteoroloji Miidiirliigli’'nden alinan 2018 yil1 riizgar degerlerine gore

isletmenin yapilmasi planlanan deniz alaninda yilin 16 giinii Firtina Kayd1 oldugu bu
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giinlerde gemilerin sefer yapamayacagi degerlendirilmistir. 2018 yil1 i¢in bu tarihler

Tablo 8.2’de yer almaktadir. Hava durumu sebebi ile toplam 16 giin sefer

yapilamayacagi goriilmektedir.

Bu amagla ¢alismamizin sonuglarmin saglik olabilmesi i¢in Kocaeli Korfezinden

calisilabilecek giin sayisini 365 giin yerine 330 giin olarak degerlendirilmesi uygun

olacaktir. Tiim bu sonuglarin Kocaeli Korfezinde 330 giin ¢alisilmasi durumu dikkate

alinarak hesaplama islemi yapilmistir.

Tablo 8.2. Kocaeli Korfezi 2018 Yili Firtina Kaydi Olan Giinler [14]

OCAK UBAT MART NiZaN MAYIS | HAZIRAN TEMMUZ aéustos EYLIL EKiIM KASIM ARALIK

KRF KR KRF KR KRF KRM | KRF | KRM | KRF [ KRM | KRF | KRM KRF KRM | KRF | KRM | KRF KRM KRF| KRM KRF | KRM KRF | KRM
i
: SEW L7.5 | WNW 20.0 |55W 15.5]
4 S1R6
5
:
5
11
12
13 WHW 17.6 WEW 18,4
14 SW 10
15
15
17
18
i
20 SEW 20.6
21 SSW1BE
2 MNE 18.6
23 5187
24 NE 1B.0 N18.6
25 MNHNE 20.E
25
7 MW 18.9
1B
) NE15.3
30 NE 1B.7
1

Tablo 8.3. Kocaeli Ili Arabali Vapur Calisma Giinii
YIL ICERISINDEKI HAVA DURUMNDAN YIL ICERISINDE
TAKVIM GUNU KAYNAKLI TOPLAM
CALISILAMAYACAK | CALISILABILECEK GUN
GUN SAYISI SAYISI
365 35 330

Kocaeli ili Korfez denizinde Tablo 8.2.’de ifade edildigi iizere bazi giinlerde hava

firtinal1 veya sisli olabilmektedir. Bu sebeple yil icerisinde emniyetli ¢alisma

yapilmasi i¢in bu ¢alismamizda ¢alisilacak giin sayisinin Tablo 8.3.’te oldugu gibi 330

giin olarak kabul edilecektir.
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9. KOCAELI’NDE TEHLIKELI MADDE TASIYAN ARACLARIN
ARABALI VAPUR ILE TRANSFERININ ENERJi ACISINDAN
INCELENMESI

Kocaeli Ili Korfez ilgesi bolgesi ticari olarak yiiksek oranda katma deger saglayan
faaliyetler bulunmaktadir. Bu ticari faaliyetlerin baslangi¢ veya bitis noktast Limanlar
gosterilebilir. Limanlara tehlikeli madde gelmekte veya limandan ¢ikis yapmaktadir.
Tiim bu yiik hareketleri sonucunda iiretilen ve fosil yakit olarak kullanilacak tehlikeli
maddelerin yaklasik %30’u Yalova, Bursa ve kuzey Ege illerimizde bulunan
isletmelere taginmaktadir. Bu tehlikeli maddeler Kocaeli igerisinde bulunan TEM
yolunu kullanip Goélciik ve Karamiirsel ilgelerinin igerisinden gecen D-130

Karayolunu kullanip istenilen noktalara transfer edilmektedir.

9.1.Deniz Yolu Tasima Isleminde Genel Tanimlar

Tehlikeli madde tasiyan lastik tekerlekli araglarin ¢ogunlugu 40 Tonluk bir lastik
tekerlekli tastyici (Tanker) olarak kabul edilmistir.

Kocaeli korfez ilgesinde dolum yapilan bir lastik tekerlekli tehlikeli madde tasiyict, bu
bolgede bir iskele araciligi ile tehlikeli madde tasimacilig icin dizayn edilmis bir
arabali vapur araciligi ile Karamiirsel bolgesinde bir iskeleden tahliye edilmesini

saglanabilir. Bu iglem bos olan tehlikeli madde tasiyici arag i¢inde gecerlidir.

Karamiirsel ve Korfez bolgesi aras1 Sekil 9°da goriilen giizergah yaklagik 55 km’dir.
Toplamda bir yilda ortalama 365 diinde 330 giin sefer planlamalar1 yapilip, diger
giinlerde ise hava muhalefeti ve arizalardan kaynakli seferler yapilamadigi
diigiiniilerek planlama yapilabilir. Karayolu giizergdhi yerine 5 deniz Mili
uzunlugunda bir deniz yolu hatti olusturulup kara yolu yerine deniz yolu sefer
planlarimiza eklenebilir. Bu planlama sonrasinda harcanacak enerji miktarlar

karsilastirilacaktir.

DEKRA firmas: tarafindan yapilan ve 40 ton yiik alabilecek Lastik Tekerlekli

Tehlikeli Madde tasiyici aragta hareket sirasinda sarf edecegi enerji testi bu proje igin
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yapilacak islemlerimizde esas alinmstir.

“Kirletici kategorisi ciddi oranda azaltilmig olmak tizere 40 tonluk toplam yiikli

test agirligiyla zorlayict bir topografyada 1.536 km’yi olusturan siiriisgte Tablo

9.1°de ifade edilen giincel tiiketim degerleri elde edildi. Bu degerlerle ayn1 mesafe

Ve giizergahta kullanilan araglar ile elde edilmistir” [15].
Bu sartlarda test sonucu en az yakit tiiketen bir 40 tonluk yiikli bir Lastik Tekerlekli
Tasiyicty1 Kocaeli ilinde olusan tehlikeli maddeler igin nakliye araci olarak
kullanildigin1 kabul edilmistir. Yaklasik 55 km’lik TEM, D-100 ve D-130 yollar1

diisiintilerek yakilan yakit miktarini asagidaki tabloda aktarilmastir.

Tehlikeli madde yiiklii lastik tekerlekli araglarin (Sekil 8.3), arabali vapur ile Kocaeli
korfezinde gegirilebilecegi ifade edilmis idi. Bunu bir seferi 5 deniz mili olan bir sefer
planlamasi ile olusturulacak deniz ulagim hatt1 ile korfezin transferi saglanabilir (Sekil
8.4). Bu amagla 6n goriilen hatta yakit harcama miktar1 ortalama mil basi 25 Litre,

yaklagik 5 millik bir toplamda 125 litre olarak kabul edilmistir.

Tablo 9.1. En lyi sartlarda En Performansh Bir Kamyon I¢in Yakit Miktari
(Amortisman Bedeli Harig)

100 Km’de 55 Km’de 16.11.2020 55 Km’lik yolda
Ortalama Harcayacag1 Tarihinde harcayacagi Yakit
Sira No Arag Tipi Harcadig1 Yakat Yakit Pompa Fiyati Fiyati
Miktart Miktart (KDV Dahil)
(Litre) (Litre) (TL) (TL)
1 Actros 1845 31,9 17,545 6,31 110,708
2 Actros 1846 37,4 20,570 6,31 129,797
3 SK 1844 40,8 22,44 6,31 141,597

9.2. Kocaeli Ili Tehlikeli Madde Tasiyan Lastik Tekerlekli Mevcut Durumu

Kocaeli ili sinirlart igerisinde tehlikeli madde ile dolumu gergeklestirilen ve D-100
veya TEM den gegip, D-130 yolunu kullanarak Yalova, Bursa ve kuzey Ege

kisimlarina gidis ve doniis yapan lastik tekerlekli araclar mevcuttur.

Kocaeli trafigini bir miktar azaltmak ic¢in Yalova—Kocaeli ve Kocaeli—Yalova
istikametlerinde hareket eden lastik tekerlekli araglar igin alternatif ulasim yollar
arastirtlmistir. Bu bolgede bir plan yapmak icin giincel olarak ara¢ gecis sayilarinin

bilinmesi gerekmektedir. Bu amagla belirli zamanlarda D—130 Karamiirsel bolgesinde
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karayolunu kullanan ara¢ sayimlar1 yapilmistir.

Arag¢ sayim isleminden oncesinde, 24.11.2020 tarihi saat 13:00°da Kocaeli Korfez
ilgesi Karamiirsel ilgesi arasinda ortalama 70 km/saatlik hiz ile deneme seferi

yapilmustir.
Yapilan tespit seferinde asagidaki sonuglara ulagilmistir;

- Bu seyahat uzunlugu 55 km oldugu,
- Korfez—Izmit arasinda 1 adet trafik 15181 mevcut oldugu,
- Izmit-Karamiirsel arasinda ise 10 adet trafik 15181 mevcut oldugu,

- Seyahat siiresi yaklasik 60 dakika siirdiigii tespit edilmistir.

Karamiirsel Ilgesi sinirlarinda 24.11.2020 tarihi saat 14:00-15:00 arasinda Tehlikeli
Madde Yiiklii Lastik Tekerlekli Ara¢ sayimi yapilmistir. Yapilan bu sayim sonucunda

ise asagidaki sonuclara ulasilmistir.

- Sayim sirasinda Yalova—Kocaeli istikametinde 151 adet kamyon ve TIR’1n trafikte
oldugu tespit edilmistir.

- Yalova—Kocaeli istikametinde 26 adet Tehlikeli Madde tasiyan kamyon ve tir
oldugu tespit edilmistir.

- Kocaeli—Yalova istikametinde toplamda 165 adet kamyon ve tir trafigi oldugu
tespit edilmistir.

- Kocaeli-Yalova istikametinde 145 adet kamyon ve tir trafigi oldugu tespit
edilmistir.

- Kocaeli-Yalova istikametinde 24 adet Tehlikeli Madde tasiyan kamyon ve tir

oldugu tespit edilmistir.

Arag sayim islemi, 17.03.2021 tarihi saat 15:00°de Karamiirsel ilgesi ¢ikisinda yeni bir

sayim yapilmistir. Yapilan bu sayim sonucunda ise asagidaki sonuglara ulagilmistir;

- Yapilan sayimda Yalova—Kocaeli istikametinde 130 adet kamyon ve TIR’in
trafikte oldugu tespit edilmistir.

- Seyahat siiresince Yalova—Kocaeli istikametinde 22 adet Tehlikeli Madde tasiyan
kamyon ve tir hareketi oldugu tespit edilmistir.

- Kocaeli—Yalova istikametinde toplamda 142 adet kamyon ve tir trafigi oldugu
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tespit edilmistir.
- Kocaeli—Yalova istikametinde 18 adet Tehlikeli Madde tasiyan Araglarin oldugu

tespit edilmistir.

Bu tespitlerden anlasilacagi iizere; 1 saat igerisinden ortalama tehlikeli madde tagiyan
kamyon ve tirlarin sayilar1 25 ile 30 arasinda olacagi tahmin edilebilir. 24 saatlik

dilimde 10 saatlik kisimda bu araglarin taginmasi 6n goriiliirse;

- 30x 10 x 2 =600 Adet yapilan sayimlara gore bir giinde tehlikeli madde tasiyan

arag¢ sayist oldugu tespit edilmistir.

Yapilan sayim sonucunda ¢ikan arag sayist Tablo 7.1°de ifade edilmistir. Bu tablodaki
ara¢ sayilart dikkate alindiginda calismamizda emniyetli olarak hesap yapilmasi

agisinda denizdeki trafik durumu da dikkate alinarak;

9.3. Tehlikeli Madde Tasiyan Araclarin Transferinde Harcadig1 Enerji

Miktarinin Hesaplanmasi

Tehlikeli Madde tasiyabilme kabiliyet olan bir arabali vapur ortalama 20 lastik
tekerlekli tehlikeli madde tasiyici alacagi oOngoriilmesi durumunda, Korfez
Bolgesinden Karamiirsel bolgesine ortalama 55 Km yol gitmesi gerekmektedir.
Tehlikeli Madde tasiyan kamyonlarin Korfez bolgesinden Karamiirsel bdlgesine
Arabal1 vapur ile ulastirilmasinda araglarin yakacagi yakit toplami ile arabali vapurun

yakacagi yakit toplamlar1 karsilagtirilmistir.

Kocaeli ili igerisinde iiretilen veya transferi i¢in aktarma alani olarak kullanilan
bolgemizdeki tehlikeli madde yiiklii araglarin korfezin bir yakasindan diger yakasina

arabal1 vapur vasitasi ile aktarilmasi sonucunda daha az enerji harcanacaktir.

A = Arabal1 Vapurun Bir Seferde Alabilecegi Arag sayisi

AT = Y1l Igerisinde Arabali Vapur ile Tasinacak Arag Sayisi

S Giin = Arabali Vapurun Bir Giin Icerisinde Yapacag: Sefer Sayisi

S vil = Arabali Vapurun Bir Y1l Igerisinde Yapacag: Sefer Sayisi

L Arac = Lastik Tekerlekli Araclarin bir seferde Karadan Hareketi Durumunda

Alacagi Mesafe
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L Toplam Arag = Lastik Tekerlekli Araglarin Bir Y1l i¢erisinde Karadan Hareket Etmesi
Durumunda Alinacak Mesafe

L vapur Toplam = Vapur ile Bir Y1l Igerisinde Toplam Alinacak Mesafe

T Arag = Lastik Tekerlekli Araglarin Bir Seferde Harcayacagi Yakit Miktar1

T Toplam Arag = Lastik Tekerlekli Araglarin Bir Y1l Igerisinde Harcayacag: Yakit
Miktar1

T Vapur = Arabal1 Vapur Bir Seferde Harcayacag1 Yakit Miktar1

T Toplam Vapur = Arabali Vapur Bir Y1l I¢erisinde Harcayacag1 Yakit Miktari

T Fark = Araglarin Kara Yolunda harcayacagi yakit ile arabali vapur ile
taginmasinda harcayacag yakit farki

S Giin =10 x 2 =20 Sefer (Bir Giinde Yapilacak Toplam Sefer Sayisi)

S Giin =10 x 2 =20 Sefer (Bir Giinde Yapilacak Toplam Sefer Sayisi)

Sy = S Giin X 330 =6.600 Sefer (10.1)
S v =20x330 =6.600 Sefer

A =20 Arag

AT =Sy x A (10.2)

Bir y1l icerisinde arabali vapur ile toplamda tasinacak arag sayisi

AT = 6.600 x 20 = 132.000 adet lastik tekerlekli arag Arabali vapur ile

taginmasi planlanmaktadir.

Kocaeli Ilinde yil igerisinde fosil yakit olarak tiiketilmesi igin iiretilen tehlikeli
maddelerin son kullaniciya ulastirilmasi bir yil icerisinde en az 132.000 arag/sefer ile
ulastirilacagi goriilmektedir. Bu maddelere ek olarak iiretilen veya ilimizden transit
olarak gecirilmekte olan bir¢ok tehlikeli madde tiiri mevcuttur. Bu maddelerinde
yapilacak c¢alisgma ile gecisleri saglanacaktir. Bu araclarinda sayis1 da
azimsanamayacak kadardir. Bu sekli ile diisiiniiliirse Kocaeli ilinde bir yil igerisinde

belirtilen potansiyelin ¢ok iistiinde bir potansiyel mevcuttur.

9.1.1. Tehlikeli madde yiiklii araclarin karayolu ile hareketlerinde harcayacagi
enerji (yakit) miktar

Ortalama 40 ton tagima kapasitesine sahip Lastik tekerlekli Tehlikeli Madde tagiyan
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araclarin karayolu ile hareket etmesi durumunda toplam alinacak yol uzunlugu Sekil

7.1.’de goriilen istikameti takip edecektir. Bu istikamet yaklasik 55 km’dir.

L Arag =55 km’dir.

L Toplam Arag =L ArgXAT (10.3)
L Toplam Arag = 55 x132.000

L Toplam Arag = 7.260.000 Km

T Ara¢ miktart Tablo 9.1.°de goriildiigii tizere bir seferde toplam 17,545 Litre
harcanacagi kabul edilmistir.

=T AragXAT

T Toplam Arag (10.4)

T Toplam Arag =17,545 x 132.000

Lastik tekerlekli araglar bir yil igerisinde harcayacag: yakit miktart,

T Toplam Arag = 2.315.940 Litre.

Tablo 9.2. Lastik Tekerli Araglarin Korfez Gegisinde Karayolunu Kullanmasi

Karayolunu Bir Aracin Bir Aracin Gegis | Araglarin Gunlik | Lastik Tekerlekli
Kullanacak Gegiste Kat Sirsinda Sarf Edecegi Araglarin
Arag Edecegi Mesafe Harcayacagi Yakit Miktar1 Harcayacagi
Sayist Yakit Miktar1 Giinliik Toplam
Yakit Fiyati
(Adet) (Km) (LT) (LT) (TL)
400 55 17,545 7.018 44.283,58

Kocaeli ili igerisinde bir glinde ortalama 400 tehlikeli madde yiiklii ara¢ korfez gecisini
karayolu ile giderek ulasacaklar1 son noktaya gidecekleri kabul edilmesi durumuna
gore alacaklari mesafe ve harcayacaklari yakit miktarlar1 Tablo 9.2.°de ifade

edilmistir.

Kocaeli ili icerisinde olusan tehlikeli madde yiiklii araglarin belirli bir orani (yaklasik
%30) Giiney Marmara ve Kuzey Ege illerine gitmektedir. Bu tasima islemi ortalama

132.000 adet/yil arag¢ hareketi olusmasina yol agmaktadir.

Bu araglarin aldigi yolun 55 km’lik kisminda harcayacag fosil yakit miktar1 (dizel
yakit) y1l i¢erisinde toplam 2.315.940 litredir.
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9.1.2. Tehlikeli madde yiiklii araclari arabah vapur ile gecirilmesi durumunda
harcayacagi enerji ( yakit ) miktar

Tehlikeli madde yiiklii lastik tekerlekli araglarin Sekil 8.2.’de goriilen arabali vapur ile
Kocaeli korfezinde gegirilebilir. Bunu bir seferi 5 Mil olan bir sefer planlamasi yapilir

ise, denizde yol alirken harcamasi 6n goriilen yakit miktar1 ortalama mil bags1 25 Litre,

toplamda 125 litre olarak kabul edilebilir.

T vapur = 25x5 =125 Litre

S vi = S Giin X 330

Sy = 2x10x 330

Sy = 6.600 Sefer

T ToplamVapur = T VapurX S vil (10.5)
T ToplamVvapur = 125X 6.600

T Toplamvapur = 825.000 Litre

Tablo 9.3. Lastik Tekerli Araglarin Korfez Gegisinde Denizyolunu (Arabali Vapur)

Kullanmast
Kullanilacak Gtinliik Giinliik Arabal1 Arabal1 Vapurlarin Sarf
Vapur Tipi Yapilacak Tagmmast Vapurlarin Sarf | Edecegi Giinliik Toplam
Vapur Sefer Ongoriilen Edecegi Yakit Yakit Fiyati
Sayisi Arag Sayisi Miktar1
(Adet) (Adet) (LT) (TL)
. = 20 x 125 2.500x4,32
TiP -2 20 202(58
=2.500 =10.800

Ginlik 400 aracin korfez gecisini karayolu yerine arabali vapur ile gegirilmesi
durumunda harcanacak giinliik yakit miktar1 Tablo 9.3’de ifade edilmistir. Denizcilik
faaliyetlerinin desteklenmesi agisinda yakit litre fiyatlarindan Ozel Tiiketim Vergisi
alinmadigindan sarf edilen yakit miktarinin azligina ilave olarak deniz araclarinda

kullanilan yakitlarin OTV oraninda ¢alismamizi desteklendigi goriilmektedir.

Bir yilda ortalama 132.000 Adet aracin 55 Km’lik kismu i¢in kara yolu yerine 5 deniz
Mili uzunlugunda bir deniz ulasim hatti olusturulup denizden arabali vapur ile
gecirilmesi durumunda, arabali vapurun harcayacag fosil yakit miktari (Dizel yakit)

yil igerisinde toplam 825.000 litredir.
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9.2. Tehlikeli Madde Yiikli Araclarin  Transfer Edilmesinde Enerji

Acisindan Karsilagtirilmasi

Arabali vapur vasitasi ile tehlikeli madde yiiklii araglarin korfezden gegirilmesi
saglanirsa yillik olarak ciddi yakit tasarrufu oldugu goriilecektir. Harcanmayan yakitin

devlet biitcesine ve ¢evreye etkisini ciddi etkileri olacaktir.

T Fark =T Toplam Arag - T Toplam Vapur (10.6)
T Fark =2.315.940 - 825.000
T Fark = 1.490.940 Litre ilave yakit tasarrufu yapilmast miimkiindiir.

Kocaeli ili igerisinde olusan tehlikeli madde yiiklii araclarin Giiney Marmara ve Kuzey
Ege bolgesine hareket eden lastik tekerlekli araglarin TEM, D-100 ve D-130 yollar1
kisminin karayolu yerine deniz yolu ile transfer edilmesi sonucunda ortalama

1.490.940 litre tasarruf saglanacag goriilmektedir.

Bu sonuglar ile 2.315.940 litre yakit yerine 825.000 litre yakit tiiketilecegi
goriilmektedir. Yani yeni olusturacagimiz calisma ile %64,37 oraninda tiiketilecek

yakit azalacagi 6n goriilmektedir.

Ayrica, bir giin igerisinde 400 adet uzun ve tehlikeli madde tasiyan araglarin
karayolunun bir kismindan uzaklastirilmas1 bolgede bulunan yol agimin trafik

yiikiiniinde azalmasina ¢ok yiiksek fayda saglayacaktir.
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10. KOCAELI iLi TEHLIKELI MADDE TASIMA ISLEMLERININ SERA
GAZLARI ACISINDAN iINCELENMESI

Tehlikeli maddeler lastik tekerlekli tagtyicilar tarafindan bir noktadan digerine transfer
edilmektedir. Bu transfer sirasinda kullanilan araglar yakit olarak kullandiklar1 fosil
yakitlar, iiretilen enerjinin yaninda gevreye bazi gazlar yaymaktadir. Karbon dioksit
(COy), Nitroz Oksit (N20), Metan (CH4), Hidrofloriir karbonlar (HFCs), Perfloro
karbonlar (PFCs), Siilfiithekza florid (SFs) gibi gazlar atmosferde 1s1 tutma

ozelligindedir. Bu tip gazlara sera gazi denir.

Sera gazlar1 Diinya’nin daha sicak olmasina (yaklasik 32°C) sebep olmaktadir. Sera
Gazlar1 Diinya sicakliginin artmasina olan etkileri, atmosferdeki g¢okluguna ve
kizil6tesi 1siklart sogurmadaki etkinliklerine gore degigsmektedir. Atmosferdeki en
etkili sera gaz1 diinyanin da dortte tigiine sahip olan sudur. Karbondioksit (CO-), metan
(CHa) ve ozon (O3) gazlari da sera etkisine ciddi katkida bulunmaktadirlar.

Cevre sorunlarindan biri olan kiiresel 1sinmanin en dikkat ¢ekici nedenlerinden biri,
karbondioksitin atmosferdeki miktarinda yasanan artis oldugu aragtirmacilar tarafinda

ifade edilmektedir.

Yeryliziinden uzaya yayilan uzun dalga boylu 15181 atmosferdeki gazlar dnce sogurur
(tutar), daha sonra tekrar yayar. Sera gazlar1 Diinya’dan uzaya yayilan 1sinin
(kiz1l6tesi 15181n) bir kismini geri yansitarak Diinya’nin sicakliginin artmasina neden
olur. Bu olaya sera etkisi denir. Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi sera gazi etkisiyle

olusmaktadir.

Fosil yakitlar, araclarin hareket etmesi i¢cin motorlarda kullanilmaktadir. Motorlarda
yakilan yakit sonucunda ortaya hareket i¢in enerji ve CO: gazi gibi yanma sonucu
ortaya cikacak gazlar olugsmaktadir. Olusan CO: gaz1 ve diger gazlarin ¢ogunlugu

diinyamizda sera etkilerini arttirmaktadir.

Tiirkiye’de 2015 yilinda ulagim sektorii toplam 75,8 milyon ton CO: karbon ayak izi

degerine ulasilmistir. Ulasim sektoriinde 1990 yilinda sera gazi emisyon (CO- esdegeri
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olarak) oran1 %20,9, 2015 yilinda bu oran %22,6’ya yiikselerek yiikselmistir [3].

10.1. iklim Degisikliginin Tanimi ve Kiiresel Issmmam Nedenleri

Belirli uzun bir zaman periyodunda her giin ger¢eklesen hava olaylarinin tamamini ve
ortalamasina iklim diye tabir edilir. Hava durumu ise ¢ok kisa bir zaman
periyodundaki atmosfer durumudur. Iklimin degismesine sebep olan etkenler sicaklik,

yagis, riizgar gibi degiskenlerdir.

Iklim elemanlar1 asagidaki gibi siralanabilir,

Okyanuslar,

Deniz ve kara iyosferi,

Atmosfer,

Krayosfer (sezonluk kar ortiisti, deniz buzu, kitasal boyuttaki buz levhalar1 dag

buzullari,)

Kara yiizeyi

Yukarida ifade edilen elamanlarin her biri etkilesim i¢indedir. Bu etkilesim Diinya’nin
yiizeyindeki iklimi belirlerler. Bu etkilesimler enerji degisimi ile gergeklesmektedir.
Iklim sistemi giines enerjisi girisi ile giiclenir ve uzaya bu enerjinin belli bir kismini

geri gondererek kendini dengeler.

Giines enerjisi, okyanus ve atmosferin hareketi, suyun ve 1sinin akist ve biyolojik
faaliyetlerin siirdiiriilebilmesi igin itici bir giigtiir. Sekil 10.1. iklim sisteminin gesitli

elemanlarinin ve degisebilecek olan eleman 6zelliklerinin sematik resmi gosterilmistir.

Sekil 10.1.’de iklim elemanlar1 ve sematik gosterimi goriilmektedir. Siyah kalin
oklarla isaret edilenler iklim degisikligiyle iliskilendirilebilecekleri ve iklim
degisiminden etkilenebileceklerini ifade ederken, ince oklar ile ifade edilenler ise bu

prosesleri ve etkilesimlerini gostermektedir.

Bilim adamlarinin calismalar1 sonucunda, diinya yilizey sicaklignin gectigimiz
yiizyilda 0.4°C mertebesinde bir yiikselis gosterdigi belirlenmistir. Son 20 yilda ise bu
isinmanin  hizinda ciddi yiikselis goriilmiistiir. Son 50 yilda olusan 1sinmanin
cogunlugu insanlarin yapmis oldugu is ve islemler sonucunda olustuguna dair giiglii

kanitlar bulunmaktadir. Insanlarm yapmis olduklar1 isler sonucunda atmosferdeki
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kimyasal yap1 sera gazlar iiretecek sekilde degisime ugramaktadir. Yapilan isler

ozellikle karbondioksit, metan ve azot oksit liretimine yol agmaktadir.

Atmosferde degigim:
Yogunlukta ve sirkilasyonda Su ¢cevriminde degisim

Atmosfere

giren glines

enerjisinde
degigim

Atmosfer ~
Ty 7
<

e K R T
s /s 7 1 / /Hava-Biyokiitle
oyl LT etkilesimi

b

Aerosoller

H30, N3, O;, CO,, O3, vb.
Hava-Buz Buharlagsma
etkilegimi Yagis 4

Karasal isima

Ist  Ruzgar
degisimi gerilimi

('
I Biyokiitle
Kara-Biyokitie
etkilesimi

Okyanus

% _ Gller
Buz-Okyanus etkilegimi *

Kara ylizey gisim: Toprak seviy gi
toprak kullanimu, bitki értiis(l. ekosistem

| Okyanustaki degisimler

Sekil 10.1. iklim Elemanlar1 ve Sematik Gosterimi

Enerji, giinesten gelmekte, atmosferden gegerek diinyanin yiizeyini 1sitmaktadir. Buna
ilave olarak diinyamiz bu enerjinin bir kismini1 uzaya geri yayar. Atmosferde bulunan
sera gazlar1 geri gonderilen enerjinin belirli bir kismin1 hapseder. Bahsedilen dogal
sera etkisi olmasa idi, sicakliklar simdi oldugundan daha diisiik olurdu ve simdiki
yasam imkansiz olurdu. Sera gazlari sebebi ile diinyanin genel sicakligi yasanabilir bir
durum haline gelmistir. Sera gazlarinin atmosferimizde artmasi ilave bazi problemler

olusturabilecektir.

Sanayi devriminin baslangicindan bugiine, atmosferdeki CO2 oran1 %30 yiikselmistir.
CHa orani ise 2 katindan daha ¢ok yiikselmistir. N20O orani ise toplamda %15 kadar
artmistir. Sera gazlarinin oranlarindaki artis atmosferimizin 1s1 tutma 6zelligini de
ciddi oranda yiikseltmistir. Sera gazi oranmin yiikselis nedeni Bilim adamlari

tarafindan asagidaki gibi ifade edilmektedir.

Karbondioksit oraninin yiikselmesinde esas faktor insan faaliyetleri ve fosil yakitlarin
yakilmasidir. Organik maddelerin yapisal degisiklikleri ve bitkilerin solunumu
sonucunda olugsan CO: ile insan faaliyetleri sonrasinda ortaya ¢ikan CO. miktarlar

arasinda 10 kat fark vardir. Ama bu CO: iiretimi, bitkilerin fotosentezi ve okyanuslarin
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CO: depolama yetenekleri sayesinde yiizyillardir dengede olmayi basarmustirlar.

Sanayi devriminden itibaren denge ciddi oranda degismeye baglamistir.

Bilim insanlar1 diinya ylizey sicakliklarinin gelecek elli yillik zaman diliminde 0,6-
2,5°C ve gelecek yiiz yillik zamanda ise 1,4-5,8°C artacagini ve bu sicakliklarin alansal
olarak farkli sicaklik 6zelligi gosterecegini ifade edilmektedir. Havalarin isinmasi
sonrasinda buharlagsma artacak, sonucunda ise kiiresel olarak yagis oran1 yiikselecektir.
Topragin nemi ¢ogu alanda diisme yoniinde egilim gosterirken, ¢cok ciddi yagislar sik
araliklar ile gergeklesecektir. Deniz suyu yiiksekliginde artis olusacaktir. Sera gazi

oraninin yiikselisi, iklimde de degisimini hizlandiracaktir.

insan Faaliyetlerinin iklimi Degistirme Yontemleri;

1. Soba, fabrika, otomobil ve ocaklardan toz, sivi parcaciklar ve siilfat gibi maddelerle
enjekte etmek suretiyle atmosferin seffafligini azaltarak.

2. Petrol ve komiiriin yanmasi sonucu atmosferin karbondioksit konsantrasyonu
artirarak.

3. Radyasyonun carptigi dis alanlardan disariya yansiyan kisimlart giines
radyasyonuna nispeti olan albedo degerini, sulama, sehirlesme, orman tahribi ve
zirai faaliyet yoluyla biitlin yeryiiziinde degistirerek.

4. Niikleer enerji ve fosil yakitlar kullanilarak atmosfer sicakliginin artirilmasi.

5. Denizaltilari, Tankerden ve petrol kiyilarindan sizan petrol ile deniz iistiinde bir
tabaka olusturmasi ve bu sebeple atmosfer ve deniz arasinda 1s1 alis veris hizini

degismesi [5].
10.2. Sera Gazi Cesitleri ve Sera Gazlarimn Ozellikleri

Yeryiizii giines sayesinde aldig1 enerjiyi belirli bir uzun siire zarfinda uzaya vermesi
gerekir. Giinesten olusan enerji yeryiiziine dalga boyu kisa olan radyasyon ile
ulagmaktadir. Yeryiiziine ulasan radyasyonun belli bir boliimii, yeryiiziiniin yiizeyi ve
atmosfer tarafindan geri yansitilir. Biiyiik boliimii ise atmosferden gegerek diinyamizi

wsitir. Yerylizii bu enerjiden, uzun dalga boyu, kizildtesi radyasyonla kurtulur

Sera gazlarinin bazilar1 dogal bir sekilde olusurlar. Fakat sera gazlari insan faaliyetleri
ile dogrudan veya dolayli etkilesim igerisindedirler. Sera gazlarinin bazilar1 ise

tamamen insan faaliyetleri sonucu (antropojenik) meydana gelir. Dogal olarak
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meydana gelen sera gazlari bazilari sdyledir. Karbon dioksit (CO2), Su buhari (H-20),
metan (CHa), ozon (O3), nitrit oksit (N-O).

Sera gazi olusumunda araglarin yaymis oldugu gazlarinda etkisi yiiksek orandadir.
Benzin yakitli araglar dizel yakith araglara gore yaklasik olarak %14 civarinda daha
az CO: gaz iiretmektedir. CO. emisyonunu olusturan fosil yakit sarfiyat kaynakli
caligma alanlar incelendiginde ise, en biiyiik orana sahip sektor enerji sektorii ve takip

eden sektor ise tasimacilik sektorii oldugu bilinmektedir.

Karbon Emisyonunu hesaplama i¢in bazi yaklasimlar kullanilmaktadir. Bu

yaklagimlarda bir tanesi de Tier 1 yaklagimidir.

Tier 1 Yaklasimui ise; her bir yakit tiiriiniin kiitlesi ve bu yakit cinsine ait 6ngdriilen

emisyon faktdr degerleri ile hesaplama yapilabilmektedir.
Karbon Emisyonu [kg]=Karbon Emisyon Faktorii [kg/TJ] x Enerji Tiiketimi [TJ]  (11.1)

Tablo 10.1. Bir Litre Yakit Yakilmasindan Kaynakli CO. Emisyonu [16]

Yakit Cinsi CO: Emisyonu Faktorii
LPG 1.600
Benzin 2.500
Dizel (Mazot) 2.700

10.3. Karbon Emisyonu ve Ulasim Sektoriiniin Etkisi

Mazot, petrol ve dogalgaz gibi yakitlarin ulastirma sektoriinde kullanilmakta oldugu,
dogadaki karbon emisyonu oranini yiikseltmektedir. Gelisen teknolojik imkanlar,
yiikselen verimlilik ve kullanilan fosil kaynaklardan farkli yakitlar olmasina binaen
ulagim sektoriinde ciddi oranda azalma gergeklesmemistir. Bu degerlerin beklenilen
seviyelere gelmemesinin en biiyiik etkeni yolcu ve yiik trafigindeki stirekli artis, arag
sayisindaki 6nlenemez yiikselistir. Bu etkilerin sonucunda da insanlarin toplu tasima
araclarini tercih etmemesi bu nedenler arasinda sayilabilir. Trafik bilgilerine kayit olan
araclarin hepsinin 100 kilometrelik mesafede ortalama 7,5 litre yakit tiikettigini kabul
ettigimizde yaklagik yiiz doksan bin ton (190.000) karbon salinimi1 ortaya ¢ikmaktadir.
Bu deger yaklasik yillik 550.000 (besytizellibin) agag¢ dikimine esdegerdir.
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Ulagim sonucu meydana gelen emisyon degerlerini “sifir emisyon” hedef olarak
araglarla diisirmek miimkiindiir. Araglarda Avrupa Birliginin hayat siiresince
degerlendirmesine gore yakit olarak dogal gaz tliketen araglarin benzinli araglara gore
%23, dizel araclara gore ise %7 ile %17 arasinda daha az karbon meydana ¢ikardig:
ifade edilebilir. Bu sekli ile yapilan ¢aligmalarin teknoloji gelistigi siirece emisyonlarin

azaltilacagi yeni tekniklerin hayatimiza girecegi kaginilmazdir.
10.4. Deniz Yolarindan Kaynaklanan Emisyonlarin incelenmesi

Bu ulagimdan dolay1 olusan emisyonlarin hesaplanmasi ¢alismalar1 sonucu heniiz
yeterli bilgi bulunmamaktadir. Fakat; gemilerin hareketi sirasinda ¢ikan baca

gazlarinin emisyon kirliligi tiirleri;

- Azot oksit (NOx),

- Siilfur oksit (SOx),

- Karbondioksit (CO2),

- Karbonmonoksit (CO),

- Partikiiler madde (PM),

- Ugucu organik bilesikler (VOC),
- Hidrokarbonlar (HC) gibidir.

Bu emisyon Kirliliklerinden azot oksitler, siilfiir oksitler ve partikiiler madde,
insanlarin yasadig1 kiy1 kesimlerinde cevresel ve yerel seviyede zararli etkide
bulunurken, karbondioksit ve karbon monoksit kiiresel seviyede zararli etkide

bulunmaktadir.
10.5. Tiirkiye Ulastirma Sektériiniin Emisyonlar icerisindeki Oram

Insanlarin faaliyetleri ile ortaya ¢ikan sera gazlarindan en dikkat ¢ekici gaz CO:
gazidir. Bu gazin olusmasinda ki en 6nemli etken insan faaliyetleri ile fosil yakitlarin

yakilmasidir.

Sera gazlar1 2018 yilinda atmosfere Tablo 10.2°den anlasilabilecegi gibi, CO-
emisyonunun %86,09’una yakitlarin yakilmasi sebep, %13,91lik kism1 ise endiistriyel
isletmelere aittir. Yanma islemi sonucu atmosfere atilan CO: emiyonlarinin en fazla

%35 oran ile sanayiden kaynaklanmaktadir. Ulasim ise %18 gibi bir oran ile
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siralamada yer almaktadir.

Tablo 10.2. Tiirkiye’de Sektorel CO2 Emisyonlari (2018) [3]

N . TOPLAM ICINDEKI
SEKTORLER CO: EMISYONU (TON) PAYLARI (%)
ENDUSTRIYEL ISLEMLER
VE URUN KULLANIMI 58.117.200 1391
YAKITLARIN YANMASI 359.644.200 86,09
TOPLAM 417.761.400 100

Sera gazlart 2018 yilinda atmosfere Tablo 10.2°den anlasilabilecegi gibi, CO:
emisyonunun %86,09’una yakitlarin yakilmasi sebep, %13,91°lik kismi ise endiistriyel
isletmelere aittir. Yanma islemi sonucu atmosfere atilan CO. emiyonlarmin en fazla

%35 oran ile sanayiden kaynaklanmaktadir. Ulasim ise %18 gibi bir oran ile

siralamada yer almaktadir.

2015 yilinda Tiirkiye’de ulagim piyasasi 75,8 Milyon Ton CO: karbon ayak izine kadar

tirmanmustir. Ulagim alaninda sera gazi emisyonlart (CO: esdegeri olarak), 1990

yilinda %20,9, 2015 yilinda %22,6’ya kadar yiikselmistir [3].

Tablo 10.3. 2018 Yili Yakitlarin CO. Emisyon Dagilimi( Yanma Sonucu )

SEKTORLER CO2 EMISYONU (TON) Togkﬂ_g&n}%m
ELEKTRIK URETIMI 157.443.300 43,77
%SALAATT SANAYI  VE 50.311.200 16,49
ULASTIRMA 82.787.800 23,00

DIGER ( KONUT, TARIM, VB.) 60.101.900 16,74
YAKITLARIN YANMASI 359.644.200 100

10.6. Tehlikeli Madde Yiiklii Araclarin Arabah Vapur ile Korfez Gegisleri
Sirasinda Karbon Esdeger Salinim Miktarinin Incelemesi

Kocaeli Ili sinirlarinda bulunan Kérfez denizimizi kullanarak trafigin denizden

akmasinin avantajlarindan biriside karbon saliniminin azalmasidir.
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Tehlikeli Madde tastyan lastik tekerlekli araglarimizin kara ulasimi yerine arabali
vapur marifeti ile korfezden gegirilmesi durumu incelenmistir. Arabali vapurun yakit
olarak da kullandigi enerji tirti dizel yakit olarak kabul edildigi durumda karbon

emisyonu ayni yontemle asagidaki gibi hesaplanir ise,

Kocaeli Korfez ilgesinden Karamiirsel il¢esine kadar gegilecek yolda tehlikeli madde
tasiyan dizel yakith lastik tekerlekli bir arag ortalama 17,545 litre dizel yakit
harcamaktadir (Tablo 9.1).

Karbon Emisyonu (kg) = Karbon Emisyon Faktorii (kg/TJ)xEnerji Tiiketimi (TJ)  (11.1)
CO: Bir Sefer Emisyonu = 17,545 x 2.700

CO: Bir Arag Sefer Emisyonu = 47.371,5 Kg

Kullanilan yakittan kaynaklanan CO. emisyonu ise, bir yil i¢erisinde ortalama 132.000

aracin karsidan karsiya gecerken kara yolu ile gitmesi durumunda yakacagi yakittan

dolay1 olusacak karbon emisyon miktart,

Bir yil igerisinde,

CO, KaraYil = CO: Bir Arag Sefer Emisyonu X AT (11.2)
CO. Karayil =47.371,5 x 132.000
CO. Karayil = 6.253,038 x 10° Kg olacaktr.

Tehlikeli Madde tasiyan lastik tekerlekli araglarimizin kara ulagimi yerine arabali
vapur marifeti ile korfezden gecirilmesi durumunda arabali vapurun karbon emisyonu

ayn1 yontemle asagidaki gibi hesaplanir ise,

Arabali Vapur bir seferde ortalama 125 litre dizel yakit yakacagi kabul edilmis

oldugundan hareket ile,

CO: Emisyonu Vapur Sefer = 125 x 2.700

CO: Emisyonu Vapur Sefer = 337.500

CO: Emisyonu Vapur Y1l = CO: Emisyonu Vapur Sefer X Sefer Sayis1 (11.3)
CO:; Emisyonu Vapur Yil = 337.500 x 2 x 10 (sefer) x 330 (giin)

CO:2 Emisyonu Vapur Yil 2.227,5 x 10° Kg karbon ¢evremize yayilacaktir.
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Yukarida ifade edildigi {tizere Karbon emisyon miktarlar1 hesaplanmistir.

Gergeklestirilecek bu calisma ile aradaki fark kadar ¢evremize karbon emisyonu

salinmayacaktir.

COz Fark Yil = CO: Emisyonu Arag Y11 - COz Emisyonu Vapur Y1l (11.4)
CO: Fark Y1l = 6.253,038 x 10¢ - 2.227,5 x 10°

CO: Fark Y1l = 4.025,538 x 10° Kg karbon

Yapilan ¢alisma sonucunda ¢evremize salinim yapilmayacak 4.025,538x10° Kg
karbon kadardir. Cevre anlaminda ¢ok 6nemli bir kazanim olacak olan bu miktar1

sOyle orneklemek miimkiin olabilir.

Bir agac bir yilda 22 kg CO: absorbe edebilir. 1 hektar orman 400 agagtan olusur.
Dolayistyla bu ¢alisma ile yillik ortalama 457.447 hektar alanda dikilmis agaglarin bir

yilda yapacag isi, yillik olarak gorecegi is yiikiinii azaltmis olunacaktir.

Planlanan bu ¢aligma sayesinde yaklasik olarak 100 km de 31,9 litre dizel yakit yakan
bir kamyonun 55 km’lik bir karayolu yerine deniz yolu yontemi ile arabali vapur ile
istenilen yere ulastirilmasi durumunda bir ara¢ i¢in ortalama 30.496,5 kg karbon

esdeger miktar1 kadar salinimi1 ¢evremize yaymamig olacagiz.

Ayrica, otomobiller, karbondioksite (CO2) ek olarak egzoz borusundan metan (CH4)
ve azot oksit (N2O) ve sizan klimalardan hidrofloro karbon emisyonlari firetir.
Cevremiz icin yapilacak tiim projelerde sera gazi etkisinin dikkate alinmasi ve bu

dogrultuda calismalarimiz1 yonlendirmemiz gerekmektedir.
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11. SONUC VE ONERILER

Kocaeli ili Tiirkiye Cumbhuriyetinin ticaret hacminin yaklasik %]15’ine hitap
etmektedir. Bu ticaret yapilirken her hal ve karda hammadde ve mamul iiriinlere
ihtiya¢ bulunmaktadir. Bu iiriinlerin nakliyesinde kullanilan kara, deniz ve hava yolu
yontemleri bulunmaktadir. Ozellikle ilimizde rafineri sektoriiniin dnde gelen sirketleri
ve bunlara hizmet eden yan sirketlerin mamulleri getirilmesi, depolanmasi ve transit
gecirilmesi faaliyetleri siirdiirilmektedir. Bu maksatla getirilen hammaddeler
genellikle Deniz Yolu kullanilarak getirilmektedir. Islenen hammaddelerden ve olusan
mamul maddelerin (mazot, benzin, vb.) son kullaniciya ulagtirilmasi yine deniz yolu,

kara yolu ve demir yolu vasitasi ile gerceklesmektedir.

Kocaeli ili igerisinde tehlikeli madde tasimaciligi vazgegilmez bir durumdur. Bu
tasima islemleri i¢in kullanilan lastik tekerlekli tankerler Kocaeli ilinin cografi
konumu itibari ile sehir merkezlerinde gecerek istenilen noktalara ulagmaktadir. Bu
tasimacilik faaliyetinin giivenli bir sekilde gerceklesmesi igin genel bir politika
belirlenerek hayata gecirilmesi gerekmektedir. Bu ¢alismanin hazirlanmasi igin belirli
zaman dilimlerinde D-100 ve D-130 yollarinda tehlikeli madde tasiyan lastik
tekerlekli ara¢ sayimlar1 yapilmis ve bolgemizde faaliyet gosteren lojistik

firmalarindan gerekli olan bilgiler alinmistir.

Elde edilen bu bilgiler dogrultusunda Kocaeli Ili smirlar1 igerisinde Kérfez Denizi gibi
bliyiik bir deger oldugu halde denizden ulasim agisindan yeterince faydalanilmadigi
tespit edilmistir. Bu tespit sonucunda o6zellikle tehlikeli yiik tasiyan lastik tekerlekli
araglarin Kocaeli Korfezinden transit olarak gecirilmesi ile alakali arabali vapur
hattinin kurulmasi yerinde bir yatirnm olacagi kanaati giiclii bir sekilde ortaya

cikmustir.

Amacimiz, giinlik olarak Kocaeli igerisinde {iretilen tehlikeli maddelerin son
kullaniciya ulastirilmasini sagladigimiz lastik tekerlekli tastyicilarimizi kullandigt

giizergah yerine ozellikle il ve ilge merkezlerine ugramadan Kocaeli ili Korfez
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ilgesinden Karamiirsel ilgeleri kiyilarinda birer iskele araciligi ile deniz yolunu

kullanarak arabali vapur vasitasi ile taginmasidir.

Calismamizin verileri toplanmasi i¢in 6zellikle bolgede bulunan tasima sirketleri ile
goriismeler yapilmig, Karayollar1 Genel Miidiirliigliniin verileri kullanilmis, Kocaeli
Ulasim Master Plan1 verilerinden ve Kocaeli Ili icerisindeki D-130, D-100
karayollarinda bazi zaman dilimlerinde tehlikeli madde yiiklii lastik tekerlekli
araclarin sayimlar1 yapilmistir. Bulunan bu verilerin 15181 altinda maliyet agisindan,

enerji planlamasi ve sera gazi emisyonlari agisinda incelemeler yapilmistir.

Yapilan bu analizlerden de anlasildigi iizere olusturulacak bu transit gecis hatt1 ile ti¢

farkli olumlu etkisinin olacagi ifade edilebilir. Bunlar,

1. Bu c¢alismanin sonunda kurulacak Arabali Vapur hatt1 ile D-100 ve D-130
yollarindaki tehlikeli madde yiiklii arag trafik yiikii en aza indirilecektir.

2. Kocaeli ilimizin trafiginin en yogun olan karayolu yerine Arabali Vapur trafigi ile
gecisin  saglanmasi sonucunda tiiketilecek yakit miktarlart yaklasik %64
azalacaktir.

3. Yakilan yakitin azalmas1 sonucu ortaya ¢ikacak Sera Gazi emisyonlar yaklasik

%64 azalacaktir.

Caligmanin yukarida ifade edilen etkileri ve gelecekte kara ulasim yol aginda
olusturulacak ¢oziimlerin azalacagi diisiiniildiigiinde, deniz yolu ile olusturulacak

alternatif calismalarin hayata gecirilmesi kagiilmaz olacaktir.

Kocaeli’nin yasayan herkesin mutlu oldugu, yasamak i¢in tercih edilen, yiiksek yasam
kalitesi ile diger illerin Oniinde yer aldigi, insana ve gevreye duyarl, Saygili ve tim
biiyiik sehirlerin ana sorunu olan trafige ¢ézlim iireten bir anlayisi ile yonetildiginin

gostergesi olarak bu ¢aligmanin hayata gecirilmesi biliyiik 6nem arz etmektedir.

Sahip oldugu Kocaeli Korfez denizi Kocaeli’nin 6nemli bir kaynaklarindan biridir.
Korfezin kuzeyinde ve giineyinde kiyr boyunca yasam alanlarinin birbiri ardina
siralandigint g6z ontinde bulunduruldugunda, karayolunda hayati risk tasiyan tehlikeli
madde trafiginin bir kismimnin koérfez denizine kaydirilarak Tiirler Arast Tasimacilik
Yontemi ile tasima islemi yapilabilir. Bu islem kent halkinin yararma bir adim

olacaktir.
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Kuzey-giiney aksinda olusturulacak deniz trafigi ile 6zellikle giiney kiyist boyunca
Korfez ¢ikisindan baslayarak Karamiirsel ¢ikigina kadar bir alanda giinliik en az dort
yiiz adet agir yiik tasiyan arag trafiginin bir boliimde trafikten g¢ikarilmasi Kocaeli
Ilinde yasayan bireylerin sagligina, cevre ve hava kirliliginin énlenmesine, arag sahibi

firmalarin igletme maliyetlerinin azaltilmasina olanak saglayacaktir.

Bu amagla, merkezi idareler veya belediyeler araciligi ile Kocaeli ili igerisinde
yapacagi ilave sanat yapilari ile kuzey ve giineyde Tehlikeli Madde tasiyan Agir ve
Tehlikeli araglar igin iskeleler yapilmasi saglanmalidir. Korfez denizinden tehlikeli
yik yiiklii araglarin transferini saglamak, kara yollarmin bir bdliimiinde bu
tehlikelerden, trafik yogunlugundan ve en 6nemlisi yakilan fazla fosil yakitlarin daha

az tiretilmesi saglanabilir.
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EK-A. KOCAELI’NDE TEHLIKELI MADDE TASIYAN ARACLARIN
DENiZ YOLU iLE TASINMASININ GUCLU-ZAYIF YONLERIi ILE
FIRSATLAR-TEHDITLER (SWOT ANALIZI)

Projelerde arastirilan konularin hayata gecirilmesi i¢in bazi analizler yapilmaktadir.

SWOT analizi de bunlardan birisidir.

SWOT Analizleri bir konu hakkinda karar alma asamasinda yardimci bir arag olarak
kullanilmaktadir. Bu analizlerde ilk 6ncelikli amag karar verme asamasinda bir konu
hakkinda kuvvetli veya zayif, avantajli veya dezavantajlar birlikte goriilebilmesini
saglayan bir analiz yontemidir. SWOT kelimesi Strengths (Gii¢lii Yonler),
Weaknesses (Zayif Yonler), Opportunities (Firsatlar), ve Threats (Tehditler)
kelimelerinin ilk harflerinden olusmaktadir. Ifadeler Tiirkce ifade edilmesi ise GZFT
seklindedir.

Bu teknik ile agagidaki sorularin yanitlarina ulagsmaya ¢alisilir;

e Neredeyiz?
e Nasil Ulasabiliriz?
e Nereye Gitmek Istiyoruz?

e Basarimizi Nasil Olceriz?

SWOT analizi ile isletmeler veya sektorler i¢in ilerleme olusturabilir.

Bu 6zellikleri bazilar1 asagidaki gibidir;

- Giiglii yonlerini firsatlardan fayda saglayacak sekilde ifade edebiliriz.
- Cevremizdeki tehditleri giiglii taraflari ile tamamlayacak firsatlara doniistiirebiliriz.
- Zayif yonlerini fark ederek bu ozelliklerini daha giiclii yonlere doniistiirecek

planlamalar ve hedefler gelistirebiliriz.

Kocaeli ili lastik tekerlekli tasiyicilar ile tehlikeli madde tasimaciliginin halihazirdaki
durumlari, zayif yonlerini, firsatlari, gliglii yonlerini ve tehditlerini daha net bir sekilde
belirlemek igin Kocaeli 1li igerisinde Tehlikeli Madde Tastyan Araglarin Deniz yollari

ile Transferleri konusunda SWOT analizi sonucunda asagidaki maddeleri siralanabilir.
I. Giiclii Yonler

- Kocaeli'nin Tiirkiye’de, cografi konumu agisindan transit ge¢is olanagi
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saglayan lojistik alanlarin {issii durumundadir.

Kocaeli konumu geregi bolgesel ve kiiresel alanlarda 6nemli bir rolii vardir.
Tehlikeli yiik tastyan Kamyon ve tirlarin D—100 ve D130 yollarinda olusturdugu
trafik yiikiiniliniin azaltilmasi saglanacak olmasi.

Karayollar1 ve deniz yollari tasimaciligini birlestiren gelismis Ro-Ro sisteminde
sektorlerinin bulunmasi.

Kocaeli korfezinin kuzeyinde kurulmus olan iskelelerde elle¢lenen ve 6zellikle
yakit rafinerilerinin oldugu kuzey alaninda olusan kamyon trafiginin korfezden
bypass edilmesi.

Kombine tasimacilik 6zelinde sebekelerin gelistirilmesi ve tagimacilik tiirlerine ait
tasarlama islemi.

Ulagtirma Denizcilik ve Haberlesme Bakanligi’nca, kombine tasimaciligi
destekleyecek 6nemli unsur olarak mali ve idari tesvikler planlanmaktadir.
Kocaeli’nde kurulas: diistiniilen Lojistik alanlarinin iyilestirilmesi ve bu sebeple
Tiirkiye’de on dokuz bolgede lojistik faaliyetlerinin olmasi ve lojistik tasimacilik
i¢cin kdyler olusturulmasi planlanmaktadir.

Tiirkiye Cumhuriyeti Devletimizde yenilenmis deniz yolu tagimacilii igin
gereken deniz araci filolarina sahip olmasi,

En az 20 kamyonun yol iizerinde yakacagi yakittan olusacak sera gazi etkisinin,
geminin yakacagi yakittan daha fazla sera gazinin tretilecek olmasi,

Arabal1 vapur firmalar1 zaman gectikce kurumsallagsmalari, denizcilik sektoriinde
lojistik egitimi almis eleman ¢aligmalari,

Bir geminin alacagi kamyonlarin toplam kat edecegi yolda amortisman maliyetinin
gemiye gore daha fazla olmasi.

Ro-Ro filosunun katilan yeni gemilerle giiclenmesi,

Kocaeli ilimiz en 6nemli limanlarinin karayolu baglantisi, kara yolarinin da

limanlara ¢ok yakin olmasz.

ii. Zayif Yonleri

Kocaeli Korfezinin kiy1 seridinde kii¢iiklii biiyiiklii iskele, rihtim ve liman tesisleri
mevcuttur. Ayn1 zamanda biiylik deniz araglarina da hizmet verebilmekte olup ¢ok

yiiksek orandaki limanlar Kocaeli Korfezinin kuzeyinde yer almis olmas.
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- Tehlikeli malzemelerle yiiklenen kamyon veya tirlarin hemen hareket ederek yola
cikmak istemeleri, dolayisi ile yeterince sayida tehlikeli madde tasiyabilecek
gemilerin hizmet edecek olmasi.

- Tehlikeli madde dolu olan 20 veya 50 adet kamyonun bir arada bulunmasi, bu
sebeple olusabilecek is kazasi ve normal kazalarin boyutunun yiiksek olmasi.

- Sektorii kullanmak isteyen kisilerin fiyatlarda anlasmaya varmaya yonelik yapilan
goriismeleri esas olan rekabet durumunun olmasi.

- Tasmmacilik sektorlerinde devlet kurumlar1 arasinda iyi bir koordinasyon
gerekmektedir.

- Arabali vapur Tagimacilik sisteminde altyap1 eksikligi.

- Kaocaeli ilinin gilineyi ile kuzeyi arasinda tasimacilik aksinin istenilen seviyeye
gelmemis olmasi.

- Ulastirma sistemleri ¢evremiz ig¢in hassas tasima araglar1 6ncelikli olmak {izere

verimli tasimacilik ekip ve ekipmanlarinin kullaniminin az olmasi.

iii. Firsatlar

- Kocaeli’nin cografi konumu ile Tiirkiye’ nin orta yerinde olmasi, kuzey Ege Giiney
Marmara’nin bir¢ok iline 6zellikle yakitin bu bolgeden gonderilmesi.

- Kaocaeli ili Tirkiye’nin orta noktasinda olmast ve Avrupa ve Asya’yr birbirine
baglayan noktada ve merkezi konum haline gelmesi,

- Kocaeli Limanlarinda dis ticaretinin tagimaciliginda gecen yila nazaran beklenilen
yiikselmenin gdstermesi,

- Ticari ve tarihi 5neme sahip Ipek Yolunun yeniden canlandirilma ¢alismalari,

- Diinya ticaret hacminin gelismekte olan dogu tilkelerine kaymasi,

- Devletin, ulagtirma ¢esitleri arasinda karayollarina tevecciihii azaltarak tasima
cinsleri arasinda kismide olsa denge olusmasi i¢in denizyollari, demiryollar1 ve
havayollarina katki verme konusunda somut uygulamalarin baglamasi,

- Universite 6gretimi veren tedarik zinciri ve lojistik alanlarda egitim verilmesi
sonucunda bu alanlarda bir egitilmis personel ve egitimci potansiyelinin gelisiyor
olmasi,

- Ulastirma ve Altyap1 Bakanligi’nin ulastirma sistemleri i¢in bir Ar-Ge projeleri
destek fonu olusturmus olmasi,

- Ulastirma sistemlerinin uygulanmasinda ¢evre dostu tasimaciligi tesvik edecek
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yasal diizenlemelerin yapilmasi,

- Dogal zenginligin ve ucuz is giicii nedeniyle emek ve hammaddeye ulasimin
kolaylagmasi ve iirlin birim maliyetin diismesi,

- Karayolu tasimadan kaynakli negatif digsalliklar olarak ortaya cikan trafik
tikaniklig1, hava kirliligi ve giiriiltii vb. azaltilmas,

- Tirkiye’nin 2023 ve 2035 yili ulagtirma hedeflerinin Avrupa Birligi ulastirma
hedefleri ile uyumu,

- Ulkemizde meslek standartlar1 ve yeterliliklerine dayali egitim ve belgelendirme
sistemi ¢aligmalarina baglanmis olmast,

- Deniz Yolu altyapisinin yiiksek kapasiteli ve yiliksek teknolojiler ile donatilmasi
halinde uluslararasi tasimalar i¢in cazip konuma gelebilecek olmasi,

- Denizyollarinin diger tasima tiirleri ile rekabet giiciinii artirabilecek ve tercih
edilebilinirligini arttiracak yakit maliyetinin diisiik olmasi.

- Denizyolu tasimaciligi ¢evreye verecegi daha az olumsuzluk ile diger tagima

tiirlerinden ciddi avantajli olmasi.
iv. Tehditler

- Tasimaciliginin ve ozellikle gemi tagimacilik islemlerinin planli bir sekilde
iyilestirilmesinde en Onemli problemlerden biri alt yapi maliyetlerini fazla
olmasidir.

- Denizde kurulacak sistem kurumsal bir yapi olmasi gerektiginden dolay1
miisterilerin daha ayni anda daha c¢ok bosaltma ve yilikleme uygulamalarinin
olmasi.

- Gemilerle Yiik tagimalarinda uygulanan formalitelerin karmasik, zaman alic1 ve
maliyetli olmasi, faaliyetlerinin baglantisinin kesilmesine sebep olmasi.

- Tirkiye’de tasimacilik alaninda iletisim teknolojileri ve bilgi heniiz istenilen
seviyede olmamast,

- Kocaeli Korfezinde deniz tasit1 sayisini artmasi sonucunda olasi kaza riski artmasi,

- Kocaeli Korfezinde tehlikeli yiik tagimaciligi nedeniyle mevcut deniz trafiginin
deniz kirliligi ve gevresel olumsuz etkileri vardir.

- Ulusal nakliye isleri ile ilgili emniyet ve giivenlige ait yiiriirliige konulan
uluslararas1 normlara uyumun sart olmasi ve bunlarin uygulanmasinda gecikmeler

yagsanmaktadir.
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EK-B.TEHLIKELi MADDE TASIMACILIGI MEVZUATI, AYRIMI VE
SINIFLANDIRMASI

Tehlikeli maddeler, kisilere, caligma alanlarina, tiiketicilere ve c¢evreye zarar

vermemeleri amaciyla diizenlemelere tabidir. Bu diizenlemelerin amaci kisilere, diger

mallara veya kullanilan nakliye araglarima zarar verecek kazalarim Onlenmesine

yonelik tedbirlerin alinmasini belirlemektir.

Biitiin bu diizenleyici sistemler arasinda tutarliligi saglamak igin, Birlesmis Milletler
tehlike madde siniflandirma kriterlerinin ve iletisim araglarinin uyumlastirilmasi ve
tiim tagima modlar1 i¢in tasima kosullart i¢cin mekanizmalar gelistirmistir. Birlesmis
Milletler Avrupa Ekonomik Komisyonu (UNECE) ayni1 zamanda tehlikeli maddelerin
karayollari, demiryollar1 ve i¢ suyollar ile tasinmasina ait bolgesel anlagsmalar1 da

yonetmektedir.
a— Mevzuat

Uluslararas1 Olgekte karayolu ve denizyolu ile tehlikeli madde tagimaciligini
diizenleyen 2 ana mevzuat agagidaki gibi adlandirilmaktadir. Ulkemiz her iki

anlagmaya imza atmistir.
- Karayolu::

Tehlikeli Uriinlerin Karayollar1 ile Uluslararasi1 Tagimaciligina ait Avrupa Anlagmasi
(ADR) bulunaktadir. Bu anlagsmaya taraf olan toplam elli bir (51) iilke bulunmaktadir.
(Sekil B.1.)

- Denizyolu:

IMDG Kodu - Denizyolu ile Tasman Tehlikeli Mallara Iliskin Uluslararas1 Kod,
Uluslararas1 Denizcilik Orgiitiine (IMO) iiye tiim iilkeler bu Koda taraftir. Toplam 174
tilke IMO tiyesidir. (Sekil B.2.)

Tehlikeli maddeler tilkemizde ¢evreyi ve tiim canli varliklar1 zararli etki olusturmadan
(zarar vermeden) giivenli bir sekilde karayollarinda ve denizyollarinda taginmasini
saglamak i¢in yonetmelikler hazirlanmistir. Ayrica, bu icraatlar da bulunan kisi ve
kurumlarin, tiim tasiyict birimlerin ve tehlikeli maddeleri tasiyan her tirli tasit
siiriiciilerinin veya operatorlerinin sorumluluk, hak, yiikiimlilik ve c¢alisma

kosullarina ait usul ve esaslar1 belirlemek iizere de yonetmelikler hazirlanmistir.
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Il acr contracting parties

Sekil B.1. ADR'ye Taraf Olan Ulkeler

Sekil B.2. IMDG’ye Taraf Olan Ulkeler

b - Tehlikeli Madde Siniflar:

Diinyada tehlikeli madde c¢esitleri Ozelliklerine gore dokuz gruba (sinifa)
ayrilmaktadir. Bu gruplandirma ambalajlar igerisinde nakliyesi gergeklestirilen
maddelerin oncelikle taninmasi saglanarak, depolama, elle¢leme ve tasima gibi
stireclerde yetkili olan birimler rehberlik eder. Tehlikeli iiriinlerin bazilar1 kendi

iclerinde de farkli boliimlere ayrilmaktadir.
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i. Patlayicilar

Bu malzemeler biitiin halde patlama (parga tesirli) 6zelligi olan tiriinlerdir. Alt1 kisma
ayrilmastir.
Ornek: Mermi, Havai fisek, silah.

Sekil B.3. Smuf | Tehlikeli Madde Etiketi
ii. Tehlikeli gazlar:
Tehlikeli gazlar ti¢ boliimde incelenebilirler;
1 — Zehirleyici ve yanici olmayan gazlar:

Zehirleyici ve yanici olmamasina ragmen, bogucu ve patlayici yapidadirlar ve bu
ozellikleri lizerinde barmndirirlar.

Ornek; Helyum, Azot, Karbondioksit

2 - Yanici (parlayici) gazlar malzemeler:

Is1 kaynagi ve kivilcim ile ates alip patlama olay1 gergeklesebilir. Bu gruptaki tiriinlerin
bazilar zehirleyici olabilir.

Ornek; Dogal Gaz, LPG (Likit Petrol Gaz)
3 - Zehirli gazlar:

Zehirli olmasinin yaninda bazi zahirli gazlar yanici 6zellikte gosterebilirler. Zehirli
gazdan dolay1 olusan sizint1 bolgelerine kesinlikle girilmemeli ve bu bdlgelerden uzak
durulmalidir.

Ornek; Hidrojen, Floriir, Amonyum

4 - Yanici sivilar
Bu sivilar yanici 6zellik igermekle birlikte, sivilarin buharlarinin herhangi bir sekilde

hava ile temas1 oldugunda patlayabilirler. Nefes yolu ile solunmasi durumunda
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.

ZEHIRLI
GAZ

Sekil B.4. Sinif Il Tehlikeli Madde Etiketi

zehirleyici, herhangi bir sekilde temas olursa tahris edici 6zellik gosterebilirler.

Ornek; Medeni yaglar, benzin ve mazot, vb.

Sekil B.5. Simif III Tehlikeli Madde Etiketi

iii. Yanic1 katilar maddeler

Yanici katt maddeler ti¢ boliimde incelenebilirler;
1 - Yanic1 Kat1 Maddeler:

Ates, siirtiinme, kivilcim ve sonucunda yanma olay1 baglayabilir. Cok ciddi yanma
olusturabilirler. Yanma sonucunda zehirli duman veya gazlar olusturlar. Olasi

yanginlarimin sondiiriilmesi su ile gerceklesir.
Ornek; Kauguk, Aliiminyum tozu
2 - Kendiliginden Yanabilen Maddeler:

Gorilinen ates olmadan yanabilen maddelerdir. Maddeler hava, 1s1 ve suyla temas
sonucunda yanabilen maddelerdir. Cikan yanginlari sondiiriicii olarak su yerine KKT
( Kuru Kimyevi Tozlu) yangin sondiiriicii ve CO: kullanilmasi 6nerilir.

Ornek; Fosfor, Sodyum sondiiriiciiler

3 - Su ile Temas Sonucunda Yanic1t Gaz Meydana Getiren Maddeler:

Su ile temas etmesinden sonra yanici 6zellikte gaz meydana getirip yangina sebep
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olabilirler. Yangima miidahalede kesinlikle su kullanilmasi uygun degildir. Yangina
miidahalede su yerine KKT (Kuru Kimyevi Tozlu) yangin sondiiriiciilerin kullanilmasi
onerilmektedir.

Ornek: Karpit ve Cinko tozu.

Sekil B.6. Siif IV Tehlikeli Madde Etiketi
iv. Organik Peroksitler ve Oksitleyiciler

Bu maddeler, Organik peroksitler ve Yakici (oksitleyici) maddeler adinda iki boliimde

incelenebilirler
1 - Organik Peroksitler:

Siirtiinme, ¢arpma ve metallerin bazilarinin veya asit bazli malzemelerle temas etmesi
sonucunda patlayict ve yanict ozellige sahip olurlar. Cilt ve gozler ile temas edince
yakici 6zellik gosterebilirler.

Ornek; Peroksit sirke Asidi
2 - Yakici (oksitleyici) maddeler:

Bu maddeler oksijen yaymasi ile yanma olayin1 desteklemektedir. Bu sebeple yanici
malzemelerle bir arada bulunmamalar1 ¢ok 6nemlidir.

Ornek, Krominyum asidi ve Potasyum Klorat, vb. malzemeler gésterilebilir.

5.1

Sekil B.7. Sinif V Tehlikeli Madde Etiketi
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V. Bulasici ve zehirli maddeler

1 - Zehirli Maddeler: Solunmasi, yutulmasi ve herhangi bir sekilde temas edilmesi
durumunda zehirleyici 6zellige sahip olurlar. Zehirli iirtinler sivi, kati veya toz
durumunda dogada bulunabilirler.

Ornek; Arsenik, Baz1 bocek ilaglari.

2 - Bulasict maddeler:
Viicuda degmesi konusunda uzak durulmasi gereken, canlilar i¢in probleme(hastaliga)
neden olabilecek viriis, parazit, bakteri igeren maddelerdir.

Ornek; Bakteriler, viriis, tibbi atiklar, vb.

Sekil B.8. Sinmif VI Tehlikeli Madde Etiketi

vi. Radyoaktif maddeler

Yiiksek, orta kiigiik seviye olarak {li¢ boliime ayrilmaktadir. Konulduklar1 kaplarda
disartya akmasi (sizint1) halinde mesafeler korunmali ve ivedilikle konunun uzmani

birimler bilgilendirilmelidir.

Sekil B.9. Smif VI Tehlikeli Madde Etiketi
vii. Asindirict Maddeler

Viicudumuza temas etmesi durumunda deride kismi tahris ve yara olustururlar.
Zehirleyici ve yanici gaz ¢ikartabilirler. Cogu cesitleri Siv1 asitlerdir.

Ornek; Hidroklorik Asit, Nitrik Asit
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Sekil B.10.Sinif VIII Tehlikeli Madde Etiketi
viii. Diger Cesitli Tehlikeli Maddeler

Diger simiflara dahil olmayan ama yine de tehlikeli olduguna karar verilen
maddelerdir. Deniz Kirletici ve kanserojen 6zellikler igerirler.

Ornek; Lityum Piller, Hava Yastig1 Modiiliiz, vb.

Sekil B.11.Sinif IX Tehlikeli Madde Etiketi

yresresrisssy, DANGER

’ ? >

/ 4

/ ’ THIS UNIT IS UNDER FUMIGATION
’ /] WHIT| umigantsame*) APPLIED ON
/ 5 |t

7 / ( time® )

% " DO NOT ENTER

Deniz Kirletici Sinirli Miktar Yugsellt(lllr:lg Haric Miktar Fumigasyon
Hgwid Tehlikesi

Sekil B.12.Smif IX Tehlikeli Madde Etiketi
b - Tehlikeli maddelerin ayrim

Tehlikeli yiiklerin gemilerde paletli bir sekilde taginmasina i¢in gerekli ayirimlar
IMDG Kod Cilt 1 Boliim 7.2°de en ince detayina kadar belirtilmis olup 6zet bir sekilde
Tablo B.1.’de ifade edilmistir. Bu tabloda ifade edildigi gibi hangi tip malzemelerin
bir arada olabilecegi hangilerinin asla bir arada olamayacagi goriilmektedir. Bu
sebeple tagima islemlerini yiirtitiiliirken Tablo B.1. goriilen esaslar dikkate alinarak

tehlikeli madde yiiklii araglar bir arada bulundurulup tagima islemleri gergeklestirilir.
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Tablo B.1. Tehlikeli Maddelerin Ayrim Tablosu

11
SINIF 12, 113,
15 |16 1412122 |23 | 3 [41]42 |43 |51]|52]61]|62]| 7 8 9

11,
Patlayicilar 12,| - - - 2|2 2 2

15
Patlayicilar 30 - - 2|2 2 2|2

1.6
Patlayicilar 14| - - -2 1|11(2(2|2|2|2]|2 2|2
Alev Alabilen Gazlar 21 2 2 1|2 2 |2 2 |1
Yanici ve Zehirli
Olmayan Gazlar 22\ 2 2 . L - - 2
Zehirli Gazlar 23| 2 2 1 2 2 2 2 |1
Alev Alabilen Sivilar 3 212|112 2 11|22 2
Alev Alabilen Katilar 4.1 211 1 1|2 2|1
Kendiliginiden
Yanic Maddeler 42 2|12 (12|21 1122 |1 2|1
Sivi fle Temas
Ettiginde Tehlike Arz 4.3 2 1 1 2|2 2121
Edenler
Oksitleyici Maddeler 5.1 2 |2 21122 2 |1 1|2
Arganik Peroksitler 52 212|112 |22 |2|2]2 1 2|2
Toksit ( Zehirli )
Maddeler 6L 2 ! Ll !
Mikrop Bulastirict
Maddeler ‘g 27 e L
Radyoaktif Maddeler 7| 2 2 2211|1222 |2(1]|2 2
Asindirici ( Korozif')
Maddeler 8 2 2|1 1|11(|1]|2]|2 2
Diger Tehlikeli
Maddeler ve Esyalar

Tablo B.1. Agiklamalar

1-Uzak: Ayni ambar veya bdliime konulabilir, yatay en az 3 metre mesafe
birakilmalidir. (Diisey i¢in de ayn1 mesafe gegerlidir)

2—Ayrilmis: Gemide giiverte altina koyuldugunda farkli bolim ve ambarlarla
istiflenmelidir. Giiverte lizerinde ise yatayda en az 6 metre mesafe gerekir.

3-Komple bir bélme veya ambar ile ayrilmis: Ara gilivertelerin yangin veya sivi
gecirmez olmamasi halinde, kabul edilebilen tek ayrim uzunlamasina, konulmalidir.
Giiverte istifinde ise yatayda minimum 12 metre mesafe olmasi zorunludur.

4-Uzunlamasina araya giren komple bir kompartimanla ayrilmis veya ayr1 tutulmus:
Diisey istife izin verilmez. Yatayda minimum 24 metre mesafe olmalidir.

X-Bir ayirim gereksinimi varsa, “Tehlikeli ytikler listesinde” (DGL) belirtilmistir.
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OZGECMIS

Teknik Lise/Makine egitimi ile iki yillik Universite (Makine Béliimii) egitimini
Kocaeli’'nde tamamlamistir. Erzurum Atatiirk Universitesi Miihendislik Fakiiltesi
Makine Miihendisligi boliimiinden 2003 yilinda derece ile mezun olmustur.

Ozel sektdrde 2003-2007 yillari arasinda farkli kademelerde gorev yaptiktan sonra,
2007 yilindan bu giine Kocaeli Biiyliksehir Belediyesinde ¢esitli kademelerde gorev
yapmistir. A smifi Is Giivenligi Uzmani olan ve halen Ulasim Dairesi Baskanligi Deniz
Ulagim Sube Midiirliigii gérevini yiiriiten Mehmet YILDIRIM evlidir. Orta diizeyde
Ingilizce bilmektedir.
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