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ONSOZ VE TESEKKUR

Gliniimiizde hizla gelisen teknolojinin egitim ortamlarina entegrasyonu biiyiik 6nem
tasimaktadir. Bunun i¢in bilgi ve iletisim teknolojilerinden olan web 2.0 araglar1 sinif
ortamlarinda kullanilabilmektedir. Covid-19 pandemisi sebebiyle zorunlu olarak
online egitim siirecine ge¢ilmistir. Ancak bu siirecin avantaja dondistiiriillmesi igin
online olarak yiiriitiilen derslerde web 2.0 araglarinin PDO yaklasimiyla etkin bir
sekilde kullanilmasi; 6grencilerin basarilarini, dijital okuryazarliklarini ve teknoloji ile
kendi kendine 6grenme diizeylerini arttirmaktadir. Ogrencilerin PDO siirecinde neleri
bildiklerine, 6grenmeleri gereken bilgilerin neler olduguna karar vermeleri ve bilgiyi
anlamlandirmalari iistbiligsel farkindalik diizeylerini arttirmaktadir.

Bu ¢alismanin, baslangicindan bitimine kadar her asamasinda bilgileriyle, fikirleriyle
ve deneyimleriyle beni aydinlatan degerli danismanim ve 6gretmenim Prof. Dr. Esma
BULUS KIRIKKAY A’ya tesekkiirlerimi sunarim.

Tez jiiri liyeligimi yapan degerli Prof. Dr. Fatime BALKAN KIYICI ve Dog. Dr.
Funda DAG’a fikir ve 6nerileri i¢in tesekkiirlerimi sunarim.

Siirecin zorluklariyla miicadele edebilmem i¢in manevi destegiyle her daim yanimda
olan, bu siiregte beni destekleyen ve yardimini asla esirgemeyen sevgili arkadasim
Ozlem LACIN’e tesekkiir ederim.

Caligmanin uygulama siirecinde heyecanlariyla ve hevesleriyle beni motive eden
sevgili 6grencilerime tesekkiir ederim.

Hayatimin her aninda bana destek olan, fedakarliklar yapan, bu zorlu siirecimde bana
gii¢ veren, varliklarindan dolayr her daim kendimi sansli hissettigim canim annem
Hatice NERSE’ye, babam Yilmaz NERSE’ye ve abim Burak NERSE’ye tesekkiir
eder, minnet ve siikranlarim1 sunarim.

Mayis — 2021 Biisra Nur NERSE
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ONLINE EGITIM SURECINDE WEB 2.0 ARACLARIYLA
ZENGINLESTIRILMiS PROBLEME DAYALI OGRENME YAKLASIMININ
OGRENCILERIN  AKADEMIK  BASARILARINA, USTBILISSEL
FARKINDALIKLARINA, TEKNOLOJIYLE KENDI KENDINE
OGRENMELERINE VE DIiJITAL OKURYAZARLIKLARINA ETKIiSIiNiN
INCELENMESI

OZET

Bu aragtirmanin amact; 6. sinif fen bilimleri dersi “Kuvvet ve Hareket” linitesinin web
2.0 araglartyla zenginlestirilmis, online Probleme Dayali Ogrenme Yaklasimi ile
stirdliriilmesinin; &grencilerin akademik basarilarina, stbiligsel farkindaliklarina,
teknolojiyle kendi kendine 6grenme diizeylerine ve dijital okuryazarliklarina etkisini
incelemektir. Bu dogrultuda arastirmanin modeli, ontest-sontest kontrol gruplu yari
deneysel desen olarak belirlenmistir. Arastirmaya 2020-2021 egitim dgretim yilinda
Kocaeli Gebze ilgesinde bulunan bir ortaokulda 6grenim goren deney grubunda 30,
kontrol grubunda 28 olmak {izere toplam 58, altinci sinif 6grencisi katilmistir. Deney
grubunda, web 2.0 araglariyla zenginlestirilen online Probleme Dayali Ogrenme
Yaklasimi ile dersler siirdiiriiliirken; kontrol grubunda, fen bilimleri &gretim
programinda yer alan etkinlikler uygulanarak dersler siirdiiriilmiistiir. Veri toplama
arac1 olarak Kuvvet ve Hareket Akademik Basar1 Testi, Cocuklar icin Ustbilissel
Farkindalik Olgegi, Dijital Okuryazarlik Olgegi ve Cocuklar igin Teknoloji ile Kendi
Kendine Ogrenme Olgegi kullanilmistir. Verilerin analizinde Tekrarli Olgiimler igin
Iki Yonlii Varyans Analizi, Iliskisiz Orneklemler igin t-Testi, iliskili Orneklemler i¢in
t-Testi, Mann-Whitney U Testi ve Wilcoxon Isaretli Siralar Testi kullanilmustir.
Arastirmadan elde edilen bulgulara gore, web 2.0 araglari ile zenginlestirilmis online
PDO yaklasimmin &grencilerin; akademik basari, iistbilissel farkindalik, dijital
okuryazarlik, teknoloji ile kendi kendine 6grenme diizeylerine olumlu yonde etki ettigi
ve deney grubunun lehine anlamli bir farkin oldugu goriilmistiir. Deney ve kontrol
gruplarinin; sontest puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir farkin ¢ikmast,
deney grubunda uygulanan web 2.0 araglariyla zenginlestirilmis online PDO
yaklagiminin; akademik basari, iistbiligsel farkindalik, dijital okuryazarlik ve teknoloji
ile kendi kendine 6grenme {izerindeki etki diizeyinin daha yiiksek oldugu sonucuna
ulasilabilir.

Anahtar Kelimeler: Online Egitim, Padlet, Probleme Dayali Ogrenme (PDO),
Ustbilis, Web 2.0 Araglar.



STUDY OF THE EFFECT OF THE PROBLEM-BASED LEARNING
APPROACH ENRICHED WITH WEB 2.0 TOOLS ON THE ACADEMIC
ACHIEVEMENT, METACOGNITIVE AWARENESS, SELF-DIRECTED
LEARNING WITH TECHNOLOGY AND DIGITAL LITERACY OF
STUDENTS DURING ONLINE EDUCATION PROCESS

ABSTRACT

This study was conducted to examine the effects of students' academic achievement,
metacognitive awareness and self-directed learning with technology and digital
literacy by teaching the 6th grade science unit “Force and Motion” with the online
problem-based learning approach enriched with web 2.0 tools. The research model
was determined as a pretest-posttest control group of quasi-experimental design. 58
sixth grade students studying in the secondary school in Kocaeli, Gebze district in the
2020-2021 academic year participated in the study with 30 in the experimental group
and 28 in the control group. While the lessons were continued with the online problem-
based learning approach enriched with web 2.0 tools in the experimental group; in the
control group, the lessons were continued by applying the activities in the science
curriculum. Force and Movement Academic Achievement Test, Metacognitive
Awareness Scale for Children, Digital Literacy Scale and Self-Directed Learning with
Technology Scale for Young Students were used as data collection tools. Two-Way
Repeated Measures ANOVA, Independent Samples and Dependent Samples t-Tests,
Mann-Whitney U Test and Wilcoxon Signed-Rank Test were used in the analysis of
the data. According to the findings obtained from the research, it was observed that
there was a significant difference between the experimental and control groups in favor
of the experimental group and online PBL approach enriched with web 2.0 tools
positively affected academic achievement, metacognitive awareness, digital literacy
and self-directed learning with technology. Based on the significant difference
between the post-test scores in favor of the experimental group, it can be concluded
that the effect of the application performed in the experimental group is higher on
academic achievement, metacognitive awareness, digital literacy and self-directed
learning with technology.

Keywords: Online Education, Padlet, Problem Based Learning (PBL), Metacognition,
Web 2.0 Tools.
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GIRIS

Kiiresellesen diinyada bilgi ve teknoloji siirekli olarak gelismekte ve kendini
yenilemektedir. Bilgi, teknolojiyi daha ileriye tasimakta, teknoloji ise bilginin
aktarilma hizinda artis saglamaktadir. Bilgi ve teknolojinin birbirleriyle etkilesiminin
farkinda olan toplumlar, yeni nesillere, mevcut teknolojiyi kullanarak bilgiye ulasma
yollarinin neler oldugunu 6gretmeyi amaglamaktadir. Bilgi toplumlari; arastirma,
inceleme, sorgulama yapabilen, bu sorgulamalardan sonuglar ¢ikarabilen ve gliniimiiz
problemlerini ¢ozebilen bir nesil olusturmay1 amaclamaktadir. Bu sebeple, egitimin
nitelik ve nicelikleri 6n plana ¢ikmaktadir. Kiiresellesme olgusu iilkeler arasindaki
rekabetin artmasina sebep olurken, iilkeler de bu rekabet icerisinde geri kalmamak ve
basarili olarak nitelendirilen iilkeler arasimna girebilmek igin, bireylerin daha iyi
egitilmesi gerektiginin bilincine ulagmiglardir (Tatar,2006). Bu gelismeler,
yetistirilecek insan modelini belirleyen egitim politikalarinda da  etkisini
gostermektedir. Gilinlimiizdeki egitim anlayisi, bireylerin hem c¢evrelerindeki
degisikliklere uyum saglayabilmelerini hem de istenilen dogrultuda degisim
gosterebilecek yeterlilige sahip olabilmelerini beklemektedir. Bunun i¢in egitim
sistemi, diger toplumsal gruplardan daha hizli degisme ve yenilenme
gdsterebilmelidir. iginde bulundugumuz yiizyilda bireylerin yasadiklar1 topluma uyum
saglayabilmeleri i¢in; problem ¢6zme, elestirel ve yaratici diisiinme, karar verme,

isbirligi yapma gibi becerilere sahip olmalar1 gerekmektedir (Sengiil, 2006).

Icinde bulundugumuz bilgi ve teknoloji caginda bir bilgiyi edinebilmek igin arastirma
yapabilmek 6nemli olmaktadir. Bu bilgi yarisinda 6ne gegebilmek amaciyla gelismis
tilkeler, egitim sistemlerini gbdzden gegirerek egitim programlarimi yeniden
yapilandirma ¢aligsmalarina baslamiglardir. Yeni egitim programlar1 bilgiyi veren
yerine 0greneni merkezde tutmaktadir. Bilginin hizla arttig1 bu ¢agda 6grenciye bilgiyi
vermekten ziyade Ggrencinin bilgiyi kendisinin anlayip kavramasi ve baglantilar

kurarak tiretebilmesi hedeflenmektedir. Belirlenen hedefler dogrultusunda bireylerin



yetistirilebilmesi, 6grencilerin iist diizey zihinsel siire¢ becerilerini kazanabilmeleriyle
saglanabilmektedir. Fen bilimleri dersi bu becerilerin kazandirildigi derslerin baginda

yer almaktadir (Tatar,2006).

Bilim ve teknolojinin egitimde 6n planda olmas1 ve egitim politikalarini etkilemesi,
tilkemizde de Fen Bilimleri dersi 6gretim programina verilen énemi arttirmaktadir.
Gilintimiiz ihtiyaglarindan dogrudan etkilenen 6gretim programlari, 6grencilerin kendi
o0grenmelerinin sorumluluklarini iistlendikleri, 6grenme siirecinde aktif olduklari,
arastirma-sorgulama ve bilginin transferine dayali bir Ogretim ortamin
amagclamaktadir. Ogrenciler siiregte arastiran, sorgulayan, agiklayan, tartisan ve
calismalarm {iriine doniistiiren bireyler olarak gorev yapmaktadir. Ogrenciler kendi
gortislerini kolayca ifade edebilecekleri bir ortama sahip olmaktadir. Ayn1 zamanda
Ogrencilerin muhakeme ve iletisim becerilerinin gelismesi desteklenmektedir.
Arkadaglar ile birlikte arastirma ve sorgulama yapan Ogrenciler etkili iletisim ve

isbirligi igerisindelerdir (MEB, 2018).

Fen ile ilgili bilgi, anlayis, beceri, tutum ve degerleri gelistirebilmeleri; arastirma,
problem ¢6zme, karar verme becerilerini gelistirirken bu alandaki temel becerilerin de
kazandirilabilmeleri i¢in bireylerin fen egitimlerine ilkogretim kurumlarinda
baslanmahdir (Tatar, 2006). 2013 yili “Ilkdgretim Kurumlar1 (ilkokullar ve
Ortaokullar) Fen Bilimleri Dersi (3, 4, 5, 6, 7 ve 8. siniflar) Ogretim Program1”nda Fen
Bilimleri dersi “Beceri” Ogrenme alaninin alt alanlarindan biri olan “Yasam
Becerileri” nin analitik diistinme, karar verme, yaraticilik, girisimcilik, iletisim ve
takim calismasi gibi temel yasam becerilerini kapsadigindan bahsedilmistir. Bireylerin
programda yer alan yasam becerilerini probleme dayali 6grenme ortamlarinda
kazanabilecekleri goriilmektedir. Bu dogrultuda probleme dayali 6grenme yontemi,

fen bilimleri dersi programu ile iliskilidir (Can, Gencer, Yildirim, Bahtiyar, 2016, s.8).

Etkili bir fen egitimiyle 6grenci, elde etmeyi amagladigi bilgiyi arastirir, bulduklar ile
deneyimleri arasinda bag kurarak yorum yapar, 6grendigi bilgiyi giinliik hayatta
uygular ve karsilagtigi problem durumlarini ¢ozer. Grup ¢alismalart yaparken kendi
rollerini tanimlar, sorumluluk sahibi olur, paylasmay1 6grenir ve kendisini ifade

edebilme becerisi kazanir (Tatar, 2006).



PDO yaklasimi da benzer sekilde, siirec igerisinde gerekli olan bilgiyi, bilgiye ulasma
yollarini ve kaynaklarini belirleyebilen, ulastigi bilgileri anlamli hale getirip bir sonuca
varabilen &grenciler gelistirir (Duch, Groh ve Allen, 1996). Ogrenciler giinliik
hayattan bir problemin yer aldig1 senaryolardan yola ¢ikarak arastirma, sorgulama,
tartisma ve fikir alis verisi yaparak ilgili kavram ve ilkeleri 6grenir; siire¢ igerisinde

yasam boyu kullanabilecekleri becerileri kazanirlar (inel, 2012).

Bireylerin 6grenme siireclerini bilgisayar isleyisine benzeten bilgiyi isleme kuraminda
insan zihninin; bilgiyi alip, isledigi, bigim ve igerigini degistirdigi, depoladigs, ihtiyag
duyuldugunda geri getirdigi ve tepkiler olusturdugu ifade edilmektedir. Bu siireg
bilgisayarda yazilim ile denetlenirken insanlarda bu gorev lstbilisindir (Simsek ve
Karadeniz, 2004). Bilgiyi zihinlerinde yapilandirarak kendi &grenmelerinin
sorumlulugunu istlenen Ogrencilerin istbilis becerilerine sahip olmalar1 6nem
tasimaktadir. Ogrencilerin bu zihinsel yapilandirmalarma uyumlu olacak sekilde
ogrenme ortamlar1 olusturulmalidir. Bu ortamin bir pargasi olan 6gretmenler de konu
ile ilgili bilingli olmali ve gerekli kosullarin olusturulmasini saglamalilardir. Ayni
zamanda Ogretmenler, Ogrencilerin istbiligsel farkindaliklarina ulasabilmek icin
uygun olan 6gretim yontem ve tekniklerini bilmeli, uygun olan 6lgme degerlendirme
yontemlerini belirleyip kullanabilmelilerdir (Sarikahya,2017). Ogrencilerin iistbilissel
farkindaliklarmin gelistirmesi i¢in yapilmasi gerekenler ile Probleme Dayali Ogrenme
Yaklagimimin &zelliklerinin birbirleriyle drtiistiigii goriilmektedir. PDO yaklasiminda
ogrencilerin kendi diisiinceleri ile siireci yonetmeleri onlar1 problemin sahibi ve asil
¢oziiciileri yapmaktadir. Aym1 zamanda elestirel ve yaratict diistinmeleri i¢in tesvik
edilirken, dgrencilerin bilgiye dogrudan ulasmasindan ziyade istbilissel siireglerine
odaklamlir. Ogrencilerin {istbilissel becerilerini kullanabilmeleri icin problem

durumunu sorgulamalar1 saglanir (Savery ve Duffy, 1995).

Bu tez; Giris, Genel Bilgiler, Yoéntem, Bulgular, Sonug, Tartisma ve Oneriler
béliimlerinden olusmaktadir. Giris bdliimiinde; PDO yaklasimi ve iistbilis hakkinda
bilgi verilmistir. Egitiminde PDO niin kullanilmasinin iistbilise etkisi ifade edilmistir.
Genel Bilgiler bliimiinde; probleme dayali dgrenme yaklasimi, PDO yaklasiminin fen
egitimindeki yeri, covid- 19 salgiin egitim 6gretime etkileri ve online egitim siireci,
online egitim siirecinde PDO, {istbilis kavrami, egitimde PDO yaklasi ile ilgili

aragtirmalar, web teknolojileri kullanilarak tasarlanan online PDO yaklasimu ile ilgili
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aragtirmalar, fen egitimde PDO yaklasiminin iistbiligsel farkindaliga etkisi ile ilgili
aragtirmalar, problem durumu, arastirmanin amag¢ ve 6nemi, problem cilimlesi ve alt
problemler, aragtirmanin siirliliklart ve varsayimlart agiklanmistir.  Yontem
boliimiinde; arastirmanin deseni, aragtirmanin ¢alisma grubu, veri toplama araglari,
deneysel iglemler ve veri analizi siirecinde gerceklestirilen istatistiksel islemler
aciklanmistir. Bulgular boliimiinde; 6ntest-sontest kontrol gruplu yar1 deneysel desene
gore yapilan veri analizi siirecinde gerceklestirilen istatistiksel islemler agiklanmis, her
bir alt probleme iligkin veri analizleri yapilmistir. Sonug, tartisma ve Oneriler
boliimiinde; aragtirmanin bulgularina iliskin sonuglar 6zetlenmis, bu sonuglarin ilgili
literatlirdeki diger arastirmalar ile benzerlik ve farkliliklari tartisilmig, sonuglara dayali

olarak Oneriler gelistirilmistir.



1. GENEL BiLGILER

Bu bolimde, calismanin kuramsal c¢ergevesini olusturan konulara ve ilgili

arastirmalara yer verilmistir.
1.1. Probleme Dayali Ogrenme Yaklasim

Probleme Dayali Ogrenme (PDO) temelinde problemler olan ve bu problemlerden
yola ¢ikarak yeni bilgilerin elde edildigi bir 6gretim yaklasimidir (Barrows,1986;

Jonassen ve Hung, 2008).

Barrows, (2002)’a gore PDO, &grencilerin ilgilerini cekebilecek, onlar1 6grenmeye
motive edecek, sorgulamalarini saglayacak bir problem durumunun sunuldugu 6grenci
merkezli bir 8gretim yaklagimidir. Ogrenciler problemi ¢dzebilmek igin ne bilmeleri
gerektigini, bilgiye ulasmak i¢in hangi kaynaklardan yararlanabileceklerini (kitaplar,
kiitiiphaneler, ¢evrimici kaynaklar, uzmanlar) bilirler. Ogrenciler kendi 6grenme
stireglerinin sorumlulugunu istlenerek, siireci zihinlerinde yapilandiracaklar: igin

kendi kendine 6grenme aligkanligini da kazanmais olurlar.

Duch, Groh ve Allen (1996)’e gére PDO’de 6grencilere derse karsi ilgi ve isteklerini
arttiracak, motive olacaklar1 bir problem durumu sunularak, 6grencilerin bilim insan
gibi calismalarina firsat verilir. Ogrenciler énceki bilgilerini kullanarak bilinenden
bilinmeyene dogru ilerlerken siireci kendileri yiiriitiirler. Boylece kendi deneyimleri
ile bilgiyi somutlastirarak problemi ¢ozmeye caligirlar. Hangi bilgiyi, ne amagla ve
nasil 6greneceklerini fark ederler, problemi anlamak ve ¢6zmek icin sahip olduklari
bilgileri degerlendirirler. Ogrenciler ¢ok yonlii ve kapsayict bir senaryodan ihtiyag
duyduklar bilgiyi belirleyerek problemi ¢6zmeye calistiklari igin bu yontem ile amagh
ve motive edici 6grenme gerceklesir (Chin ve Chia, 2004). Ayn1 zamanda 6grenciler
¢dziime ulasmaya calisirken 6grenmenin yollarini da kavramis olurlar. Onceki
yasantilarindan yararlanarak hem fikir hem de beceri yoniinden problem ¢6zme

siirecine katilmis olurlar (Torp ve Sage, 1998).



Ogrencilerin 6grenme siirecine aktif olarak katilmalari onlarin 6grendikleri bilgiyi
hafizalarinda daha uzun siire tutmalarini saglar (Mierson & Parikh, 2000). Bu siirecte
Ogrencilerin probleme yaratici ¢oziim Onerileri bulmasi onlarin problem ¢6zme,

yaratici diistinme ve elestirel diisiinme becerilerinin gelismesine de katki saglar

(Roh,2003).

Torp ve Sage (1998)’e gore; PDO’de ogrencilere iyi yapilandirilmamis problem
durumu verildigi i¢in problemi ¢bézme siirecinde 6grencilerin bilgi yetersizlikleri
ortaya cikar. Bu sebeple, oncelikle 6grenciler konuyla ilgili bildiklerini ve neler
bilmeleri gerektigini belirlerler. Ogrenciler, “Ogretmenin problemi ¢dzerken bulmami
istedigi dogru bilgiler nelerdir?” diye diisiinerek problem durumuna ¢oziim ararlar.
Boylece 0grenmeleri gereken bilgiler dogrultusunda 6grenme hedefleri olusmus olur.
Bu hedefler 6grencileri; arastirma yapmaya, sorgulamaya, bilgi toplamaya ve hipotez
kurmaya sevk eder. Elde ettikleri bilgiler ile hipotezlerini analiz eder, sentezler ve
degerlendirirler. Boylece iist diizey 6grenme becerilerini kullanmis olurlar. Ogrenciler
ekip halinde calisirlar. Birbirlerinden farkli ve 6zgiin cevap vermelerine ragmen,
problem durumunun ¢o6ziimiinii beraber istlendikleri i¢in isbirligi icinde calismis
olurlar. Kiigiik gruplar halinde olusturulan ¢alisma ortamlarinda akranlari ile tartisarak
ogrenme gerceklestirirler. PDO siireci sonunda 6gretmen degerlendirmesinin yani sira

ogrenciler, kendi (6z) ve akran degerlendirmelerini yapabilirler (Barrows, 2002).

Egitimciler, problem ¢ézme ve elestirel diisiinme becerisine sahip olan Ogrenciler
yetistirmeyi hedeflerken ayn1 zamanda onlarin 6grenmeyi 6grenmelerini beklerler.
Giinliik hayatta karsilarina ¢ikabilecek durumlardan yola cikilarak hazirlanmis
problemi; bilgi toplama, analiz etme ve sentezleme siireglerinden gegerek ¢dzebilen,
topladiklar bilgileri grup arkadaslariyla degerlendirebilen, problemi ¢c6zmede yetersiz
kaldiklarinda sahip olduklar1 bilgileri arkadaslariyla analiz ederek yeni ¢6ziim yollar
belirleyebilen 6grenciler yetistirmek icin PDO yaklasimmin uygun oldugu
goriilmektedir (Stepien, Gallagher ve Workman, 1993). Ogrencilerin gelismesine katki
saglayacak sekilde PDO yaklasimimin hedefleri belirlenmistir. Bunlar;

a) Kapsamli ve esnek bilgiler elde edilmesini saglar.

b) Problem ¢dzme becerisini gelistirir.



¢) Kendi kendine 6grenme becerisini gelistirir.
d) isbirligi becerilerini gelistirir.
e) I¢sel motivasyon saglayarak dgrenmeye tesvik eder.

Ogretmen bu hedeflerden olan; problem ¢dzme ve kendi kendine 6grenme becerilerini
kullanmalarina tesvik ederek Ogrencilerin arkadaslartyla isbirligi igerisinde
ogrenmelerini saglar. Ogretmen, bu hedefler dogrultusunda siireci yonettigi takdirde
ogrencilerin kendi kendilerine Ogrenerek sagladigi esnek bilgi insas1 daha kolay
gerceklesmektedir (Hmelo-Silver, 2004). PDO yaklasimi 6grenme ortamlarmi;
sorgulama, aciklama, argiimantasyon, arastirma tasarimi, fikir ve bulgularin iletisimi,
isbirligi ve yansima gibi dinamik bir etkilesimin oldugu aktif 6grenme ortamlarina

dontistiirmek icin bir¢ok olanak saglar (Chin ve Chia, 2004).
1.1.1. Probleme dayah 6@renme yaklasiminin tarihcesi

Probleme dayali 6grenme ilk kez 1969 yilinda Kanada McMasters tiniversitesinde tip
egitiminde kullanilmistir (Barrows ve Tambly,1980). PDO, ilk uygulamasindan
giiniimiize Kuzey Amerika, Hollanda, Ingiltere, Almanya, Avustralya, Yeni Zelanda
ve Hindistan bagta olmak iizere tiim diinyada tip fakiilteleri ve saglik alanindaki
boliimlerde kullanilan bir egitim yontemi olmustur (Hung, Jonassen ve Liu, 2008).
Ulkemizde PDO, ilk kez 1997-98 akademik yilinda Dokuz Eyliil Universitesi Tip
Fakiiltesi’nde ilk ti¢ yilin egitim programina dahil edilerek uygulanmaya baslanmistir

(Musal, 2015).

Zamanla tip alaninda yapilan ¢aligmalarm olumlu sonuglar vermesi ile PDO yaklasimi;
egitim, hukuk, fen bilimleri ve miihendislik gibi farkli disiplin alanlarinda da
kullan1lmaya baslanmistir (Stepien, Gallagher ve Workman, 1993). Ogrencilerin aktif
katilmi ile problem ¢6zme amagli yapilan, 6grencilere arastirma ve sorgulama
yaptiran PDO yaklasimi 1990°l1 yillardan itibaren ilkdgretimde fen alaninda
kullanilmaya baslanmistir (West, 1992).



1.1.2. Probleme dayal 6grenme yaklasimimin ézellikleri

Ogrencilerin karmasik bir olay ya da durum ile karsilasmas1 PDO’niin en &nemli
ozelliklerinden biridir. Ogrencilerden bu olay ya da durumu sahiplenmeleri veya
ondan sorumlu olmalar1 beklenir. Bu yontemde Ogrenciler gergek problemi
tanimladiktan sonra uygun olan ¢éziime ulasabilmek i¢in aragtirma yaparak ihtiyag
duyduklar1 bilgileri 6grenirler. Ogrencilerin zihinsel olarak ya da yetenekleri ile PDO
siirecinde aktif rol oynadiklari, yasantilara dayali bir 6grenme gerceklesir. lyi
hazirlanmis gergek olaylardan olusan PDO’niin basarili olmas: i¢in gercek, biitiinciil
ve merak uyandiran durumlarin kullanilmasi gerekir. Olaylarin taslagi; varsayimlar
tiretme, mekanizmalar belirleme, inceleme plani gelistirme, bulgulari yorumlama,
varsayimlar arasinda Oncelik belirlemek icin kanitlardan yararlanma, buluslar
degerlendirme, 6grenme ihtiyaclarini belirleme, karar verme ve belirsizlikleri giderme

gibi biligsel becerilerden olusmalidir (Dilek Eren, 2011).
PDO’niin kritik dzelliklerini Savery ve Duffy (1995) soyle agiklamislardir:

Ogrenme Amaglart: Ogrenciyi siiregte destekleyen 6gretmen, iistbilissel becerilerinin
gelistirilmesinde biligsel bir ¢iraklik ortami olusturur. Bu O6grenme ortaminda
ogrenciler kendi kendine 6grenme, icerik bilgisi ve problem ¢ézme ile ilgili hedefler
belirlerler. Problem ¢6zme siireci, 6grencilerin hipotez olusturma ve degerlendirme
etrafinda odaklanan bir problem ¢6zme modelini gelistirmelerinde yardimei

olmaktadir.

Problem Olusturma: Problem olusturulurken iki yol gosterici gli¢ bulunmaktadir.
Bunlardan ilki problemin igerigiyle iliskili olan kavram ve ilkeleri ortaya
cikarabilmesidir. Boylece silireg Oncelikle 6grencilerin 6grenmeleri gereken temel
kavramlarin veya ilkelerin tanimlanmasiyla baslams olur. Ikinci yol gosterici giic ise,

gercek bir problem durumuna yer verilmis olmasidir.

ogrenciler gercek bir problemi ¢6zerken ayn1 zamanda problemin sahibi olacak sekilde
tasarlanmalidir. ikinci olarak ise, problem durumu verilirken saglanan bilginin

ulagilmak istenen sonuca iligskin bilgi olmasi 6nem tasimaktadir.



Yonlendiricinin Rolii: Kiiglik 6grenci gruplarinin  6grenme  siirecinde, 6gretim
teknikleri etkili bir sekilde kullanabilmelidir. Ogrencilerin diisiinme ve muhakeme
becerilerini gelistirmeyi (problem ¢6zme, iistbiligsel ve elestirel diisiinme) amaglayan
herhangi bir egitim yonteminin kalitesinin ve basarisinin ana belirleyicisi 6gretmendir.
Ogretmen (egitim yonlendiricisi) ayn1 zamanda ogrencilerin, bagimsiz ve kendi

kendine 6grenmelerine yardimci olmalidir (Barrows, 1992).
1.1.3. Probleme dayah 6grenme yaklasiminin avantajlari

PDO yaklasiminda, 6grenme siireci birgok basamaktan meydana gelmektedir. Her
basamakta yapilmasi gerekli olan islemler PDO’niin 6zelliklerini de yansitmaktadir.
PDO yaklasiminin 6zellikleri, bu yaklasimin avantajlarm ve sinirhiliklarini dogrudan

etkileyen unsurlardir (Akt1 Aslan, 2019).

Probleme Dayali Ogrenme, geleneksel 6gretim yaklasimlari ile karsilastirildiginda
hem 6gretmen hem de 6grenci i¢in zahmetli bir slire¢ oldugu goriilmektedir. Buna
ragmen PDO’ye kars1 duyulan ilgi her gegen giin artmaktadir. Bu ilginin olusmasini

saglayan etkenler asagida siralanmistir (Taskesenligil, Senocak ve Sozbilir, 2008):

e Ogrencileri 6grenme siirecinin merkezine alarak, 6gretimi teorik bilgiler veren bir

stire¢c olmaktan ¢ikarip eylemsel bir siirece ¢evirir.

e Ogrencilerin kendi kararlarini verebilme firsatina sahip olduklar1 §grenme ortami

olusturulmasini saglar.

o Ogrencilerin karsilastiklar1 problem durumunu nasil cevaplayacaklari ve ¢oziime
ulasabilecekleri hakkinda tartisabilecekleri isbirlik¢i ¢alisma ortami sunar. Bilgi
alig verisi yapabilme, iletisim kurma ve ortak c¢alisma gibi becerilerin

kazanilmasini saglar.

e Grup calismasi sonucunda Ogrencilere, diger arkadaslarinin goriislerine ve
fikirlerine saygili olmay1 saglarken ayni zamanda elestirileri kabul edebilme,

karsilagtiklar1 olaylar1 kritik edebilme ve yorum yapabilme becerileri kazandirir.

e Opgrencilerin bilimsel okuryazar bireyler olabilmeleri icin uygun ortamlarin

olusmasin1 saglar.



o Ogrencilerin iletisim kurabilen, problemlere ¢oziim buldukga kazacaklari basarma

duygusu ile 6zgiiven sahibi bireyler olabilmelerini saglar.

e Biligsel 6grenmelerinin yani sira duyussal ve psikomotor diizeyde 6grenmeler de

saglar.
Kaptan ve Korkmaz (2001)’a gére PDO’niin avantajlari;
+  PDO 6gretmen merkezli olmaktan ziyade dgrenci merkezlidir.

Ogrencilerin olaylara karsi1 cok yonlii ve derin bir bakis acis1 kazanmalarini saglar

ve 0zdenetimlerini gelistirir.

+  Ogrencilerin problem ¢dzme asamasina materyal ve kavramlar1 grenmeye etkin

olarak katilmalarini saglar.

« Ogrencilerin grup halinde ¢alismalar1, sosyal yonlerini ve iletisim becerilerini
gelistirir. Grup halinde ¢alisan 6grenciler bu grubun bir {iyesi olarak etkili sekilde

isbirligi yapmak i¢in sorumluluk iistlenirler.

» Ogrencilerin problem ¢ozme, iist diizey diisinme ve dinleme becerilerinin

gelismesini saglar.

« PDO uygulama ve teoriyi birlestirir. Hem 6gretmen hem de 6grenci igin
ogrenmeye giidiiler. Ogrenenlerin mesleklerinde ve hayatlarinda karsilastiklar:
problemleri ¢ozebilmeleri i¢in sahip olmalar1 gereken ¢abay1 gisterebilmeleri i¢in

tesvik edicidir.
*  Yasam boyu 6grenmeyi saglar.
1.1.4. Probleme dayah 6grenme yaklasiminin simirhiliklar

Kaptan ve Korkmaz (2001)’a goére PDO’niin avantajlarin yam sira bazi

dezavantajlar1 da bulunmaktadir. PDO’niin sinirhiliklar: su sekilde siralanabilir:

»  Ogretmenlerin kendi dgretim stillerini degistirebilmeleri kolay olmayabilir.
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+  PDO siirecinde dgretmenler, dgrencilerle birlikte renen, rehberlik yapan, siireci
kolaylastiran bir rol listlenmis olsalar da siniflarindaki otorite ve giicii kaybetmeyi
sevmezler. Bu sebeple 6grenme siirecinde gegirilen zaman 6gretim bakimindan

gii¢ olabilmektedir.

+  PDO modelinin uygulandigi 6grenme ortaminda 6gretmenin iistlenmesi gereken is

yiikii sorumlulugu artabilir.

« PDO modelinin uygulandigi smiflarda ders siireci, geleneksel &grenme

yontemlerinin uygulandig siniflara gore %20 daha uzun zaman alabilir.

«  Ogrenciler problem durumuyla ders esnasinda ilk kez karsilastiklar i¢in problemi
¢ozmek icin yeteneklerinin smirmni kestiremeyebilirler. Bu durum da problem
¢Ozlimiinlin uzun zaman almasina sebep olabilir. Ayn1 zamanda uygulamay1
yapacak olan 6gretmen, 6grencilerin seviyelerine uygun senaryo yazma konusunda

zorluk yasayabilir (Cantiirk-Giinhan ve Baser, 2009).

PDO’de dgrencilerin problem dogrultusunda ulasmalar1 gereken dgrenme hedefleri
vardir. Ogrenciler, problem ¢dzme siirecinde sorumlulugunu aldiklar1 probleme cevap

ararken tiim 6grenme hedeflerinin gerceklesebileceklerinin garantisi yoktur (Savery
ve Duffy, 1995).

1.1.5. Probleme dayal 6grenme siireci

Torp ve Sage (1998)’e gére PDO’niin uygulama siireci problem tasarimi ve problemi

uygulama olarak iki temel siiregten olusmaktadir. Bu siire¢ Sekil 1.1°de verilmistir.

PDO Ogrenme ve ., Blestirel
Gergek Yasam O gre Ogrenme ve Uygun Ders
e grenime Ogretme -

Problemlerinin ‘ .| Ogretme Anlatimi ve

P Macerasinin Desenlerinin | . p
Secimi PR - Ortaminin Periyodik
Geligtirilmesi Yapim L s

Y 6netimi Olgme

€ > <€ >
Problem Tasarimi Problemi Uygulama

Sekil 1.1. PDO'niin uygulama siireci
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PDO’niin uygulama siirecinin problem tasarimi asamasinda, dgretmen tarafindan
problem durumu belirlenirken ger¢ek yasamdan olmasina ve dgretim programina

uygun olmasina dikkat edilmelidir. PDO siirecinin akis1 sirasiyla;

o Ogrenciler iyi yapilandirilmamis problemi ¢dzmeye ¢alisirlar,

o Ogrenciler bildiklerini ve bilmeleri gerekenleri belirlerler,

o Ogrenciler problem durumunu belirleyerek arastirma yapmaya odaklanirlar,

o Ogrenciler olas1 ¢oziim Onerilerini belirler ve iglerinden en uygun olan1 segerler

seklinde ilerlemektedir (Torp ve Sage,1998).

PDO siirecinde 6grenmenin amaglar1 ve dgrencilerin diizeyleri belirlenir buna gére
islenecek tlinitenin kazanimlar1 modiillere ayrilir. Her bir modiil birbirleriyle baglantili
senaryolarla vyiiriitiilecek bir, iki veya ii¢ oturuma ayrilir. Ogrencilerin 5-12 kisilik
gruplar halinde calisarak senaryodaki problemleri ¢ozmeleri istenir. Bu asamada
Ogrenciler 6n oOgrenmelerinden yararlanir ve arkadaslariyla fikir aligverisinde
bulunurlar. Ancak grup halinde caligmaya ge¢meden once Ogrencilerin birlikte
caligmaya aligabilmeleri i¢in mutlaka 1s1nma egzersizleri yapilir. Ogrencilerin ilgisini
cekebilecek fikra, hikaye, bilmece, video gibi araglar kullanilabilir. Boylece 6grenciler
Ogrenme siirecine alismis olurlar (Abacioglu, Akalin, Atabey, Dicle, Miral, Musal ve
Sarioglu, 2002, s.16).

Senaryolar yazilirken, 6grencilerin seviyeleri, 6grenme hedefleri ve modiiliin ne kadar
zaman alacagina dikkat edilerek, bu faktorler dogrultusunda iki veya ii¢ oturumda
islenecek sekilde hazirlanabilir. Ug oturumlu modiillerin uygulama basamaklar1 Sekil

1.2°deki gibidir (Abacioglu ve dig., 2002):
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Ik PDO Oturumu

1.
2.
3.

Oturum Oncesi
Baslangig

Senaryonun dagitilmasi

* Senaryonun okunmasi

+ Bilinmeyen s6zciiklerin bulunmasi

. Sorunlarin belirlenmesi

. Hipotezlerin beyin firtinasi yontemi ile listelenmesi

4
5
6.
7
8
9

Hipotezlerin mekanizmalarla agiklanmasi, tartisilmasi

. Senaryoya eklenen yeni bilgiler yardumiyla hipotezlerin daraltilmas:
. Ogrenme hedeflerinin saptanmasi

. Gerl bildirim

Ikinci PDO Oturumu

[ N T S

. Baslangig

. Ogrenme hedeflerinin agiklanmasi

. Senaryonun ikinci bélimiiniin okunmasi
. Yeni bilgilerle hipotezlerin daraltilmasi

. Yeni 6grenme konularmin belirlenmesi

. Gerli bildirim

Uciincii PDO Oturumu

1. Ogrenme konularinmn paylasilmasi

2. Senaryonun tigiincii boliimiiniin okunmasi
S
4

. Geri bildirim

Problemin ¢éziilmesi, 6grenme konularinin zetlenmesi

Sekil 1.2. Ug oturumlu PDO modiillerin uygulama basamaklari

PDO modiilleri birden fazla oturum kullanilarak olusturulur. Bu modiillerde,
ogrencilere verilecek problem durumunu igeren senaryo, ihtiyag duyulacak ©n
ogrenmeler, konu hakkindaki 6nemli kavramlar ve Ogretim hedefleri bulunur.
Senaryolar en az iki oturum ile &grencilere sunulur. U¢ oturum ile verilen bir
senaryonun birinci oturumu 2-4 boliimden olusur. Birinci boliim, olgu sunumu ile

baslatilir ikinci boliimde ise tartisma sorulart yer alir. Bu sorularla, yeni elde edilen
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bilgilerin 6zetlenmesi, yeni bilgilerin 6grenciye ne derecede yardimci oldugu ve
bunlarin yorumlanmasi beklenir. ikinci oturumda elde edilen sonuglar tartisilir ve yeni
o6grenme konular1 belirlenir. Belirlenen 6grenme hedeflerinin biiyiik bir kismina
ticlincii boliimde ulasilir ve bu dogrultuda onceki 6grenme hedefleri tartigilir

(Abacioglu ve dig., 2002).

Kaptan ve Korkmaz (2001), Sekil 1.3’te probleme dayali 6grenme siirecini asagidaki
gibi ifade etmistir.

Ogrendiklerimizle Ne Yapabiliriz?
Problemi Ne Kadar Anladik? Ne

Problemi Tamimlama Ogrendik? Ogrenmenin Degerlendirilmesi
Problem ilgili Fikirlerini Ortaya T
k P .
Cikarma Kabul Edilebilir Gozimii Reddet
v Fikirler T
Fikirleri Organize Etme
iletisi A
(Hetisim, T:irt|§ma, Mevcut Fksik Bilgiler
Kavramlarla Onceki Kavramlari
Degerlendirme) l
+ Diisiinceleri Test Etme Fikirleri Yeniden

Ogrenme Ihtiyaglarini Ortaya Organize Et

Cikarma T ?

(Problemile flgili Neleri Bilmemiz

~

‘ Yeni Bilgilere Ulagma ‘

Gerekiyor?) . .
7 ¥ Yeniden Gozden
- Gegirilecek Fikirler
Ogrenme ihtiyaclarini Ogrenme Kaynaklarini Belirleme ¢
.
Organize Etme ve Kullanma
(Ggrenme islemlerini Paylasma) ™| (Kaynak Kigiler, Kiitiiphane, internet
Kaynaklari)

Sekil 1.3. Probleme Dayali Ogrenme Siireci

PDO siirecindeki islem basamaklari sirasiyla;

*  Problem durumunun farkina varilarak problem tanimlanir.
* Tam ve dogru olacak sekilde ifade edilir.

* Problemi ¢6zebilmek i¢in ihtiya¢ duyulan bilgi tanimlanir.

= Bilgiye ulagabilmek i¢in gerekli olan kaynaklar belirlenir ve kullanilir.
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= Qlas1 ¢oziimler olusturulur ve analiz edilir.

*  Analizler sonucunda kabul edilen ¢6ziim s6zlii ya da yazili rapor halinde sunulur.

Bu islemler sonucunda PDO siireci tamamlanmus olur (Kaptan ve Korkmaz, 2001).
1.1.6. Probleme dayah 6grenme yaklasiminda kullanilabilecek egitim teknikleri

HUTF (Hacettepe Univ. Tip Fak.) PDO oturumlari uygulama rehberine gore (2003);
PDO siirecinde dgrencilerin etkin katilimini, birbirleriyle ve dgretmenleriyle iletisim
icerisinde olmalarin1  saglayan etkilesimli (interaktif) egitim tekniklerinden
yararlanilabilir. Interaktif egitim tekniklerinden; kii¢iik grup calismasi, soru cevap
yontemi, listeleme, oyunlastirma, beyin firtinasi ve olgu ¢alismas1 PDO oturumlarinda

kullanilabilmektedir.
1.1.7. Probleme dayah 6grenme yaklasiminin bilesenleri

Bu boliimde Probleme Dayali Ogrenme Yaklasiminin dért bileseni olan; problem,
Ogrenci, 6gretmen (e8itim yonlendiricisi) ve 6lgme degerlendirmenin rollerine yer

verilmistir.
1.1.7.1. PDO yaklasiminda problemin rolii

PDO, dgrencilerin giinliik hayatta karsilasabilecekleri iyi yapilandirilmamis gergek
yasam problemleri kullanilarak olusturulur (Duch, 1995). lyi yapilandirilmamis
problemlerin tek bir dogru cevabi yoktur ve giinliik hayatta karsilasilabilecek problem

durumlarini kapsar (Senemoglu, 2002).

PDO yaklasiminda 6grenciler, ulasilmasi beklenen &grenme hedefleri igin yol
gosterici olan senaryolar icerisindeki problemi ¢ozerken birbirlerinden farkli ¢oztimler
sunabilirler. Yani problemin tek bir dogru ¢dziim yolu olmayabilir (Hmelo-Silver ve
Barrows, 2006).

Kaptan ve Korkmaz (2001)’a gore problemler;
- Karmasik ve kompleks,

- Arastirma, bilgi toplama ve yansitma yaptiran,
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Degisebilen ve deneysel,

Basit, dogru ¢o6ziimii olmayan ve agik uglu,

Ogrencilerin iist diizey diisiinme becerilerini gelistirebilen,

Yapilandirilmamis 6zellikte olmalilardir.

Iyi bir problem, dgrencileri arkadaslariyla isbirligi yaparak diisiinmeye ve arastirma
yapmaya sevk edebilecek sekilde tasarlanmis olmalidir. Ogrencilerin dikkatlerini
cekebilecek bir durumu icermeli ve dgrenmeye karsi isteklerini arttirict olmalidir.
Ayn1 zamanda 6grencilerin bilgiye kolayca ulasmamalari, problem iizerinde diisiiniip
¢ozlimler iretebilmeleri i¢in karmasik ve multidisipliner olmalidir (Hmelo-Silver,

2004; Torp ve Sage, 1998).
1.1.7.1.1. Senaryo yaziminda dikkat edilmesi gerekenler

Bir problem durumuna uygun olarak hazirlanan senaryolarin yazilma asamasinin
ogretim programlar1 dogrultusunda gergeklestirilmesi en 6nemli husustur. Ogretim
programindaki kazanimlara gore temel kavramlar, konu bilgileri, eksik olan bilgilerin
neler oldugu, nereden, nasil ve hangi yontem kullanilarak ulasilabilecegi belirlenerek
senaryo yazma asamasina gecilir (Karamustafaoglu ve Yaman, 2006). Senaryoda en
cok bulunmasi istenen Ozellik 6grencileri hedefe ulastirmak i¢in merak duygusu
uyandirmasidir. Bunun yaninda senaryo birden fazla hipotez kurulmaya acik olmali,
kurulan hipotezler kanitlanabilir ya da reddedilebilir olmasi i¢in uygun veriler

bulundurmalidir.

Senaryo Ogrencilerde, gercek bir durumla karsilastigin1 hissedecekleri konuya ve
anlatima sahip olmalidir. Bu sebeple mekan, zaman ve kisi bilgilerine net olarak
belirtilmelidir. Senaryo olusturulduktan sonra, senaryonun 6grenme hedefini dogrudan
cagristiran; ilging, merak duygusu uyandiran ya da esprili bir baslik ile eger senaryo
olgu igeriyorsa ona uygun bir fotografin yer aldigi bir kapak boliimii olusturulur
(Abacioglu ve dig., 2002). HUTF PDO oturumlar1 uygulama rehberine gore (2003);
PDO oturumlar1 dgrencilerin problem ¢dzme becerilerini gelistirmeyi amaglayan bir
senaryo ile baglar. Senaryo yazilirken dikkat edilmesi gereken baz1 durumlar agsagida

verilmistir:
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Senaryoda 6grencilerin giinliik hayatta karsilasabilecekleri bir problem durumu
sunulmalidir. Ogrenciler bdylece problemi ¢dzmek igin hevesli olurlar (Duch,

Groh ve Allen, 1996).

Ogrenciler igin basit, kolay anlagilabilen ve karmasik bilgilerden uzak bir

senaryonun kurgulanmis olmasina dikkat edilmelidir.

Senaryoda, 0grencilerin tek bir problem durumuna odaklanmalar1 saglanmalidir

(Alper, 2011).

Problemin ¢6ziimii i¢in kullanilacak sorularin ezbere yonelik olmast senaryonun
bilgi diizeyinde bir senaryo olmasina sebep olmaktadir. Bilgi, kavrama, uygulama,
analiz ve sentez 6grenme diizeylerinden 6grencilere kazandirilmasi hedeflenen en
listteki sentez basamagi olmalidir. Ogrencilerin analiz ve sentez becerilerini
gelistirmeye yonelik senaryo tasarimi yapilmalidir (Duch, Groh ve Allen, 1996;
Alper, 2011).

Senaryolar olusturulurken; gazete haberleri, bilimsel makaleler, fotograflar vb.

kullanilabilir (Duch, Groh ve Allen, 1996; Alper, 2011).

Kullanilan sorularin sayis1 bir PDO oturumunu igin 4-6 soru seklinde planlanabilir.

Bu 6zelliklere ek olarak, senaryoda yer verilen problemin iyi olabilmesi i¢in asagidaki

ozellikleri tagimasi gerekir.

Problem durumlar1 6grencilerin diisiinmesini, tahmin yiirlitmesini saglayacak

sekilde yapilandirilir.

Ogrencilerin bilgiye dogrudan ulasmalarindan ziyade problem durumu iizerine

diisiiniip tartigarak bilgiyi elde etmeleri beklenir.

Problem durumu &grencilerin ancak grup arkadaglariyla fikir alis verisi yaparak

sonuca ulagmalarini saglayacak sekilde tasarlanir (Duch, Groh ve Allen, 1996).
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1.1.7.2. PDO yaklasiminda 6grencinin rolii

Probleme Dayali Ogrenme oturumlarinda, siirecin aym zamanda yiiriitiiciisii olan
ogrencilerden beklenen temel ozellikler sunlardir (Hacettepe Universitesi Tip

Fakiiltesi, 2003):
o Bilinmeyen terim ve kavramlar1 belirleyerek ortaya ¢ikarmali,
o Problemi tanimlamali ve analizini yapmali,

o Problemin analizini yaparken olugsabilecek sorunlara sistematik bir yaklagim

gelistirmeli,
o Calisma konular1 dogrultusunda aragtirmalar yapmali,
o Kaynaklara yonelmeli,
o Onceki bilgileri ile yeni ulastig1 bilgileri sentezlemelidir.

Gilinltimiizde egitimde yaygin olarak kullanilan uygulamalarda 6grencinin siirece aktif
olarak katilmasi dikkate almmaktadir. Ogrenmenin merkezinde &grencinin olmasi
hedeflenmektedir. Ogrenci bilgiye nasil ulagsmas: gerektigini bilir ve bilgiyi kendisi
anlamlandirir. Ayn1 sekilde probleme dayali 6grenmede de amag bireyin bilgiyi nasil
ogrenmesi gerektigini deneyimleyerek kesfetmesidir. Ogrenci problem ¢dzme
stirecinde ne bilmesi gerektigi konusunda iistbiligsel farkindaliga sahip olabilmelidir.
Kendisine hedefler belirleyebilmeli ve bu hedefler dogrultusunda problem ¢6zmek i¢in
bilgi toplamalidir. Ogrenci siireci nasil yiiriitecegi konusunda plan yapip kendi
O0grenme stratejilerini belirleyebilmelidir. Problem durumunu ¢ézerken kullanmasi
gereken bilgileri kendisi diisiiniir ve bilir. Boylece tiim 6grenciler kendi ihtiyag
duyduklar bilgileri, hedef ve planlar1 dogrultusunda elde ederek probleme ¢oziim

bulurlar (Torp ve Sage, 1998; Hmelo-Silver, 2004).
Yildirim (2011)’a PDO siirecinde dgrenciler;
e Konuyla ilgili ayrintili aragtirma yaparlar,

e Kendi 6grenme sorumluluklarini {istlenirler,
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e Aktif olarak problem durumunu arastirir, bilgi toplar ve problem durumunun

¢Ozlimiiyle ilgili Oneriler sunarlar,

e (Calismalarimi arkadaslariyla isbirligi iginde yiiritiirler, bulduklar1 sonuglari

paylasirlar,
e Problemin ¢oziimii i¢in rapor hazirlarlar,
e (Calisma sirasinda kendilerini ve arkadaslarin1 degerlendirirler.

PDO’de, 6grenciler giinliik hayattan karsilaria ¢ikan problemleri ¢dziime ulastirirken
aragtirma yapma istekleri ve motivasyonlar1 artar, yeni arastirmalar yapmak i¢in
giidiilenirler. Ogrencilerin problemlere ¢dziim bulurken bir ekiple ¢alismalar1 ve
icinde bulunduklar1 ekiple arastirma yapmalari, arastirma sonuclarini aralarinda
tartismalar1 ve sonuglar1 bir araya getirmeleri beklenir (Peterson ve Treagust, 1998;
Duch ve dig., 2001; Wee, Kek ve Sim, 2001; Hmelo-Silver, 2004). Ogrenciler
o0grenmeyi Ogrenirler ve calistiklart grup sayesinde sorumluluk alma ve sosyallesme

imkani1 bulurlar (Kaptan ve Korkmaz, 2001).

Hatisaru (2015)’nun yaptig1 ¢alisma, Ogrencilerin problemi ¢ézmek i¢in grup
arkadaslariyla takim halinde calistiklarim1 ve grup ile 6grenme sorumluluklarim
ustlendiklerini, kendilerine oOgrenme hedefleri belirlediklerini ve bu hedef
dogrultusunda siireci yonettiklerini gostermektedir. Grup arkadaslari ile aktif olarak
siirece katilan Ogrencilerin ¢alisma sonundaki 6z degerlendirmelerine bakilarak
uygulamanin ilgilerini ¢ektigi, arastirma yapma ve takim c¢alismasi becerilerinin

gelistigi goriilmektedir.

Ogretmen merkezli geleneksel &gretim yontemi ile ogrenci merkezli PDO
yaklasiminin 8gretim ortamini yiiriiten Ogretmenin rolii farkli olmaktadir. PDO
ortaminda Ogretmen, Ogrencilere bilgiyli sunmaktan ziyade Ogrencilerin bilgiye
ulagsmalarin1 ve kullanmalarini saglarken (Roh, 2003; Hmelo-Silver, 2004) ayni
zamanda fikirlerini sunmalar1 igin gerekli ortami da olusturur. Ogrencilere rehberlik

yaparak siireci yonetir. Boylelikle 6grencilerin 6grenme siirecini de kolaylastirmis olur
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(Stepien, Gallagher ve Workman, 1993; Hmelo-Silver, 2004). Ogretmen, dgrencilerin
PDO siirecinde hangi bilgileri 6grenmeleri gerektigini ve bu bilgilere hangi
kaynaklardan ulasabilecegini nceden yapilandirir. Ogrencilerin iistbilissel sorgulama
ile problem c¢ozmelerinde rehberlik eder. Ogretmen bu siiregte &grencilerin
O0grenmelerini ve bilgiye ulagma siireclerini kolaylastirmak icin kilavuz gorevindedir

(Barrows, 2002).

Ogretmen bilgi toplama, kavramlar arasinda koprii kurma, genisletme ve yansitma gibi
soru tiirleri kullanarak, problem durumunu tanimlama ve problemi ¢6zme siirecinde
Ogrencilere rehberlik eder. Eger Ogrenciler problem durumunu belirlemede
zorlanirlarsa, rehber konumundaki 6gretmen fikirlerini aktararak 6grencilerin kendi
problem durumlarint belirlemeleri igin yonlendirici olabilir (Chin ve Chia, 2004).
Problemler sorgulanirken Ogretmen de, 6grenciler gibi 6grenen konumundadir.

Probleme dayali 6grenme 6grenciler gibi 6gretmenlerin de kendilerini gelistirmelerini

ve farkl1 bir bakis agis1 kazanabilmelerini saglar (Mierson ve Parikh, 2000).

Tablo 1.1’de probleme dayali 6grenme siirecinde 6gretmen, 6grenci ve problemin rolii

Ozetlenerek verilmistir (Kaptan ve Korkmaz, 2001).

Tablo 1.1. Probleme Dayali Ogrenme Siirecinde Ogretmen, Ogrenci ve Problemin Rolii

OGRETMEN
(Rehber)

OGRENCI
(Problem Coziicii)

PROBLEM
(Hedefe Ulasma ve Giidiileme
Araci)

-Ogretmen siirecte dgrencilere
rehberlik yapar.

-Ogrencilerin fikirlerini
sorgular.

-Ogrencilerin  diisiindiiklerini
aciklamalarina yardimei olur.

-Ogrencilerin siirece

katilmalarini saglar.
-Siireci yonlendirir.

-Ogrenci ile birlikte 6grenir.

-Siirece aktif olarak katilir.

-Bireysel ya da grup halinde
caligir.

-Caligmalarinda  sorumluluk

alir.
-Bilgiyi yapilandirir.
-Bilgiyi arkadaslar ile paylasir.

-Problemin tanimlamis oldugu
rolii (bilim insani, doktor,
sanat¢1 vb.) {istlenir.

-Problem yapilandirtlmamastir.
-Gergek yasamdan alinmigtir.

-Ogrencilerin merak etmesini
ve giidiilenmesini saglar.

-On bilgiler ile iliskilidir.
-Tek bir ¢éziim yolu yoktur.

Formiile edilemez.

-Acik u¢ludur.

1.1.7.4. PDO yaklasiminda 6l¢cme ve degerlendirmenin rolii

PDO yaklasiminda degerlendirme yapilirken siirecin tamaminda oldugu gibi

degerlendirme asamasinda da Ogrenci aktif sekilde silirece katilir. Geleneksel
20



yontemlerde oldugu gibi 6grencilerin degerlendirilmesi yalnizca bir defa yapilmaz.
Ogrenme  siirecinin  basindan itibaren  Ogrencilerin  dgrenme  durumlar
degerlendirilirken ayn1 zamanda ihtiya¢ duyuldugunda 6grencilere geri bildirimler

verilir (Akt1 Aslan, 2019).

Ogrenciler PDO siirecinde yaptiklari arastirmalar sonucunda elde ettikleri bilgileri
sunarken kavram haritasi, tablo, grafik, oneri, not (bildiri), harita, internet sayfasi,
video gibi araglar kullanabilirler. Ogrencilerin yapacaklart bu sunumlarin 6zgiin
olmasi beklenir. Boylece dgrencilerin performans degerlendirmeleri de bu sunumlar
ile yapilabilir (Torp ve Sage,1998). Ogrencilerin degerlendirilmesi siire¢ icerisinde
gerceklesir. Performansa yonelik sinav, kisisel gelisim dosyalari, tutum dlgekleri,
kisisel goriismeler ve gozlemlerden birka¢ tanesinden aynmi anda yararlanilarak
Ogrencilerin degerlendirmesi yapilabilir. Problem c¢6zme becerileri acgisindan

ogrencilerin kendi kendilerini degerlendirmeleri de beklenebilir (Cantiirk Giinhan,
2006).

1.2. Probleme Dayali Ogrenme Yaklasimi ve Fen Egitimi

Fen Bilimleri Ogretim Programi’nda benimsenen strateji ve ydntemler, dgrenciyi
merkeze alarak dgrenme ortamlarinin diizenlenmesini ngdriir. Onerilen bu 6grenme
ortamlarindan biri de Probleme Dayali Ogrenmedir. Ogrencilerin bilgiyi anlamli ve
kalic1 olarak 6grenebilmeleri i¢in okul i¢i ve okul dis1 6grenme ortamlari, arastirma ve
sorgulamaya dayali 6grenme stratejisine gore tasarlanmalidir (MEB, 2018). Duch,
Groh ve Allen (2001)’a gére PDO’de 6grenciler, motive olmalarim saglayacak gergek
yasam problemlerini igbirligi yaptiklar kii¢iikk 6grenme ekipleriyle birlikte ¢ozerler.
Ogrenciler bu siirecte 6grenmeleri gereken yeni bilgi ve kavramlari belirler, ekip
arkadaslariyla siirekli iletisim halinde problemlere ¢oziimler iiretir, sorgular, analiz

eder ve elestirel diisiiniirler.

Giliniimiizde egitimde yaygin olarak kullanilan uygulamalarda 6grencinin siirece aktif
olarak katilmas: dikkate almmaktadir. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda
ogrenciler kendi 6grenme sorumluluklarini iistlenerek 6grenme siirecine aktif olarak
katilirken, 6gretmenin rehber roliinde oldugu ifade edilmektedir (MEB,2018). Ogretim

programinda kullanilmas1 &nerilen PDO yaklasiminda; 6grenciler edilgen, bilgiyi alan
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degil, problem ¢dziimiiniin aktif katilimcilart konumundalardir. Bu sebeple 6grenciler,
problemin tanimlanmasindan ¢6ziim yollarinin sunulmasina kadar gecen asamada
aktif katilim gosterirler. Ogrenciler dikkatlerini ¢alistiklar1 konuya vermeli, etkili ve
verimli 6grenme stratejilerini kullanmalilardir. Tiim bunlar 6grencilerde bulunmasi
gereken Ofrenme stratejilerini gdstermektedir (Alper ve Deryakulu, 2008). PDO
yaklasiminda 6grenciler bilgiye nasil ulasmalar1 gerektigini bilirler ve bilgiyi kendileri
anlamlandirirlar. Probleme dayali 6grenmede amag, bireyin bilgiyi nasil égrenmesi

gerektigini deneyimleyerek kesfetmesidir (Torp ve Sage, 1998).
1.3. Covid-19 Salgimin Egitim Ogretime Etkileri ve Online Egitim Siireci

COVID-19, yeni tip koronaviriis kaynakli bulasici bir hastaliktir. Bu hastalik Cin’in
Vuhan kentinde Aralik 2019°da ortaya ciktiktan sonra 4 ay igerisinde tiim diinyaya
yayilmig ve Mart 2020’de kiiresel bir pandemiye doniismiistiir (WHO,2021a).

Diinya Saghk Orgiitii’'niin (WHO, 2021b) verilerine gére, 14 Nisan 2021 tarihi
itibariyle tiim diinyada 223 iilkede veya bolgede, toplam 136.996.364 kiside tespit

edilen pandemi, 2.951.832 kisinin 6liimiine neden olmustur.

Pandemi siirecinde Tiirkiye’de viriisle miicadele kapsaminda okullar ilk asamada 16-
30 Mart tarihleri arasinda iki haftaligina tatil edilmistir. Milli Egitim Bakani taratindan
egitim alaninda alman tedbirler acgiklanmustir. Ogrencilerin  haftalik  ders
programlarinda yapilandirilmaya gidilerek, Egitim Bilisim Ag1 (EBA) kullanilarak
internet tizerinden ve Tiirkiye Radyo Televizyon Kurumu (TRT) ile televizyondan
telafi egitimi desteginin &grencilere sunulacagi bildirilmistir. ilkdgretim ve
ortadgretim diizeyinde agik ve uzaktan egitim uygulamalari ile derslerin siirdiiriiime

karar1 alinmistir (MEB,2020).

UNICEF (2021), verilerine gore diinya ¢apinda 190'dan fazla tilkede tim kademelerde
ogrenim goren 1,57 milyar 6grenci okullarin kapanmasindan etkilenmistir. Giincel
verilere bakildiginda Birlesmis Milletler Egitim Bilim ve Kiiltiir Orgiitiine gore, 14
Nisan 2021 itibariyle, Coronaviriis (Covid-19) pandemisi nedeniyle 29 iilkede okullar
kapanmistir. Bu durum, diinya ¢apinda 177.208.409 6grenciyi etkilemistir (UNESCO,
2021).
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Cin, ABD, Italya, Ispanya, Fransa, Kore, Tiirkiye ve Almanya basta olmak iizere pek
cok iilke pandemi sebebiyle yiiz yiize egitime ara vererek agik ve uzaktan egitim
uygulamalarin1 merkeze alarak temel bir O0grenme kaynagi haline gelmesini
saglamiglardir. Pek c¢ok iilkede Ogrenciler yiiz yiize egitim yerine agik ve uzaktan

egitim almaya baslamiglardir (Can, 2020).

Covid-19 pandemisi tiim diinyada egitim alaninda 6nemli degisim ve etkilere sebep
olmustur. Bu etkiler egitimde agik ve uzaktan 6grenme ihtiyacini ortaya ¢ikarmustir.
Pandemi siireci geleneksel egitim yaklagimlarinin yerine agik ve uzaktan egitim
uygulamalarina daha ¢ok Onem verilerek bu uygulamalara daha fazla yatirim
yapilmasinin ve Ogrenmenin kesintiye ugratilmamasinin gerekliligini gostermistir.
Acik ve uzaktan egitim uygulamalar1 tek basina ya da yiizylize egitimi desteklemek
icin kullanilabilecegi gibi kriz durumlarinda da (salgin hastaliklar, savaslar, afetler,
zorunlu gogler vb.) kullanilmasinin 6nemli faydalari bulunmaktadir. Bu sebeple

politika yapicilar bu duruma dikkat etmelilerdir (Can, 2020).
1.4. Online Egitim Siirecinde Probleme Dayali Ogrenme Yaklasimu

Giiniimiizde aktif egitim modelinin belkemigini olusturan PDO y6nteminin daha etkili
kullanilabilmesi i¢in yalnizca yiiz yiize ortamlarda kullanilma kisitlamasinin kalkmast
gerekmektedir. Calismada, gelistirilen sanal-PDO ortami, yiiz yiize uygulanan PDO
ortaminin tiim olanaklarini sunabilmektedir. Bunun yaninda yiiz yiize ortamlarin sahip
olmadig1 bazi imkanlar1 da bulunmaktadir. Ogretmen, yiiz yiize PDO ortamlarinda
senaryo dogrultusunda oturumu yonlendirirken ayni zamanda her &grencinin
calismaya yaptigi katkiyr takip etmesi kolay degildir. Ancak sanal-PDO ortaminda
Ogrencilerin yaptiklar1 yorumlar ve ortaya attiklarn fikirler kayit altina
alinabilmektedir. Boylelikle ogretmen, ogrencilerin PDO oturumlar1 digindaki
etkinliklerini degerlendirip yonlendirmelerde bulunabilir. Bunun yaninda, bazi
Ogrencilerin grup ¢alismalarinda topluluk igerisinde fikirlerini beyan etmekten
¢ekinme durumlarinin sanal ortamlar sayesinde ortadan kalkacagi ongoriilmektedir.
Ogrencilerin siklikla basvurduklari internet ve elektronik ortamda, sanal bir PDO
uygulamasinin yapilmasi derse olan katilimi arttiracagi diisiiniilmektedir. Ancak
uygulama oncesinde 6gretmenin sikinti kimlik denetimi ve giivenlik gibi sorunlar

yasamamasi i¢in ger¢ek senaryolarin 6grencilerde uygulanmasi yapilmadan uzun siire
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denenip olusabilecek sorunlara 6nceden ¢oziim bulunmasi gerekmektedir (Kosaner,

2007).

Probleme Dayali1 Ogrenmenin e-PDO seklinde yapilan uygulamalari; ¢oklu ortamlarda
iretilen problem senaryolarinin kullaniminin artmasi, yiiz yiize yapilan uygulamalarda
yapilan kagit-kalem tiiketiminin Oniine gegilmesi, fiziksel simif ortamlarinda es
zamanl olarak siirdiiriilen PDO uygulamasimin planlanmasinda yasanan zorluklarin
giderilmesi, 21. yiizyi1l Ogrenenleri olarak Ogrenenlerin ¢evrimig¢i ortamlar1 etkin
kullanmalar1 ve mekandan bagimsiz, her an 6grenebilme felsefesi ile 6grenmenin sinif
duvarlar1 disina ¢ikarilmast bu uygulamanin avantajlarindandir. Kiigiik gruplar ile
siirdiiriilen PDO uygulamalarinda yiiz yiize 6grenim goren smiflarda, egitim
yonlendiricisi gozleme dayali degerlendirme yaparken somut veriler elde edemez.
Ancak online uygulamalarda hangi 6grencinin ne kadar aktif olduguna dair dogru ve
giincel veriler bloglarda kayitli olur ve degerlendirme asamasinda etkili sekilde
kullanilabilir (Budakoglu, Coskun ve Ozeke, 2018). Ayn1 zamanda online 6grenme
yoluyla, aktif 6grenen olan 6grenciler bagimsizlik ve sorumluluk duygusu gelistirirler

(Liu, Lou, Shih, Meng and Lee, 2010).

e-PDO yonteminde, &grenciler birbirleriyle ve yonlendirici ile sohbet odalarinda
calisir, forumlar, e-posta ya da interaktif beyaz tahta uygulamalar ile iletisim ve
etkilesim i¢inde olurlar. Yalnizca tabletler ve akilli telefonlar gibi cihazlar ile
Facebook gibi sosyal medyanin, ortak ilgi alanlari etrafinda sosyal etkilesim ve iletisim
icin nasil bir alan sagladig1 diisliniiliirse, egitim ortamlar1 i¢in saglayabilecekleri
potansiyeller sonsuz goriinmektedir (Jawaid ve Aly, 2014). PDO’de hem problemle
ilgili materyal ve kaynaklarinin paylasiminda hem de iletisim icin senkron (sohbet-
MSN, Whatsapp) ve asenkron (eposta, blog, wiki) araclar kullanilabilmektedir. PDO
ortamlarinda kullanilan materyallerden olan senaryoya ek olarak interaktif video ve
dijital kiitiiphanelerden yararlanilabilmektedir (Vasiliou, loannou, Arh, Zaphiris, &
Klobucar, 2013). Gavgani, Hazrati ve Ghojazadeh (2015)’in yaptiklari caligmaya gore;
ogrencilerin %73’ dijital senaryolardan memnun kalmislar ve dijital senaryolari

kullandiklarinda %90 oraninda zamandan kazandiklarini belirtmislerdir.
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1.4.1. Online egitim ortamlarinda kullanilabilecek web 2.0 araclar:

Web 2.0 terimi ilk defa 2003 yilinda bu teknolojileri tanimlayabilmek i¢in O’Reill ve
MediaLive International tarafindan diizenlenmis olan bir konferansta yapilan beyin
firtinasinda dile getirilmistir (O’Relly, 2007). Web 2.0 teknolojileri, Web ortaminin
daha kullanigh ve kolay hale gelebilmesi i¢in olusturulmustur. Bir doniim noktasi
olarak ifade edilen bu teknoloji sayesinde kullanicilar igerik ile ilgili degisiklikler
yapabilmekte ve yeni i¢erikler tiretebilmektedir. Web 2.0 teknolojileri bilgi liretme ve

paylagma alanlarinda biiyiik yeniliklere yol agmaktadir (Karaman, Yildirim ve Kaban,

2008).

Gilintimiizde kisilerin 6grenmeye karsi duyduklart istek, arastirma ve kesfetmeye
yonelmelerini saglamistir. Bu dogrultuda web 2.0 araclari ile grup calismalar ile
isbirligi i¢inde calismanin, iletisimin yiiksek ve doniit verebilmenin kolay oldugu
topluluk ve sayfalar olusturulmaya baslanmistir. Web 2.0 teknolojileri kullanilarak
matematik, yabanci dil 6gretimi, web tasarlama vb. gibi genis bir alanda egitim
verilebilen 6grenme ortamlart olusturulmaktadir. Bilgisayar kullanan neredeyse her
bireyin yapmis oldugu, arama motoruna anahtar kelimeler yazarak ¢ikan sonugtan
ogrenme materyallerini elde etmek, web 2.0 araglari kullanimi ile 6grenmeye ornektir
(Bozkurt, 2013).

Egitim ortamlarinda kullanima uygun olan bir¢ok web 2.0 arac1 vardir. Bu ¢alismada

Padlet, Canva, Powtoon, Prezi, Quizizz ve Geogebra web 2.0 araglar1 kullanilmistir.

Padlet: www.padlet.com adresinden erisim saglanabilen, smiftaki tiim 6grencilerin
katilabilmelerini ve degerlendirmeler yapabilmelerini saglayan {icretsiz bir aragtir.
Padlet sinif ortaminda yer alan panolarin dijital ortama uyarlanmis halidir. Klasik okul

panolarina alternatif sekilde online olarak kullanilabilmektedir (Fuchs, 2014).

Canva: www.canva.com adresinden erisim saglanabilen, uygulamada yer alan
gorseller araciligiyla bir konu ile ilgili sunum, grafik veya poster hazirlamay1 saglayan
online bir tasarim aracidir (Fowler, 2015). Fotograf, grafik, metin ve sekillerden olusan
yiizlerce 6ge igeren Canva, siiriikle birak formati ile infografikler bigiminde igerik
olusturma ve paylagma araci olarak kullanilabilir ayrica metin ekleme de yapilabilen
kolay bir kullanima sahiptir. (Yundayani, Susilawati ve Chairunnisa, 2019).
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Powtoon: www.powtoon.com adresinden erisim saglanabilen, bir animasyon stiidyosu
kullanma maliyetinin ¢ok altinda herkesin pratik bir sekilde ilgi ¢ekici animasyonlar
hazirlayabilmelerine imkan taniyan yenilik¢i ve kullanimi basit bir ¢evrimigi aragtir.
Olusturulan animasyonlar kisisel veya ticari olarak kullanilabilir ve hazirlanan
animasyonlar online sekilde kullanimimin yani sira .mp4 dosyasi seklinde indirip
kullanilabilir (Graham, 2015).

Geogebra: www.geogebra.org adresinden erisim saglanabilen, ilkdgretimden
yiiksekdgretime kadar her bir 6gretim diizeyinde kullanilabilen uygulama; geometri,
cebir ve analizi tek bir ara yiizde toplamis olan dinamik bir matematik yazilimidir

(Hohenwarter ve Lavicza, 2007).

Prezi: www.prezi.com adresinden erisim saglanabilen uygulama, dijital ortamda
sunular olusturmayr ve depolamayr saglayan, farkli segencklere sahip online
kullanilabilen bir aragtir. Kullanici, tuval olarak adlandirilan bos bir ¢alisma sayfasini
kullanarak bir hikaye konusu olusturur. Sunum igin iletilmesi hedeflenen mesaj i¢in
Ogeleri birbirine baglayan araglardan yararlanilir. Prezi araci, geleneksel sunum
araglarinda oldugu gibi; metin, animasyon, ses ve videoyu sunuya kolayca entegre

edilebilme 6zelligine sahiptir (Perron ve Stearns, 2010).

Quizizz: www.quizizz.com adresinden erisim saglanabilen, her kademeden 6grenciyi
kullanirken eglendirecek ve ilgilerini cekecek bicimde 6grenmelerini sekillendirmeye
yardimci olacak 6lgme ve degerlendirme igin kullanilan oyun tabanli bir web 2.0

aracidir (Sagir, 2019).
1.5. Ustbilis Kavram

Flavell (1976), yaptig1 arastirmalar sonucunda iist bellek (metamemory) kavramini ilk
kez ortaya attiktan sonra istbilisi (metacognition) yeni bir biligsel ve gelisimsel
arastirma alan1 olarak ifade etmistir. Ustbilis, kisinin kendi bilissel siirecleri hakkinda
bilgi sahibi olmasi ve bu bilgi sayesinde kendi biligsel siireglerini kontrol
edebilmesidir. Somut hedeflere ulasmak i¢in bireyin kendi diisiinme siireclerini fark
edip kontrol altinda tutarak siirecini yiirlitebilmesidir. Bu dogrultuda iistbilis 6grenme

ve problem ¢6zme igin gerekli olan en 6nemli unsurlardan biridir (Flavell, 1979).
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99 ¢¢

Tiirkiye’de yapilan ¢calismalarda “yiiriitiicii bilis”, “bilis 6tesi”, “bilis iistii” kavramlari
“metacognition” kelimesinin karsilig1 olarak kullanilmaktadir. Tiirk¢e kaynaklarda
farkli sekillerde kullanilan kavramin karsiliginin 6grenilmesi i¢in Tiirk Dil Kurumuna
yapilan basvuru sonucunda TDK, “metacognition” kelimesinin karsiligi olarak
“i{istbilis” ifadesinin kullanilmasini uygun gérmiistiir (Ozsoy, 2007). Bu ¢alismada da

“metacognition” kelimesi “istbilis” seklinde kullanilmistir.
1.5.1. Ustbilisin bilesenleri

Flavell (1979) f{stbilisi; bireyin bilingli olarak ihtiyagc duydugu bilgileri
depolayabilmesi, gerek gordiigiinde bu bilgileri kullanabilmesi, zihinsel ve bilissel
siireclerini yonetebilmesi olarak ifade etmistir. Ustbilisin dogas1 hakkindaki
belirsizlikleri gidermeye ¢alisan Flavell (1979) yaptig1 modellemede {istbilissel bilgi,
istbiligsel deneyim, hedefler veya gorevler, eylemler veya stratejiler olarak iistbilisi

siniflandirmustir.

Flavell (1979)’in g¢aligmalarindan sonra Brown (1987), istbilis kavramini, planh
olarak olusturulan problem durumuna ¢oziim iiretme ve Ogrenme siireclerinin
ogrenciler tarafindan fark edilmesi, diizenlenmesi, bilginin 6grenciler tarafindan
anlamlandirilmasi seklinde ifade etmistir. Brown (1987), bilgiyi anlama temelinde
uistbilisi aciklarken olusturdugu modelde, bilis bilgisi ve bilisin diizenlenmesi olarak
tstbilisi siiflandirmistir. Bilig bilgisi ve bilisin diizenlenmesi asagida verildigi gibi

tanimlanmustir.

Bilis Bilgisi: Bireylerin kendi bilissel siiregleri lizerinde diisiinmelerini ifade eder.
Ogrenen konumundaki bireylerin kendi bilissel yeteneklerini ve siireclerini fark

etmesidir.

Bilisin Diizenlenmesi: Ogrenen konumundaki bireylerin bu siirecte kendi bilislerini

diizenlemelerini ifade etmektedir.

Literatiirdeki diger modellemeler de géz oniinde bulunduruldugunda genel olarak
iistbilis kavramai; iistbiligsel bilgi ve diizenleme/kontrol olarak iki ana basliga ve bu
basliklar da alt kollara ayrilmistir. Bu durum Flavell (1979) ve Brown’un (1980)
yapilandirmalari esas alinarak Sekil 1.4°da gosterilmistir (Ozsoy, 2008, s. 717):
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Ustbilissel Bilgi

— Yordam Bilgisi 1 Birey Degiskenleri

Gorev Degiskenleri

— Bildirimsel Bilgi

Strateji Degiskenleri

— Duruma Dayal Bilgi | —

Usthilis

Ustbilissel Kontrol

| | Tahmin

| | Planlama

L lzleme

—| Degerlendirme

Sekil 1.4. Ustbilis

Flavell (1976, s. 232)’e gore iistbilis, “Kisinin kendi biligsel siirecleri ve iirlinleri veya
bunlarla alakali herhangi bir seyle ilgili bilgisidir.” Ustbilissel stratejiler ile
gelistirilmis O6gretim ortami, dgrencilerin kendilerini kontrol ederek Ogrenmelerini
saglar. Ogrenciler bilgilerini nerede ve nasil kullanabileceklerini bilirler. Problem
¢ozme konusunda sorumluluk sahibidirler ve bu siireci nasil yiirliteceklerinin,
gerektiginde nasil geriye donerek c¢alismalarini siirdiireceklerinin farkindadirlar.

Ogrenciler bu siirecte kendi bilissel etkinliklerini diizenler ve planlarlar (Ozsoy, 2008).

Arastirmacilar iistbilisi farkli sekillerde ifade etmislerdir. Ustbilisin tek bir taniminin
olmamas1 soyut bir kavram olmasindan kaynaklanmaktadir. Genel olarak iistbilis,
bireyin kendi diisiinme siirecini bilingli bir sekilde yiiriitebilmesi ve kontrol

edebilmesidir. Basarili bir 6grenme i¢in 6grencilerin istbilis becerilerinin gelismis
28



olmasi etkili olmaktadir. Bir konu tizerinde diistinmeleri, kavramalari, hatirlamalari ve
degerlendirme yapmalar1 0grencilerin iistbiligsel gelisimleri i¢cin 6nemli olmaktadir

(Akin, 2006).

Ustbilis becerilerine sahip olmak &grenmeyi kolay hale getirir. Ustbilisi ortaya
¢ikarmak i¢in 6grencilerin kendi diistinceleri ile ilgili diisiinceleri hakkinda bilgi sahibi
olmak gerekir. Ogrencilerin konu ile ilgili olarak kendilerini anlatabilecekleri
aciklama yapabilecekleri, fikirlerini ortaya koyabilecekleri bu bilgileri 6grenmemizi
saglar. Boylece dgrencilerin ifade ettiklerinin, nedenini analiz etmeye yardimci olur

(Hidiroglu, 2018).
1.5.2. Ustbilissel davramslar gelistirmek icin stratejiler

Diislinebilen birey ayni1 zamanda davraniglarinin sorumlulugunu da {stlenir. Bir
problem durumu ile karsilastifinda ise gerekli olan bilissel stratejileri tanimlar, bu
stratejileri kullanmasi gereken zamani belirler ve farkli ¢6zliim yollar1 bulmaya ¢alisir.
Bu asamadan gergeklesen Ogrencinin nasil dgrenecegini ogrenmesi i¢in stratejiler
gelistirmesi egitimin ana hedeflerindendir. Birey tek bir ¢oziim yoluyla basarili
olamiyorsa bu durumda iistbiligsel becerilere ihtiya¢ duyulmaktadir. Birey kendi

diisiincesini izler, kontroliinii yapar, degerlendirir ve karar verir.
Ustbilissel becerileri gelistirmek icin gerekli olan stratejiler;

a) Bildiklerini ve bilmediklerini tanimlama: Ogrenciler dersin basinda konu ile ilgili
olarak “onceden bildiklerini” ve ¢oziim igin “6grenmek istediklerini” yazarlar. Bu
dogrultuda yaptiklar1 arastirma sonucunda, baslangictaki ifadelerini elde ettikleri yeni

bilgilerle gelistirirler ve dogru bilgi ile degistirirler.

b) Diisiincelerini ifade etme: Ogrencilerin diisiinceleri hakkinda konusmasi, kendi

fikirlerini ifade etmeleri diislinme becerilerini fark etmelerini saglamaktadir.

¢) Bir diisiinme giinliigii tutma: Ogrencilerin siirecteki diisiincelerini not ettikleri

giinliikler tistbilisin gelisimine katki saglamaktadir.

d) Plan yapip kendini izleme: Ogrenciler siireci kendileri planlayarak diizenlemeleri;

faaliyetleri hakkinda diistinmelerini, siire¢ i¢in gereken zamani belirleyebilmelerini,
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kullanabilecekleri kaynak ve materyalleri belirleyebilmelerini saglar. Ogrenciler

sorumluluk alarak siireci daha kolay yonetebilirler.

e) Kendi diisiinme siirecini sorgulama: Ogretmenin rehberliginde dgrenciler duygular
ve diisiinme siiregleri ile ilgili bilgiler toplar. Bu bilgilerden yararlanarak ulastiklari
farkli fikirleri siniflandirir 6grenme stratejilerine gére degerlendirir, faydali olanlari
secer, ileriki agsamalar i¢in uygun olanlar1 belirler ve saklar, uygun gérmediklerini ise

kullanmaz.

f) Kendi kendini degerlendirme: Ogrencilerin rehber esligindeki 6z degerlendirme
deneyimleri, bireysel konferanslar ve kontrol listeleri ile gerceklesebilir. Ogrenme
stratejileri gelistiren 6grenciler farkli disiplinlerdeki 6grenme faaliyetlerinin benzer
oldugunu goérdiigiinde bu stratejileri yeni durumlara aktarirlar. Ustbiligsel becerileri
gelistirmek icin gerekli olan stratejileri uygulamada rehberlik yapmak, 6grencilerin
giinlik hayatlarinda karsi karsiya kalacaklar1 problem durumlarini da kolaylikla
¢ozmelerine yardim edecektir (Blakey ve Spence, 1990).

1.5.3. Ustbilis ve fen egitimi

Usbilisin egitimdeki yeri incelendiginde yapilandirmaci yaklasiminin uygulaniyor
olmast tstbilisi destekleyen stratejileri de on plana c¢ikarmistir. Kullanilacak
stratejilerdeki uygulama etkinlikleriyle 6gretmen ile 6grenci arasindaki iletigimin iyi
bir sekilde diizenlenmis olmasi beklenmektedir. Ogretmen ve Ogrenci arasinda
gerceklesen iletisim sayesinde, 6grenciler kendilerini degerlendirirken ayni1 zamanda
ogrenmelerine etki eden degiskenlerin neler oldugu fark etmekte ve bu degiskenleri
diger 6grenme durumlarinda da etkili bir sekilde kullanmaktalardir (Bakioglu,
Kiiclikaydin ve Karamustafaoglu, 2015).

2005 yilinda uygulanmaya baslanan ve o zamanki ad1 ile Fen ve Teknoloji Ogretim
Programi’nda {istbilis kavramina yer verilmedigi goriilmektedir. Ancak iistbilis
kavrami ortiik bir sekilde soyle kullanilmistir; “6grencilerin kendi diisiincelerinin
farkinda olmalar1” ve “6grencilerin zayif ve gii¢lii yanlarini tespit edilmesi”. Yeni bir
O0grenme anlayisinin benimsenmesine ragmen istbilis kavramina programda yer
verilmemesinin sebebi olarak, Tiirkiye’de fen egitimi ile ilgili yapilan ¢aligmalarin

digerlerine gore daha az olmasi gosterilebilir (Y1ldiz ve Ergin, 2007). Mevcut program
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lizerinde yapilan revize ¢alismalarindan sonra Fen Bilimleri Ogretim Programi (MEB,
2013) uygulanmaya baglanmis ve bu programda ilkdgretimde {istbilissel becerilere
odaklanilmistir. Ogrencilerin kendi akil giiclerini kullanarak yapacaklar1 yaratict
calismalar 6n plana cikarilmistir (Bakioglu ve dig., 2015). Ogrencilerden beklenen
davraniglar; bilim ve teknolojinin hizli gelisimi, bireysel ve toplumsal ihtiyaglar,
ogretim teorileri ve yaklasimlarindaki yenilikler ve gelismeler sebebiyle
degismektedir. Ogrencilerden beklenen nitelikler; bilgi iiretebilen, iirettigi bilgiyi
giinliik yasantisinda kullanabilen, problem ¢6zebilen, elestirel diisiinebilen, girisimci,
kararli, iletisim ve empati yapma becerilerine sahip olmalaridir. Bu dogrultuda
ogrencilerin anlamli ve kalic1 6grenmelerini saglayan, onbilgileri ile iliskilendirilmis,
diger disiplinler ve giinliikk yasam degerleri, becerileri ve yetkinlikleri ¢ercevesinde
birleserek bir biitiin olusturan, 6grencileri iistbiligsel becerilerini kullanmalar1 i¢in
yonlendirici bir 6gretim programi hazirlanmistir (MEB, 2018). Onceki yillarda
kullanilan 6gretim programlarinda iistbilis kavrami ortiik olarak yer alsa da 2018
yilinda revize edilen Fen Bilimleri Ogretim Programinda “iistbilissel beceri” kavrami

dogrudan yer almaktadir.
1.5.4. Ustbilis ve probleme dayah 6grenme yaklasimi

Reeve ve Brown (1985)’a gore iistbilis, bireyin biligsel siireclerinin farkinda olmasi,
biligsel siireclerini kontrol edebilmesi ve ydnlendirebilmesidir. Ustbilis ayn1 zamanda
problem ¢6zme becerilerini de gelistirmektedir. Problem ¢6zme basarisina sahip olan
cocuklarda bulunan en Onemli etken {istbilistir ve aralarinda anlamli bir iligki
bulunmaktadir. Ogrencilerin zihinsel siire¢ organizasyonu yapabilmeleri igin

iistbilissel beceriye sahip olmalar gerekmektedir (Flavell, 1979).

Bireylerin kendi diisiincelerinin, 6grenme yollarin farkinda olmasi ve bu siiregle
ilgili diisiinebilmesi {istbilis (bilisotesi) 0grenmelerini gerceklestirmelerini saglar.
Ogrenciler bilingli bir sekilde diisiincelerini anlamlandirir ve 8grenme siireglerini
yonetirler. Ustbilis 6grenme siirecindeki 6grenciler, kendilerine asagida verilenlere

benzer sorular sorup cevaplayabilmelilerdir (Akin, 2006, s. 43):
e Islenen konu hakkinda ne biliyorum?

e Neye ihtiya¢ duydugumu biliyor muyum?
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e Bilgiyi elde edebilmek i¢in nereye bagvurabilecegimi biliyor muyum?
e Bilgiyi 6grenmek i¢in ne kadar zamana ihtiyacim var?

e Bilgiyi 6grenmek i¢in hangi strateji ve taktikleri kullanabilirim?

e Gordiiklerimi, duyduklarimi veya okuduklarimi anladim mi?

e Eger bu siirecte bir hata yaparsam bunu nasil fark edebilirim?

e Eger planim beni amacima ulastirmazsa onu nasil yenileyebilirim?

e Okudugumu veya duydugumu anladim mi1?

e Basarimi nasil 6l¢ebilirim?

Ustbilisin tanimima bakildiginda, PDO yaklasimimin hedefleri ile iistbilisin benzer
ozellikler gosterdigi goriilmektedir. Saracaloglu, Ozyillmaz Akamca ve Yesildere
(2006)’ye gore Probleme Dayali Ogrenmede oOgrencilere kazandirilmak istenen
problem durumunun senaryolar yardimiyla Ogrencilere sunulmasi ve Ogrencilerin
problemi ¢ozerken 6n bilgi ve becerilerinden faydalanarak yeni bilgiye ulagma siirecini

ifade eder.

Ogrenciler sonuca ulasirken hangi bilgilere ihtiya¢ duyacaklarini kendileri belirler ve
siireci yapilandirirlar. Ogrenme  siirecinde 6grenciler kavrami &grenmeden Once
onbilgilerinin yeni kavrami 6grenmede etkili olacagini fark ediyor, neler bildigini
sorguluyor ve eksiklerini tamamlamak i¢in yapmasi gerekenleri planliyorlarsa iistbilis
stratejilerini kullaniyorlar demektir (Y1ldiz ve Ergin, 2007). PDO siirecinde dgretmen,
Ogrencileri {istbiligsel diisinmeye ve kendi kendine Ogrenmeye tesvik eder.
Ogrencilerin problem ¢ézme ve dgrenme siireclerinde onlara bilissel ve iistbilissel

acidan rehberlik yapar (Torp ve Sage, 1998).
1.6. Tlgili Arastirmalar

Bu béliimde aragtirmanin amaci dogrultusunda; probleme dayali 6grenme yaklagima,
web teknolojilerinin PDO yaklasiminda kullanilmas: ve iistbilissel farkindalik

alanlarina iliskin yapilan arastirmalara yer verilmistir.
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1.6.1. Egitimde probleme dayal 6grenme yaklasim ile ilgili arastirmalar

Kara (2020), bu caligmada 8. sinifta 6grenim goren 6grencilerin Probleme Dayali
Ogrenme yaklasimmin matematik dersi “Dogrusal Denklemler ve Esitsizlikler”
konusunda uygulanmasinin 6grencilerin basari ve tutumlarina etkisi incelemistir.
Ontest-sontest kontrol gruplu deneysel desen ile tasarlanmis olan ¢alismanin kontrol
grubunda, 6gretim programi dogrultusunda dersler islenirken; deney grubunda PDO
yaklasimi ile dersler islenmistir. Arastirma verileri sonucunda deney grubunun
matematik basarisi ile kontrol grubu arasinda anlamli bir farklilik oldugu bulunmustur.
Matematik tutumlarina bakildiginda ise deney ve kontrol grubunun tutumlarinda

deney grubunun lehine anlamli bir fark oldugu sonucuna ulasilmistir.

Giiner Yiiksel (2019)’in ¢alismasinda 7. smf 6grencilerinin sosyal bilgiler dersi
“Kiiresel Sorulara Céziim Onerisi Getirme” konusunun PDO yéntemi ile islenmesinin
ogrencilerin akademik basarilarina, yaraticiliklarina ve kiiresel problemleri ¢ozme
becerilene etkisi arastirilmustir. Ontest-sontest kontrol gruplu deneysel desene gore
tasarlanan ¢alismada deney grubunda PDO yéntemi, kontrol grubunda ise geleneksel
yontem uygulanarak dersler islenmistir. Arastirmanin verilerine gore, PDO
yonteminin uygulandigir deney grubunun, geleneksel yontemin uygulandigi kontrol
grubuna gore basarinin ve problem ¢dzme becerisinin arttirilmasinda daha etkili
oldugu goriilmistiir. Ayrica 6grencilerin yaraticilik becerilerine bakildiginda her iki

grupta da olumlu yonde artis oldugu sonucuna ulagilmistir.

Tetik (2013), bu ¢aligmada ilkokul 4. simf sosyal bilgiler dersinde “Insanlar ve
Yonetim” {initesinde PDO ydnteminin dgrencilerin karar verme becerilerine etkisi
incelenmistir. Ontest-sontest kontrol gruplu model kullanilan ¢alismada deney
grubunda PDO y6ntemi uygulanirken, kontrol grubunda MEB &gretmen kilavuz kitabi
kullanilarak dersler islenmistir. Arastirmanin bulgular1 incelendiginde; PDO
yonteminin Ogrencilerin karar verme becerileri agisindan deney grubunda olumlu
anlamda etki ettigi goriilmiistiir. Ders basarisinin deney ve kontrol gruplarinin ikisinde
de arttig1 ancak bu artisin PDO yénteminin uygulandig: deney grubunda daha fazla

oldugu bulunmustur.
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Kaptan ve Korkmaz (2001), calismalarinda probleme dayali 6grenme modeli ve siireci
hakkinda bilgi vermislerdir. Fen egitiminde kullanilan PDO’niin temel &zellikleri ifade
edilmis ve fen egitimde PDO niin kullan1ldig1 6rnek bir ders tasarimina yer verilmistir.
Fen egitiminde PDO yaklasimimin etkisi ve siirecin nasil diizenlenmesi gerektiginin
anlatildigr makalede ayrica PDO’niin boyutlar1 olan; dgrencinin, dgretmenin ve

problemin rolii hakkinda agiklamalar yapilmistir.
1.6.1.1. Fen egitimde probleme dayah 6grenme yaklasimu ile ilgili arastirmalar

Fen egitiminde probleme dayali 6grenme yaklasimu ile ilgili bir¢ok deneysel arastirma
bulunmaktadir. Topal Germi (2020), PDO’yii fen bilimleri dersi “Maddenin Degisimi”
tinitesinde kullandig1 calismasinda, uygulamanin 6grencilerin; basarilarina, yaratici
diisiinme becerilerine, kavram algilama diizeylerine ve fen Ogrenmeye yonelik
motivasyonlarina etkisini incelemistir. Yontem olarak on test son test esitlenmemis
kontrol gruplu, yar1 deneysel desen ile yiiriitiilen calismada 6grenciler deney ve kontrol
gruplarina ayrilmigtir. Calismanin nicel verilerine gore; PDO’niin kullanildig1 deney
grubunda, kontrol grubuna gore basarilari, yaratict diisiinme becerileri ve kavramsal
algilama diizeylerinde meydana gelen artisin daha fazla oldugu, motivasyonlarinda ise
anlamli bir etkisi olmadigr goriilmiistiir. Calismanin nitel verilerine gore; yari
yapilandirilmis goriisme ve senaryolarn analizi sonucunda PDO uygulamas: ile
Ogrencilerin problem ¢6zme, arastirma, is birligi icinde ¢alisma, yaratici diisiinme gibi

becerilerinde gelisme oldugu sonucuna varilmistir.

Soyleyici (2018)’in 7. simif 6grencileri ile yiiriittigi bir arastirmada, “Isik” tinitesinin
PDO yontemi kullanilarak islenmesinin ortaokul 6grencilerinin bilimsel siireg
becerilerine, tutumlarina ve basarilarina etkisi incelenmistir. Ontest-sontest kontrol
gruplu yar1 deneysel desen kullanilan ¢alismada, deney grubunda PDO yontemi,
kontrol grubunda ise 6gretmen kilavuz kitab1 kullanilarak dersler yiiriitiilmiistiir.
Arastirma sonucunda; PDO yonteminin bilimsel siire¢ becerilerine, akademik
basarilarina ve kavram bilgilerine olumlu yonde etki ettigi ifade edilmistir. Ancak
tutum incelendiginde, deney ve kontrol gruplari arasinda istatistiksel olarak anlamli

bir farkin olmadig1 sonucuna ulagilmstir.
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Dadli (2017)’nin arastirmasinda, 7. smif “Insan ve Cevre iliskileri” {initesinde otantik
probleme dayali 6grenme etkinliklerinin 6grencilerin yansitict diisiinme becerisi,
akademik basari, ¢cevre tutum ve farkindaliklari {izerine etkisi incelenmistir. Karma
arastirma deseni kullanilan arastirmada kontrol grubunda geleneksel yontem ile deney
grubunda ise otantik PDO etkinlikleriyle dersler islenmistir. Arastirmada karma desen
kullanilmistir. Yapilan analizler sonucunda nicel veriler; PDO ile derslerin islendigi
deney grubunun akademik basarilar1 ve cevresel tutum puanlar ile geleneksel
yontemle derslerin islendigi kontrol grubu arasinda anlamli bir fark oldugunu
gostermektedir. Yansitict diisiinme becerisi 6lgegi sontest puanlariyla ise iki grup
arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik olmadigi sonucuna ulagilmaktadir. Nitel
verilerin sonucuna gore ise ¢evre farkindaliklarinin deney grubunun lehine oldugu
goriilmiistiir. Benzer sekilde ayni siif diizeyinde deneysel bir calisma yapan Keles
(2015), “Viicudumuzdaki Sistemler” tinitesinin Denetleyici ve Diizenleyici Sistemler
konusunun probleme dayali O6grenme yoOntemi ile islenmesinin 6grencilerin
basarilarina ve 6grendiklerini hatirlama diizeylerine etkisini incelemistir. Aragtirmada
deney grubunda PDO yéntemi kullamilirken, kontrol grubunda geleneksel ydntem
kullanilarak dersler islenmistir. Arastirma sonucunda, deney ve kontrol grubunun
ontest-sontest basari puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunmazken; PDO yénteminin
uygulandig1 deney grubundaki 6grencilerin daha yiiksek hatirlama puanlarina sahip

olduklar1 sonucuna ulasilmistir.

Yilmaz (2016)’in “Isik ve Ses” iinitesinin probleme dayali 6grenme yontemi ile
islenmesinin ortaokul 5. smif dgrencilerinin akademik basarilarina ve fen bilimleri
dersine yonelik tutumlarina etkisi ve PDO ydnteminin etkililigini inceledigi arastirma,
ontest-sontest kontrol gruplu yar1 deneysel desen yontemi kullanilarak yiiriitiilmiistiir.
Deney grubunda PDO yéntemi kullanilirken, kontrol grubunda geleneksel yonteme
uygun fen bilimleri dersi miifredat1 kullanilmistir. Arastirma sonucunda; PDO ile ders
islenen deney grubunu, geleneksel yontem ile ders islenen kontrol grubuna gore
akademik basarilarinda ve fen bilimleri dersine yonelik tutumlarinda olumlu yonde
anlamli bir artis oldugu goriilmiistiir. Gociik (2015)’in ayn1 siif diizeyindeki
ogrencilerin enerji okuryazarligmm gelistirilmesine PDO’niin etkisini arastirdig
calismada, deney grubunda PDO yontemi ile kontrol grubunda ise geleneksel

yontemle dersler islenmistir. Aragtirma sonucunda, yontemin etkililigine bakildiginda

35



Ogrencilerin enerji okuryazarliginin gelisimine tutum, davranig ve bilgi agisindan
deneysel grup lehine anlamli bir fark oldugu ayni1 zamanda deney grubunun ontest-
sontest sonuglarinda anlamli bir fark oldugu sonucuna ulasilmistir. Ozcan (2013)’1n
Ogretmen adaylari ile yaptig1 bir ¢alismada, biyoloji laboratuvari uygulamalarinda
PDO yaklasiminin kullanilmasinin, dérdiincii yariyillda 6grenim gérmekte olan Fen
Ogretmen adaylarinin problem ¢6zme becerilerine, akademik basarilarina ve biyoloji
laboratuvarma ydnelik tutumlarina etkisi arastirilmistir. Ontest sontest kontrol gruplu
yar1 deneysel desen kullanilan ¢alismanin kontrol grubunda genel biyoloji laboratuvari
ogretim programi ve etkinlikleriyle, deney grubunda PDO ile dersler siirdiiriilmiistiir.
Bu arastirma ile 6gretmen adaylarinin {initeye iliskin problem ¢ozme becerileri
algilari, akademik basarilar1 ve biyoloji laboratuvarina yonelik tutumlari arasinda
deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu sonucuna ulasilmigtir. Ayn1 zamanda
ogretmen adaylari ile yapilan goriismeler sonucunda, PDO ile ilgili olumlu goriislere

sahip olduklar1 goriilmiistiir.

1.6.1.2. ilkégretim 6. simf diizeyinde probleme dayah 6grenme yaklasimu ile ilgili

calismalar

Bu arastirmada 6.sinif {niteleri ile ilgli ¢alisma yapildigi i¢in, 6.smif diizeyinde
probleme dayali 6grenme yaklasimi ile ilgili calismalara ayrica yer verilmesi
diisiiniilmiistiir. Bunlardan Moralar (2012)’m ¢aligmasi, fen bilimleri dersinde PDO
yaklagiminin uygulanmasinin 6. siif 6grencilerinin “Madde ve Is1” tinitesi akademik
basarilarina, fen bilimleri dersi tutum ve motivasyonlarina etkisini konu almaktadir.
Kontrol grubunda geleneksel yaklasim, deney grubunda PDO yaklasimi kullanilarak
derslerin siirdiirtildiigi ¢alismada, deney grubunun akademik basari, fen bilimleri
dersine yonelik tutum ve motivasyonlariin kontrol grubuna gore daha etkili oldugu
sonucuna ulasilmigtir. Ayni {initeyi konu alan bir diger ¢alisma da Inel ve Balim
(2011)’1n yaptiklari ¢alismadir. Bu arastirmada ‘“Madde ve Is1” initesinin kavram
karikatiirleri destekli PDO ydntemi ile islenmesinin ilkdgretim 6. simif dgrencilerinin
motivasyonlarina etkisi incelenmistir. Deney grubunda kavram karikatiirleri destekli
PDO yonteminin, kontrol grubunda ise fen bilimleri dgretim programinda bulunan
etkinlik ve uygulamalarin kullanildigi ¢alismada Ontest-sontest kontrol gruplu yari

deneysel desen kullanilmistir. Arastirma sonucunda, Ogrencilerin fen 6grenmeye
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yonelik motivasyonlarinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik oldugu tespit

edilmistir.

1.6.1.3. flkégretim diizeyinde “kuvvet ve hareket” konusunu iceren iinitelerde

probleme dayal 6grenme yaklasiminin kullanildigi ¢alismalar

Bu tezde incelenen sinif diizeyinde, “kuvvet ve hareket” konusunu inceleyen tek bir
calismaya rastlanmigtir. O da eski programlarin yiiriitiildiigii donemi kapsamaktadir.
Pakytirek Karadz (2008)’lin, 6. sinif d6grencilerinin 2008 yilinda uygulanan 6gretim
programindaki “Kuvvet ve Hareket” iinitesinin PDO yaklagimi ile islenmesinin
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri, akademik bagsar1 ve tutumlarina etkisini
ineceledigi bu calisma da deney grubunda PDO yaklasimi, kontrol grubunda ise
mevecut fen ve teknoloji ders miifredatt kullanilarak dersler yiirlitiilmiistiir.
Arastirmadan elde edilen veriler dogrultusunda, deney grubu ve kontrol grubundaki
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ve akademik basari testlerinde anlamli bir
farklilik oldugu tespit edilmistir. Ayn1 zamanda PDO yaklasimimin uygulandig1 deney
grubundaki Ogrencilerin fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlarinin, ders
miifredatina uygun sekilde dersin islendigi kontrol grubuna gore olumlu yonde

degisim gosterdigi gorilmiistiir.

6.smif diizeyinden farkli olarak 2 ¢alismanin da 7.smif diizeyinde yapildig
goriilmektedir. Oztiirk (2019)’iin, Fen bilimleri dersinde probleme dayali 6grenme
yonteminin 6grencilerin akademik basarilarina ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisinin
inceledigi arastirmada 7. simf 6grencileri ile calisilmistir. Arastirmada “Kuvvet ve
Enerji” iinitesi deney grubunda PDO y6ntemi ile islenirken; kontrol grubunda fen
bilimleri 6grenim programina bagh kalinarak islenmistir. PDO y&nteminde bilimsel
aragtirma basamaklarimin yer aldigi senaryo calisma yapraklart kullanilmistir.
Arastirma sonucunda; deney grubunun kontrol grubuna gore akademik basarisinin
daha yiiksek ¢iktig1 goriilmiistiir. Bilimsel silire¢ becerileri deney grubu lehine anlamli
bir fark gostermistir. Deney grubundaki Ggrencilerin senaryo calisma yapraklari
degerlendirme Olcekleri ile bilimsel siire¢ becerileri son test puanlar1 kargilagtirilmastir.
Bu karsilastirma sonucunda aralarinda pozitif ve anlamli iligki bulunmustur. Yari

yapilandirilmis gériisme formunda dgrencilerin verdigi yanitlara gére PDO’ niin;
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iletisim, problem c¢ozme, yaparak yasayarak Ogrenme becerilerini gelistirdigi

sonucuna varilmistir.

7. smif diizeyinde yapilan diger bir calisma da Akinoglu ve Tandogan (2007)’1n
yaptiklari, probleme dayali aktif 6grenmenin 7. siif Ogrencilerinin “Kuvvet ve
Hareketin Bulusmasi-Enerji” konusunda akademik basarilar1 ve kavram O6grenimi
tizerine etkisinin incelendigi arastirmadir. Calismada, nicel ve nitel arastirma
yontemleri birlikte kullanilmistir. Deney grubunda probleme dayali aktif 6grenme
modeli kullanilirken, kontrol grubunda geleneksel 6gretim yontemleri kullanilarak
dersler siirdiiriilmiistiir. Arastirmada toplanan veriler sonucunda, probleme dayali
aktif 0grenme modelinin Ogrencilerin akademik basarilarini, fen dersine yonelik
tutumlarin1 ve kavramsal gelisimlerini olumlu yonde etkilerken, kavram yanilgilarini

da en alt diizeyde tuttugu belirtilmistir.

1.6.2. Web teknolojileri kullanilarak tasarlanan online probleme dayah 6grenme

yaklasimu ile ilgili arastirmalar

Online olarak probleme dayali 6grenme yaklagimiyla siirdiiriilen 6gretimde web
teknolojilerinin kullanildig1 az sayidaki ¢aligmalar incelendiginde, Giirsul (2008)’un,
online ve yiiz yiize uygulanan PDO’niin karsilastirildig: calismasi géze carpmaktadir.
Bilgisayar ve 6gretim teknolojileri egitimi boliimii 6grencilerine online ve yiiz yiize
uygulanan PDO’niin basarilarina, matematige yonelik tutumlarma etkisi ile bu
yaklagimlar hakkindaki goriislerinin incelendigi bu aragtirmaya gére online ortamda
caligmalar yapan gruplarin basari puanlarmin ortalamasi, yiiz yiize ortamlarda
caligmalar yapan gruplarin basar1 ortalamasindan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Online PDO yaklasiminin uygulandig1 6grenme ortaminda dgrencilere eglenceli gelen
etkenler; arkadaglik iligkilerinin artmasi, yontemin olumlu olanaklari, mekandan
bagimsiz olabilme, ortak bir hedef i¢in cabalamak, arastirma yapma bilincinde artig
seklinde simiflandirilmustir. Yiiz yiize PDO yaklasiminda dgrencilere eglenceli gelen
etkenler ise sirasiyla; arkadaslik iligkilerinin artmasi, arastirma yapma bilincinde artis,
ortak bir hedef i¢in ¢gabalamak seklinde siniflandirilmistir. Bu arastirmada, 6grenciler,
Online PDO siirecinde akranlariyla yasadiklari sorunlari sirasiyla; erisim, karar

siirecindeki sorunlar, teknolojik sikintilar olarak ifade ederken, yiiz yiize PDO siirecini

38



degerlendiren dgrenciler ise akranlariyla yasadiklari sorunlari sirastyla; erisim, bayram

tatili, final haftasi, grup ici yakinlik derecesi, gorev paylagimi olarak ifade etmislerdir.

An (2006)’1n yaptig1 bir ¢alismada, online PDO oturumlarini tasarlayan ve kullanan
egitmenler, Ogretim tasarimcilar1 gibi uygulayicilara rehberlik etmek amaciyla
isbirlikgi PDO yaklasim1 hakkinda daha kapsamli ve kullamishi bir bilgi tabani
olusturmayr amaglamigtir. Nitel aragtirma yontemlerinden big¢imlendirici arastirma
teknigi kullanilan ¢alismada {i¢ farkli lisansiistii online ders incelenerek veriler
toplanmustir. Bu nitel veriler dogrultusunda isbirlik¢gi PDO’de nelerin ise yarayip
nelerin ise yaramadig1 ve isbirlik¢i PDOyii gelistirme yollar1 belirlenerek bir kilavuz
olusturulmustur. Bu kilavuzda yer alan yonergeler online ortamlardaki PDO
yaklagiminin tasarlanmasi ve uygulanmasinin asamalar1 hakkinda uygulayiciya
yardimci olacak bilgilerden olusmaktadir. Ogrencilerin isbirligi yapabilecekleri PDO
ortamlar1 hakkindaki bazi yonergeler; online ders siirecinde yalnizca belirli
boliimlerde PDO uygulamasinin yapilmasi, senaryolar hazirlanirken onbilgileri ve
giinlik hayatlar1 ile baglantili olarak olusturulmasi, &grenci gruplarinin

belirlenmesinde teknolojik imkanlarin dikkate alinmasi seklindedir.

Alper (2003), bu calismada web ortamli 6grenci yonlendirmeli olarak yiiriitiilen
PDO’de bilissel esneklik diizeyinin 6grenci basarisi ve tutumlari iizerindeki etkisi
aragtirtlmistir. Arastirma Ankara Fen Lisesi 1. sinifta 6grenim goren 30 6grenci ile
gerceklestirilmistir. Ogrencilerin dnbilgilerini belirlemek icin dntest, bilissel esneklik
diizeylerini belirlemek icin ise renk-kelime testi uygulanmigtir. WebCT programi
kullanilarak gergeklestirilen sekiz haftalik PDO uygulamasi sonunda sontest ve iic
hafta sonra da kalicilik testi uygulanmustir. Bunun yaninda web ortamli PDO’ye
yonelik tutumlarini belirlemek icin tutum Olgegi ile siire¢ igindeki davranislarini
degerlendirmek amaciyla grup arkadaslarini degerlendirme formu, problem
hakkindaki goriislerini degerlendirmek i¢in form kullanilmistir. Yapilan arastirma
sonucunda, web ortamli PDO uygulamasinin 6grenci basarisi ve dgrenmenin kaliciligi
arasinda anlamli bir fark oldugu; bilissel esneklik diizeyinin 6grenci basarisi, tutum ve

ogrenmenin kalicili§ina anlamli bir etkisinin olmadig1 goriilmiistiir.

Universite dgrnecileri ile yapilan bir diger ¢alismada, Reznich ve Werner (2001),

ikinci smif tip fakiiltesi dgrencilerinin 6greniminde teknolojinin entegre edildigi PDO
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yaklagimi kullanmistir. Ogrencilerin kiiciik grup tartismalarinda internet ve bilgisayar
kullanim1 PDO siireci iizerinde olumlu bir etki olusturmaktadir. Teknoloji kullanimi
Ogrencilerin elektronik ortamlarda isbirligi icerisinde caligmalarin1 saglamaktadir.
PDO siirecinde teknoloji ek kaynak dzelligi tasimakta ayn1 zamanda dgrencilerin elde

ettikleri bilgileri yonetebilme becerilerinin gelismesini saglamaktadir.

1.6.2.1. Web teknolojileri kullamlarak tasarlanan online probleme dayah

ogrenme yaklasiminin fen bilimleri dersinde kullanildig1 arastirmalar

PDO yaklasimmin web teknolojileri kullamlarak tasarlandigi calismalar ile bu
caligmalarin fen bilimleri dersinde uygulandigi az sayidaki arastirmalardan birisi, Akt
Aslan (2019) tarafindan yapilmistir. Fen bilimleri dersinde 7. smif 6grencileri ile
yapilan ¢alisgmada PDO yaklasimi sanal 6grenme ortamima gore tasarlanmasimin
Ogrencilerin akademik basarilarina, problem ¢ézme becerilerine ve motivasyonlarina
etkisini incelemek amaglanmistir. Nicel ve nitel verilerin bir arada kullanildigi karma
yontem kullanilmistir. PDO yaklagimi sinif ortaminda uygulandig1 kontrol grubu ile
sanal ortamda uygulandigi deney grubu olarak iki grup olusturulmustur. Calisma
sonunda yapilan analizler, deney grubunun akademik basarilarinda ve problem ¢dzme
becerilerinde ortaya ¢ikan artisgin sanal PDO  ortamindan  kaynaklandig
diisiiniilmektedir. Ogrencilerin motivasyon sonuglarinda ise deney ve kontrol
gruplarinda anlamli diizeyde bir fark goriilmemistir. Akademik basar1 puanlarinin
biligsel alan “bilgi, kavrama, uygulama, analiz ve degerlendirme” basamaklarinda ve
problem ¢6zme siirecinin “problemi hissetme, problem kaynaklarini tespit etme,
probleme ¢oziim yollar1 gelistirme, dogrulayicilarin tespiti ve ¢oziim yollarinin test
edilmesi” basamaklarinin hepsinde deney grubu ortalamalarinin kontrol grubundan
daha yiiksek oldugu sonucuna ulagilmistir. Nitel veriler sonucunda ise deney grubu
ogrencilerinin, dersin eglenceli ve giinliik yagamla ilgili olmasi, etkinlikler ile tartisma
ortaminin olugmasi, yorum yapma imkani sunmasi agisinda olumlu goriisleri olurken,
arkadaglariin konunun digina ¢ikarak yaptiklart yorumlardan memnun kalmadiklar

ifade edilmistir.

Divarct (2016)’nin 8. sif dgrencileri ile yaptigr ¢alismada “Basing” konusunun
Multimedya Destekli PDO yaklasimu ile islenmesinin akademik basartya, fen bilimleri

dersine kars1 tutuma, problem ¢6zmeye karsi tutum ve kaliciliga etkisi arastirilmistir.
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Deney grubunda multimedya destekli PDO ile dersler yiiriitiiliirken, kontrol grubunda
geleneksel yaklasim kullanilmistir. Arastirma sonucunda elde edilen verilere gore,
deney grubunun akademik basarisindaki artis kontrol grubuna gore daha fazladir.
Geleneksel yaklasiminin fen bilimleri dersine karsi ve problem ¢6zmeye yonelik
tutuma anlamli bir etkisi goriilmezken, multimedya destekli PDO yaklasimimin
anlamli diizeyde bir etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir. Uygulamalarin 6grenme
kalicihgina etkisi incelendiginde ise multimedya destekli PDO’niin etkisinin,

geleneksel yaklasima gore daha fazla oldugu sonucuna varilmastir.

PDO yaklasimmin web teknolojileri kullamilarak tasarlandigi calismalar ile bu
calismalarin fen bilimleri dersinde uygulandigi arastirmalarin az sayida oldugu
goriilmektedir. Literatiir incelendiginde web 2.0 araglariyla zenginlestirilen PDO
yaklagiminin online ders ortaminda kullanildigi calismaya rastlanmamistir. Bu
sebeple, 6. smif fen bilimleri dersinde web 2.0 araglariyla tasarlanan online PDO

yaklasiminin kullanildigi ¢alismanin literatiire katki saglayacagi diisiiniilmektedir.
1.6.3. Ustbiligsel farkindalik ile ilgili yapilan ¢calismalar

Fen bilimleri dersi kapsaminda Atay (2014)’in yaptigi bir ¢alismada ortaokul
ogrencilerinin fen 6grenmeye yonelik istbiligsel farkindaliklarinin cinsiyet, simif
diizeyi, ailenin sosyoekonomik diizeyi, anne-baba 6grenim durumu, evinde bilgisayar
ve internet bulundurma gibi degiskenlere gore anlamli bir farklilik gosterdigi
sonucunda ulasilmistir. Ayn1 zamanda 6grencilerin akademik basarilari ile {istbiligsel
farkindaliklar1 arasinda ve fen 6grenmeye yonelik motivasyon diizeyleri ile listbiligsel

farkindaliklar1 arasinda pozitif yonde anlamli bir iligki oldugu tespit edilmistir.

Giirkez (2021), Robotik Kodlama dersi alan 7. sinif 6grencileri ile yaptigi ¢alismada,
bu egitiminin {istbilis beceri farkindalig1 {izerine etkisini incelemistir. Yapilan caligma
sonucunda, o6grencilerin istbiligsel farkindaliklarinin egitimden 6nceki ve sonraki
degerleri arasinda istatistiksel olarak anlamli ve pozitif yonde bir artis oldugu
goriilmiistiir. Ogretmen adaylar ile yapilan Kiskir (2011)’1n ¢alismasinda, Erzurum
Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesinde ilkdgretim alanlarinda
O0grenim goren Ogretmen adaylarinin istbiligsel farkindalik diizeyleriyle problem

¢ozme becerileri arasindaki iligkinin belirlenmesi amac¢lanmistir. Bu amag
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dogrultusunda uygulanan 6l¢me araglarindan elde edilen verilere gore; 0gretmen
adaylarimin iistbiligsel farkindaligin alt boyutu olan agiklayici bilgi, prosediirel bilgi,
durumsal bilgi, planlama, izleme ve hata ayiklama diizeyleri ile problem ¢dzme
becerileri algis1 arasinda anlamli bir iligki oldugu tespit edilirken, degerlendirme
diizeyiyle problem ¢6zme becerileri algist arasinda anlamli bir iliski olmadig:
sonucuna varilmistir. Ustbiligsel farkindalik diizeyleri, toplam ve alt boyut puanlari ile
problem ¢6zme envanteri puanlarimin O6gretmen adaylarinin sinif diizeyleri ve

cinsiyetlerine gore anlamli bir fark géstermedigi goriilmiistiir.

1.6.3.1. Fen egitiminde probleme dayali o6grenme yaklasiminin iistbilissel

farkindahga etkisi ile ilgili arastirmalar

Literatiirdeki ¢aligmalar incelendiginde fen egitiminde PDO yaklasiminin iistbilissel
farkindaliga etkisinin incelendigi az sayida c¢alismanin oldugu goriilmektedir.
Bunlardan Kuvag (2014)’1n Fen Bilgisi Egitimi programinda 6grenim goren 3. sinif
Ogrencileriyle yaptig1 calismada, deney grubunda geleneksel yaklasim kullanilirken
deney grubunda PDO yaklasimi kullanilarak uygulama yapilmistir. Calismanin
sonunda yapilan analizler deney ve kontrol grubundaki fen bilgisi Ogretmen
adaylarinin gevre bilinci diizeylerinde anlamli bir artis meydana gelirken, kontrol
grubundaki artisin anlamli diizeyde olmadigr goriilmiistir. Deney ve kontrol
gruplarinin  {istbiligssel farkindaliklar1 arasinda ise anlamli bir farklilik tespit
edilmemistir. Bunun yaninda, ¢evre bilinci ile iistbiligsel farkindaliklar1 arasinda deney
grubunda yiiksek diizeyde pozitif iliski bulunurken kontrol grubunda orta diizeyde

oldugu sonucuna varilmstir.

Ortaokul 6. siif G6grencileriyle yapilan bir ¢alisma ise Demirel ve Arslan Turan
(2010), tarafinda gergeklestirilmistir. Bu c¢alismada 6. siif &grencilerinin Fen
Bilimleri dersinde PDO yaklasimi kullanilmasmin 6grencilerin basarilarina, derse
iliskin tutumlarma, Ttstbilissel farkindalik ve giidii diizeyleri {izerine etkisi
arastirilmistir. Kontrol gruplu dntest-sontest deseni kullanilarak yiiriitiilen ¢calismada,
deney grubunda PDO yaklasimi uygulanirken, kontrol grubunda ise miidahalede
bulunulmamistir. Calisma sonucunda; deney ve kontrol gruplari arasinda basart,
tutum, tstbiligsel farkindalik ve giidii ortalamalar1 arasinda deney grubu lehine anlamli

bir fark ¢ikmustir.
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1.7. Arastirmanin Amac ve Onemi

Aralik 2019°da ortaya ¢iktiktan sonra Mart 2020°de kiiresel bir pandemiye doniisen
Coranaviriis (Covid-19) salgin1 sebebiyle iilkemizde de online egitime gegis
yapilmistir. Gliniimiizde teknolojinin de gelismesiyle yiiz yiize egitimin bir alternatifi
olan online egitim ile ¢esitli 6grenme etkinliklerinin kullanilabildigi, mekandan

bagimsiz bir 6grenme ortami olusturulmustur.

Bu baglamda 6grencilerin yiiz yilize sinif ortaminda oldugu gibi tartisabilecekleri, fikir
aligveriginde bulunabilecekleri, arastirip sorgulayabilecekleri, elde ettikleri verileri
arkadaglariyla  paylasabilecekleri  smif  ortaminin, online egitimde de
gercgeklestirilebilmesi miimkiin goziikmektedir. Bunun i¢in online 6gretim ortamlari
tasarlanirken uygun yontem ve teknikler belirlenerek web 2.0 araglari ile
zenginlestirilebilmektedir. Yapilan bu arastirmada da 6grencilerin stirece aktif olarak
katilmasinin beklendigi Probleme Dayali Ogrenme Yaklasimi, online sinif ortaminda
stirdiiriilerek, web 2.0 araglar siiregte etkin bir sekilde kullanilmistir. Bu dogrultuda

yapilan ¢alismada;

- PDO yaklasiminin online ortamlarda da uygulanabilirliginin ve online egitimde

kullanilabilecek alternatif bir yaklagim olup olmadiginin incelenmesi,

- Web 2.0 araglariyla tasarlanan online PDO yaklasimimin dgrencilerin basarilarina,
iistbiligsel farkindaliklarina, teknoloji ile kendi kendine 6grenme diizeylerine ve
dijital okuryazarliklarina etkisinin incelenmesi sonucu elde edilen verilerin, bagka

calismalara 151k tutmasi agisindan 6nemli olacag diisiiniilmektedir.

PDO yaklasgimmin fen egitimi alaninda kullanildigi calismalar incelendiginde
kullanilan veri toplama araglarindan tistbilissel farkindalik 6lgeginin daha az siklikla

kullanildig1 goriilmektedir (Kuvag 2014; Demirel ve Arslan Turan, 2010).

Alanyazin incelendiginde PDO yaklasgiminin 6grencilerin teknoloji ile kendi
kendilerine 6grenmelerine ve dijital okuryazarliklarina etkisinin incelendigi bir
calismaya rastlanmamustir. Ayrica yapilan arastirmalar incelendiginde PDO
yaklagiminda web 2.0 araglarinin kullanilarak online egitim siirecinde yiiriitiildiigii

calismaya rastlanmamustir.
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2010-2020 yillar1 arasinda yayinlanan arastirmalar incelendiginde PDO yaklasiminda
en ¢ok kullanilan konularin 6. sinif diizeyinde yer alan “Madde ve 1s1” ve “Maddenin
tanecikli yapis1” oldugu ifade edilmistir. Yapilan ¢alismada son 10 yil igerisinde 6.
sinif “Kuvvet ve Hareket” iinitesi kullanilarak uygulanan PDO yaklasiminin yalnizca
bir yaymlanmis tezde yer aldigi goriilmektedir (Yildirim ve Say, 2020). Bu calisma,
STEM etkinlikleri ile desteklenmis PDO ile yiiriitiilmiistiir (Aysu, 2019).

Yapilan bu ¢alismanin, web 2.0 teknolojileriyle zenginlestirilerek tasarlanan PDO
yaklagiminin online ortamda uygulanmasiin 6grencilerin akademik basarilana,
istbiligsel farkindaliklarina, teknoloji ile kendi kendine O6grenmelerine ve dijital
okuryazarliklarina etkisinin arastirildigr yar1 deneysel g¢alisma olmasi sebebiyle
alanyazina katki saglayacagi diistintilmektedir. Ayn1 zamanda literatiir incelendiginde,
iilkemizde web 2.0 araglariyla zenginlestirilmis PDO yaklasimimnin online egitim
ortamlarinda kullanildig1 ¢alismalarin bulunmamasi, PDO yaklasiminin online egitim
ortaminda kullanilmasiyla ilgili ¢alismalarin heniiz baslangi¢ asamasinda olmasi ve
ozellikle bu yaklasimin fen egitiminde kullanimiyla ilgili az sayida g¢alismanin
bulunmasi goz oniine alinarak bu c¢aligmanin, aragtirilmaya deger bir konu oldugu
diistiniilmektedir. Bu baglamda arastirmanin amaci, 6. sinif fen bilimleri dersi “Kuvvet
ve Hareket” iinitesinde web 2.0 araclart kullanilarak tasarlanan online PDO
yaklagiminin; Ogrencilerin akademik basarilarina, {istbilissel farkindaliklarina,
teknolojiyle kendi kendine 6grenme diizeylerine ve dijital okuryazarliklara etkisini

incelemektir.
1.8. Arastirmanin Problem ve Alt Problemleri

Arastirmanin problem ciimlesi, “6. sinif fen bilimleri dersi “Kuvvet ve Hareket”
initesinin Ogretiminde kullanilan web 2.0 araglariyla zenginlestirilmis Probleme
Dayali Ogrenme Yaklagimimnin, 6grencilerin bu iiniteye dair akademik basarilarina,
istbiligsel farkindaliklarina, teknoloji ile kendi kendine 6grenme diizeylerine ve dijital
okuryazarliklarina etkisi nedir?” seklinde belirlenmistir. Arastirmada cevap aranan alt

problemler sunlardir;

1. Web 2.0 araglartyla zenginlestirilen online PDO yaklasimimin, deney ve kontrol

gruplarinin akademik basarilar1 {izerinde anlamli bir etkisi var midir?
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2. Deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin stbiligsel farkindaliklarinin sontest

ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

3. Deney ve kontrol grubu o6grencilerinin lstbiligsel farkindalik Ontest-sontest

puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

4. Web 2.0 araclariyla zenginlestirilen online PDO yaklagiminin, deney ve kontrol

grubu 6grencilerinin dijital okuryazarliklari tizerinde anlamli bir etkisi var midir?

5. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin teknoloji ile kendi kendine 6§renme sontest

ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

6. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin teknoloji ile kendi kendine 6grenme Ontest-

sontest puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?
1.9. Arastirmanin Simirhliklar:

1. Arastirma Kocaeli ili Gebze ilgesinde bulunan ve 6rnekleme dahil edilen ortaokul

ile sinirhdir.

2. Arastirmanin bulgulart 2020-2021 egitim-6gretim yilinin birinci donemine ait

“Kuvvet ve Hareket” unitesi ile sinirlidir.

3. Arastirma deney grubunda 30, kontrol grubunda 28 altinci smif 6grencisi ile

sinirhdir.
4. Arastirmanin uygulama stiresi 14 ders saati ile sinirlidir.

5. Arastirmanin yapildigi donemde, Covid-19 pandemisinden dolay1 egitim, online
olarak siirdiiriildigii i¢in uygulama ve verilerin toplanma iglemleri online

platformlarla sinirlidir.
1.10. Arastirmanin Varsayimlari

1. Arastirmaya katilan G6grencilerin, veri toplama araglarimi samimi ve objektif
sekilde cevapladiklart varsayilmistir.
2. Arastirma siirecinde uygulamanin yapildig1 deney grubunda ve kontrol grubunda

derslerin en uygun sekilde islendigi varsayilmstir.
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2. YONTEM

Bu bolimde arastirmanin modeli, arastirma gruplarinin olusturulmasi, verilerin
toplanmasi, deney ve kontrol gruplarina uygulanan islemler, verilerin ¢éziimlenmesi

ve yorumlanmasinda kullanilan istatistiksel teknikler hakkinda bilgiler verilmistir.
2.1. Arastirmanin Modeli

Fen Bilimleri dersi 6. sinif Kuvvet ve Hareket iinitesi kazanimlarinin web 2.0
araglariyla zenginlestirilmis PDO yaklagimu ile siirdiiriilen ders ortaminda kullanilmasi
ile 6grencilerin konuyu kavramlarin1 amaglayan bu arastirmada, ontest-sontest kontrol
gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Yar1 deneysel desende, halihazirda var olan
gruplardan biri deney grubu, digeri ise kontrol grubu olarak belirlenir. Ulkemizde
merkezi egitimin uygulandigi okullarda bulunan siniflar, okul yonetimleri tarafindan
olusturuldugu i¢in, okulda bulunan smiflarin i¢inden rastgele yolla biri deney, digeri
kontrol grubu olacak sekilde iki grup belirlenir (Cepni, 2014). Ontest-sontest kontrol
gruplu yar1 deneysel desende yansiz olarak olusturulan biri deney, digeri kontrol grubu
olarak adlandirilan iki grup bulunur. Her iki gruba da deney oncesi (Ontest) ve deney
sonrasinda (sontest) 6l¢meler yapilir. Uygulama 6ncesi yapilan Ontestler, gruplarin
denkliklerinin bilinmesini ve sontest sonuclarinin buna goére belirlenmesini
saglamaktadir. Aragstirmada kullanilan Ontest-sontest kontrol gruplu deneme modeli
Tablo 2.1°de verilmistir (Karasar, 2012, s. 97).

Tablo 2.1. Ontest-sontest kontrol gruplu deneme modeli
Gl R 01.1 X 01.2

G2 R 02.1 02.2

Gl: Deney grubu, G2: Kontrol grubu, R: Gruplarin olusturulmasindaki yansizlik,
01.1-02.1: Deney ve kontrol gruplarinin ontest puanlari, X: Bagimsiz degisken,
01.2-02.2: Deney ve kontrol gruplarinin sontest puanlari
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Tablo 2.1° e gore calismada kullanilan 6ntestler, gruplarin deneysel islem 6ncesindeki
benzerliklerinin bilinmesini ve sontest puanlarinin Ontestlere gore diizetilmesini
saglar. Bagimsiz degiskenin (X), ne derecede etkili olduguna karar vermek i¢in dntest
ve sontest dlgme sonuglar1 birlikte kullanilir (Karasar, 2012). Ontest-sontest kontrol
gruplu yar1 deneysel desen kullanilarak tasarlanan arastirma siirecinde kullanilan

deneysel islem, uygulanan test ve dlgekler Tablo 2.2°de gdsterilmistir.

Tablo 2.2. Arastirmanin deneysel deseni

Grup Adi N  Ontest Deneysel islem Sontest
Deney 30 *KHAB testi Web 2.0 araglariyla KHAB testi
**UBFO-C zenginlestirilmis UBFO-C
##%CTKKO 6lcegi  Probleme Dayali CTKKO o6lgegi
##xxDOO Ogrenme Yaklagimi DOO
ile stirdiirtilen ders
ortami
Kontrol KHAB testi Mevcut 6gretim KHAB testi
28 UBFO-C programina uygun UBFO-C
CTKKO o6lcegi olarak siirdiiriilen ders CTKKO 6lcegi
DOO ortami DOO

*KHAB Testi: Kuvvet ve Hareket Akademik Basar1 Testi

**(JBFO-C: Cocuklar i¢in Ustbilissel Farkindalik Olcegi

#+xCTKKO Olgegi: Cocuklar i¢in Teknolojiyle Kendi Kendine Ogrenme Olgegi

****DO0: Dijital Okuryazarlik Olgegi

Ogrencilerin deneysel siirecte kazandirilmas: hedeflenen becerilere ait test ve
Olgeklere karar verilirken; 6grencilerin sinif seviyeleri, hazirbulunusluklari, online

egitim siirecinin getirmis oldugu teknoloji kullanimi ve PDO siireci dikkate alinmustir.

Aragtirmanin bagiml degiskenleri; akademik basari, istbilissel farkindalik, teknoloji
ile kendi kendine 6grenme diizeyi ve dijital okuryazarlik iken bagimsiz degisken ise
web 2.0 araglariyla zenginlestirilmis PDO yaklagimidir. Tablo 2.2° de gosterildigi gibi
ogrenciler deney ve kontrol grubu olarak ayrilmiglardir. Deney grubunda web 2.0
araclariyla zenginlestirilmis PDO yaklasimi ile dersler islenirken, kontrol grubunda ise
mevcut smifin fen bilimleri 6gretmeni tarafindan 6gretim programina uygun olarak
islenmistir. Deney grubunda siirece uygun olarak hazirlanan ders planlari, PDO online
el kitapgiklari, web 2.0 araglart ile tasarlanan etkinlikler kullanilmistir. Kontrol
grubunda ise Ogretim programinda yer alan etkinliklere uygun olarak dersler

islenmistir.
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Deney ve kontrol gruplarina deneysel isleme baslamadan dnce ontest olarak uygulanan
KHAB testi, UBFO-C, DOO ve CTKKO 6&lgegi arastirmanin sonunda hem deney
grubuna hem de kontrol grubuna sontest olarak uygulanarak arastirma islemi
tamamlanmistir. Deneysel ¢alismasinin uygulama stiresi 4 hafta silirerken, ontest ve
sontest verilerinin elde edilme siiresiyle birlikte calisma toplam 8 haftada
tamamlanmustir. Ontest ve sontest verilerinin elde edilmesinin 4 hafta siirme nedenleri

asagida belirtilmistir.

- Bagar testi ile 6l¢ekler online Google Form uygulamasi kullanilarak dntest-sontest
seklinde 6grencilere uygulanmistir. Basari testi 6gretmenin kontrolii altinda es zamanli
olarak gruplardaki tiim &grencilere uygulanmustir. Olgekler uygulanirken ise
Ogrencilerin daha rahat sekilde yapabilmelerini saglamak i¢in farkli zamanlarda
Olcekleri doldurmalarina miisade edilmistir. Ancak dgrencilerin, dlgeklerin tiimiinii

uygulama baglamadan 6nce tamamlamalar1 zaman almistir

- Ogrencilerin online ortamda uygulanan ontestlere yalnizca bir defa girmesi igin
Google hesaplart (mail adresleri) ile giris yapmalar1 gerekmektedir. Ancak
Ogrencilerin teknoloji ve internet aksakliklar1 nedeniyle bu 6zellik kullanilamamustir.
Bu sebeple ayni testi birden fazla ¢6zen ve 6lcekleri birden fazla dolduran 6grenciler
olmustur. Bu 6grencilerin, Google Form uygulamasindaki Excel tablosundan giris
yaptiklar1 saatlere bakilarak sisteme ilk gonderdikleri test ve anketler veri olarak kabul

edilmistir. Bu sebeple her 6grencinin Google Form verileri tek tek kontrol edilmistir.

- Ogrenciler gonderilen anketlerin isimlerine dikkat etmeyerek ayni1 anketi birden fazla
doldurmus buna ragmen doldurmalar1 gereken diger anketleri bos birakmislardir.
Dogru anketlerin doldurulmasi i¢in 6g8rencilere geri doniitler verilerek bu islem

tamamlanmuistir.

-Kontrol grubundaki hangi 6grencilerin siirece devam edecekleri, online egitimde
derslere katilip katilmayacaklar1 belli olmadigi i¢in deney ve kontrol grubu
olusturulmadan 6nce subelerdeki tiim Ogrencilere Ontestler uygulanmistir. Siirece
katilan 6grenciler kontrol grubunun sinif 6gretmeni tarafindan belirlenmistir. Yalnizca
kontrol grubundaki 6grencilerin verileri alinarak diger 6grencilerin Ontest sonuglari

listeden ¢ikarilmis ve bu 6grencilere sontest uygulanmamastir.
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2.2. Cahisma Gruplarimin Olusturulma Siireci

Calisma gruplar segilirken, amagli 6rnekleme yontemlerinden olan kolay ulasilabilir
durum orneklemesi yontemi kullanilmistir. Arastirmanin hizli ve pratik yiiriitiilmesini
saglayan bu yontemde arastirmaci, yakin olan ve erisilmesi kolay olan bir durumu

secer (Yildirim ve Simsek, 2011, s.113).

Bu aragtirmanin ¢alisma grubunu; 2020-2021 egitim Ogretim yilinin birinci ders
doneminde, Kocaeli ili Gebze ilgesindeki bir devlet okulunun 6. smif 6grencileri
olusturmaktadir. Uygulamay1 yapacak olan arastirmaci i¢in kolay ulasilabilir olmasi
sebebiyle arastirma kendi c¢alistigi okulda gergeklestirilmistir. Calismanin
yiiriitillecegi okulda yedi tane altinct simif subesi bulunmaktadir. Online egitim
slirecinde yasanilan en 6nemli zorluklardan bir tanesi, 6grencilerin online derslere
katiliminin saglanabilmesidir. Deney ve kontrol gruplarinin se¢ilme siirecinde; tiim 6.
siniflara aragtirmacinin kendisi girmediginden, aragtirmaya konu olan yontem ve
teknikleri kullanmay1 kontrol altina alabilmek i¢in kendi girdigi 6A ve 6B siniflari
deney grubu olarak secilmistir. Arastirmaci disinda ayni okulda gorev yapan ve
aragtirmaci ile ayn1 deneyime sahip 6. siniflarin dersine giren iki farkli 6gretmen
bulunmaktadir. Ancak oOgretmenlerden birinin, derslerini yurittigi iki 6. smif
subesinde, O6grenci katilminin cesitli sebeplerle yeterli diizeyde olmamasindan
(toplam ogrenci sayist 15’1 gegcmemektedir) dolayr bu siniflar c¢alismaya dahil
edilmemislerdir. Bu yilizden kontrol grubu olarak; ii¢ subenin dersini yiiriiten diger
Ogretmenin, online egitim siirecine yeterli katilm saglayan 6C/D/G subeleri

secilmistir.

Deney grubundaki subelerde islenen dersler iki simif birlestirilerek (6A/B)
siirdiiriilmiistiir. Iki sinifin ayni anda deney grubuna segilmesinin sebebi;
ogrencilerden teknolojik arag (telefon, tablet, bilgisayar) ve internet imkanlarina sahip
olanlarin sayisinin diisiik olmasindan dolay1 6grencilerin derse katilamamalar1 halinde
orneklemden ¢ikarilma durumunun goz 6niine alinmasidir. Iki subede 6grenim géren
Ogrenciler toplam 65 kisiyken, siire¢ boyunca derslere devam edebilecek imkanlara
sahip olan 6grenci sayis1 30’dur. Bu sebeple deney grubundaki 6grencilerin sayist 30

olarak belirlenmistir.
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Kontrol grubunda ise li¢ subede 6grenim goren toplam 6grenci sayisi 101 iken derslere
devamli olarak katilan 30 6grenci bulunmaktadir. Ancak aragtirma yiiriitiiliirken ¢esitli
nedenlerden dolay1 derslere katilamayan 2 6grenci daha kontrol grubundan ¢ikarilarak,
kontrol grubundaki 6grenci sayis1 28 olarak belirlenmistir. Bu sebeple, online egitim
stirecinde derslere katilan deney (n=30) ve kontrol (n=28) grubundaki toplam 58

ogrenci ile aragtirma yuritilmiistiir.
Aragtirmaya katilan 6grencilerin demografik 6zellikleri Tablo 2.3’te verilmistir.

Tablo 2.3. Aragtirma grubundaki 6grencilerin demografik 6zellikleri

Sif Grup N
Kiz Erkek Toplam
6 A/B Deney 16 14 30
6 C/DIG Kontrol 17 11 28

Tablo 2.3’te goriildiigii gibi deney grubunda 16 kiz, 14 erkek olmak tizere toplam 30,
kontrol grubunda ise 17 kiz, 11 erkek olmak iizere toplam 28 6grenci bulunmaktadir.
Kiz ve erkek Ogrenci sayilarina bakildiginda deney ve kontrol gruplarindaki

ogrencilerin cinsiyet agisindan homojen olduklar1 sdylenebilir.

Deney ve kontrol gruplarinin belirlenmesinde; online egitim siirecine katilma
durumlart en 6nemli etken olmustur. Arastirmaya katilan gruplarin uygulamadan
onceki akademik basarilari, Gstbilissel farkindaliklari, teknoloji ile kendi kendine
o0grenme ve dijital okuryazarliklarinin 6ntest puanlar1 agisindan denk olup olmadiklar
aragtirmanin verileri elde edildikten sonra belirlenmis, yapilacak istatistiklere bundan
sonra karar verilmistir. Gruplara uygulanan Ontestler sonucunda gruplarin normal
dagilim gosterdigi (p>0,05) goriilmiistiir. Arastirmaya katilacak deney ve kontrol
gruplarinin Kuvvet ve Hareket Akademik Basar1 (KHAB) testi, Cocuklar icin
Ustbilissel Farkindalik Olgegi (UBFO-C), Cocuklar igin Teknoloji ile Kendi Kendine
Ogrenme (CTKKO) 6lgegi ve Dijital Okuryazarlik Olgegi (DOO) éntest puanlarmin

denkliklerinin belirlenmesi i¢in Iliskisiz Gruplar igin t-Testi yapilmistir.
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Yapilan t-Testi analizlerinin sonuglar1 Tablo 2.4.’te verilmistir.

Tablo 2.4. Deney ve kontrol gruplarinin 6ntest sonuglarina gore karsilastirilmasi

Testve  Gruplar N X S sd t p
Olcekler
KHAB Deney 30 8,43 2,487 56 1,520 ,134
testi Kontrol 28 7,43 2,545
UBFO-C  Deney 30 70,57 8,597 50,74 -,478 ,635
Kontrol 28 71,82 11,149
CTKKO  Deney 30 22,43 3,401 56 -,173 ,863
olgegi Kontrol 28 22,57 2,602
DOO Deney 30 74,53 9,726 56 -,432 ,668

Kontrol 28 75,71 11,098

Tablo 2.4’te gorildiigi gibi, deney ve kontrol gruplarmin Kuvvet ve Hareket
Akademik Basar1 Testi (KHAB), Cocuklar i¢in Ustbilissel Farkindalik Olgegi
(UBFO-C), Cocuklar i¢in Teknoloji ile Kendi Kendine Ogrenme (CTKKO) Olgegi ve
Dijital Okuryazarlik Olgegi (DOO) ontest puanlarmin arasinda anlamli bir fark

bulunmamaktadir.

KHAB testi icin: t(56)=1,520; p>,05, UBFO-C icin: t(50,74)=-,478; p>,05, CTKKO
dleegi icin: t(56)=-,173; p>,05 ve DOO icin: t(56)=-,432; p>,05 degerleri elde
edilmistir. Bu durum sonucunda deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin bagimli
degisken olarak belirlenen akademik basari, tistbiligsel farkindalik, teknoloji ile kendi
kendine 6grenme ve dijital okuryazarlik ontest puanlarinin birbirlerine denk oldugu

belirlenmistir.
2.3. Veri Toplama Araclari

Arastirmanin alt problemlerini arastirmak amaciyla; Kuvvet ve Hareket Akademik
Basar testi, Cocuklar i¢in Ustbilissel Farkindalik 6lcegi (UBFO-C), Cocuklar icin
Teknoloji ile Kendi Kendine Ogrenme (CTKKO) 6lgegi ve Dijital Okuryazarlik dlgegi

(DOO) veri toplama arac1 olarak kullanilmustir.

Bu boliimde arasgtirmada kullanilan materyaller ve veri toplama araglan ile ilgili

ayrintili bilgiler verilecektir.
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2.3.1. Kuvvet ve hareket iinitesi akademik basar testi (KHAB Testi)

KHAB testi, Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda (MEB,2018) yer alan 6. simf
“Kuvvet ve Hareket” {initesinin kapsadig1 konularla ilgili 6grencilerin basarilarini
O0lcmek amaciyla aragtirmaci tarafindan gelistirilen ve 20 sorudan olusan g¢oktan
secmeli bir testtir. Her soru dort secenekten olusmakta olup her sorunun yalnizca bir

dogru cevabi bulunmaktadir.
2.3.1.1. Kuvvet ve hareket akademik basari testi gelistirme siireci

Akademik basar1 testini gelistirme siirecinde yapilan islemler maddeler halinde

verilmistir;
1. Unite konularinin ve konulara ait kazanimlarin incelenmesi

2. Unite kazanimlarinin Yenilenen Bloom taksonomisine gore diizenlenmesi ve

belirtke tablosunun olusturulmasi

3. Cesitli kaynaklardan {inite kazanimlari ile iliskili sorularin incelenmesi ve

sorularin hazirlanarak deneme formunun olusturulmasi
4. Uzman gorlsii alinarak diizeltilmesi onerilen sorularin incelenmesi
5. Testin pilot uygulamasinin yapilmasi
6. Testin madde analizinin yapilmasi

7. Testin giivenirlik analizinin yapilmasidir. Bu islemler dogrultusunda basari

testinin, uygulamada kullanilacak son hali belirlenmistir.

Fen bilimleri 6gretim programinda; altinc1 sinif “Kuvvet ve Hareket” tinitesi iki konu
baslig1, bes kazanimdan olusmaktadir. Unitede yer alan iki konu bashg: ve bu konu

bagliklarina ait kazanim sayilar1 Tablo 2.5’te verilmistir.
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Tablo 2.5. Kuvvet ve Hareket tinitesine ait konu basliklari, konu bagliklari altinda
bulunan kazanimlar ve sayilar

Unite konu basliklart Konu bagliklari ile ilgili kazanimlar Kazanim
sayi1s1

F.6.3.1.1. Bir cisme etki eden kuvvetin yoniinii,
dogrultusunu ve biyiikligiinii ¢izerek gosterir.

F.6.3.1. Bileske Kuvvet F.6.3.1.2. Bir cisme etki eden birden fazla 3
kuvveti deneyerek gozlemler.

F.6.3.1.3. Dengelenmis ve dengelenmemis
kuvvetleri, cisimlerin hareket durumlarim
gozlemleyerek karsilastirir.

F.6.3.2.1. Siirati tanimlar ve birimini ifade eder.
F.6.3.2. Sabit Siiratli 2
Hareket F.6.3.2.2. Yol, zaman ve siirat arasindaki
iligkiyi grafik tizerinde gosterir.

Toplam Kazanim Sayisi 5

Akademik basari testini olusturmak igin sorular hazirlanirken, Tablo 2.5’te verilen
kuvvet ve hareket iinitesi kazanimlarinin yani sira biligsel alan basamaklarina da dikkat
edilmistir. Unitede yer alan konular, bilissel alan basamaklarina uyumlu olacak sekilde

belirlenerek belirtke tablosu olusturulmustur.

Bloom Taksonomisi ve Yenilenmis Bloom Taksonomisi’ne gore olusturulan belirtke
tablosu ile testin kapsam gecerligini saglamak amag¢lanmistir. Kapsam gecerligi, basari
testlerini gelistirmede baslangic noktasini olusturmaktadir. Hazirlanan testler igin
belirtke tablosu olusturmak, testin kapsam gecerligini arttirmak i¢in kullanilan bir
yoldur (Biiyiikoztiirk ve dig., 2014). Unitede yer alan kazanimlarin Bloom’un bilissel

alan basamaklarina goére dagilimi Tablo 2.6’da verilmistir.
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Tablo 2.6. Kuvvet ve hareket iinitesine ait konularin bilissel alan basamaklarina gére
dagilim1

Bloom taksonomisine Yenilenen Bloom
gore biligsel alanlar taksonomisine gore
bilissel alanlar
>
Konular ccs 5| o s E 3 =z £z &
= E 2 E s ETE el 2z ¢
- 8 3 2 8 5| E 3 &% £ 22 &
D S D 8 E | & & D ® 0 3|2 2 N
= ®8 > < & ) s S > c O & D = 3 <
m X O < »n A|l@D < O < A >0 CQwnn XM
Bileske
Kuvvet 1 1 1 1 1 1 8 22 3
Sabit
Siiratli 1 1 1 1 6 18 2
Hareket
Toplam| 1 1 1 2 - -]11 1 1 2 - - 14 40 5

Kuvvet ve hareket iinitesi kazanimlarmin biligsel diizeylere gore dagilimindan
yararlanilarak her bir kazanima ait hazirlanmast gereken soru sayisi belirtke
tablosunda gosterildigi gibi belirlenmistir. Tablo 2.6’ya bakildiginda kazanimlarin en
cok analiz etme basamaginda oldugu goriilmektedir. Hatirlama, anlama ve uygulama
basamaklarinda birer kazanim, analiz etme basamaginda ise iki kazanim

bulunmaktadir.

Kazanimlara ait sorularin sayis1 belirlenirken konularin kapsadigi kazanim sayilar1 ve
miifredatta onerilen ders saati dikkate alinmistir. Belirtke tablosundan yararlanilarak,
fen bilimleri ders kitabi, test kitaplari, onceki yillarda bursluluk sinavlarinda ¢ikmis
sorular ve MEB 06rnek sorular1 incelenerek aragtirmanin amacina ve yeni nesil soru
tarzina uygun, linitenin tiim kazanimlarini kapsayan bir soru havuzu olusturulmustur.
Buna gore basari testi i¢in; 20 soru ve her bir sorunun alternatifi olacak sekilde
hazirlanan 20 soru ile birlikte toplam 40 ¢oktan se¢meli sorudan olusan test deneme
formu olarak hazirlanmistir. Burada amagclanan, basari testinin pilot ¢calismast sonrasi
yapilan analizlerde, testten ¢ikarilmasi gereken soru olmasi durumunda testin kapsam
gecerliginin diismesini engellemektir.
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Arastirmaci tarafindan hazirlanan 40 soruluk ¢oktan se¢meli test seklindeki deneme
formunun goriiniis ve kapsam gecerligini saglamak i¢in uzman goriisii alinmistir. Fen
egitimi alaninda uzman; 3 6gretim liyesi ve Milli Egitim Bakanliginda goérev yapmakta
olan 3 fen bilimleri 6gretmeni tarafindan yapilan Oneriler dogrultusunda gerekli
diizeltmeler yapilmistir. Bu islemler sonucunda testin kapsam ve goriiniis gegerligi

saglanmaya calisilmigtir
2.3.1.2. Kuvvet ve hareket akademik basari testinin pilot uygulamasi

Basar1 testinin hazirlanmasinin sebebi, arastirmaya katilacak deney ve kontrol
gruplarindaki 6grencilerin 6. siif “Kuvvet ve Hareket” iinitesindeki akademik
basarilarini 6lgmektir. Hazirlanan KHAB testin uygulamada kullanilacak son halinin
belirlenebilmesi icin testte yer alan maddelerin gecerlik ve giivenirliklerinin
degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu sebeple; uygulama 6ncesinde testin gegerlik ve

giivenirligini belirlemek i¢in pilot calisma yapilmistir.

Deneme formunun pilot uygulamasinin yapilacagi 6grenci grubu, amacl ornekleme
yontemlerinden Olgiit 6rnekleme ile se¢ilmistir. Yapilan arastirmada, uygulamanin
yapilacagi grup belli niteliklere sahip kisiler, olaylar, nesneler veya durumlardan
olusabilmektedir. Bu nitelikleri karsilayan kisi, olay veya durumlar arastirmaci
tarafindan uygulamaya dahil edilerek 6rneklem belirlenebilmektedir (Bliylikoztiirk ve

dig., 2014).

Kuvvet ve Hareket akademik basar1 testinin pilot ¢alismasi i¢in hazirlanan 40 sorudan
olusan test, gerekli izinler alindiktan sonra Kocaeli ilinde bulunan ortaokullardaki 250
yedinci sinif 6grencisine uygulanarak gegerlik ve giivenirlik analizleri yapilmistir. 7.
siniftaki Ogrencilerin se¢ilme nedeni, uygulamanin yapilacagi kazanimi en yakin
zamanda Ogrenmis olan grup olmalaridir. Pilot ¢aligmanin yapilacagir gruplarin
biiyiikliigiine karar verilirken literatiire bakilmistir. Guilford (1954) ve Kline (1986)
minimum &rneklem biiylikliigliniin 200 olmas1 gerektigini belirtmektedir. Bu sebeple

calismaya katilacak 6grenci sayisinin 250 olmasi uygun goriilmiistiir.
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Okullarin uzaktan egitim siirecinde olmasi sebebiyle basar testi deneme formu, online
test ve anket uygulamasi olan Google Form ile 06grencilere gonderilmistir.
Uygulamaya katilan 6grencilerin yalnizca Kocaeli ili Gebze ilgesinde 6grenim goren
ogrencilerle sinirli tutulamamasimin sebebi online ortamda ¢dzmeleri beklenen testi
cevaplayan 0grenci sayisinin hedeflenenden az olmasidir. Bu sebeple, Kocaeli ilindeki
ortaokullarda O6grenim goren yedinci siniflardan, Orneklemdeki basari diizeyini
yansitacak sekilde segilen ortaokullarda 6grenim goéren 250 6grenci ile pilot ¢alisma

yapilmistir.
2.3.1.3. Testin madde analizinin yapilmasi

Pilot uygulama sonunda madde analizleri yapilarak her bir test maddesinin se¢imine
karar vermek icin maddelerin iki 6nemli standardi karsilama durumlarina bakilmastir.
Bunlar; madde giigliigii ve madde ayirt edicilik indeksidir. Testte bulunan her bir
maddenin zorluk derecesi ile uygun giigliik diizeyinde olup olmadigini1 gésteren madde
giicliik indeksi iken testin Olctligli kabul edilen 6zelligi ne derecede Olgtiigiiniin
derecesi ise madde ayiricilik giiciidiir (Tekindal, 2011). Madde giiclik ve ayirt
ayiricilik giicli verilerinin degerlendirilmesi icin kabul edilen dlgiitler Tablo 2.7 ve

Tablo 2.8’ de verilmistir.

Tablo 2.7. Madde giicliik dereceleri ve degerlendirmesi (Basol, 2016)

Madde Giigliik Dereceleri (pj) Maddenin Degerlendirilmesi
0,85-1,00 Cok kolay madde
0,61-0,84 Kolay madde
0,40-0,60 Orta giigliikkte madde
0,39-0,16 Zor madde
0,15-0,00 Cok zor madde

Madde giicliik derecesi (pj) ile gosterilir. Testte yer alan maddelerin madde giigliik
derecesi genel olarak orta diizeyde olmalidir. Tablo 2.7 incelendiginde; madde giigliik
derecesinin en yiiksek 1,00 ve en diisiik 0,00 degerini aldig1 goriilmektedir. Bir
maddeyi ne kadar az kisi dogru cevaplarsa madde o derecede zordur ve madde giigliik
derecesi 0’a yaklasir. Madde ne kadar ¢ok kisi tarafindan dogru cevaplanirsa o derece
kolaydir ve madde giicliik derecesi 1,00’a yaklasir. Maddenin orta giicliikte olmasi igin
ise madde gii¢liigiiniin 0,40-0,60 arasinda olmasi1 gerekir (Basol, 2016).
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Tekindal (2011)’a gore; testin madde giicliigli 0 ile 1 arasinda degismektedir. Madde
giicliigii 0,00’ a yaklastiginda grubun ¢ogunun yanlis cevapladigi, cevaplayamadigi ya
da zor oldugu; 1,00’e yaklastiginda ise maddeyi grubun ¢ogunun dogru cevapladigi ve
maddenin kolay oldugu sonucuna ulasilir. Madde ayit edicilik dereceleri ve

degerlendirmesi Tablo 2.8’de verilmistir.

Tablo 2.8. Madde ayit edicilik dereceleri ve degerlendirmesi (Tekin, 2016)

Madde Ayirt Edicilik Giicti (rjx) Maddenin Degerlendirilmesi
0,40 ve daha biiyiik Cok iyi bir madde
0,30 — 0,39 aras1 Oldukga iyi bir madde
0,20 — 0,29 arasi1 Diizenlenip gelistirilmesi gereken madde
0,19 ve daha diisiik Cok zayif testten gikarilmasi gereken
madde

Madde ayirt edicilik giicii (1jx) ile gosterilir. Bir maddenin ayirt ediciliginin en az 0,30
olmasi durumunda madde ayirt edici olarak kabul edilebilir (Basol,2016). Tablo 2.8’e
gore; maddenin ayirt edicilik indeksinin; 0,40 ve daha biiyiik olmast o maddenin ayirt
etme giicliniin yiiksek oldugunu, 0,30 ile 0,39 arasinda olmas1 maddenin ayirt etme
giicliniin orta diizeyde oldugunu, 0,20 ile 0,29 arasinda olmast maddenin diizeltmeler
yapilarak gelistirilmesi gerektigini, 0,19 ve altinda olmasi ise maddenin ayirt etme
giiclinlin ¢ok zayif oldugunu, testten c¢ikarilmasi gerektigini gostermektedir (Tekin,
2016).

Pilot ¢aligmaya katilan 250 &grencinin sorulara verdikleri cevaplar Google Form
uygulamasi ile Excel Programma aktarilmistir. Ogrencilerin testlerden aldiklari
puanlar en yiiksek puandan en diisiik puana dogru siralanmistir. En yiiksek puanlar
almis olan %27’lik grup tst grubu olustururken, en diisiik puanlara sahip %27°lik grup
alt grubu olusturmaktadir. Bu gruplar belirlenirken ¢alismaya katilan 6grenci sayisinin
%?27’s1 hesaplanmistir. “N x %27” formiiliine gore; en yiiksek puanlara sahip ilk 68
kisi iist grubu olustururken, en diisiik puanlara sahip son 68 kisi alt grubu

olusturmaktadir.
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Her bir soruya dogru cevap veren alt ve {ist gruptaki 6grenci sayisi belirlendikten sonra
asagida verilen denklemler kullanilarak hesaplamalar yapilmistir (Tekindal, 2016).
(Np: Ust ve alt grupta maddeye dogru cevap veren 6grencilerin sayisi, N: Ust ve alt
grupta maddeyi cevaplayan toplam 6grenci sayisi, madde giicliik (pj) degeri, madde
ayirt edicilik giicii (rjx));

+
N Dist grup N Dalt grup

p = (2.1)
2N

N Dist grup - N Dalt grup

- 2.2)
1/2N

Elde edilen sonuglara gore, testte bulunan maddelerin ve alternatiflerinin giigliik ve

ayirt edicilik degerlerinin analizi Tablo 2.9°da verilmistir.

Tablo 2.9. Testte yer alan maddelerin ve alternatiflerinin, giicliik ve ayirt edicilik
degerleri

. g 5 -
: 82 22, . £ 8B 22 5
3 < Tsr 2. « I TS» 3.8
=25 E3 g =25 ER
= < =

1 0,68 0,57 Kolay Coklyi 2 0,57 0,68 Orta Cok Iyi
3 073 054 Kolay — Cokliyi 4 060 069 Orta  Coklyi
5 0,71 0,56 Kolay  Coklyi 6 0,57 0,69 Orta Cok Iyi
7 0,58 0,75 Orta Coklyi 8 0,57 0,68 Orta Cok lyi
9 0,57 0,59 Orta Coklyi 10 0,48 0,51 Orta Cok Iyi
11 0,48 0,75 Orta Coklyi 12 0,60 0,76  Orta Cok Iyi
13 0,71 0,53 Kolay Coklyi 14 0,39 0,37 Zor Iyi

15 0,62 0,68 Kolay Coklyi 16 0,58 0,78 Orta Cok Iyi
17 0,61 0,57 Kolay Coklyi 18 0,51 0,74 Orta Cok Iyi
19 0,42 0,54 Orta Coklyi 20 0,54 0,56 Orta Cok Iyi
21 0,61 0,54 Kolay Coklyi 22 0,56 0,68 Orta Cok Iyi
23 0,51 0,56 Orta Coklyi 24 0,51 0,56 Orta Cok Iyi
25 0,58 0,49 Orta Coklyi 26 0,65 0,69 Kolay Cok Iyi
27 0,57 0,76 Orta Coklyi 28 0,57 0,69 Orta Cok Iyi
29 0,51 0,56 Orta Coklyi 30 0,60 0,69 Orta Cok Iyi
31 0,59 0,56 Orta Coklyi 32 0,52 0,69 Orta Cok Iyi
33 0,40 0,54 Orta Coklyi 34 0,52 0,31 Orta Iyi

35 0,31 0,38 Zor Iyi 36 0,32 0,32 Zor Iyi

37 0,49 0,60 Orta Coklyi 38 0,60 0,68 Orta Cok Iyi
39 0,57 0,72 Orta CokIyi 40 0,43 0,38 Orta Iyi

a1
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Tablo 2.9'a gore; 1. testteki sorularin madde giigliik degerleri 0,31 ile 0,73 arasinda,
madde ayirt edicilik degerleri ise 0,38 ile 0,76 arasinda degismektedir. 2. testin ise
madde giigliik degerleri 0,32 ile 0,65 arasinda, madde ayirt edicilik degerleri 0,31 ile
0,78 arasinda degigsmektedir. Bu sonuglar dogrultusunda her iki testin madde analizleri
incelendiginde testlerdeki tiim sorularin kullanilabilir oldugu goriilmektedir. Bu
calismada testlerden 1.si KHAB testi olarak uygulamada kullanilmigtir. Bu testte yer
alanlar 1, 3,5, 7,9, 11, 13, 15, 17, 19, 21, 23, 25, 27, 29, 31, 33, 35, 37, 39 numarali
sorulardir. Segilen maddeler ile olusturulan basar testinin son halinin ortalama madde
giicliik degeri; P=0,56 olarak bulunmustur. Olgiilmesi hedeflenen 6zellikler agisindan,
bireyler arasindaki farkliliklar1 ortaya c¢ikarabilmek basari testleri i¢in 0nemli bir
durumdur. Bu nedenle basari testleri hazirlanirken test i¢inde bulunan maddelerin
madde giicliik indeksleri ortalamasinin 0,50 civarinda olmasina ve biitliin yetenek
diizeylerine hitap edecek sekilde genis bir ranjda dagilim gostermesine dikkat
edilmelidir (Tekindal, 2011). Bu sebeple olusturulan basari testinin ortalama giigliik
degerine bakildiginda testin orta giiglitkte (P=0,56) oldugu goriilmektedir. Testin son

halinde 1 zor, 7 kolay ve 12 orta gii¢liikte soru yer almaktadir.
2.3.1.4. Testin giivenirlik analizinin yapilmasi

Basar1 testinin giivenirlik hesaplamasinda giivenirlik hesaplama ydntemlerinden
Kuder Richardson (KR-20) ve Cronbach Alfa kullanilmistir. Genellikle yanlis cevap
i¢in “0”, dogru cevap i¢in “1” degeri verildigi testlerde Cronbach Alfa veya KR-20
hesaplamalari tercih edilmektedir (Atilgan, 2013).

KR-20 giivenirligi maddelerin birbirleriyle iliskisine dayali bir indekstir. Testteki her
bir maddenin birbiriyle ne kadar iliskili oldugu, test puaniyla olan iliskisini gosterdigi
sOylenebilir. Bu nedenle giivenilir bir test ayiricilik giicii yliksek maddelerden
olugmaktadir (Tekindal, 2011, s.251). KR-20 degeri, asagida verilen formiil ile
hesaplanmistir (Basol, 2016, s.136);

k s

KR-20= 1- ) (2.3)
k-1 Sy

(k: Testteki madde sayisi, . sj?: Madde varyanslar1 toplami, Sx%: Testin varyansi)
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Testin giivenirligi hesaplanirken; her bir maddeyi dogru cevaplayan 6grenci sayisinin
bilindigi yontemlerden biri olan KR-20 formiilii kullanilmistir. Dogru cevaba “17,
yanlis ya da bos birakilan cevaba “0” puan verilerek (Atilgan, 2013) Excel
programinda hesaplama yapilarak 20 sorudan olusan akademik basari testinin KR-20
giivenirlik katsayisi, 0,79 olarak bulunmustur. Testin giivenilirlik katsayisinin
0,60<gtivenilirlik katsay1s1<0,80 araliginda olmasi sebebiyle testin glivenilir oldugu
sonucuna varilmistir (Albayrak ve digerleri, 2006).

Egitim arastirmalarinda en ¢ok kullanilan i¢ tutarliligin belirlendigi giivenirlik 6lgme
yontemlerinden biri de Cronbach - Alfa katsayisidir. Olgme aracinda bulunan her bir
maddenin birbiriyle uyumunu belirlemek i¢in kullanilmaktadir (Bastiirk, 2014, s.43).
Akademik basart testinin Cronbach o yontemi ile hesaplanan Cronbach Alfa
giivenirlik katsayis1 0,83 olarak bulunmustur.

Gegerlik ve giivenirlik analizinden sonra Kuvvet ve Hareket akademik basar1 testi son
halini almistir. Basar1 testi, deney ve kontrol gruplarinin uygulama dncesi ve sonrasi
basarilarinin tespiti amaciyla Ontest-sontest olarak uygulanmistir. Testin aragtirmada
kullanilan 20 sorudan olusan son hali EK-C’de verilmistir. Testin uygulanma
asamasinda 6grencilere sorular1 cevaplamalari igin 30 dakika siire verilmistir. Calisma
online egitim siireci icerisinde devam ettigi i¢in test Google Form araciligiyla

olusturulmus ve Sekil 2.1°de 6rnegi verilen testin linki 6grencilere ulastirilmistir.

TESTI

n testi 6. siif "Kuvvet ve Hareket” Unitesine
tinde bulunan sorulara vergigini

Ny

it 20 sorudan clusmaktadir. Sinav siresi 30
cevaplar bilimsel amacia kullanilacaktur.

Bulus KIRIKIK, Bisra Nur NERSE
Kocaeli Universitesi Oretim Uyes Fen Silimleri Ogretrmeni

'“»;:;"
'—i = = - (=1
— =

Bir S@renci sekildeki gibi calisrma masassun yerini de@istirmek icin masaya
ok yononde SMNTIuk bir kuvvet uyguluyor

rde uygulanmes
" Dogu - ofrultusundadr.
H. Dogu vy de uygulanmmistir

Buna gore; SErencinin ladig L e ilgili yukanda
werilenlerden hangisi ya da hangileri dogrudur>

A) Yalrnez 1

Sekil 2.1. KHAB testi 0rnegi
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2.3.2. Cocuklar icin iistbilissel farkindahk 6l¢egi (UBFO-C)

Arastirmada kullanilan “Cocuklar i¢in Ust Bilissel Farkindalik Olgegi” Sperling,
Howard, Miller ve Murphy tarafindan 2002 yilinda, 3.-9. simf &grencilerinde
uistbilissel becerileri 6lgmek amaciyla gelistirilmistir. Karakelle ve Sarag (2007)
tarafindan A ve B formlarinin gecerligini, glivenirligini ve faktor yapisini inceleyerek
Tiirkge’ye uyarlamasi yapilmistir. Olgegin B formu 6.-9. simiflar arasi iistbilissel
becerileri degerlendirmek igin kullanilabilmektedir. 18 maddeden olusan o6lgek,
“Asla”, “Nadiren”, “Bazen”, “Sik Sik” ve “Her Zaman” seklinde besli likert tipindedir
(EK-E). Olgegin B formu icin 6. (n=181); 7. (n=163); 8. (n=177) ve 9. (n = 215)
smiflarda 6grenim goren %531 kiz; %47’s1 erkek olmak iizere toplam 736 &grenci
lizerinde yiiriitiilmiistiir. Olgegin giivenirligi test-tekrar test ve i¢ tutarlilik katsayilart
yoluyla; gegerligi ise alt-iist grup yontemi ve madde-toplam puan korelasyonlari
yoluyla incelendiginde yeterli diizeyde gegerli ve giivenilir bulunmustur. Olgegin,
gecerlik caligmasi icin; %27’lik alt ve {ist grupta yer alan katilimcilarin toplam puanlari
arasinda fark olup olmadig t testi kullanilarak incelenmis, alt ve iist gruplar arasinda
anlaml fark oldugu goriilmiistiir. Olgegin giivenirlik ¢aligmasi igin; test-tekrar test
korelasyon degeri 0,72 (N=373, p<.01) olarak bulunmustur. Sonug olarak, UBFO-C B
formu, 6-9. siif 6grencilerinin tstbilissel diizeylerinin yiiksek ya da disiik olduguna
karar vermek i¢in kullanilabilecek yeterli psikometrik niteliklere sahip bir 6lgektir

(Karakelle ve Sarag, 2007; Sperling ve digerleri, 2002).

Bu ¢alismada, 6. simf dgrencilerinin iistbilissel farkindaliklarini 6lgmek i¢in UBFO-C
6l¢eginin B formu ¢aligma grubuna uygulanan sontestin gilivenirlik Cronbach Alpha i¢
tutarlilik katsayist 0,812 olarak bulunmustur. Giivenilirlik analizi sonucunda 6lgegin

arastirmada kullanilmasina karar verilmistir.
2.3.3. Dijital okuryazarhk él¢egi (DOO)

Bu odlgek, Pala tarafindan 2019 yilinda ortaokul dgrencilerinin dijital okuryazarlik
becerilerini 6l¢gmek amaciyla gelistirilmistir. “Her zaman = 57, “Cogu zaman = 4”,
“Bazen = 3”, “Nadiren = 2” ve “Higbir zaman = 1” seklinde 5°1i likert tipi, 21 sorudan

olusan 6l¢egin 4 alt boyutu bulunmaktadir (EK-F).
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Olgekte yer alan 4 faktdre isim verilirken icerik agisindan; birinci faktdre yiiklenen
maddeler analiz edildiginde maddelerin “Bilgi Islem” (5 madde), ikinci faktore
yiikklenen maddelerin “Iletisim” (5 madde), iiciincii faktdre yiiklenen maddelerin
“Guivenlik” (6 madde) ve dordiincii faktore yiiklenen maddelerin ise ‘“Problem
Cozme” (5 madde) ile iliskili oldugu goriilmiistiir. Bu durumda faktorlere sirayla

“Bilgi-islem”, “Iletisim”, “Giivenlik” ve “Problem C6zme” isimleri verilmistir.

Dijital okuryazarlik 6l¢eginin yap1 gecerligi calismalar1 igin; Acimlayici Faktor
Analizi (AFA) ve Dogrulayict Faktor Analizi (DFA) kullanilmistir. Yapilan analizler
DOO’ niin dlgmek istedigi yapry1 dlgebildigini gdstermektedir.

Dijital Okuryazarlik Olgeginin giivenirlik calismalarinda ise uygulama sonucu elde
edilen verilerden yararlanarak Cronbach’s Alpha giivenirlik analizi yapilmistir.
Olusturulan “Dijital Okuryazarlik Olgegi” ve alt boyutlarina ait Cronbach’s Alpha
katsayis1 “Bilgi-islem” faktorii icin .712, “Iletisim” faktorii icin .736, “Giivenlik”
faktorii igin .786, “Problem Cézme” faktorii igin .751 bulunmustur. Olgegin toplamina
ait Cronbach’s Alpha katsayis1 .877 olarak bulunmustur. Olgegin ve alt boyutlarmin
Cronbach’s Alpha giivenirlik katsayisi .70’in {izerinde ¢iktig1 icin dlgegin ve alt
boyutlarinin giivenirlik acisindan yeterli seviyede oldugu belirlenmistir. Pilot
uygulama yapildiktan yaklasik ii¢ hafta sonra 45 Ogrenciye aym Olcek tekrar
uygulanmis ve iki uygulama arasindaki korelasyon katsayisi .72 olarak bulunmustur.

Bu durumda 6lgegin tutarl oldugu sdylenebilmektedir (Pala,2019).

Bu c¢aligmada, 6. simf dgrencilerinin dijital okuryazarliklarin1 6lgmek igin DOO,
calisma grubuna uygulanan sontestin giivenirlik Cronbach Alfa i¢ tutarlilik katsayisi

ise 0,829 olarak bulunmustur.
2.3.4. Cocuklar i¢in teknolojiyle kendi kendine 6grenme dl¢egi (CTKKO Olgegi)

Kendi kendine 6grenmeyi ¢ocuklar agisindan ele alarak teknoloji ile birlestiren,
“Cocuklar igin Teknolojiyle Kendi Kendine Ogrenme Olgegi’’ (CTKKO Olgegi); Teo
ve dig. tarafindan 2010 yilinda gelistirilmistir. Olgek, Demir ve Yurdugiil (2013)
tarafindan Tiirkgeye uyarlanmigtir (Ek-G).

62



Teo ve dig. (2010) tarafindan gelistirilen orijinal 6l¢ek ile 6lgegin Tiirkge formu igin
yapilan faktoriyel ve yapi gecerligi sonucunda, madde-faktor yapisi acisindan
Olceklerin birebir ayni oldugu bulunmustur. Yani, 6l¢ek 2 ve 4 maddelik iki faktorden
olusmak iizere toplamda 6 maddeden olusmaktadir. Olgegin Cronbach alfa i¢ tutarlilik
katsayis1 toplamda 0,729 olarak hesaplanirken; 6z yonetim ve niyetli 6grenme
faktorlerinin gilivenirlik katsayilari ise sirasiyla 0,528 ve 0,729 olarak bulunmustur.
Sonug olarak c¢ocuklarin teknoloji ile birlikte kendi kendine 6grenme Olgeginin
giivenilir ve gecerli bir dlgme araci oldugu tespit edilmistir (Demir ve Yurdugiil,

2013).

Bu ¢alismada, 6. sinif 6grencilerinin teknolojiyle kendi kendine 6grenme diizeylerini
dlgmek icin CTKKO 6lcegi, calisma grubuna uygulanan sontestin giivenirlik

Cronbach Alfa i¢ tutarlilik katsayisi ise 0,771 olarak bulunmustur.
2.4. Probleme Dayah Ogrenme Yaklasiminda Kullanilan Materyaller

PDO siirecinde, yapilacak uygulamayla ilgili olarak ogrencileri bilgilendirmek
amactyla online PDO el kitapgiklari, PDO senaryolar1 ve PDO yaklasimimi online

egitime entegre edebilmek i¢in web 2.0 araglar1 kullanilmistir.
2.4.1. PDO online el kitap¢iklarinin hazirlanmasi

Yapilan arastirmada, deneysel siiregten dnce 6grencilerin online olarak islenecek PDO
yaklasimi ve siire¢ hakkinda bilgilendirilmeleri icin online PDO el kitapciklari

arastirmaci tarafindan hazirlanmistir (EK-B). Bu kitapgiklar;
e Online PDO siirecinde 6grenci,

e Online PDO siirecinde 6gretmen,

e Online PDO siireci seklinde ii¢ boliimden olusmaktadir.

Ogrencilerin, ilk defa deneyimleyecekleri online PDO siirecini tanimalar
gerekmektedir. Ogrencilerin siirecte kendilerine diisen gdrevleri ve dgretmenin siirecte
listlenecegi rehber roliinii kavrayabilmeleri icin uygulama dncesinde online PDO el

kitapciklarindan faydalanilmistir.
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Online PDO el kitapgiklar1 tasarlanirken Canva web 2.0 araci kullanilmistir. Sekil 2.2,
Sekil 2.3 ve Sekil 2.4’te online PDO el kitapgiklar1 yer almaktadir.

Probleme Dayah Ogrenme Yaklagimi
Online El Kitapgidn

Sevqili Oanulor @
6. sinif “Kuvvet ve Hareket” Gnitesi, Probleme Dayali Ogrenme Yaklagimi ile 6 00""1"9! grup arkedaglenyla ortek galisma y dﬂ o
iglenecektir. Bu yeklagim ile 6gretim gororken bilmeniz ve dikkat etmeniz g maWr - 5"‘““‘" Somince ver
gereken bilgiler agagida verilmigtir

« ONLINE PDO SURECINDE OGRENCH:

ﬂqrmclllr ozerken bilgilere  kendileri
aklardir. dm-n su ogrencilere yol gosterecek ve
‘ roh r olacakhr. igi vermeyecektir.
ﬁ- /I Ogrenciler 5-7 kisilik gruplara eyrilacakbr

‘A“?&
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Dnlum _egitim sorecinde  Zoom uyquiamasinin ﬁ 8 dergi. internet ve uzman kisilerden uudum alerek woblem
2 onlhq ‘hlzr hele ﬂmhﬁkanqmnhf mw- goznmo igin gerekli bllqluuulq«ak
qrup  galigmes:

e

Ogrenciler problem durumunu ve sorulari c6zerken web 20
W‘“' m“" ""'r';:"l"';" - gozomlerini ez;" olon "Podiot’ 0zarinde onling olar tarbisma yapip
H# 3 BB Ciesing .cqn’ rel yoklasarak ortak noklada Uogru/cavoplera lograeya caligacaklarde.
bulugmaya galigiimalilar dir.
0 s etmenleriyle sorecle ilgili dn _isteklerini
gruba web 20 areglan ile laserlanmeg senaryoler wf:;l;’hrl:? 3-"""' ot? |q|| ) - sk
-mmxrnuaummwmmmum-r Elql 2 rnhbnllLk' yepuyorsa, ht:grcnc:lt:‘ kendi &l _’
&-M ilecekleri ve
nm&mﬂmlm : “‘M p&mal egi gonderip ogretmenlerini gruplanna gagirabilir!
75
Grupleki her bir ogrenci galkymanin yGrotaimesi igin sorumiuluk # lj 4 Her grup ulaghkler: sonuglan sinif erkadaglanyla poylegr.
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Sekil 2.2. Online PDO el kitapgigi-online PDO siirecinde égrenci

Probleme Dayali Ogrenme Yaklagimi
Online El Kitapgin

chqlll Ogrenciler,

6. sinif "Kuvvet ve Hareket” nitesi. Probleme Dayal Ogrenme Yaklagimi ile 6 ]
iglenecektir. Bu yoklagim ile ogretim gorurken bilmeniz ve dikket etmeniz ﬁ g:;wiﬂnmfwmv;mioqmm problen!: ghzmelerini

qereken bilgiler agagida verilmigtir

« ONLINE PDO SURECINDE OGRETMEN: .
encilerin  senaryoda ulr dcn probltm 6zmeye
H#H7 & beyin’ Ve dragirma

yapmalar igin “ortam hazir
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. ” Problem durumunun uma gr
#2 ESI::I.Q': in dll«m ortemini  hazrler ve ﬁg

W 4%

Ogrencilerin problem durumuna odeklenmaleri, fen bilimleri
ogretim prnqrumlndu yer alen kcnu ve kazanimlerin digina
3 PDO ok b once

ileri ve internet sitelerine
x | ruplare ey ulc;abl'mllm |g|n egnmllor- uﬁbirlli eder.

PDO oturumu sonunda odrencilerin yaphiklar aall malarn
Her bir grupte yer alen oOgrencilerin derse oklif olerek sunumlarimi diger ogrencilerle birlikte dinler ve degerlendirir.
kabimalarni sagler.

Deq-rlendnm agamasinda ogrencilerin kendilerini. akranlarin

bir st olen  dgretmenlerini
Ogretmen ders surecinde ogrencilere rehber olur. mq«lmmrmlmm saglar. Gt nr

. *

Sekil 2.3. Online PDO el kitapcigi-online PDO siirecinde dgretmen
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Ogrenci wy; u i gereken konul 7
ve bu konulara dair bilgileri nereden ve nasil elde edeceklerini @
odretmenin rehberligiyle kendileri belirlerler.

/ - Ogrenciler bilgilere _ulasabilmek icin kit dergi ve

3 in?emethn qcr'glumbilir,eilezm ki;ile‘re dm;:f:ilirle:?

Ogrenciler gruplare ayrilmadan once senaryonun Web’ 3
_aa?_gulc hazirlanan  animasyon videosu &grencil 2

izletilir,

N
# 8 Odrenciler elde ettikleri bilgileri arkadaslanyla paylagiriar.
# 2 Odrenciler Zoom Breekout Rooms wyqulemesi Kullaniarek
gruplara ayrilirlar.
\

Padlnﬂﬁki snrlul1n okranlariyla beyin firtinasi ve tartisma
Ogrenciler ser inceleyebilsinler diye her bir gruba Yaparak cevaplarlar.
# 3 senaryonun Iim“ ve Word d&"ﬂsqﬂnbriﬁ? tda

Her bir gruptan sozca olarak secilen ogrenciler, arkadaslariyla
# /I @ birllikh qupllldnn Padlet ;allvrsl:‘snl Pbmrumx snnm%'aral‘m
sinifa sunarlar.

bt e i Mg

# 5 :ﬁ:l :'mll":l'm-‘n:. ,.".',.‘L'#.'f.'f gozUm ararler, eraghrme # 4 4 Oturum sonunda ogrencilerle degerlendirme caligmasi yapilir.

Sekil 2.4. Online PDO el kitapgigi-online PDO siireci
2.4.2. PDO senaryolariin hazirlanmasi

Bu ¢alismanin PDO’niin uygulanma siirecinde deney grubunda kullanilmak {izere,
aragtirmaci tarafindan fen bilimleri 6gretim programinda (MEB,2018) yer alan 6. sinif
“Kuvvet ve Hareket” iinitesinin konu ve kazanimlarini kapsayan senaryolar
hazirlanmistir. Senaryolarin olusturulma asamasinda 6grencilerin sinif seviyelerine ve
inite kazanimlarina uygun, giinliik hayatta karsilasabilecekleri problem durumlarinin
senaryoda yer almasina dikkat edilmistir. Senaryolarin igerisinde yalnizca bir problem
durumu olmasmma ve bu problem durumunun kazanimlarla oOrtiismesine dikkat
edilmistir. 6. simif Kuvvet ve Hareket tlinitesi; MEB ders kitabi, yardimci kaynaklar,
bilimsel yaymnlar (dergi, kitap), giincel olaylar (gazete haberleri) ve internet
kaynaklarindan incelenerek Ogrencilerin dikkatini cekebilecek, 6zgilin senaryolar
aragtirmaci tarafindan hazirlanmistir. Senaryolar ile ilgili; dgrencileri arastirmaya
tesvik edecek, merak duygusu uyandiracak problem durumunu bulmaya yonlendiren

sorular hazirlanmistir.
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Hazirlanan senaryo drneklerinin uygunlugu PDO alaninda uzman 2 gretim iiyesi ile
dil anlatim agisindan uygunlugu MEB’de gorev yapmakta olan 1 Tiirk¢e 6gretmeni
tarafindan incelenmis, alinan goriisler dogrultusunda diizeltmeler yapilmstir.
Diizenlemeler sonucunda senaryolarin online egitim siirecine uyumunu saglamak i¢in
web 2.0 araglar1 kullanilarak senaryolar animasyon sekline getirilmistir. Boylece
senaryolarin 6grencilerin ilgilerini ¢ekmesi ve problem durumunu ¢ézmeye hevesli
olmalar1 amaglanmistir. Bu islemler sonucunda Kuvvet ve Hareket {initesi ile ilgili 5
senaryo olusturulmustur (EK-A). Unite icerisinde yer alan kazanimlar ve senaryolarin

kazanimlara gore dagilimi Tablo 2.10°da verilmistir.

Tablo 2.10. PDO oturumlarinda kullanilan senaryolar ile senaryolarin “kuvvet ve
hareket” linitesinde yer alan konu ve kazanimlara gére dagilim1

Konu/Kazanim Senaryo Senaryo Adi
No

F.6.3.1. Bileske Kuvvet

F.6.3.1.1. Bir cisme etki eden kuvvetin yoniinii, 1 Kardeslerin Tasinma
dogrultusunu ve biiyiikliigiinii ¢izerek gosterir. Telas1

F.6.3.1.2. Bir cisme etki eden birden fazla kuvveti
deneyerek gozlemler.

2 Enes’in Koy Yolculugu:
F.6.3.1.3. Dengelenmis ve dengelenmemis Arabalar1 Hareket Edecek
kuvvetleri, cisimlerin  hareket  durumlarim mi?
gozlemleyerek karsilastirir.
F.6.3.2. Sabit Siiratli Hareket
F.6.3.2.1. Siirati tanimlar ve birimini ifade eder. 3 Tirk Yildizlarinin
Miikemmel Uyumu
4 Rakip Firma
F.6.3.2.2. Yol, zaman ve siirat arasindaki iligkiyi Soforlerinden Hangisi Ise
. . Alinacak?
grafik iizerinde gosterir.
5 Emre’nin Sasirtan Okul
Yolculugu
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2.4.3. Web 2.0 araclarinin PDO yaklasimina entegre edilmesi

PDO yaklasiminin ozellikleri dikkate alindiginda bu yaklasimin online olarak

yiiriitiilebilmesi igin web 2.0 araglarina ihtiyag duyulmustur. PDO siirecinde;

Ogrencilerin senaryolara online erisimlerinin saglanmasi, ¢alisma gruplarinin

olusturulmasi, problem durumuna ¢6ziim bulabilmeleri i¢in arastirma ve beyin

firtinas1 yapmalari, fikirlerini ve elde ettikleri bilgileri arkadaslariyla paylasmalari,

tartismalar1 ve elde ettikleri sonuglar1 sunabilmeleri i¢in PDO yaklasimini web 2.0

araglartyla zenginlestirilmek gerekmistir. Arastirmada kullanilan web 2.0 araclari,

Tablo 2.11°de belirtildigi sekilde online egitim ile siirdiiriilen PDO yaklagimina

entegre edilerek uygulanmistir.

Tablo 2. 11. Web 2.0 araglarmimn PDO yaklasiminda kullanilmasi

Web 2.0 Araci

PDO Yaklasiminda Kullanilmasi

Powtoon

- Uygulama 6ncesinde arastirmaci tarafindan PDO senaryolarinin
animasyon haline getirilmesinde kullanilmustir.

Canva

- Uygulama 6ncesinde arastirmaci tarafindan PDO senaryolarimin
animasyon haline getirilmesinde kullanilmustir.

- Uygulama oncesinde arastirmaci tarafindan online PDO el
kitapgiklarinin hazirlanmasinda kullanilmustir.

- Ogrencilerin senaryoda yer alan problem durumu ile ilgili
yaptiklart ~ c¢aligmalarla  ilgili  sunum  hazirlamalarinda
kullanilmustr.

Padlet

- Ogrencilerin senaryo dogrultusunda arastirma sonuglarmni, fikir ve
diistincelerini paylasacaklar1, arkadaslariyla problem durumunu
tartigacaklar1  online mantar panolarin  olusturulmasinda
kullanilmugtir.

Geogebra

- Ogrenciler tarafindan, senaryo sorularinda yer alan grafik
cizimlerinin yapilmasinda kullanilmustir.

Prezi

- Ogrencilerin senaryoda yer alan problem durumu ile ilgili
yaptiklari ¢alismalari sunum haline getirmelerinde kullanilmisgtir.

Quizizz

- PDO oturumlarinin sonunda, kazanimlar dogrultusunda soru
¢Ozlimiiniin yapilmasinda kullanilmistir.

Phet Colorado

- Ogrencilerin senaryolarda yer alan problem durumu ile ilgili
arastirmalarinda simiilasyonlardan yararlanilmustir.
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2.5. Arastirmanin Uygulama Basamaklar:

Bu calisma, 2020-2021 egitim 6gretim yilinda Kocaeli ili Gebze ilgesinde bulunan

MEB’e bagli bir ortaokulun altinci smif o6grencileriyle Fen Bilimleri dersinde

gerceklestirilmistir. Uygulama 6ncesi Kocaeli 11 Milli Egitim Miidiirliigi’nden

¢alismanin yapilabilmesi i¢in gerekli izinler alinmistir (EK-H).

Calismanin uygulama basamaklart;

Arastirmanin yapilacagi sinif diizeyi ve iinite olarak, 6. sinif “Kuvvet ve Hareket”

tinitesi belirlenmistir.

Unitede yer alan kazanimlar dogrultusunda problem senaryolar1 dgrencilerin smif

diizeylerine dikkat edilerek hazirlanmistir.

Arastirmada kullanilmasi uygun bulunan veri toplama araglar1 belirlenerek gerekli

izinler alinmustir (Ek-K).
Arastirmaci tarafindan KHAB testi gelistirilmistir.

Deney ve Kontrol grubunda yer alacak Ogrencilerin bulundugu sinif subeleri

belirlenmistir.

Calisma oncesinde deney ve kontrol gruplarima Kuvvet ve Hareket akademik
basari testi, iistbiligsel farkindalik 6l¢egi, cocuklar i¢in teknoloji ile kendi kendine

ogrenme Olgegi ve dijital okuryazarlik 6lgegi ontest olarak uygulanmustir.

Deney grubunda PDO ile yiiriitiilecek olan derslerde 6grencilerin, gretmenin ve
siirecin nasil olacagini ifade eden online PDO el kitapgiklar1 dgrencilere
gonderilmis ve deneysel uygulamaya ge¢meden once 6g8renciler siire¢ hakkinda
bilgilendirilmistir. Bdylece ogrencilerin ve Ogretmenin siiregte nasil bir rol
istleneceklerinin belirlenmesi ve Ogrencilerin silirecte yapmalar1 gerekenler

hakkinda bilgi sahibi olmalar1 saglanmistir.

Ogrencilerin, PDO siirecinde nasil bilgi toplayabilecekleri, problem ¢dziimii i¢in
yapmalari beklenen tartigma ortamini nasil siirdiireceklerini, olumlu bir iletigimin

nasil saglanabilecegini ve senaryolarin sonunda yer alan sorular1 Padlet ortaminda
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nasil cevaplayacaklarini oturumlardan 6nce kavrayabilmeleri i¢in bilgi verilmistir.
Ayni zamanda uygulama oOncesi Web 2.0 araglarin1 Ogrencilerin kullanim

durumlarin1 gozlemlemek i¢in ¢aligmalar yapilmustir.

e Online egitim siirecinde mevcut 6gretim programina bagli kalinarak; deney
grubunda PDO yaklasimi ile ders islenirken, kontrol grubunda ders kitabina bagh
kalinarak ders islenmistir. Deneysel slireg, arastirmaci tarafindan hazirlanan ders
plani, web 2.0 araglariyla olusturulan senaryolar ve etkinlikler kullanilarak online
egitim ile yiriitiilmiistiir. Ders planlar1 Kuvvet ve Hareket {initesinde yer alan
beceri ve kazanimlara uygun olacak sekilde hazirlanmistir. Kontrol grubunda ise
Fen Bilimleri Ogretim Programi dogrultusunda iinitenin beceri ve kazanimlari

eksiksiz sekilde uygulanarak ayni siireler i¢cinde online egitim ile ylriitilmiistiir.

e 4 hafta, 14 ders saati siiren uygulama siireci sonunda deney ve kontrol gruplarina
akademik basar1 testi, iistbilissel farkindalik 6lgegi, ¢ocuklar icin teknoloji ile
kendi kendine 6grenme 6l¢egi ve dijital okuryazarlik dlgegi sontest olarak tekrar

uygulanmustir.

e Caligsma deney ve kontrol gruplarinda ontest ve sontestlerin uygulanmasi da dahil

olmak tizere toplam 8 hafta siirmiistiir.
e Arastirmada elde edilen veriler SPSS istatistik programiyla ¢éziimlenmistir.
Deneysel siiregte PDO yaklasimiin uygulanmasi;

Yazman ve sdzcii olan dgrencilerin belirlenmesi: PDO yaklasimi dogrultusunda
Ogrencilere yazman ve sozcli gorevleri verilitken online egitim siireci dikkate
alinmigtir. Ogrencilerin tamaminin siirece katildigindan emin olabilmek, ders igi ve
sonrasit doldurulan Padlet uygulamasina yazacaklar1 fikirlerin ve arastirma
sonuclarinin egitim yonlendiricisi tarafindan takibini saglayabilmek i¢in gruplar icin
yazman sec¢imi yapmalart istenmemistir. Gruplardaki herbir 6grenci yazmanlik
gorevini kendi fikirleriyle iistlenmektedir. Ogrenciler, grup arkadaslarindan kendi
gruplarini temsil edecek bir sozcii segmislerdir. S6zcii olarak segilen dgrenciler, PDO
oturumlar1 sonunda grup arkadaglarinin yazdiklarini ve beyin firtinasi ile ulagtiklar

sonuglar1 Padlet yardimiyla diger arkadaslarina sunmaktadirlar.
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Problem durumunun sunulmasi: Bu ¢alismada online ders ortamina uygun olabilmesi
icin Powtoon ve Canva web 2.0 araglarindan yararlanilarak PDO senaryolari

animasyon haline getirilmistir. Web 2.0 araglariyla hazirlanan senaryolar dgrencilere

izletilmistir. Senaryo ornekleri Sekil 2.5’te verilmistir.

Kardeslerin Taginma Telagl - s
RETICIE o

Seyma topa ve koliye
uygulamasi gereken
kuwvetlerin farkli olmasina
sasirmistl.

Topunu kolayca yukariya
dogru atabilirsin ama koliyi

v CREATED USING
- &Powroonl

2 20W100N
210380 | POWrSON QF ',

Babasi Enes'e " Ne yapiyorsun oglum " diye sagkinlikla sordu.

Bu sirada Enes'in annesi ve yengesi 6n tarafa gegmis onlari e iz g
izliyorlard. Enes de babasina yardim etmek istiyordu. Enss, Size yardim eTlmelf icin halati baglomaya galisiyorum
Yerdeki halatlardan bir tanesini aldi ve arabanin arka dedi Babos| Enes'e gllimsed Holatn, arabonin orka

tarafina takimamasi sylediginde Enes ikinci kez sagirmisti

tarafindaki kancaya baglamaya calish. Babasi ve dayisi 6n
taraftaki halati bagladiktan sonra Enes'in, arabanin arka
tarafina halat baglamaya calistigini gordiler.

Bu kadar éﬁratli ugaklar bdyle degisik
hareketler yaparken nasil oluyor da aym
mesafede ve yan yana ugabiliyorlardi? ~~
DS |
°

Burak korku ile karisik bir heyecan p ;?,
2

Burak bir yandan nasil oldugunu hayretle

yasiyordu. Ugaklarin yeri dyle giizeldi
diigiiniyor bir yandan da hayran kaldig:

ki kalemle gizilmis gibi yerlesmislerdi
ve bu diizen hig boz yordu.

CREATEDUSING

(Z POWTOON |
i‘.nn. on @)

1:40/2:01

CREATED USING

C
POWTOON
1:58/2:01 h’.‘énmn.ﬁ

Sekil 2.5. Web 2.0 araglariyla zenginlestirilmis senaryo 6rnekleri
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Murat Bey'in aldigi yol daha kisa
olmasina ragmen Omer Bey daha kisa

Gebze Siit / stirede firmaya ulagmistir.
Fabrikasi :

Murat Bey, Kocael'nde bulunan
firmaya daha yakin olmasina ragmen
Kocaeli Omer Bey'in kendisinden daha kisa

Tath sirede firmaya nasil ulastiina
Firmasi anlam verememigtir.

14
0' 70 km

Evleri ile okullan AN 7N Riya ve Buse, Emre ile

arasindaki 1200m’lik - ayni anda yola cikmis
* yolu Rilya ve Buse 120 ‘ | m olmalarina ragmen nasil

saniyede ; b olur da Emre onlardan
gidebilmiglerdi. 0 daha once okula varmis

= olabilirdi? ., )
L\ev L

Sekil 2.6. (Devam) Web 2.0 araglariyla zenginlestirilmis senaryo 6rnekleri

Grup ¢aligmasinin yapilmasi: PDO siirecinde ogrencilerin grup arkadaslariyla
tartigmalar, fikirlerini agiklamalar1i ve arastirmalar yaparak sonuca ulagmalari
beklenmektedir. Bu amagla PDO yaklasimi ile vyiiriitiilen derslerde, online grup
calismasi yapilmasina olanak saglayan Zoom Uygulamasinda yer alan Breakout

Rooms (Tartigma Odalart) 6zelligi aktif hale getirilmistir.

Ogrenciler 5-7 kisiden olusan toplam 5 gruba ayrilmislardir. Ogrencilerin cinsiyet,
derse katilim, ders basaris1 ve diisiincelerini ifade edebilme durumlari dikkate alinarak

birbirleriyle benzer 6zellik gdsteren gruplar olusturulmustur.

Zoom Breakout Rooms uygulamasinda olusturulan gruplarda yer alan Ogrenciler
yalnizca kendi grup arkadaslar ile iletisim kurabilmektedirler. Bu siirecte 6gretmene

diisen gorev Ogrencilerin, tartisma ortamina katilma durumlarini, arastirma yapip
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yapmadiklarini, fikirlerini ve Ogrendiklerini Padlet uygulamasina yazip
yazmadiklarin1 kontrol etmek ve siireci yonetmektir. Ogretmen olusturulan gruplar
arasinda istedigi zaman gec¢is yaparak Ogrencileri c¢aligmalar1 sirasinda
gozlemleyebilmektedir. Bu uygulamada 6grenciler siiregle ilgili herhangi bir sorun
yasadiklarinda ‘“‘sunucuyu odaya cagirma istegi gonder” segenegine tiklayarak
ogretmeni kendi gruplarina cagirabilmektedirler. Bu uyar1 geldiginde 6gretmen farkli
bir grupta ise istegin geldigi gruba katilabilmektedir. Bu 6zellik sayesinde 6gretmen

PDO siireci boyunca dgrencilere aktif bir sekilde rehberlik yapabilmektedir.

Ogrencilerden yapmalar1 beklenenler: Ogrencilere senaryodaki problem durumunu
tespit etmeleri ve senaryo dogrultusunda iinite kazanimini1 kavramalarin1 saglayacak
nitelikteki aragtirma sorularini beyin firtinasi ve grup tartismasiyla cevaplamalar
beklenmektedir. Bu sorulari cevaplarken on bilgilerini ortaya c¢ikararak neyi
bildiklerini, problemi ¢6zmek i¢in neleri bilmeleri gerektigini, ihtiya¢ duyduklari bu
bilgilere nereden ve nasil ulasacaklarini kendilerinin belirlemesi beklenmektedir.
Siire¢ igerisinde problem durumu dogrultusunda 6grenme hedefleri belirlemeleri
beklenen 6grenciler, gerekli arastirmalart ders esnasinda ve sonrasinda yaparak grup
arkadaslariyla fikir aligverisi yaparlar. Ogrenciler problem durumuna dair
diistincelerini agiklarlar, birbirlerinin diistincelerini dinlerler ve bu diisiincelerle ilgili

kendi fikirlerini ifade ederler.

Bu ¢alismada, PDO yaklagiminin uygulanmasi i¢in hazirlanan senaryolara ait problem
durumunu sorgulatan sorularin yer aldigi ¢aligma kagitlar1 online ders ortaminda
kullanilamayacagi i¢in 6grencilerin, sorulara verecekleri cevaplari yazmalari i¢in web
2.0 aract olan Padlet uygulamasindan yararlanilmistir. Padlet uygulamasina dersten
once sorular yiliklenmis, her grup i¢in ayni sorulardan olusan farkli Padlet sayfalar

olusturulmustur.

PDO siirecinde dgrenciler, Padlet’te yer alan sorulari tartisarak; fikirlerini, arastirma
sonucunda ulastiklar1 bilgileri ve sonuglarini ¢evrimici mantar pano uygulamasi olan
Padlet’e yazmislardir. Resim iizerinde ¢izimle gosterme, grafik ¢izme gibi sorularin

cevaplarini da resim dosyasi olarak Padlet’e yiiklemislerdir (Sekil 2.6).
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Sekil 2.7. Padlet uygulamasi 6rnegi

Ogrenciler siirecte onerilen web sitelerinden ve simiilasyon uygulamalarindan
yararlanmislardir. Ogrencilerin kullandiklar1 simiilasyon uygulamalarinin bir érnegi

olan Phet Colorado Sekil 2.7’de verilmistir.

vet ve Hareket: Temel Prensipler

Sekil 2.8. Problem ¢oztiimiinde yararlanilan web araci 6rnegi (Phet Colorado)

Ogrencilerin yaptiklar1 calismalarla ilgili sunum hazirladiklar1 Prezi 6rnegi Sekil

2.8’de, Canva Ornegi Sekil 2.9°da verilmistir.
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. Unite: KUWET VE HAREKET

H‘ Kuvvel \wlir"! eri
( Kuvvet !
(Kuwelinfzdhkhn? ;
-l

YONLER Okun yomi, kuwvetin
v Dogu "Bat yonini gdsterir,
Kuzey  “Giiney

@ rrezi

Dogu, 3N Kuzey, 3N Gney, 4N

=L e

Bati, 3N Guney, 3N Bati, 4N
e

||

I @prezi E-« | | . -

Sekil 2.9. Prezi sunum 6rnegi

1- Ayni Dogrultulu ve
Ayni Yénlii Kuvvetlerin
, Bileske Kuvveti

Bir cisme etki eden kuwvetler ayni yénl(j ve
ayni dogrultulu ise kuvvetler toplanarak
bileske kuwvet bulunur.

= Dengelenmis Kuvvetler

v %

Cisim hareket
etmiyorsa veya sabit
siratle hareket
ediyorsa cisim

dengededir.

2- Ayni Dogrultulu ve
Zit Yonli Kuwvetlerin
Bileske Kuvvet :

% Bir cisme etki eden kuwvetler ayni
dogrultulu ve zit yénli ise bilyik kuvvetten
kiigik kuvvet cikarilarak bileske kuvvet
bulunur.

;

!

Dengelenmemis Kuvvetler
01

Bir cisim Uzerine etki eden
bileske kuvvet sifir degilse
cisim dengelenmemis
kuwvetlerin etkisi altindadr.

Sekil 2.10. Canva sunum 6rnegi
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Bu ¢alismada, 6grenciler senaryolarda yer alan “Yol, zaman ve siirat arasindaki iliskiyi
grafik iizerinde gosterir.” kazanimu ile ilgili grafik ¢izimlerini yaparken Geogebra
uygulamasindan yararlanmiglardir. Geogebra uygulamasimnin 6rnegi Sekil 2.10°da

verilmistir.

Sekil 2.11. Geogebra uygulama 6rnegi

Coziim ve degerlendirme: Ogrenciler yaptiklar calismalar dogrultusunda senaryo ve
senaryo sonunda yer alan sorulari cevaplandirarak genel bir sonuca ulasirlar. Ders
sonunda herbir gruptaki sozcii gorevini Ustlenen Ogrenciler, gruplarinin Padlet
calismasini sunarlar ve oturum sonlanmis olur. Bu calismada, PDO oturumlar
tamamlandiktan sonra Quizizz uygulamasiyla hazirlanan g¢oktan se¢cmeli sorular

kullanilarak soru ¢oziimleri yapilmistir (Sekil 2.11).

Ayni anda harekete baslayan K, L ve M
hareketlerinin son durumda aldiklar yollar
sekildeki gibidir.

Buna gore hareketlilerin stratini karsilastiriniz.

Sekil 2.12. Quizizz 6rnegi
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Deney ve Kontrol gruplarinda uygulanan islem basamaklar1 asagidaki Tablo 2.12°de
verilmisgtir.

Tablo 2.12. Deney ve kontrol gruplarinda uygulanan islem basamaklar1

Hafta Arastirma Yapilan Islemler

Grubu

-On testlerin uygulanmasi
-PDO uygulamasina yonelik hazirlik ¢alismasimin yapilmasi

Deney -Gruplarin olusturulmasi, gruplardaki dgrencilerin gorev dagilimmin

Grubu yapilmast
-PDO yaklagimuyla ilgili grencilerin bilgilendirilmesi

1-2
Hafta  Kontrol -On testlerin uygulanmasi

Grubu
-Uygulama senaryolarindan “Senaryo 1: Kardeslerin Tasinma Telag1”
senaryosunun 0grencilere izletilmesi
-Ogrencilerin  Zoom Breakout Rooms uygulamasi kullanilarak
gruplara ayrilmast

Deney -Senaryonun her bir gruptaki 6grenciler tarafindan tartisilmasi, beyin
Grubu firtinas1 yapilmasi
-Senaryo dogrultusunda Padlet uygulamasi kullanilarak hazirlanan
sorularin ogrenciler tarafindan cevaplandirilmasi
-Grup sozciileri tarafindan padlet ¢alismalarmin tiim smifa
sunumunun yapilmasi
3.

Hafta -“Bir cisme etki eden kuvvetin yoniinii, dogrultusunu ve biiytikligiinii
cizerek gosterir” kazaniminin akilli defter uygulamasi ile 6grencilere
anlatilmast

Kontrol  -Soru cevap etkinligi yapilmasi

Grubu -Akilli defter ve ders kitabinda yer alan etkinliklerin yapilmasi
-Islenen kazanim ile ilgili Eba uygulamasindan ddev verilmesi
-Uygulama senaryolarindan “Senaryo:2 Enes’in Koy Yolculugu:
Arabalar1 Hareket Edecek mi?” senaryosunun 6grencilere izletilmesi
-Ogrencilerin Zoom Breakout Rooms uygulamasi kullanilarak
gruplara ayrilmasi

Deney -Senaryonun her bir gruptaki 6grenciler tarafindan tartigilmasi, beyin

Grubu firtinas1 yapilmasi
-Senaryo dogrultusunda Padlet uygulamasi kullanilarak hazirlanan
sorulari 6grenciler tarafindan cevaplandirilmasi
-Grup sozciileri tarafindan padlet c¢alismalarmin tim sinifa
sunumunun yapilmasi

4.
Hafta -“Bir cisme etki eden birden fazla kuvveti deneyerek gozlemler.

Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetleri, cisimlerin hareket
durumlarin1 gézlemleyerek karsilastirir” kazanimlarimin akilli defter
Kontrol  uygulamasi ile 6grencilere anlatilmasi
Grubu -Soru cevap etkinligi yapilmasi
-Akilli defter ve ders kitabinda yer alan etkinliklerin yapilmasi
-Islenen kazanim ile ilgili Eba uygulamasindan 6dev verilmesi
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Tablo 2.12. (Devam) Deney ve kontrol gruplarinda uygulanan islem basamaklari

-Uygulama senaryolarindan “Senaryo 3: Tiirk Yildizlarinin
Miikemmel Uyumu” senaryosunun dgrencilere izletilmesi
-Ogrencilerin  Zoom Breakout Rooms uygulamasi kullanilarak
gruplara ayrilmasi

Deney -Senaryonun her bir gruptaki 6grenciler tarafindan tartisilmasi, beyin
Grubu firtinas1 yapilmasi
-Senaryo dogrultusunda Padlet uygulamasi kullanilarak hazirlanan
sorularin 6grenciler tarafindan cevaplandirilmasi
-Grup sozciileri tarafindan padlet c¢alismalarinin  tiim sinifa
5. sunumunun yapilmasi
Hafta
-“Siirati tanimlar ve birimini ifade eder” kazaniminin akilli defter
Kontrol ~ uygulamasi ile 6grencilere anlatilmasi
Grubu -Soru cevap etkinligi yapilmasi
-Akilli defter ve ders kitabinda yer alan etkinliklerin yapilmasi
-Islenen kazanim ile ilgili Eba uygulamasindan &dev verilmesi
-Uygulama senaryolarindan “Senaryo 4: Rakip Firma Soforlerinden
Hangisi Ise Almacak?” ve “Senaryo 5. Emre’nin Sasirtan Okul
Yolculugu” igin asagidaki uygulamalar sirastyla ikiger ders saatinde
ayr1 ayr1 yapilarak 6. hafta tamamlanmistir.
-Senaryonun 6grencilere izletilmesi
Deney -Ogrencilerin Zoom Breakout Rooms uygulamasi kullanilarak
Grubu gruplara ayrilmasi
-Senaryo dogrultusunda Padlet uygulamasi kullanilarak hazirlanan
sorularin 6grenciler tarafindan cevaplandirilmasi
-Grup sozciileri tarafindan padlet c¢aligmalarinin tiim sinifa
sunumunun yapilmasi
6.
Hafta  Kontrol -“Yol, zaman ve siirat arasindaki iliskiyi grafik {izerinde gosterir.”
Grubu kazaniminin akilli defter uygulamasi ile 6grencilere anlatilmasi
-Soru cevap etkinligi yapilmasi
-Akilli defter ve ders kitabinda yer alan etkinliklerin yapilmasi
-Islenen kazanim ile ilgili Eba uygulamasindan ddev verilmesi
Deney -Sontestlerinin uygulanmasi
Grubu
7.-8.
Hafta ~ Kontrol  -Sontestlerinin uygulanmasi
Grubu

Kontrol grubunda ise “Kuvvet ve Hareket” {initesinde yer alan kazanimlar mevcut

Ogretim programi dogrultusunda 6gretmen tarafindan ders kitabindan diiz anlatim yolu

ile verilmistir. Ogrenciler online egitim siirecinde Zoom Uygulamas: iizerinden

derslere katilim saglanmislardir. Ogretmen konuyu anlattiktan sonra soru cevap

uygulamalar1 yaptirmis ve konuyu 6zetleyerek dersleri sonlandirmistir.
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2.6. Verilerin Analizi ve Kullanilan istatiksel Teknikler

Arastirmada elde edilen nicel verilerin analizinde SPSS 22 ve Microsoft Excel 2016
programlarindan yararlanilmistir. Her bir alt problemin analizinde kullanilan

istatistiksel yontem ve teknikler Tablo 2.13’te verilmistir.

Yapilan calismada istatistiksel islemlerin uygulanmasinda anlamlilik diizeyi 0.05
kabul edilmistir. Anlamlilik diizeyi (p); iki degisken arasinda anlamli fark olup
olmadiginin  incelendigi  durumlarda  kullamilirken, 6l¢iim  sonuglarinin
yorumlanmasinda farkin istatistiksel olarak hangi sinirda anlam kazanacagim
belirleyen sayidir. Eger anlamlilik degeri ne kadar kii¢iik bir say1 olarak belirlenirse
gercegi de o derecede yansitabilir (Cepni, 2007). Gruplarin normal dagilim gosterdigi
durumlarda anlamlilik diizeyi (p), 0,05 ten biiylik olmaktadir. Gruplar normal dagilim
gosteriyorlarsa parametrik testler kullanilirken, normal dagilim goéstermiyorlarsa

nonparametrik testler kullanilmaktadir (Biiylikoztiirk, 2004; Cepni, 2007).

Yapilan ¢alisma sonucunda elde edilen verilerin analizinin yapilmasi i¢in oncelikle,
verilerin normal dagilim gosterip gdstermedigine bakilmistir. Bunun i¢in her iki gruba
uygulanan Ontest puanlari sonucunda deney ve kontrol gruplarinin normal dagilim
gosterme durumlarii incelemek icin Shapiro-Wilk testi uygulanmis, betimsel
istatistik (aritmetik ortalama, standart sapma, varyans, carpiklik ve basiklik)
sonuclarindan da yararlanilmistir. Shapiro-Wilk testi, 6rneklem biiytikliigiiniin 3 ile 50

arasinda oldugu durumlarda kullanilmaktadir (Shapiro ve Wilk, 1965).

Tablo 2.13. Alt problemlerin analizinde kullanilan istatiksel yontem ve teknikler

Test ve Olgekler Alt Problemler Uygulanan Analizler

Kuvvet ve Hareket Akademik  Birinci alt problem Tekrarli Olgiimler igin Iki
Basar1 (KHAB) Testi Faktorlii Varyans Analizi
Cocuklar i¢in Ustbilissel Ikinci alt problem Mann-Whitney U Testi
Farkindalik Olgegi

(UBFO-C) Ugiincii alt problem  Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
Dijital Okuryazarlik Olgegi Dordiincti alt Tekrarl Olgiimler I¢in iki
(DOO) problem Faktorlii Varyans Analizi
Cocuklar i¢in Teknoloji ile Besinci alt problem Iliskisiz Orneklemler igin t-Testi
Kendi Kendine Ogrenme

(CTKKO) Olgegi Altinci alt problem Mliskili Orneklemler igin t-Testi
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Tablo 2.13 incelendiginde ikinci ve Ugiincii alt problemde nonparametrik testler
kullanilmasinin sebebi gruplarin normal dagilim ve varyanslarin homojenligi sartlarini
saglamamasidir. Tekrarli Olgiimler igin Iki Faktdrli Varyans Analizinin
nonparametrik testlerde karsiligi bulunmamaktadir. Bu sebeple ikinci alt problem igin;
Mliskisiz Orneklemler igin t-Testinin nonparametrik karsiligi olan Mann Whitney U
Testi kullanilmistir. Ugiincii alt problem icin ise; iliskili Orneklem igin t-Testinin
nonparametrik karsilig1 olan Wilcoxon Isaretli Siralar Testi kullanilmistir. Besinci ve
altinc1 alt problemler i¢in Tekrarli Olgiimler Icin Iki Faktorlii Varyans Analizinin
yapilamamasinin sebebi; Ol¢iim gruplarinin ikili kombinasyonlar1 i¢in gruplarin
kovaryanslar1 arasinda fark bulunmasidir. Gruplar normal dagilim ve varyanslarin
homojenligi kosullarim1 sagladigi i¢in, besinci alt problemde parametrik test olan
Iliskisiz Orneklemler icin t-Testi; altinc1 problemde ise parametrik test olan iliskili

Ormneklemler igin t-Testi kullanilmustir.

Arastirmaci tarafindan gelistirilen Kuvvet ve Hareket Akademik Bagari Testinin
(KHAB) pilot uygulamasi sonucunda yapilan analizlerde maddelerin giicliik ve ayirt
edicilik dereceleri hesaplanmigtir. Testin giivenirligini hesaplamak i¢in; KR- 20
giivenirlik katsayis1 ve Cronbach Alfa i¢ tutarlilik katsayist kullanilmistir. Akademik
bagari testinin ve dl¢eklerin giivenirligini hesaplamak i¢in; KR-20 giivenirlik katsayisi

ve Cronbach Alfa i¢ tutarlilik katsayis1 kullanilmistir.

Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin demografik ozellikleri belirlenirken;
frekans degeri, veri toplama araglarindan elde edilen betimsel istatistik degerleri i¢in;
aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri kullanilmistir. Gruplarin normal
dagilim gosterip gostermedikleri incelenirken; mod, medyan, tepe degerleri, ¢carpiklik-
basiklik katsayilar1 ve Shapiro-Wilk degerleri, elde edilen verilerin homojenligi
belirlenirken; Levene testi, dl¢lim gruplarmin ikili kombinasyonlari i¢in gruplarin

kovaryanslari arasinda farkin belirlenmesi i¢in ise Box testi kullanilmistir.
2.7. Arastirmada Elde Edilen Verilerin Etki Bilyiikliigii

Arastirmada gergeklestirilen istatistiksel analizlerin anlamliliklari incelendikten sonra,

aralarinda anlamli bir fark bulunan verilerin etki biiyiikliikleri hesaplanmuistir.
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Bu arastirmada, etki biiyiikliiklerini belirlemek amaciyla; tekrarli 6l¢iimler igin iki
yonlii varyans analizlerinin etki biiyiikliigii eta kare (n? ), iliskisiz 6rneklemler igin t-
testinin etki biyiikligi (d), Mann-Whitney U testinin etki biyiikligi (r), iliski

katsayilar1 kullanilmstir.

Tekrarli dlgiimler igin iki yonlii varyans analizinde etki biiyiikliigii eta kare (n?),

asagida verilen denklem ile hesaplanabilmektedir.

karelertoplami(gruplararast)

n? (2.4)

- kareler toplami(toplam)

Mliskisiz 6rneklemler igin t-testi i¢in etki biiyiikliigii d, asagida verilen denklem ile
hesaplanabilmektedir (Can, 2017).

d=1t xV (N1+N2) / (N1 xN2) (2.5)

Pearson’un korelasyon katsayisi olan r bir etki bityiikliigii katsayisidir. Mann-Whitney

U testi i¢in etki biiyiikliigii r, asagida verilen denklem ile hesaplanmaktadir.
r= zZ/\N (2.6)

Eta karenin alacagi 0,01 degeri kiigiik, 0,06 degeri orta ve 0,14 degeri genis etki
biiytikligii olarak (Green ve Salking, 2005, s.187’den aktaran Can, 2017), Cohen
d’ nin alacagi 0,2 degeri kiigiik, 0,5 orta ve 0,8 degeri biiyiik etki olarak (Cohen, 1992)
yorumlanmaktadir. r degerinin 0,1 olmasi kii¢lik etki, 0,3 olmas1 orta ve 0,5 olmasi
biiyiik etki olarak degerlendirilmektedir (Field, 2009). Bu ¢alismada eta kare (%) etki
biiyiikliigii degerleri SPSS paket programi tarafindan, d etki biiyiikliigii (Denklem 2.4)
kullanilarak, r etki biiyiikliigii ise (Denklem 2.5) kullanilarak hesaplanmistir. Verilerin

etki biiyiikliigii degerleri bulgular boliimiinde detayli olarak incelenmistir.

80



3. BULGULAR

Bu boliimde, arastirmanin her bir alt problemini cevaplamak iizere, 6. simif Fen
Bilimleri dersi “Kuvvet ve Hareket” finitesinin 6gretiminde kullanilan web 2.0
araglartyla zenginlestirilen online PDO yaklagimimin, dgrencilerin bu iiniteye dair
akademik basarilarina, istbiligsel farkindaliklarina, teknoloji ile kendi kendine
O0grenmelerine ve dijital okuryazarliklarina etkisine iligkin elde edilen verilerin
istatistiksel yontemlerle analizi sonucunda ortaya cikan bulgulara yer verilmistir.
Bulgularda, her bir alt problem sirasiyla incelenerek sonuglar tablolar halinde

sunulmustur.
3.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Aragtirmanin birinci alt problemi “Web 2.0 araglariyla zenginlestirilen online PDO
yaklasiminin, deney ve kontrol gruplarinin akademik basarilar lizerinde anlamli bir

etkisi var midir?” seklinde belirlenmistir.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerine Kuvvet ve Hareket Akademik Basar1 (KHAB)
testi Ontest ve sontest olarak uygulanmistir. Aragtirmanin bu alt probleminin ¢dziimii
i¢in deney ve kontrol gruplarinin 6lgme sonuglarinin karsilastirildigi ve her bir gruba
ontest ardindan da sontestin uygulandig1 Tekrarli Olgiimler i¢in Iki Yonlii Varyans
Analizinin kullanilmasimin uygun olduguna karar verilmistir. Ancak bu analizin
giivenilir sonuglar verebilmesi i¢in asagida belirtilen kosullarin saglanmis olmasi

gerekmektedir (Can, 2017):

1. Deney ve kontrol gruplar1 dntest ve sontestleri olmak tizere dort ayr1 grup normal

dagilim 6zelligi gostermelidir.

2. Aym1 anda birden fazla grupla yapilan her bir 6l¢limde gruplarin varyanslar

homojen olmalidir. Bu maddenin kontrolii Levene testi ile yapilmaktadir.
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3. Olgiim gruplarmnin ikili kombinasyonlari1 i¢in gruplarin kovaryanslari arasinda
anlamli bir fark bulunmamalidir. Bu maddenin kontrolii Box (Kovaryans Matrislerinin

Analizi) testi ile yapilmaktadir.

4. Herhangi bir grupta yer alan 6grenci i¢in tekrarl 6l¢timlerdeki fark puani, diger

ogrencilerin fark puanindan bagimsiz olmalidir.

Bu analizin kullanilabilmesi i¢in gerekli kosullarin saglanip saglanamadigina karar
verebilmek amaciyla oncelikle deney ve kontrol gruplarinin Ontest ve sontestleri
olmak tizere dort ayr1 grubun normal dagilim gésterme durumlari incelenmistir. Deney
ve kontrol gruplarinin KHAB 0Ontest ve sontestleri olmak tizere dort ayr1 grup igin
carpiklik, basiklik (skewness, kurtosis) ve Shapiro-Wilk degerleri bulunarak Tablo

3.1°de gosterilmistir.

Tablo 3.1. Deney ve kontrol gruplarinin KHAB 6ntest ve sontest puanlarina iligkin
carpiklik, basiklik ve Shapiro-Wilk degerleri

Test Gruplar N Carpiklik  Standart Basiklik Standart — Shapiro-Wilk

Hata Hata
Ontest Deney 30 ,546 427 131 ,833 ,261
Kontrol 28 -,288 441 ,075 ,858 ,084
Sontest  Deney 30 -,027 427 -,862 ,833 ,340
Kontrol 28 111 441 -,880 ,858 439

Carpiklik ve basiklik degerlerine bakilarak gruplarin normal dagilim gosterdigine
karar verilebilmesi i¢in, kabul edilebilirlik degerlerinin Tabachnick ve Fidell (2013),
-1,5 ile +1,5 araliginda olmas1 gerekmektedir. Tablo 3.1 incelendiginde carpiklik ve
basiklik degerlerinin -1,5 ile +1,5 smurlari igerisinde yer almasi, deney ve kontrol
gruplarmin KHAB Ontest-sontest puanlarinin normal dagilima sahip oldugunu
gostermektedir. Bunun yaninda, gruplarin normal dagilim gdsterme durumlar
Shapiro-Wilk testi ile kontrol edildiginde gruplarin normal dagilima sahip olduklari
goriilmiistiir (p>,05).

82



Tekrarl1 6l¢timler i¢in iki yonlii varyans analizini uygulayabilmenin diger bir kosulu
olan; ayn1 anda birden fazla gruba uygulanan her bir 6l¢iimde, gruplarin varyanslarinin
homojenligini (Can, 2017) incelemek i¢in yapilan Levene testi degerleri Tablo 3.2°de

verilmistir.

Tablo 3.2. Deney ve kontrol gruplarindan elde edilen verilere iliskin KHAB Ontest ve
sontest homojenlik testi sonuglari

Testler F sdl sd2 P
KHAB Ontest ,002 1 56 ,960
KHAB Sontest ,153 1 56 ,697

Tablo 3.2 incelendiginde Levene testi sonuglarina gore, gruplarin varyanslari arasinda
fark olmadigi (p>,05), boylece varyanslarin homojenligi kosulunun saglandigi

sonucuna ulagilmistir.

Tekrarli ol¢iimler i¢in iki yonlii varyans analizinin uygulanabilmesi i¢in 6l¢lim
gruplarinin ikili kombinasyonlar1 i¢in gruplarin kovaryanslart arasinda anlamli bir
farkin olmamasi gerekir (Can, 2017). Bu kosulun saglanabilmesi i¢in yapilan Box testi

degerleri Tablo 3.3’te verilmistir.

Tablo 3.3. Box kovaryans matrislerinin esitligi testi sonuglari

Box's M 5,409
F 1,733
sdl 3
sd2 672163,560
p ,158

Tablo 3.3 incelendiginde testin anlamliligin1 gdsteren p degerinin 0,05’ten biiyiik
¢ikmasi 6l¢lim gruplarinin ikili kombinasyonlart i¢in gruplarin kovaryanslari arasinda
anlamli bir farkin olmadigini gostermektedir. Son olarak, arastirmada yer alan
herhangi bir gruptaki 68renci i¢in tekrarli 6l¢timlerdeki fark puani, diger 6grencilerin

fark puanindan bagimsizdir.

83



Arastirmanin birinci alt problemi i¢in, elde edilen verilerle yapilan incelemeler
sonucunda, Tekrarl1 Olgiimler icin iki Yonlii Varyans Analizinin uygulanabilmesi igin

gerekli kosullarin saglandig goriilmektedir.

Deney ve kontrol gruplarinin Ontest-sontest akademik basar1 puanlara iliskin

aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri hesaplanarak Tablo 3.4’te verilmistir.

Tablo 3.4. Deney ve kontrol gruplarinin KHAB o6ntest ve sontest verilerinden elde
edilen betimsel istatistik degerleri

Ontest Sontest
Gruplar
N X S N X S
Deney 30 8,43 2,487 30 13,30 3,515
Kontrol 28 7,43 2,545 28 9,36 3,861
Toplam 58 7,95 2,544 58 11,40 4,159

Tablo 3.4 incelendiginde, web 2.0 araclariyla zenginlestirilen online PDO
yaklagimimin deney grubunda, uygulama 6ncesi akademik bagari puani Xsnees=8,43
iken, uygulama sonrasinda akademik basar1 puani Xsontest=13,30a yiikselmistir. Fen
bilimleri 6gretim programinda yer alan etkinliklere gore derslerin islendigi kontrol
grubunda ise, akademik basar1 6ntest puani Xentest=7,43 iken, sontest puan ortalamalari
Xsontest=9,36°ya yiikselmistir. Alinabilecek en yiiksek puanin 20 oldugu KHAB
testinde, deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin akademik basar1 puanlarinda

bir artis oldugu goriilmektedir.

Deney ve kontrol gruplarinin akademik basar1 dntest-sontest puanlarindaki degisimin
istatistiksel olarak anlamli olup olmadigin1 belirlemek amaciyla Tekrarli Olgiimler igin

Iki Yonlii Varyans Analizi yapilmis ve sonuglar Tablo 3.5’ te verilmistir.
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Tablo 3.5. Deney ve kontrol gruplarinin KHAB Ontest-sontest puanlarina iliskin
Tekrarli Olgiimler igin Iki Faktorlii Varyans Analizi sonuglari

Kareler Kareler = 2

Varyansin Kaynagi Toplami Ortalamast

Gruplararast

Grup (deney/kontrol) 177,261 1 177,261 14,876 ~ ,000* ,210

Hata 667,290 56 11,916
Grupigi
Olgiim (ontest-sontest) 334,373 1 334,373 41,828,000 428
Grup*Olgiim 62,511 1 62,511 7,820 ,007* 123
Hata 447,662 56 7,994

*p<,01 oldugundan fark anlamlidir.

Tablo 3.5 incelendiginde, deney veya kontrol grubunda olma durumunun, KHAB test
puanlar tlizerinde anlamli bir etkisi olup olmadigini belirlemek amaciyla yapilan
Tekrarli Olgiimler igin Iki Faktdrlii Varyans Analizinin sonucunda, deney grubu
sontest-ontest puanlari toplami ile kontrol grubunun sontest-Ontest puanlar1 toplami
arasinda anlamli bir fark oldugu gorilmektedir [F(1.56=14,876, p<,01]. Bu
uygulamada deney grubundaki 30 dgrenci ile kontrol grubundaki 28 6grenci biitiiniiyle
bir grup olarak ele alindiginda, bu biiylik grubun sontest puan ortalamasi ile ontest
puan ortalamasi arasinda anlamli bir fark gozlenmektedir [F(1-56=41,828, p<,01]. Grup
(deney/kontrol)*6l¢lim (Ontest-sontest) ortak etkisi, deney grubunun puan artiginin
kontrol grubuna gore anlamli derecede fazla oldugunu ifade etmektedir [F (1-56)=7,820,

p<,01].

Bu durumda, deneysel siirecte uygulanan web 2.0 araglariyla zenginlestirilen online
Probleme Dayali Ogrenme (PDO) Yaklasiminin 6. simf ’Kuvvet ve Hareket’” iinitesi
akademik bagar1 puanlarini arttirmada anlamli bir etkisi oldugu sonucuna ulasilmaistir.
Bu durumun deneysel islemlerin basasarinin artmasinda orta diizeyde bir etkiye

(n%=,123) sahip oldugu goriilmektedir.
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Web 2.0 araglartyla zenginlestirilen online PDO yaklasimi uygulanarak derslerin
stirdiiriildiigii deney grubu ile fen bilimleri 6gretim programinda yer alan etkinlikler
uygulanarak derslerin siirdiiriildiigii kontrol grubu arasindaki akademik basar1 dntest-

sontest farklilasmasinin grafiksel gosterimi Sekil 3.1°de verilmistir.

Estimated Marginal Means of KuvvetveHareketAkademikBagariTestiPuanlari

Grup
——Deney
Kontrol

144

Estimated Marginal Means

olglimdntestsontest

Sekil 3.1. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin dntest-sontest
akademik basar1 puanlarindaki degisimin grafiksel gosterimi

Sekil 3.1°e gore, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin akademik basar1 sontest
puanlarinda Ontest puanlarina gore artis oldugu goriilmektedir. Bu artisin deney
grubunda daha fazla, kontrol grubunda ise daha az oldugu sonucuna ulasilmaktadir.
Verilerin analizi sonucu elde edilen bulgular, fen bilimleri dersi 6. smif “’Kuvvet ve
Hareket’” iinitesinin web 2.0 araglariyla zenginlestirilen online PDO yaklagimi ile
stirdliriilmesinin, Ogrencilerin akademik basarilarina olumlu yonde etki ettigini

gostermektedir.
3.2. ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin ikinci alt problemi, >Web 2.0 araglariyla zenginlestirilen online PDO
yaklasiminin, deney ve kontrol gruplarinin {istbiligsel farkindaliklarini gelistirme

tizerinde anlamli bir etkisi var midir?”’ seklinde belirlenmistir.
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Deney ve kontrol grubu dgrencilerine Cocuklar i¢in Ustbilissel Farkindalik Olgegi
(UBFO-C) éntest ve sontest olarak uygulanmistir. Bu alt problemin ¢oziimii icin deney
ve kontrol gruplarinin 6lgme sonuglarinin karsilastirildigi ve her bir gruba ontest
ardindan da sontest uygulandig1 Tekrarli Olgiimler icin Iki Yonlii Varyans Analizinin
kullanilmasinin uygun oldugu diisiiniilmiistiir. Ancak bu analizden giivenilir sonuglar
elde edilebilmesi i¢in asagida belirtilen kosullarin saglanmis olmasi gerekmektedir
(Can, 2017):

1. Deney ve kontrol gruplar1 dntest ve sontestleri olmak tizere dort ayr1 grup normal

dagilim 6zelligi gostermelidir.

2. Aym1 anda birden fazla grupta yapilan her bir 6l¢iimde gruplarin varyanslari

homojen olmalidir. Bu maddenin kontrolii Levene testi ile yapilmaktadir.

3. Olgiim gruplarinin ikili kombinasyonlari i¢in gruplarin kovaryanslari arasinda
anlamli bir fark bulunmamalidir. Bu maddenin kontrolii Box (Kovaryans Matrislerinin

Analizi) testi ile yapilmaktadir.

4. Herhangi bir grupta yer alan 6grenci i¢in tekrarli 6l¢iimlerdeki fark puani, diger

ogrencilerin fark puanindan bagimsiz olmalidir.

Bu analizin kullanilabilmesi i¢in gerekli kosullarin saglanip saglanmadigina karar
verebilmek icin Oncelikle deney ve kontrol gruplarinin Ontest ve sontestleri olmak
tizere dort ayr1 grubun normal dagilim gdsterme durumlari incelenmistir. Deney ve
kontrol gruplarinin UBFO-C 6ntest ve sontestleri olmak iizere dort ayr1 grup igin
carpiklik, basiklik (skewness, kurtosis) ve Shapiro-Wilk degerleri bulunarak Tablo

3.6°da verilmistir.

Tablo 3.6. Deney ve kontrol gruplarinin UBFO-C 6ntest ve sontest puanlarima iligkin
carpiklik, basiklik ve Shapiro-Wilk degerleri

Test Gruplar N  Carpiklik  Standart Basiklik  Standart  Shapiro-Wilk
Hata Hata
Ontest Deney 30 -2,100 427 6,446 ,833 ,000
Kontrol
28 -,462 441 -,270 ,858 ,452
Sontest  Deney 30 -,486 427 -1,057 ,833 ,020
Kontrol  »g 449 441 -,238 858 528
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Carpiklik ve basiklik degerlerine bakilarak gruplarin normal dagilim gosterdigine
karar verilebilmesi i¢in, kabul edilebilirlik degerlerinin Tabachnick ve Fidell (2013), -
1,5 ile +1,5 araliginda olmas1 gerekmektedir. Tablo 3.6 incelendiginde ¢arpiklik ve
basiklik degerlerinin -1,5 ile +1,5 sinirlar1 igerisinde yer almamasi, deney grubunun
UBFO-C 6ntest puanlariin normal dagilima sahip olmadigim gostermektedir. Bunun
yaninda, gruplarin normal dagilim gosterme durumlar1 Shapiro-Wilk testi ile kontrol
edildiginde deney grubunun Ontest-sontest puanlarinin normal dagilima sahip
olmadiklar1 goriilmektedir (p<,05). Bu veriler incelendiginde tekrarl dl¢iimler i¢in iki

yonlii varyans analizinin ilk kosulunun saglanmadig1 sonucuna ulasilmaktadir.

Tekrarli 6l¢timler igin iki yonlii varyans analizini uygulayabilmenin diger bir kosulu
olan; ayn1 anda birden fazla gruba uygulanan her bir 6l¢iimde, gruplarin varyanslarinin
homojenligini (Can, 2017) incelemek i¢in yapilan Levene testi degerleri Tablo 3.7°de
verilmigtir.

Tablo 3.7. Deney ve kontrol gruplarindan elde edilen verilere iliskin Ustbiligsel
farkindalik 6ntest ve sontest homojenlik testi sonuglari

Testler F sdl sd2 p
UBFO Ontest 4,486 1 56 ,039
UBFO Sontest 1,525 1 56 ,222

Tablo 3.7 incelendiginde Levene testi sonuclarma gore, gruplarin dntest puanlaria
bakildiginda varyanslari arasinda farkin oldugu (p<,05), bu sebeple varyanslarin

homojenligi kosulunun saglanamadig goriilmektedir.

Tekrarli 6l¢iimler i¢in iki yonlii varyans analizinin uygulanabilmesinin kosullarindan
digeri 6l¢iim gruplarinin ikili kombinasyonlari i¢in gruplarin kovaryanslari arasinda
anlamli bir farkin olmamasidir (Can, 2017). Box kovaryans matrislerinin esitligi
testinin degerlerine gore; testin anlamliligin1 gosteren p degerinin 0,05’ten biiyiik
c¢tkmast (p=0,09, p>,05) ol¢iim gruplarinin ikili kombinasyonlar1 i¢in gruplarin
kovaryanslar1 arasinda anlamli farkin olmadigin1 gostermektedir. Ayrica arastirmada
yer alan herhangi bir gruptaki 6grenci icin tekrarli 6lgtimlerdeki fark puani, diger

Ogrencilerin fark puanindan bagimsizdir.
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Arastirmanin ikinci alt problemi i¢in, elde edilen veriler incelendiginde Tekrarl
Olgiimler igin Iki Yonlii Varyans Analizinin uygulanabilmesi icin gerekli olan, dl¢iim
gruplarinin ikili kombinasyonlar1 i¢in gruplarin kovaryanslari arasinda anlamli farkin
olmamasi1 kosulu saglanirken; gruplarin normal dagilim ve varyanslarin esitligi
kosullarinin saglanamadigi goriilmiistiir. Bu nedenle analiz islemine bu yontem ile
devam edilemeyecegine karar verilmistir. Tekrarli 6l¢iimler igin iki yonlii varyans
analizinin parametrik karsilig1 olmadigindan dolayi, bu alt probleminin ¢oziimiinde
Mliskisiz Orneklemler igin t-Testinin nonparametrik karsiligi olan Mann-Whitney U
Testinin uygulanmasina karar verilmistir. Bu testin uygulanmasina karar verilmeden
once belirlenmis olan alt problem degistirilerek, “'Deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin iistbilissel farkindaliklarimin sontest ortalama puanlar: arasinda
anlamli bir farklhiik var midir?’’ seklinde yapilandirilmistir. Bu alt problemin

cevaplandirilmasina yonelik olarak istatistiksel analizler yapilmistir.

Deney ve kontrol gruplarmin UBFO-C dlcegi sontest puanlari arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farkin olup olmadigini arastirmak i¢in Mann-Whitney U testi

kullanilmistir. Analiz sonucunda elde edilen veriler Tablo 3.8’te verilmistir.

Tablo 3.8. Deney ve kontrol gruplart UBFO-C sontest Mann-Whitney U testi sonuglari

Grup N Sira Sira U p
Ortalamast Toplami
Deney 30 33,98 1019,50 285,500 ,036*
Grubu
Kontrol 28 24,70 691,50
Grubu

*p<,05 oldugundan fark anlamlidir.

Tablo 3.8 incelendiginde deney ve kontrol grubu o&grencilerinin {stbiligsel
farkindaliklarina yonelik sontest puanlar1 arasinda anlamli bir farkin oldugu tespit
edilmistir [U=285,500, p<,05]. Bu sonug, “Kuvvet ve Hareket” iinitesinin web 2.0
araglartyla zenginlestirilen PDO yaklagimu ile siirdiiriilmesinin, fen bilimleri dgretim
programinda yer alan etkinlikler uygulanarak siirdiiriilen ders ortamina gore
ogrencilerin  Ustbiligsel farkindaliklarin1  arttirmada daha etkili  oldugunu
gostermektedir. Deneysel islemin iistbiligsel farkindalig1 artirmada kii¢iik diizeyde bir

etkiye (1=,27) sahip oldugu hesaplanmistir.
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3.3. Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin {igiincii alt problemi “Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin iistbiligsel
farkindalik Ontest-sontest puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?” seklinde

belirlenmistir.

Arastirmanin bu alt probleminin ¢dziimii i¢in deney ve kontrol gruplarinin UBFO-C
Ontest ve sontest puanlart kullanilmistir. Verilerin degerlendirilmesinde kullanilacak
istatistiksel yonteme karar verebilmek i¢in oncelikle gruplarin normal dagilma ve
varyanslarin homojen olma durumlart incelenmistir. Sonug olarak, verilerin normal
dagilmadig1 (Tablo 3.6) ve varyanslarin homojen olmadigi (Tablo 3.7) goriilmiistiir.
Bu nedenle Iliskili Orneklemler icin t-Testinin yapilabilmesi icin gerekli olan kosullar
saglanamamistir. Bu dogrultuda iigiincii alt problemin analizi igin Iliskili Orneklemler
icin t-Testinin nonparametrik karsiligi olan Wilcoxon Isaretli Siralar Testinin

kullanilmasina karar verilmistir.

Deney ve kontrol gruplarmin UBFO-C &ntest-sontest puanlari arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farkin olup olmadigini arastirmak icin Wilcoxon Isaretli Siralar

Testi kullanilmistir. Analiz sonucunda elde edilen veriler Tablo 3.9’da verilmistir.

Tablo 3.9. Deney ve kontrol gruplart UBFO-C 6ntest-sontest Wilcoxon Isaretli Siralar
testi sonuglari

Grup On test —Sontest N Sira Sira z p
Ortalamas1 ~ Toplam
Deney Negatif sira 6 8,92 53,50 -3,684 ,000*
Grubu Pozitif sira 24 17,15 411,50
Esit 0
Kontrol Negatif sira 12 13,92 167,00 -,822 411
Grubu Pozitif sira 16 14,94 239,00
Esit 0

*p<,01 oldugundan fark anlamlidur.

Tablo 3.9’a bakildiginda, deney grubu 6grencilerinin tiistbiligsel farkindalik ontest-
sontest puanlari arasinda anlamli bir farkin oldugu tespit edilirken [z=-3,684, p<,01],
kontrol grubu 6grencilerinin tistbiligsel farkindalik dntest ve sontest puanlar1 arasinda

anlamli bir farkin bulunmadig1 gériilmiistiir [z=-,822, p>,05].
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Bu dogrultuda, “Kuvvet ve Hareket” {initesinin web 2.0 araglariyla zenginlestirilen
PDO yaklasimi ile siirdiiriilmesinin, fen bilimleri 6gretim programinda yer alan
etkinlikler uygulanarak siirdiiriilen ders ortamia gore Ogrencilerin {istbilissel
farkindalik Ontest-sontest puanlarini arttirmada daha etkili oldugu sonucuna

ulasilmaktadir.
3.4. Dordiincii Alt Probleme fliskin Bulgular

Aragtirmanin dordiincii alt problemi, “Web 2.0 araclariyla zenginlestirilen online PDO
yaklagiminin, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin dijital okuryazarliklar1 {izerinde

anlamli bir etkisi var midir?” seklinde belirlenmistir.

Deney ve Kontrol grubu dgrencilerine Dijital Okuryazarlik Olgegi (DOO) ontest ve
sontest olarak uygulanmistir. Arastirmanin bu alt probleminin ¢6ziimii i¢in, deney ve
kontrol gruplarinin 6l¢me sonuglarinin karsilastirildigi ve her bir gruba 6ntest ardindan
da sontestin uygulandigi Tekrarli Olgiimler igin Iki Yénlii Varyans Analizinin
kullanilmasimin uygun olduguna karar verilmistir. Ancak bu analizin giivenilir

sonuclar verebilmesi i¢in asagida belirtilen kosullarin saglanmis olmasi gerekmektedir

(Can, 2017):

1. Deney ve kontrol gruplar1 dntest ve sontestleri olmak iizere dort ayr1 grup normal

dagilim 6zelligi gostermelidir.

2. Ayni anda birden fazla grupta yapilan her bir 6lglimde gruplarin varyanslar

homojen olmalidir. Bu maddenin kontrolii Levene testi ile yapilmaktadir.

3. Olgiim gruplarmnin ikili kombinasyonlari i¢in gruplarin kovaryanslari arasinda
anlamli bir fark bulunmamalidir. Bu maddenin kontrolii Box (Kovaryans Matrislerinin

Analizi) testi ile yapilmaktadir.

4. Herhangi bir grupta yer alan 6grenci i¢in tekrarli 6l¢timlerdeki fark puani, diger

ogrencilerin fark puanindan bagimsiz olmalidir.

Bu analizin kullanilabilmesi i¢in gerekli kosullarin saglanip saglanmadigina karar
verebilmek icin Oncelikle deney ve kontrol gruplarinin ontest ve sontestleri olmak

lizere dort ayr1 grubun normal dagilim gésterme durumlari incelenmistir.
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Deney ve kontrol gruplarmin DOO 6ntest ve sontestleri olmak iizere dért ayr1 grup
icin carpiklik, basiklik (skewness, kurtosis) ve Shapiro-Wilk degerleri bulunarak
Tablo 3.10°da verilmistir.

Tablo 3.10. Deney ve kontrol gruplarmin DOO ontest ve sontest puanlarma iliskin
carpiklik, basiklik ve Shapiro-Wilk degerleri

Test  Gruplar N Carpiklik  Standart Basiklik Standart Shapiro-Wilk

Hata Hata
Ontest  Deney 30 ,463 427 -,495 ,833 ,464
Kontrol
28 -,193 441 -,334 ,858 ,739
Sontest  Deney 30 -,201 427 -,988 ,833 ,357
Kontrol
28 423 441 -,196 ,858 ,633

Carpiklik ve basiklik degerlerine bakilarak gruplarin normal dagilim gosterdigine
karar verilebilmesi i¢in, kabul edilebilirlik degerlerinin Tabachnick ve Fidell (2013),
-1,5 ile +1,5 araliginda olmas1 gerekmektedir. Tablo 3.10 incelendiginde ¢arpiklik ve
basiklik degerlerinin -1,5 ile +1,5 smirlar icerisinde yer almasi, deney ve kontrol
gruplarinin  DOO  6ntest-sontest puanlarmin normal dagilima sahip oldugunu
gostermektedir. Tekrarli dl¢timler icin iki yonlii varyans analizini uygulayabilmenin
diger bir kosulu olan, ayni anda birden fazla gruba uygulanan her bir 6l¢limde,
gruplarin varyanslarinin homojenligini (Can, 2017) incelemek i¢in yapilan Levene

testi degerleri Tablo 3.11°de verilmistir.

Tablo 3.11. Deney ve kontrol gruplarindan elde edilen verilere iliskin DOO &ntest ve
sontest homojenlik testi sonuglari

Testler F sdl sd2 p
DOO Ontest , 246 1 56 ,622
DOO Sontest ,158 1 56 ,692
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Tablo 3.11 incelendiginde Levene testi sonuglarina gore, gruplarin varyanslari
arasinda fark olmadigi (p>,05), boylece varyanslarin homojenligi kosulunun
saglandig1 sonucuna ulasilmistir. Tekrarli dlgiimler i¢in iki yonlii varyans analizinin
uygulanabilmesi i¢in Ol¢lim gruplarinin ikili kombinasyonlar1 i¢in gruplarin
kovaryanslar1 arasinda anlamli bir fark olmamasi gerekmektedir (Can, 2017). Bu

kosulun saglanabilmesi i¢in yapilan Box testi degerleri Tablo 3.12°de verilmistir.

Tablo 3.12. Box kovaryans matrislerinin esitligi testi sonuglari

Box's M ,675
F ,216
sdl 3
sd2 672163,560
P ,885

Tablo 3.12 incelendiginde testin anlamliligin1 gosteren p degerinin 0,05’ten biiyiik
¢ikmasi, 6l¢tim gruplarinin ikili kombinasyonlart i¢in gruplarin kovaryanslar arasinda
anlaml bir fark olmadigin1 gostermektedir. Son olarak, arastirmada yer alan herhangi
bir gruptaki 6grenci i¢in tekrarli 6l¢iimlerdeki fark puani, diger dgrencilerin fark

puanindan bagimsizdir.

Aragtirmanin bu alt problemi i¢in, elde edilen verilerle yapilan incelemeler sonucunda,
Tekrarli Olgiimler igin Iki Yonlii Varyans Analizinin uygulanabilmesi igin gerekli
varsayimlarin karsilandig1 goriilmektedir. Deney ve kontrol gruplarinin ntest-sontest
dijital okuryazarlik puanlarina iliskin aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri

hesaplanarak Tablo 3.13’te verilmistir.

Tablo 3.13. Deney ve kontrol gruplarinin DOO &ntest ve sontest verilerinden elde
edilen betimsel istatistik degerleri

Ontest Sontest
Gruplar
N X S N X S
Deney 30 74,53 9,726 30 84,70 11,339
Kontrol 28 75,71 11,098 28 78,75 10,686
Toplam 58 75,10 10,336 58 81,83 11,336
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Tablo 3.13 incelendiginde; web 2.0 araglariyla zenginlestirilen PDO yaklagiminin
deney grubunda, uygulama oncesi dijital okuryazarlik puani Xenwest=74,53 iken,
uygulama sonrasinda dijital okuryazarlik puani Xsontest=84,70’e yiikselmistir. Fen
bilimleri 6gretim programinda yer alan etkinliklere gore derslerin islendigi kontrol
grubunda ise, dijital okuryazarlik ontest puani Xenes=75,71 iken, sontest puan
ortalamalar1 Xsontest=78,75’¢ yiikselmistir. Alinabilecek en yiiksek puanin 105 oldugu
DOO &lgeginde, deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin dijital okuryazarlik

puanlarinda bir artis oldugu goriilmektedir.

Deney ve kontrol gruplarinin dijital okuryazarlik Ontest-sontest puanlarindaki
degisimin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini belirlemek amaciyla Tekrarli
Olgiimler Igin iki Yonlii Varyans Analizi yapilmis ve sonuglar Tablo 3.14° te

verilmistir.

Tablo 3.14. Deney ve kontrol gruplarinin DOO &ntest-sontest puanlarma iligkin
Tekrarli Olgiimler i¢in Iki Faktorlii Varyans Analizi sonuglari

. Kareler Kareler 2
Varyansin Kaynagi Toplami g Ortalamas1 < P i

Gruplararasi

Grup (deney/kontrol) 164,697 1 164,697 1,021 317 ,018
Hata 9037,165 56 161,378

Grupigi

Olgiim (6ntest-sontest) ~ 1262,193 1 1262,193 18,390  ,000* ,247

Grup*Ol¢iim 368,228 1 368,228 5,365 ,024* 087
Hata 3843,565 56 68,635

*p<,01 oldugundan fark anlamlidur.

Tablo 3.14 incelendiginde, deney veya kontrol grubunda olma durumunun, dijital
okuryazarlik 6l¢egi puanlar iizerinde anlamli bir etkisi olup olmadigini belirlemek
amactyla yapilan Tekrarli Olgiimler i¢in Iki Faktorlii Varyans Analizinin sonucunda,
deney grubu sontest-ontest puanlari toplami ile kontrol grubunun sontest-Ontest
puanlar1 toplami arasinda anlamli bir fark olmadigi goriilmektedir [F(1-56=1,021,

p>,05].
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Bu uygulamada deney grubundaki 30 6grenci ile kontrol grubundaki 28 &grenci
biitiiniiyle bir grup olarak ele alindiginda, bu biiyiik grubun sontest puan ortalamasi ile
Ontest puan ortalamasi arasinda anlamli bir fark gozlenmektedir [F(1-56=18,390,
p<,01]. Grup (deney/kontrol)*dl¢iim (Ontest-sontest) ortak etkisi, deney grubunun
puan artisinin, kontrol grubuna gére anlamli derecede fazla oldugunu ifade etmektedir

[F (1-56) =5,365, p<,05].

Bu durumda, deneysel siirecte uygulanan web 2.0 araglariyla zenginlestirilen online
Probleme Dayali Ogrenme (PDO) Yaklasiminin 6. simf “Kuvvet ve Hareket” iinitesi
dijital okuryazarlik puanlarmi arttirmada anlamli bir etkisi oldugu sonucuna

ulasiimistir. Bu etkinin orta diizeyde (n?=,087) oldugu goriilmektedir.

Web 2.0 araglariyla zenginlestirilen online PDO yaklasimi uygulanarak derslerin
stirdiiriildiigii deney grubu ile fen bilimleri 6gretim programinda yer alan etkinlikler
uygulanarak derslerin siirdiiriildiigii kontrol grubu arasindaki dijital okuryazarlik

Ontest-sontest farklilagsmasinin grafiksel gosterimi Sekil 3.2°de verilmistir.

Grup

—Deney
85,01 . Kontrol

82,59

80,0

Estimated Marginal Means

77,57

75,09

Olgiiméntestsontest

Sekil 3.2. Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin dntest-sontest dijital
okuryazarlik puanlarindaki degisimin grafiksel gosterimi
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Sekil 3.2°ye gore, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin dijital okuryazarlik sontest
puanlarinda Ontest puanlarina gore artis oldugu goriilmektedir. Bu artisin deney
grubunda daha fazla, kontrol grubunda ise daha az oldugu sonucuna ulasilmistir.
Verilerin analizi sonucu elde edilen bulgular, fen bilimleri dersi 6. sinif “Kuvvet ve
Hareket” iinitesinin web 2.0 araglari ile zenginlestirilen online PDO yaklasimi ile
stirdiiriilmesinin, Ogrencilerin dijital okuryazarlik diizeylerine olumlu yonde etki

ettigini géstermektedir.
3.5. Besinci Alt Probleme Iliskin Bulgular

Arastirmanin besinci alt problemi “Web 2.0 araclariyla zenginlestirilen online PDO
yaklasiminin, deney ve kontrol gruplarinin teknoloji ile kendi kendine 6grenme

diizeylerini gelistirme lizerinde anlaml1 bir etkisi var midir?” seklinde belirlenmistir.

Bu alt problemin ¢6ziimiinde deney ve kontrol gruplarinin teknoloji ile kendi kendine
O0grenme Ontest-sontest puanlarindaki degisimin istatistiksel olarak anlamli olup
olmadigmni belirlemek amaciyla Iliskisiz 6rneklemler igin iki faktorlii varyans
analizinin kullanilmasi digiiniilmiistiir. Bu analizin varsayimlar1 incelendiginde,
gruplarin normal dagilim1 ve varyanslarin esitligi kosullarinin saglandigi goriilmiistiir.
Ancak 6l¢liim gruplarinin ikili kombinasyonlari i¢in gruplarin kovaryanslari arasindaki
farkin oOlgiildiigii Box testi sonucunda, testin anlamliligim1 gosteren p degerinin
0,05’ten kiiciik ¢ikmast (p=0,00, p<0,05) sebebiyle bu kosul saglanamamistir. Bu
nedenle belirlenen alt problem degistirilerek, “Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin
teknoloji ile kendi kendine 6grenme sontest ortalama puanlar: arasinda anlamlr bir
farklik var midir? ” seklinde yapilandirilmigstir. Yenilenen bu alt probleminin ¢6ziimii
i¢in Iliskisiz Orneklemler icin t-Testi kullanilmasina karar verilmistir. Yapilan

analizden giivenilir sonuglar elde edebilmek igin;

1. Ortalamalar karsilastirilacak verilerden her birinin normal dagilim géstermesi,

2. Gruplarin varyanslarinin esit olmast kosullarinin saglanmasi gerekmektedir

(Can,2017).
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Birinci kosul i¢in, deney ve kontrol grubundaki dgrencilerin CTKKO &lgegi sontest
puanlarinin normal dagilim gosterme durumlari incelenmistir. Yapilan analizden elde
edilen aritmetik ortalama, ortanca, tepe deger, carpiklik, basiklik katsayilari ve

Shapiro-Wilk degerleri verilmistir (Tablo 3.15).

Tablo 3.15. Deney ve kontrol gruplarinin CTKKO 6lcegi sontest ortalama, ortanca,
tepe deger, carpiklik, basiklik ve Shapiro-Wilk degerleri

Testler  Grup  Ortalama Ortanca Tepe Carpiklik  Basiklik  Shapiro-Wilk

deger
Sontest  Deney 24,83 25,50 21 -,140 -1,117 ,150
Kontrol 21,93 23,00 23 -,930 ,758 ,054

Verilerin normal dagilim gdsterdigine, her bir alt grubun ortalama, ortanca ve tepe
degerlerinin yakin olmasi; c¢arpiklik ve basiklik katsayilarinin ise kiiciik olmasi
durumunda karar verilmektedir (Can, 2017). Tablo 3.15’te deney ve kontrol
gruplarinin sontest puanlarina bakildiginda ortalama, ortanca ve tepe degerlerinin
yakin oldugu; carpiklik ve basiklik degerlerinin ise kii¢iik oldugu goriilmektedir.
Carpiklik ve basiklik degerleri -1,5 ile +1,5 smurlar igerisinde yer almaktadir (Tablo
3.15). Bu degerlere bakilarak gruplarin normal dagilim gosterdigine karar
verilebilmesi i¢in, kabul edilebilirlik degerlerinin Tabachnick ve Fidell (2013), -1,5 ile
+1,5 araliginda olmasi gerekmektedir. Bu sebeple deney ve kontrol gruplarmin
CTKKO ontest-sontest puanlarmin normal dagilima sahip oldugu sonucuna

ulasilmaktadir.

Miskisiz Orneklemler igin t-Testinin ikinci kosulu olan, deney ve kontrol gruplarmin
sontest puanlarmin homojen dagilim gosterme durumlart incelenmistir. Yapilan

Levene testi sonuglar1 Tablo 3.16’da verilmistir.

Tablo 3.16. Deney ve kontrol gruplarmin CTKKO &lgegi sontest Levene Testi
sonuglari

Test F sd p

Sontest 1,637 56 ,206
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Tablo 3.16’ya gore deney ve kontrol gruplarmin sontest Levene Testi sonuglari
incelendiginde, gruplarin teknoloji ile kendi kendine 6grenme sontest puanlarinin
(F=1,637, p>,05) homojen dagildigi goriilmektedir. Gruplarin normal dagilim
gbstermesi ve varyanslarin homojen olmasindan dolay1 Iliskisiz Orneklemler igin t
Testi kullanilmasina karar verilmistir. Deney ve kontrol gruplarina uygulanan CTKKO
olgegi sontest puanlarinn iliskisiz Orneklemler igin t-Testi sonuglar1 Tablo 3.17°de

verilmistir.

Tablo 3.17. Deney ve Kontrol gruplari CTKKO 6lgegi sontest puanlarmin Iliskisiz
Orneklemler i¢in t-Testi sonuglari

Son test N X S Sd t p
Deney Grubu 30 24,83 3,455 56 2,508 ,015*
Kontrol Grubu 28 21,93 5,242

*p<,05 oldugundan fark anlamlidir.

Alinabilecek en yiiksek puanin 30 oldugu CTKKO 6lgegi i¢in Tablo 3.17°ye
bakildiginda deney grubunun sontest puanlarimin (X=24,83), kontrol grubunun sontest
puanlarindan (X=21,93) daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin CTKKO 6lgegi sontest puanlarma yonelik iliskisiz érneklemler t-testi
sonuclar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir [t(56)=2,508, p<,05].
Bu sonug, “Kuvvet ve Hareket” tinitesinin web 2.0 araglariyla zenginlestirilen online
PDO yaklasimi ile siirdiiriilmesinin, fen bilimleri dgretim programinda yer alan
etkinlikler uygulanarak siirdiiriilen ders ortamina gore 6grencilerin teknoloji ile kendi
kendine 6grenme diizeylerini arttirmada daha etkili oldugunu ve genis diizeyde bir

etkiyi (d=,66) isaret ettigini gostermektedir.
3.6. Altinc1 Alt Probleme iliskin Bulgular

Aragtirmanin altinci alt problemi “Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin teknoloji ile
kendi kendine Ogrenme Ontest-sontest puanlari arasinda anlamli bir farklilik var

midir?” seklinde belirlenmistir.
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Arastirmanin bu alt problemin ¢dziimii icin deney ve kontrol gruplarinin CTKKO
Ontest ve sontest puanlart kullanilmistir. Verilerin degerlendirilmesinde kullanilacak
istatistiksel yonteme karar verebilmek icin oncelikle gruplarin normal dagilma ve
varyanslarin homojen olma durumlari incelenmistir. Sonug olarak verilerin normal

dagildigi (Tablo 3.15) ve varyanslarin homojen oldugu (Tablo 3.16) goriilmiistiir.

Deney ve kontrol gruplarmin CTKKO &ntest-sontest puanlar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farkin olup olmadigini arastirmak icin Iliskili Orneklemler igin t-

Testi kullanilmasina karar verilmistir.

Tablo 3.18. Deney ve kontrol gruplar CTKKO olgegi ontest-sontest puanlarmin
Miskili Orneklemler igin t-Testi sonuglar

Gruplar ~ Testler N X S Sd t p

Deney Ontest 30 22,43 3,401 29 -4,826 ,000*
Sontest 30 24,83 3,455

Kontrol Ontest 28 22,57 2,602 27 ,550 ,587
Sontest 28 21,93 5,242

*p<,01 oldugundan fark anlamlidir.

Tablo 3.18’e gore deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin Ontest-sontest puanlari
incelendiginde deney grubu [t(29)=-4,826, p<,01] 6grencilerinin Ontest ve sontest
puanlar1 arasinda anlamli bir fark oldugu ancak kontrol grubu [t(27)=,550, p>,05]
Ogrencilerinin Ontest ve sontest puanlar1 arasinda anlamli bir farkin olmadigi
gorilmektedir. 6. smif “Kuvvet ve Hareket” iinitesinin web 2.0 araclariyla
zenginlestirilen online PDO yaklagimi ile siirdiiriilmesinin, deney grubundaki
ogrencilerin teknoloji ile kendi kendine 6grenme Ontest-sontest puanlarini arttirmada
anlamli bir etkisi olurken; fen bilimleri 6gretim programinda yer alan etkinlikler
uygulanarak derslerin siirdiiriilmesinin, kontrol grubundaki 6grencilerin teknoloji ile
kendi kendine Ogrenme Ontest-sontest puanlarini arttirmada etkisinin olmadigi

goriilmektedir.
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Tablo 3.18’de deney grubu verilerine bakildiginda, 6ntest standart sapmasi (S=3,401)
ve ortalamasi1 (X=22,43) iken, sontest standart sapmas1 (S=3,455) ve ortalamasinin
(X=24,83)’e yiikseldigi goriilmektedir. Kontrol grubu verilerine bakildiginda ise,
Ontest standart sapmasinin (S=2,602) iken, sontest standart sapmasinin (S=5,242)’ye
yiikseldigi ancak Ontest ortalamasinin ise (X=22,57) iken, sontest ortalamasinin
(X=21,93)’e diistiigii sonucuna ulasiimaktadir. Fen bilimleri 6gretim programinda yer
alan etkinlikler uygulanarak derslerin siirdiiriildiigli kontrol grubunda, teknoloji ile
kendi kendine 6grenme sontest puanlarinin ontest puanlarina gore diisiis gosterdigi
goriilmektedir. Deney grubunda yer alan 6grencilerin teknoloji ile kendi kendine
O0grenme sontest ve Ontest puanlari arasinda anlamli diizeyde bir farkin olugmasi,
deney grubunda yapilan ¢alismanin, uygulama 6ncesine gore 6grencilerin teknoloji ile

kendi kendine 6grenme diizeylerini arttirdigin1 gostermektedir.
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4. SONUCLAR VE ONERILER

Bu boliimde, aragtirmanin alt problemlerine iliskin bulgular 6zetlenerek elde edilen
sonuglara ve bu sonuglarin ilgili alanyazin ile karsilastirilip tartisilmasina yer
verilmigtir. Bununla birlikte yapilan arastirmanin sonuglar1 dogrultusunda, bu alanda

daha sonra yapilacak ¢aligsmalar i¢in 6neriler sunulmustur.
4.1. Sonuc¢ ve Tartiyma

Bu arastirmanin amaci; 6. sinif fen bilimleri dersi “Kuvvet ve Hareket” {initesinin web
2.0 araclariyla zenginlestirilen online PDO yaklasimu ile siirdiiriilmesinin; 6grencilerin
akademik basarilarina, {stbiligsel farkindaliklarina, teknolojiyle kendi kendine
o0grenme diizeylerine ve dijital okuryazarliklarina etkisini incelemektir. Arastirmaya
2020-2021 egitim 6gretim yilinda Kocaeli Gebze ilgesinde bulunan bir ortaokulda
0grenim goren deney grubunda 30, kontrol grubunda 28 olmak iizere toplam 58, altinci
siif 6grencisi katilmigtir. Bu aragtirmanin modeli, Ontest-sontest kontrol gruplu yari
deneysel desen olarak belirlenmistir. Deney grubunda, web 2.0 araclariyla
zenginlestirilen online PDO yaklasimu ile dersler siirdiiriiliirken; kontrol grubunda, fen
bilimleri 6gretim programinda yer alan etkinlikler uygulanarak dersler stirdiiriilmiistiir.
Veri toplama araci olarak KHAB testi, UBFO-C, DOO ve CTKKO olgekleri
kullanilmistir. Uygulanan test ve Olceklerden elde edilen verilerin analizi ile
arastirmanin bulgularina ulasilmistir. Bu boliimde, elde edilen bulgular dogrultusunda
her bir alt probleme iliskin sonuglara ve sonuglarin alanyazin dogrultusunda
tartisilmasina yer verilmistir. Bu dogrultuda alanyazin incelendiginde Covid-19
pandemi 6ncesi, ortaokul diizeyinde egitimin tamamen online olarak yiiriitiildiigii bir
doneme rastlanmamigtir. Online egitim siirecinde ortaokul fen bilimleri dersinde web
2.0 araglarinin kullanildigi PDO yaklasimimin deneysel olarak uygulandigi calismaya

rastlanmamis olmasi, bu ¢alismanin alanyazina katkis1 a¢isindan 6nem tagimaktadir.
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4.1.1. Arastirmanin birinci alt problemine iliskin sonuc ve tartisma

Arastirmanin birinci alt problemi “Web 2.0 araglariyla zenginlestirilen online PDO
yaklasiminin, deney ve kontrol gruplarinin akademik basarilar tizerinde anlaml bir

etkisi var midir?”” seklinde belirlenmistir.

Arastirmanin birinci alt problemine iliskin bulgular, deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin akademik basar1 sontest puanlarinda Ontest puanlarina gore bir artis
oldugunu gostermektedir. Bu artisin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigin
belirlemek i¢in Tekrarli Olgiimler igin Iki Yonlii Varyans Analizi uygulanarak, grup
(deney/kontrol)-6l¢iim (Ontest-sontest) ortak etkisi incelenmistir. Sonug olarak,
Ogrencilerinin akademik basar1 sontest puanlarinda 6ntest puanlarina gore ortaya ¢ikan
artisin deney grubunda daha fazla, kontrol grubunda ise daha az oldugu goriilmiistiir.
Verilerin analizi sonucu elde edilen bulgular, fen bilimleri dersi 6. simif “Kuvvet ve
Hareket” {initesinin web 2.0 araglari ile zenginlestirilen online PDO yaklasimu ile
stirdiiriilmesinin, Ogrencilerin akademik basarilarina olumlu yonde etki ettigini

gostermektedir.

Web 2.0 araglari ile zenginlestirilen online PDO yaklasimimin dgrencilerin basarilarina
etkisinin incelendigi benzer ¢alismalar alanyazinda yer almaktadir. Ilkdgretim fen
bilimleri dersinde yapilan ¢alismalar incelendiginde; Divarci (2016) tarafindan yapilan
calismada, 8. sif “Basing” konusu deney grubunda Multimedya Destekli PDO
yaklagimi ile islenirken, kontrol grubunda geleneksel yaklagima gore islenmistir.
Yapilan uygulama sonucunda Multimedya destekli PDO yaklasiminin akademik
basarty1 anlamli bir sekilde arttirdig1 goriilmiistiir. Akt1 Aslan (2019)’1n bu ¢alismasi,
7. simf fen bilimleri dersinde, PDO yaklasimma gore tasarlanan sanal dgrenme
ortammin, smif ortamimnda uygulanan PDO yaklasimina gore dgrencilerin sontest

akademik basarilarini arttirmada daha etkili oldugunu gostermistir.

Fen bilimleri dersi disindaki derslerde de teknolojinin entegre edildigi PDO
yaklasiminin 6grencilerin basarilarini arttirmada etkili oldugunu gosteren ¢aligmalar
bulunmaktadir. Hursen (2020)’in 6gretmen adaylariyla yaptigi ¢alismada, web 2.0
araglartyla desteklenen PDO’niin uygulandigi deney grubu ile geleneksel yontemin

kullanildig1 kontrol grubu arasinda basarilar1 agisindan anlamli bir fark bulunmustur.
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Altungekic (2010)’in yaptig1 calismada, sinif 6gretmenligi 3. sinifta 6grenim goren
ogrencilerin Web Destekli PDO ortaminda 6grenim gormeleri, dgrencilerin akademik
basarilarini arttirmistir. Alper (2003)’in Fen Lisesi 1. sinifa devam eden 6grencilerle
yaptig1 bu calismada ise web ortaml1 dgrenci yonlendirmeli PDO, WebCT programi
ile yiiriitilmiistiir. Yapilan arastirma sonucunda, web ortamli PDO uygulamasinin

ogrencilerin basarilarinda anlamli bir artig sagladigi gorilmustiir.

Alanyazm incelendiginde PDO yaklasiminin 6grencilerin 6. siif “Kuvvet ve Hareket”
tinitesi akademik basarilarina etkisinin incelendigi bu ¢aligsma ile ayni sinif diizeyinde
farkli tiniteler kullanilarak gergeklestirilen benzer ¢alismalarin 6grencilerin akademik

basarilarinda etkili oldugu goriilmiistiir (Yiicel Unal, 2019; Moralar, 2012).

Alanyazinda bu caligma ile ayni konu kapsaminda yapilan benzer arastirmalar yer
almaktadir. Pakyiirek Karaéz (2008) tarafindan yapilan c¢alismada, 6. smif
Ogrencilerinin 2008 yilinda uygulanan 6gretim programindaki “Kuvvet ve Hareket”
{initesinin PDO yaklasim yiiriitiilmesinin, Ogrencilerin akademik basarilarinda
anlamli bir farklilik olusturdugu tespit edilmistir. Diger bir ¢alismada, 6. sinif “Kuvvet
ve Hareket” {initesinin STEM etkinlikleri ile desteklenmis PDO ile islendigi deney
grubunda, 6grencilerin basar1 puanlarinin anlaml diizeyde ytiksek oldugu goriilmiistiir
(Aysu, 2019). Oztiirk (2019), fen bilimleri dersinde PDO’niin 7. smif dgrencilerinin
“Kuvvet ve Enerji” initesindeki akademik basarilarima etkisinin incelendigi
calismada; PDO yoéntemi ile 6grenim géren dgrencilerin akademik basarilarmin, fen
bilimleri 6grenim programina bagli kalinarak 6grenim goren dgrencilere gore daha
yiiksek ¢iktig1 goriilmiistiir. Akinoglu ve Tandogan (2007)’1n yaptiklar1 bir calismada
da 7. smif “Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi-Enerji” konusunda probleme dayal1 aktif
o6grenme modelinin kullanilmasinin 6grencilerin akademik basarilarini olumlu yonde
etki ettigi belirtilmistir. Benzer bir sekilde sinif 6gretmenligi 6grencilerinin fen bilgisi
laboratuvarr dersinde “Hareket ve Kuvvet” konusunun PDO ile islenmesinin
ogrencilerin bu konuya dair akademik basar1 diizeylerini olumlu yonde etkiledigi
bulunmustur (Yaman, 2003). Bu dogrultuda literatiiriin yapilan ¢alismay1 destekler

nitelikte oldugu sdylenebilir.
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Buna karsilik alanyazinda ilkdgretim fen bilimleri dersi disinda yapilan PDO
yaklagiminin Ogrencilerin akademik basarilarini arttirmada anlamli bir etkisinin
olmadigin1 gosteren tek bir ¢alismaya rastlanmistir. Bu ¢alismada, Bilgisayar Il dersi
kapsaminda ilkdgretim matematik 6gretmenligi bolimii 6grencileri, deney grubunda
cevrimigi PDO uygulamasi, kontrol grubunda ise ¢evrimici dgretici merkezli grenme
uygulamasi ile 6grenim gormiislerdir. Cevrimici PDO yaklasimi uygulanan deney
grubunda yer almanin Ogrencilerin basarisinda anlamli bir etkisinin olmadig

belirlenmistir (Sendag, 2008).

Yapilan ¢aligsma ile benzer 6zellikler tagiyan alanyazindaki ¢aligmalar incelendiginde;
arastirmalarin ¢ogunda hem fen bilimleri dersinde hem de diger derslerde PDO
yaklagiminin kullanilmasinin 6grencilerin basarilarini arttigt sonucuna ulasilmaistir.
Bunun yanimnda yapilan ¢alismalar, PDO yaklasimimin online olarak veya teknoloji
kullanilarak uygulanmasinin 6grencilerin akademik basarilarini arttirmada daha etkili
oldugunu gostermektedir. Ogrenciler PDO siirecinde derse aktif olarak katilirlar ve
kendi 6grenmelerini gergeklestirmis olurlar. Problem durumunun arastirir, sorgular ve
akranlariyla fikir aligverisi yaparlar. Bu calismalarin sonuglarina bakilarak,
ogrencilerin PDO siirecini yoneten roliinde olmalar1 akademik basarilarini olumlu
yonde etkiledigi sOylenebilir. Bu aragtirmada web 2.0 araclar ile zenginlestirilmis
online PDO yaklasimmm &grencilerin akademik basarilarmi artirdign  sonucuna
ulasilmasi alanyazindaki diger calismalar1 destekler niteliktedir. Bu anlamda online
egitim siirecinde PDO yaklasimmin  web 2.0 araglariyla  desteklenerek
uygulanmasinin, akademik basariya etkisinin incelendigi bu deneysel ¢alismanin,

alanyazina katki saglayacagi diistiniilmektedir.
4.1.2. Arastirmanin ikinci alt problemine iliskin sonuc ve tartisma

Aragtirmanin ikinci alt problemi, “Web 2.0 araglartyla zenginlestirilen online PDO
yaklasiminin deney ve kontrol grubu 6grencilerinin tistbiligsel farkindaliklarinin son

test ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?” seklinde belirlenmistir.

Arastirmanin ikinci alt problemine iliskin bulgulara, deney ve kontrol gruplarinin
UBFO-C sontest puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olup

olmadigini belirleyen Mann-Whitney U testi kullanilarak ulagilmistir.
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Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin iistbiligsel farkindaliklarina yonelik sontest
puanlar1 arasinda anlamli bir farkin oldugu tespit edilmistir. Sonug olarak, “Kuvvet ve
Hareket” {initesinin web 2.0 araclariyla zenginlestirilen PDO yaklasimi ile
stirdiiriilmesinin, fen bilimleri 6gretim programinda yer alan etkinlikler uygulanarak
stirdiiriilen ders ortamina gore 6grencilerin iistbiligsel farkindaliklarini artirmada daha

etkili oldugu goriilmiistiir.

Alanyazin incelendiginde, yapilan ¢alismada elde edilen sonuglar ile ilk6gretim fen
egitimi alaninda benzerlik gosteren calismanin ¢ok az sayida oldugu goriilmiistiir.
Polat ve Uslu (2012)’nun yaptigi ¢alismada, istbilis stratejilerine dayali olarak
tasarlanan fen bilimleri dersi dgretim programinin 5. smif 6grencilerinin erigilerine
etkisini incelemek amaclanmistir. Calismada iistbilis stratejilerine uygun sekilde
hazirlanan bir program kullanilmis ve arastirmacilar tarafindan olusturulan bilim
giinliikleriyle desteklenmistir. 5. sinif “Madde Degisimi ve Taninmasi” iinitesinin
iistbilis stratejilerinin kullanildigi deney grubu ile mevcut 6gretim programinin
uygulandig1 kontrol grubunun erisi son test puanlar1 arasinda deney grup lehine

anlaml bir fark bulunmustur.

Calgict  ve Ogan-Bekiroglu (2021), ortaokul ogrencilerinin  {istbilissel
farkindaliklarinin {ist sayilabilecek bir diizeyde oldugunu ortaya koyan calismada,
uistbilissel farkindaligin 6grenmeyi etkiledigi ve tistbiligsel farkindaliklar yiiksek olan
Ogrencilerin 6grenirken bazi {istbilissel becerilerden daha ¢ok yararlandiklar: ifade
edilmistir. Ogrencilerin zihinsel siireclerini bilmeleri ve bilisini denetleyebilmeleri
daha 1yi Ogrenmelerine etki ederken, istbilisin gelisimine yonelik uygulanan

etkinliklerin akademik basariy1 artirabilecegi belirtilmistir.

[Ikdgretim fen bilimleri dersi disindaki diger derslerde yapilan ve bu galisma ile benzer
sonuglara ulasilan arastirmalar alanyazinda yer almaktadir. 11. simif 6grencileriyle
yapilan ¢alismada, deney grubunda PDO, kontrol grubunda ise her zaman uygulandig
sekilde tartisma yontemi kullanilmistir. Yapilan uygulama siireci sonunda, PDO ile
derslerin islendigi deney grubu Ogrencilerinin {stbiligsel becerilerinin gelistigi
sonucuna ulasilmistir (Haryani, 2018). Yapilan diger bir ¢alismada, PDO
uygulamasimin yapildig1 tip fakiiltesi 6grencilerinin iistbilis diizeylerinin beklenen

ortalamanin {izerinde ancak orta diizeyde oldugu sonucuna ulagilmistir (Turan, 2009).
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Alanyazin incelendiginde, ilkdgretim fen bilimleri dersi disinda yapilan ve PDO
yaklagiminin &grencilerin istbiligsel farkindalik diizeylerini arttirmada anlamli bir
etkisinin olmadigin1 gdsteren c¢alismaya rastlanmistir. Kuvag (2014), fen bilgisi
ogretmen adaylar1 ile yaptigi c¢alismada, deney grubunda PDO yaklasimi
uygulanirken, kontrol grubunda geleneksel 6gretim yaklasimi uygulanmistir. PDO
yaklagimi uygulanan fen bilgisi Ogretmen adaylarinin {stbiligsel farkindalik
diizeylerinin, geleneksel 6gretim yaklasimi uygulanan fen bilgisi 6gretmen adaylarina

gore daha fazla arttig1 ancak bu artisin anlamli olmadig1 sonucuna ulasilmistir.

Alanyazinda PDO yaklasiminin dgrencilerin iistbilissel farkindahik diizeylerine
etkisinin incelendigi ¢ok az sayida g¢aligmaya rastlanmistir. Yapilan aragtirmayla
paralellik gdsteren calismalar, PDO yaklasiminin dgrencilerin iistbiligsel farkindalik
diizeylerini arttirdigini gostermistir. Bu ¢alisma ile ulasilan sonucun alanyazinda yer
alan benzer ¢aligmalar1 destekler nitelikte oldugu goriilmiistiir. Ancak bu uygulamanin
online ders ortaminda siirdiiriildiigii bir ¢aligmaya alanyazinda rastlanmamistir. Bu
sebeple, pandemi siirecinde online egitim ile siirdiiriilen fen bilimleri dersinde, web
2.0 araglariyla zenginlestirilmis PDO yaklasiminin kullanilmasmin 6grencilerin
uistbiligsel farkindalik diizeylerini arttirmada etkili oldugunu gosteren bu deneysel

caligmanin alanyazina katki saglayacagi diistiniilmektedir.
4.1.3. Arastirmanin iiciincii alt problemine iliskin sonug¢ ve tartisma

Arastirmanin {iglincii alt problemi “Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin tstbiligsel
farkindalik dntest-sontest puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?” seklinde

belirlenmistir.

Arastirmanin {igiincii alt problemine iligkin bulgulara, deney ve kontrol gruplarinin
UBFO-C blgegi dntest-sontest puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin
olup olmadigmm arastirmak icin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi kullanilarak
ulasiimistir. Deney grubu 6grencilerinin iistbiligsel farkindalik 6ntest-sontest puanlari
arasinda anlamli bir farkin oldugu; kontrol grubu o6grencilerinin ise iistbilissel
farkindalik Ontest ve sontest puanlart arasinda anlamli bir farkin bulunmadig

gorilmiistir.
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“Kuvvet ve Hareket” {initesinin web 2.0 araclariyla zenginlestirilen online PDO
yaklasimi ile siirdiirilmesinin, fen bilimleri 6gretim programinda yer alan etkinlikler
uygulanarak stirdiiriilen ders ortamina gore ogrencilerin lstbiligsel farkindalik ontest

sontest puanlarini artirmada daha etkili oldugu sonucuna ulasilmaktadir.

Alanyazin incelendiginde, yapilan calismada elde edilen bu bulgular ile paralellik
gosteren benzer ¢aligmalarin sinirl sayida oldugu goriilmiistiir. Fen egitimi alaninda
Demirel ve Turan (2010)’nin yaptiklar1 ¢alismada, deney grubunda PDO yaklasimi
kullanilarak dersler yiiriitiiliirken, kontrol grubunda miidahalede bulunulmamistir.
Yapilan uygulama sonucunda, 6grencilerin fen bilimleri dersi “Viicudumuzdaki
Sistemler” iinitesine dair bilisotesi (iistbilissel) farkindalik diizeylerinde, PDO
yaklagiminin uygulandigi deney grubu lehine anlamli bir sonu¢ bulunmustur.
Dagdalan (2019)’in yaptigi bu c¢alismada 6. siif “Denetleyici ve Diizenleyici
Sistemler-Sinir Sistemi” konusunun animasyon destekli yontemle islendigi deney
grubu 6grencilerinin tstbiligsel farkindaliklarinin; sanal gerceklik destekli yontemle
derslerin islendigi diger deney grubuna ve derslerin sadece fen bilimleri 6gretim
programiyla islendigi kontrol grubuna gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Polat ve
Uslu (2012)’ nun yaptiklar ¢alismada tistbilis stratejilerine uygun sekilde hazirlanan
bir program kullanilmis ve arastirmacilar tarafindan olusturulan bilim gilinliikleriyle
desteklenmigtir. 5. smif “Madde Degisimi ve Taninmasi” {initesinin {stbilis
stratejilerinin kullanildig1 deney grubu ile mevcut 6gretim programinin uygulandigi
kontrol grubunun erisi Ontest-sontest sonuglarina gore, deney grubu lehine anlamli bir

farkin oldugu sonucuna ulasilmistir.

Alanyazin incelendiginde fen bilimleri dersi disindaki diger derslerde de istbilissel
farkindalik ile ilgili benzer sonuglara ulasilmistir. Kapa (2001)’nin ¢alismasinda,
matematik dersinde 8. sinif 6grencilerine, iistbiligsel 6grenme igin destek saglamak
amaciyla bilgisayarin kullanildigi dort farkli 6grenme ortami tasarlanmistir. Bu
calismada, probleme ¢6zme siirecinin tamaminda {istbiligsel destek saglayan 6grenme
ortamlarinin, yalnizca silirecin sonunda istbiligsel destek saglayan ogrenme

ortamlarina gére anlamli derecede daha fazla etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.
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Alanyazinda yapilan ¢aligsma ile benzer olan, ancak 6grencilerin {istbilissel farkindalik
diizeylerinde anlaml1 bir artisin goriilmedigi az sayida ¢alisma bulunmaktadir. Oktay
ve Cakir (2013)’m yaptiklar1 ¢alismada, 8. smuf fen bilimleri dersinin, teknoloji
destekli beyin temelli 6grenme yaklagimiyla yiiriitiilmesinin 6grencilerin tistbilissel
farkindalik diizeyine etkisi incelenmistir. Calismanin sonucunda teknoloji destekli
Ogretim programina gore derslerin islendigi Ogrencilerin {istbilissel farkindalik

diizeyleri arasinda herhangi bir fark bulunmadig1 goriilmiistiir.

Alanyazin incelendiginde, PDO yaklasiminin ilkogretim fen bilimleri dersi disinda
uygulanmasinin, deney grubunun iistbilissel farkindalik diizeylerini arttirmada anlamli
bir etkisinin olmadigin1 gésteren ¢alismaya rastlanmistir. Kuvag (2014)’1n Fen Bilgisi
dgretmen adaylari ile yaptig1 ¢alismada, deney grubunda PDO yaklasimi uygularken,
kontrol grubunda geleneksel 6gretim yaklasiminin uygulandigi calisma sonucunda
O0gretmen adaylarinin Ontest-sontest tstbiligsel farkindalik diizeylerinde artis oldugu
ancak bu artisin anlamli olmadigi sonucuna ulagilmistir. Bu calismanin, fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin istbiligsel farkindalik diizeylerinde anlamli bir artisa sebep

olmamasinin nedeni olarak, uygulama siiresinin yeterli olmamas1 gosterilmistir.

Online ders ortaminda yapilan ¢aligmalarin uygun sekilde tasarlanmasi durumunda,
Ogrencilerin tistbilis seviyelerinde artisin olacagini gosteren benzer bir ¢alismada,
tiniversite Ogrencileri ile uzaktan egitimde islenen derslerde farkli {istbilissel
stratejilere gore hazirlanan etkinliklerin kullanilmas1 6grencilerin {istbilis seviyelerini
arttirdigin1 - gostermistir.  Uzaktan egitim  slirecinde  dgrencilerin  bireysel
caligmalarinda; konuyu daha iyi anlamalari, 6grenimlerini planlamalari, kendilerini
degerlendirmeleri ve c¢aligma yoOntemlerini belirleyerek dikkatli ¢aligmalarin
saglamak icin metin tabanl iceriklerde iistbiligsel etkinliklerin kullanilabilecegi ifade
edilmistir (Aydemir, 2014). Bu dogrultuda uzaktan egitim ile derslerin ytiriitiildiigii bu
calisma ile PDO yaklasimimin online ders ortaminda yiiriitiildiigii mevcut ¢alismanin

benzer sonuglar elde etmis oldugu sdylenebilir.

Alanyazinda online PDO yaklasimmin &grencilerin {istbiligsel farkindalik &ntest-
sontest puanlarini artirmada etkisinin incelendigi benzer ¢aligsmalarin siirl sayida
oldugu goriilmiistiir.
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Ogrencilerin iistbilissel farkindaliklarini olumlu ydnde etkiledigi goriilen calismalarin,
etkinin bulunamadigi calismalara gére daha fazla oldugu gbéze carpmaktadir. Bu
sebeple, bu arastirmayla ulasilan, web 2.0 araclariyla zenginlestirilmis online PDO
yaklasimimin 6grencilerin stbilissel farkindalik diizeylerini, kontrol grubuna gore

anlamli derecede artirdig1 sonucu, alanyazindaki benzer ¢alismalar1 desteklemektedir.
4.1.4. Arastirmanin dordiincii alt problemine iliskin sonuc ve tartisma

Aragtirmanin dérdiincii alt problemi “Web 2.0 araglariyla zenginlestirilen online PDO
yaklagiminin, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin dijital okuryazarliklar1 {izerinde

anlamli bir etkisi var midir?” seklinde belirlenmistir.

Arastirmanin dordiincii alt problemine iligskin bulgular, deney ve kontrol grubunda yer
alan 6grencilerin dijital okuryazarlik sontest puanlarinda ontest puanlarina gore bir
artis oldugunu gostermektedir. Deney ve kontrol gruplarmin dijital okuryazarlik
Ontest-sontest puanlarindaki degisimin istatistiksel olarak anlamli olup olmadiginm
belirlemek amaciyla Tekrarli Olgiimler igin Iki Yonlii Varyans Analizi yapilarak, grup
(deney/kontrol)-6lgim (Ontest-sontest) ortak etkisi incelenmistir. Sonug olarak,
ogrencilerin dijital okuryazarlik sontest puanlarinda Ontest puanlarina gore ortaya
cikan artisin deney grubunda daha fazla, kontrol grubunda ise daha az oldugu
goriilmistiir. Verilerin analizi sonucu elde edilen bulgular, fen bilimleri dersi 6. sinif
“Kuvvet ve Hareket” iinitesinin web 2.0 araglar1 ile zenginlestirilen online PDO
yaklasimu ile siirdiiriilmesinin, 6grencilerin dijital okuryazarlik diizeylerine olumlu

yonde etki ettigini gostermektedir.

Alanyazin incelendiginde, ilkdgretim fen egitimi alaninda yapilan ve bu arastirmada
elde edilen sonuglar ile benzerlik gosteren calismaya rastlanamamistir. Ancak fen
egitimi disinda farkli alanlarda egitimde teknolojinin kullanilmasinin 6grencilerin
dijital okuryazarliklarini arttirdig1 benzer ¢alismalara rastlanmistir. Cocuk (2020) un
yaptig1 ¢alismada, isbirlikli 6grenme yaklasimi kullanilarak web tabanli dijital 6ykii
hazirlamanin Tiirk¢e 6gretmen adaylarinin dijital okuryazarlik 6zyeterlik inanglarin
arttirdigr goriilmiistiir. Pow ve Jun (2012), web 2.0 araglarinin kullanildigr isbirligine
dayali sorgulamali 6grenmenin, 6grencilerin dijital okuryazarligini gelistirildigini

belirtmislerdir.
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Tulay (2019)’1n yaptig1 ¢alismada, ingilizce hazirlik programi 6grencileriyle islenen
derslerde bilgi ve iletisim teknolojileri araglarinin anlamli bir sekilde kullanilmasinin,

ogrencilerin dijital okuryazarlik becerilerine 6nemli katkilar sagladigi ifade edilmistir.

Alanyazin incelendiginde, web 2.0 araglarinin fen egitiminde kullanilmasinin
ogrencilerin dijital okuryazarlik diizeylerini arttirmada anlamli bir etkisinin olmadiginm
gosteren caligmaya rastlanmistir. Giirleroglu (2019)’nun 7. smif “Kuvvet ve Enerji”
tinitesinde yaptig1 ¢alismada, SE modeline uygun web 2.0 uygulamalariyla derslerin
islendigi deney grubu ile mevcut Ogretim programiyla derslerin islendigi kontrol
grubunun dijital okuryazarlik puanlarinda artis meydana gelmesine ragmen, gruplar
arasinda anlamli bir farkin olmadig1 gériilmiistiir. Ogrencilerin dijital okuryazarlik
diizeylerinde anlamli bir farkin bulunmamasmin sebepleri olarak; 6grencilerin
teknoloji kullanimina adapte olamamalari, baz1 6grencilerin teknolojiyi kullanmak i¢in
kendilerine ait araglarinin olmamasi, uygulama siiresinin az olmasi, web 2.0
araclarinin yalnizca fen bilimleri dersinde kullanilmigs olmasi gosterilebilecegi
belirtilmistir. [Ikdgretim fen bilimleri dersi diginda farkli kademede PDO yaklasimimin
kullanildig1 Perdana, Riwayani, Jumadi ve Rosana (2019)’nin yaptiklari ¢alismada 12.
sinif fizik Ogretiminde online simiilasyonlarin kullanildigi rehberli sorgulayici
ogrenme ile PDO yaklagiminin dgrencilerin  dijital okuryazarlik becerilerini
gelistirdigi sonucuna ulasilmistir. Ancak online simiilasyonlarin kullanildig: rehberli
sorgulayict 6grenme ile 6grenim goren grubun dijital okuryazarlik beceri diizeylerinin,

PDO ile 6grenim goéren grup arasinda anlamli bir fark oldugu gériilmiistiir.

Egitimde teknolojinin kullanildig1 ¢aligmalar incelendiginde; arastirmalarin ¢ogunda
yapilan uygulamalarin 6grencilerin dijital okuryazarliklarini arttirdigi sonucuna
ulagilmistir. Bu ¢alismayla elde edilen sonuglarin, fen bilimleri dersi disinda farkli
alanlarda yapilan benzer ¢alismalar1 destekler nitelikte oldugu goriilmiistiir. Ancak fen
bilimleri dersinde PDO uygulamasmin online ders ortaminda siirdiiriilmesinin,
Ogrencilerin dijital okuryazarliklarina etkisinin arastirildigi ¢alismaya alanyazinda
rastlanmamistir. Bu sebeple, pandemi siirecinde online egitim ile siirdiiriilen fen
bilimleri dersinde, web 2.0 araclariyla zenginlestirilmis PDO yaklagiminin
kullanilmasinin 6grencilerin dijital okuryazarlik diizeylerini arttirmada etkili oldugunu

gosteren bu deneysel calismanin alanyazina katki saglayacagi diisiintilmektedir.
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4.1.5. Arastirmanin besinci alt problemine iliskin sonuc ve tartisma

Arastirmanin besinci alt problemi “Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin teknoloji ile
kendi kendine 6grenme sontest ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var

midir?” seklinde belirlenmistir.

Arastirmanin besinci alt problemine iliskin bulgulara, deney ve kontrol gruplarinin
CTKKO 6lgegi sontest puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olup
olmadigimi belirleyen Iliskisiz Gruplar Bagimsiz t-Testi kullanilarak ulasilmistir.
Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin CTKKO 6lgegi sontest puanlarma ydnelik
iligkisiz gruplar t-testi sonuglar1 arasinda anlamli bir farkin oldugu tespit edilmistir.
Deney grubunun CTKKO &lgegi sontest puanlari, kontrol grubunun CTKKO bl¢egi
sontest puanlarindan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Deney grubunun CTKKO
olgegi sontest puanlarmnin, kontrol grubunun CTKKO 6lgegi sontest puanlarindan daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu sonug, “Kuvvet ve Hareket” tinitesinin web 2.0
araglariyla zenginlestirilen online PDO yaklasimu ile siirdiiriilmesinin, fen bilimleri
Ogretim programinda yer alan etkinlikler uygulanarak siirdiiriilen ders ortamina gore
ogrencilerin teknoloji ile kendi kendine 6grenme becerilerini artirmada daha etkili

oldugunu gostermektedir.

Alanyazinda fen bilimleri dersinde teknolojinin egitim materyali olarak kullanildig:
benzer calismalar bulunmustur. Bu caligmalarin, yapilan arastirmanin bulgularim
destekler nitelikte oldugu goriilmistiir. Yildirim (2020)’mn 7. siif Ogrencileriyle
yaptig1 calismada, “Isigin Madde ile Etkilesimi” iinitesi deney grubunda web 2.0
araclan kullanilarak hazirlanan etkinlikler ile islenirken, kontrol grubunda mevcut
Ogretim programinda ongoriilen etkinliklerle islenmistir. Uygulama sonucunda, web
2.0 araglan kullanilarak derslerin siirdiiriilmesinin, 6grencilerin teknoloji ile kendi
kendine O0grenme puanlarinda anlamli bir artis sagladigr goriilmiistiir. Akgiindiiz
(2013)’lin yaptig1 c¢alismada, ortaokul 7. smnif fen bilimleri dersinde uygulanan
harmanlanmis 6grenme ve sosyal medya destekli 6grenmenin, 6grencilerin kendi
kendine 6grenme becerilerine olumlu etki ettigi sonucuna ulagilmistir. Fen egitimi
disinda farkli alanlarda yapilan ¢alismalar incelendiginde, teknolojiyi egitim materyali
olarak  kullanmanin  kendi  kendini  O6grenme  becerilerini  gelistirdigi
gorilmistiir (Tekin, 2020; Giileg, 2019; Erdem, 2018).
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PDO yaklasimmin kullanildigi fen egitimi disinda farkli alanlardaki calismalar
incelendiginde yapilan aragtirmay1 destekler nitelikte olduklar1 goriilmiistiir. Abdullah,
Mohd-Isa ve Samsudin (2019) sanal gerceklik teknolojilerinin PDO ile 6grenme
siirecine entegre edilebilmesine yonelik yapilan bu ¢alismada, problem senaryosunun
sanal gerceklik ortaminda sunuldugu PDO’niin, o6grencilerin kendi kendine
ogrenmelerini gelistirmede etkili oldugu goriilmiistiir. Golightly (2018) PDO’niin,
Ogretmen egitiminde kullanilmasimin 6grencilerin ii¢ yillik siire boyunca cografya
modiillerine entegre edilerek kullanilmasinin 6grencilerin kendi kendine 6grenme
puanlarini arttirdigr goriilmiistiir. Uygulamanin basinda kendi kendine Ogrenme
diizeyleri ortalama, ortalamanin altinda ve diisiik olan 6grencilerin uygulama sonunda

kendi kendine 6grenme puanlarinda en yiiksek artisin oldugu sonucuna ulagilmaistir.

Bu calisma, fen egitiminde teknolojinin egitim materyali olarak kullanilmasinin
ogrencilerin teknoloji ile kendi kendine 6grenme diizeylerini arttirdigini gosteren
benzer caligsmalar1 desteklemektedir. Ancak bu uygulamanin online ders ortaminda
stirdiiriildiigii bir ¢aligmaya alanyazinda rastlanmamistir. Bu sebeple, pandemi
stirecinde online egitim ile siirdiiriilen fen bilimleri dersinde, web 2.0 araglariyla
zenginlestirilmis PDO yaklasimmin kullanilmasmin dgrencilerin teknoloji ile kendi
kendine 6grenme diizeylerini arttirmada etkili oldugunu gosteren bu deneysel

caligmanin alanyazina katki saglayacagi diistiniilmektedir.
4.1.6. Arastirmanin altinci alt problemine iliskin sonuc ve tartisma

Arastirmanin altinci alt problemi “Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin teknoloji ile
kendi kendine Ogrenme Ontest-sontest puanlari arasinda anlamli bir farklilik var

midir?” seklinde belirlenmistir.

Arastirmanin altinct alt problemine iliskin bulgular, deney ve kontrol gruplarinin
CTKKO ontest-sontest puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olup
olmadigin1 arastirmak igin iliskili Gruplar igin t-Testi kullanilarak elde edilmistir.
Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin Ontest-sontest puanlar1 incelendiginde,
deney grubu dgrencilerinin dntest ve sontest puanlar1 arasinda anlamli bir fark oldugu
ancak kontrol grubu 6grencilerinin ntest ve sontest puanlar1 arasinda anlamli bir farka

rastlanmadigi gorilmektedir.
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“Kuvvet ve Hareket” iinitesinin web 2.0 araclariyla zenginlestirilmis online PDO
yaklasimi ile derslerin siirdiiriilmesi, deney grubundaki 6grencilerin teknoloji ile kendi
kendine 6grenme Ontest-sontest puanlarini artirmada anlamli bir etkisi olurken; fen
bilimleri 6gretim programinda yer alan etkinlikler uygulanarak derslerin siirdiiriilmesi
kontrol grubundaki 6grencilerin teknoloji ile kendi kendine 6grenme Ontest-sontest

puanlarini artirmada etkisinin olmadig1 sonucuna ulasilmaktadir.

Fen bilimleri 6gretim programinda yer alan etkinlikler uygulanarak derslerin
stirdiiriildiigii kontrol grubunda sontest puanlarinin Ontest puanlarina gore diisiis
gosterdigi goriilmektedir. Deney grubunda yer alan 6grencilerin teknoloji ile kendi
kendine 6grenme Ontest ve sontest puanlari arasinda anlamli diizeyde farkin olusmasi,
deney grubunda yapilan ¢alismanin, uygulama dncesine gére 6grencilerin teknoloji ile

kendi kendine 6grenme becerilerini arttirdigi sonucuna varilmstir.

Alanyazinda fen bilimleri dersinde teknolojinin egitim materyali olarak kullanildigi
benzer ¢alismalar bulunmustur. Bu calismalarin, yapilan aragtirmanin bulgularin
destekler nitelikte oldugu goriilmiistiir. Fen bilimleri 7. simf “Isigin Madde ile
Etkilesimi” {initesinin web 2.0 araglar1 kullanilarak hazirlanan etkinlikler ile
islenmesinin 6grencilerin teknoloji ile kendi kendine 6grenmelerinde olumlu yonde
degisim sagladig goriilmiistiir (Yildirim, 2020). Karabudak (2019)’1n ¢caligmasinda, 8.
smif Ogrencilerinin kimyasal tepkimeler konusunun animasyon, simiilasyon ve
videolar kullanilarak bilgisayar teknolojilerinden yardimiyla dersler islenen derslerin
ogrencilerin kendi kendine 6grenme becerileri iizerinde olumlu etki gosterdigi
sonucuna ulasilmistir. Bunun yaninda, programlama dili 6gretiminde ters yiiz 6gretim
yonteminin 6. sinif 6grencilerinin deney grubunda online asamasinda Edmodo 6gretim
yOnetim sistemi ve arastirmaci tarafindan olusturulan youtube video kanali, yliz yiize
asamasinda ise bilisim teknolojileri sinifinda dersler yiiriitiilmiistiir. Yapilan uygulama
sonucunda, ters yliz 6grenme yontemiyle 6grenim goren 6grencilerin teknoloji ile
kendi kendine 6grenme diizeylerinin, geleneksel 6gretim yontemi ile 6grenim goren
ogrencilere gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Ayn1 zamanda gruplar arasindaki

farkin anlamli oldugu sonucuna ulasilmstir (Oztiirk, 2016).
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Etiket, Wiki, Blog gibi web 2.0 araglarinin gelistirilen online egitim ortaminda
tasarlanmas1 Ogrencilerin kendi kendine o6grenmeleri i¢in ortam saglamak ig¢in
olusturulacak platform, Ogrencileri gelistirme hedeflerine ulagilmasina yardimei

olmaktadir (Tang ve Fan, 2011).

Literatiir incelendiginde web 2.0 araclariyla zenginlestirilen PDO yaklagimimin
ogrencilerin teknoloji ile kendi kendine 6grenme becerilerine etkisinin incelendigi bir
caligmaya rastlanmamistir. Ancak yapilan benzer c¢alismalar derslerin web 2.0
araglartyla zenginlestirilmesinin, egitimde teknoloji kullanilmasinin 6grencilerin
kendi kendine dgrenme becerilerini kontrol grubuna gore anlamli sekilde arttirdigin
gostermektedir. Bu dogrultuda yapilan c¢alismanin sonucu literatiirdeki benzer
calismalar1 desteklemektedir. Pandemi déneminde online egitim ile siirdiiriilen web
2.0 araglariyla zenginlestirilmis PDO yaklagiminin 6grencilerin teknoloji ile kendi
kendine O0grenme diizeylerini arttirdigi bu deneysel c¢alismanin, alanyazina katki

saglayacag diigtiniilmektedir.
4.2. Sonug¢

Covid-19 salgn siirecinde temel egitim kademelerinde yiiz yiize egitime ara verilerek
alternatif bir ¢6ziim olarak belirlenen online egitim siirecine ge¢ilmistir. Online egitim
siireci Ogrenciler icin oldugu kadar Ogretmenler i¢cin de daha Onceden
deneyimlenmemis bir siirectir. Bu siirecin verimli bir sekilde gecirilebilmesi icin
online ortamda ytiriitiilen derslerde teknolojinin aktif olarak kullanilmasi, ¢esitli web
araclarinin egitime entegre edilmesi gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Yiiz ylize egitime
alternatif olan online egitimde farkli yontem ve tekniklerin kullanilmasinin
ogrencilerin akademik basarilarina ve teknoloji kullanimlarina etki edecegi

diistiniilmektedir.

Yapilan calismanin uygulandigi donemde, online egitime yeni gecilmis olmasi,
ogrencilerin teknoloji kullanimlarindaki yetersizlikler, internet baglantis1 sorunlari ve
ogrencilerin derslere katilabilecekleri teknolojik araclarin eksikligi online egitim
stirecinde aksakliklar olusturmustur. Bu etkenler 6grencilerin derslere diizenli olarak
katilamamalarina sebep olmustur. Bu nedenle yapilan ¢alisma, uygulama siirecinde

online egitime devam eden 6grencilerle yiirtitiilmiistiir.
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Derslere katilan 6grencilerin teknoloji konusunda yetersizlikleri, web 2.0 araclarini
daha onceden online egitim siirecinde kullanmamis olmalar1 uygulama siirecinin
oncesinde tedbirler almay1 gerektirmistir. Uygulama oncesinde, 6grencilerin web 2.0
araclar1 hakkinda bilgi sahibi olmalarim1 ve deneyim kazanmalarimi saglamak icin
ekstra dersler yapilmasi gerekmistir. Baz1 6grenciler bu araglart kullanmayi daha uzun
stirede 6grenebilmislerdir. Bu sebeple, 6gretim programinda belirtilen takvime uygun
olarak uygulama asamasina gecebilmek i¢in, 6grencilere web 2.0 araglarini tanitma
islemlerinin uygulamadan 1 hafta 6nce baslanmasi faydali bulunmustur. Ogrenciler bu
ogrenme siirecinden sonra, PDO uygulamasina aktif olarak katilmaya ¢alismislardir.

PDO siirecinde iizerlerine diisen gorevleri zamaninda tamamlamislardir.

Online egitim siirecinde web 2.0 araglarmin kullanilmasi, bu araglarin sagladig
imkanlarin Ogrenciler ve Ogretmenler tarafindan aktif olarak yararlanilmasini
saglamaktadir. Ogrenciler yiiz yiize egitimde gergeklestirebilecekleri 6grenme
davranislarin1 online ortamda web 2.0 araglarimi kullanarak gergeklestirebilirler. PDO
yaklasiminin online egitim siirecinde verimli bir sekilde uygulanabilmesi i¢in web 2.0
araglarmin kullamlmas1 gerekmektedir. Ogrenciler bu araglari kullanarak bilgi ve
fikirlerini paylasir, akranlari ile tartisjma ortamma katilir ve 0Ogrendiklerini
degerlendirirler. Bu araglar 6grencilerin online egitim siirecinde esglidiimlii olarak

caligmalarin1 saglamaktadir.

PDO yaklasiminda problem durumuna ¢dziim bulurken 6grencilerin grup galismasi
yapmalar1 beklenmektedir. Ogrenciler aktif olarak tartigma ortamina katilmaktan
kacabilmektedirler. Bu durum siirekli olarak ayni 6grencilerin fikir bildirmesine sebep
olmaktadir. PDO yaklasiminin online olarak uygulandig1 bu siirecte 6grenciler, grup
caligmas1 yaparken Ogretmenin gruplarina ne zaman dahil olacaklarini tahmin
edemeyebilirler. Ogretmen istedigi anda gruplar arasinda gegis yapabilir, istedigi
gruba hizli bir sekilde dahil olabilir. Bu da 6grencilerin tartisma siirecine katilma
durumlarini kontrol etmede faydali olmaktadir. Ayni zamanda 6gretmen, 6grencilerin
Padlet uygulamasina yazdiklar fikirler ve aragtirmalar1 eszamanli olarak goriip takip
etme firsati bulmaktadir. Bu dogrultuda 6grencilerin siirecin merkezinde yer aldig
PDO yaklasiminin, web 2.0 araglarindan yararlanilarak online egitimde etkin bir

sekilde kullanilabilecegi goriilmektedir.
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Ogrencilerin birbiriyle iletisim i¢inde olmalarina ve grup c¢alismalar1 yapmalarina
olanak saglayan PDO yaklasiminin online ders ortammda web 2.0 araclariyla
zenginlestirilerek kullanilmasinin 6grencilerin akademik basarilarina, teknoloji ile

kendi kendine 6grenme diizeylerine etki ettigi sonucuna ulagilmaktadir.

Online PDO siirecinde 6grencilerin; akilli telefon, bilgisayar ve tablet gibi cihazlar ile
katildiklar1 derslerde bu cihazlar1 kullanarak bilgiyi elde etme, anlama, yeni bilgi
iiretebilme ve yaptiklar1 ¢alismalar1 arkadaslariyla paylasabilme imkani bulmalari

ogrencilerin dijital okuryazarlik diizeylerine etki ettigi sonucuna ulasilmaktadir.

PDO yaklasimmin 6zelliklerinin, dgrencilerin iistbilissel farkindaliklarini gelismesi
i¢in yapilabileceklerle iliskili oldugu goriilmektedir. Ustbiligsel farkindaliga sahip olan
Ogrenciler bilgiye dogrudan ulagmaktan ziyade kendi diisiinme siireglerine
odaklanirlar, onbilgilerinden yola ¢ikarak problem durumunu sorgulayarak yeni
bilgiye ulagirlar. Bdylece bilginin anlamlandiriimast saglanir. Ogrencilerin, PDO
stirecinde neleri bildiklerine, 0grenmeleri gereken bilgilerin neler olduguna, bu
bilgilere nasil ulasacaklarma karar vermeleri; Ogrendikleri bilgileri nerede
kullanacaklarin1 belirlemeleri ve bilgiyi anlamlandirmalar1 6grencilerin iistbiligsel

farkindalik diizeylerini arttirdig1 sonucuna ulagilmaktadir.

Online egitim siirecinde derslerin 30 dakika olmasi, 6grencilerin beyin firtinasi yapma,
arastirma ve tartigsma siireleri icin yetersiz kalabilmektedir. Ancak 6grenciler ders
saatinden sonra da birbirleriyle etkilesim i¢inde olabildikleri Padlet uygulamasi ile
senaryolarda yer alan problem durumlarina ¢6ziim bulma etkinliklerine devam

edilebilmektedirler.

Online egitim siirecine pandemi sebebiyle zorunlu olarak geg¢ilmesinin ardindan,
teknolojik destek ve yapilandirma ¢aligmalarindan sonra yenilenen egitim siirecine
ayak uydurulmustur. Yapilan bu calisma da gz Oniine alinarak uzaktan egitim
siirecinde PDO yaklagimi ve teknolojinin kullanilmasi dgrencilerin basarilarini ve bazi
becerilerini arttirmada yararli oldugu goriilmektedir. Bu sebeple online egitimin
avantajlarindan, pandemi silireci sona erdiginde de yararlanilmasi1 gerektigi

disiiniilmektedir.
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4.3. Oneriler

Bu c¢alismanin sonucunda, online PDO yaklasimmin web 2.0 araclariyla
zenginlestirilerek uygulanmasinin 6grencilerin 6grenmelerine olumlu yonde etki ettigi
gorilmistiir. Bu boliimde aragtirmadan elde edilen sonuglar dogrultusunda, yapilacak

benzer aragtirmalar i¢in Onerilere yer verilmistir.

Bu oneriler, “aragtirmacilara yonelik Oneriler” ve “uygulamaya yonelik Oneriler”

olmak tizere iki baslik altinda sunulmustur.
4.3.1. Arastirmacilara yonelik oneriler

Online egitimde yapilan arastirmalar incelendiginde PDO gibi &grenci merkezli
yaklagimlarin kullanildigi deneysel ¢aligmalarin sinirlt sayida oldugu goriilmektedir.
Bu sebeple PDO yaklasimmin online egitim siirecinde uygulandigi deneysel
calismalar, fen bilimleri dersinin farkli konularinda ve farkli sinif diizeylerinde

yapilabilir.

Online egitim siirecinde 6grencilerin aktif olarak siirece katilacaklari farkli 6gretim

yontem ve tekniklerinin kullani1ldig1 deneysel ¢alismalarin yapilmasi 6nerilebilir.

Literatirde PDO yaklasiminda web 2.0 araglarinin kullanilarak teknoloji ile
zenginlestirildigi az sayida ¢alisma bulunmaktadir. Bu ¢alismalar farkli konu ve farkli

siif diizeylerinde yapilabilir.

PDO yaklasiminin teknolojiden yararlanilarak siirdiiriildiigii calismalarda, teknoloji ile
kendi kendine 6grenme diizeylerine ve dijital okuryazarliklarina etkisinin incelendigi
az sayida calisma bulunmaktadir. PDO yaklasimi farkli konu ve sinif diizeyinde
uygulanarak teknoloji ile kendi kendine 6grenmelerine ve dijital okuryazarliklarina

etkisi incelenebilir.

PDO yaklagiminin &zellikleri ile iistbilisin bilesenlerinin benzer oldugu literatiirde yer
almaktadir. Bu dogrultuda PDO yaklasimmin 6grencilerin iistbilissel farkindalik
diizeylerine etkisinin incelendigi deneysel calismalar farkli alanlarda, farkli konularda

ve farkli sinif diizeylerinde yapilabilir.
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4.3.2. Uygulamaya yonelik oneriler

PDO siirecinde ogrencilerin grup ¢alismasi yapabilmeleri i¢in uygun online

platformlarin kullanilmasi (Zoom Breakout Rooms vb.),

Ders siirecinin aksamamasi i¢in calismaya baslamadan Once grup calismasinin
yapilacagi uygulama ile web 2.0 araglarinin 6grencilere tanitilmasi ve deneme

caligmasinin yapilmasi,

PDO siirecinin 6grencilerin senaryoda yer alan problem durumunu ¢ézmeye yonelik
isteklerinin artmasi i¢in senaryolar 6grencilere metin halinde verilmek yerine web 2.0

araclartyla (Powtoon, Canva vb.) animasyonlar haline getirilmesi,

PDO yaklasimmin online egitimde etkili sekilde kullanilabilmesi igin; dgrencilerin
diisiince ve bilgi paylasiminin yapildigi, tartisma ve beyin firtinasi imkani sunan

mantar pano uygulamasi olan Padlet veya benzer bir uygulamanin kullanilmast,

Ogretmenlerin bu ¢alismada bahsedilen uygulamalar1 yapmalar1 durumunda; online
egitim siirecinde, d6grencilere farkli uygulamalar ve web 2.0 araglarinin kullanimi ile

ilgili uygulama oncesi bilgilendirmeleri yapmalart,

PDO yaklasiminda dgrenciler siirecin yoneticisi olduklar1 ve akranlariyla isbirligi
igerisinde probleme ¢6ziim bulmaya calistiklar1 i¢cin uygulama uzun zaman alacaktir.
Online egitim siirecinde derslerin 30 dakika oldugu diisiiniilerek PDO oturumlarinin

bu siireye uygun olarak planlanmasi 6nerilebilir.
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EK-A

Tablo A.1. Ders plan1 1

I. Hazirhk

Dersin ada

Fen Bilimleri

Siif

6. smif

Unitenin ad

Kuvvet ve Hareket

Konu F.6.3.1. Bileske Kuvvet
Onerilen siire |4 ders saati
Senaryo ile
verilmek F.6.3.1.1. Bir cisme etki eden kuvvetin yoniinii, dogrultusunu ve
istenen 6grenci | biiyiikliigiinii ¢izerek gosterir.
kazanimlan
Yontem ve Probleme dayal1 6grenme yaklasimi, beyin firtinasi, soru-cevap,
teknikler tartigma
;i_l;llavl::lacak Senaryolar, ders kitaplari, okula yardime1 kitaplar, ansiklopedi, dergi,
¢ gazete, internet.
gerecler
(::)gretme—
Ogrenme Beyin Firtinasi, grup ¢aligmasi, soru-cevap
etkinlikleri
Senaryo no 1
Senaryo linki | https://www.powtoon.com/s/en7R50eDuT5/1/m
Senaryo 1: Kardeslerin Tasinma Telas
Senaryo Bugiin, Hatice ve Seyma icin yeni bir hayatin baslangiciydi sanki.

Ailecek yeni bir sehre tasmacaklardi. Iki kardes sabah erkenden
uyandilar. Ciinkii toplamalar1 gereken ¢ok fazla esyalar1 vardi. Salona
gittiklerinde annelerinin esyalar1 kolilere yerlestirmeye basladigim
gordiiler. Kardesler de biran 6ce toplanmaya baglamaliydilar.
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Tablo A.1. (Devam) Ders Plani 1

Senaryo

Hatice iki tane bos koliyi odalarina dogru ¢ekerek getirdi. Seyma kendi
oyuncaklarini, ablas1 Hatice ise kitaplarini toplamaya basladi. Hatice
raflardaki kitaplarimi alip koliye yerlestiriyordu. Baz kitaplar1 o kadar
agirdi ki onlarnn raftan alip asagidaki koliye yerlestirmekte
zorlantyordu. Koli doldugunda odada yer tutmamasi i¢in onu koridora
cikarmaya karar verdi. Koliyi odaya getirdigi gibi kolayca odadan
¢ikarabilecegini diisiinmiistii. Ama 6yle olmadi. Kitap dolu kolinin ¢ok
agir oldugunu fark etti. Koliyi tiim giiciiyle itmek zorunda kaldi. Biraz
zorlansa da koliyi odadan ¢ikarmay1 basardi. Hatice, koli bos ve dolu
iken uygulamam gereken kuvvet ne kadar da farkli oldu diye diisiindii.
Bu durum onu sasirtmasti.

Odaya dondiiglinde kardesi Seyma’nin, esyalarimi toplamay1 birakip
topunu sektirdigini gordii. Seyma elindeki topu yukar1 dogru atiyor,
topu asagiya dogru diisiince de tutuyor ve tekrar atryordu. Esyalarmi
toplamaya calistiklari i¢in odalar1 ¢ok daginikti ama Seyma esyalarin
toplamak yerine topuyla oynamaya devam ediyordu. Bu yiizden
Hatice, Seyma’ya “’Oday1 tamamen toplayalim sonra doya doya oyun
oynayabilirsin. > dedi. Seyma topunu kenara birakip biitiin
oyuncaklarimi koliye yerlestirdi. Koli doldugunda, ablasina yardim
etmek isteyen Seyma biranda oyuncak kolisini tuttu ve yukari dogru
kaldirmaya calisti. Kardesinin kutuyu kaldirirken zorlandigimi goren
Hatice, “’Seyma, ne yapiyorsun? Koliyi dyle hareket ettiremezsin.
Topunu kolayca yukariya dogru atabilirsin ama koliyi kolayca
yukariya dogru kaldiramazsin. Kapiya dogru ittirmen gerekiyor.”’
dedi. Seyma topa ve koliye uygulamasi gereken kuvvetlerin farkli
olmasina sasirmisti.

Senaryonun
Web 2.0
araclari
kullanilarak
hazirlanan
animasyonu

Kardeslerin Tasinma Tela$l | cacsowacae -

Odaya dondugunde yuzeyde
kalan esyalarini toplamayi
birakip topunu sektirdigini
gordu. Seyma elindeki topu
yukari dogru atiyor, topu
asaglya dogru dustince de
tutuyor ve tekrar ediyordu.

=
> Lo
o
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Tablo A.1. (Devam) Ders Plan1 1

7| —

CREATED USING

(\/ C
= . Z PowWTOON

1. Hatice ve Seyma’yi sasirtan problem durumlari nelerdir?

- Hatice’yi sasirtan problem durumu;

- Seyma’y1 sasirtan problem durumu;

2. Bu problem durumlart ile ilgili olarak agagidaki tabloyu doldurunuz.

NELER NELERI HANGI

BILIYORUM? | OGRENMELIYiIM? | KAYNAKLARI
Senaryo (Problemin (Problemin ¢6ziimi KULLANMALIYIM?
sorulari ¢Oziimii igin i¢in bilinmeyen ve (Problemin ¢6ziimii i¢in

bildiklerinizi arastirilmasi kullanacaginiz

yaziniz.) gerekenleri yaziniz.) kaynaklar1 yaziniz.)

3. Arasgtirmalariniz sonucunda elde ettiginiz bilgileri kisaca yaziniz.

134




Tablo A.1. (Devam) Ders plani 1

Senaryo
sorular

4. Hatice ve Seyma hangi durumlarda kuvvet uygulamiglardir?

5. Hatice ve Seyma kuvvetin hangi 6zelliklerinden yararlanmislardir?

6. Hatice’nin bos koli ile kitap dolu koliye uyguladigi kuvvetlerin
biiyiikliikleri arasindaki fark nedir?

7. Seyma’nin topa uyguladigi kuvvet ile oyuncak dolu koliye uyguladig:
kuvvetlerin yonlerini karsilastiriiz?

8. Elde ettiginiz sonuglardan yola ¢ikarak agagida verilen gorsellerdeki
kuvvetleri ¢izerek gosteriniz.

[ =R e
ar "', (’\

Ugur’un topa vurmast ~ Asli’'min kasay: gekmesi  Ali’nin salincaktaki Ahmet’in oku Agagtaki yapraklarin
Ayse'yiittirmesi  gekerek yayi germesi  yere diigmesi

Ao #yp
(%4
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Tablo A.1. (Devam) Ders plani 1

Senaryo
sorularmnin yer
aldig1 Padlet
uygulamasi
ornegi

-
CRUP - 4

1. Hatice ve Buse'yi
sasirtan problem
durumlari nelerdir?

Her cisme farkll yerden farklt

yénden it boyutta kuwvet

uygulomalart gerektipi iin ikiside

leri istedikieri gibi hareket

eftiremeniglerdir cevap veren:salih

orkls faklt kuvveti

Her cism

uygulamiglordir faket istedikleri

sonucu alamamiglar

her cisme farkli yonden kuvet
uygulamislardir ve ilk te kutu Kul

hafiftir sonrada agir olmustt

=7

SENARYO 1: Kardeglerin Taginma Telast

2. Bu problem
durumlarina ¢8ztim
&nerebilmek i¢in hangi
konularda bilgi sahibi
olmalisiniz?

NELER BILIYORUM?

(Problemin ¢620ma igin bildiklerinizi

yoziniz
NELERE GERENMELIYIM?

: (Problemin ¢620md igin bilinmeyen
ve aregtiriimast gerekenleri
yoziniz.

HANGT KAYNAKLART
KULLANMALIYIM?

(Problemin 6zGma igin

oginiz kaynaklart yez1

Bos kutunun kolay hareket

Kuwet konusundo bilg

oimaliyiz bence

ettigi halde dolu kutunun zor

hareket etmesi onlari
sasirtmis  olabilir:):)

tastyamamak sa

bos kutu hafif olup kolay cektikler

Kaynaklarda fen bilimleri ile
dergi veya kitap olabilir cevap

veren:salin

Kitabimizdan ya da fe

. en bilimleri ile

ilgili kaynaklardo im alabiliriz

fakat kolinin icine kitaplari koyuktan

sonra kolini hareket etmesine

sasirmistir.

Bos kutu hizli hareket
ettirmisler ama dolu Kolileri

fen bilimleri kitabindan ve fen
bilimleriyle ilgili videolardan
yardim ala biliriz:ece

igili bir *

3. Arastirmalariniz
sonucunda elde
ettiginiz bilgileri kisaca
yaziniz.

Kuvvetin yond bayaklaga ve
dogrultusu vardir.

Bazi geyleri yerine koymak veya bi
topa kuwet vurmak vo. Onlara
kuwet uygulomig ofuruz

Kardesler bu senaryoda U ok

cisme kuvvet uygulamig olur

4. Hatice ve Buse hangi §
durumlarda kuvvet
uygulamiglardir?

e kitaplart ogir oldugu igin ona
kuwet uygulayarak yerine

koymusdur

Buse koliyi odaya iterken o na :
kuwet uyguiamig olur ve Topu atip

tutarken ona kuwvet uygulamig olur

haticeyle buse kutuya ve topa H

koliler bos iken kolay
itirildigini koliler dolu iken zor
ittirildigini anladim

Bu kuwetin blyTkiagu e ilgildir

ve buse farkii yonlerde .

uygulomiglardir fakat sonug

alamommigiardir eftelyo

me hareket

man KUWET

etin yoni dodu batt kuzey ya

da ganey olabilir.

Bog Kolinin kolay giftigh haide ogir
Kolinin neden zor gitigini ogrendim
)

her nesneyi hareket ettirmek *
icin kuvvet uygulamamiz

nerokir( Arneain kitan hilaisava

5. Hatice ve Buse
kuvvetin hangi
8zelliklerinden
yararlanmiglardir?

Hatice ve Buse kuwetin
BOYUKLUK. YON ve DOBRULTU

Szelliklerini kullanmigiandir:):)

Kuwetin yoni

kuwet gok ve az olmug. Kivwe

byl

UGG ozelligini kullanmigiar

koliyi ve topu yukart ve agagt kuzey

giney dogrultusunda harket

ettirmigier

Koliyii dog

bat dogruitusunda

dogu ve batt yenlerinde hareket

eftirmigler

uwetin yon dogruttu ve biryikidk

s2elig kllentimighe

Kuwvetin blyGkoga
Dogrultusu

Y6na dzeliiklerinden

’+ )

: 6. Hatice'nin bos koli ile
kitap dolu koliye
uyguladigi kuvvetlerin
buyakldkleri arasindaki
fark nedir?

iginde Kitap gibi agir nesneler
yok, dolu koliye uygulanan
kuvvet daha fazladir ¢linkd
Kolinin icinde kitap gibi agir

: nesneler var.

-

7. Buse'nin topa :
uyguladigs kuvvet ile
oyuncak dolu koliye
uyguladigi kuvvetlerin
yénlerini karsilagtiriniz?

yénleri ve dogrultular .
farkiidir

her ikisinde farkli kuvvet

Kolinin icinde kitap Vb. seyler
yokken Koli kolayca ittiriir ve cekilir
. fakat kolinin icinde kitap gibi seyler
varken koll icinde esyalar oldugu

icin zor bisekilde ittirilir

Bos koliye az kuvvet
uygularken daha agir
koliye bog koliden daha
fazla kuvvet
uygulamigtir:):)

Kolinin iginde kitop

egyaiar olm Gin kivet

gl

ama dolu kolide itapiar oldugu igin

kuwet oktur

Ecrin

Bos koliye icinde kitap vb

seyler olmadigi igin rahat¢a

koliye hareket uygulanir fakat
. dolu kolinin i¢inde kitap vb

Senaryoda
gecen
problemle ilgili
kavramlar

Yonleri , dogruftuleri ve biyikiikieri ¢

farklicr

1k diskinde yonleri ve dogruftulars

fakirdr

Topu yukar: atarken dolu
yada

koliyi ( dodu

batiya)itiyor :):

Buse guney yonlerinde *

kuzey

kuvet uygulomighr

Koliye dogt batt yonlerinde

kuwet uygulomighr.

Kuvvetin 6zellikleri (yon, dogrultu, biiytikliik)

Kutuyu istedikleri gibi hareket
eftiremedikleri zoman kuwet
uygulamiglardir yazen:Salin

uygularken ve raftaki kitaplart
koliye koyarken

Buse Koliyi odaya fterken bir kuwet *
uygular. Ve topa vurarkende yine
Kuwet uyguiamis olur

8. Elde ettiginiz H
sonuglardan yola

cikarak asagida verilen
gérsellerdeki kuvvetleri
cizerek gésteriniz.

TOP: YUKARI CIKIP ASASI
inivor.

KASA: DOSUYA DOGRU
GERILIYOR.

SALINCAKTAKI: GOCUK DOGUYA
DofRU GInip BATIYA DOGRU
GERI GELIVOR.

©OK: DoGUYA DOGRU GERILIP
BATIYA DOGRU ATILIYOR.

BENCE ABACTA BIR KUVVET
YOK YANI RUZGARIN ETRISI
ILE YERE DUSEYOR. :):)

LT

077

e
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Tablo A.2. Ders plani 1-dersin islenmesi

II. DERSIN iISLENMESI

Oturum Oncesi

-Probleme Dayal1 Ogrenme Yaklasimi hakkinda  dgrenciler
bilgilendirilir.

-Ogrencilere “’Kuvvet ve Hareket’’ {initesinin senaryo yardimryla PDO
yaklasimu ile islenecegi anlatilir.

-Ogrenciler 5-7 kisilik gruplara ayrilir. Gruptaki 6grenciler isbirligi
igerisinde ¢aligarak problemi ¢ozmeye ¢alisacaklardir.

-Senaryodaki problemin ¢o6ziim silirecinde hakkinda &grenciler
bilgilendirilir.

Birinci Oturum

1. Problem Senaryosunun Ogrencilere Verilmesi

-Online egitim siirecinde senaryolar web 2.0 teknolojileri kullanilarak
animasyonlar haline getirilerek 6grencilere sunulur.

-Ogrenciler gruplara ayrilmadan Zoom uygulamasinda tiim dgrencilere
senaryo izletilir ve bir 6grencinin sesli olarak tiim sinifa okumasi istenir.
-Ogrenciler gruplara ayrildiktan sonra, dgrencilerin inceleyebilmesi i¢in
senaryonun linki ve Word dosyas1 gruplara gonderilir.

-Ogrenciler grup arkadaslariyla senaryoyu incelerler. Her gruptan bir
Ogrenciden senaryonun 0zetini grup arkadaslarina anlatmasi istenir.
-Senaryoda 6grencilerin anlayamadigi kisimlar varsa 6gretmen rehberlik

yapar.
2. Problem Durumlariin Belirlenmesi

-Ogrencilerden, grup arkadaslariyla birlikte senaryoda gegen problem
durumunun tespit edilmesi istenir.
-Rehber durumundaki 6gretmen geri bildirim yapar.

3. Hipotezlerin Belirlenmesi

-Ogrenciler grup arkadaslari ile isbirligi igerisinde probleme ¢dziim
yollar1 bulmaya calisirlar.

-Ogrenciler grup arkadaslariyla tartisma ve beyin firtinas1 yaparak
problem hakkinda hipotez ya da tahmini ¢6zlim 6nerisi olustururlar.
-Eger 6grenciler senaryodan yola ¢ikarak alt problemler olusturdularsa
onlar1 da yazmalar1 istenir.

-Senaryoda verilen sorular1 grup arkadaslariyla tartisarak cevaplamalari
beklenir.

-Rehber durumundaki 6gretmen geri bildirim yapar.

ikinci Oturum

4. Yapilan Arastirmalarin Sunulmasi

-Ogrenci gruplar1 problem durumlarina bulduklar1 olas1 ¢dziimleri ve
senaryo sonunda verilen sorular1 arastirirlar.

-Aragtirma sonucunda oOgrendiklerini siniftaki diger arkadaslariyla
paylasirlar.
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Tablo A.2. (Devam) Ders plan1 1-dersin islenmesi

ikinci Oturum

-Problemin farkli ¢6ziim yollart olup olmadigr konusu Ogrencilerle
tartisma ortami olusturulur.

-Problemin ¢6ziimii ve neler 6grenildiginin 6zetlenmesi yapilir.
-Gruplarin ¢aligmalar1 degerlendirilir, rehber durumundaki 6gretmen
geri bildirim yapar.

Olcme ve
degerlendirme

-Oturumlarin sonunda Quizizz uygulamasi yapilir.

Quizizz
uygulama
ornegi

Uygulanan kuvvetin nedir?

Bati - Dogu
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Tablo A.3. Ders plani 2

I. Hazirlik
Dersin ad1 Fen Bilimleri
Simf 6. smif

Unitenin adi

Kuvvet ve Hareket

Konu

F.6.3.1. Bileske Kuvvet

Onerilen siire

4 ders saati

Senaryo ile F.6.3.1.2.Bir cisme etki eden birden fazla kuvveti deneyerek

verilmek gozlemler.

istenen ogrenci | F.6.3.1.3.Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetleri, cisimlerin

kazanimlari hareket durumlarin1 gézlemleyerek karsilagtirir.

Yontem ve Probleme dayali 6grenme yaklasimi, beyin firtinasi, soru-cevap,

teknikler tartigma

:‘(r:ll?:lacak Senaryolar, ders kitaplari, okula yardimci kitaplar, ansiklopedi, dergi,

¢ gazete, internet.

gerecler

(:?gretme-

Ogrenme Beyin firtinasi, grup ¢alismasi, soru-cevap

etkinlikleri

Senaryo no 2

Senaryo linki | https://www.powtoon.com/s/fgjwoC332AJ/1/m
Senaryo 2: Enes’in Koy Yolculugu: Arabalari Hareket Edecek mi?
Enes; cicekleri, agaclar1 ve hayvanlari ¢cok sever ailesiyle birlikte
dogada vakit gecirmekten ¢ok hoslanirdi. Bunun i¢in hafta sonlari
ailecek yolculuk yapar Kocaeli’ne yakin sehirleri gezerlerdi.
Okullarm yaz tatiline girdigi giin Enes, anne ve babasi ile birlikte

Senaryo kdylerine gitmek icin arabaya bindi. Enes’in dayisi ve yengesi de

onlarin heyecanli yolculuklarina katilmislardi. Orada hem akrabalari
hem de her yaz seneye tekrar bulusmak tizere ayrildig1 arkadaslar vardi.
Koyde yapacaklarini diislindiik¢e yolculuk bir an dnce bitsin istiyordu.
Babasi arabada sevdigi sarkilardan caliyor, eglenceli bir yolculuk
geciriyorlardi. Sonunda kdylerinin isminin yazili oldugu tabela
goziikmiistii.
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Tablo A.3. (Devam) Ders plani 2

Senaryo

Enes tam bunlar1 diisiiniirken babasi “’Tiiiiiih! Araba arizalandi’’
dedi ve arabayi yolun kenarma cekti. Enes iizilmiisti, koye
varmalarina ¢ok az mesafe kalmisti. Ama arabalari ¢aligmiyordu.
Babasi1 ve dayist birbirlerine telagh bir yiiz ifadesiyle bakiyorlardi.
Babasi biraz ileride benzin istasyonu oldugunu sdyledi. Ne oldugunu
anlamak icin arabay1 oraya dogru ¢ekmemiz gerekiyor dedi. Simdi
onemli olan arabayi oraya nasil gotiirecekleriydi.

Babas1 arabanin bagajinda bulunan araba ¢ekme halatlarini ¢ikardi.
“’Bu halatlar1 arabaya baglayip arabay1 ¢ekebiliriz’’ dedi. Arabanin
On tarafinda 2, arka tarafinda da 2 olmak {izere toplam 4 tane kanca
vard1. Babasi arabanin 6n tarafinda bulunan kancalardan birine halati
bagladi. Babasit ve dayist bu halattan tutarak arabayi ¢ekmeye
calistiklarinda arabanin yerinden bile kipirdamadigini géren Enes
cok sagirdi.

Arabay1 hareket ettiremedikleri icin bir tane daha halat takmaya
karar verdiler. Halati aldilar ve arabanin 6n tarafindaki ikinci
kancaya baglamaya basladilar. Bu sirada Enes’in annesi ve yengesi
On tarafa gegmis onlar1 izliyorlardi. Enes de babasina yardim etmek
istiyordu. Yerdeki halatlardan bir tanesini ald1 ve arabanin arka
tarafindaki kancaya baglamaya calisti. Babasi ve dayist 6n taraftaki
halati bagladiktan sonra Enes’in, arabanin arka tarafina halat
baglamaya calisgtigini gordiiler. Babasi Enes’e ‘’Ne yapiyorsun
oglum’’ diye sagkinlikla sordu. Enes, ‘’Size yardim etmek i¢in halati
baglamaya c¢alistyorum’” dedi. Babasi Enes’e giiliimsedi. Halatin,
arabanin arka tarafina takilmamas: gerektigini soylediginde Enes
ikinci kez sagirmusti.

Senaryonun
Web 2.0
araclan
kullanilarak
hazirlanan
animasyonu

Bu sirada Enes'in annesi ve yengesi 6n tarafa gecmis onlarn
izliyorlardi. Enes de babasina yardim etmek istiyordu.
Yerdeki halatlardan bir tanesini aldi ve arabanin arka

tarafindaki kancaya baglamaya calisti. Babasi ve dayisi 6n

taraftaki halati bagladiktan sonra Enes'in, arabanin arka
tarafina halat baglamaya galistigini gérduler.

2l

> N
’( 7 PowToon

Babasi Enes’e " Ne yapiyorsun oglum " diye saskinlikla sordu.
Enes, " Size yardim etmek icin halati baglamaya ¢calisiyorum
" dedi. Babasi Enes’e gulumsedi. Halatin, arabanin arka
tarafina takilmamasi soylediginde Enes ikinci kez sasirmist.

yFro-—
’ - C ATED e
a I & Sowicon
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Tablo A.3. (Devam) Ders plani 2

Senaryo
sorular

1. Bu senaryoda Enes’ i sasirtan durumlart nelerdir?

2. Bu problem durumlari ile ilgili olarak asagidaki tabloyu doldurunuz.

NELER

igin
yaziniz.)

BILIYORUM?
(Problemin  ¢6ziimii

bildiklerinizi

NELERI
OGRENMELIYIM?
(Problemin  ¢0ziimii  igin
bilinmeyen ve arastirilmasi
gerekenleri yaziniz.)

HANGI KAYNAKLARI
KULLANMALIYIM?
(Problemin ¢dziimii igin
kullanacaginiz kaynaklari
yaziniz.)

3. Arastirmalariniz sonucunda elde ettiginiz bilgileri kisaca yaziniz.

4. Baslangicta araba tek halat ile ¢ekildiginde neden hareket etmemistir?

5. Araba cekilirken tiim halatlar1 arabanin 6n tarafina baglanmalarinin
sebebi nedir?

6. Enes’in ailesi arabanin On tarafindaki halatlar1 kendilerine dogru
cektiler. Eger Enes’in arabanin arka tarafina takmaya ¢alistig1 halattan da
cekselerdi araba hareket eder miydi? Neden?
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Tablo A.3. (Devam) Ders plani 2

7. Dengelenmis ve Dengelenmemis Kuvvetlere giinliik hayattan bagka hangi
ornekler verilebilir? (Gorsellerini Padlet’e yiikleyiniz.)

SENARYO - 2: Enes'in Koy Yolculugu: Arabalan Hareket Edecek mi?

GRUP-2

d —
1. Bu senaryoda Enes’i 2. Problem durumuile : H H 3. Arastirmalariniz
sasirtan durumlar ilgili olarak a, b ve ¢ 4 sonucunda elde ettiginiz
nelerdir? sorularini cevaplayiniz. P —

bilgileri kisaca yaziniz.
= |

Nisa Eyliil i

Bileske kuvvet hakkinda bilgiler

(Problemin ¢ozimi igin bilinmeyen KULLANMALIVIM?

(Problemin g&ziimi igin

Nisa Eylil i
1-Babasi ve dayisi 1 halatla

a)
NELER BILIYORUM?

ve aragtinimasi gerekenleri yaziniz.)

kuillanacaginiz kaynakian yaziniz)

o

arabay: cekmeye calistiginda (Problemin gaziimil igin oo &Grendim bunlar:

arabanin yerinden bile bildiklerinizi yaziniz.) - dodrultuda,
Nisa Eyliil AT

‘Oynamamasina gagirmigtir. Muh : 21t yonlis kuvvetler oldugunu ve bu

2-Enes babasi ve dayisina yardim 28 il UDATENY Kuvvetler bir cisme etki ettiginde

Ciinki Enes
bileske kuweti engellemistir.

etmek icin bir kanca daha ba phet colorado
bagladiginda bu eyleminin bir ise

yaramamasina sasimistic

bu cisme uygulanan kuvvetlerden |
en bilyilk olan tarafa dogru hareket
ettigini dgrendim. ‘

Nisa Eylil H
Kuvvetin blyUkiigl , yoni ve
dogrultusu:

LA
I L Y TTEE

Nisa Eylil

cisme etki eden kuvvet olugunu ve Kitap, dergi, web siteleri gibi bu

‘ ENES'l SASIRTAN DURUMLAR

| kuvvetin biiyikiaganan Newton(N) Irmak Konuda bilgi veren kaynaklardan Onur '
| Birhalat oimasina babasive ile gbsteridigini 6grendim. Bileske kuvveti ve nasil bilgi edinebiliiz Bileske kuvvetin ne demek
amcasi arabay! i in yonia giney oldugunu arendim

- )
ragmen arbanin hareket \dogu bat olmak Gzere dort yonden |  Cuinki Enesin yaptgi amcasi ve Dogrultulan ayni, ybnleri zit olan

etmemesine ve stugun bir kisminin Kuvvetlere zit kuvvetler denir Eger
Halati arkaya 1akdidi icin babasinin Kuvvetin oku ne tarafa dogru ise o uygulanmasin: engeller ayni yandelerse ayni yonla
yaniig yere takdigini 53 tarat Bnini igini kuwetlerdir 21t ofan kuwetler
sasimistir Bgrendim. bod ikanilir. Ayni ofanfar toplanir bileske
IRMAK Kuvvetin dogrultusunun yatay Kuvvet bulunur. Bunlan dgrendim
dogrultu(dogu-bat) ve dikey ben
2 i zere
T Y e 0
| Aimirasu cisme uygulanan kuvvetler zit yonli Web sitolortf dhacs kit v "_"‘—' -~ = —
) Babasi ve dayist arabay gekmeye olursa bu kuvvetler ayni Q8 kaynakiardan yararlanilabilr ‘:‘ Muharrem &
—_——————
Sen aryo caligtilannda ve halatin arabanin dodrultudad. B 5 || Aymiyende kuwetie varsa
‘ arka tarafa takimamasini | | Almirasu . L 2 toplanmas gerktigini 5grendim
sorularinin yer sarenince sagimistr e l Biteske kuwetinnasit S 2 Zit yondekilerin cikanlacagini
- ‘ 1 bulmaliyim | ONR grendim. Bileske kuvvetin ne
. : = ,
aldlgl Padlet i S e oldugun dgrendim

uygulamasi
ornegi

5. Araba cekilirken tim
halatlari arabanin 6n
tarafina baglanmalarinin
sebel edir?

6. Enes’in ailesi arabanin
6n tarafindaki halatlart
kendilerine dogru
cektiler. Eger Enes’in
arabanin arka tarafina
takmaya g
halattan da gekselerdi
araba hareket eder
miydi? Neden?

7. Dengelenmis ve
Dengelenme
Kuvvetlere giinlik

hayattan baska hangi
ornekler verilebilir?

4. Baslangicta araba tek :
halat ile cekildiginde
neden hareket
etmemistir?

Simi

Irmak :

MUHARREM duran tas
dengelenmis ve hizianan
motosikiet dengelenmemis
Kuvvettir.

CUNKU BIRINCI HALATA
UYGULANAN KUVVET
ARABANIN AGIRLIGINI CEKECEK
KADAR SIDDETLI

Cuinkil arabalar 6n arafa dogru
gétirmek istedikleri icin tim
halatlan on tarafa baglamistir,

ve

DEGILDI arka tarafina baglasalards araba .
o hareket etmez ve kuvvet 0 olurdu. Eger Enes 6n taraftakilere esit S—
- X miktarda cekseler araba harket ” : wial
[ " ST etmezdi bileske sifir olurdu. HANGH nur
OO 2 daha fazia kuvvet Dengelenmis kuvvet Beny:
Giinki bir halat ok agir Bi arabay! uygularsa o tarafa dogru giderdi. 1- Sabit siratle ugan ugak o5

DENGELENMIS KUVVETTIR

Gekebilecek gicte degildi bir nesneye zit ydnde kuwvet Enes arabay: cekmeler

uygularsak ilerlemesi yavaslar ama zoriagtrmis yani bence —
22 ayni yonde kuvvet uygularsak araba Dengelenmemis Kuvvet

hizh Gekilir— bu yizden bu 0 1- Salincakta sallanan cocuk sy

Almirasu DENGELENMEMIS KUVVETTIR

senaryoda arabaya aymi yonde iki
halatla kuvvet uyguluyoriar bu
durumda araba hizianir—tam
halatlann 6ne baglanip
cekilmesinin sebebi bileske kuvveti
arturmaktir

Nisa Eyliil
Cinkd bir arabays bir halat A

zorlamadikea kolayca cekilmesi
mimkon olamaz

Hayir
inkil zit yonde cekertiginde
bileske kuvvetin etkisini azaitr

Dengelenmis kuvvet

< « Sabit siiraatle yiruyen insan

Dengelenmenmis kuvvet

| Cunki ilk basta arabaya uygulanan sty

kuvvet arabay haraket etirmek icin

yeteri dedildir. E Bileske kuvveti saglamak icin
" baglamiglardic

- Gittike hizlanan araba

Hayir haraket etmezdi Glnka
ektiklerinde zit bi sekilde kuvvet
uygulamis olurlardi ve bu yizden
haraket etmezdi

o Nisa Eylul

oo Agacta duran elma dengelenmis

LD Kuvvet

tek halatla araba hareket
L e —

Agactan disen elma

Senaryoda
gecen Bileske kuvvet (net kuvvet), ayn1 dogrultulu ve aym yonlii kuvvetlerde
problemle bileske kuvvet, ayni dogrultulu ve zit yonli kuvvetlerde bileske kuvvet,
ilgili dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetler

kavramlar
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Tablo A.4. Ders plani 2-dersin islenmesi

II. DERSIN iSLENMESI

-Ogrencilere “’Kuvvet ve Hareket’ {initesinin senaryo yardimiyla PDO
yaklasimu ile islenecegi anlatilir.

Qtu ru.m -Ogrenciler 5-7 kisilik gruplara ayrilir. Gruptaki dgrenciler isbirligi icerisinde
Oncesi -
calisarak problemi ¢6zmeye ¢aligacaklardir.
-Senaryodaki problemin ¢oziim siirecinde hakkinda 6grenciler bilgilendirilir.
1. Problem Senaryosunun Ogrencilere Verilmesi
-Online egitim siirecinde senaryolar web 2.0 teknolojileri kullanilarak
animasyonlar haline getirilerek dgrencilere sunulur.
-Ogrenciler gruplara ayrilmadan Zoom uygulamasinda tim Ogrencilere
senaryo izletilir ve bir 68rencinin sesli olarak tiim sinifa okumasi istenir.
-Ogrenciler gruplara ayrildiktan sonra, dgrencilerin inceleyebilmesi icin
senaryonun linki ve Word dosyas: gruplara gonderilir.
-Ogrenciler grup arkadaslariyla senaryoyu incelerler. Her gruptan bir
Ogrenciden senaryonun 0zetini grup arkadaslarina anlatmasi istenir.
-Senaryoda Ogrencilerin anlayamadigi kisimlar varsa 6gretmen rehberlik
yapar.
2. Problem Durumlarimin Belirlenmesi
Birinci -Ogrencilerden, grup arkadaslariyla birlikte senaryoda gegen problem
oturum durumunun tespit edilmesi istenir.
-Rehber durumundaki 6gretmen geri bildirim yapar.
3. Hipotezlerin Belirlenmesi
-Ogrenciler grup arkadaslari ile isbirligi igerisinde probleme ¢dziim yollar1
bulmaya calisirlar.
-Ogrenciler grup arkadaslariyla tartigma ve beyin firtinasi yaparak problem
hakkinda hipotez ya da tahmini ¢6ziim Onerisi olustururlar.
-Eger 6grenciler senaryodan yola ¢ikarak alt problemler olusturdularsa onlari
da yazmalari istenir.
-Senaryoda verilen sorulari grup arkadaslariyla tartisarak cevaplamalari
beklenir.
-Rehber durumundaki 6gretmen geri bildirim yapar.
4. Yapilan Arastirmalarin Sunulmasi
Ikinci -Ogrenci gruplar1 problem durumlarina bulduklari olas1 ¢dziimleri ve senaryo
Oturum sonunda verilen sorular1 aragtirirlar.

-Arastirma sonucunda 6grendiklerini siniftaki diger arkadaslariyla paylasirlar.
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Tablo A.4. (Devam) Ders plani 2-dersin islenmesi

-Problemin farkli ¢6ziim yollar1 olup olmadigi konusu 6grencilerle tartisma
ortamu olusturulur.

degerlendirme

Ikinci -Problemin ¢6ziimii ve neler 6grenildiginin 6zetlenmesi yapilir.

Oturum -Gruplarin ¢alismalar1 degerlendirilir, rehber durumundaki 6gretmen geri
bildirim yapar.

Olgme ve -Oturumlarin sonunda Quizizz uygulamasi yapilir.

Uygulanan
Quizizz
uygulamasi
ornegi

Takoza uygulanan kag N'dur?

Sistemi kuvvet hangisidir?

Dogu yoninde 10
N

Bati yoninde 10 N Bati yoninde 4 N
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Tablo A.5. Ders plani 3

1. Hazirhk
Dersin adi Fen Bilimleri
Sinif 6. sinif

Unitenin adh

Kuvvet ve Hareket

Konu F.6.3.2. Sabit Siiratli Hareket

Onerilen siire | 2 ders saati

Senaryo ile

verilmek

istenen F.6.3.2.1. Siirati tamimlar ve birimini ifade eder.

o6grenci

kazamimlar

Yont_em Ve Probleme dayali 6grenme yaklagimi, beyin firtinasi, soru-cevap, tartisma

teknikler

il;llat,rzllacak Senaryolar, ders kitaplari, okula yardimci kitaplar, ansiklopedi, dergi,

¢ gazete, internet.

gerecler

(:)gretme—

Ogrenme Beyin firtinasi, grup ¢alismasi, soru-cevap

etkinlikleri

Senaryono |3

Senaryo linki [ https://www.powtoon.com/s/f2MaARe0saP/1/m
Senaryo 3: Tiirk Yildizlarmin Mitkemmel Uyumu
Burak ve annesi aligveris yapmak i¢in disar1 ¢iktilar. Burak, annesi ile
gezerken belediyeden yapilan anonsta, 25 Haziran Izmit’in kurtulusu
sebebiyle Tirk Yildizlarinin gosteri yapacaklarini duydular. Gosteride 8
tane siipersonik jet ucagi yer alacakti. Onlar bu gosteriyi yapabilen
Diinya’daki tek akrotimlerdi. Burak saskin bir yiiz ifadesiyle annesine bakti.

Senaryo Annesi, Burak’a “Tiirk yildizlann sadece u¢makla kalmiyor ugarken

arkalarinda olusturduklari dumanlarla sanki gokyiiziinde resim ¢izip gorsel
sOlen yapiyorlar.”” dedi. Coskusu iki kat artan Burak bu gosteriyi kagirmak
istemiyordu. Gosteri birazdan baslayacagi icin belediyeden hatirlatma
anonslar1 yapiliyordu. Annesi Burak’in gosteriyi izlemek igin ¢ok istekli
oldugunu goriince islerine ara verdiler. Ve gdsterinin yapilacagi yere dogru
yiirlimeye basladilar.
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Tablo A.5. (Devam) Ders plan1 3

Herkes biiyiik bir merakla burada toplanmisti. Burak da hayatinda ilk kez jet
ucaklarini bu kadar yakindan izleyecekti. Insanlar gokyiiziine dogru bakarken
ucaklar, kirmiz1 ve beyaz dumanlar olusturarak belirmeye bagladilar. 8 tane jet
ugagl ayni anda yan yana .

ucarken bir anda 2 gruba AKROTIM
ayrildilar. Bu gruplar 3’lLi 5°li ekip Yol (m) | 800 | 1600 | 2400
ve 5l ekiplerden | vy1dizlar - A
olusuyorlardi. Burak bir Zaman (s) | 2 4 6

yandan  jet  ugaklarim
izlerken bir yandan da 3’li ekip Yol (m) 1200 | 2400 | 3600

ucaklarin ne kadar zamanda | yildizlar - B

ne kadar yol aldiklarini Zaman (5) 2 4 6
gosteren skor tablosunu
takip ediyordu.

Iki gruptaki Tiirk Yildizlar1 kendi ekipleriyle birlikte algalip yiikseliyorlar, yén
degistiriyorlardi. Bir anda sanki insanlarin baglarinin iizerinden degecekmis
gibi geciyorlar sonra aniden yatay, dikey hareketler yaparak ilerliyorlardi.
Burak korku ile karisik bir heyecan yasiyordu. Ugaklarin konumlar1 Oyle
giizeldi ki kalemle ¢izilmis gibi yerlesmislerdi ve bu diizen hi¢ bozulmuyordu.
Jet ugaklar1 bdyle degisik hareketler yaparken nasil oluyor da ayni mesafede
ve yan yana ugabiliyorlardi? Burak bir yandan bunun nasil oldugunu hayretle
diistinliyor bir yandan da hayran kaldig1 ucaklar1 alkisliyordu.

Senaryonun
Web 2.0
araclan
kullanilarak
hazirlanan
animasyonu

Gosteride 8 tane silipersonik jet ugagi yer

alacakti. Onlar bu gosteriyi yapabilen Dinya’daki
tek akrotimlerdi. Burak saskin bir yliz ifadesiyle
annesine bakti.

Tark yildizlar sadece
ucmakla kalmiyor ucarken
arkalarinda olusturduklar:
dumanlarla sanki
gokyuziunde resim gizip
gorsel sdélen yapiyorlar.

C~~ CREATED USING
. B

- PO "ON
rowtoon a])

Jet ugaklari bdyle degisik hareketler
yaparken nasil oluyor da ayni mesafede ve
yan yana ugabiliyorlardi? Burak bir yandan
nasil oldugunu hayretle disiniyor bir
yandan da hayran kaldigi ugaklari

LI
2

C—=~ CREATED USING
“3 O

1] 216/216 | sowroon @)
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Tablo A.5. (Devam) Ders plani 3

1. Bu senaryoda Burak’in cevabini merak ettigi soru (problem durumu) nedir?

2. Problem durumu ile ilgili olarak asagidaki tabloyu doldurunuz.

NELER NELERI HANGI KAYNAKLARI
BILIYORUM? OGRENMELIiYiM? KULLANMALIYIM?
(Problemin ¢6ziimii (Problemin ¢dziimii i¢in (Problemin ¢6ziimii i¢in
i¢in bildiklerinizi bilinmeyen ve arastiriimasi kullanacaginiz kaynaklari
yaziniz.) gerekenleri yaziniz.) yaziniz.)

3. Arastirmalariniz sonucunda elde ettiginiz bilgileri kisaca yaziniz.

Senaryo
sorulari

4. Sizce jet ugaklari aralarindaki diizeni bozmadan nasil ugabiliyorlar?

5. Bir jet ugagimun siiratini hesaplamak i¢in hangi bilgilere ihtiya¢ vardir?
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Tablo A.5. (Devam) Ders plani 3

6. Jet ugaklarinin siiratlerinin hesaplamalari diistiniildiigiinde siiratin birimi
ne olabilir?

7. Burak’1n izledigi akrotimlerin belli zaman araliklarinda aldiklar1 yollar
gosteren dijital panoya gore, akrotimlerin siiratlerini hesaplayiniz.

AKROTIM
Yol (m) 0 800 | 1600 | 2400
5°1i ekip
Yildizlar - A Zaman (s) 0 2 4 6
Siirat (?)
Yol (m) 0 1200 | 2400 | 3600
3’1u ekip
Yildizlar - B Zaman (s) 0 2 4 6
Siirat (?)

8. 5’li Ekip Yildizlar-A ile 3°1i Ekip Yildizlar-B akrotimlerinin uguslari
esnasinda gecen siireleri (zamanlar1) ayni1 olmasina ragmen neden siiratleri
farklidir?

9. Elde ettiginiz bilgiler ile ulagtiginiz sonug nedir?
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Tablo A.5. (Devam) Ders plani 3

Senaryo
sorularimin
yer aldig1
Padlet
uygulamasi
ornegi

. SENARYO 3: Tiirk Yildiziannin Muhtegem Uyumu
GRUP-5

1.BusenaryodaBurakn: 2. Problem durumuile i b) H ] i 3. Aragtrmalanniz i 4.Sizce 8li jet ugaklan
cevabini merak ettigi ilgili olarak a, b ve ¢ sonucunda elde ettiginiz aralarindaki diizeni
soru ( problem durumu) sorulanini bilgileri kisacayaziniz. |y bozmadan nasil
| nedir? (Problemincazimi inbiinmeyen [ KULLANMALIVING ugabiliyorlar?
e NELER BILIYORUM? I erl yaznz) 7 Gn Bigra z
: . kullanacaginiz kaynakdan yazonz | Jet ot ve e o kv diogin Salih :
bildklerinizi yazingz.) ~ gden st oy el
X m::zmmm
7 v Hesaplamalrn yapimasi gereki
o Gimedinsixatini sabitleme:

1 Tonm e

FATMA®

Burakn merek ett problem

bence ugakdann nasd ayr siiratie, Fatma

‘siratleri 3y olunca da bir dizen

"

Sabit bir siratte oldukianndan
‘nasi hareket etticeridit

v
L]

Fatma

Siratin nasi hesaplanacagini

Fen bilimer kitabr ve nternet
sitelerinden bu kaynaklan

oendim
birmi/s ya da kimisa

dengelenmis ve dengelenmenmis

kuvvetieri bifiyorum kuflanabiliriz skulk defter youtube

Sirat kefimesini bilyorum v:

Yusuf Emre

L]

v
Burak ugaidann nasi ay sivate ve

) Arastirma yapmame gereken nasil
dizeni i sekide hareket

L

i sirays bozmadan gitiini merek

etmistir o -
ugakiann ayni siratie gittiklerini et Surat ainan yolun zamana
v senryodanaviaden e ~Fen Bimies Kia bolirmeste bur
% - Siirat Konusu lle ligi Videolar
Fatuue -y
5. Bir jet ugaginin H 6. Jet ugaklarinin H 7. Burak'in izledigi H 8. 5'li Ekip Yildizlar-A ile } ‘ 9. Elde ettiginiz bilgiler i/ surune
siiratini hesaplamak icin siiratlerinin akrotimlerin belli zaman 3'lii Ekip Yildizlar-B ile ulastiginiz sonug

hangi bilgilere ihtiyag hesaplamalan araliklarinda aldiklan akrotimlerinin uguslart nedir?
vardir? diistiniildiigiinde siiratin yollari gosteren dijital esnasinda gecen
blr[nji ne olabilir? planoya gore, o syrelen (zar[lanlan) ayni i Ere
Fativa H in ragmen neden
: hesaplayiniz. silratleri farklidir? ) othresihesadin
Sirat=yol/zaman Caner = _ cisimler
Bence bu bilgiyle yapabiliriz. k/sa di. ] qidi aynianda
A } TR Salih silrat yol ve zmaana bagl * aralanindaki diizeni bozmadan ayni
v: v RS
E — 2Zamanlar ayni ama yollar farki e A
4 Yorum exie “ l |- ondan siratler farkl kst |
Vi Qe
fp— P 9 B Vot
Salih H Salih H 1 Yorum ekle

yolumu zamana bolindigini
Fatma

bilmemiz gerekiyor dyle yapanz

Yildizlar A sabit siratle gitmis hep i Ugak ve hava tagttiarinin diizeni
it 400 m/s Evet mesela S1iyldizlar eki yolu bozmamasi igin stirat ini bilmeli ve
W 800m. 3l olan ekip 1200 Kisiinin 0 siiratle devam etmelller ki

Qo

diizenleri bozulmasin

‘zamani ayni ama yollan farkl.
demek ki 31 olan gurp daha cok yol
almig ayni zamanda.

Fatma

Ha H 44 Yorum ekie

Bide sirat i hesaplamay &grendim

Siratn birimi metre/saniye veya

bence

Fatma 92

v Evet A dakiler 800/2= 400
1 Yorum ekle 1600/4= 400 2400/6=400 olmus
‘m/s de birim
— Canere katildim ben ayni H Bl
e zamanda ok yol alan grubun birim zamandae ayni yolda giden
birimi sordugu igin km/sa siirati daha fazla olmug araclarin ayni hizzada olabilecegi

‘siratlerinin sabit olacagini siratin
birim zamanda alinan yol oldugunu
‘nasil hesaplanacagini birimini

mesela yolu az olanin siirati
400 olmus. yolu fazla olanin
siirati 600 olmug

m/s lle gosterii.

Qo

durduklan igin ilk dnce o siratleri B
deki yidizlar da hep 600 m/s

Fatma

L] Qo

Senaryoda
gecen
problemle
ilgili
kavramlar

Yol, zaman, siirat ve birimleri
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Tablo A.6. Ders plani 3-dersin islenmesi

II. DERSIN iSLENMESI

Oturum
Oncesi

-Ogrencilere “’Kuvvet ve Hareket” {initesinin senaryo yardimiyla PDO
yaklagimu ile iglenecegi anlatilir.

-Ogrenciler 5-7 kisilik gruplara ayrilir. Gruptaki &grenciler isbirligi
igerisinde ¢aligarak problemi ¢zmeye ¢alisacaklardir.

-Senaryodaki problemin ¢oziim siirecinde hakkinda ogrenciler
bilgilendirilir.

Birinci
Oturum

1. Problem Senaryosunun Ogrencilere Verilmesi

-Online egitim siirecinde senaryolar web 2.0 teknolojileri kullanilarak
animasyonlar haline getirilerek d6grencilere sunulur.

-Ogrenciler gruplara ayrilmadan Zoom uygulamasinda tiim dgrencilere
senaryo izletilir ve bir 6grencinin sesli olarak tiim sinifa okumasi istenir.
-Ogrenciler gruplara ayrildiktan sonra, dgrencilerin inceleyebilmesi igin
senaryonun linki ve Word dosyasi gruplara gonderilir.

-Ogrenciler grup arkadaslariyla senaryoyu incelerler. Her gruptan bir
Ogrenciden senaryonun 0zetini grup arkadaglarina anlatmasi istenir.
-Senaryoda &grencilerin anlayamadigi kisimlar varsa 6gretmen rehberlik

yapar.

2. Problem Durumlarinin Belirlenmesi

-Ogrencilerden, grup arkadaslaryla birlikte senaryoda gegen problem
durumunun tespit edilmesi istenir.
-Rehber durumundaki 6gretmen geri bildirim yapar.

3. Hipotezlerin Belirlenmesi

-Ogrenciler grup arkadaslari ile igbirligi icerisinde probleme ¢dziim
yollar1 bulmaya caligirlar.

-Ogrenciler grup arkadaslariyla tartisma ve beyin firtinas1 yaparak
problem hakkinda hipotez ya da tahmini ¢6ziim 6nerisi olustururlar.
-Eger 6grenciler senaryodan yola ¢ikarak alt problemler olusturdularsa
onlar1 da yazmalart istenir.

-Senaryoda verilen sorular1 grup arkadaslariyla tartisarak cevaplamalari
beklenir.

-Rehber durumundaki 6gretmen geri bildirim yapar.

ikinci Oturum

4. Yapilan Arastirmalarin Sunulmasi

-Ogrenci gruplar1 problem durumlarma bulduklar1 olasi ¢dziimleri ve
senaryo sonunda verilen sorular arastirirlar.

-Arastirma sonucunda &grendiklerini siniftaki diger arkadaslartyla
paylasirlar.
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Tablo A.6. (Devam) Ders plani 3-dersin islenmesi

ikinci Oturum

-Problemin farkli ¢oziim yollart olup olmadigi konusu o6grencilerle
tartisma ortami olusturulur.

-Problemin ¢6ziimii ve neler 6grenildiginin 6zetlenmesi yapilir.
-Gruplarin ¢alismalari degerlendirilir, rehber durumundaki 6gretmen geri
bildirim yapar.

Olcme ve
degerlendirme

-Oturumlarin sonunda Quizizz uygulamasi yapilir.

Quizizz
uygulamasi
ornegi

Asagida verilen durumlardan hangisinin sirati hesaplanabilir?

50 km yolu 1
saatte giden
araba

10 km yol giden 1ginde Mersin'e
bisiklet yik gotiren gemi
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Tablo A.7. Ders plani 4

1. Hazirhk
Dersin ad: Fen Bilimleri
Siif 6. smif

Unitenin adi

Kuvvet ve Hareket

Konu F.6.3.2. Sabit Siiratli Hareket
Onerilen siire 2 ders saati
Senaryo ile
verilmek istenen | ; ¢ 5 5 5 vol, zaman ve siirat arasindaki iliskiyi grafik iizerinde gosterir.
6grenci
kazamimlar:
Yontem ve 4 .
. Probleme dayali 6grenme yaklagimi, beyin firtinasi, soru-cevap, tartisma
teknikler
Kullanilacak Senaryolar, ders kitaplari, okula yardimci kitaplar, ansiklopedi, dergi,

arac ve gerecler

gazete, internet.

Ogretme-
Ogrenme Beyin firtinasi, grup ¢alismasi, soru-cevap
etkinlikleri
Senaryo no 4
https://www.canva.com/design/DAEL6QpkI64/bfYzya_RGsKJ1fcDfuRrvw/watch?
Senaryo linki utm_content=DAEL6QpkI64&utm_campaign=designshare&utm_medium
=link&utm_source=publishsharelink
Senaryo 4: Rakip Firma Soforlerinden Hangisi ise Alinacak?
Kocaeli'nde bulunan bir tatli firmasi Gebze ve Tuzla’da bulunan
fabrikalardan siit siparisi vermistir. Ayni model arabalarla yola ¢ikan
soforler trafik kurallarina uyarak Kocaeli’ ye ulasmustir.
Tatli firmasinin sahibi siitlerin bozulmamasi i¢in firmaya ilk ulagan
soforiin getirdigi siitlerden siparis vermeye karar vermistir. Gebze’den
Senaryo yola ¢ikan sofér Murat Bey 50 km’lik yolu 2 saatte, Tuzla’dan yola ¢ikan

sofor Omer Bey 70 km’lik yolu Isaatte sabit siiratle giderek firmaya
varmugtir. Firma sahibi Tuzla’dan gelen Omer Bey’i ise almaya karar
vermistir. Murat Bey’in aldig1 yol daha kisa olmasina ragmen Omer Bey
daha kisa siirede firmaya ulagmistir.

Murat Bey, Kocaeli’'nde bulunan firmaya daha yakin olmasina ragmen
Omer Bey’in kendisinden daha kisa siirede firmaya nasil ulastigina anlam
verememistir.

152



https://www.canva.com/design/DAEL6Qpkl64/bfYzya_RGsKJ1fcDfuRrvw/watch?utm_content=DAEL6Qpkl64&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=publishsharelink
https://www.canva.com/design/DAEL6Qpkl64/bfYzya_RGsKJ1fcDfuRrvw/watch?utm_content=DAEL6Qpkl64&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=publishsharelink
https://www.canva.com/design/DAEL6Qpkl64/bfYzya_RGsKJ1fcDfuRrvw/watch?utm_content=DAEL6Qpkl64&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=publishsharelink

Tablo A.7. (Devam) Ders plani 4

km

Gebze Siit

Fabrikasi

5
) 70 km
¢
Senaryonun ) mer Be ‘
Web 2.0 A M
araclari
kullanilarak
hazirlanan
animasyonu Murat Bey'in aldiyi yol daha kisa
: olmasina ragmen Omer Bey daha kisa
ﬁ? ? siirede firmaya ulagmistir.
o 0 ©°
' Murat Bey, Kocaeli'nde bulunan
firmaya daha yakin olmasina ragmen
Omer Bey'in kendisinden daha kisa
siirede firmaya nasil ulastigina
anlam verememistir.
RO e Al Ak AR ¥ e 0l i
1. Bu senaryoda Murat Bey’in merak ettigi problem durumu (cevaplamaya
calistig1 soru) nedir?
Senaryo
sorulari
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Tablo A.7. (Devam) Ders plani 4

Senaryo
sorular

2. Bu problem durumlarina ¢éziim 6nerebilmek i¢cin hangi konularda

bilgi sahibi olmalisiniz?

NELER
BILIYORUM?
(Problemin
¢Oziimil i¢in
bildiklerinizi
yaziniz.)

NELERI
OGRENMELIYiM?
(Problemin ¢éziimii
icin bilinmeyen ve
arastirilmasi
gerekenleri yaziniz.)

HANGI
KAYNAKLARI
KULLANMALIYIM?
(Problemin ¢6ziimii
icin kullanacaginiz
kaynaklar1 yaziniz.)

3. Murat Bey ile Omer Bey’in araglarinin siiratlerini hesaplayimiz.

4. Murat Bey, Kocaeli’nde bulunan firmaya daha yakin olmasina ragmen
Omer Bey’in kendisinden daha kisa siirede firmaya nasil ulagmasinin

sebebi nedir?

5. Murat Bey ile Omer Bey’in araglarmin siirat-zaman ve yol-zaman
grafiklerini ¢iziniz.

6. Arastirmalarimiz sonucunda elde ettiginiz bilgileri kisaca yazimz.
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Tablo A.7. (Devam) Ders plani 4

3Murat Beyile Omer ¢
Bey'in araglarinin
siiratlerini hesaplayiniz.

1.Busenaryoda Murat : 8 2. Problem durumu ile
Bey'in merak ettigi ilgili olarak a, b ve ¢
problem durumu sorularini cevaplayiniz.
(cevaplamaya calistii
soru) nedir?

HANGI KAYNAKLARI
KULLANMALIYIM?
(Problemin ¢oziimd igin

NELER] OGRENMELIYiM?
(Problemin 6ziimii igin bilinmeyen

ve aragtinimasi gerekenleri yaziniz.)

a)
NELER BILIYORUM?

Yagmur

kullanacaginz keynaklan yaziniz)

MURAT BEYIN ARACININ SURATI

Qo

BAng (Problemin gozim igin v 50km/s3S0km/2s3=25Km/sa
Sirkete dzha yakin olmasina bilglerinizi yazniz) ) OMERBEYIN ARACININ SURATI
ragmen daha uzakta olan Omer Yagmur . 70km/sa;70km/1sa=70km/satir
Bey'n nasi daha kisa sirede 00 sirat konusu hakknda Ve

geldigini merak etmistir bilmediklerimi ¢dziim icin fenehli fenokulu,eodev.eba ders v

Yagmur . aragtirmam gerekiyor. kitaby testleryardimct

kaynaklartongug,fen sokagy, EMINENAZ

Qo

siratin nasil hesaplandigini ve

siirat konusunu biliyorum. murat beyin aracinin surati
50km/sa-50/2:25
©Omer beyin aracimin siirati

70km/s2-70/10=70

Yagmur Rana L Al

v Siirat ve siratin nasil hesaplanmast
qerekigini bilmeliyiz.

Omer beyin ondan dah fazla yol

EMINENAZ

almasina ragmen ondan daha

EMINENAZ

siratin nasil hesaplandigini ve
siirat konusunu biliyorum. EMINENAZ

eodey - fenokulu - ders kitabi -
tongug akademi- eba.

abuk gelmesini
Qo oo

cevaplayamamistir

v

Siirat= Yol / Zaman

silrat konsu hakkinda kilometreleri
Senar O A4l (Omer Bey'in sirati: 70 km/sa
Y . . r3gBman gerkx Barg Murat Beyin sirati 25 km/sa
sorularinin Bans ‘W Tongu e e
yer aldlgl Sirat in nasil olgulduguny biiyorum poes Qs
Padlet
uygulamasi : — 3
v Y8 e 4.Murat Bey, Kocaeli’'nde : 5.Murat Bey ile Omer 6.Arastirmalariniz
ornegi bulunan firmaya daha Bey'in araglarinin siirat — sonucunda elde ettiginiz
yakin olmasina ragmen zaman ve yol — zaman bilgileri kisaca yaziniz.
Omer Bey'’in kendisinden grafiklerini giziniz.
B
ula$masm|n sebebi EMINENAZ bir cisimin zaman az sirati fazla
nedir? sirat-zaman ise diger cismin ise zamani fazla
siirati azsa, sirati fazla olan cisim
hedefine daha ¢abuk ulasir.
Yagmur
Smer bey murat beye gére daha N Qo
siiratli geldigi firmaya &nce E |
ulagrmustir. “ 1 Yagmur Rana
bir cismin diger cisme gore yolu
bl 4 fazlaysa fakat diger cisminde surati
. . ) fazlaysa 6nce giden veya hedefe
EMINENAZ ° EMINENAZ once varan sirati fazla olandir yani
clnkii dmer bey'in siirati murat YOL-ZAMAN kisacasi 6nemli olan yol degil
bey'e gére daha fazladir bu yiizden suratidir.
de 6mer bey firmaya daha 6nce
varmistir. ’ Qo
[aa PN
Senaryoda
gecen . .. . . . . . .
problemle Yol, zaman, siirat ve birimleri, sabit siiratli hareketin yol-zaman ve siirat-
e zaman grafikleri
ilgili
kavramlar
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Tablo A.8. Ders plani 4-dersin islenmesi

II. DERSIN iSLENMESI

Oturum
Oncesi

-Ogrencilere “’Kuvvet ve Hareket” {initesinin senaryo yardimiyla PDO
yaklagimu ile iglenecegi anlatilir.

-Ogrenciler 5-7 kisilik gruplara ayrilir. Gruptaki &grenciler isbirligi
igerisinde ¢aligarak problemi ¢zmeye ¢alisacaklardir.

-Senaryodaki problemin ¢oziim siirecinde hakkinda ogrenciler
bilgilendirilir.

Birinci
Oturum

1. Problem Senaryosunun Ogrencilere Verilmesi

-Online egitim siirecinde senaryolar web 2.0 teknolojileri kullanilarak
animasyonlar haline getirilerek d6grencilere sunulur.

-Ogrenciler gruplara ayrilmadan Zoom uygulamasinda tiim dgrencilere
senaryo izletilir ve bir 6grencinin sesli olarak tiim sinifa okumasi istenir.
-Ogrenciler gruplara ayrildiktan sonra, dgrencilerin inceleyebilmesi igin
senaryonun linki ve Word dosyasi gruplara gonderilir.

-Ogrenciler grup arkadaslariyla senaryoyu incelerler. Her gruptan bir
Ogrenciden senaryonun 0zetini grup arkadaslarina anlatmasi istenir.
-Senaryoda &grencilerin anlayamadigi kisimlar varsa 6gretmen rehberlik

yapar.
2. Problem Durumlarinin Belirlenmesi

-Ogrencilerden, grup arkadaslariyla birlikte senaryoda gegen problem
durumunun tespit edilmesi istenir.
-Rehber durumundaki 6gretmen geri bildirim yapar.

3. Hipotezlerin Belirlenmesi

-Ogrenciler grup arkadaslari ile isbirligi icerisinde probleme ¢dziim
yollar1 bulmaya c¢aligirlar.

-Ogrenciler grup arkadaslariyla tartisma ve beyin firtinas1 yaparak
problem hakkinda hipotez ya da tahmini ¢6ziim 6nerisi olustururlar.
-Eger 6grenciler senaryodan yola ¢ikarak alt problemler olusturdularsa
onlar1 da yazmalari istenir.

-Senaryoda verilen sorular1 grup arkadaslariyla tartisarak cevaplamalari
beklenir.

-Rehber durumundaki 6gretmen geri bildirim yapar.

ikinci Oturum

4. Yapilan Arastirmalarin Sunulmasi

-Ogrenci gruplar1 problem durumlarma bulduklar1 olasi ¢dziimleri ve
senaryo sonunda verilen sorular arastirirlar.

-Arastirma sonucunda ogrendiklerini siniftaki diger arkadaglariyla
paylasirlar.

156




Tablo A.8. (Devam) Ders plani 4

-Problemin farkli ¢6ziim yollari olup olmadigi konusu &grencilerle
tartisma ortami olusturulur.
-Problemin ¢6ziimii ve neler 6grenildiginin 6zetlenmesi yapilir.

Ikinci Oturum -Gruplarin ¢alismalari degerlendirilir, rehber durumundaki 6gretmen geri

bildirim yapar.
Olgme ve -Oturumlarin sonunda Quizizz uygulamasi yapilir
degerlendirme :
Grafige gore surat kag km/ sa'tir?
Surati en az olan kimdir?
Quizizz
uygulamasi
ornegi

K, L ve m araglarina ait grafikler sekildeki
gibidir.
Buna gore hangi araglar sabit siratli hareket
etmemistir ?

Yalniz L K,LveM
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Tablo A.9. Ders plan1 5

1. Hazirhk
Dersin adi Fen Bilimleri
Sinif 6. sinif

Unitenin adi

Kuvvet ve Hareket

Konu F.6.3.2. Sabit Siiratli Hareket

Onerilen siire 2 ders saati

Senaryo ile

verilmek istenen |F.6.3.2.2. Yol, zaman ve siirat arasindaki iliskiyi grafik {izerinde
ogrenci gosterir.

kazamimlar:

Yontem ve Probleme dayali 6grenme yaklagimi, beyin firtinasi, soru-cevap,
teknikler tartisma

Kullanilacak arac¢
ve gerecler

Senaryolar, ders kitaplari, okula yardimer kitaplar, ansiklopedi, dergi,
gazete, internet.

Ogretme-

Ogrenme Beyin firtinasi, grup ¢alismasi, soru-cevap

etkinlikleri

Senaryo no )
Senaryo 5: Emre’nin Sagirtan Okul Yolculugu
Ritya ve Emre kardesler okullarin agildigi ilk giin heyecanla erkenden
uyandilar. Kiyafetlerini giyip hazirlanmaya basladilar. Kahvaltilarini da
yapan kardesler masadan kalkarken kapi zili ¢aldi. Gelen Riiya’nin simif
arkadas1 Buse’ydi. Ug arkadas okula beraber gideceklerdi. Emre’nin
yola ¢ikmak yerine farkli seylerle ugrasip oyalandigini goren kizlar,
Emre boyle yavas hareket ederse okula kesinlikle ge¢ kalir diye

Senaryo diisiindiiler. Ama onlar okula vaktinde gitmek istiyorlardi. Hemen

cantalarini alip bahgeye indiler.

Okula ge¢ kalmaktan korkan Emre ise bisikletle gitmeye karar verdi.
Bisikletine bindi ve o da okula gitmek {izere hareket etti. Kizlar sohbet
ederek ylirliyorlardi. Yaz tatilinde yaptiklarini birbirlerine anlatiyor,
hasret gideriyorlardi. Birbirlerini ¢ok 6zlemislerdi. Kendilerini sohbete
kaptiran Riiya ve Buse bir de baktilar ki Emre yanlarinda yok. Emre’nin
geride kaldigin1 zannedip yiirlimeye devam ettiler.
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Tablo A.9. (Devam) Ders plan1 5

Evleri ile okullart arasindaki 1200 m’lik yolu Riiya ve Buse 120 saniyede
gidebilmislerdi. Okulun kapisina geldikleri zaman bir de baktilar ki Emre
onlardan 6nce gelmis arkadaglariyla futbol mag1 yapiyordu.

Senaryo Riiya ve Buse, Emre ile ayni anda yola ¢ikmis olmalarina ragmen nasil olur
da Emre onlardan daha 6nce okula varmis olabilirdi? Halbuki Emre ile ayni
anda evden c¢ikip aynmi yolu gelmislerdi. Saskinlikla Emre’ye sormak igin
yanina gittiler.

Evleri ile okullan
arasindaki 1200m’lik
* yolu Riiya ve Buse 120
saniyede
gidebilmislerdi.
: &9
AN

Senaryonun

Web 2.0

araclari

kullanilarak

hazirlanan Riiya ve Buse, Emre ile

cUINESTOVEE Sun anda yola cikmis

olmalarina ragmen nasil
olur da Emre onlardan
daha once okula varmis
olabilirdi? ., ) /
<€
AR
1. Bu senaryoda Riiya ve Buse’nin merak ettigi problem durumu
(cevaplamaya ¢alistig1 soru) nedir?
Senaryo
Devam
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Tablo A.9. (Devam) Ders plan1 5

Senaryo

2. Bu problem durumu ile ilgili olarak asagidaki tabloyu doldurunuz.

NELER NELERI
BILIYORUM? | OGRENMELIiYiM?
(Problemin (Problemin ¢6ziimii
¢Oziimi i¢in icin bilinmeyen ve
bildiklerinizi arastirilmasi

yaziniz.) gerekenleri yaziniz.)

HANGI
KAYNAKLARI
KULLANMALIYIM?
(Problemin ¢6zimii
icin kullanacaginiz
kaynaklari yaziniz.)

3. Arastirmalariniz sonucunda elde ettiginiz bilgileri kisaca yaziniz.

4. Emre’nin, Riiya ve Buse’den daha dnce okula ulasabilmesinin sebebi ne

olabilir?

5. Rilya ve Buse, Emre’den daha kisa siirede okula ulasabilmek igin ne

yapabilirlerdi?

6. Rilya ve Buse’nin yaptiklar1 harekete iliskin alinan yol-zaman tablosu

asagidaki gibidir.

Almanyol (m) |0 | 300

600 | 900 | 1200

Zaman () 0 |30

60 |90 120

Tablodan yola ¢ikarak Riiya ve Buse’nin yaptiklar1 harekete iliskin;
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Tablo A.9. (Devam) Ders plan1 5

Senaryo

a) alinan yol-zaman grafigini,

b) siirat-zaman grafigini ¢iziniz.

7. Emre’nin yaptig1 harekete iligkin alinan yol-zaman tablosu asagidaki
gibidir.

Almanyol (m) |0 | 300 | 600 | 900 | 1200

Zaman (S) 0 |10 |20 |30 40

Tablodan yola ¢ikarak Emre’nin hareketine iligkin;
a) alian yol-zaman grafigini,

b) siirat-zaman grafigini ¢iziniz.

8. Arastirmalariniz sonucunda elde ettiginiz bilgileri kisaca yaziniz.
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Tablo A 9. (Devam) Ders

plan1 5

problem durumu

soru) nedir?

YAGMUR RANA

Emrenin onlardan 6nce oku
gitmesine sagirmistic ve
cevaplayamamistir.

1. Bu senaryoda Riiya ve
Buse'nin merak ettigi

(cevaplamaya calistigi

Senaryo 5: Emre’nin Sasirtan Okul Yolculugu
3

r

L3 - .
4. Emre'nin, Riya ve
Buse'den daha 6nce
okula ulasabilmesinin
sebebi ne olabilir?

"
~
|

3. Arastirmalariniz :
sonucunda elde ettiginiz
bilgileri kisaca yaziniz.

TEW I T W

2. Problem durumu ile
ilgili olarak a, bve c
sorularini cevaplayiniz.

NELER BILIYORUM? : EMINENAZ TSN . SET. -
> (Problemin ¢éziimii igin SURATIMIZ FAZLA ISE HEDEFIMIZE - EMINENAZ H
: bildiklerinizi yaziniz.) DAHA GABUK ULASIRIZ. =~ EMRERUYA VE BUSE EVDEN AYNI
la HELERIBRENMELIVING Soamn veit e o ANDA CIKMISLARDIR FAKAT RUYA
(Problemin géziimii igin bilinmeyen * - . < ' F  VEBUSE YAVAS YAVAS SOHBET
ve arastirnimasi gerekenleri yaziniz.) Baris :

EDE EDE OKULA GITMISLERDIR
FAKAT EMRE ISE OKULA GEC

HANGI KAYNAKLARI Siiratimiz az ise hedefe daha uzun

KULLANMALIYIM?

Emrenin onlardan 6nce okul

varmasina sasirmiglardir
[
¥
| Mustafa Tugrul

¥ gitmesine sasirmigtir

Senaryo

= siire de uladinz U8  KALICAM KORKUSUYLA
EMINENAZ i ; ?a
(Problemin chelimilicln BISIKLETLE OKULA GITMEYE
EMRE, RUYA VE BUSE AYNI ANDA kullanacaginiz kaynaklar yaziniz.) g KARAR VERIP BISIKLETLE OKULA
'agmur rana >
EVDEN GIKMALARINA RAGMEN yag GITMISTIR . EMRENIN SURATI
EMRE ONLARDAN GNGE OKULA YAGMUR RANA eger siretimiz fazlaysa heddefe HOVAVE BSEDEN AT OF DU
VARMISIR VE RUYA BUSE BU alana daha cabuk ulaginiz. ICIN DAHA GABUK OKULA
OLAYA SASIRIP a-siirat konusunu siiratin nasil VARMISTIR
GCEVAPLAYAMAMISTIR. hesaplandigini ve grafik gizmeyi p
biliyorum - s
= b-siirat konusu hakkinda Siiratimiz fazla olursa hedefe daha Baris
Bans ® bilmediklerimi aragtirmaliyim. cabuk ulasinz.

l emrenin onlarda énce okula

Emre'nin hizi yani surati fazla
c-eodev,eba fenokulu,ders

kitabi,fenehli vb siteler.

la

oldugu igin buse ve rilyadan hizli bir
sekilde hedefine ulasmistir

Sude

Siirat birim zamanda alinan yol

Mustafa Tugrul demektir. Eger esit zamanda esit yagmur rana

a.siirat konusu siratin nasil yollar almiglarsa sabit siratle ernrenin stirat] fazla oldugu icin

hesaplandihini ve bir grafik cizmeyi Sidiia daha Bhes Uageieti

hareket etmisletdir.
biliyorum

sorularinin
yer aldig1
Padlet
uygulamasi
ornegi

4. Emre'nin, Rilya ve

Buse'den daha dnce
: okula ulasabilmesinin

. sebebi ne olabilir?

LI SEL
I evinenaz
EMRE RUYA VE BUSE EVDEN AYNI
ANDA GIKMISLARDIR FAKAT ROYA
VE BUSE YAVAS YAVAS SOHBET
EDE EDE OKULA GITMISLERDIR
FAKAT EMRE ISE OKULA GEG
KALICAM KORKUSUYLA
BISIKLETLE OKULA GITMEYE
KARAR VERIP BISIKLETLE OKULA
GITMISTIR . EMRENIN SURATI
RUYA VE BUSEDEN FAZLA OLDUGU
IGIN DAHA GABUK OKULA
VARMISTIR

Barig
Emrenin hizi yan surati fazla
oldugu igin buse ve rilyadan hizh bir
sekilde hedefine ulagmistir

yagmur rana

emrenin stirati fazla oldugu igin

b.siirat konusu hakkinda

-

V7 ot
. 5. RiiyaveBuse,

P Emre'den daha kisa

« siirede okula

"¢ ulasabilmek igin ne
yapabilirlerdi?

e e

Ve S
?) 6. Riiyave Buse'nin
g yaptiklari harekete

+ iliskin alinan yol-zaman
tablosu asagidaki
gibidir.

RN R P Y
7. Emre'nin yaptigi

w harekete iligkin alinan

~ yol-zaman tablosu
asagidaki gibidir.

v
8. Arastirmalariniz
.. sonucunda elde ettiginiz
» Dbilgileri kisacayaziniz. &
e =

o #

EMINENAZ

SURATIMIZ FAZLA ISE HEDEFIMIZE
DAHA GABUK ULASIRIZ.

Tablodan yolagikarak Enwe'ein harcketine iikin

DAHA SURATLI i i Esit zamanda esit yollar allyorsak

YORUYEBILIRLERDI VEYA s gt ., sliratimiz sabit demektic.

ONLARDA BISKLETLE " e
. GIDEBILIRLERDL. Sude H -

Bang

3 RN o T
SURAT ZAMAN Silratin artmas! igin alnan yolun

Mustafa Tugrul ayni siire icinde daha fazla olmasi

Daha siiratl, bi gekilde yurumeli gerekir.

bisiklete binmeli. Emreden daha Ya da yol ayniysa siirenin daha az

stiratli olmali olmasi gerekir.

Eger yol ayni kaliyorsa sirenin

kisalmast iin siratin artmasi

gerekir. Mustafa Tugrul

Sabit siiratli haraket igin sirat-

YAGMUR RANA zaman grafi gizerken diz gizgi

YOL ZAMAN

yagmur rana

cizeriz. Alinan yol icin artan grafik

siratleini arturabilirlerdi. gizeriz

yagmur rana

alinan yol zaman tablosunda st

okula daha 6 smistir.

hep esit kiyorsa sabit siratlidir

Senaryoda
gecen
problemle
ilgili
kavramlar

Yol, zaman,
zaman grafikl

siirat ve birimleri,
eri

sabit siiratli hareketin yol-zaman ve siirat-
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Tablo A.10. Ders plani 5-dersin islenmesi

II. DERSIN iSLENMESI

Oturum
Oncesi

-Ogrencilere “’Kuvvet ve Hareket” {initesinin senaryo yardimiyla PDO
yaklagimu ile iglenecegi anlatilir.

-Ogrenciler 5-7 kisilik gruplara ayrilir. Gruptaki &grenciler isbirligi
igerisinde ¢aligarak problemi ¢zmeye ¢alisacaklardir.

-Senaryodaki problemin ¢oziim siirecinde hakkinda ogrenciler
bilgilendirilir.

Birinci
Oturum

1. Problem Senaryosunun Ogrencilere Verilmesi

-Online egitim siirecinde senaryolar web 2.0 teknolojileri kullanilarak
animasyonlar haline getirilerek d6grencilere sunulur.

-Ogrenciler gruplara ayrilmadan Zoom uygulamasinda tiim dgrencilere
senaryo izletilir ve bir 6grencinin sesli olarak tiim sinifa okumasi istenir.
-Ogrenciler gruplara ayrildiktan sonra, dgrencilerin inceleyebilmesi igin
senaryonun linki ve Word dosyasi gruplara gonderilir.

-Ogrenciler grup arkadaslaryla senaryoyu incelerler. Her gruptan bir
Ogrenciden senaryonun 0zetini grup arkadaslarina anlatmasi istenir.
-Senaryoda &grencilerin anlayamadigi kisimlar varsa 6gretmen rehberlik

yapar.

2. Problem Durumlarinin Belirlenmesi

-Ogrencilerden, grup arkadaslariyla birlikte senaryoda gegen problem
durumunun tespit edilmesi istenir.
-Rehber durumundaki 6gretmen geri bildirim yapar.

3. Hipotezlerin Belirlenmesi

-Ogrenciler grup arkadaslari ile igbirligi icerisinde probleme ¢dziim
yollar1 bulmaya ¢aligirlar.

-Ogrenciler grup arkadaslariyla tartisma ve beyin firtinas1 yaparak
problem hakkinda hipotez ya da tahmini ¢6ziim 6nerisi olustururlar.
-Eger 6grenciler senaryodan yola ¢ikarak alt problemler olusturdularsa
onlar1 da yazmalart istenir.

-Senaryoda verilen sorular1 grup arkadaslariyla tartisarak cevaplamalari
beklenir.

-Rehber durumundaki 6gretmen geri bildirim yapar.

ikinci Oturum

4. Yapilan Arastirmalarin Sunulmasi

-Ogrenci gruplar1 problem durumlarma bulduklar1 olasi ¢dziimleri ve
senaryo sonunda verilen sorulari arastirirlar.

-Arastirma sonucunda &grendiklerini siniftaki diger arkadaglariyla
paylasirlar.
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Tablo A.10. (Devam) Ders plani 5-dersin islenmesi

-Problemin farkli ¢6ziim yollari olup olmadigi konusu o6grencilerle
tartisma ortami olusturulur.
-Problemin ¢6ziimii ve neler 6grenildiginin 6zetlenmesi yapilir.

Ikinci Oturum -Gruplarin ¢alismalari degerlendirilir, rehber durumundaki 6gretmen geri

bildirim yapar.
Olgme ve -Oturumlarin sonunda Quizizz uygulamasi yapilir
degerlendirme
Ayni anda harekete baslayan K, L ve M
hareketlerinin son durumda aldiklari yollar
sekildeki gibidir.
Buna gore hareketlilerin sUratini karsilastiriniz.
Quizizz
uygulamasi
ornegi
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Ek-B

Probleme Dayali Ogrenme Yaklagimi

Online EI Kitapgids
Sevili Ogrenciler, .
6. sinif “Kuvvet ve Hareket” tnitesi, Probleme Dayali Ogrenme Yaklagimi ile &6 gmenclu!er grup ﬂfkﬂdd§||d"u|;|°ﬁdk (alisme uﬂPﬂfﬂlédeb,l
islenecektir. Bu yaklagim ile ogretim gordrken bilmeniz ve dikkat etmeniz TRV TR Sl Y. YD e e

gereken bilgiler asagida verilmistir MR

o ONLINE PDO SURECINDE OGRENC:
Ocrenciler, Eroblemi 3ﬁzerken bilgilere ~ kendileri
‘ ﬂ' ulasacaklardr. %retmen sadece dgrencilere yol qdsterecek v

‘ rehber olacaktrr. Dogrudan bilg vermeyecektir.
ﬁ/ﬂ Ocrenciler 57 Kisilk gruplara ayrilacektr. 5 E

Ocrenciler ders kitab, alisma Kitabi, ansiklopedi, gazete
ﬁ 8 dergj, internet ve uzman Kisilerden yardm dlarak problem

‘ Online egitim strecinde  Zoom uygulemasinin “Breakout
# 2 g6zami icin gereki bilgilere ulasacaklardr.

Rooms™ ozelligi oktif hale getirilerek ddrenciler gruplara
oynlocoktr.  Ogrenciler PDO" srecinde gqrup  calismesi

i E yapacaklardir.

Ogrenciler problem du lon cozerken web 20
Gruplordeki ~ ogrenciler  fikirlerini ve  ozdmlerini e ol et onine gtk bt

arkdesiny el polsabimelerd araa olon “Padlet” Gzerinde online olarak tartisma yapip
ﬂg Birbirlerinin fikirlerine eletirel qdkl@afak ortek noktada e cepnat g s,
bulusmaya caligimallardr.

Ogrenciler 6éretmenleriyle sirecle ilgili yardm - isteklerini

Her qrubs web 20 araclan ile taserlanmsg seneryolor Ecqlquhilirler‘ Ogretmen breakout rooms uygulamasinda bagka
izlefilecektir ve yazih dokaman génderilecektir. ir gruba rehberlik yapyorse, odrenciler kendi gruplaring
Senaryolar 6drencilerin ?un!uk hayetta karglagabilecekleri v cadirma istedi gonderip ogretmenlerini gruplarma gadirabilirler.
merak edebilecekleri olaylar icermektedir. v

3! ;‘.‘
Elrupl;tll(i her bir ddrenci calismani ydratilmesi igin sorumluluk ﬁ m 4 Her grup ulagtkler sonugler s erkadaglornla paylagr.
alacoktrr.

Sekil B.1. PDO online el kitapg1g1-PDO siirecinde dgrenci
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Probleme Dayali Odrenme Yaklagimi
Online EI Kitapgidi

Sevgili Ogrenciler,

6. sinif “Kuvvet ve Hareket” tnitesi, Probleme Dayali Ogrenme Yaklagimi ile
islenecektir. Bu yaklagim ile 6gretim qardrken bilmeniz ve dikkat etmeniz
qereken bilgiler asadida verilmigtir

+ ONLINE PDO SURECINDE OGRETMEN:

#1

#7
&

#0

Uflrelmen konuyu ddretmez, dgrenciler arasndo tarl‘
ortam sadlar ve grenmeye tevik eder.

Ogrenciler igin qerekli ogrenme ortamin haarlar ve
kuIIamlabi!e(gk n\i:rqalleri belirler

#2
¥ &

ﬁ 3 PO oturumlart baslamadan dnce odrencileri gruplara ayrr

Her bir grupte yer elon odrencilerin derse okif olarak
kehimalari saglar.

Odretmen ders sirecinde ddrencilere rehber olur

#11

q

Ocrencilerin  sorularms, dogrudan problemi dzmelerini
saglayacak cevaplar vermez

Orencilerin senaryode yer elan problemi ~cozmeye
calisirken; tartismalar, beyin firtinasi yapmalari ve arashrma
yapmalari igin ortam hazrlar.

Problem durumunun ¢6zaminden dgrenciler sorumlulardr.

Ocrencilerin problem durumuna odsklanmlary fen- bilimleri
dgretim programinda yer alan konu ve kazanmlarn dising
gkmamalari icin uyqun mﬂlerzdllere ve internet sitelerine
Ulagabilmeleri igin dgrencilere rehberlik eder.

PD0 ourumu sonunda drencilerin yapbklari falﬁnwlan
sunumlarini diger agrencilerle birlikte dinler ve dederlendirir.

Dederlendirme agamasinda dgrencilerin kendilerini, akranlarini
ve sirecte qrubun bir parcasi olan  Gdretmenlerini

dederlendirmelerini saglar.

Sekil B.2. PDO online el kitapg11-PDO siirecinde 6gretmen
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Ogrenciler senaryo dogrultusunda odrenmeleri gereken konular®
ve bu konulara dair bilgileri nereden ve nasil elde edeceklerini * -
dgretmenin rehberliiyle kendileri belirlerler.

- ﬂtg:ncilar bilgilere ulagabilmek icin kitap, dergi ve
- internetten yararlanabilir, uzman kisilere danigabilirler.
Ogrenciler gruplera ayrimadan once seneryonun Web S
araclorila hazrlanan ~ animesyon  videosu  odrencilere " -
eil o hazrlan deosu  ddrencil

izlelilr.

ﬂ' 8 Ocrenciler elde ettikleri bilgileri arkadaglariyla paylagirler
#2 Ocrenciler Zoom Breakout Rooms uygulomesi kullamilarak
qruplara ayrilirlar.

ﬁ 9 Padletteki sorulan ekranlaryla beyin firtnesi ve t’\pﬁn
#3 Ocrenciler senaryoyu inceleyebilsinler diye her bir gruba Yoparek covoplorlar. é
senaryonun linki ve Word dosyasi gonderilir.

Her bir gruptan sozc olarak segilen odrenciler, arkadaslariyla
: i Ogrenciler senaryo ile ilgili sorulara wyqun cevepl v? #4@ m‘t‘:‘::r&‘" Pt garmosm PO drm somunie i
* araghrma sonuglarin Padlet uygulamasing yazrlar. % '

ﬂ Bittn dgrenciler eyni probleme ¢ozim erarler, aregtirma ﬁ 4 4 Oturum sonunda dgrencilerle dederlendirme galismasi yapilr.
yaparlar ve fikirlerini paylagirlar.

Sekil B.3. PDO online el kitapg1g1-PDO siireci
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Ek-C

Tablo C.1. Kuvvet ve hareket akademik basar1 (KHAB) testi

Bir 6grenci sekildeki gibi calisma masasinin yerini
degistirmek icin masaya ok yoniinde SN’luk bir
kuvvet uyguluyor.

I. Giiney yoniinde uygulanmistir

II. Dogu - bat1 dogrultusundadir.

III. Dogu yoniinde uygulanmistir.

Buna gore; dgrencinin masaya uyguladigi kuvvet
ile ilgili yukarida verilenlerden hangisi ya da
hangileri dogrudur?

A) Yalmiz I
C)lvell

B) Yalmz III
D) Il veIll

‘ :

1. Kuvvet

»

2. Kuwvet

3. Begiim ogretmen fen bilimleri dersinde tahtaya, esit
olarak bélmelendirilen oklar kullanarak yukaridaki
kuvvetleri ¢izmistir. Cizilen bu sekilde 1. ve 2. kuvvetin
biiyiikliigii, yonii ve dogrultusu gosterilmistir.

Kuvvetlerin

dogrultular: aymdir.
Kuvvetler aym
biiyiikliiktedir. Kuvvetlerin
yonleri aymdir.

Burc Esro

Deniz

—

Buna gore, ogrencilerden hangisinin ya da
hangilerinin kuvvetlerle ilgili yorumlar1 dogrudur?

A) Yalniz Deniz
C) Burcu ve Deniz

B)Burcu ve Esra
D) Burcu, Esra ve Deniz

2. Ozdes K, L, M ve N cisimlerine yukaridaki
kuvvetler uygulaniyor.

Sekillere bakilarak asagidakilerden hangisi
soylenebilir?

A) K ve L cisimlerine ayn bityiiklitkte kuvvet
uygulanmaktadur.

B) M ve N cisimlerine farkli dogrultularda kuvvet
uygulanmaktadir.

C) K ve L cisimlerine ayn1 yonlerde kuvvet
uygulanmaktadur.

D) L ve M cisimlerine ayn1 yonlerde kuvvet
uygulanmaktadir.

4. Beden egitimi dersinde Ali, elindeki topu yukari
dogru atiyor. Top B noktasina dogru yiikseldikten sonra
bu noktadan asagiya dogru diisiiyor.

Yukaridaki sekilde topun hareketi boyunca izledigi yol
cizilmistir. Ali’nin arkadaslar1 Ayse ve Fatih topun
izledigi yol ile ilgili asagidaki yorumlari yapmistur:
Ayse: A ve B noktalar1 arasindaki kuvvet ile B ve C
noktalari arasindaki kuvvet ayni yondedir.

Fatih: A ve B noktalar1 arasindaki kuvvet ile B ve C
noktalar1 arasindaki kuvvet ayni dogrultudadir.

Ayse ve Fatih’in yorumlar ile ilgili asagidakilerden
hangisi sdylenebilir?

A)Ayse dogru, Fatih yanlis yorum yapmustir.
B)Her ikisi de dogru yorum yapmustir.
C)Ayse yanlis, Fatih dogru yorum yapmustir.
D)Her ikisi de yanlig yorum yapmustur.
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Tablo C.2. (Devam) Kuvvet ve hareket akademik basari (KHAB) testi

5. Asagidaki resimde 3 farkl kisi bir kutuya farkli
biiyiikliklerde kuvvet uygulamaktadir.

i )

b

Bu kisilerin uyguladiklari kuvvetler karisik olarak
5N, 10N ve 4N’dur. Kimin hangi kuvveti uyguladig
bilinmemektedir.

Uygulanan kuvvetlerin bileskesi 1N olduguna
gore  agagidakilerden  hangisi  dogrudur?
(Siirtiinme kuvveti ihmal edilmigtir.)

A) Ugti de kutuyu itiyor,

B) 1 ve 2 numarali kisiler kutuyu itiyor, 3 numarali
kisi kutuyu gekiyor.

C) 1 ve 2 numarali kisiler kutuyu gekiyor, 3
numaral kisi kutuyu itiyor.

D) 2 ve 3 numaral kisilerin kuvvetlerinin bileskesi
0 N'dur.

7. Kapadokya'ya giden Melek ve ailesi sicak hava
balonuna bindiler. Melek havanin 1sitilmasiyla ytikselen
balona hangi kuvvetlerin etki ettigini merak etti ve
merak ettigi bu soruyu babasina sordu.

Buna gore, Melek’in babas1 yiikselen balona etki
eden kuvvetleri ve bilegke kuvveti nasil ¢izmigtir?

p

MERLIE
‘\,,nw;w ) gth:/

<
c)/ ——=F | D) —=H

-—F e iy

1
§ Sahr

Béogho kuvvot

=

Sekildeki gibi Ercan ile Mehmet bilek giiresi
yapiyor. Ancak oyunun kazanani hi¢ olmuyor, yaris
her defasinda berabere sonuglantyor.

Buna gore, uygulanan Kkuvvetler ile ilgili
asagidaki yargilardan hangisi dogrudur?

A) Yénleri ayni, dogrultular: ve biiytikliikleri farkli
kuvvetlerdir.

B) Yonleri ayni, dogrultular: farkli ve biiytikliikleri
esit kuvvetlerdir.

C) Dogrultulart ayni, yonleri zit ve biiyiikliikleri egit
kuvvetlerdir.

D) Bileske kuvvetin biiyiikliigii sifirdan fazladur,

8. Meryem fen bilimleri dersinde dengelenmis ve
dengelenmemis kuvvetler ile ilgili bir sunum yapmak
i¢in giinkik hayattan érneklerin oldugu gérselleri derse
getirmistir. Ogretmeni Meryem’e sunumunun daha
anlasilir olabilmesi igin numaralandirdigi resimleri 2
gruba aywrmasi gerektigini soylemistir.

Sapen be 1oy DUzgUn Gahpan Sy srat e giden Kiychrakdan kaywn
Waniven santn sanvyo idrosi e coouk
1 2 3 4

Buna gore Meryem, girselleri dengelenmis ve
dengelenmemis Kkuvvetlere ait olma durumlarma
gore gruplandirdiginda asagidakilerden hangisi
dogru olur?

Dengelenmig kuvvetler Dengelenmemis kuvvetler

A) 2,3ves lved
B) 2ves 1,3ve4
C) 2vel 1,4ves
D) 1,3ved 2ves
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Tablo C.3. (Devam) Kuvvet ve hareket akademik basari (KHAB) testi

9. Nisa ve annesi yaz
tatilinde kdylerine gittiler.
Anne ve kiz
bahgelerinden meyve
toplarken Nisa, kirazlarin
nasil agacta durabildigini
merak etti. Ve annesine
merak ettigi soruyu sordu: ‘’Kiraz agacta nasil
durabiliyor?””.

-

BTV

-

Annesi asagidaki aciklamalardan  hangisini
sylerse Nisa’y1 dogru bir sekilde bilgilendirmis
olur?

A) Dengelenmis kuvvetlerin toplamu sifir oldugu
icin

B)Dengelenmemis kuvvetlerin toplamu  sifirdan
farkli oldugu igin

C)Dengelenmemis kuvvetlerin etkisinde oldugu i¢in

D)Uzerine etki eden kuvvetlerin toplamu sifirdan
bityiik oldugu i¢in

11.Asagidaki sekilde yunusun denizden ¢ikip tekrar
denize dalmasi gosterilmektedir. Yunus denizden ¢ikip
yilkselirken yavaslar, en tepede anlik olarak durur ve
asagiya dogru hizlanarak denize girer.

Yukaridaki resme gore, yunusun hareketi sirasinda
iizerine etki eden Kkuvvetler ile ilgili hangisi
dogrudur?

A) Yunus 2.
etkisindedir.

noktada dengelenmis kuvvetlerin

2

B) Yunus 1 ve 2 noktalari arasinda dengelenmis
kuvvetlerin etkisindedir.

C) Dengelenmemis kuvvetlerin etkisindeki cisimler
yalnizca hizlanma hareketi yapabilir.

2

D) Yunus 2 ve 3 noktalar: arasinda dengelenmis
kuvvetlerin etkisindedir.

10. Yusuf ve Burak Kkardesler oyuncak
kamyonetleriyle oynarken agagida verilen gekildeki
gibi kamyonete kuvvetler uyguluyorlar. Burak sekil
1 ‘deki gibi kamyoneti 5N’ luk kuvvetle itiyor.
Kardesi Yusuf oyuna katiliyor ve sekil 2°deki gibi
birbirlerine zit yénlerde kamyoneti itiyorlar.

Sekil 1

Buna gore;
I. Sekil 1* de kamyonet dengelenmemis kuvvetlerin
etkisindedir.
II. Sekil 2° de kamyonet dengelenmis kuvvetlerin
etkisindedir.
II1. Sekil 2° de kamyonete etki eden toplam kuvvetin
bliytikligty, sekil 1° deki kuvvet ile egittir.

Yorumlarmndan hangisi ya da  hangileri
yapilabilir? (Siirtiinme kuvveti ihmal edilmistir.)

A) Yalmz I
C) Il ve 111

B) Yalmz II
D) I ve III

konusunu
ile ilgili
istemisgtir,

12. Biigra Ogretmen &grencilere siirat
anlattiktan  sonra $grencilerinden, siirat
akillarinda  kalanlari  sdylemelerini

Ogrencilerin  siivat ile ilgili ifadeleri asagida
verilmistir. Buna gore, hangi 6grencinin verdigi bilgi
yanhstu'?

Stirat, hareketli bir cismin belirli bir yolu ne kadar
zamanda aldigini gosteren buydkliktdr.

."

% YTe SO T |

B) Stiratin birimi metre/saniyedir.

o Stirat, hareketli bir cismin hareket yonii ve

dogrultusunun gostergesidir.

D)
Sabit stiratli cismin stirati, hareketi boyunca

degismez.

o
H
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Tablo C.4. (Devam) Kuvvet ve hareket akademik basari (KHAB) testi

ablasinin
oyuncak
stiratini
istiyor.
birim
yol

13. Emrah,
yeni aldigy
helikopterinin
hesaplamak
Emrah siiratin,
zamanda  alinan

oldugunu biliyor.

Buna giore Emrah’m oyuncak helikopterinin
siiratini hesaplayabilmesi icin agagidaki ol¢iim
aletlerinden hangilerini kullanmasi gerekir?

P

I. Kronometre II. Metre
b e
'--a :-y

III. Termometre IV. Esit Kollu Terazi

15. Eren, agagidaki resimde goriildiigii gibi aslanin
zebrayr avlamaya ¢alistigini gosteren bir belgesel
izliyordu. Belgeselde aslan ile zebrammn sabit stiratli
hareket ettigini anlatiyordu. Eren’in aklina fen bilimleri
dersinde 6grendikleri geldi. Esit zaman araliklarinda
esit yollar alan canlilar da sabit stiratle hareket etmis
olurdu.

Ancak, her iki canh da sabit siiratle hareket etmesine
ragmen aslan zebray yakalayamamigsti. Buna gore;

I. Zebranin baslangig siiratinin aslanin siiratinden daha
fazladur.

II. Zebranin baglangi¢ stiratinin aslanin siiratine esittir.
I1I.Zebra aslandan daha kuvvetlidir.

14. Izmir-Istanbul aras1 mesafe 560 km’dir.
Izmir’den saat 12.30°da yolan ¢ikan bir arag 7 saat
sonra Istanbul’a ulastigina gore, bu aracm siirati
ka¢ km/sa’dir?

A) 56 km/sa B) 70 km/sa

C) 76 km/sa D) 80 kmy/sa

A) Yalmz I B)Ivell Yukarida verilenlerden hangisi ya da hangileri
aslanin zebrayl yakalayamamasim
C) Il ve IV D)L IIvelV agiklayabilmektedir?
A) Yalmz I B) Ivell
C) Ivelll D) ITve IIT
16. Naz, Ece ve Can aym anda aym hizada yariga
19 baglamigtur.
ISTANBULS o)
g »
2m/s Naz "
560 km 4 WSW
6ms Gan S E—

Ogrenciler yarisi bitirene kadar sabit siiratli hareket
ettikleri bilinmektedir.

Buna gore,

1. Ogrencilerin yarisi tamamlama siiresi en az olan
Can’dur.

II. Yaris1 3. olarak bitiren Ece olmustur.

I11. Yaris sirasinda Naz ile Can arasindaki mesafe
zamanla artar.

verilen ifadelerden hangileri dogrudur?

A)lvell B)Ivelll

C)IIvelll D)L IIvelll
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Tablo C.5. (Devam) Kuvvet ve hareket akademik basar1 (KHAB) testi

Buna gore, kuzunun hareketine bakilarak siirat—
zaman grafigi ¢izilmek istenirse asagidaki
grafiklerden hangisi dogru olur?

A) Sorat B) Sarat
1

. T

<) Surat o) Sarat
5\— Zamen s\— Zaman
16 16

— 17. Yandaki gekilde bir 19.
A kuzunun diiz bir yolda
{ kostugu  goriilmektedir.
‘ é Kuzunun, esit zaman
o araliklarinda egit yollar
alarak  sabit  siiratle
hareket ettigi asagida
verilen tabloda gésterilmistir.
Yol (m) 20 40 60 80
Zaman 4 8 12 16 Yukarida A, B ve C araclan sekildeki konumlardan harekete
(s) gegiyor,

Araglar ayni anda bitis noktasina vardiklarina gore araglara ait
stirat-zaman grafigi agagidakilerden hangisi gibidir?

A) | Sorat(mfs) B)‘ Sorat (mfs)

A (o]

&) B

C Zaman A Zaman

e ) e 3

C) . sorat mfs D) . sarat(m/s)

A B

(o] e A

B Zaman C Zaman

)

)

Sabit suratie haroket ediyor
-

18. Gebze'ye dogru sabit siiratle hareket eden
arabanin 8 metrelik yolu 4 saniyede tamamladig1
biliniyor.

Arabanm hareket durumuna bakilarak asagidaki
grafiklerden hangisi cizilebilir?

j Srat (o) g Sl
8
o 6 A
4 | AR 2 28
. Z?mm 2
o123 40 o123 4
2. Durum 2. Durum
Al
Q) Alinan yol (m) () . sk iabisd
8
o 0
3 ' 4 /
2 zrun A Zaman
01234 i ol
2. Durum 2. Durum

20. K, L ve M bisikletlileri ayn1 anda aym noktadan
harekete baglanustir. Bisikletlilerin yol - zaman
grafikleri asagidaki sekilde verilmistir.

Alinan yol (m
o‘&m K s yo‘()

» Zaman (s)

o MeSeesare

Grafige bakilarak bisikletlilerin hareketleri ile ilgili
asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) K, L ve M bisikletlileri esit stirelerde hareket
etmistir.

B) K, L ve M bisikletlilerinin siiratleri egittir.

C) K bisikletlisinin stirati en fazladur.

D) L bisikletlinin siirati 20 m/s" dir.
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Ek-D

Tablo D.1. Kuvvet ve hareket akademik basari (KHAB) testi cevap anahtari

1. D 11. A
2. A 12. C
3. B 13. B
4. C 14. D
5 A 15. A
6. C 16. B
7. B 17. C
8. C 18. D
9. A 19 B
10. D 20. C
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Ek-E

Tablo E.1. Cocuklar igin tistbilissel farkindalik 6l¢egi B formu

Cocuklar igin Ust Bilissel Farkindalik Olgegi (UBFO-C)
B Formu
Sevgili 6grenciler,

Asagida, 6grenirken neler yaptifinizi ortaya gkarmaya yénelik 18 adet madde bulunmaktadir. Dogru
ya da yanlis cevap yoktur. Litfen maddelerin her birini dikkatle okuyarak size en uygun gelen

kutucugu isaretleyiniz. Aragtirmaya katkilannizdan dolay: tesekkiir ederiz.

Asla Madiren | Bazen Sik sik Her
zaman

1) Bir seyi anlayip anlamadigimi bilirim.

2) intiyacim oldugunda kendi kendime égrenebilirim.

3) Daha dnce isime yaramig olan ¢alisma yollarim
kullanmaya gayret ederim.
4)Ogretmenin neyi grenmemi istedigini bilirim.

5) Konu hakkinda daha énceden bir seyler biliyorsam
daha iyi Ggrenirim.

6) Sekil ve sema cizmek bir konuyu daha iyi anlamami
saglar.

7) Cahsmam sona erdiginde kendime dgrenmek
istedigim konuyu dgrenip d&renemedigimi soranim.
8) Bir sorunu ¢zmek igin birgok yol disiinir,
aralarindan en iyi clarim segerim.

9) Cahsmaya baslamadan dnce ne &grenmem
gerektigini disnirim.

10)¥eni bir ey &renirken kendi kendime ne kadar
dgrenebildigimi sorarim.

11) Onemli bilgileri cok dikkatli dinlerim.

12) ilgimi ceken konular daha iyi Ggrenirim.

13) Ogrenirken zayif yonlerim lstesinden gelmek icin
bana kolay gelen 8grenme yollanini kullaninim.

14) Cahstifim konuya bagh olarak farkh 6grenme
wollarim kullaninim.

15) Ara sira durup dgretmenin verdigi gbrevi
zamaninda bitirip bitiremeyecegimi kontrol ederim.
16) Bazen dgrenme yollarimi otomatik olarak
kullanirim.

17) Oretmenin verdigi bir isi bitirdikten sonra
kendime, bu isi yapmanin daha kolay bir yolu olup
olmadigin sorarim.

18) Bir ise baslamadan énce nelerin yapilmasi
gerektigine karar veririm.

N 5

Cocuklar icin Ust Bilissel Farkindalik Olgedi
(UBFO-C) B Formu

Sevgili 6grenciler,

Ogrenirken neler yaptigimizi merak ediyoruz. Lutfen asagidaki cumleleri dikkatle okuyunuz ve altindaki
seceneklerden size en uygun olani isaretleyiniz. Bu ifadeleri size en uygun sekilde cevaplamaniz dlcegin
gecgerliligi icin dnemlidir. Bilgileriniz gizli tutulacak olup aragstirmamizda kullanilacaktir.

Zamaninizi ayirdiginiz igin tesekkur ederiz.

Dog. Dr. Esma Bulus KIRIKKAYA Blusra Nur NERSE
Kocaeli Universitesi Ogretim Uyesi Fen Bilimleri Ogretmeni

1. Bir seyi anlayip anlamadigim bilirim.

Hirhir 7aman

Sekil E. 1. Cocuklar i¢in {istbiligsel farkindalik 6l¢egi online uygulama 6rnegi
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Ek-F

Tablo F.1. Dijital okuryazarlik 6lgegi

Sevgili agrenciler,

Bu calisamadan elde edilecek veriler sadece bilimsel amacl
kullaniiacaktir. Sahsinizla ilgili herhangi bir degerlendirme yapilmayacaktir.
Sorulann bos birakmadan wve ictenlikle isaretlemenizi rica ediyoruz.
Asagidaki ifadelerden size uygun olamimi X' koyarak isaretleyiniz.
Katkilarimiz igin simdiden tesekkiir ederiz.

Her Zaman

Cogu Zaman

Bazen

Nadiren

Hicbir Zaman

1. Intenette bilgiye ulasmak igin arama motorlarini kullanabilirim.

2. Arama yaparken baz filtreleri kullanabiliim (Omegin: sadece
resimlerde, videolarda, haritalarda arama).

3. Internette ulagtigim bilgilerin tamaminin giivenilir olmadigim bilirim.

4. Internetle ulagtigim bilgilerin_gavenirliligini saglamak igin_ bilgiyi farkl
kaynaklarla karsilagtirabiliim.

5. Dosyalan veya icerikleri (6r: metin, resim, muzik, video, web sayfalan)
bilgisayarda, tablette ve telefonda kaydedebilirim.

6. Kaydettigim dosya ve igeriklere tekrar ulagabilirim.

7. Cep telefonu, internet e-posta ve sohbet etme programianyla iletisim
kurabilirim.

8. internet siteleri Uzerinden dosya ve igerik paylasabiliim (e-postaya
resim ve dosya eklemek, Facebook vb sitelerde fotograf paylagsmak
gibi).

9. Internette baskalannin olusturdugu/paylastigi herhangi bir dokiimana
katkida bulunabilirim.

10.Sosyal aglan (Facebook, Twitter, instagram vb) kullanabilirim.

11.Dijital araglan kullanirken uyulmasi gereken kurallar oldugunu bilirim
(6r: yorum yaparken, kigisel bilgi paylagirken).

12.internette bilgi aktanminda/paylasiminda bulunabilirim.

13.Bilgisayar, akili telefon, tablet gibi araclanm korumak icin sifreler
kullanabilirim.

14.Kimlik bilgilerimin c¢alinabileceginin farkinda oldugum igin kisgisel
bilgilerimi internette paylagmamam gerektigini biliim.

15.Dijital teknolojiyi yogun kullanmanin saghgimi olumsuz
etkileyebilecegini bilirim.

16.Teknolojinin gevreye pozitif ve negatif etkilerini anlayabilirim.

17.Yeni bir cihaz veya uygulamay kullanirken teknik bir sorun olustugunda
destek ve yardim bulabilirim.

18.Dijital teknolojileri kullanirken sikga ortaya ¢ikan sorunlann g¢ojunu
¢ozebilirim.

19.Dijital teknolojileri kullanirken teknik olmayan problemleri ¢ozebilirim.

20.Programlar veya araclann teknolojik problemlerini ¢ozebilirim.

21.Teknoloji ile ilgili bir problem ile kargi kargilagtigimda, problemi ¢ézmek
icin dijital araglan kullanabilirim.

Dijital Okuryazarhk Olgedi

Sevgili 6grenciler, Bu ¢calismadan elde edilecek veriler sadece bilimsel amach kullanilacaktir. Sahsinizia ilgili

herhangi bir degerlendirme yapilmayacaktir. Sorulari bos birakmadan ve igtenlikle isaretlemenizi rica ediyoruz.

Asagidaki ifadelerden size uygun olanini isaretleyiniz. Katkilariniz icin simdiden tesekkiir ederiz.

Dog¢. Dr. Esma Bulus KIRIKKAYA
Kocaeli Universitesi Ogretim Uyesi

1. internette bilgiye ulasmak icin arama motorlarini kullanabilirim.

Her 7zaman

Busra Nur NERSE
Fen Bilimleri Ogretmeni

Sekil F.1. Dijital okuryazarlik 6l¢egi online uygulama 6rnegi
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Ek-G

Tablo G.1. Cocuklar i¢in teknoloji ile kendi kendine 6grenme 6lgegi

Degerli Katilimcs,

Bu calismamun amac: c¢ocuklarin teknolojivle kendi kendine O&grenme seviyesini
belirlemektir. Maddelere verilecek dogru veya yanhis cevap yoktur. Maddeleri size en uygun
sekilde cevaplamamz o&lgegin gecgerliligi icin 6nemlidir. Maddelere vereceginiz cevaplar
“Kesinlikle Katilmuyorum” ile “Kesinlikle Katihyorum” arasinda degismektedir. Cevaplamak
icin istediginiz kutucuga “X” isareti koyabilirsiniz. Olcegi tamamlamak yaklasik 5 dakikaniz1
alacaktir. Bilgileriniz gizli tutulacak olup bir arastirma kapsaminda kullanilacaktir.

Degerli zamammizi ayirdifimz icin tesekkiir ederiz.

Cocuklar icin teknolojiyle kendi kendine 6grenme &lcegi

| E
o2 o E E| g =
Orijinal madde Tiirkce madde = 2| &|7: E =
EE|E|E | 2|2
E5|3|E | 3|32
SS|L2|E | L2232
1) I go online to ask my Okulda olmadigim zaman
teachers questions on my dersle ilgili sorularim internet
lessons when I am not in tizerinden 6gretmenime
school. sorabilirim.
2) I use the computer to share Odevlerim hakkinda
my thoughts and ideas about diisiincelerimi ve fikirlerimi

my schoolwork (e.g., through pavlasmak icin bilgisayvar
multimedia storytelling, voice- | kullanirim (e-posta, youtube
recording, blogs). ve facebook gibi.)

Derslerimi daha iyi anlamama
vardimc: olsun dive
internetten daha fazla bilgi
bulurum.

Bilgisayan, bir konuyu
S6grenmemde vardima: olacak

3) I find out more information
on the internet to help me
understand my lessons better.

4) I use the computer to work

with information for my g o
learning. bilgiye ulasmak icin
kullanirim.

5) I use the computer to ot . -

become better at a skill that I Bee . ya.n,.:ste‘.ilg-un o

am interested in (e le: a Becesileriod peligtnnelc oin
.g., learn Kull

language).

Bilgisayarn, bir konuyu daha

6) I use the computer to get fazla ogr k amaciyla

idems from different websites v | farkls web sitlerinden ve
D kisilerden fikir almak icin
a topic.

kullanirim.

Cocuklar icin Teknolojiyle Kendi Kendine
Ogrenme (CTKKO) Olgegi

Sevgili Ogrenciler,

Bu ¢aligmanin amaci gocuklarnn teknolojiyle kendi kendine 8grenme seviyesini belirlemektir. Maddelere verilecek
dogru veya yanhsg cevap yoktur. Maddeleri size en uygun sekilde cevaplamaniz dlgegin gegerliligi igcin dnemlidir.
Maddelere vereceginiz cevaplar “Kesinlikle Katilmiyorum” ile "Kesinlikle Katihyorum” arasinda degigmektedir.
Bilgileriniz gizli tutulacak olup bir aragtirma kapsaminda kullanilacakur.

Degerli zamanmimz ayirdiginmiz igin tegekkdr ederiz.

Dog. Dr. Esma Bulug KIRIKKAYA Blugra Nur NERSE
Kocaeli Universitesi Ogretim Uyesi Fen Bilimleri Ogretmeni

| L B

Sekil G.1. Cocuklar i¢in teknoloji ile kendi kendine 6grenme 6l¢egi online uygulama 6rnegi
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Ek-H

Arastirma izni

T.C.

KOCAELI VALILIGI
11 Milli Egitim Miidiirligi

Say1 :99332089-605.01-E.17760378 07/12/2020
Konu: Arastirma Izni
(Biisra NUR NERSE)

KOCAELI UNIVERSITESI REKTORLUGUNE
(Ogrenci Isleri Daire Bagkanlig)

flgi: 03.11.2020 tarih ve bila sayili yazimz.

Universiteniz Fen Bilimleri Enstitiisii Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim
Dali Yiiksek Lisans 6grencisi Biigra NUR NERSE' nin “Online Egitim Siirecinde Web 2.0
Araglariyla  Zenginlestirilmis Probleme Dayal Ogrenme  Yaklasimmin  Ogrencilerin
Akademik Basarilarina, Ust Biligsel Becerilerine, Teknolojiyle  Kendi Kendine
Ogrenmelerme ve Dijital Okuryazarliklarina Etkisinin Incelenmesi” konulu arastirma
calismasini {limiz Gebze ilgesi okullarinda, asagida verilen linklerden uygulama talebinin
uygun goriildiigiine iligkin, 04.12.2020 tarih ve 17685470 sayih Valilik Onayr ekte
gonderilmistir.

Geregini rica ederim.

Abdul Rauf ULUSOY

Vali a.
Vali Yardimeisi

Ek:Valilik Onay1

ARASTIRMA LINKLERI

ggs //docs.google.com/forms/d/1Fw6rl1jiZ9j 3B-kUknNTKLBIncf zQ0zZjjH6NZpak/edit?usp=drive web
s://docs.google.com/forms/d/1 1jl0-! it? ive web
hgps.//docs‘google.com/forms/d/ 1VI4Sz4BO-x9IXuT-dETOTFOVL{7ZerGGgsER-LiF47k/edit?usp=drive web

torahim TURAN
Korfez Mah. Ankara Karayolu Cad. No:129 Valilik Binasi B Blok Kat:3 Bilgi igin: Ibrahim TURAN - VM(K-I-
Elektronik Ag: www.kocaelimem.meb.gov.tr Tel: (0262) 300 58 71
e-posta: stratejigelistirme4 1 @meb.gov.tr Faks: (0262) 321 15 54
Bu evrak giivenli ik imza ile hitps: meb,gov.tr i 9bca-0c4c-3d72-ab81-aab5 kodu ile teyit edilebilir.
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Ek-1
Etik Kurul izni

T.C.

N e nanaanes =
KOCAELI UNIVERSITESI SR
Fen ve Miihendislik Bilimleri Etik Kurulu
@ RVATERY

Sayr @ 10017888-100/
Konu : Biisra NUR NERSE

FEN BILIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGUNE

flgi:  19/10/2020 tarihli, 72528 sayili ve "Biisra NUR NERSE-Etik Kurul Izni Hk." konulu
yazi

Fen ve Miihendislik Bilimleri Etik Kurulu'nun 21/10/2020 tarih ve 2020/12 no lu
toplantisinda alinan 2 sira sayili karar asagida sunulmustur.

Geregini bilgilerinize rica ederim.

Prof.Dr. Alpaslan FIGLALI
Kurul Bagkam

Karar No 2: Fen Bilimleri Enstitisii Miidiirlagtniin 19/10/2020 tarih ve 75528 sayili
yazisi goriigiildi. Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali Fen Bilgisi Ogretmenligi
Programi yiiksek lisans ogrencisi Biisra Nur NERSE'nin, Do¢ .Dr. Esma BULUS
KIRIKKAYA'nin damsmanhginda yiiriittiigii "Online Egitim Siirecinde Web 2.0 Araglariyla
Zenginlestirilmis  Probleme Dayali Ogrenme Yaklasiminin  Ogrencilerin ~ Akademik
Basarilarina, Ust Biligsel Becerilerine, Teknolojiyle Kendi Kendine Ogrenmelerine ve Dijital
Okuryazarliklarina Etkisinin Incelenmesi" baglikli yiiksek lisans tezi kapsaminda yapacag
anketin ve caligmalarin uygulanmasinda, kurum ve Kkisi ismi belirtmemek kosulu ile
calismanin yapilmasinda bilimsel arastirma ve yaymn etigi acisindan bir sakinca
olmadigina oy birligi ile karar verildi.

Ek Uzerindeki Mevcut Elektronik imzalar
ALPASLAN FIGLALI (Fen ve Mihendislik Bilimleri Etik Kurulu - Kurul Bagkani) 26/10/2020 14:03

Fen ve Miihendislik Bilimleri Etik Kurulu Kocaeli Universitesi Umuttepe Yerleskesi Bilgi igin: Pelin UNALDI
41380, Kocaeli

Tel:+90 (262) 303 10 01 Faks:+90 (262) 303 10 33 Raportor
E-Posta :rekiletisim@kocaeli.edu.tr Elektronik Ag :http://www.kocaeli.edu.tr Telefon No: 303 10 49
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Ek-J

Veli izin formu

Veli Onam Formu

Sayin Velj;

Cocugunuzun katilacagi bu galisma, “Online egitim siirecinde web 2.0 araglariyla zenginlestirilmis probleme
dayali 6grenme yaklagiminin 6grencilerin akademik basarilarina, st biligsel becerilerine, teknolojiyle kendi
kendine 6grenmelerine ve dijital okuryazarliklarina etkisinin incelenmesi” adiyla, 7 Aralik 2020 - 3 Ocak 2021
tarihleri arasinda yapilacak bir aragtirma uygulamasidir.

Arastirmanin Hedefi: Teknoloji araglari kullanilarak tasarlanan PDO yaklasiminin; 6grencilerin basarilarina, iist
biligsel farkindalik diizeylerine, teknolojiyle kendi kendine 6grenme becerilere ve dijital okuryazarliklarina etkisini
tespit etmektir.

Arastirma Uygulamasi: Anket ve Basari Testi seklindedir.

Arastirma T.C. Milli Egitim Bakanligi'nin ve okul yénetiminin de izni ile gergeklesmektedir. Arastirma
uygulamasina katilim tamamiyla géniilliilik esasina dayal olmaktadir. Cocugunuz galismaya katilip
katilmamakta 6zgurdir. Arastirma ¢ocugunuz igin herhangi bir istenmeyen etki ya da risk tagimamaktadir.
Cocugunuzun katilimi tamamen sizin isteginize baghdir, reddedebilir ya da herhangi bir agsamasinda
ayrilabilirsiniz. Arastirmaya katilmamama veya arastirmadan ayrilma durumunda 6grencilerin akademik
basarilari, okul ve 6gretmenleriyle olan iliskileri etkilemeyecektir.

Calismada 6grencilerden kimlik belirleyici higbir bilgi istenmemektedir. Cevaplar tamamiyla gizli tutulacak ve
sadece arastirmacilar tarafindan degerlendirilecektir.

Uygulamalar, genel olarak kisisel rahatsizlik verecek sorular ve durumlar icermemektedir. Ancak, katilim
sirasinda sorulardan ya da herhangi baska bir nedenden gocugunuz kendisini rahatsiz hissederse cevaplama
isini yarida birakip ¢ikmakta 6zgurdir. Bu durumda rahatsizligin giderilmesi igin gereken yardim saglanacaktir.
Cocugunuz ¢calismaya katildiktan sonra istedigi an vazgecebilir. Boyle bir durumda veri toplama aracini
uygulayan kisiye, calismayi tamamlamayacagini sdylemesi yeterli olacaktir. Anket ¢calismasina katilmamak ya da
katildiktan sonra vazgecmek gocugunuza higbir sorumluluk getirmeyecektir.

Onay vermeden 6nce sormak istediginiz herhangi bir konu varsa sormaktan ¢gekinmeyiniz. Caligma bittikten
sonra bizlere telefon veya e-posta ile ulasarak soru sorabilir, sonuglar hakkinda bilgi isteyebilirsiniz.
Saygilarimizla,

Arastirmaci : Kocaeli Universitesi Yiiksek Lisans Ogrencisi Biigra Nur NERSE
iletisim bilgileri e-mail: busranurnrs@gmail.com

Veli Ad Soyad ¥

Kisa yanit metni

Ogrenci Ad Soyad *

Kisa yanit metni

Ogrencimin yukarida agiklanan arastirmaya katilmasina; *

izin veriyorum.
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Ek-K

Olgek izinleri
Cocuklar i¢in stbilisgsel farkindalik 6lgegi kullanim izni

Gmail

[0 Gelen Kutusu

% Yildizh

© Ertelenenler

» Onemli

>  Gonderilmis Postalar

Taslaklar
anti baglat
Toplantiya kati

Hangouts

» Nur

B Gmail

Gelen Kutusu
Yildizl

Ertelenenler

Onemli

Gonderilmis Postalar

Taslaklar

Toplant: bagiat

Toplantiya katil

Hangouts

€ sosra e

had Gmail

(J Gelen Kutusu

*  Vildizl

© Ertelenenler

» Onemli

>  Gonderilmig Postalar
B Taslaklar

Meet

m«  Toplant baslat

B Toplantiya kati!

Hangouts

ra Nur

Q

Q

Q

is:starred

Esma Hocam

Estafurullah, elbette kullanabilirsiniz
Saniyorum materyaller de elinizde var.
Galismalannizda kolaylikiar dilegiyle

Sema Karakelle

Esma Bulug Kinkkaya <bulusesma@gmail.com>, 20 Eyl 2020 Paz, 17:45 tarihinde gunu yazd:
Sayin Hocam
Umanm her sey yolundadir.
Daha 6nce de dlgeginizi istemis ama ogrencim caligmaya devam etmedigi icin kullanamamistik. Cocuklar icin Ust biligsel farkindalik olgeginizi, Sizden bagka
bir 6grencimin yUksek lisans tezinde, kullanmak Uzere izninizi istiyorum
Saygilanmia
Esma Bulug Kinkkaya

Dog.Dr.Esma Bulug Kinkkaya
Kocaeli Universitesi
Egitim FakUitesi

is:starred
a o

Gelen Kutusu x

Ortaokul 6grencileri igin dijital okuryazarlk dlgegi kullamm izni

Biigra Nur NERSE <busranurnrs@gmail.com» 28 Eyl0l P2t 10:00 (2 gln dnce w &«

Alici: senolmailpala ~
Merhaba hocam. Ben Kocasli Universitesi Fen Bilimleri Enstitiist lkogretim Fen Bilimleri Ogretmenligi ABD'da ylksek lisans 8grencisiyim. Tez calismamda
gelistimis oldugunuz "Ortaokul &3rencileri igin dijital okuryazarlik lcei"ni kaynak gstererek kullanmak iin izninizi rica ediyorum. Simdiden tesekkir ederim
Yaksek lisans ogrencisi

Blgra Nur NERSE

Senol PALA

Alici: ben ~

28 Eyl0l Pzt 20:27 (2 gUn dnce

Merhaba Bisra Hocam
Kaynak gostererek olgedi kullanabilirsiniz.
lyi alismaar. Kolayliklar dilerim

28 Eyl 2020 Pzt, saat 10:01 tarihinde Busra Nur NERSE <busranumrs@gmail.com> sunu yazdi:

is:starred

Gelen Kutusu x

Cocuklar icin teknolojiyle kendi kendine 6grenme olcegi kullanim izni
Biigra Nur NERSE <busranurrs@gmail com» 22 Eylal Sal 16:16 (8 giin 8nce)
Alici: omerdemir ~

Merhaba hocam. Ben Kocaeli Universitesi Fen Bilimieri Enslitts ilkogretim Fen Bilimleri Ogretmenligi ABD'da yuksek lisans 6grencisiyim. Tez calismamda
idud "Gocuklar igin kendi kendine ogrenme olgedi*ni kaynak gostererek kullanmak igin izninizi rica ediyorum.

22 Eylol Sal 17:08 (8gun nce) Yy 4

Smer Demir <omerdemir1 986@gmail.com>
Alici: Halil, ben ~

Merhaba Hocam,
olcadi calismanizda kullanabilirsiniz
Kolayliklar diliyoruz

My Academic Social Networking Site Profiles:

Retsarchpate Profie

180



KiSISEL YAYINLAR VE ESERLER

Bulus Kirikkaya E., Nerse, B. N., Online Egitim Siirecinde Probleme Dayali Ogrenme
Yaklagimi Kullanilarak Web 2.0 Araglariyla Zenginlestirilmis Simif Etkinliklerinin
Hazirlik Caligsmalari, 6. Uluslararas: Marmara Fen Bilimleri Kongresi IMASCON,
Derince, Kocaeli, Tiirkiye, 21-22 Mayis 2021.

Bulus Kirikkaya E., Nerse, B. N., Online Egitim Siirecinde Web 2.0 Araglariyla
Zenginlestirilmis PDO Uygulamalarinin Ogrencilerin Ustbiligsel Farkindaliklarina
Etkisinin Incelenmesi, VIII™ International Eurasian Educational Research Congress-
Online, Aksaray Universitesi, Aksaray, Tiirkiye, 07-10 Temmuz 2021.
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OZGECMIS

Biisra Nur NERSE lise 6grenimini Balikesir Edremit Anadolu Lisesinde 2010 yilinda
tamamladi. Ayni1 y1l Ege Universitesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Boliimii’nii kazandi.
2014 yilinda lisans egitimini bitirdi. 2014-2015 egitim §gretim yilinin ilk doneminde
Havran 8 Eyliil ortaokulu ardindan Edremit Saniye Hiiseyin Balya Anadolu Saglik
Meslek lisesinde iicretli 6gretmenlik yapti. 2015 yilinda Mardin ili Derik ilgesi Subagi
Ortaokuluna Fen Bilimleri Ogretmeni olarak atandi. 2016-2017 egitim 6gretim yili
icerisinde TUBITAK kapsaminda gergeklestirilen 4006 Bilim Fuarinda proje
yiiriitiiciisii olarak gorev yapti. 2018 yilinda Kocaeli Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali’nda yiiksek lisans
egitimine bagladi. Ayn1 yil istege bagh yer degistirmeyle Kocaeli ili Gebze ilgesi Arif
Nihat Asya ortaokulunda goreve basladi ve halen ayni okulda gérev yapmaktadir.
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