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M{&TEMATiKSEL MODELLEME ETKINLIKLERININ 7. SINIF
OGRENCILERININ DUYUSSAL OZELLIKLERINE ETKISI

OZET

Bu aragtirmanin amaci, matematiksel modelleme etkinliklerinin 7. sinif 6grencilerinin
duyussal ozelliklerine etkisini ve deney grubu ogrencilerinin etkinliklere iliskin
goriislerini incelemektir. Caligma 2018-2019 egitim 6gretim yilinin 2. doneminde
Istanbul ili Pendik ilgesinde yer alan bir devlet okulunda gerceklesmistir. Arastirma
karma arastirma yontemlerine gore yiiriitiilmiistiir. On test son test kontrol gruplu yari
deneysel modelin kullanildig1 7 haftalik ¢alisma; matematik uygulamalar1 dersinde
29'a deney grubu, 30'u kontrol grubu olmak {izere 59 6grenci ile gerceklestirilmistir.
Dersler aragtirma boyunca deney grubu ile model olusturma etkinlikleri ile
yiiriitiiliirken, kontrol grubunda ise ders kitabindaki etkinlikler geleneksel yontemlerle
islenmistir. Veri toplama araci olarak Matematige Yonelik Tutum Olgegi, Matematige
Yonelik Kaygi Olgegi, Matematige Kars1 Ozyeterlik Algis1 Olgegi, Matematik Inang
Olgegi ve Ogrenci Goriis Formu kullanilmistir. Nicel veriler SPSS 18, nitel veriler
betimsel analiz kullanilarak analiz edilmistir. Sonug olarak matematiksel modelleme
etkinliklerinin 6grencilerin matematige yonelik tutumlarini ve inanglarini pozitif
yonde artirdig1, matematik ozyeterlik algilar1 ve kaygilari {izerinde istatistiksel olarak
anlamli farklihiga sebep olmadig: goriilmiistiir. Ogrenciler matematiksel modelleme
etkinliklerini eglencell, ilgi ¢ekici, ger¢ek hayat problem durumlarini igeren, ¢ok yonlii
diisinme becerisi gerektiren, farkli bakis acilar1 kazandiran ve daha basarili
hissetmelerini saglayan etkinlikler olarak ifade etmistir.

Anahtar Kelimeler: Inang, Kaygi, Matematiksel Modelleme Etkinlikleri, Ozyeterlik,
Tutum.
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THE EFFECT OF MATHEMATICAL MODELING ACTIVITIES ON THE
7TH GRADE STUDENTS' AFFECTIVE CHARACTERISTICS

ABSTRACT

The aim of this study is to examine the effect of mathematical modeling activities on
the affective characteristics of 7th grade students and the experimental group students'
views on the activities. The study was carried out in a public school in Pendik district
of Istanbul province in the second term of the 2018-2019 academic year. Research is
carried out according to mixed method design. 7 weeks study using a quasi-
experimental model with pretest-posttest control group; in the applications of
mathematics lesson was conducted with 59 students, 29 of which were in the
experimental group, and 30 of them were in the control group. Along the research,
while the courses were conducted with modeling techniques in experimental group, in
the control group, the courses were conduqted with activities in the coursebook were
applied with traditional methods. As data collection tools, Attitude Scale towards
Mathematics, Mathematics Anxiety Scale, Self-Efficacy Perception Scale Against
Mathematics, Mathematics Belief Scale and Student Opinion Form were used.
Quantitative data were analyzed using SPSS 18, qualitative data were analyzed using
descriptive analysis. The mathematical modeling activities which were carried out
with the experimental group were found to be effective in increasing the attitude and
belief towards mathematics a, while it was found ineffective in changing perception of
math self-efficacy and math anxiety. Students expressed mathematical modeling
activities as fun, interesting, involving real-life problem situations, requiring versatile
thinking skills, providing different perspectives and making them feel more successful.

Keywords: Belief, Anxiety, Mathematical Modeling Activities, Self-efficacy,
Attitude.
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GIRIS

Giliniimiiz teknolojisinde yasanan hizli degisimler beraberinde eski yontemlerle basa
¢itkmanin neredeyse miimkiin olmadigi problemlerin hayatimiza girmesine sebep
olmustur. Farkli problemlerle karsi karsiya kalan bireyin iyi bir problem c¢oziicii
olmasi, i¢inde bulundugu duruma ¢6zliim Tretebilmesi i¢in Onemlidir. Ancak
iilkemizdeki 6grencilerin iyi bir problem ¢oziicii olmadigi goézlemlenmektedir.
Matematigin gercek hayatla iligkisini géremeyen Ogrenciler, matematigin
formiillerden ibaret, anlasilmasinin zor ve kaygi duyulan bir ders oldugunu
diistiniirken basarili olabilecekleri yeterlilige sahip olmadiklarina inanmaktadir. Bu
durumdaki 6grenciler i¢in matematik, sinavlarda gecici ve zoraki bir basar1 elde edip
siif gecebilmekten dteye gidemez. Bu nedenle matematigin hissedilebilmesine olanak
saglayip, faydali ve ugrasmaya deger oldugunu 6grencilere gostermek gerekmektedir

(MEB, 2013).

Ogrencilerin matematik korkusunu yenebilmeleri matematik egitiminin temel
amaglarmdandir (Davarcioglu, 2008). Ogrencilerdeki matematik korkusu dersin zor
olmasindan ¢ok aldiklar1 egitimin baslangic donemlerinde kazanilan tutumlardan
kaynaklanmaktadir (Tasdemir, 2009). Bu yiizden 6grencilerin problem ¢dzebilme
becerilerinin yani sira matematik dersine karst olumlu duyussal o6zellikler

gelistirmeleri 6nemlidir.

Bireylerin iyi birer problem ¢dziicii olmalar1 matematik egitiminin temel amaglarindan
biri oldugundan geleneksel yontemler terk edilerek bunlarin yerine ¢agdas egitim
yontemlerinden yapilandirmaci yaklasim tercih edilmistir. Matematiksel modelleme
de yapilandirmaci egitim anlayisinin yansimalarindan biridir. Matematiksel
modelleme gercek hayat problemlerini matematiksel dille ifade edebilmemizi ve
aralarindaki iligkiyi gérebilmemize olanak saglayan siniflandirma ve genellemeler ile
sonuca ulasmay1 kolaylastiran dinamik bir yapidir (MEB, 2013). Modelleme
etkinlikleri Ogrencilere hazir bilgilerin verilip ¢oziim istendigi rutin problemlerin

aksine gercek yasam problemlerini ¢ok yonlii olarak ele alir ve 6grenciler karsi karstya



olduklart problem durumunu derinlemesine kesfederek ¢ok boyutlu bir diisiinme
siirecine girer. Ogrenciler elde ettigi verilerden hareketle kendisine bir model
olusturur, olusturdugu modeli test eder, gerekirse diizeltmelerle modeli gelistirir ya da
degistirir ve nihayet problem durumunu uygun bir matematiksel dile doniistiiriip
genellemeler yaparak elde ettigi verileri tekrar ger¢ek yasam durumlarinda kullanir.
Modelleme etkinlikleri ile matematigin ezber odakli, kuralci, zor ve korkulan bir ders
olmadigini géren 6grenci i¢in matematik; gercek yasam problemlerini igeren, hayatin

tiim alanlarinda isine yarayacak ve kendisinin de yapabilecegini bir ders olmaya baglar.



1. GENEL BILGILER

Bu béliimde, arastirmanin 6nemi, arastirmanin amaci, problem cilimlesi, arastirmanin

alt problemleri, sayiltilar, sinirliliklar ve tanimlar alt bagliklar1 ele alinmistir.
1.1. Arastirmanin Onemi

Ogrencilerin matematik dersinde basarili olmalar1 sadece bilissel dzellikleri ile ilgili
olmayip kaygi, tutum, inang, ozyeterlik gibi duyussal alan 6zellikleri de 6nemli bir
etkendir. Ozellikle iginde bulundugumuz toplumda matematige yonelik var olan
onyargilar ve klasik egitim anlayis1 matematige karsi olumsuz duyussal o6zellikleri
ortaya ¢ikmasina sebep olmaktadir. Bu durum 6grencilerde derse kars ilgisizlik, dersi
sevmeme, dersten nefret etme, matematik problemi ile karsilastiginda ya da matematik
dersine girerken endise duyma, kaygilanma gibi sonuglar dogurmaktadir ve bu gibi

sebeplerden dolay1 6grencilerin matematik basaris1 olumsuz yonde etkilemektedir.

Olumlu duyussal 6zellikler 6grencilerin matematik dersini daha ¢ok severek yiliksek
performans gostermelerine olanak saglayacaktir. Matematige yonelik olumlu tutumlar,
ogrencilerin derse olan ilgilerini artirirken 6grencileri ¢6ziim tliretmeye yonelik istekli
ve gayretli olmaya yoneltir. Yiiksek matematik 6zyeterligine sahip 6grenciler kendine
giivenir, derse basarisiz olma Onyargisi ile yaklagsmaz, alisilagelmisin disinda ve zor
bir problem durumu ile karsilagtiklarinda hemen pes etmez ve ¢dziime ulasincaya
kadar sabirli davranabilir. Matematige yonelik olumlu inang¢lar 6grencinin derse olan
motivasyonunu olumlu yonde etkiler. Orta diizeyde matematik kaygisi olan 6grenciler
1se matematik dersinden yersiz ve gereksiz endiseler nedeniyle kopukluk yasamaz ve
kacinmaz. Genel olarak bakildiginda olumlu duyussal 6zelliklerin birbirini
destekleyen, etkileyen ve tamamlayan bir yapiya sahip oldugu sdylenebilir. Bu
bakimdan 6grencilerin matematik dersini daha iyi 6grenmelerine olanak saglayacak
yollar1 tespit etmek adina matematige yonelik duyussal ozelliklerini biitlinciil bir
anlayisla incelemek ve 6grencilere olumlu duyussal 6zellikler kazandirmanin yollarini
aramak gerekmektedir. Ogrencinin aktif oldugu, diisiincelerini 6zgiirce ifade

edebildigi, tek tip ¢oziimden ziyade farkli ¢éziim yollarinin varligs, kat1 kurallardan ve
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ezberden uzak, yaraticilif1 destekleyen, matematigin giinliik hayat ile iliskisini ortaya
koyan matematiksel modelleme etkinliklerinin, matematik dersine yonelik olumlu
duyussal ozellikler kazandirmak adina etkili olabilecegi diisiiniilmektedir. Nitekim
matematiksel modelleme etkinliklerinin 6grencilerin inang (Erol, 2015; Kandemir,
2011; Oren Vural, 2015), ozyeteterlik (Kurt, 2019); tutum (Disbudak, 2014; Kaiser ve
Schwarz, Kal, 2013; Kandemir, 2011), kaygi (Kandemir, 2011) 6zelliklerine etkilerini
aragtiran ¢esitli caligmalar yapilmistir. Sadece Kandemir (2011)’in c¢alismasinda
duyussal Ozellikler bir biitiin olarak ele alinirken arastirmanin c¢alisma grubu
ortaggretim Ogrencileridir. Ortaokul 6grencileri ile matematiksel modelleme
etkinliklerinin 6grencilerin duyussal 6zelliklerine etkisini biitiinciil olarak inceleyen
arastirma bulunmamaktadir. Bu arastirma, matematiksel modelleme etkinliklerinin 7.
smif 6grencilerin duyussal 6zelliklerine etkisini tutum, kaygi, 6zyeterlik ve inang
boyutuyla biitiinciil bir yaklasimla incelemesi agisindan 6nemli olup alana katki

saglayacag diisiiniilmektedir.
1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmada matematiksel modelleme etkinliklerinin 7. sinif 6grencilerin duyussal
ozelliklerine etkisi ve Ogrencilerin matematiksel modelleme etkinlikleri hakkinda
gorlslerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu dogrultuda matematiksel modelleme
etkinlikleri ile tasarlanan O6gretim uygulamasi sonucunda 7. smif Ogrencilerinin
matematige yonelik kaygi, tutum, inang ve Ozyeterlik algilarindaki degisiklikler

incelenmistir.
1.3. Problem Ciimlesi

Matematiksel modelleme etkinliklerinin 7. sinif 6grencilerinin duyussal 6zelliklerine
etkisi var mudir? Ogrencilerin matematiksel modelleme etkinlikleri hakkindaki

goriisleri nelerdir?
1.4. Arastirmanin Alt Problemleri

Asagidaki alt problemler incelenerek arastirmanin problemine yonelik detayli sonuglar

elde edilmesi amaglanmustir.



1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin matematik 6zyeterlik algisi 6l¢egi On test
son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin matematik 6zyeterlik algis1 6lgegi 6n test
puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

Kontrol grubu 6grencilerinin matematik 6zyeterlik algis1 6l¢egi on test son test
puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

Deney grubu 6grencilerinin matematik ozyeterlik algis1 dlgegi 6n test son test
puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin matematik 6zyeterlik algis1 6l¢egi son test
puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin matematige yonelik tutum 6lgegi 6n test
son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin matematige yonelik tutum Slgegi on test
puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

Kontrol grubu 6grencilerinin matematige yonelik tutum oOlgegi 6n test son test
puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

Deney grubu 6grencilerinin matematige yonelik tutum olgegi On test son test
puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin matematige yonelik tutum 6lgegi son test
puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin matematik inang dlgegi 6n test son test
puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin matematik inang¢ 6lgegi on test puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

Kontrol grubu 6grencilerinin matematik inang 6lgegi On test son test puanlari
arasinda anlamli bir fark var midir?

Deney grubu Ogrencilerinin matematik inan¢ 6lgegi O6n test son test puanlar
arasinda anlamli bir fark var midir?

Deney ve kontrol grubu &grencilerinin matematik inang Olgegi son test puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin matematige yonelik kaygi 6lcegi 6n test

son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?



4.1. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin matematige yonelik kaygi dlgegi on test
puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

4.2. Kontrol grubu 6grencilerinin matematige yonelik kaygi 6l¢egi 6n test son test
puanlar1 arasinda anlaml bir fark var midir?

4.3. Deney grubu 6grencilerinin matematige yonelik kaygi olcegi on test son test
puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

4.4. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin matematige yonelik kaygi 6l¢egi son test
puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

5. Ogrencilerin matematiksel modelleme etkinlikleri hakkindaki goriisleri nelerdir?
1.5. Sayiltilar

Bu arastirmanin sayiltilart agsagida verilmistir.

e Arastirmada, 6grencilerin 6l¢gme araglarindaki sorulara samimi cevap verdikleri
varsayilmistir.
e Ongoriilemeyen ve kontrol altina alinamayan istenmedik degiskenler dgrencileri

ayni oranda etkilemistir.
1.6. Simirhliklar

e Bu arastirma Istanbul ili Pendik ilgesinde bulunan bir devlet okulunda 2018-2019
egitim Ogretim yili ikinci doneminde gerceklesmistir.

e 29’ udeney 30’ u kontrol grubunda 6grenim goéren toplam 59 tane 7. sinif
Ogrencisi ile ¢aligilmistir.

e (alisma haftalik iki ders saati olmak tizere 7 hafta ile sinirhidir.
1.7. Tamimlar

Matematiksel modelleme: Gergegin matematiksel bir dil ile taklit edilmesine olanak

saglayan islem ve diislince seklidir (Tutak ve Giider, 2014).

Matematiksel modelleme etkinlikleri: Ogrencilerin ger¢ek bir yasam durumunu
anlamlandirarak kendilerine ait matematiksel yapilar olusturmalarini, bu yapilar

genisletip diizenleyebildikleri problem ¢6zme etkinlikleridir (Lesh ve Doerr, 2003).



Duyussal alan: Duygusal yonlerin baskin oldugu sevgi, saygi, nefret, korku, tutum gibi
ozelliklerin oldugu alandir (Demirel, 2008).

Matematige yonelik tutum: Matematige yonelik pozitif ya da negatif duygusal
egilimdir (Zan ve Martino, 2010).

Matematige yonelik inang: Bireyde matematige yonelik var olan kavrayislar, degerler,

ideolojiler ve egilimlerdir (Ernest,1989).

Matematik  6zyeterligi:  Bireyin  matematikle ilgili  gorevleri  basariyla
sonuclandirabilmesi i¢in kendi yetenegine olan degerlendirmeleridir (Hackett ve Betz,

1989).

Matematik kaygisi: Bireyin matematik problemi ¢ozerken hissettigi duygusal gerilim

veya kaygi seklinde ortaya ¢ikan durumdur (Tobias, 1993).



2. KAVRAMSAL CERCEVE

Bu boliimde arastirmanin temellendirildigi modelleme, matematiksel modelleme,
modelleme etkinlikleri ve duyussal alan 6zellikleri ile ilgili temel kavramlar ve konu

ile ilgili yapilan arastirmalara yer verilmistir.
2.1. Model ve Modelleme

Model ve modelleme kavramlari alan yazinda cesitli sekillerde tanimlanmaktadir. Bu
iki kavram basit sekilde iiriin ve stire¢ iliskisi olarak diisiinebiliriz. Model, belirli
asamalar sonucu elde edilen iirlin, modelleme ise bir problem durumunun somut ya da
soyut modelini olusturma siirecidir. (Bukova Giizel, 2016; Sagirli Ozturan, 2010;
Sriraman, 2006). Modelleme stireci karmagsik yapilardan olusurken (Justi ve Gilbert,
2002) model bu karmasikligr basitlestirip durumun anlagilmasina yardimci olur

(Harrison, 2001).

Modeller ger¢ek hayatta karsilasilan durumlari anlamayi, sistematik sekilde
yapilandirmay1, dogru yorum ve tahminlerde bulunabilmemizi saglayabilecek nitelikte
olmalidir (Lesh, Doerr, Carmona ve Hjalmarson 2003). Bunun yaninda modeller,
problem durumuyla karsilasan kisinin karmagik durumlar1 ¢oziime kavusturmak
amactyla zihninde tasarladigi kavramsal yapilar ve bu yapilarin somut temsilleri olan
tablo, sekil, denklem, grafik gibi dis gdsterimleridir (Lesh ve Doerr, 2003). Modelleme
ise problem durumu ile bas basa kaldigimizda problemi anlayip yorumda
bulunabilmek i¢in zihnimizde Oriintii tasarlayip, ¢esitli sema ve modelleri organize
ederek yeni modellerin olusturuldugu siireci belirtmektedir (Kertil, 2008; Korkmaz,
2010).

2.2. Matematiksel Model ve Matematiksel Modelleme

Model ve modelleme arasindaki iiriin ve siire¢ iliskisine benzer bir durum
matematiksel model ve matematiksel modelleme kavramlar1 i¢inde s6z konusudur
(Saka, 2016). Matematiksel model, bir problem ile karsilasan bireyin zihnindeki

matematiksel yapilar1 kullanarak olusturdugu ve sonuca yonelik hipotez, stratejiler ve
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tahminleri iceren ¢0ziim plan1 iken, bu planin olusturulmasi, ger¢ek hayat
problemlerine entegre edilmesi, analiz ve degerlendirilme asamalarindan olusan
¢Ozilim siireci ise matematiksel modellemedir (Cavus Erdem ve Giirbiiz, 2018; Keskin

Ozer, 2008).

Matematiksel modelleme giinlik yasam problemlerinin matematik diinyasina
aktarildigi, ¢oziildiigii ve bu ¢6ziimiin hayatin igine yeniden aktarilip kullanildig
dongiisel bir siirectir (Blum ve Pollak, 2018; Deniz, 2014; Haines ve Crouch, 2010).
Bu dongiisel siireg igerisinde tek tip ¢6zlim ya da kat1 kurallar yokken ¢6zlime ulasmak
icin deneme yanilma seklinde ¢esitli varyasyonlar kullanilir. Bu varyasyonlar ile elde
edilen matematiksel model gelistirilir ya da farkli bir model olusturulur (Blum ve Niss,
1991; Kertil, 2008; Lesh ve Doerr, 2003). Tek tip ¢6zlim yerine esnek bir anlayisin
benimsenmesi Ogrencilerin derse aktif olarak katilmasini, akran iletisimini, yaratici
Ozelliklerinin 6n plana c¢ikmasini saglayabilir ve farkli ¢oziim yollarim1 ortaya

cikartabilir.

Karmagik bir ger¢ek hayat problemi ile baslayan modelleme siirecinde matematik ile
gercek diinya arasinda gecisler yasanir (Inan, 2018). Matematiksel modelleme bu
gecisler arasinda bir koprii gorevi géormektedir (Blomhgj, 2009; Yurtsever, 2018). Bu
baglamda matematiksel modelleme, gercek diinya ile matematik arasindaki boslugu

azaltmaktadir (Ortiz ve Dos Santos, 2011).

Matematiksel modelleme sayesinde dgrenciler matematigin gergek diinyadan kopuk,
kurallar ve formiillerden ibaret olmadiginin, hayatin her alaninda karsilarina ¢ikan
problemleri matematiksel olarak ifade edip genellemelere ulasabileceklerinin ve
¢Oziim tUretebileceklerinin farkina varirlar (Yurtsever, 2018). Boylelikle 6grencilerin

matematige karsi diisiincelerinde degisme de s6z konusu olabilir.
2.3. Matematiksel Modelleme Yaklasimlar:

Matematiksel Modelleme ile ilgili literatiir incelediginde birgok farkli yaklasim
karsimiza c¢ikmaktadir. Bu cesitlilik arastirmacilarin etkilendigi felsefi anlayistan
kaynaklanmaktadir (Bukova Giizel, 2016). Kaiser ve Sriraman (2006) bu yaklagimlari
alt1 ana baslik altinda siniflandirmistir. Yapilan bu siiflandirma Tablo 2.1.” de ana

hatlar1 ile gosterilmistir.



Tablo 2. 1. Modelleme yaklagimlarinin siiflandirilmasi (Kaiser ve Sriraman, 2006)

Persfektif Hedef
Epistemolojik / Teorik Modelleme Teori bazli hedefler gelistirme
Gergek diinya problemlerine yaratict
Gergekei / Uygulamali Modelleme ¢Oziim tlretme modelleme becerileri
gelistirme
Sosyo-elestirel Modelleme Diinyay1 elestirel bir bakis ile anlama

temelli pedagojik hedefler

Egitimsel Modelleme
) Pedagojik ve konu kapsamli hedefler
e Ogretici modelleme Ogrenme siireci tasarlama
e Kavramsal modelleme Kavram tanitma
Baglamsal Modelleme Matematik kavramlari i¢eren giinliik hayat
problemleri ¢c6zme
Bilissel Modelleme Aragtirma amaglari: Siireg igerisinde

gergeklesen bilissel siirecin analizi

Psikolojik amagclari: Model (Zihinsel
imge, fiziki gorsel) kullanarak ya da
modellemeyi (zihinsel stirec)
vurgulayarak  matematiksel  diisiinme
stirecini kazanmak

Tablo 2.1. ayrmtili olarak incelendiginde epistemolojik ya da teorik modellemenin
temelinde modelleme problemlerinin ¢oziimiindeki teoriler ve kavramlar 6n plana yer
alirken gercek yasam baglami arka planda kalir. Cok sik karsilasilmayan farkli gercek
yasam durumlarindaki teori ve kavramlar matematiksel gelisim ve 6grenme igin

oldukc¢a onemlidir.

Gergekei ya da uygulamali modellemenin temelinde ger¢cek yasam problemlerinin
iistesinden gelebilecek nitelikte modelleme becerisi olan bireyler yetistirmek vardir.
Gergek yasam durumlarina ¢ozlim iiretmek istemesinde pragmatik bakis acis1 etkilidir.
Kazanilan matematiksel bilgilerin miihendislik gibi diger alanlara aktarilip

uygulanmasi yaklagimin 6nemli dnceliklerinden biridir.

Sosyo-elestirel modellemede matematigin kiiltiirel ve toplumsal boyutlar1 6n

plandadir. Ogrencilere iginde yasadiklar1 topluma ve kiiltiirel yapiya has durumlar:
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elestirel bir gozle ele alabilecekleri beceriler matematik 6gretimi ile kazandirilmalidar.
Matematigin basitten karmasiga dogru kullanilmasi 6grencilere elestirel diisiinme

becerisi saglayabilecegi diisiiniiliir.

Egitimsel modelleme, baglamsal modelleme ve gercek¢i modelleme yaklasimlarinin
birlesimi gibi diisiiniilebilir. Kavramsal 6grenmeyi saglamak oOncelikli hedeftir.
Matematiksel modelleme destekli Ogrenme ortamlar1 ile kavram Ogretiminin

gerceklesmesi amacglanmaktadir.

Baglamsal modellemenin temelinde matematiksel kavramlarin uygun gercek yasam
problemlerinde kullanarak etkili kavramsal dgrenmenin gerceklesmesi vardir. Ust
diizey ve karmasik model olusturma etkinliklerinin yer aldig1 aktif bir 6grenme stireci
ve smif ortami olusturulmalidir. Boylelikle daha once farkina varilamamis

matematiksel kavramlara 6grencilerin ulasabilmesi saglanir.

Biligsel modelleme yaklasimi gilinlimiizde daha o6n plandadir ve Ogrencilerin
modelleme siirecindeki biligsel ve iist biligsel siireglerinin agiga ¢ikmasini ve analiz
edilmesini amaclar. Ogrencilerin modelleme siirecinde zorlandiklar1 asamalar1 analiz
eden Ogretmene de siirecin iistesinden gelebilecek 6grenme ortam olusturmasi i¢in

firsat sunar (Bukova Giizel, 2016; Hidiroglu ve Ozkan Hidiroglu, 2016).
2.4. Matematiksel Modelleme Siirecleri

Dewey (1936) ve Polya (1945) dogrudan dogruya matematiksel modelleme olmasa da
gercek yasam problemlerini ele alarak zamanlarinin sartlaria gore oldukca detayli
calismalar ortaya koymuslardir. Matematiksel modelleme terimini ilk kez kullanarak
modelleme siirecinin sinirlarini ¢izen ve matematik Ogretimi ile biitiinlesmesini

saglayan ise ile Henry Pollak olmustur (Bukova Giizel, 2016).

Matematiksel modellemeyi sistematik bir yapr olarak belirten Pollak (1979)
modelleme siirecini basamaklandirmistir. Matematiksel modelleme siirecini ise basit
olarak matematik ve matematik disindaki diinyanin birbirleriyle etkilesimi olarak
tasvir etmistir (Voskoglou, 2006; Yurtsever, 2018). Pollak, matematiksel modelleme

stirecinde matematik ile diger alanlar arasindaki iligkinin ortaya ¢ikarilmasi
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gerekliliginin 6nemi vurgulanmistir (Bukova Giizel, 2016). Tasarlanan modelleme

stireci Sekil 2.1. ile gosterilmistir.

Klasik
Uygulamali
Matematik

Uygulamal - /
Matematik —~—

I

Sekil 2. 1. Matematiksel modelleme dongiisii (Pollak,1979)

Modelleme devri olarak isimlendirilen siire¢, gercek yasam durumlarindan yola
c¢ikilarak dongiiniin diger kismindaki matematik diinyasina ilerleyerek baslar. Problem
durumu uygun matematiksel bir dile ile ifade edilir ardindan ger¢ek diinyaya tekrar

gidilerek sonuglar yorumlanir. Gereklilik durumunda siire¢ kendini yeniler.

Berry ve Houston” a (1995) gore matematiksel modelleme siireci {i¢ asamada
gerceklesir. Matematik diinyasi ile gercek diinya arasindaki karsilikli etkilesimlerden

olusan stire¢ Sekil 2.2.” de gosterilmistir.

Formiilasyon

Yorumlama

Sekil 2. 2. Matematiksel modelleme siireci (Berry ve Hauston, 1995)
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Birinci asama gercek yasam problemlerinin sembol, esitlik, esitsizlik, denklem gibi
matematiksel yapilar araciligiyla temsil edilerek matematiksel model formiillestirilir.
Ikinci asamada olusan denklemler ¢oziiliir. Son asamada ise modelin gercek yasama
uygunlugunu test etmek i¢in eldeki veriler uygun sekilde kullanilir ve sonuglar verilere
uygun sekilde yorumlanir. Siire¢ esnasinda ger¢ek yasam durumlarina uygun
matematiksel formiiller olusturmak i¢in matematik diinyasina, matematiksel
formiillerin test edilmesi ve yorumlanmasi i¢in ger¢ek yasama gecisler seklinde bir
dongili vardir. Ayrica modelleme siirecine ait temel basamaklar1 asagidaki sekilde

aciklamiglardir.

e Problemi anlama: Gergek hayat problem durumu belirlenir ve ¢dziim i¢in bilgiler
toplanir.

e Degiskenleri belirleme: Problemin kapsami ve Ozellikleri listelenir ve modelin
degiskenleri belirlenir.

e Matematiksel model olusturma: Eldeki verilerden olusturulan tablo, grafik gibi
matematiksel yapilar1 kullanarak problemi temsil eden matematiksel model
olusturulur.

e Matematiksel problemi ¢ozme: Olusturulan model yardimiyla gercek yasam
problemi ¢oziiliir.

e (Coziiml yorumlama: Coziim sozel olarak aciklanir, modelin kabul edilmesi i¢in
gerekli veriler toplanir.

e Modeli dogrulama: Uygun verilerle model test edilir.

e Modeli baska problemler i¢in gelistirme: Varsayimlar gézden gecirilip gelistirilir.
Yeni varsayimlar 1g1ginda sonuclarin nasil bir degisim gosterecegini sinamak igin
yeni model olusturulur.

e Rapor hazirlama: Problem ve ¢6ziimiinii igeren bir rapor hazirlanir.

Doerr’a (1997) ait matematiksel modelleme yasantiyla iliskili problem durumu; modele
ve isleme karar verme, degerlendirme, yorumlama, yeniden yapma problem ile karsilagma
ve onu tanimlama asamalarindan olusan birbirleriyle etkilesimli dinamik bir siirectir.

Modelleme siirecini Sekil 2.3. ile 6zetlemistir.
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Gergek hayat
problem durumu

Modele ve igleme
karar verme

Problem ile
karsilagma ve onu
tanimlama

Degerlendirme,
yorumlama ve
yeniden yapma

Veriyi ve bilgiyi
elde etme

Sekil 2. 3. Matematiksel modelleme siirecinin diigtimleri (Doerr, 1997)

Sekil 2.3. incelendiginde matematiksel modelleme siirecinin dogrusal bir sistemi takip
etmesinin gerekli olmadigi goriilmektedir. Ogrenciler, bilissel yapilari1 ve
modellerini gelistirmeye yonelik modelleme siirecinin bes basamagi arasinda

istedikleri gibi hareket edebilirler ve modelleme siirecinde dongiisellik s6z konusudur.

Ozer Keskin (2008) ise Berry ve Houston (1995) ve Doerr’in (1997) tasarladiklar:
matematiksel modelleme siire¢lerinden esinlenerek yeni bir modelleme siireci ortaya

koymustur. Bu siire¢ Sekil 2.4. ile gosterilmistir.

Gercek Havat
Problemim
Anlama

Modeli Degigkenler:
Yorumlama /\ Secme

Matematiksel
Problem
Cozme

Matematiksel

Model Kurma

Sekil 2. 4. Matematiksel modelleme diyagrami (Ozer Keskin, 2008)
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Blomhgj ve Jensen’ in (2006) modelleme siireci altt dongiisel basamaktan
olugmaktadir. Siirecin tamaminda deneyim, teori ve verilerin etkisini géz Oniinde
bulundurulurken modelleme siirecinde ortaya ¢ikan durumlarla birlikte matematiksel
modelleme becerilerinin fark edilmesi ve degerlendirilmesi agisindan matematiksel
modelleme bir ara¢ olarak goriilmektedir. Modelleme dongiisii Sekil 2.5. ile

gosterilmistir.

Algilanan
gergeklik

F: Dogrulama A: Durumun Formiile Edilmesi

l . l

Deneyim
Eylem / Kavrama Arastumanmn Etla alam

E: Yorumlama / Degerlendirme B: Sistematik hale getirme

Modelin Sonuglan Sistem

D: Matematiksel Analiz C: Matematiksellestirme
Matematiksel Sistem o

Sekil 2. 5. Modelleme siirecinin basamaklar1 (Blomhgj ve Jensen, 2006)

Deneyim teori ve verilerin slirecin tamaminda yer aldig1 modelleme basamaklar1 su

sekilde siralanir:

e Formiile etme: Cozlimlenmesi gereken yasam durumu tekrar tekrar ele alinarak
zihinsel bir model olusturulur.

e Sistematik hale getirme: Problem durumunu matematiksel olarak ifade edebilmek
i¢in nesneler ve iliskiler bulunur.

e Matematiksellestirme: Nesneler ve iliskiler matematiksel olarak anlamli sekilde

ifade edilir.
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e Matematiksel analiz: Matematiksel bir sonuca ulasabilmek i¢in matematiksel
yontemler kullanilir.

e Yorumlama ve degerlendirme: Problem durumu dikkate alinarak elde edilen
sonuclar yorumlanir.

e Dogrulama: Modelin dogrulugu goézlemlenen, tahmin edilen veriler ve teorik

bilgiler ile karsilastirilarak degerlendirilir.

Matematiksel modelleme siireci gercek hayat probleminin belirlenmesi, problemin
¢Oziimii icin degiskenlerin secilmesi, uygun matematiksel model olusturulmasi,
problemin ¢6ziilmesi, matematiksel modelin yorumlanmasi seklinde devam eder. Elde
edilen modelin dogrulugu test edilir ve ¢ozliim ger¢ek hayata aktarilir. Basamaklar
arasinda dogrusal bir sira takibi zorunlulugu olmayan modelleme siirecinde

gerektiginde geri doniislerin yapilabildigi siirekli var olan bir etkilesim s6z konusudur

Voskoglou (2006) matematiksel modelleme siirecini “S;: Problemin analizi”, “S:
Matematiksellestirme”, “S3: Modelin ¢6ziimii”, “S4: Modelin dogrulanmasi” ve “Ss:

Yorum” olmak tizere bes sinifta aciklamistir. Stireg Sekil 2.6. ile gosterilmistir.

Sekil 2. 6. . Matematiksel modelleme diyagrami (Voskoglou, 2006)

Matematiksel modelleme siireci problemin analizi (S;) smnifindan baslar,
matematiksellestirme (S2) ve modelin ¢oziimii (S3) siniflariyla devam eder. Problemin
¢Ozliimii i¢in uygun matematiksel model olusturulamamigsa S> ve S; simiflarina
doniisler yapilabilir. Olusturulan model ¢6ziimii verirse modelin dogrulanmasit (S4)
simifina gegilir. Modelin dogrulugu kabul edilmezse (S2)’ ye doniis yapilir ve siireg
onceki gibi devam eder. Modelin dogrulugu kabul edilirse yorum (Ss) sinifina gecilir
ve matematiksel olarak elde edilen tiim sonuglarin degerlendirilmesi yapilir ve gergek

yasam durumlarina aktarimi yapilir.
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Borromeo Ferri’ nin (2006) ger¢ek durum ve problemi modelleme siireci basamaklarin

disinda tuttugu ve biligsel bakis acist temelli modeli Sekil 2.7. ile gosterilmistir.

1. Problemianlamak
ekmatematiksel 2. Problemi

bilgi sadelestirmek/planlamak;

problemicin gerekli ek
i ;‘m:d& matematiksel matematiksel bilgilelri.w
b“g: model & kullanmak ve gerekliligine
problem karar vermek
/o 3. Matematiksellestirmek; ek

gergek ""_"'I durumun _ Al
dumm&lﬁl ;j;z Zihinsel 4 ;nat'ejnatrkf.el b;l]g::e” .
problem gosterimi erinlemesine kullanma
4. Matematiksel olarak
6 calismak; bireysel

matematiksel yetenekleri
gercek matematiksel kullanmak
sonuglar sonuglar 5. Yorumlamak
3 6. Dogrulamak

matematik
gerceklik

Sekil 2. 7. Bilissel persfektif altinda modelleme dongiisii (Bormeo Ferri, 2006)

Ogrencilerin problemi anlamalar1 ile baslayan modelleme siirecini deneyimler ve
matematiksel beceriler ile durumun zihinsel temsilinin olusturulmasi ile devam eder.
Durumun zihinsen modeli ekstra matematiksel bilgiler kullanarak daha basit ve
anlasilir hale getirilip gercek model olusturulur. Ger¢ek model olusturduktan sonra
yine ekstra matematiksel bilgiler 1513iInda matematiksellestirmeler yapilarak
matematiksel model elde edilir. Modelleme becerileri ile matematiksel ¢6ziim yapilir.
Elde edilen matematiksel sonuglar yorumlanir. Son olarak gercek sonuglar ve
problemin zihinsel gosterimi arasindaki uyum dogrulanir (Borromeo Ferri, 2006;

Blum ve Borromeo Ferri, 2009).

Hidiroglu (2012) teknolojiyle desteklenmis matematiksel modelleme siirecindeki
zihinsel aktivitelerin ortaya ¢ikarilmasini amaglamistir. Modelleme etkinlikleri video,
resim ve animasyonlar ile desteklenmis olup dinamik yazilimlar kullanilarak ¢6ziime
ulasilmaya c¢alisilmistir. Modelleme siirecinin temel yapist 8 ana bilesenden
olugsmustur. Bu bilesenler arasinda gegise olanak saglayan 7 ana basamak ise
modelleme siirecinin tamamlanmasina olanak saglamaktadir. Yapilan c¢aligma
sonucunda olusturulan teknoloji destekli modelleme siirecinin temel yapisi ise Sekil

2.8. ile gosterilmistir.
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Sistematik Yaptyi

Problemin Analizi GERCEK YASAM
(/_4. PROBLEM DURUMU mﬁ

KAPMASIK GERCEK GERCEK YASAM
YASAM DURUMU PROBLEM
DURUMUNUN MODELI

Matematiksellestirme

o 5 edici degil
EISA COZUM RAPORU YARDIMCI
MATEMATIKSEL
MODELLER
modelitatmin edici

Ust Matematifsellestirme

Modelin{Dogrulanmast

GERCEK YASAM ANA MATEMATIKSEL
COZUMU MODEL/LER
o Matematiksel Analiz
Yoruml nmajw : '_J
MATEMATIKSEL
cOZUM

Sekil 2. 8. Teknoloji destekli matematiksel modelleme siireci (Hidiroglu, 2012)

Stireg O0grencilerin problemi analiz edip kendi ciimleleri ile ifade etmeleri ve
varsayimlarda bulunmalariyla ger¢ek yasam durumundaki karmagsiklik giderilerek
baslar. Bir ¢0zlim plani tasarlanir, ¢6ziim i¢in gerekli veriler belirlenir ve net
varsayimlarda bulunarak matematiksel diinyaya gegisi saglayacak sistematik yap1
kurulur. Matematiksel olarak ifade edilen gergek yasam durumu parametreler, 6n
tahminler ve degiskenler goz 6niinde bulundurularak yardimci matematiksel modeller
elde edilir. Yardimc1 matematiksel modeller arasinda baglantilar kurularak aralarinda
iliskiler tespit edilir. Bu iligkiler {ist matematiksellestirme yapilarak ana matematiksel
model olusturulur. Ana modeller dogrultusunda matematiksel analiz gerceklestirilerek
matematiksel ¢oziimlere ulagilir.  Yorumlama/Degerlendirme basamaginda
matematiksel sonuglarin gercek yasam durumlarma aktarimi ve uygunlugunun
yeniden degerlendirilmesi ger¢eklesir. Modelin dogrulanmasi basamaginda ise gergek
yasam ¢0zlimii irdelenip ana matematiksel modellerin gercek yasam durumlari ile ne
6l¢iide uyumlu oldugu kontrol edilerek modelin gecerligi olup olmadigma karar

verilir. Istenen diizeyde bir sonug ile karsilasilirsa kisa sonug raporu diizenlenerek
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stire¢ sonlandirilir. Sonuglar tatmin edici degilse gergek yasam problem durumuna geri

doniilerek istenen diizeyde sonug elde edilene kadar siire¢ devam eder.
2.5. Modelleme Etkinlikleri

Geleneksel yontemlerin kullanildigi matematik 6gretiminde, 68renciler pasif konumda
kalirken ogretmenler 6n plana ¢ikarak Ogrencilerin zihinsel modeller elde etmesini
saglar. Ogrenciye hazir olarak verilen kavram, yapi, formiil veya model dgrencinin
zihinsel siire¢lerinde bir yapilanmaya ugrasa bile bu 6grenciler i¢in anlamli ve farkli
problem durumlarina uygulanabilir bir model olamayabilir (Kertil, 2008).
Matematiksel modelleme etkinlikleri ise 6grenciler i¢in matematiksel kavramlarin ve
yapilarin 6grenilmesinin yaninda matematigin gercek diinya ile olan ¢esitli iligkilerini

fark etme ve anlama agisindan 6nemli bir metottur (Lingefjird ve Holmquist, 2005).

Alan yazin incelendiginde matematiksel modelleme etkinlikleri yerine “modelleme
problemleri” , “modelleme aktivitesi” ve “modelleme gorevi” gibi kavramlarin
kullanildig1 goriilmektedir (Bukova Giizel, 2006). Lesh ve Doerr (2003) ise anlam
bakimindan model ve modelleme terimlerini iceren model olusturma etkinlikleri

kavramini kullanmistir.

Matematiksel modelleme etkinlikleri ya da model olusturma etkinlikleri, geleneksel
sozel problemlerdeki gibi kesin ve tek bir dogru cevap yerine, bireylerin farkli
¢Ozlimler {liretebilecegi, karmasik ger¢ek hayat durumlarini analiz edebilecegi ve
problem durumuyla karsilasan kisilere karar vermeleri acisindan yardimci olabilecegi
matematiksel betimlemeleri yapabilmesine imkan taniyan rutin olmayan problem

durumlaridir (Lesh ve Zawojewsky, 2007; Mousoulides, 2007).

Matematiksel modelleme etkinliklerinde siirecin olmazsa olmasi bazi faktorler
bulunmaktadir. Etkinliklerin smif seviyesine uygun secilmesi, planlamasinin
yapilmasi, 6grenciler ile 6gretmenin siire¢ boyunca rol ve gorevlerinin belirlenmesi,
siif icinde ve disinda yapilacak faaliyetlerin belirlenmesi bu faktorlerden bazilaridir.
Etkili bir 6gretim gerceklesebilmesi i¢in dgrencilerin hazirbulunusluk diizeyinin yan
sira modelleme etkinliklerinin tasimas1 gereken ozellikler, icerecegi konular ve nasil
tasarlanacag1 konusunda c¢ok hassas planlama yapilmasi olduk¢a 6nemlidir. Ayrica

modelleme etkinlikleri Ogrenciler icin bir anlam ifade edebilecek, giinlik
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yagsamlarinda karsilasabilecekleri ya da deneyimlemis olduklari, bulunduklar topluma
ve cevresel sartlara uyumlu olacak sekilde segilmelidir. Ogrencilerin bir deyimlerinin
olmadig1 durumlarda ise etkinlik 6ncesinde arastirma o6devleri ya da video benzeri
gorseller yardimiyla problem durumuna anlam yiiklemeleri saglanabilir (Bukova

Giizel, 2016).

Lesh, Hoover, Hole, Kelly ve Post (2000) matematiksel modelleme etkinliklerinde var

olmas1 gereken 6zellikleri alt1 prensip olarak su sekilde siralar:

e Gergeklik prensibi: Etkinlikler Ogrencinin  seviyesinde, gercek hayatta
karsilasabilecegi ve anlam yiikleyebilecegi sekilde olusturulmalidir.

e Model olusturma prensibi: Etkinlikler 6grencilerin model olusturmasi igin elverisli
olmalidir.

e Oz degerlendirme prensibi: Ogrenciler hem kendilerinin hem de grup iginde ya da
diger gruplarda olusturulan modellerin dogrulugunu ve amaca uygunlugunu
degerlendirmelidir. Modeller arasindan en uygun olan1 secilmelidir.

e Yapt belgelendirme prensibi: Ogrenciler olusturduklari modellerle ilgili
¢Ozlimlerini, diisiincelerini yazili olarak sunabilecekleri, acik ve anlasilir bir
dokiiman olusturmalar1 gerekmektedir.

e FEtkili prototip prensibi: Gelistirilen modelin olabildigince basit ancak matematiksel
olarak 6nemli ve benzer durumlarda kullanilabilecek kullanigh bir 6rnek olmadir.

e Model genelleme prensibi: Ogrenciler gelistirdikleri modeli genelleyebilmeli ve

farkli problem durumlari i¢in uyarlayabilmelidir.

Fox (2006) ise modelleme etkinlerinde olmas1 gereken 6zellikleri asagidaki sekilde

belirtir:

e Ogrenciler problemleri ¢cdzmeye hevesli ve istekli olmalidir. Bunun i¢in modelleme
etkinlikleri 6grencilerin ilgisini ¢eken ve onlara hitap eden temalardan segilir.
Ogrenciler problemi ¢dzmeye calisirken sorunu bireysel olarak anlamlandirip
degerlendirmesini yaparak revize edecektir.

e Matematiksel modelleme etkinlikleri belirli bir cevabi olmayan acik uglu

sorulardan segilerek her 6grencinin kendi seviyesinde kismen dogru olan ¢éziimler
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tiretebilmesi saglanmalidir. Etkinlikler her 6grencinin ve grubun kendileri i¢in
Onem arz eden noktalara gore alternatif modeller olusturmasina imkan tanimalidir.

e Ogrenciler modellerini yazili sembol, resim, grafik, sema, tablo, ¢izim gibi farkli
gosterimler kullanarak ortaya koyarlar. Etkinlikler 6grencilerin kendileri rahat
hissedecekleri ortami1 segerek diisiincelerini  Ozgiirce ifade edebilmelerini
saglamalidir.

e Matematiksel modelleme etkinliklerinde 6gretmen dogrudan 6greten degil, gerekli
yerlerde 6grenciyi destekleyici kritik miidahaleler yapan kisidir.

e Matematiksel modelleme etkinlikleri 0grenciler, bilissel, duyussal, fiziksel ve

sosyal gelisimlerine katki saglayacak nitelikte olmalidir.

Matematiksel modelleme etkinlikleri geleneksel olarak orta Ogretim diizeyi igin
hazirlanmaktadir (Doruk, 2010). English ve Watters (2005) matematiksel modelleme
etkinlikleri ile daha kiicilik yas gruplarinin ugrasabilecegi ve bunun gerekliligini ortaya
koymustur. English (2004) ise ilkdgretim seviyesi i¢in belirledigi standart formati
asagidaki gibi agiklar:

e Gergek yasam durumunu belirten senaryo verilir. Hazirlik sorulart olusturularak
kavramin ortaya ¢ikmas1 hedeflenir. Senaryoya bagli bir problem sunulur.

e Ogrenciler grup olarak calisarak matematiksel modellerini olustururlar.

e Olusturulan modeller diger arkadaslara sunulur. Bu asama 6grencilerin 6zgiir bir
ortamda fikirlerini dile getirmeleri, diisiincelerini kanitlamak icin kendilerini
zorlamalari ve iletisim ve elestirel diisiinme becerileri kazanmalari i¢in 6nemli katk1

saglar.

Kiiciik gruplar i¢in tasarlanan modelleme etkinlikleri, modelleme siirecini
kolaylastirmaktadir. Grup arkadaslar: ile iriinlerini paylasan 6grenciler planlama,
gozlemleme, problemi yapilandirma ve kullanabilme gibi matematiksel diisiinme
becerilerini gelistirirler (English, 2006). Modelleme etkinliklerindeki sosyal etkilesim
de grup caligmasi yapilmasini gerekli kilan 6nemli bir unsurdur (Zawojewski, Lesh ve
English, 2003). Ogrenciler gruplar halinde ¢alisirken gretmen ve dgrenciler arasinda
aktif bir tartisma ortami1 olusur ve matematiksel bilginin kesti kolaylasir (Mousoulides,

Pittalis ve Christou, 2006).
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2.6. Duyussal Alan Ozellikleri

Bloom, 6grenme kapasitesini biligsel alan, psikomotor alan ve duyussal alan olmak
iizere ii¢ kategoride aciklamistir. Ogrenmedeki zihinsel ¢iktilar bilissel alanin; edimsel
sonuglar psikomotor alanin, ahlaki gelisim ve benlik sonuglari ise duyugsal alanin odak

noktasidir (Ozden, 2002).

Duyussal alan, bireyin duygusal 6zelliklerinin 6n planda oldugu korku, sevgi, tutum,
Ozgliven, kaygi ve ilgi (Demirel, 2008); ilgi, tercih, deger, benlik tasarimi, kaygi ve
inan¢ (Bloom, 2012); sevgi, istek, merak, tutum, kaygi ve beklenti (Kara, 2003) gibi
duygusal yonlerin etkili oldugu alandir.

Biligsel ozelikler bir dersle ilgili istendik diizeyde egitimin elde edilebilesi igin
oncelikli olarak akla gelse de, derslerin kendine 6zgii nitelikleri dikkate alinarak,
psikomotor beceriler ve duyussal 6zelikler de 6grencilere kazandirilmasi istenen

davraniglardandir (Bloom, 2012).

Duyussal alan 6zellikler ile basar1 arasinda etkilesim bulunmaktadir (Grouws, 1992).
Schibeci (1983)’ e gore basari ile davranis birbirine bagl bir biitlin olup 6grencilerin
biligsel yonden basarili olmalarinin yaninda duyussal 6zellikleri ile de ilgilenilmesi
gerektigini  belirtmistir. Hatta duyussal 0Ozelliklerin degerlendirilmesi, bilissel
ozelliklerin degerlendirilmesinden 6nemli olabilir goriisiinde bulunmustur. PISA 2012
verilerinde duyussal Ozelliklerdeki artisin  6grenci  basarisimt  olumlu yonde

destekledigi goriilmektedir (MEB, 2015).

Duyussal 6zellikler matematik 6gretim programinda temel Ogeler arasina girmis,
matematiksel kavram ve becerilerin kazandirilmasi ve gelistirilmesinde duyussal
ozelliklerin dikkate alinmasi gerektigi vurgulanmistir (Polat ve Dogan, 2015). Tutum,
Ozyeterlik, kaygi ve inang¢ gibi duygusal 6zellikler 6grenmede olduk¢a 6nemlidir ve
ogrenmeyi olumlu ya da olumsuz olarak etkileyebilir. Burada 6gretmenlerin gorev ve
sorumluluklari oldukga fazladir. Ogretmen, 6grenme ortamini etkin sekilde tasarlayip
Ogrencilerini 1yl tanimali, onlarla etkili bir iletisim kurup Ogrencilerin biligsel ve
duyussal 6grenmeleri arasinda koprii olusturmalidir. Duyussal 6zelliklerin dlgtilmesi

ve kazandirilmasi gii¢ oldugundan bu alanda fazla ¢alisilmamistir (Senemoglu, 2018).
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2.6.1. Tutum ve matematige yonelik tutum

Tutum, bireyin psikolojik bir olay ile ilgili davranislarini, duygu ve diislincelerini
diizenli olarak olusturan ve bireye atfedilen egilimdir (Erkus, 1994). Kind, Jones ve
Barmby (2007) tutum kavramini kisinin bir nesne ile ilgili diisiincelerine bagli olarak
o nesne hakkinda var olan duygulari, Sentiirk (2015) ise tutarlilik ve biitlinliik i¢inde

bireyin yasantilariyla olusturdugu bireye 6zgii bir olgu olarak tanimlamistir.

Kagit¢ibasi ve Cemalcilar’ a (2017) gore, tutumlar: deneyimlerle, taklitlerle ve sosyal
O0grenme ortamlarinda kazanilmaktadir, dogustan gelen bir olgu degildir. Cocukluk
doneminde edinilen tutumlar1 en ¢ok ebeveynler etkilerken yas ilerledikce bireyin
sosyal cevresi ile edindigi deneyimler 6n plana ¢ikar. Ayrica tutuma iligkin ¢ islevi

asagidaki gibi acgiklar:

e Bilgi saglayici islev: Kiginin tutumu kendisine nesne konusunda bilgi saglar. Her
tutum bireysel deneyimler ile kazanilmaz, diger kisilerin tutumlarindan 6grenilir.

e Bagkalar ile olan iligkileri koruma islevi: Kisi i¢inde bulundugu aile, arkadas ve
sosyal gruplar tarafindan degerli goriilen tutumlari, o gruplar ile olan iligkilerini
korumak i¢in kabul etmesi gerekmektedir. Boylelikle grup icerisinde kendisi kabul
gorecek ve sosyal iliskileri saglam olacaktir.

e Disa atma/Ego savunma islevi: Kisinin bilingaltinda var olan bazi sorunlar1 ¢ozmesi
onun i¢in bir ihtiyagtir. Kendi benligine yakistiramadigr olumsuz o6zellikleri

baskalarina atfederek egosunu yiikseltmeye caligmaktadir.

Tutum sadece duygular ile ilgili degildir. Biligssel boyutu da olan ve davranislari
etkileyen cok yonlii bir egilimdir. Ogrencide derslere karsi olumlu tutumlarin var
olmasi, 0grenmek icin caba ve gayret gostermesi, amaca yonelik tekrarlar gibi
davraniglar1 da beraberinde getirir (Uysal, 2007). Morgan (2009) tutumun {i¢ temel
bileseninden bahseder. Bunlar birbiri ile baglantili duygusal, bilissel ve davranigsal
bilesenlerdir. Kisinin bir nesne hakkindaki olumlu ya da olumsuz duygularn
“duygusal”, inanglar1 dogrultusunda olusan “bilissel ““ ve bu inang¢lara uygun davranma
egilimi “davranigsal” bilesendir. Birey nesnelere karsi olumsuz tutum gelistirdiginde
o nesneye karsi ilgisini kaybeder ve onunla ugragsmayi keser, onu sevmez, takdir

etmeyi birakir hatta o isin kendine gore olmadigini diisiiniir (Baykus, 2020).
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Matematik ilkdgretim 6grencilerinin anlamakta en ¢ok zorlandig1 derslerden biridir.
Matematige yonelik tutum, Ogrencilerin matematik dersini sevip sevmedikleri ve
kendilerini ne derece giivende hissettikleri (Cantlirk Giinhan ve Baser, 2008), dersi
duygusal boyutta sevmek ya da sevmemek, hoslanmak ya da hoslanmamak

baglamindaki duygu durumu seklinde tanimlanmaktadir Ersin (1981).

Goodykoontz (2008), 6grencilerin matematige yonelik tutumlarini etkileyen faktorleri

asagidaki gibi siralamistir.

e Ogretimin dzellikleri

o Smif ozellikleri

e Ogretmen ozellikleri

e Degerlendirme ve basarilar

¢ Bireysel algilar ve 6zellikler

Bu faktorlerden ilk dordii dissal faktor, besinci ise ic¢sel faktor olarak
siniflandirilmigtir. D1s faktorler kendi arasinda baglantili ve birbirlerini etkilemektedir.
I¢ faktorler bireyin yasami boyunca sekillenir ve dis faktdrler tarafindan etkilenip

degisebilir niteliktedir.

Ogrenciler matematik dersindeki deneyimleri ya da ders diginda ailelerin tutumlarmin
etkisiyle matematige karst olumlu ya da olumsuz tutum edinmektedirler. Olumsuz
tutumlar, 6grenmede gecikmelere ya da 6grenmenin istenilen diizeyde olmamasina
sebep olmaktadir. Ogrenci matematigin kendisine gore bir is olmadigini, kapasite ve
zekasmin matematik icin yeterli diizeyin altinda kaldigim diisiinmektedir. Ogretimin
erken yaslarinda baglayan bu olumsuz tutum, orta ve yiiksekogretime kadar

yanstyabilir (Sirmaci, 2007).

Ogrencilerin matematik tutumlar1 6grenme tecriibelerinin bir iiriiniidiir ve kendi
ogrenmeleri ile sekillenir. Ogrencilerde olumlu tutum olusmasi i¢in matematik dersi
eglenceli ve baglantili hale getirilip anlamli 6grenmelerin olugmasi gerekmektedir.
Bunun i¢in smif i¢i etkinlikler 6grencilerde hayranlik uyandiran, ilgi ¢ekici ve
Ogrencinin gilivenini olusturan nitelikte olmalidir (Ministry of Education, 2006).
Ayrica Neale (1969) 6grencilerde matematige yonelik pozitif tutumlarin matematigi

o0grenmek adina olumlu etkilerinin olmasi tutumun matematik 6grenimi i¢in oldukca
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onemi oldugunu belirtmistir. Reyes (1984) ise matematik egitiminde en Onemli

amagclardan birinin matematige kars1 pozitif tutum gelistirmek oldugunu belirtmistir.
2.6.2.Ozyeterlik ve matematik ozyeterligi

Ozyeterlik, Bandura’ nin davranislar iizerinde etkili oldugunu diisiindiigii, sosyal
ogrenme kuraminin temel kavramlarindan biridir (Senemoglu, 2018). Bandura (1988)
Ozyeterlik algisini, bireyin kendisine verilen gorevleri belirli seviyelerde
gosterebilmek i¢in gerekenleri organize etmesi ve basarili sekilde gerceklestirebilme
kapasitesine iliskin yargilaridir seklinde aciklamistir. Senemoglu (2018)’ na gore
ozyeterlik, kisinin yapmak istediklerini bilmesi degil, neyi yapabilmeye yeterli

oldugunu bilmesidir.

Bandura (1997), 6zyeterlik inancinin aralarinda iliski bulunan dort farkli kaynaga bagh

oldugunu ve insan yasaminda 6nem arz ettigini vurgulamaktadir. Bu kaynaklar;

e Performans deneyimleri: Kisinin dogrudan bireysel deneyimleri ile iliskilidir.
Kisinin yaptig1 islerde basar1 elde etmesi, 6diil etkisi olusturmakta ve sonraki
islerini de etkilemektedir.

e Duygusal durum: Bireyin davranis1 yapacagi an bedensel ve ruhsal yonden saglikli
olmasi, onun davranisi gerceklestirmek icin girisimde bulunma ihtimalini arttirir.

e Dolayl yasantilar: Diger insanlarin basarilarina sahit olmak, kisinin kendisi i¢inde
olumlu bir etki yapar.

e Sozel ikna (Distan destek): Bagkalari tarafindan bir davranisin basarili sekilde
iistesinden gelebilecegi yoniindeki sozel ifadeler, kisiyi cesaretlendir, onun
ozyeterlik algisina olumlu katki saglar.

Ozyeterlik inanci bireyin hoslanmadigi bir durum aninda ya da sorunlarla

karsilastiginda, bu sorunu ¢6zebilmek i¢in ne kadar ¢aba sarf edecegi ve sorunla ne

kadar siire yiizlesebilecegi belirtmektedir. Zorluk aninda bireyin kendi becerileri
hakkinda oldukg¢a endiseli ise birey bu gli¢ durumu ortadan kaldirma yoniindeki
cabalarini azaltir ya da tamamen vazgegebilir (Bikmaz, 2002). Insanlarin zararl
durumlar1 6ngoriip istendik sonuclar elde edebilecegine dair inanglar1 olmadigi siirece,
zor durumlardan kurtulabilmek ve zorluklara katlanip direnmek i¢in nedenleri oldukca

azdir (Bandura, 2001).
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Ozyeterlik diizeyi ile performanstaki basari dogru orantihdir. Ozyeterlik algisinin
giiclii oldugu ol¢iide, kisinin basarili olana kadar ¢abalamaya devam etme olasilig
artacaktir (Bandura, 1982). Ozyeterlik algisinin diisiik olmasi ise derslerin ya da diger
caligmalarin var olandan daha zor oldugunun diisiiniilmesine sebep olur. Bu
durumdaki kisinin kaygisi artar, problemin ¢oziimiine yonelik bakis acisi daralir.
Olumsuz deneyimler yasayan 6grenci kendisini yetersiz hisseder, umutsuzluk yasar ve

basar1 seviyesi gliclii sekilde etkilenir (Pajares, 2002).

Matematik 0zyeterligi, bireyin matematik odakli gorev ve sorumluluklarini basarili
sekilde tamamlayabilmesi i¢in yeteneklerine dair inanglaridir (Ural, Umay ve Argiin,
2008; Zimmerman, 2002). Matematige yonelik 6zyeterlik inanci yiiksek olan 6grenci,
matematik dersinde muhtemelen basarili olacaktir (Sengiil ve Giilbagel, 2013;

Erdogan, Baloglu ve Kesici, 2011).

Ozyeterlik kavrami aslinda matematik ve basar1 kavramlar ile iliskilidir.
Basarabilecegine inanci tam olan birey 6grenmeye yonelik motivasyonunu arttirir ve
amaglar1 degisir. Kendine ve yeteneklerine inanmayan dgrenciler bu durumu onlerine
engel olarak koyar ve hi¢ ¢aba sarf etmezler, ugragsmay1 gereksiz bulurlar ¢ilinkii

sonugta basarisiz olacaklarina bastan inanmislardir (Ozkan, 2019).

Ogrencinin matematik 6zyeterligi yiiksek ise zor ve giic durumlarla karsilastiginda
rahat davranir, kendine gliveni tamdir, basar1 odakli ve cesaretlidir. Tutarli kararlar
verir, olumsuz durumlarla karsilastiklarinda bu durumdan kurtulmak i¢in kararl ve
sabirli davranir. Matematik Ozyeterligi diisiik olan G68renci ise; zor durumlarin
iistesinden gelemez, kendini yetersiz hisseder, kendine olan giiveni azdir, problemleri
oldugundan zor kabul eder, kaygi ve stresi artar ve problemi ¢dozmek i¢in genis

diisiinemezler (Deniz, 2017; Giindogdu, 2013).

Okullarimizda matematigi basarabilecegine olan inanci diisiik olan &grenci sayisi
oldukga fazladir. Oztiirk ve Sahin (2015) ise 6grencilerin matematik 6zyeterliklerinin
artmas1 icin Ogretim faaliyetlerinde Ogrencilerin basarabilecegi etkinliklere yer
verilmesinin énemli oldugunu belirtmistir. Ogrenciyi merkeze alan, 6gretim siireci
boyunca ve degerlendirme asamasinda 6grencinin s6z sahibi oldugu modern yontem

ve teknikler, 6grencinin derse olan ilgisini ve 6zgiivenini arttirmaktadir (Dogan, 2005).
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2.6.3. Kayg1 ve matematik kaygisi

Kaygi, Freud tarafindan psikolojik bir kavram olarak ele alinmaya baglamistir (Manav,
2011). Koknel (1987) kaygiyr nedeni tam olarak bilinmeyen korku durumu olarak
ifade etmistir. Kaygi; insanin temel ihtiyacini karsilayamamasi durumumda olusan ve
insan1 rahatsiz eden, geren duygudur (Baymur, 1989). Bakircioglu’ na (2012) gore
kaygi; gorlintirde tehlike yokken bile kisinin sikinti duymasina, bogulacak gibi
hissetmesine, dehsete kapilmasina, kotii bir sey olacakmis gibi kuskulanmasina sebep
olan gercegin disindan bir duygu durumu olarak beliren korkudan farkli nevroz
tiridir. Kiling ve Murat (2012) ise kaygiy1 stres sonucu meydana gelen liziintii ve
gerginlik gibi istenmeyen go6zlenebilir ve duygusal tepkilerin tiimii olarak

tanimlamistir.

Kayg1 ve korku kavramlarinin benzer 6zellikleri olmasinin yaninda aralarinda belirgin
farklar da bulunmaktadir. Beck ve Emery (2006)’ ye gore kaygi duyussal siireclerle,
korku ise biligsel stireclerle iligkilidir. Herkes tarafindan tehlikeli oldugu diisiiniilen
durumlarda korku yasanirken, kaygi ise kisinin kendince tehlikeli gordiigii hatta bagka
insanlara sagma gelebilen durum karsisindaki duygusal tepkisidir (Gegtan, 1998). Kurt
(2006) korkunun hissedilmesine neden olan durum ortadan kalktiginda rahatlama s6z
konusuyken kayginin daha siddetli ve uzun diire devam edebilecegini belirtmistir.
Ciiceloglu (2006) ise kaygi ve korku arasinda {ic 6nemli farkliliktan bahsetmistir.
Korku, kaynag belli, kisa siireli ve siddetli iken, kaygi kaynagi belirsiz, uzun siireli ve

siddeti azdir.

Kaygi daha ¢ok olumsuz bir durum olarak goriilse bile bazen olumlu da olabilir.
Kaygimin akla uygun olmamasi ve kisinin ruhsal yapisini bozmasi olumsuz, korkulan
seylere karst kisiyi uyararak tedbir aldirmasi ve kisiyi daha basarili olmaya
yonlendirmesi olumlu durumlardir (Ersevim, 2005). Orta diizeydeki kaygi 6grenmede
faydali iken kayginin ileri diizeylerde olmas1 6grenmeyi engellemektedir. Asir1 kaygi
aninda kisi sorularin1 kavramada zorlanir, anlayamaz, okuduklarini hatirlayamaz

(Cliceloglu, 2006).

Yenilmez ve Ozbey (2006) matematik kaygisini; karsilasilan matematiksel durumu
basaramayacagina inanmak, matematikten korkup ¢ekinmek olarak tanimlarken Ma

ve Xu (2004) matematiksel gorevlerin yapilmasi gerektiginde dgrencilerde olusan

27



rahatsizlik hali olarak tanimlamistir. Baykul (2014) ise matematik kaygisini, korku ve
¢ekinme davraniglarini igeren, ilerlemesi durumunda kisinin kaygi duydugu durumu

basaramayacagini diistinmesine sebep olan olgu olarak tanimlamistir.

Matematik kaygisinin olusmasinda; matematige yonelik olumsuz deneyimler ve
tutum, ebeveyn desteginin az olmasi ya da hi¢ olmamasi, 6zgiiven eksikligi, olumsuz
siif atmosferi, 6gretim yontem ve tekniklerinin yersiz ve yanlis kullanimi ve negatif

O0gretmen davraniglan etkilidir (Beilock ve Maloney, 2012).

Matematik kaygisinin uzun ve kisa vadeli etkileri bulunmaktadir. Kisa vadeli etkilerin
en belirgini diisiik matematik basarisidir. Uzun vadede ise matematikten kagma ve
kaginma, matematigi degersiz gorme, caresizlik ve kompulsif davraniglarin artmasi

belirgin dzelliklerden bazilaridir (Ipek, 2019).

Curtain (1999) 6grencilerin sinif igerisinde kaygi duymasina neden olan ii¢ durumdan
bahsetmektedir: sinirli zaman, otoriter 6gretmen ve fazla beklentiden kaynaklanan
baski. Bu faktorlerin varliginda 6grenciler kendilerini tehdit altinda hissedip olumsuz
tutumlar gelistirirler ve bu tutumlarin tekrarlanmasiyla kaygi olusmaya basglar.
Ogretmenler kullandiklar1 yoéntem ve teknikleri gdzden gegirir, kendi roliinii azaltir,
ogrencileri aktif olarak derse katar ve onlara daha fazla s6z hakki tanir,
basarisizliklarin lizerine gitmeyip basariyr vurgular ve matematik oyunlariyla ya da
ogrencilere eglenceli gelen metotlarla ders isleyerek olumlu tutumlarin gelismesine
yardimct olur. Bdylelikle Ogrencilerin 6zgiiveni artar, dgrenciler matematik ile
karsilagtiklar1 zaman daha az kaygi yasamaya baglar. Uslu (2006)’ya gére matematik
dersinde basarinin saglanabilmesi, 6grencilerde derse karsi var olan olumsuz tutum ve
kaygilarin olumlu yonde gelistirilmesi ile miimkiindiir. Ayrica matematik
kazanimlarinin kii¢iik parcalar halinde asamali olarak Ogretilmesi matematik

kaygisinin olugmasini engelleyebilir (White, 1997).
2.6.4.Inanc ve matematige yonelik inanc

TDK’ nin (2019) hazirladigr Tiirkge Sozliikte “Bir diisiinceye goniilden bagh
bulunma; inanilan sey, goriis, 6greti; birine duyulan giiven, inanma duygusu” seklinde
ifade edilen inan¢ kavrami, bireysel kavramlastirma ve matematiksel davraniglarin

ifade etme bi¢imini etkileyen bireysel duygu ve anlayislar (Schoenfeld, 1985);
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nesneler hakkinda belirli bicimdeki yargilamalar (Hart, 1999); bireyin yasaminda
karsilastig1 farkli olay, 6zne, durum ya da nesneyi algilamasi, anlamlandirmasi ve ona

nasil tepki verecegini belirleyen kabulii (Deryakulu, 2004) seklinde tanimlanmaistir.

Inancin hem bilissel hem de duyussal boyutu vardir. Bazi arastirmacilar inancin
biligsel (Abelson, 1979; Schoenfeld, 1985; Sigel, 1985), bazilar1 ise duyussal (Ajzen
ve Fishbein, 1980; Furinghetti ve Pehkonen, 2002; Kagan, 1992; Nespor,1987;
Richardson, 1996) bakis agisini daha 6n plana ¢ikartirken bir kisim arastirmacilar ise
hem duyussal hem de biligsel (Dede ve Karakus, 2014; Hannula, 2006; Philipp, 2007)

bakis agisini birlikte ele almistir.

Inang iizerine calismalar yapan Pajares (1992), bu ¢alismalari neticesinde elde ettigi

sonuclardan bazilar1 agagida yer almaktadir.

e Inanglar oldukea erken yasta olusur. Okul, deneyim ve zamanla celiskili durumlar
yasansa bile siirekliligi vardir.

¢ Filtreleme etkisine sahip olan inang¢ yapilari, bireyin sonraki diisiinme ve 6grenme
stireclerini engeller, bozar, etkisi altina alir ve sekillendirir.

e Bazi inanglarin dogalar1 geregi diger inanglara gore degistirilmesi zordur. Ozellikle
erken yasta inang sistemine dahil olan inang¢lar1 degistirmek oldukc¢a zordur.

e Yas ilerledikce inanctaki degisim ¢ok olasi degildir. Bilimsel dogrulara ragmen
yetigkin bireyler, kendi inang¢ sisteminde kabul ettikleri yanlis ve eksik olan
dogrularina bagh kalmaya devam ederler.

¢ Bireyin davranislari {izerinde, inanglarinin giiclii bir etkisi vardir.

e Inanglarin gézlemlenmesi olasi degildir ancak bireyin ifadelerindeki tutarlilik ve
davraniglar1 gbzlemlenerek inanglart hakkinda fikir edinilebilir.

e Inanglarin algilarimiz iizerinde etkileri olabilir fakat gercegin dogasini
anlayabilmemizde giivenebilecegimiz bir rehber degildir.

e Kisaca inanglar bireylerin dogru kabul ettigi, giiven duydugu, gercek olarak
algiladig1 ve eylemleri iizerinde etkili olup onlarin diislince ve davraniglarina yon

veren bir kavram olarak diisiiniilebilir.

Matematiksel inanglar, tecriibe edilen matematik deneyimleri neticesinde gelisen

kisiye 6zgii deger yargilart (Raymond, 1997); kisinin matematik ile alakali yasadig
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tecriibelere gore edindigi kigisel goriis ve hiikiimleri (Cross, 2009); bireyin
matematiksel davranislarina yon veren his ve kavrayislart (Schoenfeld, 1992) olarak
farkli sekillerde tanimlanmistir. Raymond (1997)’ a gore bu inanglar matematigin

dogasi, matematigi 6grenme ve ogretme hakkindaki inanglardir.

Inanglar bireyin davranislar: iizerinde etkilidir. Bireyin matematige yonelik inanci,
yonelik inanglarin 6grencilerin matematik basarilari lizerinde énemli bir etkisi s6z
konusudur. Matematige yonelik inanci olumlu olan bireylerin matematik basarisi
artarken, matematige yonelik olumsuz inanglar ise, bilgi ve beceri olarak yeterli
diizeyde olan bireylerde dahi basarili olmalarinin 6niinde 6nemli bir engeldir (Kavakli,
2004). Ozellikle erken yasta edinilen matematiksel inanglar matematik egitiminde
onem arz etmektedir. Bu yaslarda Ogrencilerde matematige karsi olusan olumsuz
inanglart zaman gectikge degistirmekte zorlasacagindan, ogrencilerin matematik

basarilarint olumsuz etkilenecektir (Erol, 2015).

Ogrenciler, gelecekte islerine yaramayacak ve kullanmayacaklari inandiklari bir
matematik i¢in basarmaya yonelik emek ve zaman harcamadiklarindan dolayi,
matematigin ger¢ek hayat durumlart ile iligkilendirilerek, onlarin hayatlarinda yer
edebilecek hale getirilmesi olduk¢a 6nemlidir (Schommer Aikins, Duell ve Hutter,

2005).

Ogrencilerin matematige yonelik pozitif inang ve tutum gelistirebilmeleri adina
ogretmenlerin rolii olduk¢a fazladir. Bu baglamda 6gretmenlerin 6zenle hazirlanmig
oldugu bir ders plant (Nicolaidou ve Philippou, 2003) o6l¢me degerlendirme
yontemleri, 6gretim yontem ve teknikleri, siif igerisindeki rolii, verdigi ddevler
(Mason, 2003) 6grencilerin matematige yonelik inang¢larinda 6nemli birer etkendir. Bu
sekilde olumlu matematiksel inanci olugsan Ogrenciler, matematigin sirhi diinyasina

basariyla adim atabilirler (Hacisalihoglu, Mirasyedi ve Akpinar 2004).
2.7. Konuyla ilgili Yapilan Cahsmalar

Bu boliimde matematiksel modelleme ile ilgili yapilan ¢aligmalara kronolojik olarak

yer verilmistir.
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Kaiser ve Schwarz (2006), 6gretmen adaylarindan ve 6grencilerden olusan modelleme
konulu bir iiniversite seminerini incelemistir. Seminere 10 farkli okuldan 180 lise
Ogrencisi ve 32 Ogretmen adayir katilmis ve bagimsiz gruplar halinde modelleme
ornekleri lizerinde ¢alisilmistir. Calismada 6gretmen adaylarinin mesleki hayatlarinda
modellemeden faydalanarak ogretim faaliyetleri diizenleyebilecekleri seviyeye
gelmeleri ve 6grencilerin iiniversite hayatinda matematige yonelimlerinin artirtlmasi
amaclanmistir. Veriler 6grencilere matematigin giinliik hayatta ve bilim diinyasindaki
yeri ve meslek secimleri hakkinda diisiincelerini saptamaya yonelik anket ile
toplanmistir. Arastirma sonucunda karmagik zor ve modelleme etkinliklerinin sinif
icerisinde uygulanabilir oldugu ve bu etkinliklere her seviyeden 6grencinin katilim
sagladig, takim halinde ¢alismaya yonelik olumlu bakis acis1 olustugu ve 6grencilerde

matematige karsi olumlu tutum olustugu saptanmistir.

Lim, Tso ve Lin (2009), calismasinda doga bilimleri alaninda 6grenimine devam eden
26 ogrenci ile ders kapsaminda yliriitiilen ve modelleme etkinlikleri igeren bir proje
kapsaminda Ogrencilerin matematige yonelik tutumlar {izerinde etkisini incelemeyi
amaglamistir. 6 6grenci ile durum ¢alismasi seklinde devam eden ¢alismada anket ve
yar1 yapilandirilmis goriisme formu veri toplama aracglari olarak kullanilmistir. Tutum;
kaygi, inang, kullanighlik ve hoslanma alt boyutlar1 ile ele alinmistir. Uygulama
sonunda Ogrencilerin matematige yonelik tutumlarinda ve alt boyutlardan kaygi, inang
ve kullaniglilik boyutlarinda anlamli bir farklilik goriilmezken hoslanma boyutunda
pozitif yonlii degisim olmustur. Teknoloji kullanimi Ogrencilerin anlamasini
kolaylastirirken bazi1  Ogrenciler bilgisayar ile modelleme yapmay1 eglenceli
bulduklarini, modelleme yaparken kullanilan bilgisayar programinin baslangicta
sikint1 olusturmasina ragmen kolay 6grenildigini ve karmagik sorularin ¢éziimiinde

etkili oldugunu belirtmistir.

Ozturan Sagirli (2010), 12. Sinuf dgrencileri ile yaptig1 doktora calismasinda tiirev
konusunda matematiksel modelleme yonteminin 6grencilerin akademik basar1 ve 6z
diizenleme becerilerine etkisini ve dgrencilerin matematiksel modellemeye yonelik
goriislerinin neler oldugunu arastirmistir. 9 hafta boyunca toplam 36 saat siiren, nicel
ve nitel yontemin birlikte kullanildigi ¢aligmanin nicel kisminda 6n test-son test
kontrol gruplu yar1 deneysel desen, nitel kisminda ise fenemoloji yOntemi

kullanilmistir. Deney grubunda 19 kontrol grubunda 18 6grenci yer almistir. Zayif,
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orta ve yiiksek basar1 saglayan toplam 10 6grenciye modelleme yontemi hakkinda 9
soruluk yapilandirilmis gériisme uygulanmistir. Veri toplama araci olarak genel tiirev
testi, 0grenmede motive edici stratejiler Olcegi, tiirev konusunda modelleme
performansi testi ve yapilandirilmis goriisme formu kullanilmistir. Arastirma
sonucunda deney grubunun genel tiirev testi ve tliirev konusunda modelleme
performansi testi puan ortalamalar1 kontrol grubundan yiiksek ¢ikarken 6grenmede
motive edici stratejiler Ol¢eginin ortalamalar1 iki grupta birbirine yakin ¢ikmustir.
Ogrenciler matematiksel modelleme ile giinliik hayatta matematigi daha somut
gorebildiklerini belirtirken matematiksel modelleme problemlerinin ezberden uzak,

yorum yapabilmelerine olanak saglayan sira dist problemler oldugunu ifade etmistir.

Kandemir (2011), Fen Lisesi 11. sinif 6grencilerini ile yaptig1 karma arastirma desenli
calismasinda modelleme etkinliklerinin ~ 6grencilerin  duyussal ozelliklerine
(Matematige yonelik tutum, kaygi, inang) etkisi ile matematik egitiminde teknoloji
kullanimina dair diisiincelerine ve problem ¢dzme becerilerine etkisini arastirmistir.
On test son test kontrol gruplu ¢aligmada kontrol grubunda 37, deney grubunda 37
olmak tizere toplam 74 6grenci ¢aligmada yer alirken literatiirden uyarlanan 8 tane
modelleme etkinligi deney grubunda uygulanmistir. Caligma sonucunda matematige
kars1 tutum, matematiksel inang¢, matematik kaygisi1 ve bilgisayar kullanimina kars:
anlamli bir fark olusmazken problem ¢ézmede hesap makinesi kullanimina yonelik
deney grubu lehine anlamli bir fark gézlemlenmistir. Ayrica 6grenciler matematiksel
modelleme etkinliklerine yonelik olumlu tutum gostermis olup matematiksel
modelleme etkinliklerin matematik egitiminde yer almasi gerektigini belirtmislerdir.
Modelleme etkinlikleri 6grencilerde yaratici problem ¢ézme ve problem ¢ézme

becerilerinin gelismesini saglamistir.

Kal (2013), modelleme etkinliklerinin matematik problemi ¢ézme tutumu iizerinde
etkisi ve derslerde kullanimina yonelik o6grenci goriislerini arastirdigi karma
arastirmasinda Istanbul’ da devlet okulunda ayni sinifta okuyan 6. Sinif 6grencileri ile
biri deney digeri kontrol grubu olmak {izere 24’ er kisilik iki grup olusturulmustur.
Deney grubu ile okul saatleri disinda 8 hafta da toplam 32 saat calisilmistir. Cesitli
arastirmalardan derlenen 10 adet matematiksel modelleme etkinligi uygulanmstir.
Veri toplama araci olarak matematik problemi ¢ozme tutum oOlgegi ve yari

yapilandirilmig goriigme formu kullanilan arastirma sonucunda matematiksel
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modelleme etkinliklerinin 6grencilerin matematik problemi ¢ézme tutumlarina olumlu
etkilerinin oldugu ve goriismeler sonucunda dgrencilerin etkinliklerden zevk aldiklar

saptanmistir.

Deniz ve Akgiin (2014) ortadgretim Ogrencilerinin matematiksel modelleme yontemi
ve bu yontemin sinif i¢in uygulamalarma yonelik goriislerini tespit etmeyi
amaclamistir. Nitel arastirma desenlerinden durum c¢alismasi deseni kullanilan
calismada sekiz goniillii 6grenciye yar1 yapilandirilmig goriis formu uygulanmistir ve
veriler igerik analizi ile yorumlanmistir. Calisma sonucunda 6grenciler matematiksel
modelleme problemlerini daha once gordiikleri problemlere gore daha ilgi cekici,
kavratici, digtindiiriici oldugunu belirtmistir. Ayrica 6grenciler modelleme
problemleri ile matematiksel kavramlarin giinliik hayatta ne ise yaradiginin farkina
vardiklarini, glinliik hayattan bir durumun matematiksel denklem ya da formiille ifade
edebildiklerini, grup ¢alismasinin faydali oldugunu ve bu tiir etkinliklerin derslerde

yer almasinin olumlu oldugunu vurgulamistir.

Digbudak (2014) nicel ve nitel arastirma yoOntemlerini bir arada kullandig:
calismasinda 6. smif 6grencileri ile ¢alismig, modelleme etkinliklerinin akademik
basar1 ve matematige yonelik tutum tizerindeki etkisini arastirmistir. Yar1 deneysel
calismada deney ve kontrol gruplarinda 30’ ar 6grenci yer almistir. Kontrol grubunda
miifredata yonelik geleneksel yontem ile caligmalar yapilirken deney gurubunda on
hafta boyunca 18 tane modelleme etkinligi uygulanmigtir. Matematik basar1 testi,
tutum 6l¢egi, modellemeye yonelik agik uglu degerlendirme anketi, 6grenci ¢alisma
kagitlar1 ve goriigmeleri veri toplama aract olarak kullanilmistir. Arastirma sonucunda
modelleme etkinlikleri kullanilmasinin matematige yonelik tutum agisindan deney
grubu lehine anlamli fark olusturdugu saptanmistir. Akademik basar1 agisindan deney
ve kontrol gruplari arasinda anlamli bir fark goriilmemistir. Ogrenci goriisleri ile elde

edilen nitel verilerde bu durumu destekler niteliktedir.

Ozdemir (2014) 6gretmen adaylar1 ve ortaokul 8grencileri ile yiiriittiigii ¢alismasinda
ortaokul Ogrencilerine yonelik olarak &grencilerin modelleme yeterlilikleri ve
uygulamaya iligkin goriislerini, 6gretmen adaylarina yonelik olarak modellemeye
dayali 6gretimi planlama ve uygulama yeterlikleri ile uygulamaya yonelik goriislerini

ve Ogretmenlere yonelik ise modellemenin uygulanabilirligine iliskin goriislerini
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belirlemeyi amaglamigtir. 17 ilkdgretim matematik O6gretmeni, 17 ilkdgretim
matematik 6gretmen adayr ve 60 ortaokul Ogrencisi ile 2 yillik siire¢ igerisinde
gerceklestirilmistir. Arastirma sonucunda modelleme etkinlikleri ile matematik
kavramlariin daha derinlemesine 6grenildigi ve 6grencileri yeni bir konu 6grenmeye
yonelik daha fazla motive ettigi belirlenmistir. Ogrenciler ise modelleme etkinliklerini
ilgi ¢ekici, meraklandiran ve giinliik hayattan olarak tanimlamistir. Ayrica caligmaya

katilan tiim paydaslar grup caligmasini olumlu degerlendirmistir.

Erol (2015) matematiksel modelleme etkinliklerinin 9. smif 0Ogrencilerinin
matematiksel okuryazarliklari ve inanglart {izerindeki etkisini incelemeyi
amaglamistir. Devlet lisesinde 6grenime devam eden deney ve kontrol grubunda
toplam 68 adet 9. Sinif 6grencisi yar1 deneysel bir ¢alisma yapmistir. Deney gurubuna
arastirmact tarafindan ¢esitli modelleme problemlerinin oldugu kitaplardan
uyarlanarak hazirlanan 14 modelleme etkinligi 10 hafta boyunca bireysel ya da grup
calismasi seklinde uygulanmistir. Kontrol grubunda ise 9. sinif 6gretim programinin
ongordiigii sekilde geleneksel bicimde 6gretim yapilmistir. Arastirmanin veri toplama
araglart ise modelleme testi, denklik basari testi, matematiksel inan¢ Olgegi,
matematiksel okuryazarlik Olge8i, modelleme c¢alisma yapraklart ve Ogrenci
giinliikleridir. Arastirma sonucunda modelleme etkinliklerinin 6grencilerin var olan
matematiksel inanc¢lari, matematiksel okuryazarliklarim1 anlamli sekilde olumlu

yonde gelistirdigi belirtilmistir.

Santos, Diaz ve Belecina (2015) matematiksel modelleme etkinliklerinin 9. siif
Ogrencilerinin problem ¢6zme performansina ve matematik kaygilarina etkisini
incelemistir ve uygulamaya yonelik 6grenci goriisleri alinmistir. Calisma deney ve
kontrol grubunda yer alan 46’ sar 6grenci ile yiiriitiilmiistiir. Veri toplama araci olarak
problem ¢6zme performans testi, matematik kaygit dlcegi, ders planlari, sinif gézlem
formu ve gorilis formu kullanilmistir. Arastirma sonucunda her iki grubun problem
¢ozme performans testi ve matematik kaygi 6lgegi puanlart arasinda son test lehine
anlamli farklililk olugmugstur. Bunun yaninda son test puan ortalamalar
karsilagtirildiginda deney grubu, problem ¢6zme performanslari ve matematik
kaygilar1 agisindan olumlu gelisme saglamistir. Sonug olarak modelleme etkinlikleri
ile 6gretim O6grencilerin problem ¢ozme performanslari artmasinda ve matematik

kaygilarinin azaltilmasinda etkili olmustur. Ogrencilerle yapilan goriismeler sonunda
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modelleme etkinliklerinde baslarda zorlandiklarini ancak sonraki etkinliklerin

eglenceli ve 6gretici oldugunu belirtmistir.

Pala (2015), 8. smif 6grencilerinin matematiksel modelleme hakkindaki goriislerini
arastirdigi nitel tez calismasini 20 6grenci ile yiirtitmiistiir. Calismada {i¢ 1sindirma, ti¢
tane de ilgili literatiirden segilen modelleme etkinligi kullanilmistir. Uygulama
sonunda yapilandirilmig goriisme formu uygulanmis ve betimsel analizi yapilmistir.
Analizler sonucunda modelleme etkinliklerinin sinifta ¢oziilenlerden farkli, se¢enek
sayisinin fazla, ezberden uzak, aktif katilimin saglandigi, yaparak yasayarak
o0grenmeyi gergeklestirdigi gibi 6zelliklere sahip oldugu belirtilmistir. Grup ¢aligmasi
ile fikir alis verisi yapilabildigi ve farkl fikirlerin ortaya ¢iktig1 belirtilmistir. Ayrica
modelleme etkinlikleri ile Ogrencilerin iist dilizey diisiinme becerilerine,
yaraticiliklarina, kalicilik ve sosyal iletisim kurmalarini katki sagladigi belirtilirken
modelleme siirecinde karsilasilan giicliikler ise se¢enek fazlaligi, islemsel zorluklar ve

farkl1 fikirler olarak belirtilmistir.

Bakirc1 (2016) c¢aligmasindan matematiksel modelleme etkinliklerinin 6grencilerin
PISA matematik basar1 diizeyine etkisini incelemeyi amaclamistir. Karma nitelikli
arastirma deseni kullanilan ¢calisma devlet okulunda 6grenim géren 20’si kontrol, 24’1
deney grubunda yer alan 7. smif 6grencileri ile matematik uygulamalar1 dersinde
blinyesinde yiiriitiilmiistiir. Deney grubunda arastirmaci tarafindan derlenen ya da
hazirlanan 8 modelleme etkinligi 8 hafta boyunca uygulanirken kontrol grubunda ise
ders Ogretmeni tarafindan geleneksel yontemlere bagli olarak ders kitabr ya da
ogretmen tarafindan hazirlanan geleneksel sozel problemler uygulanmistir. Veriler
PISA matematik basar1 testi, yari yapilandirilmig goériismeler ve modelleme
etkinliklerinden elde edilmistir. Arastirma sonucunda PISA matematik basari son test
puanlarinda deney grubu lehine anlamli farklihk bulunmustur. Ogrenciler
etkinliklerdeki problem durumuna uygun model olusturmada sikinti yasarken ilk
etkinliklerde yasanan zaman yonetiminde goriilen eksiklikler ilerleyen etkinliklerde
azalmigtir. Ogrencilerle yapilan goriislerde matematiksel modelleme etkinliklerine
yonelik olumlu diisiincelerin var oldugu gériilmiistiir. Ogrencilere gére modelleme
etkinlikleri derste daha aktif ve basarili olmalarini, giinliik yasamdaki matematigi fark

edebilmelerini saglayan, problemleri anlamay1 ve kavramay1 kolaylastiran, problem
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¢ozme becerilerini gelistiren ve daha Once gordiikleri matematik problemlerinden

farkl1 olarak betimlenmistir.

Karabork (2016) karma ¢alismasinda model olusturma etkinliklerinin akademik basari
tizerindeki etkisini ve etkinliklere yonelik 6grenci goriislerini arastirmistir. Nicel
kisimda On test son test yart deneysel desen kullanilirken nitel kisimda durum
calismasi yapilmistir. Caligsma siiresince deney ve kontrol grubuna normal kazanimlar
verilmis olup deney grubuna ek olarak ikisi diger ¢alismalardan uyarlanmis iigii
arastirmaci tarafindan hazirlanan bes modelleme etkinligi uygulanmistir ve etkinlikler
sonunda Ogrenci gorlsleri alinmistir. Sonug¢ olarak model olusturma etkinlikleri
akademik basari iizerinde deney grubu lehine anlaml fark olusturmustur. Ogrenciler
ise etkinliklerin zor ve ugrastirict olmalarina ragmen zevkli ve eglenceli olduklarinm

belirtmistir.

Yurtsever (2018), 6. Simf 6grencilerin matematiksel modelleme yeterliliklerinin
belirlenmesi ve bu yeterliliklerin akademik basar1 ve tutum ile olan iliskisini
arastirmak amaciyla Diizce ilindeki bir devlet okulunda 6grenim goren 62 6grenci ile
calismistir. Hem nitel hem nicel verilerin kullanildigi karma arastirmasinda
modelleme yeterlilikleri durum c¢aligmasi ile belirlenmis olup modelleme yeterlilikleri
ile akademik basar1 ve tutum arasindaki iliski ise korelasyonel arastirma yontemi ile
belirlenmistir. Modelleme yeterliliklerinin belirlenmesi amaciyla baska arastirmacilar
tarafindan olusturulan iki adet model olusturma etkinligi kullanilmistir. Ogrenci grup
caligma kagitlari, 6gretmenin etkinlikler sirasinda aldig1 notlar modelleme yeterliligi
degerlendirme rubrigi altinda iki farkl kisi tarafindan puanlanmistir. SPSS ile yapilan
veri analizinde matematik basarisi ile modelleme yeterlilikleri arasinda anlamli iligki
bulunurken; matematige yonelik tutum ile modelleme yeterlikleri ve matematik
basarist arasinda anlamli bir iligki bulunamamistir. Ayrica matematik basarisi diisiik
olan Ogrencilerin modelleme etkinliklerinde pasif kalmalarina ragmen etkinliklere
katilmaktan hosnut olduklar1 belirtilirken 6grencilerin modelleme yeterlilikleri

oldukea diisiik diizeyde ¢ikmistir

Zihar (2018) {slii ifadeler konusunun Ogretiminde matematiksel modelleme
yonteminin kullanilmasinin 8. smif 6grencilerinin ders basarisi, ders hakkindaki

gortsleri ve kalicilik diizeyleri {lizerindeki etkisini arastirdigi ¢alismasini eylem
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arastirmasi olarak devlet okulunda Ogrenimine devam eden 25 Ogrenci ile
yirltilmistir. 3 hafta siiren aragtirmada arastirmaci tarafindan hazirlanan ya da
uyarlanan 10 modelleme etkinligi kullanilmistir. Veri toplama araci olarak {islii
ifadeler bilgi testi, arastirmaci giinliigli ve Ogrenci goriis formu kullanilmistir.
Arastirma sonucunda islii ifadeler konusunun 6gretiminde matematiksel modelleme
etkinliklerinin olumlu yonde etki ettigi goriiliirken kalicilik diizeyini artirmistir.
Ogrenciler derslerin eglenceli hale geldigini, dersin gerekliligin farkina vardiklarmi ve
matematigin giinliik hayat ile olan iligkisinin bu kadar fazla oldugunu daha once

diisiinmediklerini belirtmistir.

Aktas (2019) 6. smif Ogrencileri ile yurittigli calismasinda ondalik gosterim
konusunun 6gretiminde model olusturma etkinlikleri kullanmanin 6grencilerin
basarilarina ve matematige yonelik tutumlarina etkisini arastirmistir. Nitel ve nicel
verilerin bir arada bulundugu karma yontemin kullanildig1 calisma 6n test ve son test
kontrol gruplu yar1 deneysel desen olarak deney ve kontrol grubunda yer alan toplan
71 ogrenci ile yiiriitilmistiir. Uygulama siireci 4 hafta siirerken bu siirecte deney
grubunda hazirlanan 9 modelleme etkinligi, kontrol grubunda ise geleneksel dgretim
yontemleri kullanilmistir. Basar testi, matematik tutum 6lcegi ve yar1 yapilandirilmig
goriismeler ile veriler toplanmistir ve yapilan analizler sonucunda akademik basar1 ve
matematik tutumlar1 acisindan deney grubu lehine anlamli bir farklilik bulunmustur.
Ogrencilerin modelleme siirecince karsilastiklar1 zorluklar benzer modelleme
etkinliklerinin uygulanmasiyla giderek azalmis ve 6grencilerin siirece katilim oranlari
artmistir. Ayrica 6grenciler modelleme etkinliklerini zor, zaman alict olarak
tanimlarken ayn1 zamanda etkinliklerin eglenceli, zevkli ve giinlik yasamdan

oldugunu belirtmistir.

Alkan (2019), 7. simf 6grencileri ile yaptig1 ¢aligmasinda dgrencilerin matematiksel
modelleme yeterlilikleri ile okudugunu anlama becerisi arasindaki iliskiyi incelemistir.
26 ogrenci ile 7 hafta siiren 7 adet modelleme etkinligi ile tasarlanmis bir 6gretim
gerceklestirmistir.  Arastirmada veri toplama araglar1 olarak okudugunu anlama
becerisi testi, matematiksel modelleme yeterligi testi ve modelleme yeterligi
degerlendirme rubrigi kullanilmistir. Veriler nitel ve nicel analiz yontemleri ile birlikte
analiz edilmistir. Arastirma sonucunda matematiksel modelleme etkinlikleri ile

tasarlanmig Ogretim siireci, Ogrencilerin matematiksel modelleme yeterlilik
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diizeylerine ve okudugunu anlama becerilerine katki saglamigtir. Ayrica uygulama
sonrasinda okudugunu anlama becerisi ile matematiksel modelleme yeterlilikleri

arasinda pozitif ve yiliksek diizey iliski oldugu goriilmiistiir.

Ata Baran (2019), sosyo-ekonomik diizeyleri, matematiksel iletisim becerileri ve
duyussal 6zellikleri farklilik gosteren Eskisehir ilindeki ti¢ farkli ortaokulda 6grenim
goren 15 sekizinci sinif 6grencisi ile yaptigi nitel aragtirma yaklasimlarindan 6gretim
deneyi desenli calismasinda Ogrencilerin matematiksel iletisim diizeyleri ile
matematik okuryazarligt ve duyussal Ozellikleri arasindaki iliskiyi incelemistir.
Arastirmada duyussal oOzellikler olarak problem ¢ozmeye aciklik, matematik
Ozyeterligi, matematik kaygisi ve matematiksel motivasyon ele alinmistir. Arastirma
sonucunda matematiksel modelleme ile olusturulan 6gretimin matematiksel iletisim
becerilerini destekledigi goriilmiistiir. Matematiksel iletisim becerilerindeki bu
gelisimin &grencilerin matematiksel okuryazarliklar1 ve arastirmaya konu olan

duyussal 6zellikler tizerinde olumlu etkileri oldugu gézlemlenmistir.

Biiyiikadigiizel (2019) calismasinda matematiksel modelleme etkinliklerinin 7. Sinif
ogrencilerin akademik basarilarina etkisini ve Ogrencilerin etkinlikler hakkindaki
gorislerini aragtirmistir. Nitel ve nicel verilerin bir arada kullanildigi karma arastirma,
1’ 1 kontrol smifi 2’ si deney smifi olmak iizere 3 smiftan toplam 80 G6grenci ile
matematik uygulamalar1 dersi kapsaminda 5 hafta boyunca haftalik ikiser ders saati
seklinde yiirtitiilmistiir. Arastirmaci tarafindan hazirlanan 5 modelleme etkinligi siire¢
boyunca deney gruplarinda uygulanirken kontrol grubunda ise matematik
uygulamalar1 6gretim programina uygun Ogretim yapilmistir. Veri toplama araci
olarak matematik basar1 testi ve goériisme formu kullanilmistir. Arastirma sonucunda
deney grubu matematik basar1 puanlarimin kontrol grubu matematik basar
puanlarindan yiiksek oldugu ancak bu farkin anlamli olmadig1 goriilmiistiir. Deney
gruplarinin 6n test ve son test basar1 puanlar1 arasinda ise son test lehine anlamh
farklilik goriiliirken kontrol grubunun 6n test ve son test puanlar1 arasinda anlamh
farklilik goriilmemistir. Etkinliklerdeki verilerin tespiti ve yapilacak islemin se¢imi
ogrencileri zorlayan etmenler olmustur. Ogrenciler etkinliklerin zor oldugunu ancak
ilerleyen siirecte kolaylastigini, eglenceli, ugrastirici, giinliik hayatin i¢indeki

matematigi gérmelerini ve grup i¢i yardimlagsmayi saglayan seklinde tanimlamustir.
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Etkinliklerin ¢6ziimiinde hesap makinesinden faydalanma durumu ise O6grenciler

tarafindan olumlu karsilanmigtir.

Delikanl1 (2019) dordiincii sinif 6grencileri ile yiiriittiigii calismasinda modelleme
etkinlikleri ile tasarlanan 6gretim yonteminin 6grencilerde matematik basarisi, tutum
ve kalicilik yoniinden etkisini aragtirmistir. Arastirma nitel ve nicel verilerin bir arada
kullanildig1 karma aragtirma modeli seklindedir ve 6zel bir okulda 6grenimine devam
eden 2’ si deney sinifi 2’ si kontrol sinifindan olusan 4 siniftaki toplam 75 6grenci ile
yapilmustir. Uygulama siiresince deney gruplarinda modelleme etkinlikleri ile
hazirlanmis 6 adet ders plan1 uygulanirken kontrol gruplarinda mevcut &gretim
programina uygun hazirlanan ders kitabina gore ogretim yapilmistir. Uygulama
sonunda deney gruplarindan 14 O6grenciye ve arastirma siirecini takip eden 8
Ogretmene gorlis formu uygulanmistir. Veri toplama araci olarak matematik basari
testi, matematik tutum Olgegi ve yart yapilandirilmig 6grenci ve 0gretmen goriisme
formu kullanilmistir. Arastirma sonucunda matematik basart puanlart ve kalicilik testi
puanlarinda deney grubu lehine anlamli farklilik bulunmustur. Matematik tutum son
test puanlar1 ise deney grubu lehine olmakla birlikte anlamli bir farklilik yoktur.
Ogrenciler modelleme etkinlileri ile matematigi daha ¢ok sevdiklerini, bu sayede
konuyu daha iyi kavradiklarini ifade etmistir. Ogretmenler ise TIMSS 6grenci
basarinin artmasi i¢in ezbere dayali sistem yerini okudugunu anlamaya ve
yorumlamaya dayali bir sistemin gelistirilmesi gerekliligini, modelleme etkinlikleri ile
ogrencilerin derste aktif oldugu ve giinliik yasamla iliski kurup yaparak yasayarak
ogrenebildiklerini  belirtirken kalabalik simiflarda siire konusunda sikintilar

yasanabilecegini eklemislerdir.

Kurt (2019), besinci smif 6grencileri ile c¢alistigi yar1 deneysel c¢alismasinda
matematiksel modelleme problemlerinin akademik basari, geometri 6z-yeterligi ve
matematik tutumu iizerindeki etkisini arastirmistir. Deney grubunda arastirmaci
tarafindan hazirlanan ya da diger ¢alismalardan uyarlanan 15 modelleme problemi 10
hafta (20 ders saati) siiresince uygulanmistir. Kontrol grubunda §gretim programina
uygun ders islenmistir. Veri toplama araci olarak basari testi, matematik tutum Slgegi
ve geometriye yonelik 6z-yeterlik 6lgegi kullanilmis olup yapilan analizler sonucunda

tiim degiskenlerin deney grubu lehine anlamli diizeyde yliksek oldugu belirlenmistir.

39



Seker (2019), ¢alismasinda 6. sinif 6grencilerinin matematiksel modelleme becerileri
gelistirmek amaciyla farkli matematiksel modelleme etkinliklerini kullanmustir.
Calisma karma arastirma desenlerinden gomiilii desen olarak belirlenmistir. Deney ve
kontrol gruplarinda yer alan toplam 34 6grenci ile ¢alisilmistir. Veriler aragtirmaci
tarafindan gelistirilen sekiz matematiksel modelleme problemi, matematiksel problem
¢ozme tutum Olgegi, goriis formu ve kisisel bilgi formu ile toplanmis ve analiz
edilmistir. Aragtirmanin sonucunda kullanilan matematiksel modelleme problemleri
ile deney grubu 6grencilerinde modelleme becerilerinin, matematiksel problem ¢6zme
tutumlarinin  ve modelleme hakkindaki goriislerin  olumlu yonde etkilendigi
goriilmiistiir. Ogrenciler modelleme etkinliklerini eglenceli ve matematigi sevdirmeye

yonelik problemler olarak belirtmistir.
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3. YONTEM

Bu béliimde arastirma modeli, uygulama deseni, calisma grubu, kullanilan 6gretim

materyalleri, veri toplama araci ve veri analizi ile ilgili bilgiler bulunmaktadir.
3.1. Arastirma Modeli

Bu calisma matematiksel modelleme etkinliklerinin 7. smif 6grencilerinin duyugsal
ozelliklerine etkisini arastirmaktadir. Tutum, 6zyeterlik, kaygi ve inang ise calismaya
konu olan duyussal 6zelliklerdir. Ayrica 6grencilerin modelleme etkinlikleri hakkinda
goriiglerini alinmigtir. Calisma nitel ve nicel arastirma desenleri birlikte kullanildigi
karma aragtirma modeli niteligindedir. Karma arastirma yaklasimi, nicel ve nitel
arastirma modellerinin avantajli yonlerinin birlikte kullanilabilecegi elverisli bir

arastirma modelidir (Creswell, Clark, Gutmann, Hanson 2003).

Aragtirmanin nicel kisminda 6n test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen
kullanilmistir. Calismada deney ve kontrol grubu olarak secilen siniflar 5. sinif basinda
okul yonetimi tarafindan olusturulmustur. Egitim arastirmalarinda siklikla kullanilan
yontemlerden biri olan yar1 deneysel desen, deney ve kontrol gruplarinin rasgele
olusturulmasin imkansiz oldugu durumlarda kullanilir. Okul idareleri tarafindan daha
onceden olusturulmus siniflar rasgele deney ve kontrol grubu olarak belirlenir (Cepni,
2007). Nitel kisminda ise 6grencilerin modelleme etkinlikleri hakkindaki goriisleri

yar1 yapilandirilmig goriis formu toplanmustir.
3.2. Uygulama Deseni

Arastirmada hem kontrol grubuna hem de deney grubuna 6n test olarak “Matematige
Yonelik Tutum Olgegi”, “Matematik Kaygr Olgegi” “Matematik Ozyeterlik Algis
Olgegi” ve "Matematik Inan¢ Olgegi” uygulanmistir. Deney siiresince deney grubuna
matematiksel modelleme etkinlikler 7 hafta boyunca uygulanirken kontrol grubunda
ise geleneksel 6gretim yontemleri ile ders kitabindaki etkinlikler uygulanmistir. Deney
sonrasinda ise hem deney hem de kontrol grubuna deney 6ncesinde uygulanan 6l¢ekler

son test olarak tekrar uygulanmistir. Ek olarak deney grubundan goniillii 6grencilere
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deneysel islem sonrasi goriis formu uygulanmis ve 6grencilerin modelleme etkinlikleri

hakkindaki goriisleri alinmistir. Arastirmanin uygulama deseni Tablo 3.1.° de

verilmistir.

Tablo 3. 1. Uygulama deseni

Grubun Adx

Deney Oncesi

Deney Siireci

Deney Sonrasi

( On Test) (Son Test)
Matematige Matematige
Y onelik Yonelik  Tutum
Tutum Olgegi Olgegi
Matematik Matematik Kaygt
Kaygi Olgegi  Matematiksel Olgegi
=
% Modelleme
S Matematik Etkinlikleri Matematik
> Ozyeterlik Ozyeterlik  Algis
g) Algisi Olgegi Olgegi
Matematik Matematik Inang
Inang¢ Olgegi Olgegi
Etkinlikler
hakkinda 6grenci
goriisleri
Matematige Matematige
Y onelik Yonelik ~ Tutum
Tutum Olgegi Olgegi
= Geleneksel
E Matematik Ogretim Matematik Kaygi
G Kaygi Olgegi Yontemleri Olgegi
S
g Matematik Matematik
N Ozyeterlik Ozyeterlik  Algisi
Algis1 Olgegi Olgegi
Matematik Matematik ~ Inang
Inang Olgegi Olgegi

3.3. Cahisma Grubu

Bu arastirma, Istanbul ili Pendik ilgesinde yer alan bir devlet okulunda 2018 - 2019

Egitim Ogretim Y1il1 ikinci déneminde uygulanmustir. Arastirmaya 31° i erkek 28’ i kiz



olmak {izere toplam 59 6grenci katilmistir. Kontrol gruplarinda 30, deney grubunda 29
ogrenci bulunmaktadir. Arastirmaya katilan 6grencilerin dagilimlar1 Tablo 3.2.” de

verilmistir.

Tablo 3. 2. Calisma grubunun dagilimi

Simif / Sube Erkek Kiz Toplam
Kontrol Grubu (7/E) 16 14 30
Deney Grubu (7/F) 15 14 29

3.4. Uygulama Siireci

Uygulama, 2018 - 2019 Egitim - Ogretim yili ikinci yarty1l déneminde matematik

uygulamalari dersinde yapilmistir. Stirece iliskin agamalar asagida verilmistir.

¢ Deney grubunda heterojen gruplar olusturulmus ve her grup bir grup soézciisii ve bir
yazman belirlemistir.

e Ogrenciler grup ismi segme konusunda kararsiz kalinca istekleri dogrultusunda
gruplara 6zel isim verilmemis, kura ile “Grup 1-6” seklinde isimlendirilmistir.

e Gruplar olusturulurken 6grencilerin 6. sinif matematik dersi not ortalamalar1 ve
cinsiyetleri dikkate alinarak heterojen olmasina dikkat edilmistir. Bir grup 4 diger
gruplar 5° er 6grenciden olusmaktadir.

e Uygulama 6ncesinde deney grubu 6grencilerine matematiksel modelleme ile ilgili
bilgiler verilmis ve literatiirdeki “Biiyiik ayak problemi” (Lesh ve Doerr, 2003) 6n
calisma olarak uygulanmustir.

e On test olarak bir ders saati siiresince “Matematige Yonelik Tutum Olgegi”,
“Matematik Kaygi Olgegi”, “Matematik Ozyeterlik Algis1 Olgegi” ve "Matematik
Inang Olgegi” uygulanmustir. Siireg igerisinde dlcekleri yetistiremeyen dgrencilere
teneffiiste ek siire verilmistir.

e 7 hafta (14 ders saati) boyunca deney grubuna arastirmaci tarafindan hazirlanan 7
adet matematiksel modelleme etkinligi, kontrol grubuna ise geleneksel 6gretim
yontemleri ile ders kitabindaki etkinlikler uygulanmigtir.

e Her bir etkinlik iki saatlik blok ders (40+10+40) seklinde uygulanmustir.

e Uygulamalar oncesinde etkinlige konu olan problem durumu ile ilgili arastirma

odevi verilmistir.
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e Derslerin ilk 10 dakikas1 1sindirma etkinligi seklinde ge¢mistir. Ogrenciler
arastirmalarindan elde ettikleri bilgileri kisaca grup ve smif arkadaglari ile
paylagmistir. Etkinliklerin 1sindirma boliimiinii ve ilgili sorulari tamamlanmislardir.

e 50 dakikalik boliimde grup i¢i ¢alisma devam etmis ve grup ¢6ziimii yapilmustir.

e Son 30 dakikalik bdliimde ise grup sozciileri ¢oziimleri siifta sunmustur. Gelen
elestirileri dikkate alarak ¢ozlimlerini gelistirebilmelerine hak taninmustir. Farkli
¢Oziim Onerileri smif tartismasi seklinde tiim gruplarca ele alinarak etkinlikler
tamamlanmustir.

e Uygulamalar sona erince bir ders saati siiresince aragtirmaya konu olan dlgekler son
test olarak uygulanmustir.

e Son olarak deney grubundaki 26 goniillii 6grenciye 10 soruluk etkinliklere yonelik

goriis formu uygulanmistir. Gorilis formu Ek-F’ de verilmistir.
3.5. Modelleme Etkinlikleri

Calismadan iki tanesi literatiirden uyarlanan bes tanesi arastirmaci tarafindan
hazirlanan toplam 7 adet modelleme etkinligi hazirlanmistir. Hazirlanan etkinlikler iki
alan uzmani tarafindan incelenmis ve diizeltmeler yapilarak son halini almistir.

Etkinlikler ile ilgili detayl bilgi agsagida verilmistir.
3.5.1. Hiz treni

Bu etkinlik literatiirde yer alan “The Wild Mouse” (Alfke, 2017) etkinliginden
uyarlanmistir. Etkinlikte 1sindirma boliimiiniin ardindan hiz treninin 6zellikleri ve
trene binmek i¢in bekleyen kisilerin olusturdugu kuyruk hakkinda bilgiler verilmistir.
Trene binmek isteyen bir ¢ocugun eglence merkezi kapanmadan trene binip
binemeyecegin belirlenmesi ve bu duruma gore kuyrukta bekleyip beklememesi

konusunda yardimci olunmasi istenmektedir.
3.5.2. Y1ilin arabasi

Bu etkinlik matematik uygulamalari 7. smif ders kitabinda (Aydin, Ozdogan ve Kogak,
2015) yer alan etkinlikten uyarlanmistir. Etkinlikte yilin arabasi olmak icin yarigan

araglarin bazi1 ozellikler bakimindan elde ettikleri puanlar verilmistir. Yetkililer
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mevcut puanlama sisteminin tikandig: belirtmistir. Ogrencilerden birinciyi belirlemek

icin gercekei ve gilivenilir bir puanlama sistemi olusturmalar istenmektedir.
3.5.3. Pilot secmeleri

Aragtirmaci tarafindan gelistirilen etkinlikte 2017 sezonu sonrasi Formula 1 de yer
alan A takiminda 2 pilotun yeri bosalmis ve yerlerine yeni pilotlar secilecektir. Bunun
icin diizenlenen se¢me etkinliklerinde 10 giin boyunca 10 aday pilotun siralama
turlarinda elde ettikleri dereceler verilmistir. Ogrencilerden hangi pilotu segmeleri

konusunda takim patronuna yardimci olmalar1 beklenmektedir.
3.5.4.Fotokopi

Etkinlik arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Okulda bulunan fotokopi makinesinin
calisma Ozellikleri, dgretmenlerin girmesi gereken ders saati, uygulanmasi gereken
smav sayilar1 hakkinda bilgiler verilmistir. Ogrencilerden fotokopi makinesinin kag
dakika calisacagi ve matematik 6gretmeninin fotokopi ¢ekmek i¢in harcayacagi siire

hakkinda okul idaresine bilgi vermesi istenmektedir.
3.5.5. Alt1 unutulmus dev- define avi

Arastirmaci tarafindan tasarlanan etkinlikte Danimarkali bir sanat¢inin geri dontisiim
malzemeleri ile tirettigi alt1 dev heykelden olusan bir define av1 haritas1 ve navigasyon
bilgileri verilmistir. Ogrencilerden define haritasinda yer alan alt1 dev heykeli gezmek
isteyen bir aileye izlemeleri gereken rota ve bunun i¢in gerekli siire hakkinda yardimci
olmalar1 beklenmektedir. Etkinlikte kullanilan gorseller i¢in sanatg¢idan sosyal medya

tizerinden izin alinmustir.
3.5.6.Little Tilde

Aragtirmaci tarafindan tasarlanmistir. Danimarkali sanat¢inin dev heykellerinden en
biiyiigii olan Little Tilde hakkinda bilgiler verilmistir. Ogrencilerden heykelin
yanindaki ¢ocugun boy uzunlugundan faydalanarak heykelin boyunu ve bazi
uzuvlarinin ebatlarin1 hesaplamalar1 beklenmektedir. Etkinlikte kullanilan gorseller

i¢in sanat¢idan sosyal medya tizerinden izin alinmustir.
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3.5.7. Agac kabuklar degerlendiriliyor

Arastirmaci tarafinda tasarlanan etkinlikte geri doniisiimii vurgulayan giris bolimii yer
almaktadir. Atik malzemelerden okul i¢in kullanigli sira ve masa iiretilmesi i¢in {iretici
firma ile irtibata ge¢ilmistir ve alinan olumlu cevap ile ham madde, iscilik ve kargo
bedelleri hakkinda bilgiler toplanmistir. Ayrica yurtici piyasa fiyatlari da etkinlikte yer
almaktadir. Ogrencilerden okul sira ve masalarmin tamaminin yenilenmesi igin

gereken biitce konusunda okul yonetimine yardimci olmasi beklenmektedir.
3.6. Veri Toplama Aracglan

Veri toplama araci olarak matematige yonelik tutum Olgegi, matematik kaygi 6l¢egi,
matematik o6zyeterlik algis1 6l¢egi, matematik inang Olgegi, 6grenci goriis formu
kullanilmistir. Kullanilan 6l¢eklerin uygulama izinleri mail (tutum ve inang) ve sosyal
medya (kaygi) kanaliyla alinmis ve yazismalar Ek-G’ de verilmistir. Matematik

Ozyeterlik algis1 6l¢egi izni ise telefon goriigmesi ile alinmistir.
3.6.1. Matematige yonelik tutum olcegi

Calismada Onal (2013) tarafindan gelistirilen 5°1i likert tipli 22 maddeden olusan
matematige yonelik tutum 6lgegi kullamlmustir. lgi, kaygi, gereklilik ve calisma
olmak tizere dort faktorden olusan 6lgegin Cronbach’ s Alpha giivenilirlik katsayisi
0,90 bulunmustur. Alt faktorlerin glivenirlik katsayilart 0,69 ile 0,89 arasinda
degismektedir. Olgek maddeleri, “Tamamen katiliyorum=5”, “Katiliyorum=4",
“Kararsizim=3", “Katilmiyorum=2" ve “Kesinlikle katilmiyorum=1" seklinde

kodlanmustir.
3.6.2. Matematige yonelik kayg olcegi

Calismada Sentiirk (2010) tarafindan gelistirilen 5 faktorlii likert tipli 22 maddeden
olusan matematige yonelik kaygi 6l¢egi kullanilmustir. Olgegin alt faktorleri tutumdan
kaynaklanan kaygi, 6zgiivenden kaynaklanan kaygi, alan bilgisinden kaynaklan kaygi,
ogrenme kaygisi, smav kaygisi seklindedir. Olgeginin Cronbach’ s Alpha giivenilirlik
katsayis1 0,93 olarak bulunmustur. Alt faktorlerin giivenirlik katsarilar1 ise 0,80 ile
0,85 arasindan degismektedir. Olgek maddeleri “Her zaman kaygilanirim=5", “Sik sik

kaygilanirrm=4", “Bazen kaygilaninim=3", “Cok az kaygilanirnrm=2", “Hig¢bir zaman
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kaygilanmam=1" seklinde kodlanmistir. Matematik kaygi diizeyi 6l¢ek genelindeki

aritmetik ortalama dikkate alinarak belirlenmistir.
3.6.3. Matematik ozyeterlik algis1 ol¢egi

Calismada Umay (2001) tarafindan gelistirilen 5’11 likert tipli 15 maddeden olusan
matematik Ozyeterlik algis1 Olgegi kullanilmistir. Cronbach’ s Alfa Giivenirlik
katsayist 0,88 olan Olgegin 8 maddesi olumlu (1, 2, 4, 5, 8, 9, 13, 14) ve 6 maddesi
olumsuz (3, 6, 7, 10, 11, 12)’dur. Ol¢ek maddeleri "Higbir zaman=1", "Ender

olarak=2", "Bazen=3", "Cogu zaman=4", "Her zaman=5" seklinde kodlanmistir.
3.6.4. Matematik inanc olcegi

Calismada Masal ve Takunyaci (2012) tarafindan Tiirk¢eye uyarlanan Steiner (2007)
tarafindan gelistirilen 5°1i likert tipli 34 maddeden olusan Matematik Inan¢ Olcegi
kullanilmistir. 18 olumlu ve 16 olumsuzdur madde vardir. Agiklayici1 ve dogrulayici
faktor analiziyle 6l¢egin yap1 gecerliligi; es yarilar, test tekrar test, Cronbach’ s Alpha
ile dlgegin giivenirlirligi incelenmistir. Olgegin giivenirlik katsayilarindan Cronbach’s
Alpha 0,87; es yarilar 0,92; test tekrar test 0,83 bulunmustur. Tiirk¢ceye uyarlanan
matematik inang 6lgeginin madde toplam korelasyon katsayilar1 0,47 ile 0,72 arasinda
degisirken, dlgek gecerli ve giivenilir bulunmustur. Olgek maddeleri, “Kesinlikle
katiliyorum=5”, “Katiliyorum=4”, “Kararsizim=3", ”"Katilmiyorum=2" ve “Kesinlikle

katilmiyorum=1"" seklinde kodlanmistir.
3.6.5.0grenci goriis formu

Arastirmaci tarafindan alan uzmani goriisli alinarak 10 maddelik yar1 yapilandirilmig
ogrenci goriis formu hazirlanmistir. Goriis formu uygulama sonunda goniillii olan 26
Ogrenciye uygulanmistir. Gorlis formundan elde edilen bilgiler ile nicel bulgularin

dogrulanmasi ve desteklenmesi hedeflenmektedir.
3.7. Verilerin Analizi

Calismanin nicel verileri SPSS 18 programi ile analiz edilmistir. Deney ve kontrol
gruplarinin 6n test ve son test verilerine ait nicel verilerin betimsel istatistik analizi

yapilmustir. Verilerin normal dagilip dagilmadigini belirlemek amaciyla carpiklik ve
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basiklik katsayilar1 hesaplanmistir ve normallik testi yapilmistir. Carpiklik ve basiklik
katsayilarinin deger araligi -1 ile + 1 sinirlart i¢cinde yer almasi verilerin normal
dagilima sahip oldugunun gostergesidir (Hair, Black, Babin ve Anderson, 2013).
Normallik analizlerinde veri biiyiikligi 50’ den az ise Shapiro-Wilk testi, degilse
Kolmogorov-Smirnov testi yapilmasi Onerilmektedir (Biiytikoztiirk, 2018). Bu

calismada veri gruplart 50° den az oldugu i¢in Shapiro-Wilk testi kullanilmistir.

Deney ve kontrol gruplarinin grup ici 6n test ve son test puan ortalamalar1 arasinda
anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek i¢in parametrik dagilim gosteren
Olgeklerde iliskili 6rneklem t- testi, parametrik olmayan dagilim gosteren Olgeklerde
Wilcoxon eslestirilmis iki 6rnek testi kullanilmigtir. Gruplar arasi 6n test ve son test
puan ortalamalar1 arasinda anlamli fark olup olmadigini belirlemek i¢in parametrik
dagilim gosteren dlceklerde iliskisiz 6rneklem t-testi, parametrik dagilim gostermeyen
Olceklerde Mann Whitney U testi kullanilmigtir. Sonuglar p<0,05 anlamlilik diizeyinde
ve %95 giiven araliginda yorumlanmistir. Yapilan analiz sonuglarinda farkliligin
anlamli ¢ikmast durumunda etki biiytlikliigii hesaplanmis ve hesaplanan deger
araliklar1 0,80 den fazla ¢ok giiclii; 0,50 — 0,80 giiclii; 0,20 — 0,30 orta; 0,10 — 0,20
zayif; 0,00 — 0,10 ¢ok zayif etki olarak yorumlanmistir (Cohen, 1988; Biiyiikoztiirk,
2018).

Yart yapilandirilmis goriis formu ile elde edilen nitel veriler icerik analizi ile
incelenmistir. Bulgular arastirmaci tarafindan kodlanarak frekanslari ile birlikte

tablolar halinde betimlenmistir.

48



4. BULGULAR
Bu boliimde alt problemlere ait bulgular sirasiyla tablolar halinde ifade edilmistir.
4.1. Birinci Alt Probleme Yonelik Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi “1. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin matematik
Ozyeterlik algist 6l¢egi On test son test puan ortalamalari arasinda anlamli bir farklilik
var midir?” seklindedir. Deney ve kontrol gruplarina uygulama 6ncesi ve sonrasi
matematik Ozyeterlik algis1 6lgegi uygulanmustir. Olgeklerden elde edilen puan
ortalamalarinin anlamli fark olusturup olusturmadiklar1 saptamakta kullanilacak analiz
yonteminin belirlenmesi i¢in normallik varsayimini belirleyen faktorler Tablo 4.1.” de

verilmis ve verilerin normal dagilip dagilmadig1 yorumlanmaistir.

Tablo 4. 1. Deney ve kontrol grubu matematik o6zyeterlik algist 6lgegi betimsel
istatistik ve normallik testi degerleri

Grup/Test N X SS Medyan Mod Carpiklik Basiklik Shapiro-Wilk

DG On 29 3,47 0,69 3,50 3,14 -,207 ,035 ,949
DG Son 29 3,50 0,66 3,50 3,64  ,009 ,213 ,549
KG On 30 3,42 0,85 3,50 3,64  -,554 ,390 ,725
KG Son 30 3,26 0,80 3,18 2,07 ,065 -915 ,565

Tablo 4.1. incelendiginde dort testin puan ortalamalarina ait p degerlerinin 0,05 ten
biiyiik oldugu goriilmektedir ve p>0.05 oldugundan dolay1 verilerin normal dagildig:
kabul edilebilir.

Normallik testi degerleri, merkezi egilim oOl¢iileri, carpiklik ve basiklik degerleri
incelendiginde matematik 6zyeterlik algisina yonelik 6n test ve son test verilerinin
analizinde parametrik testler kullanilmasi sonucuna ulasilirken alt problemlere yonelik

bulgular sirayla asagida verilmistir.

“1.1.Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin matematige yonelik 6zyeterlik algis1 6n
test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” alt problemine ait veriler

bagimsiz gruplar t-testi incelenmis ve sonuglar Tablo 4.2.” de gosterilmistir.
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Tablo 4. 2. Matematik 6zyeterlik algis1 O6lgegi On test puan ortalamalarina iligskin
bagimsiz gruplar t-testi sonuglari

Grup N X SS Sd t p
Deney 29 3,47 0,69
Kontrol 30 3,42 0,85 ST ,266 791

Tablo 4.2. incelendiginde, deney grubu 6n test puan ortalamasi (x=3,47) kontrol grubu
On test puan ortalamasindan (X=3,41) fazla oldugu goriilmektedir. Gruplar arasindaki
puan fark: ise anlamli degildir. [t(57)= ,266, p> .05]. Bu sonug ile deney ve kontrol
grubunda yer alan Ogrencilerin uygulama Oncesinde matematik Ozyeterlikleri

bakimindan denk olduklar1 kabul edilebilir.

“1.2. Kontrol grubu 6grencilerinin matematige yonelik 6zyeterlik algis1 6n test — son
test puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?” alt problemine ait veriler bagiml

gruplar t-testi ile incelenmistir ve sonuglar Tablo 4.3.” de verilmistir.

Tablo 4. 3. Matematik Ozyeterlik algis1 dlgegi kontrol grubu 6n test son test puan
ortalamalarina iliskin bagimli gruplar t-testi sonuglari

Test N X SS Sd t p
On Test 30 3,42 0,85
Son Test 30 3,26 0,80 29 759 A54

Tablo 4.3.” de kontrol grubunda 6grencilerin son test puan ortalamalarinin (X=3,26) 6n
test puanlarindan (Xx=3,42) daha diisiik oldugu goriilmektedir. Puan ortalamalar

arasinda ise istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamaistir [t(29)=,759, p> .05].

“1.3. Deney grubu 6grencilerinin matematik 6zyeterlik algis1 dlgegi 6n test son test
puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?” alt problemine ait veriler bagimh gruplar

t-testi ile analiz edilmis ve sonuglar Tablo 4.4.” de verilmistir.

Tablo 4. 4. Matematik Ozyeterlik algis1 6lgegi deney grubu On test son test puan
ortalamalarina iliskin bagimli gruplar t-testi sonuglari

Grup N X SS Sd t b
On Test 29 3.47 0.69
Son Test 29 3,50 0,66 28 -,135 ,984

Tablo 4.4 de uygulanan matematiksel modelleme etkinlikleri sonunda deney

grubundaki ogrencilerin son test puan ortalamalar1 (X=3,50) On test puan
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ortalamalarindan (X=3,47) daha yiikseltir. On test son test puan ortalamalar arasindaki

fark ise istatistiksel olarak anlamli bulunmamastir [t(28)= -,135, p>.05].

“1.4. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin matematik 6zyeterlik algisi son test puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” alt problemine iligkin bagimsiz

gruplar t testi sonuglar1 Tablo 4.5.” de verilmistir.

Tablo 4. 5. Matematik Ozyeterlik algis1 6l¢egi son test puan ortalamalarina iligkin
bagimsiz gruplar t-testi sonuglari

Grup N X ss sd t p
Deney 29 3,50 0,66
Kontrol 30 3.26 0,80 57 1,222 ,227

Tablo 4.5. incelendiginde, deney grubu son test puan ortalamasinin (x=3,50) kontrol
grubu son test puan ortalamasinin (x=3,26) oldugu goriilmektedir. Gruplar arasindaki
puan farkinda ise istatistiksel olarak anlamli bir fark goriillmemistir[t(57)= 1,222, p>

.05].
4.2. ikinci Alt Probleme Yonelik Bulgular

Arastirmanin ikinci alt problemi “2. Deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin
matematige yonelik tutum 6lgegi On test son test puan ortalamalari arasinda anlaml
bir farklilik var midir?” seklindedir. Deney ve kontrol gruplarina uygulama oncesi ve
sonrast matematik tutum Olgedi uygulanmistir. Verilerin analiz edilmesinde
kullanilacak ydntemin belirlenmesine yonelik betimsel istatistikler ve normallik

analizi Tablo 4.6.” da verilmistir.

Tablo 4. 6. Deney ve kontrol grubu matematige yonelik tutum 6lcegi betimsel istatistik
ve normallik testi degerleri

Grup/Test N X SS Medyan Mod Carpiklik Basiklik Shapiro-Wilk

DG On 29 3,36 0,71 332 3,32 ,387 ,260 ,515
DGSon 29 3,72 0,53 3,73 3,36° -,004 -,450 ,923
KG On 30 3,39 0,95 3,50 1,68 -299 -,763 ,232
KGSon 30 342 0,58 3,37 3,23 ,187 -, 716 ,675

* Coklu mod mevcut, en kiigiik deger alinmistir.
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Tablo 4.6. incelendiginde carpiklik ve basiklik degerleri -1 ile +1 arasindan deger
alirken mod, medyan ve aritmetik ortalama birbirine yakin degerler almaktadir.
Normallik testi sonucu elde edilen p degerleri de 0,05 ten biiyiik oldugundan tutum

Olceklerine ait tiim verilerin normal dagildigin1 kabul edebiliriz.

Normallik analizleri sonucunda matematik tutumuna yonelik 6n test ve son testlerin
analizinde parametrik testlerin kullanilmasi uygun goriilmiistiir ve alt problemlere ait

bulgulara belirli bir sira ile tablolar halinde asagida yer verilmistir.

“2.1. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin matematige yonelik tutum 6lgegi 6n test
puan ortalamalart arasinda anlamli bir fark var midir?” alt problemine ait veriler

bagimsiz gruplar t-testi ile incelemistir ve sonuglar Tablo 4.7.” de gosterilmistir.

Tablo 4. 7. Matematige yonelik tutum Glgegi On test puan ortalamalarina iliskin
bagimsiz gruplar t-testi sonuglari

Grup N X SS Sd t p
Deney 29 3,36 0,71
Kontrol 30 3.39 0,95 S7 125 901

Tablo 4.7. incelendiginde, kontrol grubu 6n test puan ortalamasi (X=3,39) deney grubu
On test puan ortalamasindan (X=3,39) fazla oldugu goriilmektedir. Gruplar arasinda ise
anlamli bir farklilik yoktur [t(57)= ,125 p> .05]. Bu sonug ile deney ve kontrol
grubunda yer alan 6grencilerin matematik tutumlarinin uygulama 6ncesinde denk

olduklar1 sdylenebilir.

“2.2. Kontrol grubu 6grencilerinin matematige yonelik tutum 6lgegi on test son test
puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” alt problemine ait veriler bagimli gruplar

t-testi ile analiz edilmis ve sonuglar Tablo 4.8.” de verilmistir.

Tablo 4. 8. Matematige yonelik tutum 6l¢egi kontrol grubu 6n test son test puan
ortalamalarina iliskin bagimli gruplar t-testi sonuglari

Grup N X SS Sd t p
On Test 30 3,39 0,95 29 -,123 ,903
Son Test 30 3,42 0,58

Tablo 4.8.” de kontrol grubunda 6grencilerin son test puan ortalamalar1 (X=3,42) 6n
test puanlarindan (x=3,39) fazladir. Puan ortalamalar1 arasinda ise istatistiksel olarak

anlamli bir fark bulunmamustir [t(29)=-,458, p> .05].
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Deney grubunda tasarlanan egitim etkinlikleri sonunda “2.3. Deney grubu
Ogrencilerinin matematige yonelik tutum olgegi On test son test puanlari arasinda
anlaml bir fark var midir?” alt problemine iliskin verilerin analizi bagimli gruplar t-

testi ile yapi1lmis ve sonuglar1 Tablo 4.9.” da verilmistir.

Tablo 4. 9. Matematige yonelik tutum Olgedi deney grubu On test son test puan
ortalamalarina iligkin bagimli gruplar t-testi sonuglari

Test N F SS Sd " -
Son Test 29 3,72 0’53 28 -2,144 ’041

Tablo 4.9.” da uygulanan matematiksel modelleme etkinlikleri sonrasinda deney
grubundaki 6grencilerin son test puan ortalamalari (X=3,72) On test puan ortalamalarin
(x=3,36) daha fazla oldugu saptanmistir. ~ Uygulama sonrasinda puanlarda

gbzlemlenen bu artis istatistiksel olarak son test lehine anlamli derecede farklilik
olusturmaktadir [t(28)= -,214, p< .05]. Bu farkliligin etki biyiikligi (d=t/v/N =
2,144/7/29) 0,40 ile orta diizeyde bulunmustur.

“2.4. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin matematige yonelik tutum 6l¢egi son test
puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” alt problemine ait veriler
bagimsiz gruplar t-testi ile analiz edilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 4.10.” da

verilmistir.

Tablo 4. 10. Matematige yonelik tutum 6lgegi son test puan ortalamalarma iliskin
bagimsiz gruplar t-testi sonuglari

Grup N X SS Sd t D
Deney 29 3,72 0,53
Kontrol 30 3,42 0,58 57 -2,091 ,041

Tablo 4.10. incelendiginde, deney grubu son test puan ortalamasinin (X=3,72) kontrol
grubu son test puan ortalamasinin (X=3,42) yiiksek oldugu belirlenmistir. Gruplar

arasindaki olusan puan farki istatistiksel olarak deney grubu lehine anlamli farklilik

d+Nk _

olusturmustur [¢(57)= -2,091, > .05]. Farkin etki biiyikligi (d =t [~o =

29+30
29.30

2,091. ) 0,54 ile giiclii diizeyde bulunmustur.
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4.3. Uciincii Alt Probleme Yonelik Bulgular

Arastirmanin 3. alt problemi “3. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin matematik
inang 6l¢egi On test son test puan ortalamalari arasinda anlamli bir farklilik var midir?”
seklindedir. Deney ve kontrol gruplarina uygulama dncesi ve sonrast matematik inang
Olcegi uygulanmistir. Verilerin analiz edilmesinde hangi istatistik yOnteminin
kullanilacagini belirlemek icin betimsel istatistikler ve normallik analizi Tablo 4.11.

de verilmistir.

Tablo 4. 11. Deney ve kontrol grubu matematik inan¢ 6lgegi betimsel istatistik ve
normallik testi degerleri

Grup/Test N X SS Medyan Mod Carpiklik Basiklik Shapiro-Wilk

DG On 29 322 042 335 285  -369 -1,263 ,030
DG Son 29 3,47 033 3,56 3,59  -1,139 1,183 ,016
KG On 30 3,23 0,50 3,19 2,76 -247 -,212 ,898
KG Son 30 3,27 0,39 3,19 3,15 ,332 -,849 ,228

* Coklu mod mevcut, en kiigiik deger alinmustir.

Tablo 4.11. incelendiginde kontrol grubunda hem 6n test hem de son test verilerinin
carpiklik ve basiklik katsayilari -1 ve + 1 arasinda olup normallik testi p degeri 0,05’
ten biiyiiktiir. Bu dogrultuda kontrol grubuna ait verilerin normal dagilim gosterdigini
kabul edebiliriz. Deney grubunda ise ¢arpiklik ve basiklik degerleri -1 ve + 1 arasinda
olmayip normallik testi p degeri 0,05 ten kii¢iik oldugundan deney grubuna ait

verilerin normal dagilim gostermedigi sonucuna ulasabiliriz.

Normallik analizleri sonucunda kontrol grubu o6n test son test puanlarinin
karsilagtirmasinda  parametrik testler, deney grubu verilerinin yer aldif1
karsilastirmalarda ise nonparametrik testler kullanilmistir ve alt problemlere yonelik

asagidaki bulgular elde edilmistir ve sirasiyla tablolar halinde verilmistir.

Uygulama 6ncesinde gruplarin denk olup olmadigini belirlemeye yonelik “3.1. Deney
ve kontrol grubu 6grencilerinin matematik inan¢ dlgegi On test puan ortalamalar
arasinda anlamli bir fark var midir?” alt problemine iliskin verilerin analizi Mann-

Whitney U testi ile incelenmistir ve bulgulara Tablo 4.12.” de yer verilmistir.
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Tablo 4. 12. Matematik inang 6lgegi 6n test puanlarina iliskin Mann-Whitney U testi
sonuglari

Grup N  Sira Toplaman  Sira Ortalamasi U Z p
KG 30 908,00 30,27

DG 29 862,00 29,72 427,00  -121  ,903
Toplam 59

Tablo 4.12. incelendiginde kontrol grubundaki 6grencilerin sira ortalamalar1 (x=30,27)
deney grubu 6grencilerinin sira ortalamalarindan (X=29,27) fazladir. Sira ortalamalari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik yoktur [U=427,00; z=-,121; p=,903].
Bu sonugla uygulama 6ncesi deney ve kontrol grubu Ogrencilerin matematik inanci

yoniinden denk olduklar1 sdylenebilir.

“3.2. Kontrol grubu 6grencilerinin matematik inang dl¢cedi On test son test puanlari
arasinda anlamli bir fark var midir?” alt problemine ait verilerin analizi bagimli gruplar

t-testi ile incelenmistir ve bulgularina Tablo 4.13.” de yer verilmistir.

Tablo 4. 13. Matematik inang 6lgegi kontrol grubu 6n test son test puan ortalamalarina
iliskin bagimli gruplar t-testi sonuglari

On Test 30 323 0.50
Son Test 30 3,27 0,39 29 -,373 712

Tablo 4.13. incelendiginde kontrol grubunda 6grencilerin son test puan ortalamalari
(Xx= 3,27) On test puanlarindan (X=3,23) fazladir. Puan ortalamalar1 arasinda ise

istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamaistir [t(29)=-,373, p> .05].

“3.3. Deney grubu 6grencilerinin matematik inang¢ 6lgegi 6n test — son test puanlari
arasinda anlamli bir fark var midir?” alt problemine ait veriler Wilcoxson Isaretli

Siralar testi ile incelenmis ve sonuglar Tablo 4.14.” de verilmistir.

Tablo 4. 14. Matematik inang¢ 6l¢egi deney grubu oOn test son test puanlar1 Wilcoxson
Isaretli Siralar testi sonuglari

Son test- Ontest N  Sira ortalamasi  Sira Toplam zZ p
Negatif sira 7 13,86 97 -2,211% ,027
Pozitif sira 20 14,05 281

Esit sira 2

Toplam 29

*p<0,05; Negatif siraya dayali
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Deney grubunda uygulama oncesi ve sonrasi yapilan matematik tutum 6lgegi puanlari
arasinda fark olup olmadig1 analiz edilmistir ve 6n test ve son test puanlari arasindan

anlaml bir farklilik bulunmustur [ z=-2,211; p<0,05]. Bu farkliligin etki biiytkligi (r
=7z /+N=2.211/+/29) 0,41 olarak orta diizeyde bulunmustur.

“3.4. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin matematik inang 6lge8i son test puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” alt problemine ait veriler Mann-

Whitney U testi ile analiz edilmis ve Tablo 4.15.”’de verilmistir.

Tablo 4. 15. Matematik inang 6l¢egi son test puanlarina iligkin Mann-Whitney U testi
sonugclari

Gruplar N  Sira Toplamm  Sira Ortalamasi U Z p
KG 30 763,00 25,43

DG 29 1007,00 34,72 298,00 -2,078 0,038
Toplam 59

Tablo 4.15. incelendiginde deney grubu sira ortalamasi (X= 34,72 ) kontrol grubu sira
ortalamasindan(x= 25,43 ) fazla bulunmustur. Sira ortalamalar1 arasinda istatistiksel

olarak anlaml farklilik bulunmaktadir [U=298,00; z=-2,078; p<0,05]. Bu farkliligin
etki biiyiikligii (= z/v/N = -2,078 /+/59 ) -0,27 olarak orta diizey etkiye sahiptir.

4.4. Dordiincii Alt Probleme Yonelik Bulgular

Aragtirmanin 4. alt problemi “4. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin matematige
yonelik kaygi 6lgegi On test son test puan ortalamalari arasinda anlamli bir farklilik
var midir?” seklindedir. Uygulama oncesi ve sonras1 matematik kaygi 6lgegi her iki
arastirma grubuna uygulanmistir. Verilere iliskin betimsel istatistikler ve normallik

analizi Tablo 4.16.” da verilmistir.

Tablo 4. 16. Deney ve kontrol grubu matematige yonelik kaygi 6lcegi betimsel
istatistik ve normallik testi degerleri

Grup/Test N X ss Medyan Mod Carpiklik Basiklik Shapiro-Wilk

DG On 29 2,75 )77 2,86 1,32 -,258 -,514 ,556
DG Son 29 2,65 ,63 2,55 3,18 ,076 -,959 484
KG On 30 2,70 92 2,64 1,77" ,558 -,430 ,094
KG Son 30 2,57 1,00 2,45 2,55 ,637 -,462 ,051

* Coklu mod mevcut, en kiiciik deger alinmistir.
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Tablo 4.16. incelendiginde hem deney hem kontrol grubu 6n test ve son test verilerinin
carpiklik ve basiklik degerleri -1 ile +1 arasinda p degerleri ise 0,05 ten biiyiiktiir. Bu
sonuglarla kaygi Olgegi verilerinin normal dagilima sahip oldugu sonucuna

ulasabiliriz.

Normallik analizleri sonucunda kayg1 6l¢eklerine ait verilerin analizlerinde parametrik
testlerin kullanilmasina karar verilmistir ve alt problemlere yonelik bulgular sirasiyla

tablolar halinde asagida verilmistir.

Uygulama o6ncesinde gruplarin denklik durumlarini belirlemeye yonelik “4.1. Deney
ve kontrol grubu Ogrencilerinin matematige yonelik kaygi ol¢egi On test puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” alt problemine ait veriler bagimsiz

gruplar t-testi ile incelemistir ve sonuglar Tablo 4.17. de gosterilmistir.

Tablo 4. 17. Matematige yonelik kaygi dlgegi On test puan ortalamalarina iliskin
bagimsiz gruplar t-testi sonuglari

Grup N % SS Sd ¢ >
Deney 29 2,75 0’77
Kontrol 30 2,70 0,92 57 -,202 ,841

Tablo 4.17. incelendiginde, deney grubu 6n test puan ortalamasinin (X=2,75) kontrol
grubu On test puan ortalamasindan (X=2,79) daha fazladir. Gruplar arasindaki puan
farkinda ise istatistiksel olarak anlamli bir fark goriilmemistir[t(57)=-,202, p>.05]. Bu
sonug ile deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin matematik kaygilarinin

uygulama oncesinde birbirlerine denk olduklar1 séylenebilir.

“4.2. Kontrol grubu 6grencilerinin matematige yonelik kaygi 6lgegi on test son test
puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” alt problemine ait veriler bagimli gruplar

t-testi ile analiz edilmis ve sonuglar Tablo 4.18.” de verilmistir.

Tablo 4. 18. Matematige yonelik kaygi 6l¢egi kontrol grubu 6n test son test puan
ortalamalarina iligkin bagimli gruplar t-testi sonuglari

Test N % S Sd ¢ D
On Test 30 2.70 92
Son Test 30 2,57 1,00 29 ,596 ,556
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Tablo 4.18. de kontrol grubunda &grencilerin son test puan ortalamalart (x= 2,57) 6n
test puanlarindan (X=2,70) diisiiktlir. Puan ortalamalar1 arasinda ise istatistiksel olarak

anlamli bir fark bulunmamustir. [t(29)=,596, p> .05].

“4.3. Deney grubu Ogrencilerinin matematige yonelik kaygi 6l¢egi on test son test
puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” alt problemine ait verilerin analizi

bagimli gruplar t-testi ile yapilmis ve sonuglar1 Tablo 4.19.” da verilmistir.

Tablo 4. 19. Matematige yonelik kaygi 6l¢egi deney grubu On test son test puan
ortalamalarina iliskin bagimli gruplar t-testi sonuglari

Test N X S Sd ¢ D
On Test 29 2,75 0,77
Son Test 29 2,65 0,63 28 575 570

Tablo 4.19.” da deney grubundaki 6grencilerin son test puan ortalamalar1 (X=2,65) 6n
test puan ortalamalarindan (X=2,75) daha diisiik oldugu belirlenmistir. Uygulama
sonrasinda puan ortalamalar1 azalirken bu durum istatistiksel olarak anlamli bir fark

olusturmamustir [t(28)=,575, p> .05].

“4.4. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin matematige yonelik kaygi 6lgegi son test
puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” alt problemine ait veriler

bagimsiz gruplar t-testi ile analiz edilmis ve sonuglari tablo 4.20.” de verilmistir.

Tablo 4. 20. Matematige yonelik kaygi 6lgegi son test puan ortalamalarina iliskin
bagimsiz Gruplar t-testi Sonuglari

Grup N X SS Sd t p
Deney 29 2,65 0.63
Kontrol 30 2.56 1,00 49,20 -,371 712

Tablo 4.20. incelendiginde, kontrol grubu son test puan ortalamasi (X=2,56) deney
grubu son test puan ortalamasindan (X=2,65) diisiik oldugu goriilmektedir. Ortalamalar

arasindaki bu fark istatistiksel olarak anlamli degildir [t(49,20)=-,371 p> .05].
4.5. Besinci Alt Probleme Yonelik Bulgular

Bu boéliimde deney grubundan goniillii 26 6grenciye uygulanan 10 soruluk yari
yapilandirilmig goriis formundan elde edilen veriler analiz edilmis ve bulgulari tablolar

halinde betimlenmistir.
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“Uygulanan etkinliklerin kolay/zor oldugunu diislinliyor musunuz? Hangi etkinlikler
kolaydi/zordu?” seklindeki 6grenci formu birinci sorusuna iligkin 6grenci yanitlar

frekanslari ile birlikte Tablo 4.21.” de verilmistir.

Tablo 4. 21. Ogrencilerin goriis formu birinci soruya iliskin cevaplar

Etkinlik Kisi sayis1 Kisi sayis1
(Kolay) (Zor)
Hiz treni 6 10
Y1lin arabast 23 0
Fotokopi 5 20
Pilot segmeleri 21 0
Alt1 unutulmus dev - Define avi 6 12
Little Tilde 7 11
Agac kabuklar1 degerlendiriliyor 4 12
Toplam 72 65

Tablo 4.21. incelendiginde 6grenciler hiz treni etkinligi i¢in 6 kolay, 10 zor; fotokopi
etkinligi i¢cin 5 kolay, 20 zor; define av1 etkinligi i¢in 6 kolay, 12 zor; Little Tilde
etkinligi i¢in 7 kolay, 11 zor; ve aga¢ kabuklar1 degerlendiriliyor etkinligi i¢in 4 kolay,
12 zor cevabini vermistir. Ogrenciler etkinliklerden yilin arabasmi 23 kez ve pilot
se¢cmelerini ise 21 kez ile sadece kolay seklinde belirtilirken ve bu iki etkinlik i¢in
hicbir 6grenci zor yanitin1 vermemistir. Toplamda etkinlikler 72 defa kolay, 65 defa
zor olarak nitelendirilirken 5 etkinlik daha fazla 6grenci tarafindan zor, 2 etkinlik ise

sadece kolay olarak yanitlanmistir. Yanitlardan 6rnekler Sekil 4.1.” de verilmistir.

1) Uygulanan etkinliklerin kolay/zor oldugunu digtiniiyor musunuz? Hangi etkinlikler
kolaydi/zordu?

H
Yormula - | ,(‘j'llt(". oS 1, N2 Jeeni , oM unu-l-ulmu; dey koley.:
o< bobublor {otokae!, Litte Tilde dare sordu.

Uoniedon  Qorctop  sois bane olalaindati  ea  gowdu. & Kelay e

Wi aloatat
N, a 1J;h

; T gevel S e 2oChgu v o &fff?cl?dd" Mesels

~ y I "\

totmuls — { "C"b";f.

Rgac. akdaan Yol 2:Mle T De \_rocfu
Jiha araleat J Ak yaldmas ¥ /

K2 «!rﬁ\i

Sekil 4. 1. Gorilis formu birinci soruya iliskin 6grenci yanitlarindan 6rnekler
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“Etkinlikler icerisinde en cok ilgilinizi ¢eken hangisiydi, neden?” seklindeki 6grenci
formu ikinci sorusuna iligkin 6grenci yanitlar1 yanitlar kategori edilerek dagilimlari

Tablo 4.22.” de verilmistir.

Tablo 4. 22. Ogrencilerin goriis formu ikinci soruya iliskin cevaplar

Etkinlik Kisi sayis1
Hiz treni 3
Yilin arabasi 0
Fotokopi 4
Pilot se¢meleri 2

Alt1 unutulmus dev - Define avi 10
Little Tilde 5
Agac kabuklar1 degerlendiriliyor 2
Toplam 26

Tablo 4.22. incelendiginde 10 6grenci ile en ¢ok ilgi ¢ceken etkinlik alti unutulmus dev-
Define av1 etkinligidir. Bu etkinligi sirasi ile Little Tilde (5), fotokopi (4), hiz treni (3),
pilot se¢meleri ve agac kabuklar1 degerlendiriyor (2) takip etmektedir. Yilin arabasi
etkinligi ise higbir 6grenci tarafindan en c¢ok ilgi ceken etkinlik olarak tercih

edilmemistir. Ogrencilerin tercih nedenleri ise tablo 4.23.” te verilmistir.

Tablo 4. 23. Ogrencilerin goriis formu ikinci soruya iliskin tercih nedenleri

Ogrenci cevaplari Kisi sayisi
Eglenceliydi. 6

Kolay ve anlagilirdi.

Zorlayici ve ¢ok yonlii diistinme gerektiriyor.
Okulumuzla iligkili oldugu i¢in.

Dikkat ¢ekiciydi, daha 6nce boyle bir sey gormedim.
Yapilan hesaplamalar hosuma gitti.

Sanatci iletisim kurulmasi sasirticiydi.

— W o0 N W W

Tablo 4.23. incelendiginde 6grenciler etkinliklerin neden ilgilerini ¢ektigi konusunda
verdikleri yanitlar incelendiginde alt1 6grenci “Eglenceliydi.”, i¢ 68renci “ Kolay ve
anlasilird1.”, ii¢ 6grenci “Zorlayict ve ¢ok yonlii diisiinme gerektiriyor.”, iki dgrenci
“Okulumuzla iliskili oldugu i¢in.”, sekiz 6grenci “Dikkat ¢ekiciydi ve daha dnce boyle
bir sey gormedim.”, {i¢ 6grenci “Yapilan hesaplamalar hosuma gitti.” ve bir 6grenci

“Sanatei ile iletisim kurulmasi sasirtictydr.” seklinde nedenlerini belirtmistir.

Ogrencilerin secimlerinde etkili olan nedenleri ve bazi 6grencilerin cevaplarindan

ornekler her etkinlik i¢in sirasiyla asagida verilmistir.
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“Hiz treni” etkinliginde hesaplamalarin ilgi ¢ekici olmasi ve daha c¢ok aragtirma
yapilmasi tercih sebebi olmustur. Bazi dgrencilerin verdigi yanitlar Sekil 4.2.” de

verilmistir.

2) Btkinlikler igerisinden en gok ilginizi geken hangisiydi, neden?
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Sekil 4. 2. Hiz treni etkinliginin tercih nedeni 6rnekleri

“Fotokopi” etkinligin tercih edilmesinde etkinligin ¢oziimiiniin ¢ok yonlii diistinme
gerektirmesi, kendi okullariyla alakali ve eglenceli olmasi 6grencilerin tercihlerinde

etkili olmustur. Baz1 6grenci yanitlarindan ornekler Sekil 4.3.” de verilmistir.

2) Etkinlikler igerisinden en ¢ok ilginizi geken hangisiydi, neden?
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Sekil 4. 3. Fotokopi etkinliginin tercih nedeni drnekleri

“Pilot segmeleri” etkinliginin tercih edilmesinde etkinligin basit, gercekei ve eglenceli
olmasi tercihlerde etkili olmustur. Ogrenci yamtlarindan bazi &rnekler Sekil 4.4.” de
verilmistir.
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2) Etkinlikler igerisinden en gok ilginizi geken hangisiydi, neden?
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Sekil 4. 4. Pilot segmeleri etkinliginin tercih nedeni 6rnekleri

“Altt unutulmus dev — Define avi” etkinliginde harita iizerinden yapilan
hesaplamalarin ilgi ¢ekici olmasi, daha once bdyle eserler gormemis olmalart ve
eserlerin dikkat ¢ekici olmas1 6grencilerin tercihlerinde etkili olmustur. Bazi yanitlar

Sekil 4.5.” de verilmistir.

e —
2) Etkinlikler igerisinden en ¢ok ilginiz ceken hangisiydi, neden’
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Sekil 4. 5. Alt1 unutulmus dev- Define avi etkinliginin tercih nedeni 6rnekleri

“Little Tilde” etkinliginin tercih edilmesinde anlasilir, kolay ve eglenceli, ilk kez
goriilen ve hayal giiciinii yiikseltebilecek olmasi ve sanatgiyla iletisim kurulup bilgi

toplanmasi etkili olmustur.

Ogrencilerin soruya iligkin vermis oldugu yanitlardan bazi ornekler Sekil 4.6." da

verilmistir.
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2) Etkinlikler igerisinden en ok ilginizi geken hangisiydi, neden?
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Sekil 4. 6. Little Tilde etkinliginin tercih nedeni d6rnekleri

“Agac kabuklar1 degerlendiriliyor” etkinliginin tercih edilmesinde etkinligin
digerlerine gore daha zorlayict olmasi, farkli bakis acilar1 gerektirmesi ve farkli

diisiinmeye sevk etmesi etkili olmustur. Ogrencilerin verdigi yanitlardan bazilar Sekil

4.7.” de verilmistir.

2) Etkinlikler igerisinden en gok ilginizi geken hangisiydi, neden?
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Sekil 4. 7. Agac kabuklar1 degerlendiriliyor etkinliginin tercih nedeni 6rnekleri

“Bu etkinliklerdeki problemlerin benzerleri giinliik hayatta karsimiza ¢ikabilir mi?
Neden?” seklindeki Ogrenci goriis formu figiincii soruya iliski verilen yanitlarin

kategoriler halinde dagilimi Tablo 4.24.” de verilmistir.

Tablo 4. 24. Ogrencilerin goriis formu iigiincii soruya iliskin cevaplart

Ogrenci cevaplari Kisi sayis
Evet, sorular zaten giinliik hayat ile ilgiliydi. 18
Bazilan ¢ikabilir, ¢cok detayli islem olanlar ¢ikmaz. 3
Hayir, ¢ikacagini diisiinmiiyorum. 5
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Tablo 4.24. incelendiginde 18 6grenci “Evet, sorular zaten giinliik hayat ile ilgiliydi.”
seklinde, li¢ 6grenci “Bazilar1 ¢ikabilir, cok detayli islem olanlar ¢ikmaz.” seklinde ve
bes o6grenci ise “Hayir, cikacagini diisiinmiiyorum.” seklinde goriis belirtmistir.

Soruya iligkin baz1 6grenci cevaplar1 Sekil 4.8’ de verilmistir.

3) Bu etkinlerdeki problemlerin benzerlen ghinliik hayatta kargimiza ¢ikabilir mi? Neden?
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Sekil 4. 8. Gorlis formu tiglincii soruya iligkin 6grenci yanitlarindan 6rnekler

“ Etkinliklerde bildiginiz problem ¢6zme yontemlerini mi kullandiniz, kendinize has
cozlimler mi Urettiniz?” seklindeki 6grenci goriis formu dordiincii soruya iligkin

ogrencilerin verdigi yanitlar kategori edilerek Tablo 4.25.° te verilmistir.

Tablo 4. 25. Ogrencilerin goriis formu dérdiincii soruya iliskin cevaplari

Ogrenci cevaplari Kisi sayisi
Bildigimiz problem ¢6zme yontemlerini kullandim. 2
Cogu soruda bildigimiz problem ¢ozme ydntemlerini

kullandim. 6

Her ikisini de kullandim. 14
Cogu soruda kendime has ¢oziimler tirettim. 1
Kendime has ¢oziimler iirettim. 3

Tablo 4.25. incelendiginde iki 6grenci “Bildigimiz problem ¢6zme yontemlerini
kullandim.”, alt1 68renci “Cogu soruda bildigimiz problem ¢dzme yontemlerini
kullandim.”, 14 6grenci “Her ikisini de kullandim.”, bir 6grenci “Cogu soruda

kendime has ¢ozlimler iirettim.” ve li¢ 6grenci “Kendime has ¢ozlimler iirettim.”
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seklinde yanit verdigi goriilmektedir. Soruya iliskin bazi 6grencilerin cevaplart Sekil

4.9.” da verilmistir.

4) Etkinliklerde bildiginiz problem ¢6zme yontemlerini mi kullandimiz kendinize has
¢oziimler mi tirettiniz?
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Sekil 4. 9. Goriis formu dordiincii soruya iliskin 6grenci yanitlarindan 6rnekler

“Bundan sonraki matematik derslerinde bu sekilde etkinlikler yapmak ister misiniz?
Neden?” seklindeki 6grenci goriis formu besinci soruya verilen yanitlar kategori

halinde Tablo 4.26.” da verilmistir.

Tablo 4. 26. Ogrencilerin goriis formu besinci soruya iliskin cevaplar

Ogrenci cevaplan Kisi sayis1
Isterim, ¢iinkii eglenceli. 8
Isterim, grup olarak ¢alismasi yapmak giizel. 5
Isterim, giinliik hayatta karsimiza c¢ikabilecek etkinlikler

yap1yoruz. 2
Isterim, farkli ¢6ziim yontemleri ve bakis agilar1 kazandirtyor.

Isterim, kendime olan giivenim artt1. 1
Istemem, grup icinde sadece bir iki kisi yapiyor ve birlik
saglanmiyor. 1
Istemem, sorular zordu, ¢6zmek icinden gelmedi. 1
Istemem, eglenceli degil. 1

Tablo 4.26. incelendiginde 23 6grenci matematik derslerinde modelleme etkinliklerin
kullanilmasini isterken li¢ 6grenci istemedigi yoniinde goriis belirtmistir. Etkinliklerin
sonraki matematik derslerinde devam etmesi yoniinde goriis belirten 6grencilerden
sekizi “Isterim, ¢iinkii eglenceli.”, besi “Isterim, grup olarak ¢alismasi yapmak giizel.”,

ikisi “Isterim, giinliik hayatta karsimiza ¢ikabilecek etkinlikler yapiyoruz.”, yedisi
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“Isterim, farkli ¢6ziim yontemleri ve bakis acilar1 kazandirryor.” ve biri “Isterim,
kendime olan glivenim artt1.” seklinde yanit vermistir. Etkinliklerin diger matematik
derslerinde kullanilmasini istemeyen birer dgrenci ise “Istemem, grup i¢inde sadece
bir iki kisi yapiyor ve birlik saglanmiyor.”, “Istemem, sorular zordu, ¢ézmek i¢inden
gelmedi.” ve “Istemem, eglenceli degil.” seklinde goriis belirtmistir. Soruya iliskin

baz1 6grenci cevaplart Sekil 4.10.” da verilmistir.

5) Bundan sonraki matematik derslerinde bu sekilde ctkinlikler yapmak ister misiniz?
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Sekil 4. 10. Goriis formu besinci soruya iliskin 6grenci yanitlarindan 6rnekler

“Bu tarz etkinlikler ile matematik dersinde daha basarili olacaginizi diisiinliyor
musunuz?” seklindeki 6grenci goriis formu altinci soruya yonelik verilen cevaplar

kategori edilerek Tablo 4.27.” da verilmistir.

Tablo 4. 27. Ogrencilerin goriis formu altinci soruya iliskin cevaplar

Ogrenci cevaplari Kisi sayis1
Evet, sorulara farkli bakis acilar ile bakmamizi sagliyor. 10
Evet, problem ¢6zme konusunda geligsme sagliyor. 6
Evet, Ozelikle yorum sorularinda basarili  olacagimi

diisiiniiyorum. 1
Evet, ama kendimi daha fazla gelistirmem lazim. 1
Evet. 2
Hayir, bunlar grup calismasiydi. 1
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Tablo 4. 27. (Devam) Ogrencilerin goriis formu altinci soruya iliskin cevaplari

Ogrenci cevaplari Kisi sayis1
Hayir, matematik dersinde isledigimiz konular bu

etkinliklerden farkl:. 2
Hayir, matematigim zaten kotii. 1
Hayir. 2

Tablo 4.27. incelendiginde 20 6grenci matematik derslerinde modelleme etkinliklerin
kullanilmasiyla matematik basarilarinin artacagini diisiiniirken altis1 basarilarinin
artmayacagmi  diisiinmektedir. Matematik  basarisinin  artacagini  diislinen
ogrencilerden 10’u “Evet, sorulara farkli bakis agilari ile bakmamizi sagliyor.”, altisi
“Evet, problem ¢6zme konusunda gelisme sagliyor.”, ikisi “Evet.”, birer 6grenci ise
“Evet, 0zelikle yorum sorularinda basarili olacagimi diisiiniiyorum.” ve “Evet, ama
kendimi daha fazla gelistirmem lazim.” seklinde yanit vermistir. Matematik
basarilarinin artmayacagini diisiinen 6grencilerden ikisi “Hayir, matematik dersinde
isledigimiz konular bu etkinliklerden farkli.”, birer 6grenci ise “Hayir, bunlar grup
calismasiydi.” ve “Hayir, matematigim zaten kotii.” derken iki 6grenci sadece “Hayir”

seklinde goriis belirtmistir. Soruya iliskin bazi dgrencilerin yanitlar1 Sekil 4.11.” de

verilmistir.
6) Bu tarz etkinlikler ile matematik  dersinde  daha basaridy olacafimiz dilgiiniiyor
musunuz?
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Sekil 4. 11. Goriis formu altinct soruya iliskin 6grenci yanitlarindan 6rnekler
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“Bu tarz etkinlikler ile matematik dersinde daha basarili olacaginiza inaniyor
musunuz?” seklindeki 6grenci goriis formu yedinci soruya yonelik verilen yanitlar

kategoriler edilerek Tablo 4.28.” de verilmistir.

Tablo 4. 28. Ogrencilerin goriis formu yedinci soruya iliskin cevaplari

Ogrenci cevaplari Kisi sayisi
Inan1yorum, farkli diisiinme yollarin1 gelistiriyor. 5
Evet, kendime olan giivenim artt1. 3
Evet, arkadaglarimla isbirligi yapmak daha kalict 6grenme

sagliyor. 1
Evet, hesaplama ve yorumlama becerim artti. 7
Bu tarz etkinlikleri daha c¢ok yaparsak basarili olacagima 4
inantyorum.

Hayir, sinavlarda bu tarz sorular sorulacagini diistinmiiyorum. 3
Hayir, basarili olabilecegime dair inancim yok. Inanmazsam

basarili olmam miimkiin degil. 2
Hayir. 2

Tablo 4.28. incelendiginde 19 6grenci modelleme etkinlikleri yaparak daha bagarili
olabilecekleri yoniinde inancina sahipken yedi 6grenci olumsuz inanca sahiptir.
Ogrencilerden besi “Inaniyorum, farkli diisiinme yollarin1 gelistiriyor.”, {i¢i “Evet,
kendime olan gilivenim artt1.”, biri “Evet, arkadaslarimla isbirligi yapmak daha kalici
o0grenme sagliyor.”, yedisi “Evet, hesaplama ve yorumlama becerim artt1.”, dordii “Bu
tarz etkinlikleri daha ¢ok yaparsak basarili olacagima inaniyorum.", licii “Hayir,
siavlarda bu tarz sorular sorulacagini diislinmiiyorum.” ve ikiser tanesi ‘“Hayuir,
basaril olabilecegime dair inancim yok. Inanmazsam basarili olmam miimkiin degil.”
ve “Hayir” seklinde yanit vermistir. Ogrencilerin soruya vermis oldugu yanitlardan

bazilar1 Sekil 4.12.” de verilmistir.

7} Bu tarz etkinlikler ile matematik dersinde daha baganh olacagimza inantyor musunuz?
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Sekil 4. 12. Goriis formu yedinci soruya iligkin 6grenci yanitlarindan 6rnekler
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“ Bu tarz etkinlikler ile matematik dersine yonelik duygu ve diisiinceleriniz olumlu ve
olumsuz anlamda nasil etkilendi?” seklindeki 6grenci goriis formu sekizinci soruya

yonelik verilen yanitlar kategori edilerek Tablo 4.29.” da verilmistir.

Tablo 4. 29. Ogrencilerin goriis formu sekizinci soruya iliskin cevaplart

Ogrenci cevaplari Kisi sayisi
Calismalarin grup olarak yapilmasi dersi daha kolay ve eglenceli

hale getirdi. 5
Matematik dersine olan ilgim ve merakim artti. 3
Dersler sikici olmaktan ¢ikti, eglenceli hale geldi. 3
Farkl1 yollarla ¢6ziim yapilabilmesi olumlu yonden etkiledi. 2

Problem ¢6zme becerim gelisti, sorular1 daha basit sekilde
¢ozebiliyorum.

Sorular zor oldugunda bunaldim ancak genel olarak giizeldi.

Artik matematik dersine girerken mutlu oluyorum. 1
Matematik dersini sevmiyordum, etkinlikler cok hosuma gitti ve

artik matematigi sevdigimi diisliniiyorum.

Gergek hayatla baglantili olmasi olumlu yonde etkiledi.

Olumlu ya da olumsuz sekilde etkilenmedim.

Etkinlikleri ¢ozmek ¢ok zaman aliyor ve ben bu etkinlikler
yapmaya liseniyorum. 1

NN

Tablo 4.29. incelendiginde 20 6grenci olumlu, bir 6grenci olumsuz yonde etkilendigini
belirtirken bes 6grenci notr kalmistir. Olumlu yonde cevap veren 6grencilerden besi
“Calismalarin grup olarak yapilmasi dersi daha kolay ve eglenceli hale getirdi.”
seklinde, ticer tanesi “Matematik dersine olan ilgim ve merakim artt1.” ve “Dersler
sikict olmaktan ¢ikti, eglenceli hale geldi.” seklinde, ikiser tanesi “Farkli yollarla
¢Oziim yapilabilmesi olumlu yonden etkiledi.”, “Problem ¢6zme becerim gelisti,
sorular1 daha basit sekilde ¢ozebiliyorum.” ve “Sorular zor oldugunda bunaldim ancak
genel olarak giizeldi.” seklinde, birer tanesi “Artik matematik dersine girerken mutlu
oluyorum.”, “Matematik dersini sevmiyordum, etkinlikler cok hosuma gitti ve artik
matematigi sevdigimi diisiinliyorum.” ve “Gergek hayatla baglantili olmasi1 olumlu
yonde etkiledi.” seklinde yanit vermistir. Olumsuz fikir belirten 6grencinin cevabi ise
“Etkinlikleri ¢6zmek ¢ok zaman aliyor ve ben bu etkinlikler yapmaya iiseniyorum.”
seklinde olmustur. Soruya yonelik verilen 6grenci cevaplarindan bazilar1 Sekil 4.13.

ile verilmistir.
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Sekil 4. 13. Goriis formu sekizinci soruya iligkin 6grenci yanitlarindan 6rnekler

“Bu tarz etkinlikler sonunda baska bir matematik problemi gordiigiiniizde yapip
yapamayacaginiz konusundan endiseleniyor musunuz?” seklindeki 6grenci goriis

formu dokuzuncu soruya yonelik yanitlar kategori edilerek Tablo 4.30.” da verilmistir.

Tablo 4. 30. Ogrencilerin goriis formu dokuzuncu soruya iliskin cevaplari

Ogrenci cevaplar: Kisi sayis1

Endiselenmiyorum, bu tarz etkinliklerden sonra matematik

problemleri daha kolay geliyor. 3
Bu tarz yorum sorularinda endigelenmiyorum. 1
Endiselenmiyorum, bu etkinlikleri yaparken kendimi daha

sakin ve basarili hissediyorum. 2
Endiselenmiyorum, ¢linkii yeni seyler 6grendim. 2
Biraz da olsa endisem var ama eskisine gore ¢ok daha az. 8
Hayir. 3
Endiseleniyorum ¢iinkii bu etkinlikler matematik dersinde

gordiiklerimizden farkli. 2
Zor olan sorular1 yapamadigim i¢in endiseleniyorum. 4
Evet. 1
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Tablo 4.30. incelendiginde yapilan etkinlikler sonunda 19 6grenci soruya yonelik
olumlu yonde cevap verirken yedi 6grenci olumsuz cevap vermistir. Olumlu cevap
veren Ogrencilerden iiger tanesi “Endiselenmiyorum, bu tarz etkinliklerden sonra
matematik problemleri daha kolay geliyor.” ve “Hayir.” seklinde, ikiser tanesi
“Endigselenmiyorum, bu etkinlikleri yaparken kendimi daha sakin ve basarili
hissediyorum.” ve “Endiselenmiyorum, ¢ilinkii yeni seyler 6grendim.” seklinde, bir
tanesi “Bu tarz yorum sorularinda endiselenmiyorum.” seklinde ve sekiz tanesi “Biraz
da olsa endisem var ama eskisine gore ¢cok daha az.” seklinde yanit vermistir. Olumsuz
cevap veren O6grencilerden iki tanesi “Endiseleniyorum ¢linkii bu etkinlikler matematik
dersinde gordiiklerimizden farkli.” seklinde, dort tanesi “Zor olan sorular
yapamadigim icin endiseleniyorum.” seklinde ve bir tanesi ise “Evet.” seklinde yanit
vermigtir. Ogrencilerin soruya yonelik yanmitlarindan o6rnekler Sekil 4.14." de

verilmigtir.

9) Bu tarz etkinlikler sonunda bagka bir matematik problemi gordiigiiniizde yapip
yapacagiz konusunda endiseleniyor musunuz? S
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Sekil 4. 14. Goriis formu dokuzuncu soruya iligkin 6grenci yanitlarindan 6rnekler
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“Etkinlikler hakkinda eklemek istediginiz baska diisiinceniz varsa belirtiniz.”
seklindeki 6grenci goriil formu 10. Soruya yonelik verilen yanitlar Tablo 4.31° de

verilmistir.

Tablo 4. 31. Ogrencilerin goriis formu 10. soruya iliskin cevaplar

Ogrenci cevaplar: Kisi sayis1

Etkinlikler arttirilmali ve daha sik yapilmali.

Etkinlikler glizeldi. Farkli bakis ag¢ilar1 kazandirdi.

Etkinlikler zor ve yorucu olsa da eglenceli ve giizeldi.

Liseye gittigimde matematik dersinde boyle etkinlikler gérmek

isterim. 1
Etkinlikler zor ve sikiciydi, bazi dlgme yaptigimiz konular
zevkliydi ama ben zorlandigim i¢in pek sevmedim. 1

Tablo 4.31. incelendiginde yedi 6grenci soruya yanit verirken bunlardan altis1 olumlu,
biri olumsuz yonde olmustur. Olumlu yanit veren Ogrencilerden ticii “Etkinlikler
arttirllmali ve daha sik yapilmali.” seklinde ve birer tanesi “Etkinlikler giizeldi. Farkli
bakis agilart kazandirdi.”, “Etkinlikler zor ve yorucu olsa da eglenceli ve giizeldi.” ve
“Liseye gittigimde matematik dersinde bdyle etkinlikler gérmek isterim.” seklinde
yanit vermistir. Olumsuz yanit veren 6grenci ise “Etkinlikler zor ve sikiciydi, bazi
O0lcme yaptigimiz konular zevkliydi ama ben zorlandigim icin pek sevmedim.”
seklinde yamit vermistir. Ogrencilerin soruya verdigi yanitlardan drnekler Sekil 4.15.’

de verilmistir.

10) Etkinlikler hakkinda eklemek istediginiz bagka diigiinceleriniz varsa belirtiniz,
()- 1\‘ Iu-in:klrr\\l\ t"}\%"‘k CpL urv“d‘lkmk‘i' L‘.&tj& \do.nul\ o L:\tu'g'! Py
dw.m

Bece by ettioiler  Lkafh yoruey olsadd B bap,,
Aan Blenceli  ve gude( cUthLler.

o e

fiviierde.  bitden lotia duging  var. Bt SE jgen gt
L

Vo Y
5.}‘,{,4\\'1'& Vo Slaane oy Yhen  bowwlled™ 2 il‘}i- ovnan L o bpiatit teide Ty RELS -
L= - " wt

o ook Ex‘i-llsi“ La e imes. o

Sekil 4. 15. Goriis formu onuncu soruya iliskin 6grenci yanitlarindan 6rnekler
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu arastirmada, matematiksel modelleme etkinliklerinin 7. smif 6grencilerinin
duyussal alan 6zelliklerinden matematige yonelik tutumlarina, matematik 6zyeterlik
algilarina, matematik inanglarina, matematige yonelik kaygilarina ve modelleme

etkinliklerine yonelik goriisleri incelenmistir.

Bu béliimde arastirmanin bulgulari 1s181nda elde edilen sonug, tartisma ve Oneriler yer

almaktadir.
5.1. Sonug ve Tartisma

Alt problemlere yonelik sonu¢ ve tartisma boliimii belirli sira ile asagida yer

almaktadir.
5.1.1.Birinci alt probleme iliskin sonu¢ ve tartisma

Aragtirmanin birinci alt probleminde matematiksel modelleme etkinliklerinin 7. Stmif
Ogrencilerinin matematik ozyeterlik algilarina etkisinin incelenmesi amaglanmustir.
Arastirma oncesinde deney ve kontrol grubu 6grencilerin matematik 6zyeterlik algisi
bakimindan birbirine denk olduklar1 belirlenmistir. Uygulama sonucunda elde edilen
veriler incelendiginde deney grubu 6grencilerin son test puan ortalamasi 6n test puan
ortalamasina gore artarken kontrol grubunda ise azalmaktadir. Ancak bu durum grup

icinde ve gruplar arasinda anlamli diizeyde farklilik olusturmamustir.

Arastirma sonucuna bakildiginda; deney grubuna uygulanan matematiksel modelleme
etkinliklerinin O6grencilerin matematik Ozyeterlik algilarina bir etkisinin olmadig:
gorilmektedir. Bu durum 0&grencilerin gegmis yasantilart ve performanslart ile
olusturduklar1 6zyeterlik algilarini kisa uygulama siiresi sonunda degistirmelerinin zor
olmasindan kaynaklanabilir. Kogyigit, (2019) ve Goriir, (2016)’ de ¢aligmalarinda
ozyeterlik algisinin degismesi i¢in uzun siireli ¢alismalarin yapilmasi1 gerektigini

belirtmistir. Performans deneyimleri 6zyeterlik iizerinde 6nemli bir belirleyicidir (Ural
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ve digerleri, 2008). Mevcut egitim sistemimizin bir yansimasi olan yerel, merkezi ve
yazili sinavlarin modelleme etkinliklerinden farkli ve bagimsiz olmasi, 6grencilerin
modelleme etkinliklerinde gostermis oldugu performanstan uzak ve farkli sonuglar
gostermesine sebep olabilir. Bu durumun oOzyeterlik algilarimin olumlu ydnde

degismesine engel oldugu diistiniilmektedir.

Kurt (2019), yaptig1 ¢aligmada modelleme etkinliklerinin 6grencilerin geometriye
yonelik 6zyeterlikleri {izerinde olumlu etkisi oldugu sonucuna ulasirken ¢alismasinin
grup calismasi seklinde yiiriitiilmesinin, 6grenci tartismalarinin ve 6grencilerin siirekli
iletisim halinde olmalarinin etkisinden bahsetmektedir. Benzer uygulamanin yapildig
bu ¢aligsmada farkli sonuglarin ortaya ¢ikmasinda 6grencilerin var olan deneyimlerinin

farklilagsmasinin etkili oldugu diisiiniilmektedir.
5.1.2.1kinci alt probleme iliskin sonuc ve tartisma

Arastirmanin ikinci alt probleminde matematiksel modelleme etkinliklerinin 7. sinif
Ogrencilerinin matematige yonelik tutumlar1 {izerindeki etkisinin incelenmesi
amaglanmaktadir. Arastirma Oncesinde deney ve kontrol gruplarinin matematige
yonelik tutumlari bakimindan birbirlerine denk olduklar1 belirlenmistir. Kontrol
grubunun matematige yonelik tutum 6lgegi On test son test verileri karsilastirildiginda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik yokken deney grubunun matematige yonelik
tutum Olgegi On test son test verileri arasinda istatistiksel olarak son test lehine anlamli
farklilik bulunmaktadir. Deney grubu ve kontrol grubu son test verilerinin analizi
sonucunda istatistiksel olarak anlamli farklilik bulunmugstur. Bu fark deney grubu

lehinedir.

Aragtirma sonucunda uygulanan matematiksel modelleme etkinliklerinin 6grencilerin
matematige yonelik tutumlar iizerinde olumlu yonde etkisinden s6z edilebilir. Bu
durum, benzer sonuglar ortaya koyan arastirmalar1 (Delikanli, 2019; Kal, 2013; Kaiser
ve Schwarz, 2006; Lim ve dig., 2009; Disbudak, 2014; Aktas, 2019; Kurt, 2019)
destekler niteliktedir. Modelleme etkinliklerinin 1ilgi c¢ekici olmasi, 6grencilere
kendilerini daha rahat ifade edebilmelerine olanak saglamasi, ger¢ek yasam
durumlarini igermesi, eglenceli bir sinif atmosferi olusturmasi, farkli ¢éziim yollarin
icermesi matematige yonelik olumlu tutumun gelismesinde etkili oldugu

distiniilmektedir.
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5.1.3. Ugiincii alt probleme iliskin sonug ve tartisma

Arastirmanin ti¢lincii alt probleminde matematiksel modelleme etkinliklerinin 7. sinif
Ogrencilerinin matematik inanglar1 iizerindeki etkisi incelenmektedir. Uygulama
oncesi elde edilen deney ve kontrol grubuna ait matematik inang 6lgegi on test verileri
arasinda anlamli bir farklilik bulunmadigindan gruplarin matematik inanglar1 yoniiyle
birbirine denk olduklar1 kabul edilmistir. 7 haftalik uygulama sonrasinda kontrol
grubunun matematik inanglar1 6n test son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir
farklilik bulunmazken deney grubunda uygulanan matematiksel modelleme
etkinlikleri sonunda 6grencilerin matematik inanglar1 6n test son test puan ortalamalari
arasinda son test lehine anlamli farklilik bulunmaktadir. Deney ve kontrol gruplarinin
matematik inanglar1 son test puan ortalamalari arasinda deney grubu lehine anlamli

farklilik olusmustur.

Arastirma sonucunda matematiksel modelleme etkinliklerinin matematik inanci
tizerinde olumlu etkisi oldugu goriilmektedir. Bu durum, Erol (2015); Deniz ve Akgiin
(2018) ‘lin ¢alismalarimi destekler nitelikteyken Kandemir (2011)’ in c¢aligsmasi ile
farklilik gostermektedir.

Matematige yonelik inanci etkileyen faktorlerden bazilari; 6grencilere verilen
gorevler, 6gretim yontem ve teknikleri ile 6lgme degerlendirme kistaslaridir (Mason,
2003). Matematiksel modelleme etkinlikleri ile sinifin 6gretmen merkezli bir egitim
anlayisindan uzaklagarak ogrencilerin aktif olarak derse katilim saglamasi,
etkinliklerin birden fazla ¢6ziim yolu ile ¢oziilebilir olmas1 ve giinliik yasamla
iliskilendirilmesi o6grencilerin matematik inanglarinin gelismesinde olumlu katki

sagladig1 soylenebilir.

Matematik dersleri 6grencilerin gercek yasam problem durumlar ile karsilagabilecegi
ve bu problem durumlarmin iistesinden gelebilecekleri becerileri kazandiracak
nitelikte olmali (MEB, 2018a), dgrenciler matematiksel kavramlar1 anlayip giinliik
hayatta kullanabilmelidir (MEB, 2018b). Matematiksel modelleme de Ogrencilerin
matematik ve gercek hayati iliskilendirmesine olanak saglayarak daha anlaml
ogrenmelerin ger¢eklesmesini saglar (Erbas, Kertil, Cetinkaya, Cakiroglu, Alacali ve
Bas, 2014; Kurtulus Kayan, 2019). Ogrenciler matematiksel modelleme etkinlikleri ile

matematigin gercek hayatla ilgisini, faydali ve gerekli bir ders oldugunu fark eder. Bu
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durumun Ggrencilerin matematige yonelik inanglarindaki artista 6nemli bir etkisi

oldugu diistliniilmektedir.
5.1.4.Dordiincii alt probleme iliskin sonu¢ ve tartisma

Aragtirmanin dordiincii alt problemi ile matematiksel modelleme etkinliklerinin 7.
simif ogrencilerinin matematige yonelik kaygilar iizerindeki etkisinin incelenmesi
amaglanmaktadir. Uygulama baslamadan 6nce deney ve kontrol gruplarinda
matematige yonelik kaygi 6lcegi on test olarak uygulanmis ve iki grubun matematik
kaygilar1 bakimindan birbirine denk olduklar1 belirlenmistir. Uygulama sonrasinda
hem deney hem de kontrol grubundaki veriler son test lehine azalirken bu durum grup

icinde ve gruplar arasinda anlamli bir farklilik olusturmamustir.

Arastirma sonucunda matematiksel modelleme etkinliklerinin 7. siif 6grencilerin
matematige yonelik kaygilar1 {izerinde anlamli farklilik olusturacak seviyede bir
etkisinin olmadig1 goriilmektedir. Bu sonu¢ Lim ve dig. (2009) ve Kandemir (2011)
caligmalarini destekler nitelikteyken Santos ve dig. (2015) ve Ata Baran (2019)’ in
caligmalariyla farklilik s6z konusudur. Lim ve dig. (2009) yaptiklar1 c¢alismada
matematiksel modelleme etkinliklerinin Ggrencilerin  matematige tutumlarini
incelemis ve kaygit alt boyutunda anlamli bir degisim olusmadigi bulgusunu elde
etmistir. Kandemir (2011) ise calismasinda modelleme etkinliklerinin 9. Smif
ogrencilerin duyussal 6zelliklerine etkisini incelemis ve etkinliklerin matematik
kaygist lizerinde fark olusturmadigi sonucuna ulagmistir. Ata Baran (2019)
matematiksel iletisim becerilerini gelistirmeye yonelik tasarladigi modelleme siireci
sonunda Ogrencilerin matematik kaygilarinin azaldigini belirtken yine 9. simf
Ogrencileri ile calisan Santos ve dig. (2015) modelleme etkinliklerinin 6grencileri

matematik kaygi diizeyini azaltti§1 sonucuna ulagmustir.

Uygulanan etkinlikler sonunda 6grencilerin matematik kaygilarinda anlamli farklilik
olusmamasi, uygulama siiresinin kaygi diizeyi yiiksek olmayan 6grenci grubunun
kaygilarint daha da azaltabilecek kadar uzun siire uygulanmis olmamasi
diistiniilmektedir. Ayrica yazili sinavlarin varligi, 6grenci deneyimleri ve ebeveyn
beklentileri etkinlikler ile elde edilen matematik kaygisin1 azaltmaya yonelik

kazanimlari bastirmis olabilir.
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5.1.5.Besinci alt probleme iliskin sonu¢ ve tartisma

Arastirmanin besinci alt probleminde yar1 yapilandirilmis goriis formu kullanilarak
gonilli 6grencilerden toplanan veriler ile Ogrencilerin matematiksel modelleme
etkinlikleri hakkindaki goriisleri incelenmistir. Analizler sonucunda 6grencilerin
cogunlugu matematiksel modelleme etkinlikleri matematik dersine yonelik
diisiincelerinin pozitif anlamda degistigini ifade etmistir. Ogrenciler modelleme
etkinliklerinin giinliik hayatta karsilasabilecekleri tiirden, alternatif ¢6ziim yontemleri
iceren ve farkli bakis acis1 kazandiran, eglenceli, ilgi cekici, ¢ok yonlii diislinme
gerektiren etkinlikler oldugunu diistinmektedir. Bu sonucu destekler nitelikte
calismalar (Aktas, 2019; Bakirct; 2016; Biiyiikadigiizel, 2019; Delikanli, 2019; Deniz
ve Akglin, 2014; Kal, 2013; Kandemir, 2011; Karabork, 2016; Lim ve dig., 2009;
Ozdemir, 2014; Ozturan Sagirl, 2010; Pala, 2015; Santos ve dig., 2015; Seker, 2019;
Zihar 2018) literatiirde mevcuttur. Bunun yaninda etkinliklerin fazla islem becerisi
icermesi, zor olmasi, Onceki derslerden farkli tiirde olmasi bazi Ogrencilerin

zorlandiklar1 noktalar olmustur.

Modelleme etkinliklerinin zorluk derecesi bakimindan siniflandirilmasinda 5 etkinlik
zor; 2 etkinlik ise kolay olarak kategori edilmistir. Modelleme etkinliklerinden
“fotokopi” ve “agac kabuklar1 degerlendiriliyor” oransal olarak 6grencilerin en ¢ok
zorlandig1 etkinlikler olmustur. Bu durumun olusmasinda ilgili etkinliklerin islem
yogunlugunun ve dikkat edilmesi gereken degisken sayisinin fazla olmasmin etkili

oldugu diistliniilmektedir.

Ogrenciler i¢in en ilgi ¢ekici modelleme etkinlikleri, i¢eriginin eglenceli oldugu ve daha
once karsilasmadiklar1 gorsel ve bilgilerin yer aldig1 “Alti Unutulmus Dev — Define av1”
ve “Little Tilde” etkinliklerdir. Bunun yaninda 6grenciler tarafindan en kolay etkinlik
olarak belirlenen “Y1ilin Arabas1” etkinligi hi¢gbir 6grenci tarafindan en ilgi ¢ekici etkinlik
olarak se¢ilmemistir. Bu durumun Ogrencilerin etkinlikleri kolaylikla yapabilme
ihtiyaglarindan ziyade matematik dersinde farklilik aramalarindan kaynaklandig

diistiniilmektedir.

Ogrenciler modelleme etkinlikleri ile matematik dersine girerken heyecanlanmaya
basladiklarini, kendilerini daha basarili hissettiklerini, formiilleri ezberlemeden de

sorular1 ¢ozebileceklerini, sorulara farkli bakis agilar1 ile bakabildiklerini ve gercek
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yasam problemleri ile matematigin iliskinini gérmeye basladiklarini ifade etmistir. Bu
durum matematige yonelik inan¢ Olceginden elde edilen nicel verileri destekler

niteliktedir.

Ogrenciler modelleme etkinliklerinin uygulanmaya devam etmesi ile matematik
derslerinde daha basarilar1 olabileceklerini belirtirken nedenlerini ise etkinliklerin
farkli diistinme ve islem becerileri gelistirmesi ile kendilerine olan giivenin artmasini
belirtmistir. Bu durum matematige yonelik 6zyeterlik 6l¢eginden elde edilen nicel
verilere yeterince yansimamustir. Uygulama siiresinin kisa olmasi ve sadece matematik
uygulamalar1 dersi kapsaminda yapilmasi, nitel ve nicel bulgularin farkli olmasinda

etkili oldugu diigiiniilmektedir.

Ogrenciler modelleme etkinliklerinin matematik dersine olan ilgi ve meraki artirdigini,
dersi sikici olmaktan uzaklastirip eglenceli ve daha kolay hale getirdigini ve
modelleme etkinlikleri ile matematik derslerini daha ¢ok sevmeye basladiklarini
belirtmistir. Etkinliklere oldukca istekli sekilde katilan &grenciler ig¢in ¢oziime
ulagsmak adina grup arkadaslari ile birlikte hareket etmek, 6grencilerin derse karsi
motivasyonlarint ~ artirarak matematik  derslerinde daha mutlu olmalarini
saglamaktadir. Ayrica 6grenciler matematik ve matematik uygulamalar1 derslerinde
modelleme etkinliklerinin devam etmesi gerektigini ifade etmistir. Bu durum
matematige yonelik tutum Olceklerinden elde edilen nicel verileri destekler

niteliktedir.

Ogrenciler modelleme etkinlikleri ile matematik sorulari ile karsilastiklarinda daha az
endiselendiklerini, 6grendikleri yeni bilgi ve beceriler ile daha sakin kalabildiklerini
ve kendilerini daha basarilar hissettiklerini belirtmistir. Ozellikle akademik basarisi
diisiik olan Ogrencilerin grup calismalarinda olusan akran etkilesimi ile kendilerini
daha rahat hissetmeleri, iizerlerindeki baskinin grupga paylasilmast ve fikirlerini
ozgiirce ifade edebilmelerinin etkinliklere yonelik goriisleri lizerinde olumlu yonde
etkili oldugu diisiiniilmektedir. Ancak nitel bulgularin kaygi 6l¢eklerinden elde edilen
nicel verilere tam olarak yansimadigir goriilmektedir. Bu durumun olusmasinda
Ogrencilerin bireysel olarak problemlerle bas basa kaldiklarinda basarisiz olacaklari
yoniindeki diislincelerin 6n plana ¢ikmasinin ve uygulama siiresinin kisitli olmasimin

etkili oldugu diistiniilmektedir.
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Modelleme etkinliklerinde basar1 gosteren bazi 6grenciler; modelleme etkinliklerinin
gereksiz fazlalikta islem igerdigini, etkinliklerin kendileri i¢in zaman kayb1 oldugunu
ve bu tiir etkinlikler ile ¢alismanin smavlarda kendileri i¢in faydali olmayacagini
diistinmektedir. Bu diisiincenin olugsmasinda arastirmanin yapildigi tarih baz alinirsa
beceri temelli sorular {izerine kurulu merkezi yerlestirme sinavinin uygulamaya yeni
gecirilmesi ve dgrencilerin 7. sinif olmasi nedeniyle bu konuyla ilgili yeterli bilgi
sahibi olmamalarinin etkili oldugu distliniilmektedir. Gliniimiizde beceri temelli
sorularin 5. siniftan itibaren egitim 6gretim hayatina girmis oldugu diisiiniiliirse benzer
uygulama yapildiginda etkinliklerin mevcut smavlar i¢in zaman kaybi ve gereksiz

oldugu diislincesinin yok olmasi beklenmektedir.
5.2. Oneriler

Modelleme etkinliklerinin ilgi ¢ekici olmasi derse aktif katilim saglanmasi ig¢in 6n
kosullarindan biridir. Ogrenciler icin etkinliklerin ilgi ¢ekici olmasinda etkinligin zor
ya da kolay olmasindan Once igeriginde yer alan gorsel ve bilgiler 6n plandadir.
Ogrencilerin deneyim yasamadigi gorsel, sekil ve bilgilerin kullamldig: etkinlikler
daha fazla ilgi ¢ekmektedir. Modelleme etkinlikleri tasarlanirken 6grencilere farkl
gelebilen, daha once karsilasilmis olma ihtimalinin az oldugu gorsel ve problem

durumlarini i¢erecek sekilde hazirlanmasina dikkat edilebilir.

Ogrenciler matematiksel modelleme etkinliklerinin sinif ortaminda kullanilmasi
hakkinda olumlu goriisler bildirmistir. Bu goriisler dogrultusunda modelleme
etkinliklerinin egitim 6gretim hayatinda daha fazla yer almasina yonelik ¢aligmalar
yapilabilir. Bu konuda 6gretmenler icin modelleme etkinliklerinin sinifi¢i kullanimina
yonelik egitici ve tesvik edici konulu hizmet i¢i faaliyetler planlanabilir. Ayrica sinif
ici uygulamalarda kullanilabilecek konu ve kazanimlara gore hazirlanmis modelleme
etkinliklerinin yer aldig1 6gretmenlerin ulagabilecegi MEB biinyesinde ya da EBA

baglantil1 bir platform olusturulabilir.

Smif i¢ci modelleme etkinliklerinin daha rahat, diizenli ve uzun siireli yapilabilmesi

adina 5. smiftan itibaren modelleme dersi segmeli ders olarak okul miifredatina dahil

edilebilir.

79



Duyussal 6zelliklerin degismesi ve gelismesi uzun zaman almaktadir. Bu nedenle daha

kiigiik yas gruplarindan itibaren uzun soluklu ¢aligmalar yapilabilir.

Modelleme etkinliklerinin geleneksel 6gretim yontemleri disinda farkli 6gretim

yontemleri ile karsilastirilmasina yonelik tez calismalar1 yapilabilir.

Modelleme etkinliklerinin LGS, PISA, TIMMS vb. ulusal ve uluslararas: sinavlarda

Ogrenci basarisina etkisi ve aralarindaki iligki incelenebilir.

Kiiresel pandemi siirecinde yiiz yiize egitim saglikli sekilde yapilamamakta ve egitim
faaliyetleri uzaktan devam etmektedir. Pandemi siirecinin devam etmesi durumunda
modelleme etkinliklerinin uzaktan egitime entegre edilmesine yonelik caligmalar

yapilabilir. Bilgisayar destekli modelleme etkinlikleri tasarlanip uygulanabilir.
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EK-A

Arastirma izni
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Sayi :59090411-44-E.24887766 25/12/2018

Konu : Anket ve Arastirma {zin Talebi
VALILIK MAKAMINA

flgi:  a) 16.11.2018 tarihli ve 21969925 Gelen Evrak No'lu dilekge.
b) MEB. Yen. ve Eg. Tk. Gn. Md. 22.08.2017 tarih ve 12607291/2017/25 No'lu Gen.

¢) Milli Egitim Miidiirliigii Aragtirma ve Anket Komisyonunun 10.12.2018 tarihli
tutanag.

Kocaeli Universitesi Fen Bilimleri Enstitisi Yiiksek Lisans Oprencisi Ahmet
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EK-B
Matematige yonelik tutum olgegi

Sevgili Ogrenciler,

Bu olcek, matematige iliskin diisiincelerinizi incelemek amaciyla hazirlanmistir.
Sizden beklenen, Olgekte verilen ifadelerinin size uygunlugunu disiiniip karar
vermenizdir. Verdiginiz cevaplar bireysel olarak degil tiim katilimcilarla bir biitiin
olarak degerlendirilmeye alinacak ve bir baskasiyla paylasiimayacaktir. ifadelerde
kendinizi en yakin hissettiginiz kutucuga carpi (X) isaretini koyunuz ve bos

birakmayimz.

Tablo B. 1. Matematige yonelik tutum 6lcegi

Ahmet OZDEMIR

Matematik Ogretmeni

£ = 2
g = = = g
MM M N Y g ¥

1. | Matematik kolay bir derstir.

2. | Matematik ¢alisirken canim sikilir.

3. Matematik, ¢ok sevdigim dersler
arasindadir.

4. Matematik derslerinde kendimi rahat
hissederim.

5. | Matematik problemleri ¢6zmekten zevk
alirim.

Matematik sinavlari benim i¢in 6nemli bir
stres sebebidir.

Matematik dersinin oldugu giin sonunda
islenen konular1 diizenli olarak tekrar ederim

Matematik dersinde tahtada soru ¢cozmek
beni kaygilandirir.

Matematik dersinde 6gretmenimi dikkatle
dinlerim.
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Tablo B. 1. (Devam) Matematige yonelik tutum 6lgegi

10. | Matematik dersini sevmem.

11. | Matematik dersi insanlara yaratici diistinme
yollar1 kazandirir.

12. | Matematik sinavlarindan diisiik not almay1
umursamam.

13. | Matematik problemleri ¢6zmek kendime
olan giivenimi arttirir.

14. | Matematiksel kavramlar1 diger derslerde
kullanmak beni mutlu eder.

15. | Matematik bulmacalar1 ¢6zmekten
hoslanirim.

16. | Matematik sinavlar1 oncesinde konu tekrari
yaparim.

17. | Matematik 6gretmenleri dersleri sikict hale
getirir.

18. | Matematik sinavlarindan korkarim.

19. | Mecbur kalmasaydim matematik dersini
ogrenmek istemezdim.

20. | Matematigi sosyal hayatimin hi¢bir alaninda
kullanmam.

21. | Matematikte arkadaslarimin benden daha
bagarili oldugunu diistiniiriim.

22. | Matematigi anlayamayacagimi diisiiniiriim.
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EK-C
Ilkégretim 6grencilerine yonelik matematik kayg 6lcegi

Sevgili Ogrenci,

Bu anket sizin matematik kaygi diizeyinizi 6grenmek amaciyla size sunulmaktadir.
Ciimlelerde dogru-yanlis cevap yoktur. Her ciimle ile ilgili goriis kisiden kisiye
degisebilir. Bu nedenle vereceginiz cevaplar kendi goriisiiniizii yansitmalidir. Her
climle ile ilgili goriis belirtirken 6nce climleyi dikkatli bir sekilde okuyunuz, sonra
climlede belirtilen durumun, sizin duygu ve diisiincenize ne derece uygun olduguna
karar veriniz, daha sonra ciimlenin karsisindaki size en uygun olan kismi (X)
isaretleyiniz. Liitfen bos birakmayiniz. Herhangi bir not verilmeyecektir.

Ahmet OZDEMIR
Matematik Ogretmeni

Tablo C. 1.1lkdgretim 6grencilerine yonelik matematik kaygi 6lcegi

Kaygilanirim
Kaygilanirim
Kaygilanirim
Cok az
Kaygilanirim
Hicbir zaman
Kaygilanmam

Her zaman
Sik sik

Bazen

1. | Matematik dersine girmek i¢in zil
caldiginda

2. | Okulun ilk giinii yeni matematik kitabini
gordiigiimde

3. | Matematik defterimi elime aldigimda

4. | Matematigi hatirlatan bir konusma
duydugumda

5. | Arkadaslarimla matematik dersindeki
basarim hakkinda konusurken

6. | Matematik dersinde 6gretmenle géz goze
geldigimde

7. | Ogretmenim bana matematikle ilgili bir
soru sordugunda
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Tablo C. 1. (Devam) ilkdgretim dgrencilerine ydnelik matematik kaygi dlcegi

8. | Bir matematik problemini ¢6zmek tizere
smifta tahtaya kalktigimda

9. | Biri bana matematikle ilgili bir soru
sordugunda

10. | Geometrik sekillerin  bulundugu bir
soruyu gordiigiimde

11. | Matematik kitabinda grafik ve semalar1
gordiiglimde

12. | Matematik ile ilgili kurallarin oldugu bir
sayfay1 gordiiglimde

13. | Matematik ile ilgili formiillerin oldugu bir
sayfay1 gordiiglimde

14. | Bir matematik problemini ¢6zemedigimde

15. | Bir problemin ¢Oziimiine nereden
baslayacagimi bilemedigimde

16. | Matematik dersinde 6grendiklerimi daha
sonra hatirlayamadigimda

17. | Matematik dersinde 6gretilen bir konuyu
anlayamadigimda

18. | Matematik sinavinin tarihi belirlendiginde

19. | Bir deneme smavinda  matematik
sorularii gordiiglimde

20. | Smnav Oncesinde matematik sorularini
¢Ozerken

21. | Matematik sinav sonucunun
aciklanacaginit duydugumda

22. | Matematik sinavindan aldigim diisiik notu
ailem duydugunda
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EK-D

Matematige karsi ozyeterlik algisi olcegi

Sevgili Ogrenciler,

Bu ol¢ek, matematige iliskin 06z yeterlik algilarimizi incelemek amaciyla
hazirlanmistir. Olgekte matematige iliskin 6z yeterlik alg: ifadelerine yer verilmistir.
Sizden beklenen, Olgekte verilen ifadelerinin size uygunlugunu disiiniip karar
vermenizdir. Verdiginiz cevaplar bireysel olarak degil tiim katilimcilarla bir biitiin
olarak degerlendirilmeye alinacak ve bir baskasiyla paylasiimayacaktir. ifadelerde
kendinizi en yakin hissettiginiz kutucuga carpi (X) isaretini koyunuz ve bos
birakmayimz.

Ahmet OZDEMIR
Matematik Ogretmeni

Tablo D. 1.Matematige kars1 d6zyeterlik algis1 6l¢egi

zaman
Cogu
zaman
Bazen
Ender
Olarak
Hicbir
zaman

Her

1. | Matematigi giinliik yagsamimda etkin olarak
kullanabilecegimi diislinliyorum.

2. | Glinlimii/zamanimi planlarken
matematiksel diistiniiriim.

3. | Matematigin benim i¢in uygun bir ugras
olmadigini diisiinliyorum.

4. | Matematikte problem ¢6zme konusunda
kendimi yeterli hissediyorum.

5. | Yeterince ugrasirsam her tiirlii matematik
problemini ¢ozebilirim.

6. | Problem ¢6zerken yanlig adimlar atiyorum
duygusu tagirim.

7. | Problem ¢6zerken beklenmedik bir
durumla karsilagtigimda telaga kapilirim.

8. | Matematiksel yapilar ve teoremler i¢ginde
dolasip yeni, kii¢tlik kesifler yapabilirim.

9. | Matematikte yeni bir durumla
karsilastigimda nasil davranmam
gerektigini bilirim.
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Tablo D. 1. (Devam) Matematige kars1 6zyeterlik algisi 6lgegi

10. | Matematige ¢evremdekiler kadar hakim
olmanin benim i¢in imkansiz olduguna
inanirim.

11. | Problem ¢ozmekle gecirdigim zamanlarin
biiylik boliimiinii kayip olarak goriiyorum.

12. | Matematik calisirken kendime olan
giivenimin azaldigini fark ediyorum.

13. | Matematikle ilgili sorunlarinda
cevremdekilere kolaylikla yardim
edebilirim.

14. | Yasam icindeki her tiirlii probleme
matematiksel yaklagimla ¢6ziim 6nerileri
getirebilirim.
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EK-E

Matematik inanc olcegi

Sevgili Ogrenciler,

Bu ol¢ek, matematige iliskin diisiincelerinizi incelemek amaciyla hazirlanmistir.
Sizden beklenen, Olgekte verilen ifadelerinin size uygunlugunu dislniip karar
vermenizdir. Verdiginiz cevaplar bireysel olarak degil tiim katilimcilarla bir biitiin
olarak degerlendirilmeye alinacak ve bir baskasiyla paylasiimayacaktir. ifadelerde
kendinizi en yakin hissettiginiz kutucuga carpi (X) isaretini koyunuz ve bos
birakmayimz.

Ahmet OZDEMIR
Matematik Ogretmeni

Tablo E. 1. Matematik inang¢ 6l¢egi

Kesinlikle
Katilhyorum
Katilhyorum
Kararsizim
Katilmiyorum
Kesinlikle
Katilmiyorum

1. | Matematik problemleri, formiilleri
hatirlamadan ¢oziilebilir.

2. | Matematik problemleri, ¢ozmek i¢in uzun
bir zaman almamalidir.

3. | Matematik derslerinde her zaman basarili
olmusumdur.

4. | Matematik problemlerini ¢6zmek uzun bir
zaman alabilir.

5. | Matematikte dogru cevabi1 bulmak, cevabin
ne ise yaradigindan daha 6nemlidir.

6. | Matematik kendimi yetersiz hissettirir.

7. | Matematik ¢alismak zaman kaybidir.

8. | Genellikle matematik derslerinde diger
derslere gore daha bagariliyimdir.
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Tablo E. 1. (Devam) Matematik inang 6lgegi

9.

Matematigi  anlamak uzun zaman
almamalidir.

10.

Arkadaglarim matematikte yardim almak
icin bana gelir.

1.

Matematik  problemlerinin  yapilisin
ogrenmek, c¢ogunlukla dogru adimlarin
takip edildigi bir ezberleme durumudur.

12.

Matematikte dogru cevabr bulmanin
yaninda, cevabin neden dogru oldugunu
da anlamak 6nemlidir.

13.

Matematiksel mantik gerektiren testleri
hi¢bir zaman 1yi yapamam.

14.

Matematik problemlerini ¢6zmek icin
gerekli yontemleri adim adim kullanmak
gerekir.

15.

Eger bir matematik problemi birkag
dakika i¢inde coziilemezse, muhtemelen
¢Oziilemez.

16.

Bir¢ok matematik problemini ilgi ¢ekici
buluyorum.

17.

Dogru cevabi1 vermedikce, matematiksel
yontemlerin nicin uygulandiginin
anlasilmas1 6nemli degildir.

18.

Zor matematik problemleri, yeterli zaman
verildiginde ¢oziilebilir.

19.

Matematik igeren dersleri almaktan
tereddiit ederim.

20.

Matematik problemleri, adimlar1 6nceden
belirlenmis bir sira takip etmeden
¢oziilebilir.

21.

Matematikte oldukg¢a 1yiyimdir.

22.

Matematik problemleri, 6grenilen kurallar
ve yontemler yerine akil ve mantik ile
¢oziilebilir.

23.

Matematigin anlagilmas1 bazen uzun
zaman alir.

24.

Matematik calisinm ¢linkii ne kadar
yararli oldugunu bilirim.
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Tablo E. 1. (Devam) Matematik inang 6lgegi

25. | Matematikte hicbir zaman
heyecanlanmamisimdir.

26. | Matematik problemlerini ¢dzmek igin,
dogru yontemlerin 6gretilmesi gerekir.

27. | Matematige dayanan herhangi bir seyi
anlamakta sikint1 yagarim.

28. | Matematik faydali ve gerekli bir derstir.

29. | Matematigin hayatimla hicbir ilgisi
yoktur.

30. | Matematigi bilmek, hayatimi1 kazanmada
bana yardime1 olacaktir.

31. | Dogru cevabi bulmanin 6nemli olmasi
kadar matematik probleminin ¢6ziim
nedeninin de arastirilmasi 6nemlidir.

32. | Meslegimde ¢alisirken, matematik benim
icin onemli olmayacaktir.

33. | Bir matematik probleminin cevabinin
dogru oldugunu anlamayan bir kisi,
gercekten problemi ¢ozemez.

34. | Eger dogru cevab1 verebildiysen, bir

matematik problemini anlayip
anlamadigin ¢ok da 6nemli degildir.
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EK-F

Yan yapilandirilmis goriis formu

Ogrenci Goriis Formu

1)

2)

3)

4)

5)

Uygulanan etkinliklerin kolay/zor oldugunu diisliniiyor musunuz? Hangi
etkinlikler kolaydi/zordu?

Etkinlikler i¢erisinden en ¢ok ilginizi ¢eken hangisiydi, neden?

Bu etkinlerdeki problemlerin benzerleri giinliik hayatta karsimiza ¢ikabilir mi?
Neden?

Etkinliklerde bildiginiz problem ¢6zme yontemlerini mi kullandiniz kendinize
has ¢ozlimler mi Urettiniz?

Bundan sonraki matematik derslerinde bu sekilde etkinlikler yapmak ister
misiniz? Neden?
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Ogrenci Goriis Formu (Devam)

6) Bu tarz etkinlikler ile matematik dersinde daha basarili olacaginizi diisiiniiyor
musunuz?

7) Bu tarz etkinlikler ile matematik dersinde daha basarili olacaginiza inaniyor
musunuz?

8) Bu tarz etkinlikler ile matematik dersine yonelik duygu ve diislinceleriniz
olumlu ve olumsuz anlamda nasil etkilendi?

9) Bu tarz etkinlikler sonunda baska bir matematik problemi gordiigiiniizde yapip
yapacaginiz konusunda endiseleniyor musunuz?

10) Etkinlikler hakkinda eklemek istediginiz baska diisiinceleriniz varsa belirtiniz.
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EK-G

Olcek ve gorsel kullanim izinleri

Olgek kullanim izni  Gelen Kutusu

Ahmet Gzdemir _ com:=

Alici: nezihonal =

Sayin Hocam,

Kocaeli Universitesi Matematik Egitimi Programi ys

Saygilanmla.

-

Virlis bulunmuyor. w

Nezih Onal _:c m=>

Alici: ben -

Ekte gonderiyorum
Gahgmalannizda kolayhkiar dilerim.

14 Mart 2012 4405 tarininde Ahmet Ozdemir <_ccr‘v> yazd:

yiksek lisans dgrencisiyim. Su an tez agamasindayim. “Ortackul 6@rencilerinin matematik tutumlarina yénelik Slgek gelistirme ¢aligmast” adly
¢alismamzdaki matematige yonelik tutum dlgegini, “Matematiksel Modelleme Etkinliklerinin Qrtaokul 3. Simif Ogrencilerin Duyugsal Ozelliklerine Etkisi™ adh tez calismamda izninizle kullanmak istiyorum.

11 Mar2018 1405ty 4

11 Mar 2018 18:58 ¥y -

Sekil G. 1. Matematige yonelik tutum 6lgegi kullanim izni

Burcu Sentiirk Leylek o -
. Bir gé . Mobil + 1h dénce r 80 X za
e Ahmet Ozdemir » 14:25 “l s
Merhaba Hocam,
Kocaeli Universitesi yliksek lisans égrencisiyim. Tez
asamasindayim.Mail adresinize ulasamadim. 2010 yilinda gelistirmis |
oldugunuz matematige ydnelik kayqgi élcegini izninizle tezimde
. kullanmak istiyorum. Iletisime gecerseniz ¢ok sevinirim [
Ahmet Oz mail; om I
Taniyor olt Tel: I /
: |
’ Burcu Sentiirk Leylek - 14:28 1
Merhaba Ahmet dlcedi kullanabilirsiniz. Mail adresim 5
{
Bir mesaj yazi ~
wvs
B 3 lin
v B @ o @ o ”

.. Mesajlasma ¢4 ~
Qm n =

Argivlenmis mesajlara gére filtrele X

Burcu Sentirk Leylek 11 May

Sekil G. 2. Tlkdgretim dgrencilerine yonelik matematik kaygi
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ahmet dzdemir | - - - 12Mar 2018 P2 1202 ¥

Alicr: emasal, mtakunyaci -

Sayin Ercan ve Mithat Hocam

Kocaeli Universitesi llkogretim Matematik Ogretmenligi Programi yiksek lisans ogrencisiyim. Su an tez agamasindayim ve 2012 yilinda birlikte Tarkgeye uyarlamis oldugunuz “Matematik inang Olgegi™ ni
izninizle tezimde kullanmak istiyorum.Simdiden ¢ok tegekkir ederim.

Saygilanmla.

Ahmet OZDEMIR

o

@ Virls bulunmuyor. www avast.com

Ercan Masal 12 Mar 2018 Pzt 15:27
Merhabalar Anmet Bey, Tabiki olgedi kullanabilirsiniz ve llerieyen zamanlarda SOrununuz olursa yardimel olmaya caliinz, iyi ¢alismalar.. 12 Mart 2018 12:02ta

Sekil G. 3. Matematik inang 6lgegi kullanim izni

L 0 Thomas Dambo [ ]

If you want to buy a
sculpture write my

manager at
m

If you have other questions
im happy to answer when i
have time

‘ best wishes thomas

O Litile Tilde.pdf
© Define Avi.pdf

Hello Thomas Dambo. |
want your permission to
use your work in my

master's thesis. | will
include the images in the
Thesis. Thanks..

hello, yes you can do that,
a wish you best of luck =

H-I O I Y I ® b

Sekil G. 4. Besinci ve altinci etkinliklerde bulunan gorsellerin kullanim 1zni
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EK-H

Veli izin dilek¢e formu
Sayin Veli,

Yildinm Beyazit Ortaokulu’'nda matematik Ogretmeni olarak gorev
yapmaktayim. Kocaeli Universitesi’nde yiiksek lisans egitimime devam etmekteyim.
“Matematiksel Modelleme Etkinliklerinin 7. Simf Ogrencilerinin Duyussal
Ozelliklerine Etkisi” isimli yiiksek lisans tez ¢alismam ile ilgili olarak dgrencilerin
hicbir kisisel bilgisi agiklanmadan ve okul basarilarini etkilemeden, caligsma ile ilgili
formlar1 doldurmalart ve etkinlikler hakkindaki diisiincelerini belirtmeleri igin

miisaadelerinizi saygilarimla arz ederim.

Veli Ahmet OZDEMIR
Adi Soyadi Matematik Ogretmeni
Kabul Ediyorum.
12.11.2018
Imza
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EK-I

Cahismada kullanilan matematiksel modelleme etkinlikleri

Etkinlik -1

YILIN ARABASI

Her yil duzenlenen yilin arabasi yarigmasinda bu yil ¢ok ilging bir durumla karsilagildh. Araclarin
testlerden aldiklar puanlar yansmayi sonlandirmak icin yeterli degildi. Yarigma jlrisi ve organizasyon
komitesi baskani dUzenledikleri bir basin aciklamasi ile bu durumu acikga belirttiler. Mevecut
puanlama sisteminin ise yaramadigl, daha gercekci ve profesyonel bir puanlama sisteminin
kullanilmasi gerektigini vurgulacdilar, Bunun icin ¢dUlll bir yarigsma dlzenlenecegi ve isteyen herkesin
yarismaya katilabilecegini acikladilar. Yansmanin tek sarti vardi: Objektif, glvenilir ve gercekei bir
puanlama sistemi gelistirmek wve sistemin  ayrintilanint acikca  belirtmek. Jari ve otomobil
uzmanlarindan olusan ekip, gelen basvurulan degerlendirdikten sonra yeni sistemi kabul edecek ve
yarisma artik yeni sistem ile devam edecek. Kazanan kisi ise yilin arabasini ve organizasyonun 5 yil
sureyle isim hakkin elde edecek.

Araclarin testler sonucunda elde ettikleri puanlar asagidaki tabloda verilmistir.

Arac Guvenlik Yol tutus Yakit tiketimi Tasarim Ergonomi
(Verimlilik)

Sar 5 3 4 3 4
Siyah 4 5 4 4 2
Kirmizi 2 3 5 5 4
Beyaz 3 4 4 3 5
Yesil 3 1 5 5 5
Mavi 5 3 1 5 5

Gri 5 4 2 3 5

5: Mitkemmel - 4: lyi - 3: Orta - 2: Kot - 1: Cok k&t

1) Sizce eski puanlama sistemi neden ise yaramamis olabilir?

2) Yarismaya katihp puanlama sisteminizi nasil gelistirdiginizi ayrintili olarak belirten bir
mektup yaziniz. Sizce yilin arabasi olmayi hangi arag hak ediyor?

Sekil I. 1. Y1ilin arabasi etkinligi

110



Etkinlik -2

Hiz Treni

istanbul’ da eglence severlerin hizmetinde sadece 2,5 saniyede
110 km hiza gikabilen yeni bir Lunapark hiz treni yapilmistir.
Ortalama hizi ise saatte 61,89 km olan bu adrenalin harikas
980 metrelik bir ray sistemi Gzerine kurulmus ve 55 m
yiikseklikten serbest dislis hissini yagatacagi ziyaretcilerinin
hizmetindedir.

Kagan, eglenmeyi ve adrenalini cok sevdigi icin babasi onu 13.
yag glni hediyesi olarak yeni hiz treninin bulundugu eglence
merkezine gotiriyor. Kagan daha 6nce kuzenlerinden duydugu
ve internetten videolarini izledigi hiz trenine binmek igin sabirsizlikla beklerken tam trene binecegi sirada gorevli
personel tarafindan boyu kisa oldugu gerekgesiyle Kagan'in trene binmesine izin verilmez. Clinkil hiz treninde 140 cm
boy sinirlamasi vardir ve Kagan 137 cm’ dir. Sadece 3 cm kisa oldugunu gérevlilere defalarca séylemesine ragmen hiz

trenine binememis ve (izgiin bir sekilde alandan babasiyla birlikte uzaklasmistir. Babasi “oglum gelecek yil boyun
elbette uzayacaktir, seneye tekrar geliriz ve doya doya binersin” diyerek teselli etmis ve Kagan sabirsizlikla boyunun
uzamasini ve 14. yas giiniini beklemeye baslamistir.

1) Hiz treninde 140 cm boy sinirlamasi gerekli midir? Nedenini agiklayiniz.

2) Bu kadar adrenalin yiiklii bir eglence treninde sadece boy sinirlamasi yeterli olur mu? Bagka sinirlamalar
koyulmali midir? Neler olabilir? Agiklayiniz.

Sekil 1. 2. Hiz treni etkinligi
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14. yas glini geldiginde Kagan'in boyu 150 cm olmustur. Babasiyla birlikte 6gle vaktinde evden gikmalarina ragmen
istanbul trafigine yakalanmiglar ve eglence merkezinin kapanmasina az bir zaman kala igeri girebilmislerdir. Kagan
her seye ragmen bu sefer hiz trenine kesinlikle binmek istemektedir. Hiz treninin bulundugu alana dogru hizli
adimlarla yol alirken biiyik bir kalabalk gorirler. Merakla ve heyecanla kalabahga yaklastikca, gordigu kalabaligin
hiz treni igin sira bekleyenlerin olusturdugu kuyruk oldugunu anlasilir. Kuyruk hiz trenine 100 metre uzaklik gizgisinin
hemen Uzerindedir ve eglence merkezinin kapanmasina sadece 30 dakika siire kalmistir. Babasi, “ Oglum cok
kalabalik, sira sana gelmeyecektir. Bosuna beklemeyelim, trafik de var eve donelim” dese de Kagan, ” Hayir baba,
suna bir bak, 2 tren ayni anda ¢alisiyor ve ikisi de ¢ok hizli. Bence sansimizi denemeliyiz. Bize de sira gelecektir.”

2) Sizce beklemeye deger mi? Sizden islemlerinizi ve agiklamalarinizi belirterek Kagan ve babasina yardimci
olmaniz beklenmektedir.

Sekil 1. 2.(Devam) Hiz treni etkinligi

112



Etkinlik -3

PiLOT SECMELERI

Formula
yangmaktadir.
pilotunun emekliye ayrilmasi diger pilotun ise
basarisiz
gonderilmesi sonucu A takiminda bogalan 2
pilot igin seg¢meler yapilacaktir. Bunun igin
yapilan 6n elemelerden sonra 10 pilot Formula

1 de her takimda iki pilot
2017 sezonu sonrasinda bir
takimdan

sonuglar  sonrasinda

1 patronlarin ¢ok o6nem verdigi siralama
turlarindan olusan son asamaya gelmistir.
Siralama turlan yaristan bir glin énce yapilir ve
yarista pole pozisyonunu kimin alacagi
belirlenir. 10 giin boyunca yapilan siralama
yarislari sonrasinda aday pilotlanin aldiklan

dereceler asagidaki tabloda verilmistir.

SIRALAMA TURLARI

1 [ 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.

gln glin glin gln giin giin giin glin gln gln
Benedict Radnor 2 5 4 6 2 3 4 4 5 7
Byran Morgan 1 1 3 2 4 7 6 8 9 10
Alvaro Purcell 4 9 10 8 74 2 3 1 2 1
Norman Naor 3 4 6 5 6 5 5 6 6 5
Andrew Paul 5 10 8 4 10 9 9 5 7 4
Martin Cox 6 7 9 10 8 8 7 2 10 9
Jensen Wilkinson 7 2 2 3 5 1 1 9 8 6
Michael Esposito 8 3 7 1 1 6 2 7 3 2
Steven Morte 9 6 1. 7 3 4 8 10 1 3
Bob Harris 10 8 5 9 9 10 10 3 4 8

veriyor olabilir?

1) Formula 1 de siralama turlan gerekli midir? Patronlan siralama turlarina nigin cok 6nem

Sekil I. 3. Pilot segmeleri etkinligi
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2) Tabloya gére A takimi patronunun se¢mesi gereken 2 pilotun hangi pilotlar oldugu
konusunda gerekgelerinizle birlikte ikna edici ve agiklayici bir mektup yaziniz.

Sekil I. 3. (Devam) Pilot segmeleri
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Etlcinlilc-4
FOTOKOPI

Okul idaresi dgretmenlerin yil boyunca kullanacag yazih kagitlarim cogaltmas icin ne kadar sire
gerektigi konusunda arastirma yapmak istemektedir, Asagidaki bilgileri kullanarak sizden yardimci
olmaniz beklenmektedir.

+ Fatih projesi kapsaminda okullara dagitilan Fotokopi/Yazic Makinesi igin A4 boyutundaki bir
giktr icin iz bilgileri asagida verilmistir,
o Tekwyon (T): 48 sayfa / dakika
o Gift yén (C): 20 sayfa / dakika
+ Yeniyonetmelie gore ise 4, 5, 6, 7 ve B inci siniflarda her dersten bir dodnemde iki sinav
yapilir,
# Bir 6gretmen haftada en az 21 en fazla 30 saat derse girebilmektedir.
+ Buderslerin en az 3 tanesi matematik dersi olmak zorundadr,
»  Matematik dersleri haftahk 5 saat, matematik uygulamalan dersi ise haftalk 2 saat olarak
verilmektedir,
+ Buna gore asagidaki sorulan cevaplayiniz.

1) Sizce yazili sinav kagitlan icin farkh bir yéntem kullanilabilir mi?

2) Buckulun 7/F sinifinin 2018-2019 egitim GEretim yili boyunca matematik ve tiim dersler de
kullanacag yazil kagitlanini hazirlamak icin fotokopi makinesinin kag dakika calisacagim
gisteren ayr ayn birer model olusturunuz? Modelinizi ve nasil olusturduunuzu ayrintili
olarak okul idaresine bildiren bir mektup yazinz.

Sekil I. 4. Fotokopi etkinligi
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Asagidaki tabloyu teneffiiste doldurunuz.

Simif

Ogrenci
Sayisi

3) Matematik 6gretmeninin yil boyunca fotokopi gekmek igin harcayacagi zaman araligini
belirten bir model olusturunuz. Modelinizi ve nasil olusturdugunuzu ayrintili olarak okul
idaresine bildiren bir mektup yaziniz.

Sekil I. 4. (Devam) Fotokopi etkinligi
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Etkinlik -5
ALTI UNUTULMUS DEV -DEFINE AVI

Danimarkali sanatgi Thomas Dambo, kullaniimayan keresteleri ve geri donlstlrilmis malzemeleri
toplayip devasa sanat eserlerine donlstlren mithis bir yetenek! Dambo son projesi "The Six
Forgotten Giants ( Alti Unutulmus Dev)” de, Bati Kopenhag' taki kent ormanlarina, Urettigi 6 dev
heykelini yerlestirdi. Ziyaretgiler, devlerin yerlerini gosteren bir "define haritasi" ile her birinin
kendine ait hikayesi olan sira digi dostane yaratiklari arayip bulabiliyorlar. Bir ¢esit define avi oyunu
olan proje ile oyun oynamay! ve dogayla ic ice olmayi seven ziyaretgiler daha 6nce hig kesfetmedikleri

yerleri buluyor ve doganin keyfine variyor.

Bu Dev Altili’ nin isimlerini Thomas Dambo’ ya heykelleri yapmakta yardimci olan yére halkindan
gondlli yardimseverden almaktadir. Asagidaki haritada heykellerin bulunduklariyerler “ X" isareti ile

gosterilmistir

4

r \ s
-“.itbﬁ'\t \'1 VIDOYRE
\ /

N

7

/

FRIHEDEN

1-Sleeping Louis

2- Hill Top Trine

3-Oscar Under The Bridge

4- Little Tilde

5-Thomas On The Mountain

6-Teddy Friendly

Not: Zoo=Hayvanat bahgesi ve S-Tog= Tren istasyonu

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Sekil I. 5. Alt1 unutulmus dev- Define av1 etkinligi
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1) Thomas Dambo’ nun bu tip heykelleri iilkemizde yapmasi hakkinda diisiinceleriniz nelerdir?

N

) Heykellere calismalarda yardimci olan kigilerin isimlerinin verilmesi hakkinda diisiinceleriniz

3) Frederiksberg hayvanat bahgesinde “Alti Unutulmus Dev” reklam afislerini géren Ozdemir
ailesi tiim heykelleri kesfetmek istemektedir.

04 DRUVIUTIUE

17 [ E47 | os1
% 3sa. 54dk.
19,0 km NORREBRO
£ _VANLOSE
Sengelpse L ¢ 7|
Frederiksberg

Herstedvester

Gl
:% :: sa. 23 dk.
m

ong
T ertslund 164 5

2 n

i SYDHAVNEN
Heje Taastrup Station Teastnmp Vallensbazk  Brondbyvester

Hvidovre
e

Hojetaasrup istasyonu ile Frederiksberg arasi yiirime olarak navigasyonda yukaridaki gibi
olduguna gére Ozdemir ailesinin tiim heykelleri kesfetmesi igin nasil bir rota izlemesi, kag km
yiiriimesi ve bunun igin kag saat gerektigini yaklasik olarak belirleyiniz. Sizden nasil bir yol
izlediginizi, islemlerinizi ve aciklamalarinizi tim detaylan ile anlatan bir mektup yazarak
Ozdemir ailesine planlama konusunda yardimci olmaniz beklenmektedir.

04

Sekil I. 5. (Devam) Alti1 unutulmus dev — Define avi
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Etkinlik -6

Little Tilde

|

Little Tilde, Thomas Dambo’ nun son projesi "The Six Forgotten Giants’ in { Alti Unutulmus
Dev)” en bulylk parcasi olarak tasarlanmistir. Little Tilde’ nin yaninda bulunan gocuk 140
santimetredir.

Sekil I. 6. Little Tilde etkinligi
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1) Little Tilde’ nin boyunu hesaplayiniz. Ayrica kol, bacak, kafa, kulak ve kuyruk ebatlarini
belirleyiniz.

2) Resimdeki ¢ocugun bacag boyutundaki tahta parcalar kullanilarak Little Tilde’yi insa
ettigimizi dustinursek ka¢ tane par¢ca gereklidir? ( Heykelin i¢i bos olarak
tasarlanmistir)

Sekil 1. 6. (Devam) Little Tilde
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Etkinlik -7 AGAG KABUKLARI DEGERLENDIRILIYOR

insaatlarda kullaniimak Uzere islenen
ahgaplardan  artakalan  kabuklan, tasarim
alaninda bir potansiyel olarak de@erlendiren sira
disi tasarimci bu atik malzemelerden bir dizi
oturma birimi tasarlad.

Ahsap endistrisi ve bu endistrinin  agiga
cikardigr atik oranlarini dikkate alan tasarimci,
Urettigi yeni nesil ahsap Urlnler serisinde bu
atiklarin islevsel bir sekilde dolasima katiimasini
saghyor.

Raf ve oturma biriminden olusan seride, ahsap
katuklerin islenmeden birakilan kabuk kisimlari
kullanilyor. Dogal dokularini koruyan bu pargalar
birbiri icine gegen bir sistemle bir araya getiriliyor
ve aga¢ govdesinin dairesel formu yeniden
kuruluyor.

1) Ahsap endistrisinde kullanildiktan
sonra olugsan atik kabuklan siz nasil
degerlendirebilirsiniz?

2) Tasarimcinin olusturdugu bu dniteler hangi amaglarla kullanilabilir?

Sekil I. 7. Agag kabuklar1 degerlendiriliyor etkinligi
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3) Okul sira ve masalan bu atik malzemelerden uretilmek istenirse kullanigh olur mu?
Avantaj ve dezavantajlari nelerdir?

Uretici firma ile iletisime gecip okul siralarini yenilemek istedigini ileten okul yénetimi
firmadan olumlu cevap alir ve Uretici firma okullarda kullanilabilecek bigimde ve rahatlikta
Uretim yapabileceklerini soyler. Okul yonetimi kisith butce ile isin icinden c¢ikmak
istemektedir. Arastirmalar sonucunda okul yénetimi agagdidaki bilgilere ulagsmistir.

¢ Kargo: En uygun kargo yonteminin deniz yolu oldudu icin deniz tasimaciliginda kullanilan
konteynirlarin ézellikleri ve kargo fiyati agagidaki tabloda verilmistir.

Konteyner | Uzunluk (m) | Genisglik(m) | Yiikseklik(m) | Nakliye($)
40 12,03 2,35 2,38 2600
20 5,90 2,35 2,39 1600

¢ Firma: imalatci firma ile yapilan gérismeler sonucunda asagidaki bilgiler elde edilmistir.
o lseilik:iscilik tcretleri verilen siparis miktarina gére degiskenlik gostermektedir. Her
50 adet siparise 5 adet Ucretsiz hizmet verilmektedir.
iscilik iicreti:

Masa takimi | Fiyat ($)
1 adet 11

o Adgdag kabugu: Adac kabuklarinin satisi buyuk kasalar ile yapiimaktadir.
Agag kabugu fiyati:

| Agag kabugu kasasi | Fiyat ($)
1 adet 1250

Tiirkiye Piyasasi: Okullarda kullanilabilecek kalitedeki sira takimlarinin piyasa arastirmasi
sonucu en uygun fiyatin 300 TL + KDV oldugdu belirlenmistir.

4) Okul siralarinin tamamen yenilenmesi i¢cin agac¢ kabuklari, kargo ve isgilik icin her birine ne
kadar butce ayrilmasi gerektidini ve 6grenci sayisi ile édenecek Ucret arasindaki iligki
gosteren ifadeyi islemleriniz ve aciklamalarinizla okul yénetimine ileten bir mektup yaziniz.

Not: 1ABD $=3,92 TL
Ahsap iiriinlerde KDV = % 8

Sekil I. 7. (Devam) Agag kabuklar1 degerlendiriliyor

122



EK-1

Ogrenci gruplarina ait etkinlik ¢éziim érnekleri

Etkinlik -1

YILIN ARABASI

Her yil dizenlenen yilin arabasi yarismasinda bu yil ¢ok ilging bir durumla karsilagildi. Araclarin
testlerden aldiklan puanlar yanismayi sonlandirmak icin yeterli degildi. Yarisma jirisi ve organizasyon
komitesi baskan dizenledikleri bir basin aciklamasi ile bu durumu acikca belirttiler. Mevcut
puanlama sisteminin ise yaramadigi, daha gercekci ve profesyonel bir puanlama siste minin
kullamilmasi gerektiggini vurguladilar. Bunun icin 6dulld bir yarisma diizenlenecegi ve isteyen herkesin
yarigmaya katilabilecegini agikladilar. Yarismanin tek sarti vardi: Objektif, gavenilir ve gercekei bir
puanlama sistemi gelistirmek ve sistemin ayrintilarini agik¢a belirtmek. Jiri ve otomobil
uzmanlarindan olusan ekip, gelen basvurulari degerlendirdikten sonra yeni sistemi kabul edecek ve
yarizma artik yeni sistem ile devam edecek. Kazanan kisi ise yihn arabasini ve organizasyonun 5 yil
sureyle isim hakkini elde edecek.

Araclarin testler sonucunda elde ettikleri puanlar asagidaki tabloda verilmistir.

B T /Y2 )] - -\ }
a) @ W =3 s)
Arag Guvenlik Yol tutus Yakit tiketimi Tasarim Ergonomi
(Verimlilik)
~ san | 550 320 440 315 420|455
- Siyah ] 4 ¢O 550 4 L0 420 210 460
——KtHrrE— 2 3 5 5 4
—Beyaz— 3 4 4 3 5
C Yesil_ 3 1 5 5 5
 —Mavi— 5 3 1 5 5
G 550 40 2 20 343 525 460

5: Mitkemmel - 4: Jyi - 3: Orta - 2: Kétd - 1: Cok kétii

1) Sizce eski puanlama sistemi neden ise yaramamis olabilir?
Gonks orobolerrn  ozellik PUOn[ﬂ" firbicine aa ki jah-n o”vjv Icin

}':b(u ’.'. s S,iS 4( /"l"' i se j'lb r‘om'h’"-

2) Yangsmaya katilip puanlama sisteminizi nasil gelistirdiginizi ayrintili olarak belirten bir
mektup yaziniz. Sizce yilin arabasi olmayi hangi arag hak ediyor?

Formu\ ‘
S"" G\"Ve"\l .2 Z«-x ﬁo\"'ux‘u? 'l"Bx _3°L(‘T LQLQ¥‘.M; \-15( Ercbchoﬁ_“ “‘r/‘y-[;»,‘
Q : cor‘m',l 3 \

o G ue M 4 10x Aol bdr + 10x ekt Kbt B«

Cetorom 0y Tosorm —

Sekil I. 1. Yilin arabasi etkinligi grup ¢6ziim 6rnegi
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Etkinlik -

,,As.fm ﬁ %

i

Hiz Treni

Istanbul’ da eZlence severlerin hizmetinde sadece 2,5 saniyede
110 km hiza g¢ikabilen yeni bir Lunapark hiz treni yapiimistir.
Ortalama hizi ise saatte’61,89 km olan bu adrenalin harikasi
980 metrelik bir ray sistemi Gzerine kurulmus ve 55 m
yiikseklikten serbest distls hissini yasatacagl ziyaretgilerinin
hizmetindedir.

Kagan, eglenmeyi ve adrenalini cok sevdigi icin babasi onu 13.
yas giinli hediyesi olarak yeni hiz treninin bulundugu eglence
merkezine gotiriyor. Kagan daha énce kuzenlerinden duydugu
ve internetten videolarini izledigi hiz trenine binmek igin sabirsizlikla beklerken tam trene binecegi sirada gorevli
personel tarafindan boyu kisa oldugu gerekgesiyle Kagan'in trene binmesine izin verilmez. Clinkd hiz treninde 140 cm
boy sinirlamasi vardir ve Kagan 137 cm’ dir. Sadece 3 cm kisa oldugunu gorevlilere defalarca sdylemesine ragmen hiz
trenine binememis ve {izgtin bir sekilde alandan babasiyla birlikte uzaklagmistir. Babasi “oflum gelecek yil boyun
elbette uzayacaktir, seneye tekrar geliriz ve doya doya binersin” diyerek teselli etmis ve Kagan sabirsizlikla boyunun
uzamasini ve 14. yas giiniinii beklemeye baglamistir.

1) Hiztreninde 140 cm boy sinirlamasi gerekli midir? Nedenini agiklayiniz.
Groreddir | comdG | ennigpr  weevert de koyplllir.

—

2) Bu kadar adrenalin yiiklii bir eZlence treninde sadece boy sinirlamasi yeterli olur mu? Bagka sinirlamalar
koyulmal midir? Neler olabilir? Agiklayiniz.
Glerdic  kxewed  Oonoren | {On§yon  bastalg: @bnbm,

m&_\\m\\dm

yole  rabesi2lal ok geke  Slonkra vosawe veduialoilf.

Sekil 1. 2. Hiz treni etkinligi grup ¢6ziim drnegi
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14. yag glint geldifiinde Kagan'in boyu 150 cm olmustur. Babaswyla birlikte 8gle vaktinde evden cikmalarina ragmen
istanbul trafigine yakalanmislar ve eglence merkezinin kapanmasina az bir zaman kala iceri girebilmislerdir. Kagan
her seye ragmen bu sefer hiz trenine kesinlikle binmek istemektedir. Hiz treninin bulundugu alana dogru hizh
adimlarla yol alirken biiyiik bir kalabalik gériirler. Merakla ve heyecanla kalabaliga yaklastikca, gordugu kalabaligin
hiz treni igin sira bekleyenlerin olusturduu kuyruk oldugunu anlasilir. Kuyruk hiz trenine 100 metre uzaklik cizgisinin
hemen fizerindedir ve efilence merkezinin kapanmasina sadece 30 dakika siire kalmistir. Babasi, * Oglum cok
kalabalik, sira sana gelmeyecektir. Boguna beklemeyelim, trafik de var eve dénelim” dese de Kagan, ” Hayir baba,
suna bir bak, 2 tren ayni anda galisiyor ve ikisi de gok hizh. Bence sansimizi denemeliyiz. Bize de sira gelecektir.”

2) Sizce beklemeye defer mi? Sizden islemlerinizi ve agiklamalarinizi belirterek Kagan ve babasina yardime
olmaniz beklenmektedir.

8 ug {sanciace ) A2 . O = 2L ufl "Gg"@b"\"(‘ i 0% wen 2 6180 o W
08 s 20 1< Lo
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Cthinlik -3

PIiLOT SECMELER]

Formula 1 de her takimda iki pilot
yarismaktadir. 2017 sezonu sonrasindz bir
pilotunun emekliye ayrilmasi diger pilotun ise
basarisiz  sonuglar  sonrasinda  takimdan
gonderilmesi sonucu A takiminda bosalan 2
pilot igin segmeler yapilacaktir. Bunun icin
yapilan én elemelerden sonra 10 pilot Formula
1 patronlarin ¢cok &nem verdigi siralama
turlarindan olusan son asamaya gelmistir,

Siralama turlari yaristan bir giin énce yapilir ve
yansta pole pozisyonunu  kimin alacag
belirlenir. 10 giin boyunca yapilan siralama
yariglari sonrasinda aday pilotlarin aldiklan
dereceler asagidaki tabloda verilmistir.

SIRALAMA TURLARI
1. 2. 3 4. 5. 6. 7. 8. 9. | 10

=iy giin- | giin glin giin giin giin glin giin glin gilin -

(| Benedict Radnor | 2 , 5 4 6 2 3 4 4 5 7 -t
Byran Morgan 1 1 3 2 4 7 6 8 9 10 [
Alvaro Purcell ' 4 9 10 8 7 2 3 i 2 1- |uF
Norman Naor 3 4 6 5 6 5 5 6 6 5 s
Andrew Paul 3 10 8 4 10 9 9 5 7 4 Ei |
Martin Cox 6 i 9 10 8 8 7 2 10 - 9 76

_Jensen Wilkinson 7 2 2 3 5 1 1 9 8 6 L
Michael Esposito | 8- 3 7 1 1 6 2 7 3 2 |hO
Steven Morte 9 6 1 7 3 4 8 10 1 i 199
Bob Harris 10 8 5 9 ) 10 10 3 4 8 +Q

1) Formula 1 de siralama turlar gerekli midir? Patronlari siralama turlarina nigin cok Gnem
veriyor olabilir?

Diwalormma Nuyhot y 2En @A - Poaxtonrlovn (O AVATA oy Nolemod i,

aNe b oawne  bvaverat ¥etoy  veime malesd vein

TN \;o_‘f\r\'\"(\c"ré‘\‘

Sekil 1. 3. Pilot se¢gmeleri etkinligi grup ¢dziim drnegi
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2) Tabloya gére A takimi patronunun segmesi gereken 2 pilotun hangi pilotlar oldujiu

konusunda gerekgelerinizle birlikte ikna edici ve agiklayicr bir mektup yaziniz.

P 1. Cidanm
Rizca S0 a3 0 Pusnds Yo pilollac . J.‘l)"’ gel, clefes
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FOTOKOPI

Okulidaresi8gretmenlerin yil boyunca kullanacagi yazili kagitlarini cogaltmast icin-ne kadar stire

gerektigi konusunda aragtirma yapmak istemektedir. Asagidaki bilgileri kullanarak sizden yardimel
olmaniz beklenmektedir.

* Fatih projesi kapsaminda ckullara dagitilan Fotokopi/Yazici Makinesi i icin A4 boyutunda%
ciktiicin hiz bilgileri asagida verilmistir. N J)
o Tekydn (T): 48 sayfa / dakika = 1
o Ciftyon (C): 20 sayfa / dakika
* YeniyonetmeliZe géreise 4, 5, 6, 7 ve 8 inci siniflarda her dersten bir dénemde iki sinav
yapilir.
*  Bir 6fretmen haftada en az 21 en fazla 30 saat derse girebilmektedir.
* Buderslerin en az 3 tanesi matematik dersi olmak zorundadir.
* Matematik dersleri haftalik 5 saat, matematik uygulamalari dersi ise haftalik 2 saat olarak

f‘q_qﬁ verilmektedir. O 20
‘ = \ *  Buna g@ asagidaki sorular cevaplaylmz (2 ()(_’
=0 |7 =
b JL{)

,_ — %
1) 5|zcs—ﬁ"ft sm?w kagitlan icin fa%br k\.lllamlabmr mi?

. tgr Cacel @\'&Jm tu\hmiumq-

2) Bu okulun 7/F sinifinin 2018-2019 ejitim 6gretim yili boyunca matematik ve tiim dersler de
kullanacagi yazil kagitlarini hazirlamak igin fotokopi makinesinin kag dakika galisacagini
gdsteren ayn ayn birer model olusturunuz? Modelinizi ve nasil olusturdugunuzu ayrintih
olarak okul idaresine bildiren bir mektup yaziniz.

)

40m  dergler ;

- Memod e Yisu 30«‘\‘33' .26
Hasi Sa%\s\ 20 S0 St . 26
S 20 - 2% - 400
\nCy Nl Sy
Rl Q0 1
WLz o G yen PR
20 | 1036 : 20 = "G de.
126 X .
T TTTT———

120 - 20 = 6 du.

Sekil 1. 4. Fotokopi etkinligi grup ¢dziim drnegi
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Asagidaki tabloyu teneffiiste doldurunuz.

Simf _—F*B'ﬂ, <300 i
Ogrenci s ; 2 \

g 2l 0 SO s 22 29
Sayisl .= ily : _5'?___7, S N R N N I E _—

3) Matematik 8gretmeninin yil boyunca fotokopi gekmek igin harcayacagl zaman araligini
belirten bir model olusturunuz. Modelinizi ve nasil olusturdugunuzu ayrintili olarak okul

idaresine bildiren bir mektup yaziniz.

maiemoutiz  wa molennaic u&,\l‘-ﬁrmhrl-_‘g

jeex

I 09 = (3147):31 ordalgne BE SOUS 210 - 320 Y6 Sogis
SQ‘ an ~ T . e - o ~ 90 127 ok » { o Tstis 8
ap 220 % = 270 ol 2l kﬂcl\ TS 2 #60 Vel t‘;_‘:c; o)
20

20 ders Jdeny = J dace eeOlemQde  cleal - S sodd
o 17  Sco v oo uppulonn 2 soot  40Plam
24 gema ‘01 c. 16D . B (LTO 220 - 6l clowizq
3 2q L S U*&um i B

270 doplern 10 done sienfo ‘

welalie
grea |
Ggenct Sy = 280 280 22220 X2 = L L3O toe +30)
Sinad Sﬁatg\ =% G-LRO = LR Gl dw. (az,2)
Q.'\Q\-

Hoprgen®  Galsroda 51000 poqutlace  Couecken

g T (o33
N8a  Ceoerreptenie e e Onroe  Goernee Ao Eie

lo'siiral Gammonhm ylaken  korand

66((‘{"(\0(\10(\(\2 R
Soglar - Owa yoprt  tammiockn dew gl el

{ Lo .
LA Gl Al ecauakilif, -
L AQu O

['\0.30- Q= 2560
ase0 LB = Al dh- (53,3)

(en Qa) Hdex W0

[

n
Lo fj‘ﬂ;.j

Sekil 1. 4. (Devam) Fotokopi etkinligi grup ¢6ziim drnegi

130




: AT b 2
Etkinlik -5 N % & D X
16U - ,

~ 7 =2
x B " -
I v —

Danimarkali sanatgl Thomas Dambo, kullanilmayan keresteleri ve geri dﬁnu;ﬂjamﬂs malzemeleri

ALTI UNUTULWIUS DEV -DEFINE AVI

toplayip devasa sanat eserlerine donustiiren miithis bir yetenek! Dambo son projesi "The Six
Forgotten Giants ( Alti Unutulmug Dev)” de, Bati Kopenhag' taki kent ormanlarina, Grettigi 6 dev
heykelini yerlestirdi. Ziyaretgiler, devlerin yerlerini gosteren bir "define haritasi" ile her birinin
kendine ait hikayesi olan sira digi dostane yaratiklari arayip bulabiliyorlar. Bir gesit define avi oyunu X

66

olan proje ile oyun oynamayi ve dogayla ic ice olmayi seven ziyaretgiler daha dnce hig kesfetmedikleri "

yerleri buluyor ve doganin keyfine variyor. s

y > p
Bu Dev Altili’ nin isimlerini Thomas Dambo’ ya heykelleri yapmakta yardimei olan yore halkindan qty ‘

gonillt yardimseverden almaktadir. Asagidaki haritada heykellerin bulunduklari yerler “ X " igaretiile
i t m I'EJ\)‘ Lu‘b_;

gosterilmistir

1-Sleeping Louis
| 2- Hill Top Trine
4" 3-0scar Under The Bridge (2 b OO0 Ra
" 4-Little Tilde = —

5-Thomas On The Mountain

6-Teddy Friendly
Not: Zoo=Hayvanat bahgesi ve 5-Tog= Tren istasyonu

Buna gdre asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Sekil 1. 5. Alt1 unutulmus dev - Define avi etkinligi grup ¢oziim 6rnegi
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1) Thomas Dambo’ nun bu tip heykelleri Glkemizde yapmasi hakkinda diglinceleriniz nelerdir?

7770;:*\1& b; Y gt_:dbr:'ﬁ A oncys d bfﬁ@l‘g-

N

) Heykellere galismalarda yardimei olan kigilerin isimlerinin verilmesi hakkinda diigtinceleriniz

for  bie  disGcemg  ppetar awm voul iesi '-ejtd-lf" ePrRpy
(econlect \cide '%ra:m\'i dofur

3) Frederiksberg hayvanat bahgesinde “Alti Unutulmug Dev” reklam afiglerini géren Ozdemir
ailesi tiim heykelleri kesfetmek istemektedir.

ST UL

gt r e . 4
17 S E R R b E‘t - T es7
i f 3sa.54dk | ATy
“ o 18.0km i HORREERT
T ¢ O ¥o0
Sengalase L K8 ;
g ¢ : @ Frederiksberg
Fret e dndas . (o e e Plaececs ;
: lierstedvester _Glggigp_pgcﬁmc’@ setmRE g
ong : 5 SEOEIETET o | ﬁ‘ 3sa. 23dk. |
e A ¢ Pt etnris 2 16.4km i =
: 2 ; GOOREY B et 2z
R i Tt IE f!'?d;" xR ¢ : 12157 : ":a'n)h:".'r..'tl!
Hoje Taastrup StationO Tansliin - vallerizhatk - Bropdsyvamer t e,
: i : FL lvidovra

Hojataésrup istasyonu ile Frederiksberg arasi yiiriime olarak navigasyonda yukarndaki gibi
olduguna gére Ozdemir ailesinin tiim heykelleri kesfetmesi icin nasil bir rota izlemesi, kag km
ylriimesi ve bunun igin kag saat gerektigini yaklasik olarak belirleyiniz. Sizden nasil hir yol
izlediginizi, islemlerinizi ve agiklamalarinizi tim detaylari ile anlatan bir mektup yazarak

®zdemir allesine planlama konusunda yardimci olmaniz beklenmektedir.
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Sekil I. 6. Little Tilde etkinligi grup ¢dziim drnegi

134



3.6% 2

1) Little Tilde’ nin boyunu hcsmlawmz Ayrica
ebatlarini belirleyiniz.

—
: (.)’ ““OC““ fem Lb, Teen L
3 b5 f‘l"\ ‘3 (1,8 X j'% x
boy® u:LO W-\s= X ! = WM
M\:D.Q}
len L
y o« Hereslils = Teen Uk
2 - kdele = 4k -
THER -
hob= 53 X= 35S LqudV—
Ao

tasarlanmigtir)

2) Resimdeki ¢ocugun bacag boyutundaki tahta pargalar kullanilarak Little Tilde’yi insa
ettigimizi diigiinlirsek kag tane parca gereklidir? ( Heykelin i¢i bos olarak

~ 2822 fitn

| 522>

= 2 b= <L
Aol v—;zg ras'z

(l{,”:’f{;l?r\ kc,{(-_:..);?w v : Ud"‘m" yom) 2.6 ¥ i
e " | Ln(:_j
Boca) ———— > 116,152
: e | ¥ =128 (fabosinn a0 deraty). 1221 VBoUL, 7»_2%
g = L i e
T oo \{ = beo tafesimn
G280 w0y~ I a2 =% SN2 (o ke
&3 _:’F’J"‘ZZCH( Y, (ko!) [ LG e Aiain
Tot, (iki \oent) 2; 2 x
. S o
(o) U L6 abffc 132. 2 (ot
0,5 X Z276

=N =3 b ku/m)\]\ '''''''''

(ZUJ(U k) daqum ‘(o’L’h Qld aa gf’ms‘f.o(p Cylfdlb '— .?-—:‘:.-.‘_&

L e Lb. Lb 2eca 3R LG ?;f_ g‘
=216 . = 19269 «
%S 5
69 —-& “‘.JL! 9 A C—
ot

5070 sayih Elektronik linza Kanununun 5. Maddesi geregince giivenli elcktranik imza |le imzalanmigtir.
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Tporse 23. Lo =104 g2 | PG I3-lb=\050 —_
a. el o & 20 L= &jgb ~ '32 6-9:‘“6"@ 1Q‘Lf(=“__s_;_~g_?,_;]22
93 =2 o= :-JL"I
Fpersa  J5.23-3U6 g Cputm  \E.23.3LG o o
b‘a = &> b l:;
'T'q:.&am:.lgg (L@yrub] Cé’é‘fde] Y &Lé | L
.:.l\z-f‘ A——_-_-._T'f'__:'_'f:,‘___"T;:-—-—._ e ‘ Y 6. G y
e -~
Heytel cin +eplam = 2939 | B Mo 2 =257
- = 235
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52190 69z P47
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Etkinlik -7

Agac Kahuldart Degerlendiriliyor

" Ingaatlarda kullanilmak lizere islenen
ahsaplardan  arfakalan  kabuklan,  tasanm
alaninda bir potansiyel olarak degerlendiren
7 Chialing Chang bu atik malzemelerden bir dizi
. oturma birimi tasarlad.

Ahsap endistrisi ve bu endistrinin  agiga
¢ikardiyl atik oranlarini dikkate alan Tayvanl|
tasarimei Chialing Chang, Grettigi Second Nature
serisinde bu atiklarin iglevsel bir gsekildel
dolasima katilmasini saghyor.

Raf ve oturma biriminden olusan seride, ahsap
katdklerin iglenmeden birakilan kabuk kisimlar
kullanihyor. Dogal dokularini koruyan bu pargalar
birbiri icine gegen bir sistemle bir araya getiriliyor,
ve agag govdesinin dairesel formu yeniden
kuruluyor.

1) Ahsap endiistrisinde  kullanildiktan
sonra olusan atik kabuklan siz nasil
degerlendirebilirsiniz?

TMa,a\ynm\; Je eav @ by 3:5‘“’ (35_.\:?_
\ocda J”S”lend& Qi

¥

2) Tasarimcinin olugturdugu bu lniteler hangi amaglarla kullanilabilir?

l\gp;f“{\'\ bit\estecee Cocue dala.p \’g_{’a(‘.

Sekil 1. 7. Agag kabuklar1 degerlendiriliyor etkinligi grup ¢dziim drnegi

137



3) Okul sira ve masalar bu atik malzemelerden lretilmek istenirse kullamigh olur mu?
Avantaj ve dezavantajlar nelerdir?

—— \"'Jf\ﬂf.

Cobu\ors Ll rvoklit ue  contyvmiz

Vadnivie=loy td\',\f-r-lr_\i\r,: :)'t-
Soy =ty
Uretici firma ile iletisime gegip okul siralarini yenilemek istedigini ileten okul  yGnetimi
firmadan olumlu cevap alir ve lretici firma okullarda kullanilabilecek bigimde ve rahatlikta
Uretim yapabileceklerini soyler. Okul yonetimi kisith biitge ile igin iginden gikmak
istemektedir. Arastirmalar sonucunda okul yonetimi asagidaki bilgilere ulagmigtir,

« Kargo: En uygun kargo ydnleminin deniz yolu oldugu igin deniz tagimaciliginda kullanilan
konteynirlarin 6zellikleri ve kargo fiyati asagidaki tabloda verilmigtir.

Konteyner | Uzunluk (m) | Geniglik(m) | Yiikseklik(m) | Nakliye(S) |
40' 12,03 2,35 2,38 2600
20' 5,90 2,35 2,39 1600

55 (o3 gz

Firma: Imalatgi firma ile yapilan gérismeler sonucunda asagidaki bilgiler elde edilmistir.
o lggilik:lsgilik Gicretleri verilen siparig miktarina gére degiskenlik gostermektedir. Her
50 adet siparige 5 adet {icretsiz hizmet verilmektedir.

L]

Isgilik ticreti:
S '5', 2.
Masa takimi_| Fiyat ($) |
1 adet 11

o Afag kabugu: Agag kabuklarinin satigi bliylk kasalar ile yapilmaktadir.

" Agag kabugu fiyati: .
\ )
[Agag kabugu kasasi_| Fiyat ($) | 11lse
1 adet | 11250 // el o

Tiirkiye Piyasasi: Okullarda kullanilabilecek kalitedeki sira takimlarinin piyasa aragtirmasi
konucu en uygun fiyatin 300 TL + KDV oldugu belirlenmigtir.

4) Okul siralarinin tamamen yenilenmesi igin agag kabuklari, kargo ve iscilik igin her biri.n?_ne.
kadar biitge ayrilmas! gerekligini ve ogrenci sayis| ile 6denecek Ucrel ar_asmdaki iliski
gbsteren ifadeyi iglemleriniz ve agiklamalarinizla okul yonetimine ileter!‘_bir, mek!up._xaznnlz.

. = =%8 ,"‘{.» & ”
Not: 1 ABD § = 3,92 TL ve KDV =% K/ ﬂC
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50,3837 - 1€ = 3799000 TL Sifes A R
il i = T | 394:48=%2 2boo
"7.——';3"'_:5\-"2’..3
2o%00. 3. 62 = 81634 TL \ pon egrer
bkan-'ﬁdﬂe’ pres) Soyi sy

e | Su—
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T

B -

gu yuden 3ur+7¢'-’ olimlay clone Upouns galir.
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EK-J

Sinif ici etkinlik fotograflar

Sekil J. 2. Sinif i¢i etkinlik fotograflar: 2
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Sekil J. 8. Sinif i¢i etkinlik fotograflari 8
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Sekil J. 9. Sinif i¢i etkinlik fotograflar: 9
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