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KOCAELI’DEKI BAZI AKARSULARIN EKOLOJIiK KALITELERININ
MAKROBENTIK OMURGASIZ INDEKSLERINDEN YARARLANILARAK
BELIRLENMESI

OZET

Bu tez calismasinda, Izmit Korfezi ¢evresindeki en genis drenaj alanlarina sahip
akarsularin, endiistri kuruluglarima ve yogun niifuslu yerlesim birimlerine farkl
mesafelerde belirlenen istasyonlarindaki bentik makroomurgasiz faunasinin ilkbahar,
yaz, sonbahar ve kig mevsimlerindeki kompozisyonunu belirlemek, farkli metriklerin
ekolojik kalite oranlarmin belirlenmesindeki etkinliklerini arastirmak ve ekolojik
kalite oranlart ile farkli ¢cevre baskilari arasindaki iligkiyi degerlendirmek amaglandi.

Her akarsuda kaynaga yakin, orta ve mansaba yakin olmak {izere 3 istasyon
belirlenmis ve 4 mevsim sucul bentik makroomurgasiz 6rneklemeleri ¢oklu habitat
ornekleme yontemi ile kepce ag1 ve van veen grab sediment kepgesi kullanilarak
gerceklestirildi. Tiir teshisleri, cins ve tlir diizeyinde, uygun teshis anahtarlari
kullanilarak yapilistir. Ekolojik kalitenin belirlenmesinde Bati1 Karadeniz Havzasi ve
Sakarya Havzasi i¢in belirlenen ve Su Yonetimi Genel Midirligi/Deviet Su
Isleri’nin Marmara Havzasindaki akarsularda kullanilmasi igin nerdigi metrikler ve
referans degerleri kullanildi.

Kocaeli ili biyolojik ¢esitliligi i¢in 189 bentik makroomurgasiz taksonu ilk defa kayit
altina alind1. Indeks degerlerinin 3 akarsuda da kaynaga yakin istasyondan mansaba
yakin istasyona gidildikge azaldig tespit edildi. Istasyonlarin gevresinde yer alan
yogun kentlesme, endiistrilesme, tarim ve rekreasyon faaliyetlerinin bentik
makroomurgasiz gesitliligine olumsuz etki ettigi diisiniilmektedir. Ekolojik kalitesi
en yiiksek istasyonun Kirazderesi kaynagina yakin istasyon (KD1) oldugu, mansap
bolgesine yakin biitiin istasyonlarda ise ekolojik kalitenin Kotii oldugu belirlendi.

Uygulanan metriklerin bolgedeki akarsularda ekolojik kaliteyi tespit etmede yetersiz
oldugu seklinde degerlendirildi. Bu g¢alismada elde edilen veriler 1s183inda Kocaeli
gibi sanayi, niifus yogunlugu ve tarimsal faaliyetlerin etkilerine maruz kalan benzer
ekosistemlerde kullanilmak iizere yeni bir multimetrik indeks 6nerildi.

Anahtar Kelimeler: Bentik Makroomurgasiz, Ekolojik Kalite, Kocaeli, Multimetrik
Indeks.



DETERMINING THE ECOLOGICAL QUALITY OF SOME STREAMS IN
THE KOCAELI PROVINCE BY USING MACROBENTHIC
INVERTEBRATE INDEXES

ABSTRACT

In the present thesis, our aim is to determine the composition of the benthic
macroinvertebrate fauna in different seasons at the the station of the streams that
have the largest drainage areas around the Izmit bay which determined at different
distances to industrial establishments and densely populated settlements and to
investigate the effectiveness of different multimetric indices in determining
ecological quality ratios and the relation between stress factors.

In each stream, 3 stations were determined, close to the source, the middle and close
to the downstream, and benthic macroinvertebrate sampling was carried out for 4
seasons. In determining the ecological quality, the multimetric indices and reference
values determined for the Western Black Sea Basin and Sakarya Basin and
recommended by SYGM / DSI for use in the rivers in the Marmara Basin were used.

For Kocaeli province, 189 benthic macroinvertebrates were registered for the first
time. Intense urbanization, industrialization, agriculture and recreation activities
around the stations are thought to have a negative effect on the benthic
macroinvertebrate diversity. It has been determined that the index values decrease in
all 3 rivers as one goes from the station close to the source to the station near the
downstream. It has been determined that the station with the highest ecological
quality is the station close to the Kirazderesi source (KD1), and that the ecological
quality is Bad in all stations close to the downstream regions.

It is thought that the applied multimetric indices are insufficient in determining the
ecological quality of the rivers in this region. As a result of this study, we propose a
new approach that we created from the indexes and reference values determined for
the Western Black Sea Basin and Sakarya Basin to be used in this region and regions
subject to similar pressures.

Keywords: Benthic Macroinvertebrate, Ecological Quality, Kocaeli, Multimetric
Index.
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GIRIS

Diinyadaki toplam su miktar1 yaklasik olarak 1,4 milyar km?*’tiir. Bunun % 97,51
tuzlu su, % 2,51 tathi su olarak bulunmaktadir. Tath sularin % 68,3’ti buzul olarak
donmus vaziyette, % 31,4’ yer altt suyu olarak, % 0,3’i ise ylizey suyu olarak
bulunmaktadir. Yiizey sularinin ise % 87’si duragan sular olan gollerde, % 11’1

batakliklarda, kalan % 2’si ise nehirlerde yer almaktadir (Kara ve Giirel 2013).

Tiirkiye’nin kiy1 sinirlarinin uzunlugu 8483 km’dir. % 72,6’s1 denizlerle ¢evrili olan
tilkemiz sinirlari igerisinde ayrica 25 hidrolojik havzasi bulunmaktadir. Tiirkiye’deki
tikketilebilir yilizey suyu miktart 94 milyon km?, tiiketilebilir yer alt1 suyu miktar: 18
milyon km?’tiir. Ancak Tiirkiye’de kisi basina diisen kullanilabilir yillik su miktar
her gecen yil azalmaktadir (DSI, 2018).

Gerek diinyada gerekse iilkemizde, niifusun artmasi, iklim degisikligi kaynakli
sicaklik artigi, artan sanayi ve tarim faaliyetleri gibi etkenler, kullanilabilir su
miktarinin azalmasma yol agmaktadir. Bu nedenle hem diinyada hem iilkemizde
sularin koruma altina alinmasi, kalitesinin arttirilmasi, kullaniminin azaltilmasi ve
kontrollii kullanilmasi gibi tedbirler alinmaya ve uygulanmaya baslamistir. Buna
ornek olarak 23 Ekim 2000 tarihli ve 2000/60/EC sayili Avrupa Birligi Su Cergeve
Direktifi (SCD)’nin uygulanmasi gosterilebilir. Avrupa Birligine aday olan
iilkemizde de SCD cergevesinde ve DSI biinyesinde i¢ yiizeysel sularm, gecis
sularinin, kiy1 sularinin ve yer alti sulariin korunmasi ve takibi amaciyla “Havza
Koruma Eylem Plan1”, “Su Kalitesi Eylem Planlar1”, “Goller ve Sulak Alanlar Eylem
Plan1”, “Avrupa Birligi’ne Katilim i¢in Ulusal Eylem Plan1” gibi su ydnetimine

iliskin ¢alismalar yirtitilmektedir.

Tiirkiye’de kisi basma kullanilabilir yillik su potansiyeli 1346m?’tiir (DSI, 2020). Bu
da tlkemizi “su azlig1 yasayan iilkeler” sinifina sokmaktadir. Bu miktarmm 2009
yilinda 1544 m? oldugu diisiiniiliirse, bu diisiis devam ettigi takdirde 2030 yili

sonrasinda tilkemiz su fakiri tilke olarak nitelendirilecektir.



1. GENEL BILGILER

Kullanilabilir su miktarinin azalmasinin 6nlenmesi ve takibi i¢in 6zellikle Avrupa
iilkelerinde ¢ok fazla yararlanilan limnolojik ¢alismalara agirlik verilmeye
baglanmigtir. Son yillarda iilkemizdeki limnolojik ¢aligmalar, O6zellikle bentik
omurgasiz ¢esitliliginin belirlenmesi biiyiik 6nem kazanmis ve arastirmalarin sayisi
artis gostermistir (Kokgii, 2016). SCD’de, makrobentik omurgasizlar, fitoplankton,
makroalgler, makrofit ve baliklar su kalitesinin tayini i¢in kullanilmaktadir (SCD,
2000). Bunlar arasinda makrobentik omurgasizlar en fazla ¢alisma gergeklestirilen
canli gruplarindandir. Bu canli grubunun tercih edilmesindeki nedenler, algler ve
makrofitlere gére daha uzun yasam dongiileri, baliklara gore cevresel degisikliklere
daha kisa siirede tepki vermeleri, 6rneklemelerinin ucuz ve kolay olmasi, cins ve
familya diizeyinde teshislerinin yeterli olmasi, sayilabilir (Bonada vd., 2006).
Gonzalo ve Camargo (2013) Duero nehri havzasinda yaptiklart ¢alismada bentik
makroomurgasizlarin makrofitlere gore kirleticilere daha duyarli oldugu ve bu
nedenle biyolojik izleme c¢aligmalarinda kullanimimin daha verimli olacagim

sOylemislerdir.

Baz1 makrobentik omurgasiz tiirleri Amerika ve Avrupa’daki ekolojik caligmalarda
biyoindikator olarak kullanilirken, Tiirkiye’de biyotik indekslerin su kalitesini
olgmek igin ilk defa kullanim1 1992 yilinda ingiliz uzmanlarla birlikte DSI tarafindan
Sakarya ve Seyhan Havzalarinda gergeklestirilmistir (Girgin ve Kazanci, 2010).
“Biyotik indeksler, su kalitesini mevcut taksonlarin ekolojik duyarliligina ve
taksonlarin zenginligine goére siniflandiran sayisal ifadeler” olarak tanimlanabilir
(Zeybek vd., 2014). “Bu tiir organizmalarin fiziksel ve kimyasal kosullar agisindan
0zel gereksinimleri vardir. Bu organizmalarin varligi/yoklugu, sayilari, morfolojisi,
fizyolojisi veya davramisindaki degisiklikler, fiziksel ve/veya kimyasal kosullarin
tercih edilen sinirlarin disinda oldugunu gosterebilir. Cok sayida toleransli organizma

ailesinin varligi genellikle diisiik su kalitesini gosterir.” (Mandaville, 2002)



T.C. Orman ve Su Isleri Bakanlig1 Su Yonetimi Genel Miidiirliigiiniin, “Ulkemize
Ozgii Su Kalitesi Ekolojik Degerlendirme Sisteminin Kurulmas: Projesi” sonuglarina
gore yayinladigr “Tatli Sularda (Nehir-Gol) Bentik Makroomurgasiz Kilavuz
Dokiimani”nda Tiirkiye’deki bazi havzalar i¢in hangi indekslerin kullanilmasi
gerektigi ve bu indeksler kullanilirken, karsilastirma yapilabilecek referans istasyon
degerleri verilmistir. Bu kilavuzda, Dilderesi, Yalakdere, Kirazderenin igerisinde yer
aldigit Marmara Havzasmna ait bir veri seti bulunmamaktadir. Bununla birlikte
Marmara Havzasi i¢in, Sakarya Havzasi ve Bati Karadeniz Havzasi indekslerinin
kullanilabilecegi belirtilmistir. Hangi indeks ve metriklerinin kullanilacaginin tespiti
ise bolgeyi, ornekleme noktalarin1 ve bu noktalarda yasayan canlilarin kirlilige karsi

toleranslarini bilmeyi gerektirmektedir.

Izmit Korfezi, Marmara Havzasinin dogusunda yer alan, dogu baseni yaklasik 5 km
genislige, 13 km uzunluga ve 47 km? yiizey alanina, orta baseni 9.5km genislige, 22
km uzunluga ve 165 km? yiizey alanina ve Dilderesinin orta bolgeden ayirdigi bati
baseni 8.5 km genislige, 14 km uzunluga ve 47 km? yiizey alanma sahip 3 basen
olmak flizere, toplam 49 km uzunluga ve 300 km? yiizey alanina sahip yar1 kapali bir
kiyr ekosistemidir (Ergiil vd., 2018). Izmit kérfezini gevreleyen Kocaeli ili 1,9
milyondan fazla niifusa sahiptir. Kocaeli ilinde sanayi odasina kayith 3.000’den fazla
isletme bulunmaktadir ve Tiirkiye’nin endiistriyel iiretiminin % 13’{ bu isletmeler
tarafindan gerceklestirilmektedir (KSO, 2019). Orta ve biiyiik oOlcekli isletmeler,
icinden Dilderesinin gegtigi Dilovasi Organize Sanayi Bolgesi basta olmak iizere
sehrin kuzey kesiminde yogunlasmistir. Atmosfere veya kara ortamina birakilan
atiklarin yani sira, ev ve sanayi kaynakli atiklarin bir bolimii dogrudan veya dolayli
olarak aritilmamis ya da yeteri kadar aritilmamis olarak ildeki akarsulara desarj
edilmektedir. Bu kKirleticiler nihai olarak, akarsular aracihigiyla Izmit Korfezine
tasinmaktadir. Bu nedenle korfez c¢evresindeki akarsularin canli  kalitesinin
irdelenmesi, gerek il genelindeki gerekse Izmit Korfezindeki kirletici unsurlarin

etkilerini ve ekolojik kaliteyi anlamada biiylik 6nem arz etmektedir.

Izmit Korfezi’nde agir metal kirliligine (Ergin vd., 1991; Pekey vd., 2004; Pekey,
2006; Ergiil vd., 2013), polisiklik aromatik hidrokarbon (PAH) kirliligine (Tolun vd.,
2001; Karako¢ vd., 2002; Tolun vd., 2006; Pekey vd., 2007; Ergiil vd., 2010),
radyoniiklid aktivite konsantrasyonu (Ergiil vd., 2013), Polychlorinated dibenzo-p-



dioxins (PCDD), dibenzofurans (PCDF) kirliligi (Karademir vd., 2013; Ergiil ve
Karademir, 2020) ve korfezde yasayan canlilar tizerine (Aktan vd., 2005; Ergiil vd.,
2010; Ergiil ve Kiigiik, 2013; Ergil vd., 2018) c¢esitli calismalar mevcuttur.
Literatiirde {zmit Korfezi cevresindeki akarsulardan, bu arastirmanin da calisma
sahalarindan biri olan Yalakdere’de tek bir calisma (Akay ve Dalkiran, 2019)
mevcuttur. Bu ¢alisma haricinde bu bdlgede makrozoobentoz {izerine c¢aligmalar
genel olarak denizeldir ve smirli sayida ¢alisma mevcuttur (Cinar vd., 2020).
Ulkemizde makrozoobentoz kullanilarak su kalitesi calismalar1 yapilmaktadir
(Duran, 2006; Kiiciik ve Alpbaz, 2008; Elipek vd., 2010; Kazanc1 ve Tiirkmen, 2010;
Kazanct vd., 2010; Girgin, 2010; Girgin ve Kazanci, 2010; Kazanct vd., 2013;
Zeybek vd., 2014; Arslan vd., 2016; Bahgeci vd., 2017; Zeybek, 2017; Gtiltekin vd.,
2019). Tirkiye’de yapilan makrozoobentoz fauna ¢alismalari da mevcuttur
(Tanatmis, 1995; Tanatmis, 2002; Cabuk vd., 2004; Ozbek vd., 2004; Narin ve
Tanatmis, 2004; Ozbek ve Ustaoglu, 2005; Akbulut vd., 2009; Demir vd., 2011;
Ozbek ve Ozkan, 2011; Balkan vd., 2015; Odabas1 vd., 2015; Ozbek vd., 2017;
Ozkan ve Akiska, 2017; Ozkan, 2018; Odabas1 vd., 2019; Odabas1 vd., 2020).

Yukaridaki bilgiler 1s1ginda bu ¢alismanin amaci; 1) bir sanayi kenti olan Kocaeli
sinirlart igindeki en genis drenaj alanlarina sahip akarsularin, endiistri kuruluslarina
ve yogun niifuslu yerlesim birimlerine farkli mesafelerde belirlenen istasyonlardaki
bentik makroomurgasiz faunasimin  farkli  mevsimlerdeki kompozisyonunu
belirlemek, 2) farkli multimetrik indekslerin  ekolojik kalite oranlarmin
belirlenmesindeki etkinliklerini arastirmak ve 3) belirlenen ekolojik kalite oranlari ile

farkli ¢gevre baskilar1 arasindaki iliskiyi irdelemektir.



2. MATERYAL METOT
2.1. Cahisma Alam

Izmit Korfezi cevresinde, bentik makroomurgasiz &rneklemeleri icin Izmit
Korfezinin kuzey bolgesine su tasiyan Dilderesi, Dogu bolgesine su tasiyan
Kirazdere ve Giiney bolgesine su tasiyan Yalakdere olmak {izere drenaj alanlari
genis, 4 mevsim akis mevcut olan 3 akarsu ve 9 istasyon c¢alisma yapilacak

lokasyonlar olarak belirlendi (Sekil 2.1.).
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Sekil 2.1. Dilderesi (Sol Ust), Kirazdere (Sag Alt), Yalakdere (Sol Alt) akarsularmin
ve kollarinin gériiniimii

Her dere icin gorece, denize dokiildiigli yere yakin nokta (mansap noktasi), kaynaga
yakin nokta (kaynak noktasi) ve derenin orta noktalarindan (orta nokta) olmak tizere
3’er istasyondan, Kis (Subat-2019), Ilkbahar (Mayis-2019), Yaz (Agustos-2019),

Sonbahar (Kasim-2019) mevsimlerinde 6rnekleme yapildi.



2.1.1. Dilderesi

Dilderesi kaynak noktasi (DD1) makroomurgasiz oOrneklemesi 40°51'2.54"K
29°31'1.07"D koordinatinda yapildi. Boy ¢izmesi ile suya girilerek kepce ag1 veya
stream bottom sampler ile drneklemeler gergeklestirildi. Ornekleme noktasina aragla
ulagim miimkiin degildi. Yaklasik 1 km geride iki ayr1 derenin baglanti noktas1 vardi.
DD1 istasyonu Dilderesinin ana kolunun baslangi¢ noktasidir. Istasyonun gevresi
agaclik ve tashkti. Ilkbahar ve yaz mevsiminde piknik icin kullamldig1 gdzlendi.
Sediment kokusuzdu, kum, taslik, bitkili alanlar mevcuttu. Su Dilderesi’ndeki diger
ornekleme noktalarina gore daha berrakti. Bu bolge, Dilderesi i¢in, gorece insan
etkisinin en az oldugu nokta olarak belirlendi. Ana kola su getiren derenin kollarinin
bulundugu bdlgelerde tarimsal faaliyetler mevcuttu. Kis mevsiminde yapilan

orneklemede derenin su seviyesinin yiikseldigi gozlendi.

Sekil 2.2. Dilderesi Kaynak Noktasinin (DD1) Kuzey (sol gorsel) ve
Giiney (sag gorsel) istikametlerden goriiniimii

Dilderesi orta nokta (DD2) makroomurgasiz Orneklemesi 40°50'12.97"K
29°30'56.05"D koordinatinda yapildi. Ballikayalar Tabiat Parki igerisinde, boy
cizmesi ile suya girilerek kepce ag1 veya stream bottom sampler ile drneklemeler
gerceklestirildi. Ornekleme noktasi, piknik alami olarak kullanilan bir bolgeye
yakindi. Cevresinde cok fazla evsel atik mevcuttu. Golet kisminda, sediment
kokuluydu ve balgikti. Su i¢inde bitkiler mevcuttu. Cevresinde agaglar mevcuttu. Su
golet bolgesinde 4 mevsimde de bulanikti. Golet iistii kayalik kisimda, kayalarin
asinmasi neticesinde kiiciik su birikintileri ve tas parcalar1 yogundu. Su golete gore

nispeten berrakti. Genel Ozelliklerinin haricinde, ilkbahar ve yaz mevsiminde,



cevresinde piknik alanlari olmasindan dolay1 insan kaynakl kirliligin bolgede arttig
gbzlemlendi. Sonbahar ve kis mevsimlerinde ise yagis artis1 nedeni ile olusabilecek
tagkinlarin Oniline ge¢mek icin derenin akis yoniine set kuruldugu, goéldeki su

miktariin kontroliiniin b6lgenin isletmecisine birakildig1 gézlendi.
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Sekil 2.3. Dilderesi Orta Noktanin (DD2) akarsu bolgesi (sol gorsel),
golet bolgesi (sag gorsel)

Dilderesi mansap noktasit (DD3) makroomurgasiz Orneklemesi 40°46'47.52"K
29°31'49.11"D koordinatinda yapildi. Dilovasi Organize Sanayi bolgesi igerisinde,
koprii tizerinden van veen tip sediment kepgesi yardimi ile Orneklemeler
gerceklestirildi. Belirlenen 6rnekleme noktasinin kiyilart istinat duvart ile oriiliydii.
Zemin betondu. Bitki ortiisii mevcut degildi. Zemin yer yer ¢akilliydi. Sediment
birikimi koprii ayagina yakin noktalarda yogundu. Istasyonun diger bolgelerinde

10cm’yi gegmeyecek diizeydeydi. Sediment balgikti ve kokuluydu. Su bulanikti.

Sekil 2.4. DD3 Giiney (sol gorsel) ve Kuzey (sag
gorsel) istikametlerinden goriintimii



2.1.2. Yalakdere

Yalakdere kaynak noktast (YD1) makroomurgasiz orneklemesi 40°34'31.61"K
29°31'36.61"D koordinatinda yapildi. Orneklemeler boy cizmesi ile suya girilerek
kepce ag1 veya stream bottom sampler ile gerceklestirildi. Ornekleme noktasinin
cevresinde agaglik alanlar ve tarlalar mevcuttu. Sediment kokusuzdu. Kumlu, taslik
ve bitkili alanlar mevcuttu. Su berrakti. Istasyona yakin bir karayolu ve hayrat

mevcuttu. Su derinligi 15-25¢m arasi degisiklik gosteriyordu.
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Sekil 2.5. Yalakdere Kaynak Noktasinin (YD1) Kuzey (sol
gorsel) ve Giiney (sag gorsel) istikametlerinden goriiniimii

Yalakdere orta noktast (YD2) makroomurgasiz Orneklemesi 40°38'8.03"K
29°30'26.72"D koordinatinda yapildi. Orneklemeler boy ¢izmesi ile suya girerek
kepce ag1 veya stream bottom sampler ile gergeklestirildi. Ornekleme noktasi
cevresinde tarlalar mevcuttu. Sediment kokusuzdu. Kumlu, c¢akilli ve silt alanlar
mevcuttu. Dip bitki ortiisii mevcut degildi. Su bulanikti. Istasyonun yukarisinda
(suyun geldigi bolgede) kum ¢ikarma islemi yapiliyordu. Suyun bulanikligi bu
calismayla ile dogru orantili olarak degisiklik gosteriyordu. Derinlik kiy1 kesiminde
daha fazla iken ortasinda azaliyordu. Orta bolgelerde yogun kum ve gakil birikimi
mevcuttu. Kiy1 kesimlerde agaglik alanlar vardi. Bu agaglarin suya yakin oldugu kiy1
kesimlerinde karasal bitkilerin su icerisindeki uzantilar1 canlilar i¢in uygun bir

yasama alani olabileceginden bu bolgelerde 6rneklendi.
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ekil 2.6. Yalakdere Orta Noktasinin (YD2) Giiney (sol
istikametlerinden goriiniimii

gorsel), Kuzey (sag gorsel)

Yalakdere mansap noktasi (YD3) makroomurgasiz orneklemesi 40°42'31.68"K
29°28'24.08"D koordinatinda yapildi. Orneklemeler Altinova Tersaneler Bolgesi
icerisinde, koprii lizerinden van veen tip sediment kepgesi ile gergeklestirildi.
Ornekleme noktasi cevresinde tersaneler mevcuttu. Akarsu derinligi 2 metreydi.
Sazlik alanlar mevcuttu. Sediment kotii kokulu ve tamamen balgikti. Su bulanikti.
Deniz seviyesinde bir nokta oldugu icin su seviyesi mevsimsel olarak degisiklik

gostermiyordu. Genel 6zellikler diger mevsimlerde de benziyordu.

Sekil 2.7. Yalakdere Mansap Noktasinin (YD3) Kuzey (sol gorsel) ve Giiney (sag
gorsel) istikametlerinden goriintimii

2.1.3. Kirazdere

Kirazdere kaynak noktasi (KD1) makroomurgasiz Orneklemesi 40°3821.80"K
29°57'37.51"D koordinatinda yapildi. Orneklemeler Yuvacik Baraji 6ncesinde, DSI
su akis Olgerinin bulundugu koldan, boy ¢izmesi ile suya girilerek kepge ag1 veya

stream bottom sampler ile gerceklestirildi. Ornekleme noktasinin cevresi kayalikt: ve



agaclar mevcuttu. Sediment kokusuzdu. Zemin taglikti. Bitkili alanlar mevcuttu. Su
berrakti. Sonbahar mevsiminde su derinligi, diger mevsimlere gore daha fazlaydi. Bu
istasyonun, diger istasyonlara oranla insan etkisine en az maruz kalan nokta oldugu

gozlemlendi.
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Sekil 2.8. Kirazdere Kaynak Noktasinin (KD1) Giiney (sol
gorsel), Kuzey (sag gorsel) istikametlerinden goriiniimii

Kirazdere orta noktasi (KD2) makroomurgasiz orneklemesi 40°40'43.49"K
29°58'21.99"D koordinatinda yapildi. Orneklemeler Yuvacik Baraji sonrasinda, boy
cizmesi ile suya girilerek kepge ag1 veya stream bottom sampler ile gerceklestirildi.
Ornekleme noktasinin gevresi agaglikti. Derinlik ve suyun akis hiz1 baraj dolayistyla

azd1. Taslik, bitkili alanlar mevcuttu. Sediment kokusuzdu. Su berrakti.

Sekil 2.9. Kirazdere Orta Noktasinin (KD2) Kuzey (sol
gorsel) ve Giiney (sag gorsel) istikametlerinden goriiniimii
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Kirazdere mansap noktast (KD3) makroomurgasiz oOrneklemesi 40°44'7.54"K
29°56"29.33"D koordinatinda yapildi. Orneklemeler képrii iizerinden van veen tip
sediment kepcesi ve kiyidan stream bottom sampler ya da kepce agi ile
gerceklestirildi. Ornekleme noktasinda sediment kokuluydu ve tamamen balgiktr.
Kiyisinda sazlik alanlar mevcuttu. Su bulanikti. Istasyon yogun ara¢ ve insan
trafiginin oldugu bir bolgeydi. Cevresinde piknik alanlar1, kosu yolu, Izmit Kérfezi
Sulak Alani vardi. Denize yakin bir bolge olmasindan dolay1 su derinligi degisiklik

gOstermiyordu.

Sekil 2.10. Kirazdere Mansap Noktasinda (KD3) koprii tizerinden ve
kiyidan yapilan 6rnekleme ¢alismalari

2.2. Yontem

Bentik makroomurgasiz 6rneklemeleri, 6rnekleme noktasinin derin oldugu mansap
bolgelerinde 16cm x 17cm agiz agikligina sahip Van Veen tip sediment ornekleyici,
derinligin az oldugu orta ve kaynak noktalarinda ise 25cm x 25cm ylizey alanina

sahip stream bottom sampler veya 25cm taban 6l¢iilii kepce agi ile gerceklestirildi.

TS EN ISO 16150 “Sig Nehirlerden Bentik Makroomurgasizlarin Oransal Coklu
Habitat Yontemi ile Orneklenmesine Dair Kilavuz’una gore gerceklestirildi (Sekil
2.11). Ornekleme alan1 yiizdelik oran olarak alt habitatlara ayrildi. Her bir alt habitat
orneklemesi % 5’lik dilim olacak sekilde toplam % 100’e ulasana kadar 100 metrelik
bir hat tizerinde bitki, tas, ¢akil, kum, silt alt habitatlarindan gergeklestirildi.
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Sekil 2.11. Coklu Habitat Ornekleme yontemine gére teorik bir
arastirma sahasinda 6rnekleme birimi pozisyonu 6rnegi (TS EN 1SO
16150) [1- lithal (Tas-Cakil) (% 55 = 11 ornekleme), 2- Kum
(psammal) (% 25 = 5 6rnekleme), 3- 6rnek (sahit), 4- Kaba Partikiilli
Organik Madde (CPOM) (% 15 = 3 6rnekleme), 5- Bitkisel Dokiintii
(xylal) (% 5 =1 6rnekleme), 6- Kaba Kum (akal; 2mm-2cm) (<% 5 =
0 6rnekleme)]

Her mevsimde alinan bentik makroomurgasiz 6rnekleri arazide biiyiik pargaciklardan
arindirildi, arazide 500 um goz aciklikli elekten gegirildi ve % 80 ethanol ile fikse
edilerek laboratuvara tasindi.

Sediment o6rnekleri laboratuvarda tekrar 500 um agiklikli elekten gegirildikten sonra
makroomurgasizlarin sediment, bitki pargalar1 vb. kalintilardan ayrilmasi i¢in stereo
mikroskop altinda incelendi. Makroomurgasizlar teshisleri yapilmak iizere taksonlara
gore gruplandi. Baslica, Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera, Diptera,
Chironomidae, Oligochaeta, Hirudinea, Gastropoda, Bivalvia, Coleoptera,
Amphipoda, Isopoda, Odonata, Turbellaria taksonlarma gore gruplandi ve falkon

tiiplerinde % 80’lik ethanol igerisinde muhafaza altina alindi.

Teshisler 151k mikroskobu, stereo mikroskop ve binokiiler mikroskop kullanilarak
gerceklestirildi. Tatli su gastropod ve bivalvialarinin tiirlerinin belirlenmesinde;
Zhadin (1965)’in “Mollusks of Fresh and Brakish Waters of the U.S.S.R.”, Schiitt
(1965)y’in “Zur Systematik und Okologie Tiirkischer Siisswasserprosobranchier”
Bilgin (1967)’nin “Ecological and Systematical research on the gastropods living in
freshwaters at the Western Anatolia”, Radoman (1976)’nin “Speciation within the
family Bythinellidae on the Balkans and Asia Minor” Bilgin (1980)’in “Bati

Anadolu’nun bazi 6nemli tath sularindan toplanan Mollusca tiirlerinin sistematigi ve
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dagilis1”, Radoman (1980)’in “Hydrobioidae a superfamily of Prosobranchia
(Gastropoda)”, Gloer (2002)’nin “Siisswassergastropoden Nord- und Mitteleuropas”,
Gloer ve Meier-Brook (2003)’iin “Siisswassermollusken”, Kornuishin (1996)’nin
“Bivalve molluscs of the superfamily Pisidioidea in the palearctic region”,
Kornuishin (2001)’in “Taxonomic revision of the genus Sphaerium s.l. in the
Palaearctic region, with some notes on the North American species”, Zettler ve Gloer
(2006)’nin “Zur Okologie und Morphologie der Sphaeriidae der Norddeutschen
Tiefebene”, Haas (1940)’1in “A tentative classification of the Palearctic Unionids”

adli eserleri gastropoda ve bivalvia tiir teshisleri i¢in tayin anahtar1 olarak kullanildi.

Diptera larvalarinin tiir tayinleri i¢in; Cranston (1982)’nin “A Key To The
Orthocladiinae  (Chironomidae)” Sahin (1984; 1986; 1991)’in “Tirkiye
Chironomidae (Diptera) Faunas1” ve Epler (2001)’in, “Identification Manual For The
Larval Chironomidae (Diptera) North and South Carolina” adli doktora tezinden ve
Fitkau ve Roback (1983), Pinder ve Reiss (1983) ve Saeter (1980) kaynaklarindan

yararlanildi.

Oligochaeta grubunun tiir tayinlerinde; Wetzel ve ark. (2009), Brinkhurst ve
Jamieson (1971), Kathman ve Brinkhurst (1998), Timm (2009)’1n kitaplar tayin

anahtar olarak kullanildi.
Hirudinea alt sinifinin teshisi igin Eliot ve Mann (1979) kullanildi.

Amphipoda takimi tiir tayinlarinde; Karaman ve Pinkster (1977a, 1977b), Ruffo
(1982), Eggers ve Martens (2001); Fitzpatrick (1983); Ozbek (1993, 2003)’in

eserlerinden faydalanildi.

Isopoda tiir teshislerinde ise Henry ve ark. (1996) ve Camur ve Kirgiz (2000)’1n

eserleri kullanild.

Ephemeroptera takim tiir tayinlerinde; teshisinde Kimmins (1972), Belfiore (1983),
Kazanci (2001), Berner ve Pescador (1988), Eliot vd., (1988), Tercedor (1990),
Tanatmis (1993), Haybach (1999) ve Bauernfield ve Lechthaler (2014)’in eserleri
kullanildi.

Plecoptera takiminin teshisinde Illies (1955) ve Zwick (2004) kullanild:.
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Trichoptera takiminin teshisinde ise Hickin (1942, 1943, 1948, 1952, 1954, 1967);
Macan (1959); Stresemann vd. (1986); Zamora-Muiioz vd. (1995), Ulmer (1961),
Jansson ve Vuoristo (1979), Brohmer (1979), Edington ve Hildrew (1981), Wallace
vd., (1990) ve Lechthaler ve Stockinger (2005)’in eserleri tiir teshis anahtar1 olarak
kullanildi.

Coleoptera teshisinde Angus (1988; 1992) ve Aukema & Rieger (1995), Odonata
takiminin teshisinde Demirsoy (1982), Stobbe (1985) ve Askew (1988) kullanildi.

2.3. Ekolojik Kaliteyi Belirlemede Kullanilan indeksler

Ekolojik kalite oranlarinin belirlenmesinde Biological Monitoring Working Party
(BMWP) indeksi (Ispanyol versiyonu), Shannon-Wiener indeksi, Margalef Cesitlilik
indeksi (Dm), Yiizde Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera ((%) EPT) indeksi, (%)
Epirhitrhal ve (%) Littoral indeksleri kullanildi.

Biological Monitoring Working Party (BMWP) indeksi makrozoobentik
omurgasizlar i¢in en ¢ok kullanilan indekstir. Makrozoobentik omurgasizlari familya
diizeyinde ele alir ve farkli omurgasizlarin kirleticilere kars1 farkl: toleranslara sahip
oldugu ilkesine dayanir. Tatl su bentik makroomurgasizlariin her bir familyas1 i¢in
ve Oligochaeta sinifi i¢in 1 ile 10 arasinda degisen bir puanlama sistemine sahiptir. 1
puan kirlige toleransi en yiiksek canlilar1 temsil ederken, 10 puan kirlilige toleransi
en diisiik olan canlilar1 temsil etmektedir. Ornek olarak bu indekste kirlilige toleransi
yiiksek olan Oligochaeta simmifi 1 puan alirken, Insecta sinifindan Heptageniidae
familyas1 kirlilige toleransi en diigiik gruplardan biri olmasi nedeniyle 10 puan
almaktadir. BMWP degeri belirli bir bélgedeki makrozoobentoz familyalarin aldigi

tolerans puanlarin toplamina esittir.

F, skor degerleri indeksin Ispanyol siiriimiine gére belirlenmis farkli familyalar

temsil etmek tizere,
BMWP=Y" F; (2.1)

formiilii ile hesaplanir. BMWP indeks degerleri, <15 Cok kritik (Siddetli Kirli, Sinif
V) ila>100, lyi (Cok temiz, Simf I) arasinda skorlar almaktadir. Ara kalite degerleri
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Kritik (16-35, Sinif IV), Siipheli (36-60, Siif I1I) ve Kabul Edilebilir (61-100, Sinif
1)’ dir (Alba-Tercador ve Sanchez-Ortega, 1988).

Shannon-Wiener ¢esitlilik indeksi (H') biyolojik kalite izleme ¢alismalarinda en ¢ok
kullanilan ¢esitlilik indekslerinden biridir. Hesaplamasinda; R, toplam tiir sayisi, i, 1.

Tiirlin birey sayisi, N, toplam birey sayisi, Pj, Ni/N-nisbi bolluk olmak {izere,
H=- }{:1 p; In p; (2.2)
formiild kullanilir.

Yiiksek H' degeri cesitliligin fazla oldugunu ve tiir dagiliminin diizgiin oldugunu
gostermektedir. Degerin 3’ten biiyiik olmasi temiz suya isaret ederken, 1-3 arasinda

olmasi orta derece kirlenmis suya, 1’in altinda olmas1 ise yogun kirli suya isaret

etmektedir (Mason, 1983).

Margalef Cesitlilik indeksi (Dm)’de biyolojik izleme g¢alismalarinda kullanilan bir
baska cesitlilik indeksidir. Hesaplamasinda, i toplam takson sayisi, A toplam birey

say1s1 olmak iizere,

-1
Dm= ) (2.3)

formiilii ile hesaplanir.

Margalef ¢esitlilik indeksinde degerin 4’ten biiyiik olmasi yiiksek cesitliligi, 2,5-4
arasinda olmasi orta derecede cesitliligi ve 2,5’dan az olmasi ise diisiik ¢esitliligi

ifade etmektedir (Margalef, 1958).

(%) EPT indeksi Ephemeroptera, Plecoptera ve Trichoptera takimi bireylerinin
toplam birey sayisina yiizdece oranidir. Bu taksonlar kirlilige daha duyarli olduklari
icin, bu oranin yiiksek olmasi, bozulmamis habitat yapisinin ve yiiksek su kalitesinin

gostergesidir (Kazanci vd., 2010). Hesaplamast,

Ephemeroptera+Plecoptera+Trichoptera birey sayilari

(%) EPT= x100 (2.4)

Toplam Birey Sayisi

formiilii ile yapilir.
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(%) Epirhitral, tiir seviyesinde her bir takson birey sayisinin Epirhitral bolge igin
belirlenmis katsayilarla ¢carpimi sonucunda elde edilen degerler toplaminin % olarak
ifadesidir. Katsay1 degerleri 0 ile 10 arasindadir ve “0” o taksona ait bireylerin
epirhitral bolgede bulunmadigini ifade ederken, “10” degeri o taksona ait bireylerin
% 100’tnlin epirhitral bolgede bulundugunu ifade etmektedir. Epirhitral katsay1
degerleri AQEM projesi sonucunda ¢ikmis ASTERICS programinin yayinlandig
internet sitesindeki ekolojik verilerin verildigi excel tablosunda, zer siitununda
bulmak miimkiindiir. Epirhitral bolgede o takson igin belirlenmis katsay1 T, takson
birey sayist C olmak {izere,

Cix(Trer1/10)+Cox(Trer2/10)+CaxX(Trer3/10) +...
Toplam Birey Sayisi

(%) Epirhitral= x100 (2.5)

formiilii ile hesaplanir.

(%) Littoral, tiir seviyesinde her bir takson birey sayisinin Littoral bolge igin
belirlenmis katsayilarla ¢arpimi sonucunda elde edilen degerler toplaminin % olarak
ifadesidir. Katsayr degerleri 0 ile 10 arasindadir ve “0” o taksona ait bireylerin
littoral bolgede bulunmadigini ifade ederken, “10” degeri o taksona ait bireylerin %
100’tiniin littoral bolgede bulundugunu ifade etmektedir. Littoral katsayir degerleri
AQEM projesi sonucunda ¢ikmis ASTERICS programmin yaymlandigi internet
sitesindeki ekolojik wverilerin verildigi excel tablosunda, zli siitununda bulmak
miimkiindiir. Littoral bolgede o takson i¢in belirlenmis katsay1 Ty;, takson birey
sayis1 C olmak {izere,

C1X(Tz1i1/10) +C2X(Tz1i2/10) +C3X(Tz1i3/10)+ ..
Toplam Birey Sayisi

(%) Littoral= x100 (2.6)

formiilii ile hesaplanir.

Bu indekslerden BMWP indeksi ve (%) EPT-Taxa indeksi Bati Karadeniz ve
Sakarya Havzasi ekolojik kalite belirlemesinde kullanilan ortak indeksler olup,
Shannon-Wiener cesitlilik indeksi ve (%) Epirhitral indeksi Sakarya Havzasi ekolojik
kalite belirlemesinde, Margalef ve (%) Littoral indeksi ise Bat1 Karadeniz Havzasi

ekolojik kalite belirlemesinde kullanilan indekslerdir.
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Sakarya Havzasi i¢in belirlenen sinif degerleri ve referans noktalarinin tanimlayici

istatistikleri Tablo 2.1. ve Tablo 2.2.’de verildi.

Tablo 2.1. Sakarya Havzasi i¢in belirlenen sinif degerleri (Diigel, 2016)

indeks degeri Simf Persentil (n = 41)

0,92 ve tizeri 95. persentil iizeri
0,73-0,91 95-75 arasi
0,43-0,72 75-25 arasi
0,33-0,42 25-5 arasi

0,33 ve asagisi 5’den kiiciik

Tablo 2.2. Sakarya Havzasi referans noktalarinin tanimlayici istatistikleri (DE:
Referans ve bozulmus alanlar arasindaki ayrisma etkinligi, n: referans nokta
sayist) (Diigel, 2016)

Persentil (n=6)
Metrik DE | Min 5 25 50 75 95 Mak

BMWP (ispanyol versiyonu)| 0,8 60 60 88,5 117 | 148,25 | 164 164
Shannon-Wiener indeksi | 0,66 | 1,81 | 1,81 2,0 2,43 2,78 3,23 | 3,23
(%) Epirhitral 0,88 | 721 | 7,21 | 9,68 | 13,86 | 17,48 | 18,96 | 18,96
EPT Taxa (%) 0,99 | 28,56 | 28,56 | 62,94 | 83,72 | 89,03 | 89,03 | 89,07

Sakarya Havzas1 referans degerlerine gore hesaplamalar asagidaki formiil

kullanilarak gergeklestirildi.

_ (1St.Bwa/1 64)+(ist.H'/3,23)+(1St.(%) Epirhitral/l 8,96)+(ist.(%) EPT/89;03) (2 7)
H™ .

EKOg y)

Bati Karadeniz Havzasi ic¢in belirlenen sinif degerleri ve referans noktalarinin

tanimlayici istatistikleri Tablo 2.3. ve Tablo 2.4.’de verildi.

Tablo 2.3. Bati1 Karadeniz Havzasi i¢in belirlenen sinif degerleri (Diigel, 2016)

indeks degeri Sinif Persentil (n = 41)

0,85 ve tlizeri 95. persentil iizeri
0,72-0,84 95-75 arast
0,5-0,71 75-25 arasi
0,26-0,49 25-5 arasi

0,25 ve asagisi 5’den kiiciik
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Tablo 2.4. Bati Karadeniz Havzasi referans noktalariin tanimlayici istatistikleri

(DE: Referans ve bozulmus alanlar arasindaki ayrigsma etkinligi, n: referans nokta
sayisi) (Diigel, 2016)

Persentil (n=6)
Metrik DE | Min 5 25 50 75 95 | Mak
BMWP (ispanyol versiyonu) | 0,94 24 24 37 48 66 83,5 85
Margalef indeksi 0,66 | 0,417 | 0,741 | 2507 | 2,996 | 3,522 | 4,366 | 4,489
(%) Littoral 0,72 0 0 0,773 | 3,216 | 13,128 |36,858 (36,937
EPT Taxa (%) 0,5 0 0,103 | 7,106 | 24,299 | 62,807 |88,116|89,256

Bati Karadeniz Havzasi referans degerlerine gore hesaplamalar asagidaki formiil

kullanilarak gergeklestirildi.

Ist. /83,5)+(Ist.pm/4,366)+(Ist. o4) Litiora/36,858)+(Ist. o /88,116
EKOBK:( st.emwp/83,5)+(Ist.p )+(s A;-Ay)Ltt 1 )(Ist. ) gpr ) (2.8)

Marmara Havzasinda kullanilmasi i¢in SYGM/DSI tarafindan énerilen sinif degerleri

ve referans noktalarinin tanimlayici istatistikleri Tablo 2.5.”de verildi.

Tablo 2.5. SYGM/DSI tarafindan Marmara Havzas1 i¢in 6nerilen multimetrik
indekse gore referans degerleri ve sinif sinir araliklar

SYGM/DSI BMWP H’ (%) EPT
95 Persentil Referans Degerleri 98 2,59 93
Kalite Durumu Simif Simir Arahga

0,85-1

0,60-0,84

ORTA 0,39-0,59

ZAYIF 0,20-0,38
[ K6t 019

Marmara Havzasinda kullanilmast ic¢in Onerilen referans degerlerine gore
hesaplamalar asagidaki formiil kullanilarak ger¢eklestirildi.
EKOnp= (Ist.Bwa/98)+(Ist.Hv/2;59)+(Ist.(%) £p1/89,03) 2.9)

Calismamiz sonucunda Onerilen sinif degerleri ve referans noktalarinin tanimlayici

istatistikleri Tablo 2.6. ve Tablo 2.7.’de verildi.

Tablo 2.6. Tez calismasi sonucunda Onerdigimiz metriklere gore referans
degerleri

Tez Onerisi BMWP | Margalef | (%) EPT | (%) Epirhitral

95 Persentil
Referans Degerleri 83,5 4,366 88,116 18,96
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Tablo 2.7. Tez calismasi sonucunda Onerdigimiz metriklere gore siif sinir
araliklart

Kalite Durumu Sinif Sinir Arahg
0,85 ve lizeri
0,72-0,84
ORTA 0,5-0,71

ZAYIF 0,26-0,49
0,25 ve asagisi

Calismamiz sonucunda 6nerdigimiz referans degerlerine gore hesaplamalar asagidaki

formiil kullanilarak gerceklestirildi.

Ist. /83,5)+(Ist. pm/4,366)+(Ist. %) Epirhitral/ 18,96)+(Ist. (%) p1/88,116
EKOTEZ:(S smwp/83,5)+(Ist.p (s E‘-/)Ep hitral )+ (Ist.9) epr ) (2.10)

Bulgular boliimiinde, kaynak noktasi, orta nokta ve mansap noktast bulgularindaki
tablolar, “Sakarya Havzasinda Su Kalitesi izleme ve DSI Kapasite Gelistirme
Projesi” raporundaki formata gore belirlendi ve buna gore tablolara % (D) baskinlik

oran1 ve birey sayisi (n/m?) siitunlar1 eklendi.

% (D) Baskinlik orani, bolgedeki bir tiiriin birey sayisinin o bdlgedeki toplam birey

sayisina yiizdesel olarak oranini ifade etmektedir.

Birey sayisi (n/mz), ornekleme noktasinda kullanilan ekipmana ve gerceklestirilen

tekrar sayisina gore metrekaredeki birey sayisini hesaplamak i¢in kullandi.
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3. BULGULAR
3.1. Dilderesi

Dilderesi tizerinde belirlenen 3 farkli istasyonda 4 mevsim boyunca gergeklestirilen
orneklemeler sonucunda elde edilen 7944 adet bentik makroomurgasiz canlinin
taksonomik teshisleri gerceklestirildi ve toplam 32 farkli familyadan, 89 farkli takson
tespit edildi. Tespit edilen tiirlerin istasyon ve mevsimlere gore dagilimi Tablo
3.1.’de verildi. Gergeklestirilen toplam 12 orneklemenin 8’inde Potamopyrgus

antipodarum tiirtine rastlanildu.

Tablo 3.1. Dilderesinde Tespit Edilen Tiirlerin istasyon ve mevsimlere gore
dagilimi

Tespit Edilen Tiirler DD1- D!Dl- DD1- | DD1- | DD2- DDZ- DD2- | DD2- | DD3- DD3- DD3- | DD3-
K Ib Y Sh K Ib Y Sh K Ib Y Sh

Ablabesmyia aequidensi + +

Ablabesmyia monilis + +

Agabus sp. +

Arctopelopia sp. +

Atherix sp. +

Baetis sp. + + + +

Brachycentrus sp. +

Caenis sp. + + + + +

Calopteryx sp. + +

Centroptilum sp. +

Chironomus anthracinus + +

Chironomus caliginosus +

Cladotanytarsus mancus + + +

Copelatus sp. +

Corynoneura scutellata + + +

Cricotopus bicinctus + + + +

Cricotopus sylvestris + +

Cryptochironomus defectus +

Dicrotendipes nervosus + + + + + + +

Dicrotendipes tritomus + + + +

Stenelmis sp. +

Enallagma sp. +

Enchytraeidae + +

Endochironomus albipennis +

Entomobrya sp. +

Forcipomyia sp. +

Gammarus sp. + + +

Gomphus sp. + + +

Halocladius fucicola +

Helophorus sp. + +

Heptagenia sp +

Hydrophorus sp. +

Hydropsyche sp. + +

Hydropsychidae +

Hydroptila sp. +

Hygrobates sp. + + + +

Ischnura elegans + +
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Tablo 3.1. (Devam) Dilderesinde Tespit Edilen Tiirlerin istasyon ve mevsimlere
gore dagilimi

DD1-| DD1-| DD1-|DD1- | DD2- | DD2- | DD2- | DD2- | DD3- | DD3- | DD3- | DD3-
K b Y Sh K ib Y Sh K ib Y Sh
+ +

Tespit Edilen Tiirler

Ischnura sp.
Krenopelopia binotata
Lebertia sp.
Limnephilus sp.
Limnodrilus hoffmeisteri + + + +
Limnodrilus profundicola +
Limnodrilus sp. + + +
Limnodrilus udekemianus + + + + +
Lumbricidae
Lumbriculus variegatus
Micropsectra praecox
Microtendipes chloris
Monopelopia tenuicalcar
Naidinae +
Nais barbata +
Nais christinae + + +
Nais communis +
Nais elinguis
Nais pardalis +
Nais sp. s
Nais variabilis +
Nanocladius dichromus +
Paracladius conversus +
Paratanytarsus lauterborni +
Paratendipes albimanus +
Paratrichocladius rufiventris + + + + + + +
Physella acuta
Pisidium sp. + +
Pisidium subtruncatum + +
Polypedilum convictum + + +
Potamon sp. il +
Potamopyrgus antipodarum + + + + + + + + +
Potamothrix hammoniensis
Pristina aequiseta + + +
Probezzia sp. +
Procladius (Holotanypus) sp. + + +
Prodiamesa olivacea +
Psychoda sp. + +
Psychodidae +
Rheocricotopus fuscipes +
Rheotanytarsus exiquus +
Rheotanytarsus sp. + + +
Simulium sp. +
Stictochironomus devinctus +
Stratiomys sp.
Tanytarsus gregarius + + +
Tanytarsus sp. + +
Tipula sp. + +
Torrenticola sp.
Tubifex tubifex +
Tubificinae + + + + + +
Valvata sp. +
K: Kis mevsimi, Ib: ilkbahar mevsimi, Y: Yaz mevsimi, Sh: Sonbahar mevsimi

+|+ |+

+ |+ |+ +]+
+

+

+
+
+

+
+

+

+
+
+

+
+
+
+

+
+
+

Dilderesi kaynak noktas: (DD1) kis mevsiminde 21, ilkbahar mevsiminde 12, yaz
mevsiminde 23, sonbahar mevsiminde 41 olmak {izere 63 farkli takson tespit edildi.
Dilderesi orta nokta (DD2) kis mevsiminde 15, ilkbahar mevsiminde 20, yaz
mevsiminde 17, sonbahar mevsiminde 29 olmak tizere 51 farkli takson tespit edildi.

Dilderesi mansap noktas1 (DD3) kis mevsiminde 4, ilkbahar mevsiminde 3, yaz
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mevsiminde 4, sonbahar mevsiminde 5 olmak {izere 9 farkli takson tespit edildi.
Takson sayilarinin mevsimlere gore dagilimi Sekil 3.1.°de verildi. En yiiksek
makroomurgasiz takson ¢esitliligi DD1 istasyonunda sonbahar mevsiminde (Kasim-
2019) belirlendi. Dilderesindeki 3 istasyonda da sonbahar mevsiminde, diger

mevsimlere gore takson sayisinda artig oldugu tespit edildi.

mKis milkbahar mYaz ®Sonbahar

DD1 DD2 DD3

Sekil 3.1. Dilderesinde tespit edilen takson sayilarmin Istasyon ve Mevsimlere
Gore Dagilimi

Tespit edilen birey sayilarinin istasyon ve mevsimlere gore dagilimi Sekil 3.2.’de
verildi. En yiiksek birey sayis1 2139 birey ile DDI istasyonu sonbahar mevsiminde
belirlendi. Dilderesindeki 3 istasyonda da sonbahar mevsiminde, diger mevsimlere

gore birey sayisinda artis oldugu tespit edildi.

mKis milkbahar mYaz ®Sonbahar
2500

2000 -
1500 -
1000 -
500 -
DD1 DD2 DD3

Sekil 3.2. Dilderesinde tespit edilen birey sayilarmin Istasyon ve Mevsimlere gore
dagilimi
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3.1.1. Dilderesi kaynak noktasi
3.1.1.1. Dilderesi kaynak noktasi kis mevsimi

DD1 kis mevsiminde alinan sediment Orneginde 10 Diptera, 1 Gastropoda, 2
Ephemeroptera, 1 Amphipoda, 1 Trichoptera, 2 Hydracarina, 1 Decapoda, 2
Odonata, 1 Oligochaeta tiirii olmak tizere 21 takson teshis edildi. DD1 kis
orneklemesi i¢in Biological Monitoring Working Party (BMWP) degeri 74, Margalef
Cesitlilik indeksi (Dm) 3,89, Shannon-Wiener indeksi (H') 2,12, (%) EPT degeri
33,03, (%) Littoral degeri 5,66, (%) Epirhitral degeri 4,66 olarak hesaplandi. Indeks
degerlerini esas alarak Bati Karadeniz Havzasi 95 persentil i¢in belirlenen EKO
degeri 0,60, Sakarya Havzas1 95 persentil igin belirlenen EKO degeri 0,43 olarak
hesapland1 ve istasyonun Bati Karadeniz Havzasi simif degerlerine gore ekolojik
kalite durumu ORTA, Sakarya Havzasi sinif degerlerine gore ekolojik kalite durumu
ORTA olarak tanimlandi. Gergeklestirilen 6rnekleme c¢alismasina iligkin veriler
Tablo 3.2.°de verildi.

Tablo 3.2. Kis Orneklemesi Tiir Listesi, Birey Sayilar1 ve Baskinlik Degerleri

- B B Birey | Birey sayis1 | Baskinhk | indikator
Grup ad: R LT sayist | (n/m) % (D) | Temiz/Kirli
Ablabesmyia Yiiksek
aequidensi 2 2 0,90 Toleransh (8)
Cricotopus
bicinctus 16 13 7,24 Toleransl (7)
Dicrotendipes Yiiksek
nervosus 2 2 0,90 Toleransh (8)
: : Krenopelopia Diisiik
Chironomidae binotata 8 2 1.36 Toleransh (4)
Paratrichocladius Diisiik
Diptera rufiventris 63 50 28,51 Toleransh (5)
Rheotanytarsus
exiquus 4 3 1,81 Toleransl (6)
Tanytarsus sp. 3 2 1,36 Toleransl (6)
.. . Diisiik
Athericidae Atherix sp. 1 1 0,45 Toleransl (4)
- - Diisiik
Simulidae Simulium sp. 2 2 0,90 Toleransli (5)
Ceratopogonidae | Forcipomyia sp. 1 1 0,45 Toleransl (6)
. Potamopyrgus Yiiksek
Gastropoda Tateidae antipodarum 32 26 14,48 Toleransh (8)
Baetidae Baetis sp. 2 2 0,90 Toleransl (6)
Ephemeroptera
Caenidae Caenis sp. 51 41 23,08 Toleransl (6)
Amphipoda Gammaridae Gammarus sp. 11 9 4,98 Toleransh (6)
. . Diisiik
Trichoptera Hydropsychidae Hydropsyche sp. 20 16 9,05 Toleransh (4)
Hygrobatidae Hygrobates sp. 1 1 0,45 Toleransh (6)
Hydracarina
Lebertiidae Lebertia sp. 2 2 0,90 Toleransh (6)
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Tablo 3.2. (Devam) Kis Orneklemesi Tiir Listesi, Birey Sayilar1 ve Baskinlik

Degerleri
Grup ads Familya Tirismi | Birey | Birey sqyt [ Buslonic | Indllte
Decapoda Potamidae Potamon sp. 2 2 0,90 Tol?r:rsltsiﬁ )
odonata Gomphidae Gomphus sp. 1 1 0,45 Tole]a)r?rsltsiﬁ )
Coenagrionidae Ischnura sp. 1 1 0,45 Yiiksek
Toleransli (9)
Oligochaeta Naididae Pristina aequiseta 1 1 0,45 Togriill:lssi((iﬁ)
Bat1 Karadeniz Havzas1 Igin Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri
BMWP Margalef (%) EPT (%) Littoral EKO Durum
74 3,89 33,03 5,66 0,58 ORTA
Sakarya Havzas1 Igin Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri
BMWP H’ (%) EPT (%) Epirhitral EKO Durum
74 2,12 33,03 4,66 0,43 ORTA
SYGMY/DSI Tarafindan Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri
BMWP H' (%) EPT EKO Durum
74 2,12 33,03 0,64
Bu Tez Calismasinda Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri
BMWP Margalef (%) EPT (%) Epirhitral EKO Durum
74 3,89 33,03 4,66 0,60 ORTA

3.1.1.2. Dilderesi kaynak noktasi ilkbahar mevsimi

DD1 ilkbahar mevsiminde alinan sediment 6rneginde 6 Diptera, 1 Gastropoda, 1
Decapoda, 2 Odonata, 2 Oligochaeta tiirii olmak {izere 12 takson teshis edildi. DD1
ilkbahar 6rneklemesi icin BMWP degeri 33, Margalef degeri 2,73, H' degeri 1,96,
(%) EPT degeri 0,00, (%) Littoral degeri 12,72, (%) Epirhitral degeri 6,91 olarak
hesaplandi. Indeks degerlerini esas alarak Bati Karadeniz Havzas1 95 persentil i¢in
belirlenen EKO degeri 0,34, Sakarya Havzas1 95 persentil i¢in belirlenen EKO degeri
0,29 olarak hesapland1 ve istasyonun Bati1 Karadeniz Havzas1 sinif degerlerine gore
ekolojik kalite durumu ZAYIF, Sakarya Havzasi simif degerlerine gore ekolojik
kalite durumu KOTU olarak tanimlandi. Gergeklestirilen drnekleme calismasina

iliskin veriler Tablo 3.3.’de verildi.
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Tablo 3.3. Ilkbahar Orneklemesi Tiir Listesi, Birey Sayilar1 ve Baskinlik
Degerleri

: o ety Birey | Birey sayis1 | Baskinhik indikator
S AT LAt (o sayist | (/) % (D) | Temiz/Kirli
Ablabesmyia Yiiksek
aequidensi 1 1 123 Toleransl (8)
Cricotopus 7 6 8,64 | Toleransh (7)
bicinctus
: . Cricotopus
Diptera Chironomidae sylvestris 14 11 17,28 Toleranslh (7)
Paratrichocladius Diisiik
rufiventris 28 22 34,57 Toleransh (5)
Tanytarsus sp. 1 1 1,23 Toleransl (6)
Tipulidae Tipula sp. 4 3 4,94 Toleransli (6)
. Potamopyrgus Yiiksek
Gastropoda Tateidae antipodarum 10 8 12,35 Toleransl (8)
Decapoda Potamidae Potamon sp 1 1 1,23 Disiik
) ' Toleransh (4)
Gomphidae Gomphus sp. 1 1 1,23 Disiik
Toleransli (5)
Odonata m
Coenagrionidae Ischnura s| 6 5 7,41 Yiksek
9 P ' Toleransh (9)
Limnodrilus 1 1 123 Yiiksek
: o udekemianus ' Toleransh (10)
Oligochaeta Naididae m
Nais christinae 7 6 8,64 Yiiksck
' Toleransli (8)
Bati Karadeniz Havzas1 Igin Onerilen Metriklerin Sonugclari ve EKO Degeri
BMWP Margalef (%) EPT (%) Littoral EKO Durum
33 2,73 0,00 12,72 0,34 ZAYIF
Sakarya Havzasi I¢in Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri
BMWP H' (%) EPT (%) Epirhitral EKO Durum
33 1,96 0,00 6,91 0,29
SYGMY/DSI Tarafindan Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri
BMWP H' (%) EPT EKO Durum
33 1,96 0,00 0,37 ZAYIF
Bu Tez Calismasinda Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri
BMWP Margalef (%) EPT (%) Epirhitral EKO Durum
33 2,73 0,00 6,91 0,35 ZAYIF

3.1.1.3. Dilderesi kaynak noktasi yaz mevsimi

DD1 yaz mevsiminde alinan sediment Orneginde 12 Diptera, 1 Bivalvia, 1
Gastropoda, 1 Ephemeroptera, 1 Amphipoda, 2 Hydracarina, 1 Decapoda, 3
Odonata, 1 Trichoptera tiirii olmak iizere 23 takson teshis edildi. DD1 yaz
orneklemesi igcin BMWP degeri 66, Margalef degeri 3,01, H' degeri 0,82, (%) EPT
degeri 0,48, (%) Littoral degeri 11,09, (%) Epirhitral degeri 8,43 olarak hesaplandi.
Indeks degerlerini esas alarak Bati Karadeniz Havzas1 95 persentil i¢in belirlenen

EKO degeri 0,45, Sakarya Havzas1 95 persentil i¢in belirlenen EKO degeri 0,28
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olarak hesaplandi ve istasyonun Bati Karadeniz Havzasi sinif degerlerine gore
ekolojik kalite durumu ZAYIF, Sakarya Havzasi simif degerlerine gore ekolojik

kalite durumu KOTU olarak tanimlandi. Gergeklestirilen drnekleme calismasina

iliskin veriler Tablo 3.4.’de verildi.

Tablo 3.4. Yaz Orneklemesi Tiir Listesi, Birey Sayilar1 ve Baskinlik Degerleri
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- P Birey | Birey sayis1 | Baskinlik | Indikator
Grup adi FEmIE Tiir ismi sayist | (n/m?) % (D) | Temiz/Kirli
. - Yiksek
Ablabesmyia monilis 9 7 0,44 Toleransh (8)
Cricotopus bicinctus 1 1 0,05 Toleransli (7)
Cryptochironomus Yiiksek
defectus ! ! 0,05 Toleransli (8)
Dicrotendipes Yiiksek
nervosus 70 56 3,39 Toleransh (8)
Dicrotendipes Yiiksek
tritomus 32 po s Toleransl (8)
Chironomidae | Paratrichocladius 26 21 126 Diisiik
Diptera rufiventris Toleransl (5)
Polypedllum 7 6 0,34 Toleransl (6)
convictum
Procladius Yiiksek
(Holotanypus) sp. 1 N 0,82 Toleransli (9)
Rheotanytarsus sp. 8 6 0,39 Toleransl (6)
Stictochironomus Yiiksek
devinctus = 1 0,05 Toleransh (9)
Tanytarsus gregarius 6 5 0,29 Toleransl (6)
Stratiomyidae Stratiomys sp. 1 1 0,05 Toleransli (7)
Bivalvia Sphaeriidae Pisidium sp. 2 2 0,10 Toleransli (6)
Gastropoda Tateidae Potamopyrgus 1710 1368 82,73 Yiiksek
antipodarum Toleransli (8)
Ephemeroptera Caenidae Caenis sp. 6 5 0,29 Toleransh (6)
Amphipoda Gammaridae Gammarus sp. 9 7 0,44 Toleransh (6)
Hygrobatidae Hygrobates sp. 3 2 0,15 Toleransh (6)
Hydracarina
Lebertiidae Lebertia sp. 3 2 0,15 Toleransh (6)
) Diisiik
Decapoda Potamidae Potamon sp. 1 1 0,05 Toleransh (4)
Calopterygidae | Calopteryx sp. 12 10 0,58 Toleransli (6)
Lo Yiiksek
Odonata Coenagrionidae | Enallagma sp. 137 110 6,63 Toleransli (8)
. Diisiik
Gomphidae Gomphus sp. 1 1 0,05 Toleransl (5)
Trichoptera Hydroptilidae Hydroptila sp. 4 3 0,19 Toleransl (6)
Bat1 Karadeniz Havzas1 Igin Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri
BMWP Margalef (%) EPT (%) Littoral EKO Durum
66 3,01 0,48 11,09 0,45 ZAYIF
Sakarya Havzasi Igin Onerilen Metriklerin Sonuglar1 ve EKO Degeri
BMWP H' (%) EPT (%) Epirhitral EKO Durum
66 0,82 0,48 8,43 0,28




Tablo 3.4. (Devam) Yaz Orneklemesi Tiir Listesi, Birey Sayilar1 ve Baskinlik
Degerleri

SYGM/DSI Tarafindan Onerilen Metriklerin Sonuglar1 ve EKO Degeri
BMWP H' (%) EPT EKO Durum
66 0,82 0,48 0,33 ZAYIF
Bu Tez Calismasinda Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri
BMWP Margalef (%) EPT (%) Epirhitral EKO Durum
66 3,01 0,48 8,43 0,48 ZAYIF

3.1.1.4. Dilderesi kaynak noktasi sonbahar mevsimi

DD1 sonbahar mevsiminde alinan sediment 6rneginde 17 Diptera, 1 Bivalvia, 1
Gastropoda, 3 Ephemeroptera, 1 Amphipoda, 2 Trichoptera, 3 Hydracarina, 1
Decapoda, 4 Coleoptera, 2 Odonata, 1 Collembola, 5 Oligochaeta tiirii olmak tizere
41 takson teshis edildi. DD1 sonbahar 6rneklemesi icin BMWP degeri 118, Margalef
degeri 5,35, H' degeri 1,83, (%) EPT degeri 6,36, (%) Littoral degeri 17,10, (%)
Epirhitral degeri 6,54 olarak hesaplandi. Indeks degerlerini esas alarak Bati
Karadeniz Havzas1 95 persentil i¢in belirlenen EKO degeri 0,79, Sakarya Havzas1 95
persentil i¢in belirlenen EKO degeri 0,43 olarak hesaplandi ve istasyonun Bati
Karadeniz Havzasi smf degerlerine gore ekolojik kalite durumu IYI, Sakarya
Havzas1 smif degerlerine gore ekolojik kalite durumu ORTA olarak tanimlandi.

Gergeklestirilen 6rnekleme ¢alismasina iligskin veriler Tablo 3.5.’da verildi.

Tablo 3.5. Sonbahar Orneklemesi Tiir Listesi, Birey Sayilar1 ve Baskinlik
Degerleri

: . Birey | Birey sayis1 | Baskinlik | Indikator
Grup adi IS Tirismi ) e | (nim) % (D) | Temiz/Kirli
Chironomus Yiiksek
caliginosus 2 2 0,09 Toleransh (10)
Corynoneura Diisiik
scutellata ! 6 0,33 Toleransh (4)
E):_rl_cotopus 3 2 0,14 Toleransh (7)
icinctus

Dicrotendipes Yiiksek
nervosus 154 123 7,20 Toleransh (8)
Dicrotendipes Yiiksek

. . . tritomus 64 51 2,99 Toleransh (8)

Diptera Chironomidae Micronsecira
P 3 2 014 | Toleransh (7)

praecox
Microtendipes 2 2 009 | Toleransli (6)
chloris
Monopelopia
tenuicalcar 99 79 4,63 Toleransl (7)
Nanocladius Diisiik
dichromus ! ! 0,05 Toleransh (5)
Paratrichocladius Diisiik
rufiventris 178 142 8,32 Toleransh (5)
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Tablo 3.5. (Devam) Sonbahar Orneklemesi Tiir Listesi, Birey Sayilar1 ve

Baskinlik Degerleri
. N Birey | Birey sayis1 | Baskinhk indikator
Grup ad: e disibil ] % (D) | Temiz/Kirli
Procladius Yiiksek
25 20 1,17
Chironomidae (Holotanypus) sp. Toleransh (9)
Rheotanytarsus sp. 4 3 0,19 Toleransh (6)
Psychodidae Psychoda sp. 3 2 0,14 Tol;ﬁ:ﬁ k(lO)
Diptera Stratiomyidae Stratiomys sp. 1 1 0,05 Toleransh (7)
Dolichopodidae Hydrophorus sp. 3 2 0,14 Tolnglisiﬁ )
Ceratopogonidae | Probezzia sp. 4 3 0,19 Toleransh (6)
Tipulidae Tipula sp. 5 4 0,23 Toleransh (6)
Bivalvia Sphaeriidae Pisidium 1 1 0,05 Toleransh (6)
subtruncatum
. Potamopyrgus Yiiksek
Gastropoda Tateidae antipodarum 1200 960 56,10 Toleransh (8)
Baetidae Baetis sp. 3 2 0,14 Toleransh (6)
Ephemeroptera Caenidae Caenis sp. 113 90 5,28 Toleransli (6)
Heptagenidae Heptagenia sp. 1 1 0,05 Tol?rzflisiﬁ )
Amphipoda Gammaridae Gammarus sp. 6 5 0,28 Toleransh (6)
Hydropsychidae | Hydropsychidae 17 14 0,79 Tolgzz‘;ﬁ @
Trichoptera Diisiik
Brachycentridae Brachycentrus sp. 2 2 0,09 Tolererllslll (1
Hygrobatidae Hygrobates sp. 35 28 1,64 Toleransh (6)
Hydracarina Lebertiidae Lebertia sp. 21 17 0,98 Toleransh (6)
Torrenticolidae Torrenticola sp. 55 44 2,57 Toleransh (6)
Decapoda Potamidae Potamon sp. 3 2 0,14 Tolggﬁgﬁ )
Diisiik
Agabus sp. 1 1 0,05 Tolerzfl‘slh )
Dytiscidae Diisiik
Copelatus sp. 1 1 0,05 Toleraish 5)
Coleoptera Diisiik
Elmidae Stenelmis sp. 1 1 0,05 Toler:ilflsll 5)
. Diisiik
Helophoridae Helophorus sp. 1 1 0,05 Toleransli (5)
Calopterygidae Calopteryx sp. 6 5 0,28 Toleransh (6)
Odonata Viksek
Coenagrionidae Ischnura sp. 78 62 3,65 Toleransli (9)
Collembola Entomobryidae Entomobrya sp. 19 15 0,89 TOI;Z:::E k(lO)
Lumbricidae Lumbricidae 6 5 0,28 Toleransh (6)
- Lumbriculus Diisiik
Lumbriculidae variegatus 6 5 0,28 Toleransh (5)
. . Yiiksek
Oligochaeta Nais barbata 2 2 0,09 Tole:;_nssell ®)
Naididae Limnodrilus sp. 1 1 0,05 Tolet:r‘l‘:ﬁ“(lo)
. . Yiiksek
Tubifex tubifex 2 2 0,09 Toleransh (10)
Bat1 Karadeniz Havzas1 Igin Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri
BMWP Margalef (%) EPT (%) Littoral EKO Durum
118 5,35 6,36 17,10 0,79
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Tablo 3.5. (Devam) Sonbahar Orneklemesi Tiir Listesi, Birey Sayilar1 ve

Baskinlik Degerleri
Sakarya Havzas1 Igin Onerilen Metriklerin Sonuglart ve EKO Degeri
BMWP H' (%) EPT (%) Epirhitral EKO Durum
118 1,83 6,36 6,54 0,43 ORTA
SYGMY/DSI Tarafindan Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri
BMWP H’ (%) EPT EKO Durum
118 1,83 6,36 0,66
Bu Tez Calismasinda Onerilen Metriklerin Sonuglart ve EKO Degeri
BMWP Margalef (%) EPT (%) Epirhitral EKO Durum
118 5,35 6,36 6,54 0,76

3.1.2. Dilderesi orta noktasi

3.1.2.1. Dilderesi orta noktasi kis mevsimi

DD2 kis mevsiminde aliman sediment Orneginde 9 Diptera, 1, Bivalvia, 3

Gastropoda, 2 Ephemeroptera tiirii olmak iizere 15 takson teshis edildi. DD2 kis
orneklemesi igcin BMWP degeri 19, Margalef degeri 2,87, H' degeri 1,74, (%) EPT
degeri 18,38, (%) Littoral degeri 34,87, (%) Epirhitral degeri 3,03 olarak hesaplandi.

Indeks degerlerini esas alarak Bati1 Karadeniz Havzasit 95 persentil i¢in belirlenen

EKO degeri 0,51, Sakarya Havzas1 95 persentil i¢in belirlenen EKO degeri 0,25

olarak hesaplandi ve istasyonun Bati Karadeniz Havzasi1 simif degerlerine gore

ekolojik kalite durumu ORTA, Sakarya Havzasi sinif degerlerine gore ekolojik kalite

durumu KOTU olarak tanimlandi. Gergeklestirilen drnekleme c¢alismasma iliskin

veriler Tablo 3.6.’da verildi.

Tablo 3.6. Kis Orneklemesi Tiir Listesi, Birey Sayilar1 ve Baskinlik Degerleri

- P Birey | Birey sayis1 | Baskinhk indikator
Grup adi R Tirismi sayist | (n/md) % (D) | Temiz/Kirli
. - Yiiksek
Ablabesmyia monilis 2 3 1,08 Toleransh (8)
. . Yiiksek
Chironomus anthracinus 2 3 1,08 Toleransh (10)
. . Yiiksek
Dicrotendipes nervosus 3 5 1,62 Toleransh (8)
Enc_iochlr_onomus 81 130 43,78 Yiksek
Diptera Chironomidae albipennis Toleransh (10)
Microtendipes chloris 1 2 0,54 Toleransh (6)
Paratrichocladius Diisiik
rufiventris 40 64 21,62 Toleransh (5)
Polypedilum convictum 2 3 1,08 Toleransl (6)
. . Yiiksek
Prodiamesa olivacea 1 2 0,54 Toleransh (8)
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Tablo 3.6. (Devam) Kis Orneklemesi Tiir Listesi, Birey Sayilar1 ve Baskinlik
Degerleri

- N Birey | Birey sayis1 | Baskinhk indikator
Grup adi iz Tirismi sayist | (n/m?) % (D) | Temiz/Kirli
Diptera Chironomidae | Rheocricotopus fuscipes 1 2 0,54 Toleransli (6)
Bivalvia Sphaeriidae Pisidium sp. 2 3 1,08 Toleransli (6)
. Yiiksek
Physidae Physella acuta 3 5 1,62 Toleransh (8)
. Potamopyrgus Yiiksek
Gastropoda Tateidae antipodarum 12 19 6,49 Toleransh (8)
. Yiiksek
Valvatidae Valvata sp. 1 2 0,54 Toleransl (8)
Caenidae Caenis sp. 10 16 5,41 Toleransli (6)
Ephemeroptera ) ) Diisik
Baetidae Centroptilum sp. 24 38 12,97 Toleransl (2)
Bat1 Karadeniz Havzas1 Igin Onerilen Metriklerin Sonuglar1 ve EKO Degeri
BMWP Margalef (%) EPT (%) Littoral EKO Durum
19 2,87 18,38 34,87 0,51 ORTA

Sakarya Havzas1 Igin Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri

BMWP H' (%) EPT (%) Epirhitral EKO Durum

19 1,74 18,38 3,03 0,25
SYGM/DSI Tarafindan Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri

BMWP H' (%) EPT EKO Durum

19 1,74 18,38 0,35 ZAYIF
Bu Tez Calismasinda Onerilen Metriklerin Sonuglar1 ve EKO Degeri

BMWP Margalef (%) EPT (%) Epirhitral EKO Durum

19 2,87 18,38 3,03 0,31 ZAYIF

3.1.2.2. Dilderesi orta noktasi ilkbahar mevsimi

DD2 ilkbahar mevsiminde alinan sediment orneginde 8 Diptera, 1 Bivalvia, 2
Gastropoda, 2 Hydracarina, 1 Coleoptera, 6 Oligochaeta tiirii olmak tizere 20 takson
teshis edildi. DD2 ilkbahar 6rneklemesi icin BMWP degeri 25, Margalef degeri 3,57,
H' degeri 2,50, (%) EPT degeri 0,00, (%) Littoral degeri 11,99, (%) Epirhitral degeri
4,98 olarak hesaplandi. Indeks degerlerini esas alarak Bati Karadeniz Havzasi 95
persentil i¢in belirlenen EKO degeri 0,36, Sakarya Havzasi 95 persentil ig¢in
belirlenen EKO degeri 0,30 olarak hesaplandi ve istasyonun Bati Karadeniz Havzasi
smif degerlerine gore ekolojik kalite durumu ZAYIF, Sakarya Havzasi sinif
degerlerine gore ekolojik kalite durumu KOTU olarak tanimlandi. Gergeklestirilen

ornekleme ¢alismasina iliskin veriler Tablo 3.7.”de verildi.
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Tablo 3.7.

Ilkbahar Orneklemesi Tiir Listesi, Birey Sayilar1 ve Baskinlik

Degerleri
; B Fperet] Birey | Birey sayis1 | Baskinhik indikator
G i N g saysi | (n/m?) % (D) | Temiz/Kirli
Chironomus Yiiksek
anthracinus 2 8 0.74 Toleransli (10)
Cladotanytarsus Diisiik
mancus 2 3 0,74 Toleransh (5)
Cricotopus sylvestris 10 16 3,69 Toleransh (7)
Dicrotendipes 9 14 3,32 Yiiksek
. . . nervosus Toleransh (8)
Diptera Chironomidae Diisik
Halocladius fucicola 31 50 11,44 §
Toleransl (5)
Paracladius Diistik
conversus 2 3 0.74 Toleransli (5)
Paratanytarsus
lauterborni 11 18 4,06 Toleransli (6)
Paratrichocladius Diistik
rufiventris 24 38 8,86 Toleransh (5)
Bivalvia Sphaeriidae Pisidium 8 13 2,95 Toleransh (6)
subtruncatum
Physidae Physella acuta 7 11 2,58 Yiiksek
Toleransh (8)
Saioroda Potamopyrgus Yiiksek
Eiidae antipodarum i o6 20,30 Toleransh (8)
Lebertiidae Lebertia sp. 1 2 0,37 Toleransh (6)
Hydracarina
Torrenticolidae | Torrenticola sp. 11 18 4,06 Toleransh (6)
. Diisiik
Coleoptera Helophoridae | Helophorus sp. 1 2 0,37 Toleransli (5)
Limnodrilus Yiiksek
hoffmeisteri ! - 5 Toleransli (10)
. - Yiiksek
Nais christinae 48 77 17,71 Toleransli (8)
Nais variabilis 24 38 8,86 Yitksek
. . Toleransli (10)
Oligochaeta Naididae -
Nais s 6 10 221 Yaksek
P ' Toleransh (8)
. . Yiiksek
Tubifex tubifex 7 11 2,58 Toleransl (10)
- Yiiksek
Tubificinae 5 8 1,85 Tolerans (10)
Bat1 Karadeniz Havzas1 Igin Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri
BMWP Margalef (%) EPT (%) Littoral EKO Durum
25 3,57 0,00 11,99 0,36 ZAYIF
Sakarya Havzas1 I¢in Onerilen Metriklerin Sonuglar1 ve EKO Degeri
BMWP H' (%) EPT (%) Epirhitral EKO Durum
25 2,50 0,00 4,98 0,30
SYGM/DSI Tarafindan Onerilen Metriklerin Sonuglar1 ve EKO Degeri
BMWP H' (%) EPT EKO Durum
25 2,50 0,00 0,42 ORTA
Bu Tez Calismasinda Onerilen Metriklerin Sonuglart ve EKO Degeri
BMWP Margalef (%) EPT (%) Epirhitral EKO Durum
25 3,57 0,00 4,98 0,34 ZAYIF
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3.1.2.3. Dilderesi orta noktasi yaz mevsimi

DD2 yaz mevsiminde alinan sediment Orneginde 8 Diptera, 2 Gastropoda, 1
Ephemeroptera, 2 Hydracarina, 1 Odonata, 3 Oligochaeta tiirii olmak tizere 17 takson
teshis edildi. DD2 yaz orneklemesi icin BMWP degeri 27, Margalef degeri 2,96, H’
degeri 1,83, (%) EPT degeri 0,32, (%) Littoral degeri 19,24, (%) Epirhitral degeri
4,22 olarak hesaplandi. Indeks degerlerini esas alarak Bati Karadeniz Havzasi 95
persentil i¢in belirlenen EKO degeri 0,38, Sakarya Havzasi 95 persentil igin
belirlenen EKO degeri 0,24 olarak hesaplandi ve istasyonun Bati Karadeniz Havzasi
smif degerlerine gore ekolojik kalite durumu ZAYIF, Sakarya Havzasi sinif
degerlerine gore ekolojik kalite durumu KOTU olarak tanimlandi. Gergeklestirilen

ornekleme ¢alismasina iliskin veriler Tablo 3.8.”da verildi.

Tablo 3.8. Yaz Orneklemesi Tiir Listesi, Birey Sayilari ve Baskinlik

Degerleri
; - Birey | Birey sayis1 | Baskinhk indikator
(Ereah e LIS sayist | (n/md) % (D) | Temiz/Kirli
Cladotanytarsus Diisiik
mancus p 8 Y Toleransh (5)
Corynoneura Diisiik
scutellata 2 : 0 Toleransh (4)
Dicrotendipes 68 109 2159 Yiiksek
nervosus Toleransh (8)
Dicrotendipes Yiiksek
. . . tritomus 13 21 4,13 Toleransh (8)
Diptera Chironomidae Micropsectra
praecox 34 54 10,79 Toleransl (7)
Paratrichocladius Diistik
rufiventris 6 10 190 Toleransh (5)
Polypedllum 1 2 0,32 Toleransh (6)
convictum
Tanytarsus 39 62 1238 | Toleransh (6)
gregarius
Physidae Physella acuta 1 2 0,32 Yiiksek
Toleransli (8)
Gastropoda Potamopyrgus Yiiksek
Tateidae amopyrg 125 200 39,68 tkse
antipodarum Toleransh (8)
Ephemeroptera | Baetidae Baetis sp. 1 2 0,32 Toleransh (6)
Hygrobatidae Hygrobates sp. 5 8 1,59 Toleransh (6)
Hydracarina
Torrenticolidae | Torrenticola sp. 7 11 2,22 Toleransh (6)
L Yiiksek
Odonata Coenagrionidae | Ischnura elegans 3 5 0,95 Toleransli (9)
. . Yiiksek
Nais christinae 2 3 0,63 Toleransh (8)
. . Yiiksek
Oligochaeta Naididae Pristina aequiseta ! 2 0,32 Toleransh (8)
Yiiksek
Tubificinae 2 3 0,63 Toleransh
(10)
Bati Karadeniz Havzas1 Igin Onerilen Metriklerin Sonuglar1 ve EKO Degeri
BMWP Margalef (%) EPT (%) Littoral EKO Durum
27 2,96 0,32 19,24 0,38 ZAYIF
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Tablo 3.8. (Devam) Yaz Orneklemesi Tiir Listesi, Birey Sayilar1 ve
Baskinlik Degerleri

Sakarya Havzas1 Igin Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri

BMWP H' (%) EPT (%) Epirhitral EKO Durum
27 1,83 0,32 4,22 0,24
SYGMY/DSI Tarafindan Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri
BMWP H’ (%) EPT EKO Durum
27 1,83 0,32 0,33 ZAYIF

Bu Tez Calismasinda Onerilen Metriklerin Sonuglart ve EKO Degeri

BMWP Margalef (%) EPT (%) Epirhitral EKO Durum

27 2,96 0,32 4,22 0,31 ZAYIF

3.1.2.4. Dilderesi orta noktas1 sonbahar mevsimi

DD2 sonbahar mevsiminde alinan sediment 6rneginde 12 Diptera, 1 Gastropoda, 2
Ephemeroptera, 1 Trichoptera, 1 Odonata, 2 Hydracarina, 10 Oligochaeta tiirii olmak
tizere 29 takson teshis edildi. DD2 sonbahar érneklemesi icin BMWP degeri 41,
Margalef degeri 3,81, H' degeri 2,03, (%) EPT degeri 1,20, (%) Littoral degeri
39,90, (%) Epirhitral degeri 2,64 olarak hesaplandi. Indeks degerlerini esas alarak
Bati Karadeniz Havzast 95 persentil icin belirlenen EKO degeri 0,62, Sakarya
Havzas1 95 persentil icin belirlenen EKO degeri 0,26 olarak hesaplandi ve istasyonun
Bati Karadeniz Havzas1 sinif degerlerine gore ekolojik kalite durumu ORTA,
Sakarya Havzasi smif degerlerine gore ekolojik kalite durumu KOTU olarak
tamimlandi. Gergeklestirilen 6rnekleme calismasina iliskin veriler Tablo 3.9.°da

verildi.

Tablo 3.9. Sonbahar Orneklemesi Tiir Listesi, Birey Sayilari ve Baskinlik
Degerleri

. Lo Birey | Birey sayisi | Baskinhk indikator
(Ermpol e Uik il sayist | (n/m?) % (D) | Temiz/Kirli
Arctopelopia sp. 62 99 3,09 Toleransh (7)
Cladotanytarsus 23 53 1,65 Diisiik
mancus Toleransli (5)
Corynoneura Diisiik
scutellata 2 3 0.10 Toleransh (4)
Dicrotendipes Yiiksek
Dibt Chi id nervosus 431 690 2149 Toleransli (8)
Iptera Ironomidae Dicrotendipes Yiiksek
. 456 730 22,73
tritomus Toleransli (8)
Microtendipes 176 282 8,77 | Toleransli (6)
chloris
Paratendipes 10 16 050 | Toleransh (6)
albimanus
Procladius Yiiksek
(Holotanypus) sp. 2 3 0,10 Toleranslh (9)
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Tablo 3.9. (Devam) Sonbahar Orneklemesi Tiir Listesi, Birey Sayilar1 ve
Baskinlik Degerleri

- N Birey | Birey sayis1 | Baskinhk indikator
Eaypeil Rl Ui ol sayst | (n/m?) % (D) | Temiz/Kirli
Rheotanytarsus sp. 43 69 2,14 Toleransli (6)
Chironomidae
Tanytarsus 147 235 733 | Toleranslh (6)
. gregarius
Diptera Yiiksek
Psychodidae Psychoda sp. 2 3 0,10 Toleransh (10)
Stratiomyidae Stratiomys sp. 1 2 0,05 Toleransl (7)
. Potamopyrgus Yiiksek
Gastropoda Tateidae antipodarum 510 816 25,42 Toleransl (8)
Baetidae Baetis sp. 1 2 0,05 Toleransli (6)
Ephemeroptera
Caenidae Caenis sp. 18 29 0,90 Toleransli (6)
. . Diisiik
Trichoptera Hydropsychidae | Hydropsyche sp. 5 8 0,25 Toleransh (4)
- Yiiksek
Odonata Coenagrionidae | Ischnura elegans 7 11 0,35 Toleransh (9)
Lebertiidae Lebertia sp. 18 29 0,90 Toleransl (6)
Hydracarina
Torrenticolidae | Torrenticola sp. 58 93 2,89 Toleransli (6)
Limnodrilus Yiiksek
hoffmeisteri g 2 0.05 Toleransh (10)
. . Yiiksek
Limnodrilus sp. 1 2 0,05 Toleransl (10)
. Yiiksek
Naidinae 6 10 0,30 Toleransh (8)
. . Yiiksek
Nais communis 4 6 0,20 Toleransh (8)
- ST Yiiksek
_ __ Nais elinguis 1 2 0,05 Toleransl (10)
Oligochaeta Naididae m
Nais pardalis 1 2 0,05 Yiksek
P ' Toleransh (8)
Potamothrix Yiiksek
hammoniensis 1 2 0,05 Toleransli (8)
- . Yiiksek
Pristina aequiseta 1 2 0,05 Toleransh (8)
. . Yiiksek
Tubifex tubifex 2 3 0,10 Toleransl (10)
e Yiiksek
Tubificinae 6 10 0,30 Toleransl (10)
Bat1 Karadeniz Havzas Igin Onerilen Metriklerin Sonuglar ve EKO Degeri
BMWP Margalef (%) EPT (%) Littoral EKO Durum
41 3,81 1,20 39,90 0,62 ORTA
Sakarya Havzas1 Igin Onerilen Metriklerin Sonuglart ve EKO Degeri
BMWP H' (%) EPT (%) Epirhitral EKO Durum
41 2,03 1,20 2,64 0,26
SYGMY/DSI Tarafindan Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri
BMWP H' (%) EPT EKO Durum
41 2,03 1,20 0,41 ORTA
Bu Tez Calismasinda Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri
BMWP Margalef (%) EPT (%) Epirhitral EKO Durum
41 3,81 1,20 2,64 0,38 ZAYIF
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3.1.3. Dilderesi mansap noktasi

3.1.3.1. Dilderesi mansap noktasi kis mevsimi

DD3 kis mevsiminde alinan sediment 6rneginde 1 Diptera, 2 Oligochaeta tiirti olmak
tizere 3 takson teshis edildi. DD3 kis 6rneklemesi icin BMWP degeri 6, Margalef
degeri 1,34, H' degeri 1,11, (%) EPT degeri 0,00, (%) Littoral degeri 9,00, (%)
Epirhitral degeri 0,00 olarak hesaplandi. Indeks degerlerini esas alarak Bati
Karadeniz Havzas1 95 persentil i¢in belirlenen EKO degeri 0,16, Sakarya Havzasi 95
persentil i¢in belirlenen EKO degeri 0,09 olarak hesaplandi ve istasyonun Bati
Karadeniz Havzas1 simf degerlerine gore ekolojik kalite durumu KOTU, Sakarya

Havzas1 siif degerlerine gore ekolojik kalite durumu KOTU olarak tanimlandi.

Gergeklestirilen 6rnekleme galismasina iliskin veriler Tablo 3.10.’da verildi.

Tablo 3.10. Kis Orneklemesi Tiir Listesi, Birey Sayilari ve Baskinlik

Degerleri
; - Birey | Birey sayis1 | Baskinhk Indikator
Grup adi R LAl sayist | (n/m?) % (D) | Temiz/Kirli
Yiiksek
Diptera Psychodidae Psychodidae 1 9 5,00 Toleransh
(10)
Yiiksek
Enchytraeidae Enchytraeidae 2 18 10,00 Toleransh
(10)
. . Yiksek
Oligochaeta lenod!‘ ilus 9 80 45,00 Toleransl
udekemianus (10)
Naididae Vitksek
Tubificinae 8 71 40,00 Toleranslt
(10)
Bati Karadeniz Havzas1 Igin Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri
BMWP Margalef (%) EPT (%) Littoral EKO Durum
6 1,34 0,00 9,00 0,16
Sakarya Havzas1 Igin Onerilen Metriklerin Sonuglart ve EKO Degeri
BMWP H' (%) EPT (%) Epirhitral EKO Durum
6 111 0,00 0,00 0,09
SYGMY/DSI Tarafindan Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri
BMWP H' (%) EPT EKO Durum
6 1,11 0,00 0,16
Bu Tez Calismasinda Onerilen Metriklerin Sonuglar ve EKO Degeri
BMWP Margalef (%) EPT (%) Epirhitral EKO Durum
6 1,34 0,00 0,00 0,09




3.1.3.2. Dilderesi mansap noktasi ilkbahar mevsimi

DD3 ilkbahar mevsiminde alinan sediment orneginde 3 Oligochaeta tiirii olmak
tizere 3 takson teshis edildi. DD3 ilkbahar 6rneklemesi igcin BMWP degeri 2,
Margalef degeri 0,86, H' degeri 0,73, (%) EPT degeri 0,00, (%) Littoral degeri
18,79, (%) Epirhitral degeri 2,12 olarak hesaplandi. Indeks degerlerini esas alarak
Bati Karadeniz Havzasi 95 persentil i¢in belirlenen EKO degeri 0,18, Sakarya
Havzas1 95 persentil i¢in belirlenen EKO degeri 0,09 olarak hesaplandi ve istasyonun
Bati Karadeniz Havzasi smif degerlerine gére ekolojik kalite durumu KOTU,
Sakarya Havzasi smif degerlerine gore ekolojik kalite durumu KOTU olarak
tanimlandi. Gergeklestirilen ornekleme ¢alismasina iliskin veriler Tablo 3.11.°de

verildi.

Tablo 3.11. ilkbahar Orneklemesi Tiir Listesi, Birey Sayilar1 ve Baskinlik

Degerleri
; - Birey | Birey sayis1 | Baskinhk Indikator
ElEoEn e Tir ismi sayist (n/m?) % (D) | Temiz/Kirli
Yiiksek
Enchytraeidae Enchytraeidae 2 18 6,06 Toleransh
(10)
. . Yiiksek
Oligochaeta lenoc.h‘llu_s 7 64 21,21 Toleranslt
hoffmeisteri (10)
Naididae i
Limnodrilus Yiksek
. 24 221 72,73 Toleransh
udekemianus
(10)
Bati Karadeniz Havzas1 Igin Onerilen Metriklerin Sonugclar1 ve EKO Degeri
BMWP Margalef (%) EPT (%) Littoral EKO Durum
2 0,86 0,00 18,79 0,18
Sakarya Havzas1 Igin Onerilen Metriklerin Sonuglart ve EKO Degeri
BMWP H' (%) EPT (%) Epirhitral EKO Durum
2 0,73 0,00 2,12 0,09
SYGMY/DSI Tarafindan Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri
BMWP H' (%) EPT EKO Durum
2 0,73 0,00 0,10
Bu Tez Calismasinda Onerilen Metriklerin Sonuglar1 ve EKO Degeri
BMWP Margalef (%) EPT (%) Epirhitral EKO Durum
2 0,86 0,00 2,12 0,08

3.1.3.3. Dilderesi mansap noktasi yaz mevsimi

DD3 yaz mevsiminde alinan sediment 6rneginde 1 Gastropoda, 2 Oligochaeta tiirii

olmak iizere 3 takson teshis edildi. DD3 yaz orneklemesi icin BMWP degeri 4,
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Margalef degeri 0,81, H' degeri 1,07, (%) EPT degeri 0,00, (%) Littoral degeri 8,58,
(%) Epirhitral degeri 0,07 olarak hesaplandi. Indeks degerlerini esas alarak Bati
Karadeniz Havzas1 95 persentil i¢in belirlenen EKO degeri 0,12, Sakarya Havzasi 95
persentil i¢in belirlenen EKO degeri 0,09 olarak hesaplandi ve istasyonun Bati
Karadeniz Havzas1 simf degerlerine gore ekolojik kalite durumu KOTU, Sakarya
Havzas1 sinif degerlerine gére ekolojik kalite durumu KOTU olarak tanimlandi.

Gergeklestirilen ornekleme ¢alismasina iliskin veriler Tablo 3.12.”de verildi.

Tablo 3.12. Yaz Orneklemesi Tiir Listesi, Birey Sayilar1 ve Baskinlik

Degerleri
; - Birey | Birey sayis1 | Baskinhk Indikator
Grup adi R LAl sayist | (n/m?) % (D) | Temiz/Kirli
. Potamopyrgus Yiiksek
Gastropoda Tateidae antipodarum 1 9 1,16 Toleransh (8)
Yiiksek
Limnodrilus sp. 25 230 29,07 Toleransl
Oligochaeta Naididae (410)
Limnodrilus Yiiksek
e LIS 60 551 69,77 Toleranslt
(10)
Bat1 Karadeniz Havzas1 Igin Onerilen Metriklerin Sonuglar1 ve EKO Degeri
BMWP Margalef (%) EPT (%) Littoral EKO Durum
4 0,81 0,00 8,58 0,12
Sakarya Havzas1 Igin Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri
BMWP H' (%) EPT (%) Epirhitral EKO Durum
4 1,07 0,00 0,07 0,09
SYGM/DSI Tarafindan Onerilen Metriklerin Sonuglar1 ve EKO Degeri
BMWP H' (%) EPT EKO Durum
4 1,07 0,00 0,15
Bu Tez Calismasinda Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri
BMWP Margalef (%) EPT (%) Epirhitral EKO Durum
4 0,81 0,00 0,07 0,06

3.1.3.4. Dilderesi mansap noktasi sonbahar mevsimi

DD3 sonbahar mevsiminde alinan sediment drneginde 5 Oligochaeta tiirii olmak
tizere 5 takson teshis edildi. DD3 sonbahar o6rneklemesi icin BMWP degeri 1,
Margalef degeri 0,81, H' degeri 1,26, (%) EPT degeri 0,00, (%) Littoral degeri
15,27, (%) Epirhitral degeri 3,44 olarak hesaplandi. Indeks degerlerini esas alarak
Bat1 Karadeniz Havzasi 95 persentil i¢in belirlenen EKO degeri 0,15, Sakarya
Havzasi 95 persentil i¢in belirlenen EKO degeri 0,14 olarak hesaplandi ve istasyonun

Bati Karadeniz Havzasi smif degerlerine gére ekolojik kalite durumu KOTU,
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Sakarya Havzasi sinif degerlerine gore ekolojik kalite durumu KOTU olarak
tanimlandi. Gergeklestirilen ornekleme c¢alismasina iliskin veriler Tablo 3.13.°de

verildi.

Tablo 3.13. Sonbahar Orneklemesi Tiir Listesi, Birey Sayilar1 ve Baskinlik

Degerleri
: P Birey | Bireysayisi | Baskinhk | Indikator
Ganpeol N Ltk sayist | (n/md) % (D) | Temiz/Kirli
. . Yiiksek
Limnodrilus 50 460 1075 | Toleransh
hoffmeisteri
(10)
. . Yiiksek
Limnodrilus 240 2206 51,61 Toleransh
udekemianus
(10)
Yiiksek
Oligochaeta Naididae Tubifex tubifex 110 1011 23,66 Toleranslt
(10)
Yiiksek
Tubificinae 55 506 11,83 Toleranslt
(10)
Limnodrilus Yiksek
rofundicola 10 92 2,15 Toleranslh
P (10)
Bat1 Karadeniz Havzast Igin Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri
BMWP Margalef (%) EPT (%) Littoral EKO Durum
1 0,81 0,00 15,27 0,15
Sakarya Havzasi I¢in Onerilen Metriklerin Sonuglar ve EKO Degeri
BMWP H' (%) EPT (%) Epirhitral EKO Durum
1 1,26 0,00 3,44 0,14
SYGMY/DSI Tarafindan Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri
BMWP H' (%) EPT EKO Durum
1 1,26 0,00 0,17
Bu Tez Calismasinda Onerilen Metriklerin Sonuglart ve EKO Degeri
BMWP Margalef (%) EPT (%) Epirhitral EKO Durum
1 0,81 0,00 3,44 0,09

3.2. Yalakdere

Yalakdere tizerinde belirlenen 3 farkli istasyonda 4 mevsim boyunca gergeklestirilen
orneklemeler sonucunda elde edilen 2657 adet bentik makroomurgasiz canlinin
taksonomik teshisleri gerceklestirildi ve toplam 36 farkli familyadan, 101 farkl
takson tespit edildi. Yalakderede tespit edilen tiirlerin istasyon ve mevsimlere gore
dagilimi Tablo 3.14.°de verildi. Gergeklestirilen toplam 12 6rneklemenin 7’sinde

Caenis sp. taksonuna rastlanildi.
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Tablo 3.14. Yalakderede Tespit Edilen Tiirlerin istasyon ve mevsimlere gore
dagilimi

YD1-|YD1-|YD1-|YD1-|YD2-|YD2-|YD2-|YD2-|YD3-|YD3-|YD3-|YD3-

Tespit Edilen Tirler K | ib [ Y [ sb | K| ib | Y |[sb| kK |ib| Y ]|sh
Ablabesmyia monilis +

Agabus sp. +

Anax sp. +

Arctopelopia sp. +

Asellus aquaticus +

Atherix sp. +

Atrichopogon sp. +

Baetis sp. + + + + +

Bezzia sp. + +

Bittium reticulatum +
Brillia longifurca + +

Brillia modesta +

Caenis sp. + + + + + + +

Chironomus anthracinus + +
Cladotanytarsus mancus + +

Corynoneura scutellata +

Cricotopus flavocinctus +

Cricotopus sylvestris +
Cryptochironomus defectus + + + +

Cryptotendipes holsatus +

Dicrotendipes tritomus +

Diplocladius cultriger +

Ecdyonurus insignis +

Ecrobia ventrosa +
Eiseniella tetraedra +

Ephemera sp. + + + +

Erpobdella octoculata +

Euglesa casertana +

Forcipomyia sp. +

Galba truncatula + +

Gammarus pulex +
Gomphus schneideri + +

Gomphus sp. +

Gyraulus (Armiger) crista + +

Gyraulus piscinarum + + +
Halocladius fucicola +

Heterotrissocladius marcidus +

Hydrobaenus pilipes +

Hydrophorus sp. +

Hydropsyche sp. + + + + + +

Hydroptila sp. +

Hygrobates sp. + +

Ischnura sp. +

Lebertia sp. + + +

Limnodrilus claperedeanus +

Limnodrilus hoffmeisteri + + + +
Limnodrilus sp. + + +
Lumbricidae + +

Macropelopia nebulosa +

Micropsectra curvicornis +

Micropsectra notescens +

Micropsectra praecox + + +

Microtendipes chloris + +

Mytilaster lineatus +
Naidinae + +
Nais christinae +

Nais elinguis + +

Nais variabilis +

Nanocladius dichromus +

Nereis sp. + + + +
Ophidonais serpentina +

Paracladius conversus +

Paranais litoralis +
Paratanytarsus lauterborni +

Paratrichocladius rufiventris + + + + +
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Tablo 3.14. (Devam) Yalakderede Tespit Edilen Tiirlerin istasyon ve mevsimlere
gore dagilimi

YD1-|YD1-|YD1-|YD1-|YD2-|YD2-|YD2-|YD2-|YD3-|YD3-|YD3-|YD3-
K ib Y Sh K ib Y Sh K ib Y Sh
Paratrissocladius excerptus + +
Physella acuta + + +
Pisidium sp. +
Planorbidae +
Polypedilum convictum + +
Polypedilum exsectum +
Polypedilum pedestre + +
Polypedilum scalaenum + + +
Potthastia gaedii + +
Pristina longiseta +
Probezzia sp. + + +
Procladius (Holotanypus) sp. + + +
Prodiamesa olivacea +
Psammoryctides deserticola + +
Psectrocladius barbimanus +
Psectrocladius calcaratus +
Pseudamnicola sp. +
Ptychoptera sp. +
Radix labiata + +
Rheocricotopus effusus +
Rheocricotopus fuscipes + + +
Rheotanytarsus sp. + +
Simulium sp. + + + +
Sperchon sp. +
Stictochironomus devinctus + + +
Stratiomys sp. +
Sycoracinae sp. +
Tanytarsus gregarius + + +
Thienemanniella clavicornis +
Thienemanniella vittata +
Tipula sp. +
Torrenticola sp. +
Trichoptera Gen. sp. +
Tubifex tubifex + + +
Tubificinae + + + +
Uncinais uncinata + + +

K: Kis mevsimi, Ib: ilkbahar mevsimi, Y: Yaz mevsimi, Sb: Sonbahar mevsimi

Tespit Edilen Tiirler

Yalakdere kaynak noktasi (YD1) kis mevsiminde 10, ilkbahar mevsiminde 29, yaz
mevsiminde 12, sonbahar mevsiminde 44 olmak tizere 71 farkli takson tespit edildi.
Yalakdere orta noktasinda (YD2) kis mevsiminde 11, ilkbahar mevsiminde 12, yaz
mevsiminde 25, sonbahar mevsiminde 21 olmak tizere 47 farkli takson tespit edildi.
Yalakdere mansap noktasinda (YD3) kis mevsiminde 6, ilkbahar mevsiminde 6, yaz
mevsiminde 5, sonbahar mevsiminde 2 olmak tizere 13 farkli takson tespit edildi.
Takson sayilarimin mevsimlere gore dagilimi Sekil 3.3.°de verildi. En yiiksek

makroomurgasiz takson cesitliligi YD1 istasyonu sonbahar mevsiminde (Kasim-
2019) belirlendi.
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EmKis milkbahar ®Yaz mSonbahar
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YD1 YD2 YD3

Sekil 3.3. Yalakderede tespit edilen takson sayilarmin istasyon
ve Mevsimlere Gore Dagilimi

Tespit edilen birey sayilarmin istasyon ve mevsimlere gore dagilimi Sekil 3.4.°de
verildi. En yiiksek birey sayisi 1409 birey ile YD1 istasyonu sonbahar mevsiminde

belirlendi.

m Kis ®ilkbahar mYaz mSonbahar
1600
1400
1200
1000
800
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" THH B
YD2 YD3

YD1

Sekil 3.4. Yalakderede tespit edilen birey sayilarinin Istasyon ve
Mevsimlere gore dagilimi

3.2.1. Yalakdere kaynak noktasi
3.2.1.1. Yalakdere kaynak noktasi1 kis mevsimi

YD1 kis mevsiminde alinan sediment Orneginde 3 Diptera, 1 Hirudinea, 2
Gastropoda, 2 Ephemeroptera, 1 Trichoptera, 1 Odonata tiirii olmak tizere 10 takson
teshis edildi. YD1 kis 6rneklemesi igin BMWP degeri 32, Margalef degeri 1,78, H’
degeri 1,69, (%) EPT degeri 58,24, (%) Littoral degeri 3,15, (%) Epirhitral degeri

2,64 olarak hesaplandi. Indeks degerlerini esas alarak Bati Karadeniz Havzasi 95
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persentil icin belirlenen EKO degeri 0,38, Sakarya Havzasi 95 persentil ig¢in
belirlenen EKO degeri 0,38 olarak hesaplandi ve istasyonun Bati Karadeniz Havzasi
smif degerlerine gore ekolojik kalite durumu ZAYIF, Sakarya Havzasi siif
degerlerine gore ekolojik kalite durumu ZAYIF olarak tanimlandi. Gergeklestirilen

ornekleme ¢alismasina iliskin veriler Tablo 3.15.’de verildi.

Tablo 3.15. Kis Orneklemesi Tiir Listesi, Birey Sayilari ve Baskinlik

Degerleri
Grup ad1 Familya Tiir ismi sBaI;fs): Bi??; r;?)y 151 Bf:/ik(lgl)lk .[.I:rg:;(fé?:h
Ablabesmyia Yiiksek
| R e R B
Diptera pilipes 4l 33 15,02 Toleransli (8)
simulidae Simulium sp. 63 50 23,08 Tolgjﬁgﬁ )
Hirudinea Erpobdellidae Ecrg’cz(:;:f 1 1 0,37 Togr‘f;ssﬂ‘ ®
GyraL_JIus ) 2 2 0.73 Yiiksek
Gastropoda Planorbidae (Armiger) crista Toleransl (8)
Planorbidae 1 1 0,37 Toleransli (7)
Baetidae Baetis sp. 71 57 26,01 Toleransli (6)
Ephemeroptera
Caenidae Caenis sp. 23 18 8,42 Toleransl (6)
Trichoptera Hydropsychidae Hydropsyche sp. 65 52 23,81 TO]B‘:ESE 4)
Odonata Coenagrionidae Ischnura sp. 1 1 0,37 TolZ il;ﬁ((%
Bati Karadeniz Havzas1 Igin Onerilen Metriklerin Sonuglar1 ve EKO Degeri
BMWP Margalef (%) EPT (%) Littoral EKO Durum
32 1,78 58,24 3,15 0,38 ZAYIF
Sakarya Havzasi Igin Onerilen Metriklerin Sonuglar1 ve EKO Degeri
BMWP H' (%) EPT (%) Epirhitral EKO Durum
32 1,69 58,24 2,64 0,38 ZAYIF
SYGM/DSI Tarafindan Onerilen Metriklerin Sonuglar1 ve EKO Degeri
BMWP H' (%) EPT EKO Durum
32 1,69 58,24 0,54 ORTA
Bu Tez Calismasinda Onerilen Metriklerin Sonuglar ve EKO Degeri
BMWP Margalef (%) EPT (%) Epirhitral EKO Durum
32 1,78 58,24 2,64 0,40 ZAYIF

3.2.1.2. Yalakdere kaynak noktasi ilkbahar mevsimi

YD1 ilkbahar mevsiminde alinan sediment 6rneginde 20 Diptera, 2 Gastropoda, 2
Ephemeroptera, 1 Trichoptera, 4 Oligochaeta tiirii olmak {izere 29 takson teshis
edildi. YD1 ilkbahar 6rneklemesi igin BMWP degeri 40, Margalef degeri 5,26, H’
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degeri 2,20, (%) EPT degeri 14,17, (%) Littoral degeri 8,74, (%) Epirhitral degeri
6,40 olarak hesaplandi. Indeks degerlerini esas alarak Bati Karadeniz Havzast 95
persentil i¢in belirlenen EKO degeri 0,52, Sakarya Havzasi 95 persentil ig¢in
belirlenen EKO degeri 0,36 olarak hesaplandi ve istasyonun Bati Karadeniz Havzasi
siif degerlerine gore ekolojik kalite durumu ORTA, Sakarya Havzasi smif
degerlerine gore ekolojik kalite durumu ZAYIF olarak tanimlandi. Gergeklestirilen

ornekleme ¢alismasina iliskin veriler Tablo 3.16.’de verildi.

Tablo 3.16. Ilkbahar Orneklemesi Tiir Listesi, Birey Sayilar1 ve Baskinlik

Degerleri

; e et Birey | Birey sayisi | Baskinlik | Indikator
Grup adi R L sayisi | (m) | % (D) | Temiz/Kirli
- . Diisiik
Brillia longifurca 3 2 1,21 Toleransh (5)
TH Diisiik
Brillia modesta 3 2 1,21 Toleransh (5)
Cricotopus flavocinctus 4 8 1,62 Toleransh (7)
] . f Yiiksek
Diplocladius cultriger 13 10 5,26 Toleransli (8)
. . Diisiik
Halocladius fucicola 8 6 3,24 Toleransli (5)
: Yiiksek
Macropelopia nebulosa 3 2 1,21 Toleransh (9)
Micropsectra praecox 5 4 2,02 Toleransl (7)
Chironomidae Pal_’atrichocladius 117 94 4737 Diisiik
rufiventris Toleransli (5)
Paratrissocladius Diisiik
excerptus ! 6 2,83 Toleransh (5)
] Polypedilum exsectum 1 1 0,40 Toleransh (6)
Diptera
Polypedilum scalaenum | 10 8 4,05 Toleransh (6)
. . Diisiik
Potthastia gaedii 2 2 0,81 Toleransh (2)
Procladius Yiiksek
(Holotanypus) sp. ! ! 0,40 Toleransh (9)
Stictochironomus Yiiksek
devinctus 10 8 4,05 Toleransh (9)
Thienemanniella vittata 1 1 0,40 Toleransli (6)
Bezzia sp. 1 1 0,40 Toleransl (6)
Ceratopogonidae
Atrichopogon sp. 2 2 0,81 Toleransl (6)
- P Diisiik
Simulidae Simulium sp. 1 1 0,40 Toleransh (5)
Stratiomyidae Stratiomys sp. 2 2 0,81 Toleransh (7)
. . Yiiksek
Psychodidae Sycoracinae sp. 4 3 1,62 Toleransh (10)
Planorbidae Gyraulus piscinarum 1 1 0,40 T IYUkS"Ik(S
Gastropoda oleransh (8)
Lymnaeidae Radix labiata 1 1 0,40 Toleransl (6)
Baetidae Baetis sp. 28 22 11,34 Toleransl (6)
Ephemeroptera
Caenidae Caenis sp. 4 3 1,62 Toleransl (6)
. . Diisiik
Trichoptera Hydropsychidae | Hydropsyche sp. 3 2 1,21 Toleransh (4)
Oligochaeta Lumbricidae Lumbricidae 5 4 2,02 Toleransh (6)

43




Tablo 3.16. (Devam) ilkbahar Orneklemesi Tiir Listesi, Birey Sayilar1 ve
Baskinlik Degerleri

- N Birey | Birey sayis1 | Baskinlik | indikator
Grup adi iz Tirismi sayisi | (W) | % (D) | Temiz/Kirli
Nais christinae 2 2 0,81 To;e{;lflssii((S)
Oligochaeta Naididae Nais elinguis 4 3 1,62 Tolcj,i:rlfssﬁk(lo)
Uncinais uncinata 1 1 0,40 Tol\(g;sseﬁ((g)

Bat1 Karadeniz Havzas1 Igin Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri

BMWP Margalef (%) EPT (%) Littoral EKO Durum

40 5,26 14,17 8,74 0,52 ORTA

Sakarya Havzas1 Igin Onerilen Metriklerin Sonuglart ve EKO Degeri

BMWP H' (%) EPT (%) Epirhitral EKO Durum

40 2,20 14,17 6,40 0,36 ZAYIF
SYGMY/DSI Tarafindan Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri

BMWP H' (%) EPT EKO Durum

40 2,20 14,17 0,47 ORTA

Bu Tez Calismasinda Onerilen Metriklerin Sonuglart ve EKO Degeri

BMWP Margalef (%) EPT (%) Epirhitral EKO Durum

40 5,26 14,17 6,40 0,55 ORTA

3.2.1.3. Yalakdere kaynak noktasi1 yaz mevsimi

YD1 yaz mevsiminde alinan sediment 6rneginde 7 Diptera, 2 Ephemeroptera, 2
Trichoptera, 1 Oligochaeta tiirii olmak {izere 12 takson teshis edildi. YD1 yaz
orneklemesi icin BMWP degeri 36, Margalef degeri 3,78, H' degeri 2,34 (%) EPT
degeri 37,50, (%) Littoral degeri 5,83, (%) Epirhitral degeri 3,75 olarak hesaplandi.
Indeks degerlerini esas alarak Bati Karadeniz Havzasi 95 persentil i¢in belirlenen
EKO degeri 0,47, Sakarya Havzas1 95 persentil i¢in belirlenen EKO degeri 0,39
olarak hesapland1 ve istasyonun Bati Karadeniz Havzasi sinif degerlerine gore
ekolojik kalite durumu ZAYIF, Sakarya Havzasi siif degerlerine gore ekolojik
kalite durumu ZAYIF olarak tanimlandi. Gergeklestirilen 6rnekleme g¢alismasina
iliskin veriler Tablo 3.17.”da verildi.

Tablo 3.17. Yaz Orneklemesi Tiir Listesi, Birey Sayilari ve Baskinlik Degerleri

. L Birey | Birey sayis1 | Baskinlik | Indikator
B Rl L] sayist | (n/m?) % (D) | Temiz/Kirli
Paratrichocladius Diisiik
rufiventris ! ! 417 Toleransh (5)
Diptera Chironomidae Polypedllum 3 2 12,50 Toleransh (6)
convictum
Polypedilum pedestre 1 1 4,17 Toleransl (6)
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Tablo 3.17. (Devam) Yaz Orneklemesi Tiir Listesi, Birey Sayilar1 ve Baskinlik

Degerleri
- N Birey | Birey sayis1 | Baskinhk indikator
Eaypeil il Uit ksl sayist | (n/m?) % (D) | Temiz/Kirli
Psec?rocladlus 1 1 417 Yiiksek
. . . barbimanus Toleransh (8)
Diptera Chironomidae RNEOCTICOIODUS
C P 4 3 16,67 | Toleransl (6)
fuscipes
- . Diisiik
Athericidae Atherix sp. 1 1 4,17 Toleransh (4)
Ceratopogonidae | Probezzia sp. 1 1 4,17 Toleransh (6)
Caenidae Caenis sp. 3 2 12,50 Toleransli (6)
Ephemeroptera ) Diisik
Ephemeridae Ephemera sp. 1 1 4,17 Toleransl (2)
. Diisiik
Hydropsychidae Hydropsyche sp. 2 2 8,33
Trichoptera Toleransh (4)
Trichoptera Trichoptera Gen. sp. 3 2 12,50 Bilinmiyor
Oligochaeta Lumbricidae Lumbricidae 3 2 12,50 Toleransh (6)
Bat1 Karadeniz Havzas Igin Onerilen Metriklerin Sonuglar ve EKO Degeri
BMWP Margalef (%) EPT (%) Littoral EKO Durum
36 3,78 37,50 5,83 0,47 ZAYIF
Sakarya Havzas1 I¢in Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri
BMWP H' (%) EPT (%) Epirhitral EKO Durum
36 2,34 37,50 3,75 0,39 ZAYIF
SYGM/DSI Tarafindan Onerilen Metriklerin Sonuglar1 ve EKO Degeri
BMWP H' (%) EPT EKO Durum
36 2,34 37,50 0,56 ORTA
Bu Tez Calismasinda Onerilen Metriklerin Sonuglar ve EKO Degeri
BMWP Margalef (%) EPT (%) Epirhitral EKO Durum
36 3,78 37,50 3,75 0,48 ZAYIF

3.2.1.4. Yalakdere kaynak noktas1 sonbahar mevsimi

YD1 sonbahar mevsiminde alinan sediment 6rneginde 23 Diptera, 3 Gastropoda, 4
Ephemeroptera, 2 Trichoptera, 2 Hydracarina, 1 Coleoptera, 1 Isopoda, 1 Odonata, 7
Oligochaeta tiirii olmak iizere 44 takson teshis edildi. YD1 sonbahar 6rneklemesi igin
BMWP degeri 74, Margalef degeri 6,07, H' degeri 2,37, (%) EPT degeri 52,02, (%)
Littoral degeri 11,27, (%) Epirhitral degeri 5,26 olarak hesaplandi. Indeks degerlerini
esas alarak Bati Karadeniz Havzasi 95 persentil icin belirlenen EKO degeri 0,79,
Sakarya Havzas1 95 persentil i¢in belirlenen EKO degeri 0,51 olarak hesaplandi ve
istasyonun Bat1 Karadeniz Havzas1 simf degerlerine gore ekolojik kalite durumu 1Y1,

Sakarya Havzasi smif degerlerine gore ekolojik kalite durumu ORTA olarak
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tanimlandi. Gergeklestirilen ornekleme c¢alismasina iliskin veriler Tablo 3.18.°de

verildi.

Tablo 3.18. Sonbahar Orneklemesi Tiir Listesi, Birey Sayilar1 ve Baskinlik

Degerleri
. . Birey | Birey sayis1 | Baskinhk indikator
Grup adi Rl Tiir ismi sayist | (n/m?) % (D) | Temiz/Kirli
Arctopelopia sp. 20 16 1,42 Toleransh (7)
- . Diisiik
Brillia longifurca 16 13 1,14 Toleransh (5)
Corynoneura Diisiik
scutellata 29 23 2,06 Toleransh (4)
Cryptochironomus Yiiksek
defectus ! ! 0.07 Toleransh (8)
Dicrotendipes Yiiksek
tritomus ! ! 0.07 Toleransh (8)
Heterotrissocladius Diistik
marcidus ! ! 0,07 Toleransh (4)
MIEgEPsectra 14 11 099 | Toleransh (7)
notescens
Micropsectra praecox | 22 18 1,56 Toleransh (7)
Microtendipes chloris 3 2 0,21 Toleransh (6)
. . Nanocladius Diisiik
Chironomidae dichromus 2 2 0,14 Toleransl (5)
Paratanytarsus
lauterborni 85 28 2,48 Toleransli (6)
. Paratrichocladius Diistik
Diptera rufiventris 249 199 S Toleransh (5)
. " Diisiik
Potthastia gaedii 1 1 0,07 Toleransli (2)
Psectrocladius Yiiksek
calcaratus 8 6 0.57 Toleransh (8)
Rheocricotopus
effusus 1 1 0,07 Toleransl (6)
]I?het_)crlcotopus 9 7 0,64 Toleransh (6)
uscipes
Stictochironomus Yiiksek
devinctus 2 2 0.14 Toleransh (9)
Tanytarsus gregarius 82 66 5,82 Toleransl (6)
Thienemanniella
clavicornis 2 2 0,14 Toleransl (6)
Bezzia sp. 6 5 0,43 Toleransh (6)
Ceratopogonidae
Forcipomyia sp. 2 2 0,14 Toleransh (6)
- R Diisiik
Simulidae Simulium sp. 101 81 7,17 Toleransli (5)
Tipulidae Tipula sp. 3 2 0,21 Toleransh (6)
Lymnaeidae Galba truncatula 4 3 0,28 Toleransl (6)
Gyraulus (Armiger) Yiiksek
Gastropoda . crista 2 2 0,14 Toleransh (8)
Planorbidae m
Gyraulus piscinarum 4 3 0,28 Yiksek
y p ' Toleransh (8)
Baetidae Baetis sp. 414 331 29,38 Toleransh (6)
Caenidae Caenis sp. 41 33 291 Toleransh (6)
Ephemeroptera Diisi
. stk
Ephemeridae Ephemera sp. 1 1 0,07 Toleransh (2)
. Lo Diisiik
Heptagenidae Ecdyonurus insignis 40 32 2,84 Toleransl (4)
Trichoptera Hydropsychidae Hydropsyche sp 230 184 16,32 Disiik
) ' Toleransh (4)

46




Tablo 3.18. (Devam) Sonbahar Orneklemesi Tiir Listesi, Birey Sayilar1 ve

Baskinlik Degerleri
e e e B e e e
Trichoptera Hydroptilidae Hydroptila sp. 7 6 0,50 Toleransh (6)
Hygrobatidae Hygrobates sp. 20 16 1,42 Toleransh (6)
Hydracarina
Lebertiidae Lebertia sp. 7 6 0,50 Toleransh (6)
Coleoptera Dytiscidae Agabus sp. 2 2 0,14 Tol?rzzisiﬁ ©)
Isopoda Asellidae Asellus aquaticus 2 2 0,14 Togilgsseﬁ((g)
Odonata Gomphidae Gomphus schneideri 1 1 0,07 Tolnglisiﬁ s)
Naidinae 4 3 028 | o riksek ©
Nais elinguis 4 3 0,28 Tol;g}‘j‘:ﬁl‘(m)
Nais variabilis 3 2 0,21 Tol;:ﬁ:ﬁ k(lO)
Oligochaeta Naididae SEF;BL?]?;ES 7 6 0,50 Toleransh (6)
Pristina longiseta 2 2 0,14 Tolz ;];sseli( @®)
Tubifex tubifex 1 1 0,07 Tol;:ﬁ:ﬁ k(lO)
Uncinais uncinata 3 2 0,21 TolZ il:jss?}((s)
Bat1 Karadeniz Havzast Igin Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri
BMWP Margalef (%) EPT (%) Littoral EKO Durum
84 6,07 52,02 11,27 0,82
Sakarya Havzasi Igin Onerilen Metriklerin Sonuglar1 ve EKO Degeri
BMWP H' (%) EPT (%) Epirhitral EKO Durum
84 2,37 52,02 5,26 0,53 ORTA
SYGM/DSI Tarafindan Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri
BMWP H' (%) EPT EKO Durum
84 2,37 52,02 0,78
Bu Tez Calismasinda Onerilen Metriklerin Sonuglar ve EKO Degeri
BMWP Margalef (%) EPT (%) Epirhitral EKO Durum
84 6,07 52,02 5,26 0,82

3.2.2. Yalakdere orta noktasi

3.2.2.1. Yalakdere orta noktasi kis mevsimi

YD2 kis mevsiminde alinan sediment Orneginde 4 Diptera, 1 Bivalvia, 1

Ephemeroptera, 1 Odonata, 4 Oligochaeta tiirii olmak tizere 11 takson teshis edildi.
YD2 kis orneklemesi icin BMWP degeri 24, Margalef degeri 2,12, H' degeri 1,44,
(%) EPT degeri 0,56, (%) Littoral degeri 15,81, (%) Epirhitral degeri 2,12 olarak

hesaplandi. Indeks degerlerini esas alarak Bati Karadeniz Havzas1 95 persentil i¢in
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belirlenen EKO degeri 0,30, Sakarya Havzasi 95 persentil i¢in belirlenen EKO degeri
0,18 olarak hesapland1 ve istasyonun Bati1 Karadeniz Havzas1 sinif degerlerine gore
ekolojik kalite durumu ZAYIF, Sakarya Havzasi siif degerlerine gore ekolojik
kalite durumu KOTU olarak tanimlandi. Gergeklestirilen drnekleme calismasina

iligskin veriler Tablo 3.19.’de verildi.

Tablo 3.19. Kis Orneklemesi Tiir Listesi, Birey Sayilar1 ve Baskinlik Degerleri

. Py et Birey | Birey sayis1 | Baskinhk indikator
Ganpeol N et sayist | (n/m) % (D) | Temiz/Kirli
Chironomus Yiiksek
anthracinus 106 8 59,22 Toleransh (10)
Cryptochironomus 3 2 168 Yiiksek
. . . defectus Toleransh (8)
Diptera Chironomidae m
. . Yiiksek
Prodiamesa olivacea 2 2 1,12
Toleransh (8)
Stictochironomus Yiiksek
devinctus 13 i jpee Toleransh (9)
Bivalvia Sphaeriidae Pisidium sp. 1 1 0,56 Toleransl (6)
. Diisiik
Ephemeroptera Ephemeridae Ephemera sp. 1 1 0,56 Toleransh (2)
. Diisiik
Odonata Gomphidae Gomphus sp. 3 2 1,68 Toleransli (5)
Limnodrilus Yiiksek
hoffmeisteri E 14 10,06 Toleransli (10)
Limnodrilus sp. 14 11 7,82 Yiiksek
. - Toleransl (10)
Oligochaeta Naididae - : ~
Limnodrilus 2 2 112 Yiiksek
claparedeianus ' Toleransl (10)
. . Yiiksek
Tubifex tubifex 16 13 8,94 Toleransl: (10)

Bati Karadeniz Havzas1 Igin Onerilen Metriklerin Sonugclari ve EKO Degeri

BMWP Margalef (%) EPT (%) Littoral EKO Durum

24 2,12 0,56 15,81 0,30 ZAYIF

Sakarya Havzasi I¢in Onerilen Metriklerin Sonuglar1 ve EKO Degeri

BMWP H' (%) EPT (%) Epirhitral EKO Durum

24 1,44 0,56 2,12 0,18

SYGMY/DSI Tarafindan Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri

BMWP H' (%) EPT EKO Durum
24 1,44 0,56 0,27 ZAYIF
Bu Tez Calismasinda Onerilen Metriklerin Sonuglart ve EKO Degeri
BMWP Margalef (%) EPT (%) Epirhitral EKO Durum
24 2,12 0,56 2,12 0,22

3.2.2.2. Yalakdere orta noktasi ilkbahar mevsimi

YD2 ilkbahar mevsiminde alinan sediment 6rneginde 5 Diptera, 1 Bivalvia, 1
Ephemeroptera, 5 Oligochaeta tiirii olmak iizere 12 takson teshis edildi. YD2
ilkbahar 6rneklemesi icin BMWP degeri 15, Margalef degeri 4,15, H' degeri 2,32,
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(%) EPT degeri 5,56, (%) Littoral degeri 16,67, (%) Epirhitral degeri 2,22 olarak
hesaplandi. Indeks degerlerini esas alarak Bati Karadeniz Havzasi 95 persentil i¢in
belirlenen EKO degeri 0,41, Sakarya Havzasi 95 persentil igin belirlenen EKO degeri
0,25 olarak hesaplandi ve istasyonun Bati Karadeniz Havzasi siif degerlerine gore
ekolojik kalite durumu ZAYIF, Sakarya Havzasi simif degerlerine gore ekolojik
kalite durumu KOTU olarak tamimlandi. Gergeklestirilen drnekleme calismasina

iliskin veriler Tablo 3.20.’de verildi.

Tablo 3.20. Ilkbahar Orneklemesi Tiir Listesi, Birey Sayilar1 ve Baskinlik
Degerleri

- e et Birey Birey sayis1 | Baskinlik | Indikator
Grup adi I Tir ismi sayis (n/m?) % (D) | Temiz/Kirli
Cladotanytarsus Diisiik
mancus 3 p ol Toleransh (5)
Cryptochironomus 1 1 5,56 Yiiksek
. . defectus Toleransh (8)
Chironomidae c —
Diptera Paracladius 1 1 556 Diistik
conversus ' Toleransh (5)
Palgenlum 2 2 11,11 | Toleransli (6)
scalaenum
Ceratopogonidae | Probezzia sp. 1 1 5,56 Toleransl (6)
Bivalvia Sphaeriidae Euglesa casertana 1 1 5,56 Toleransh (7)
Ephemeroptera | Caenidae Caenis sp. 1 1 5,56 Toleransh (6)
Lumbricidae Eiseniella tetraedra 1 1 5,56 Toleransh (6)
Limnodrilus Yiiksek
hoffmeisteri ! ! 556 Toleransh (10)
. . . Yiiksek
Oligochaeta N Limnodrilus sp. 4 3 22,22 Toleransh (10)
Naididae - ~
Psammoryctides 1 1 556 Yiiksek
deserticola ' Toleransh (8)
Tubifex tubifex 1 1 5,56 Yitksek
' Toleransh (10)

Bat1 Karadeniz Havzas1 Igin Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri

BMWP Margalef (%) EPT (%) Littoral EKO Durum

15 4,15 5,56 16,67 0,41 ZAYIF

Sakarya Havzas1 I¢in Onerilen Metriklerin Sonuglar1 ve EKO Degeri

BMWP H' (%) EPT (%) Epirhitral EKO Durum
15 2,32 5,56 2,22 0,25
SYGMY/DSI Tarafindan Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri
BMWP H’ (%) EPT EKO Durum
15 2,32 5,56 0,37 ZAYIF

Bu Tez Calismasinda Onerilen Metriklerin Sonuglart ve EKO Degeri

BMWP Margalef (%) EPT (%) Epirhitral EKO Durum

15 4,15 5,56 2,22 0,33 ZAYIF
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3.2.2.3. Yalakdere orta noktasi yaz mevsimi

YD2 yaz mevsiminde alinan sediment orneginde 13 Diptera, 2 Gastropoda, 3
Ephemeroptera, 1 Trichoptera, 2 Hydracarina, 1 Odonata, 3 Oligochaeta tiirii olmak
tizere 25 takson teshis edildi. YD2 yaz 6rneklemesi icin BMWP degeri 52, Margalef
degeri 4,47, H' degeri 2,58, (%) EPT degeri 27,78, (%) Littoral degeri 17,67, (%)
Epirhitral degeri 3,00 olarak hesaplandi. Indeks degerlerini esas alarak Bati
Karadeniz Havzas1 95 persentil i¢in belirlenen EKO degeri 0,61, Sakarya Havzasi 95
persentil i¢in belirlenen EKO degeri 0,40 olarak hesaplandi ve istasyonun Bati
Karadeniz Havzasi sinif degerlerine gore ekolojik kalite durumu ORTA, Sakarya
Havzas1 siif degerlerine gore ekolojik kalite durumu ZAYIF olarak tanimlandi.

Gergeklestirilen 6rnekleme galismasina iliskin veriler Tablo 3.21.’de verildi.

Tablo 3.21. Yaz Orneklemesi Tiir Listesi, Birey Sayilar1 ve Baskinlik Degerleri

. T Birey | Birey sayis1 | Baskinlik | indikator
Fup el el i ayst | () | % (D) | Temiz/Kirli
Cladotanytarsus 60 48 2222 Diisiik
mancus Toleransh (5)
Cryptochironomus Yiksek
defectus 2 2 T Toleransh (8)
Cryptotendipes
holsatus 1 1 0,37 Toleransl (6)
Micropsectra praecox 6 5 2,22 Toleransl (7)
Microtendipes chloris 3 2 1,11 Toleransh (6)
Paratrichocladius Diistik
Chironomidae rufiventris 16 13 593 Toleransh (5)
Diptera Paratrissocladius 6 5 299 Diisiik
excerptus ' Toleransh (5)
Polypedilum convictum 2 2 0,74 Toleransl (6)
Polypedilum scalaenum 5 4 1,85 Toleransh (6)
Procladius Yiiksek
(Holotanypus) sp. 5 4 185 Toleransh (9)
the(_)crlcotopus 1 1 0,37 Toleransh (6)
uscipes
Tanytarsus gregarius 17 14 6,30 Toleransh (6)
Ceratopogonidae | Probezzia sp. 1 1 0,37 Toleransh (6)
Physidae Physella acuta 1 1 0,37 T IY ﬁks“;k 3
Gastropoda oleransh (8)
Lymnaeidae Radix labiata 1 1 0,37 Toleransl (6)
Baetidae Baetis sp. 37 30 13,70 Toleransl (6)
Ephemeroptera | Caenidae Caenis sp. 5 4 1,85 Toleransh (6)
. Diisiik
Ephemeridae Ephemera sp. 2 2 0,74 Toleransh (2)
Trichoptera Hydropsychidae | Hydropsyche sp 31 25 11,48 Disiik
) ' Toleransl (4)
Lebertiidae Lebertia sp. 8 6 2,96 Toleransh (6)
Hydracarina
Torrenticolidae | Torrenticola sp. 16 13 5,93 Toleransl (6)
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Tablo 3.21. (Devam) Yaz Orneklemesi Tiir Listesi, Birey Sayilar1 ve Baskinlik
Degerleri

Gropadi | Familya Tar ismi Birey | Direy s [ Baslntk [ Indlinty
Odonata Gomphidae Gomphus schneideri 2 2 0,74 Tol?rzzisiﬁ s)
hofimeitrt 2 | 18 | 835 | rmmmnag
Oligochaeta Naididae (I?esgerr:trrccz)rﬁ;ctides 2 2 0,74 Tol\e, ril;lsseﬁ( @)
Tubificinae 18 14 6,67 Tolzgﬁﬁl‘(lo)
Bat1 Karadeniz Havzas1 Igin Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri
BMWP Margalef (%) EPT (%) Littoral EKO Durum
52 4,47 27,78 17,67 0,61 ORTA
Sakarya Havzas1 Igin Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri
BMWP H’ (%) EPT (%) Epirhitral EKO Durum
52 2,58 27,78 3,00 0,40 ZAYIF
SYGMY/DSI Tarafindan Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri
BMWP H' (%) EPT EKO Durum
52 2,58 27,78 0,61
Bu Tez Calismasinda Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri
BMWP Margalef (%) EPT (%) Epirhitral EKO Durum
52 4,47 27,78 3,00 0,53 ORTA

3.2.2.4. Yalakdere orta noktasi sonbahar mevsimi

YD2 sonbahar mevsiminde alinan sediment 6rneginde 11 Diptera, 2 Gastropoda, 1
Odonata, 2 Ephemeroptera, 1 Trichoptera, 3 Hydracarina, 1 Oligochaeta tiirii olmak
tizere 21 takson teshis edildi. YD2 sonbahar 6rneklemesi icin BMWP degeri 55,
Margalef degeri 4,34, H' degeri 2,38, (%) EPT degeri 44,44, (%) Littoral degeri
2,86, (%) Epirhitral degeri 1,27 olarak hesaplandi. Indeks degerlerini esas alarak Bati
Karadeniz Havzasi 95 persentil i¢in belirlenen EKO degeri 0,56, Sakarya Havzasi 95
persentil i¢in belirlenen EKO degeri 0,41 olarak hesaplandi ve istasyonun Bati
Karadeniz Havzas1 sinif degerlerine gore ekolojik kalite durumu ORTA, Sakarya
Havzas1 sinif degerlerine gore ekolojik kalite durumu ZAYIF olarak tanimlandi.

Gergeklestirilen 6rnekleme c¢alismasina iliskin veriler Tablo 3.22.’de verildi.

Tablo 3.22. Sonbahar Orneklemesi Tiir Listesi, Birey Sayilar1 ve Baskinlik
Degerleri

: L Birey Birey sayisi Baskinhk indikator
s Rl Gl ) E (/) % (D) | Temiz/Kirli
. . . Chironomus Yiiksek
Diptera Chironomidae anthracinus 1 1 0.79 Toleransli (10)
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Tablo 3.22. (Devam) Sonbahar Orneklemesi Tiir Listesi, Birey Sayilar1 ve
Baskinlik Degerleri

" L Birey Birey sayis1 | Baskinlik |  indikator
Grup adi Rl Tarismi | avia (n/m?) % (D) | Temiz/Kirli
Crlcotopus 6 5 4,76 Toleransli (7)
sylvestris
Mlcr_opsec_tra 10 8 7,94 Toleransl (7)
curvicornis
Paratrichocladius Diisiik
rufiventris 2 2 1,59 Toleransh (5)
Chironomidae | lyPedilum 2 2 159 | Toleransh (6)
pedestre
Procladius Yiiksek
Diptera (Holotanypus) sp. 6 5 4,76 Toleransli (9)
Eg‘ema”ytarsus 1 1 0,79 | Toleransli (6)
Tanytarsus
gregarius 3 2 2,38 Toleransli (6)
A R Diisiik
Simulidae Simulium sp. 3 2 2,38 Toleransli (5)
. . Diisiik
Dolichopodidae | Hydrophorus sp. 1 1 0,79 Toleransh (4)
. Yiiksek
Ptychopteridae Ptychoptera sp. 1 1 0,79 Toleransh (9)
Lymnaeidae Galba truncatula 1 1 0,79 Toleransh (6)
Gastropoda m
- Yiiksek
Physidae Physella acuta 1 1 0,79 Toleransl (8)
. Diisiik
Odonata Aeshnidae Anax sp. 1 1 0,79 Toleransl (3)
Baetidae Baetis sp. 4 3 3,17 Toleransl (6)
Ephemeroptera
Caenidae Caenis sp. 16 13 12,70 Toleransh (6)
. . Diisiik
Trichoptera Hydropsychidae | Hydropsyche sp. 36 29 28,57 Toleransh (4)
Hygrobatidae Hygrobates sp. 7 6 5,56 Toleransh (6)
Hydracarina Lebertiidae Lebertia sp. 20 16 15,87 Toleransh (6)
Sperchontidae Sperchon sp. 3 2 2,38 Toleransli (6)
. - e Yiiksek
Oligochaeta Naididae Tubificinae 1 1 0,79 Toleransl: (10)
Bati Karadeniz Havzas1 I¢in Onerilen Metriklerin Sonuglar1 ve EKO Degeri
BMWP Margalef (%) EPT (%) Littoral EKO Durum
55 434 44,44 2,86 0,56 ORTA
Sakarya Havzas1 Igin Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri
BMWP H' (%) EPT (%) Epirhitral EKO Durum
55 2,38 44,44 1,27 0,41 ZAYIF
SYGMY/DSI Tarafindan Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri
BMWP H' (%) EPT EKO Durum
55 2,38 44,44 0,65
Bu Tez Calismasinda Onerilen Metriklerin Sonuglar ve EKO Degeri
BMWP Margalef (%) EPT (%) Epirhitral EKO Durum
55 4,34 44,44 1,27 0,56 ORTA
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3.2.3. Yalakdere mansap bolgesi
3.2.3.1. Yalakdere mansap noktasi kis mevsimi

YD3 kis mevsiminde alinan sediment 6rneginde 2 Gastropoda, 1 Polychaeta, 3
Oligochaeta tiirii olmak iizere 6 takson teshis edildi. Indeks hesaplamalarina denizel
tirler dahil edilmedi. YD3 kis 6rneklemesi icin BMWP degeri 7, Margalef degeri
1,90, H' degeri 1,38, (%) EPT degeri 0,00, (%) Littoral degeri 14,29, (%) Epirhitral
degeri 2,86 olarak hesaplandi. Indeks degerlerini esas alarak Bat1 Karadeniz Havzasi
95 persentil icin belirlenen EKO degeri 0,23, Sakarya Havzasi 95 persentil i¢in
belirlenen EKO degeri 0,15 olarak hesaplandi ve istasyonun Bati Karadeniz Havzasi
siif degerlerine gore ekolojik kalite durumu KOTU, Sakarya Havzasi smif
degerlerine gore ekolojik kalite durumu KOTU olarak tanimlandi. Gergeklestirilen

ornekleme ¢alismasina iliskin veriler Tablo 3.23.’de verildi.

Tablo 3.23. Kis Orneklemesi Tiir Listesi, Birey Sayilari ve Baskinlik

Degerleri
Grapaas | Famia | marimi | B e e | Bk | bt
- o Planorbidae Gyraulus piscinarum 1 9 5,00 Tolz ;11:135?1((8)
Physidae Physella acuta 6 55 30,00 TO]Z rua];Ssel:((S)
Polychaeta Nereididae Nereis sp. 6 55 30,00 Bilinmiyor
S BN N
Oligochaeta Naididae Paranais litoralis 1 9 5,00 TOI;;{:ﬁkao)
Tubificinae 2 18 10,00 Tolsiz;‘:ﬁk(lo)
Bat1 Karadeniz Havzas Igin Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri
BMWP Margalef (%) EPT (%) Littoral EKO Durum
7 1,89 0,00 14,29 0,23
Sakarya Havzasi I¢in Onerilen Metriklerin Sonuglar1 ve EKO Degeri
BMWP H' (%) EPT (%) Epirhitral EKO Durum
7 1,38 0,00 2,86 0,15
SYGM/DSI Tarafindan Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri
BMWP H' (%) EPT EKO Durum
7 1,38 0,00 0,20 ZAYIF
Bu Tez Calismasinda Onerilen Metriklerin Sonuglart ve EKO Degeri
BMWP Margalef (%) EPT (%) Epirhitral EKO Durum
7 1,89 0,00 2,86 0,17
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3.2.3.2. Yalakdere mansap noktasi ilkbahar mevsimi

YD3 ilkbahar mevsiminde alinan sediment 6rneginde 1 Bivalvia, 1 Polychaeta, 1
Amphipoda, 3 Oligochaeta tiirii olmak iizere 6 takson teshis edildi. Indeks
hesaplamalarina denizel tiirler dahil edilmedi. YD3 ilkbahar 6rneklemesi igin BMWP
degeri 7, Margalef degeri 1,01, H' degeri 1,24, (%) EPT degeri 0,00, (%) Littoral
degeri 2,73, (%) Epirhitral degeri 0,00 olarak hesaplandi. Indeks degerlerini esas
alarak Bat1 Karadeniz Havzas1 95 persentil i¢in belirlenen EKO degeri 0,13, Sakarya
Havzas1 95 persentil i¢in belirlenen EKO degeri 0,11 olarak hesaplandi ve istasyonun
Bati Karadeniz Havzasi smif degerlerine gore ekolojik kalite durumu KOTU,
Sakarya Havzasi smif degerlerine gore ekolojik kalite durumu KOTU olarak
tamimlandi. Gergeklestirilen ornekleme c¢alismasina iliskin veriler Tablo 3.24.°da

verildi.

Tablo 3.24. ilkbahar Orneklemesi Tiir Listesi, Birey Sayilar1 ve Baskinlik

Degerleri
Grpwan | romiba | v | ore | Olera B | T
Bivalvia Mytilidae Mytilaster lineatus 3 28 6,00 Bilinmiyor
Polychaeta Nereididae Nereis sp. 36 331 72,00 Bilinmiyor
Amphipoda Gammaridae | Gammarus pulex 3 28 6,00 Toleransh (6)
Limnodrilus sp. 2 18 4,00 Tolzrz;‘:ﬁk(lo)
Oligochaeta Naididae Naidinae 5 46 10,00 Toli ;;1:1551( @)
Uncinais uncinata 1 9 2,00 Togglilssii((S)
Bati Karadeniz Havzas1 Igin Onerilen Metriklerin Sonugclar1 ve EKO Degeri
BMWP Margalef (%) EPT (%) Littoral EKO Durum
7 1,01 0,00 2,73 0,13
Sakarya Havzas1 Igin Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri
BMWP H' (%) EPT (%) Epirhitral EKO Durum
7 1,24 0,00 0,00 0,11
SYGMY/DSI Tarafindan Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri
BMWP H' (%) EPT EKO Durum
7 1,24 0,00 0,18
Bu Tez Calismasinda Onerilen Metriklerin Sonuglar ve EKO Degeri
BMWP Margalef (%) EPT (%) Epirhitral EKO Durum
7 1,01 0,00 0,00 0,12
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3.2.3.3. Yalakdere mansap noktasi yaz mevsimi

YD3 yaz mevsiminde alinan sediment Orneginde 1 Diptera, 2 Gastropoda, 1

Polychaeta, 1 Oligochaeta tiirii olmak iizere 4 takson teshis edildi. Indeks

hesaplamalarina denizel tiirler dahil edilmedi. YD3 yaz 6rneklemesi i¢gin BMWP

degeri 6, Margalef degeri 1,44, H' degeri 0,90 (%) EPT degeri 0,00, (%) Littoral

degeri 0,00, (%) Epirhitral degeri 0,00 olarak hesaplandi. Indeks degerlerini esas
alarak Bat1 Karadeniz Havzas1 95 persentil i¢in belirlenen EKO degeri 0,10, Sakarya

Havzas1 95 persentil i¢in belirlenen EKO degeri 0,08 olarak hesaplandi ve istasyonun

Bati Karadeniz Havzasi smif degerlerine gore ekolojik kalite durumu KOTU,

Sakarya Havzasi smif degerlerine gore ekolojik kalite durumu KOTU olarak

tamimlandi. Gergeklestirilen ornekleme c¢alismasina iliskin veriler Tablo 3.25.°de

verildi.

Tablo 3.25. Yaz Orneklemesi Tiir Listesi, Birey Sayilar1 ve Baskinlik Degerleri

Grup ad1 Familya Tiir ismi SB;;;{ Bir(?/’n?)y st Bg/zk(lgl)lk 1!:;:;{7}2:"
Diptera Chironomidae | FT@YArE | 9 323 | Toleransh (6)
Cerithiidae Bit_tium 4 37 12,90 Bilinmiyor
Gastropoda reticulatum
Hydrobiidae Ecrobia ventrosa 2 18 6,45 Toleransli (7)
Polychaeta Nereididae Nereis sp. 19 175 61,29 Bilinmiyor
Oligochaeta | Naididae Tubificinae 5 46 16,13 TollZL(:ﬁk(m)
Bat1 Karadeniz Havzas1 Igin Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri
BMWP Margalef (%) EPT (%) Littoral EKO Durum
6 1,44 0,00 0,00 0,10
Sakarya Havzasi I¢in Onerilen Metriklerin Sonuglar1 ve EKO Degeri
BMWP H' (%) EPT (%) Epirhitral EKO Durum
6 0,90 0,00 0,00 0,08
SYGM/DSI Tarafindan Onerilen Metriklerin Sonuglar1 ve EKO Degeri
BMWP H' (%) EPT EKO Durum
6 0,90 0,00 0,14
Bu Tez Calismasinda Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri
BMWP Margalef (%) EPT (%) Epirhitral EKO Durum
6 1,44 0,00 0,00 0,10
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3.2.3.4. Yalakdere mansap noktasi sonbahar mevsimi

YD3 sonbahar mevsiminde alinan sediment 6rneginde 1 Gastropoda, 1 Polychaeta
tiirii olmak iizere 2 takson teshis edildi. Indeks hesaplamalarina denizel tiirler dahil
edilmedi. YD3 sonbahar érneklemesi igin BMWP degeri 3, Margalef degeri 0,00, H’
degeri 0,00, (%) EPT degeri 0,00, (%) Littoral degeri 0,00, (%) Epirhitral degeri
0,00 olarak hesaplandi. Indeks degerlerini esas alarak Bati Karadeniz Havzasi 95
persentil i¢in belirlenen EKO degeri 0,01, Sakarya Havzasi 95 persentil ig¢in
belirlenen EKO degeri 0,00 olarak hesaplandi ve istasyonun Bati Karadeniz Havzasi
sinif degerlerine gore ekolojik kalite durumu KOTU, Sakarya Havzasi smif
degerlerine gore ekolojik kalite durumu KOTU olarak tanimlandi. Gergeklestirilen

ornekleme ¢alismasina iliskin veriler Tablo 3.26.’de verildi.

Tablo 3.26. Sonbahar Orneklemesi Tiir Listesi, Birey Sayilar1 ve Baskinlik

Degerleri
G | Fambva | tarsm |50 ] Ol [ Bk | e
Gastropoda Hydrobiidae Pseudamnicola sp. 1 9 10,00 TO]Z ::;Ssi( ®)
Polychaeta Nereididae Nereis sp. 9 83 90,00 Bilinmiyor
Bat1 Karadeniz Havzas1 Igin Onerilen Metriklerin Sonuglar1 ve EKO Degeri
BMWP Margalef (%) EPT (%) Littoral EKO Durum
3 0,00 0,00 0,00 0,01
Sakarya Havzasi Igin Onerilen Metriklerin Sonuglar1 ve EKO Degeri
BMWP H' (%) EPT (%) Epirhitral EKO Durum
3 0,00 0,00 0,00 0,00
SYGM/DSI Tarafindan Onerilen Metriklerin Sonuglar1 ve EKO Degeri
BMWP H' (%) EPT EKO Durum
3 0,00 0,00 0,01
Bu Tez Calismasinda Onerilen Metriklerin Sonuglar ve EKO Degeri
BMWP Margalef (%) EPT (%) Epirhitral EKO Durum
3 0,00 0,00 0,00 0,01

3.3. Kirazdere

Kirazdere iizerinde belirlenen 3 farkl istasyonda 4 mevsim boyunca gergeklestirilen
orneklemeler sonucunda elde edilen 4130 adet bentik makroomurgasiz canlinin
taksonomik teshisleri gerceklestirildi ve toplam 45 farkli familyadan, 114 farkh

takson tespit edildi. Kirazderede tespit edilen tiirlerin istasyon ve mevsimlere goére
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dagilimi Tablo 3.27.’da verildi. Gergeklestirilen toplam 12 6rneklemenin 8’inde
Baetis sp. taksonuna rastlanildi.

Tablo 3.27. Kirazderede Tespit Edilen Tiirlerin istasyon ve mevsimlere gore
dagilimi

KD1- | KD1- | KD1- | KD1- | KD2- | KD2- | KD2- | KD2- | KD3- | KD3- | KD3- | KD3-
K ib Y Sh K ib Y Sh K ib Y Sb
Ablabesmyia monilis + +
Abra alba + +
Acroneuria sp.
Adicella sp. + +
Anax sp.
Ancylus fluviatilis + + +
Asellus sp. +
Baetis sp. + + + + + + + +
Bezzia sp. + +
Blepharicera sp. +
Brillia longifurca + + +
Caenis sp.
Caloparyphus sp. + +
Cerastoderma edule +
Chaetocladius piger +
Chaetogaster sp. +
Chaetopteryx sp. +
Chimarra sp. +
Chironomus anthracinus +
Cladotanytarsus mancus +
Corynoneura scutellata + + +
Dasyhelea sp. +
Dicrotendipes nervosus + +
Dicrotendipes tritomus +
Dixa sp. + +
Dugesia sp. + + + +
Dytiscus sp. + +
Ecdyonurus sp. + +
Ecrobia ventrosa +

Ectopria sp.

Eiseniella tetraedra
Elmis sp. +
Embolocephalus velutinus
Enchytraeidae +
Ephemera sp. +
Euglesa casertana
Eukiefferiella clypeata +
Eukiefferiella ilkleyensis +
Gammarus sp. + + + + + + +
Glossosoma sp. +
Gyraulus (Armiger) crista +
Gyraulus piscinarum + + +
Helobdella stagnalis +
Hemerodromia sp. +
Heptagenia sp. + + + + +
Hexatoma sp. +
Hydraena sp. + +
Hydrobaenus pilipes +
Hydropsyche sp. + + + + +
Hydropsychidae
Hygrobates sp. + + +
Ischnura elegans
Isoperla sp. + + + +
Krenopelopia sp. + +
Lebertia sp. +
Lepidostoma sp. + +
Limnephilidae +
Limnephilus sp. +
Limnodrilus hoffmeisteri +

Tespit Edilen Tiirler

+|+|+]+
+

I
+
+
+
+
+

+ [+ +]+

+
+
+

+|+|+|+
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Tablo 3.27. (Devam) Kirazderede Tespit Edilen Tiirlerin istasyon ve mevsimlere
gore dagilimi

KD1- | KD1- | KD1- | KD1- | KD2- | KD2- | KD2- | KD2- | KD3- | KD3- | KD3- | KD3-
K ib Y Sh K ib Y Sh K ib Y Sh
Limnodrilus sp. + +
Lumbricidae +
Lumbriculus variegatus +
Macropelopia nebulosa +
Microchironomus tener + +
Micropsectra curvicornis +
Micropsectra praecox +
Microtendipes chloris + + + +
Mytilus galloprovincialis +
Nais barbata + +
Nais christinae +
Nais communis +
Nais elinguis
Nais stolci +
Nais variabilis +
Nereis sp. + + + +
Ophidonais serpentina + +
Oxyethira sp. + + +
Paracladius conversus +
Paramerina cingulata +
Paratanytarsus lauterborni + + +
Paratendipes albimanus
Paratrichocladius rufiventris + + + + + +
Paratrissocladius excerptus +
Physella acuta + +
Planorbis intermixtus +
Polypedilum convictum +
Polypedilum pedestre + +
Potamon sp. +
Potamothrix hammoniensis +
Potthastia gaedii +
Pristina aequiseta +
Pristina menoni +
Pristina rosea +
Procladius (Holotanypus) sp. + + +
Prodiamesa olivacea +
Psectrocladius barbimanus +
Psectrocladius calcaratus +
Psectrocladius sordidellus + +
Psectrocladius ventricosus +
Psychoda sp. + + + +
Rheocricotopus effusus +
Rheotanytarsus sp. + + + +
Rhithrogena sp. + + + +
Ruditapes philippinarum +
Simulium sp. + + + + + +
Stictochironomus devinctus
Stylaria lacustris +
Tabanus sp. + +
Tanytarsus gregarius
Torrenticola sp. + +
Tritia neritea +
Tubifex tubifex + +
Tubificinae + + + + + +
Valvata piscinalis + +

K: Kis mevsimi, Ib: Ilkbahar mevsimi, Y: Yaz mevsimi, Sb: Sonbahar mevsimi

Tespit Edilen Tiirler

+

+

+|+|+]+
+

Kirazdere kaynak noktasi (KD1) kis mevsiminde 13, ilkbahar mevsiminde 29, yaz
mevsiminde 42, sonbahar mevsiminde 27 olmak iizere 64 farkli takson tespit edildi.

Kirazdere orta noktasinda (KD2) kis mevsiminde 19, ilkbahar mevsiminde 26, yaz
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mevsiminde 35, sonbahar mevsiminde 19 olmak iizere 57 farkli takson tespit edildi.
Kirazdere mansap noktasinda (KD3) kis mevsiminde 7, ilkbahar mevsiminde 6, yaz
mevsiminde 4, sonbahar mevsiminde 6 olmak tlizere 14 farkli takson tespit edildi.
Takson sayilarinin mevsimlere gore dagilimi Sekil 3.5.°de verildi. En yiiksek
makroomurgasiz takson cesitliligi KD1 istasyonunda yaz mevsiminde (Agustos-

2019) belirlendi.

mKis milkbahar mYaz M Sonbahar

KD1 KD2 KD3

Sekil 3.5. Kirazderede tespit edilen takson sayilarmin Istasyon ve
Mevsimlere Gore Dagilimi

Tespit edilen birey sayilarmin istasyon ve mevsimlere gore dagilimi Sekil 3.6.’da

verildi. En yliksek birey sayist 1776 birey ile KD2 istasyonu ilkbahar mevsiminde

belirlendi.
mKis milkbahar mYaz M Sonbahar
2000
1500
1000
500
0 -
KD1 KD2 KD3

Sekil 3.6. Kirazderede tespit edilen birey sayilarmin Istasyon ve
Mevsimlere gore dagilimi
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3.3.1. Kirazdere kaynak noktasi
3.3.1.1. Kirazdere kaynak noktas1 kis mevsimi

KD1 kis mevsiminde alinan sediment Orneginde 3 Diptera, 1 Turbellaria, 1
Gastropoda, 1 Amphipoda, 3 Ephemeroptera, 1 Plecoptera, 2 Trichoptera, 1
Oligochaeta tiiri olmak {izere 13 takson teshis edildi. KD1 kis orneklemesi igin
BMWP degeri 62, Margalef degeri 2,73, H' degeri 1,98, (%) EPT degeri 69,23, (%)
Littoral degeri 18,38, (%) Epirhitral degeri 5,04 olarak hesaplandi. Indeks degerlerini
esas alarak Bati Karadeniz Havzasi 95 persentil icin belirlenen EKO degeri 0,66,
Sakarya Havzas1 95 persentil i¢in belirlenen EKO degeri 0,51 olarak hesaplandi ve
istasyonun Bati Karadeniz Havzasi sinif degerlerine gore ekolojik kalite durumu
ORTA, Sakarya Havzas1 sinif degerlerine gore ekolojik kalite durumu ORTA olarak
tamimlandi. Gergeklestirilen ornekleme c¢alismasina iliskin veriler Tablo 3.28.°de

verildi.

Tablo 3.28. Kis Orneklemesi Tiir Listesi, Birey Sayilar1 ve Baskinlik Degerleri

Birey | Bireysayis1 | Baskinhk Indikator

Grup adi I Tir ismi sayisi (n/m?) % ([D) | Temiz/Kirli
Rheotanytarsus sp. 2 2 1,71 Toleransl (6)
Chironomidae Vitksek
Diptera Psectrocladius sordidellus | 27 22 23,08 Toleransh (8)
. _. Diisiik
Simulidae Simulium sp. 3 2 2,56 Toleransl (5)
Turbellaria Dugesiidae Dugesia sp. 1 1 0,85 Toleransli (6)
Gastropoda Ancylidae Ancylus fluviatilis 1 1 0,85 Toleransl (7)
Amphipoda Gammaridae Gammarus sp. 1 1 0,85 Toleransli (6)
Baetidae Baetis sp. 33 26 28,21 Toleransli (6)
. Diisiik
Ephemeroptera Rhithrogena sp. 6 5 5,13 Tolerzﬁgh (0)
Heptagenidae Disiik
Heptagenia sp. 19 15 16,24 Toleransh (4)
. Diisiik
Plecoptera Perlodidae Isoperla sp. 5 4 4,27 Toleransl (2)
Glossosomatidae | Glossosoma sp. 13 10 11,11 Disiik
. Toleransl (0)
Trichoptera Diigiik
Hydropsychidae Hydropsyche sp. 5 4 4,27 Toleransh (4)
. - . . Yiiksek
Oligochaeta Naididae Limnodrilus sp. 1 1 0,85 Toleransh (10)
Bat1 Karadeniz Havzas1 Igin Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri
BMWP Margalef (%) EPT (%) Littoral EKO Durum
62 2,73 69,23 18,38 0,66 ORTA
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Tablo 3.28. (Devam) Kis Orneklemesi Tiir Listesi, Birey Sayilar1 ve Baskinlik
Degerleri

Sakarya Havzas1 Igin Onerilen Metriklerin Sonuglart ve EKO Degeri

BMWP H' (%) EPT (%) Epirhitral EKO Durum

62 1,98 69,23 5,04 0,51 ORTA

SYGMY/DSI Tarafindan Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri

BMWP H' (%) EPT EKO Durum

62 1,98 69,23 0,71

Bu Tez Calismasinda Onerilen Metriklerin Sonuglart ve EKO Degeri

BMWP Margalef (%) EPT (%) Epirhitral EKO Durum

62 2,73 69,23 5,04 0,60 ORTA

3.3.1.2. Kirazdere kaynak noktasi ilkbahar mevsimi

KD1 ilkbahar mevsiminde alinan sediment 6rneginde 12 Diptera, 1 Turbellaria, 1
Gastropoda, 1 Amphipoda, 1 Coleoptera, 4 Ephemeroptera, 1 Hydracarina, 1
Plecoptera, 3 Trichoptera, 4 Oligochaeta tiirii olmak tizere 29 takson teshis edildi.
KD1 ilkbahar 6rneklemesi igin BMWP degeri 112, Margalef degeri 5,01, H' degeri
2,40, (%) EPT degeri 27,74, (%) Littoral degeri 6,19, (%) Epirhitral degeri 6,55
olarak hesaplandi. Indeks degerlerini esas alarak Bati Karadeniz Havzas1 95 persentil
icin belirlenen EKO degeri 0,74, Sakarya Havzasi 95 persentil i¢in belirlenen EKO
degeri 0,52 olarak hesaplandi ve istasyonun Bat1 Karadeniz Havzasi siif degerlerine
gore ekolojik kalite durumu IYI, Sakarya Havzasi siif degerlerine gore ekolojik
kalite durumu ORTA olarak tanimlandi. Gergeklestirilen 6rnekleme g¢alismasina

iliskin veriler Tablo 3.29.’de verildi.

Tablo 3.29. Ilkbahar Orneklemesi Tiir Listesi, Birey Sayilar1 ve Baskinlik
Degerleri

: . Birey | Birey sayis1 | Baskinlik indikator

ED e Rl Lg ol sayist | (/) | % (D) | Temiz/Kirli
Chaetocladius piger 3 2 0,91 Toleransh (6)

Cladotanytarsus Diisiik
mancus ! ! 0,30 Toleransh (5)
Paratanytarsus 1 1 030 | Toleransli (6)

lauterborni
| e | I B ey
Diptera Chironomidae

Polypedilum pedestre 88 70 26,83 Toleransh (6)

. .. Diisiik
Potthastia gaedii 14 11 4,27 Toleransh (2)

Procladius Yiiksek
(Holotanypus) sp. ! ! 0,30 Toleransh (9)
Rheotanytarsus sp. 1 1 0,30 Toleransh (6)
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Tablo 3.29. (Devam) ilkbahar Orneklemesi Tiir Listesi, Birey Sayilar1 ve

Baskinlik Degerleri
: P Birey | Birey sayis1 | Baskinhk indikator
Eaypeil il Ui ol saysi | (M) | %) | Temiz/Kirli
. . Diisiik
Limoniidae Hexatoma sp. 1 1 0,30 Toleransh (2)
— . Diisiik
) Blephariceridae | Blepharicera sp. 6 5 1,83 Toleransli (0)
Diptera Yiiksek
Psychodidae Psychoda sp. 1 1 0,30 Toleransh (10)
R - Diisiik
Simulidae Simulium sp. 1 1 0,30 Toleransli (5)
Turbellaria Dugesiidae Dugesia sp. 11 9 3,35 Toleransh (6)
Gastropoda Ancylidae Ancylus fluviatilis 3 2 0,91 Toleransh (7)
Amphipoda Gammaridae Gammarus sp. 33 26 10,06 Toleransh (6)
. . Diisiik
Coleoptera Elmidae Elmis sp. 2 2 0,61 Toleransh (4)
Baetidae Baetis sp. 51 41 15,55 Toleransh (6)
. Diisiik
Ephemeridae Ephemera sp. 2 2 0,61 Toleransl (2)
Ephemeroptera Diisiik
Heptagenia sp. 17 14 5,18 $
. Toleransh (4)
Heptagenidae Ditsiik
Rhithrogena sp. 10 8 3,05 Toleransl (0)
Hydracarina Hygrobatidae Hygrobates sp. 3 2 0,91 Toleransh (6)
. Diisiik
Plecoptera Perlodidae Isoperla sp. 3 2 0,91 Toleransh (2)
: Diisiik
Hydropsychidae | Hydropsyche sp. 3 2 0,91 Toleransl (4)
. . ; Diisiik
Trichoptera Leptoceridae Adicella sp. 3 2 0,91 Toleransl (4)
. - . . Diisiik
Limnephilidae Limnephilus sp. 2 2 0,61 Toleransh (3)
. . Yiiksek
Enchytraeidae Enchytraeidae 2 2 0,61 Toleransh (10)
. . Yiiksek
) Nais communis 6 5 1,83 Toleransh (8)
Oligochaeta Yiiksek
Naididae Nais elinguis 4 3 1,22 Toleransl (10)
. . Yiiksek
Nais stolci 54 43 16,46 Toleransli (8)
Bat1 Karadeniz Havzas1 Igin Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri
BMWP Margalef (%) EPT (%) Littoral EKO Durum
112 5,01 27,74 6,19 0,74
Sakarya Havzas1 Igin Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri
BMWP H' (%) EPT (%) Epirhitral EKO Durum
112 2,40 27,74 6,55 0,52 ORTA
SYGMY/DSI Tarafindan Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri
BMWP H' (%) EPT EKO Durum
112 2,40 27,74 0,79
Bu Tez Calismasinda Onerilen Metriklerin Sonuglart ve EKO Degeri
BMWP Margalef (%) EPT (%) Epirhitral EKO Durum
112 5,01 27,74 6,55 0,79
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3.3.1.3. Kirazdere kaynak noktas1 yaz mevsimi

KD1 yaz mevsiminde alinan sediment Orneginde 21 Diptera, 1 Gastropoda, 1
Turbellaria, 1 Bivalvia, 3 Trichoptera, 5 Ephemeroptera, 2 Coleoptera, 1 Amphipoda,
2 Hydracarina, 1 Plecoptera, 4 Oligochaeta tiirii olmak tizere 42 takson teshis edildi.
KD1 yaz 6rneklemesi icin BMWP degeri 111, Margalef degeri 7,20, H' degeri 3,08,
(%) EPT degeri 41,40, (%) Littoral degeri 6,47, (%) Epirhitral degeri 3,94 olarak
hesaplandi. Indeks degerlerini esas alarak Bati Karadeniz Havzas1 95 persentil i¢in
belirlenen EKO degeri 0,91, Sakarya Havzas1 95 persentil i¢in belirlenen EKO degeri
0,64 olarak hesapland1 ve istasyonun Bati1 Karadeniz Havzas1 sinif degerlerine gore
ekolojik kalite durumu YUKSEK, Sakarya Havzasi smif degerlerine gére ekolojik
kalite durumu ORTA olarak tanimlandi. Gergeklestirilen 6rnekleme g¢alismasina
iligkin veriler Tablo 3.30.’de verildi.

Tablo 3.30. Yaz Orneklemesi Tiir Listesi, Birey Sayilar1 ve Baskinlik Degerleri

Birey | Birey sayis1 | Baskinlik indikator

(G il il it sayist | (n/m?) % (D) | Temiz/Kirli
Ablabesmyia Yiiksek
monilis 5 g g Toleransh (8)
Brillia longifurca 5 4 1,46 Tol?r;fllslﬁ 5)
Corynoneura Diisiik
scutellata 4 8 L7 Toleransh (4)
Eukiefferiella Yiiksek
clypeata ! ! 0.29 Toleransh (8)
Hydrobaenus Yiiksek
pilipes 8 2 0.87 Toleransh (8)
Krenopelopia sp. 2 2 0,58 TOlle)r;lfllSli(l )
Macropelopia Yiiksek
nebulosa 2 2 058 Toleransh (9)
Micropsectra
; : 4 3 1,17 Toleransh (7)
Chironomidae '(iltlj_mctorn(;?
icrotendipes 1 1 0,29 Toleransl (6)
chloris
P_aramerlna 2 2 0,58 Toleransh (6)
Diptera cingulata
Paratrissocladius 4 3 117 Diisiik
excerptus ' Toleransh (5)
Polypedilum
pedestre 30 24 8,75 Toleransl (6)
Prodiamesa Yiiksek
olivacea ! ! 0.29 Toleransl (8)
Psectrocladius Yiiksek
calcaratus 43 34 12,54 Toleransh (8)
Psectrocladius Yiiksek
sordidellus 1 1 0.29 | Toleransls (8)
Rheotanytarsus sp. 2 2 0,58 Toleransh (6)
Stratiomyidae Caloparyphus sp. 2 2 0,58 Toleranslh (7)
Dixidae Dixa sp. 3 2 087 | g ousik 0
Empididae Hemerodromia sp. 4 3 1,17 Toleransh (6)
Psychodidae Psychoda sp. 2 2 0,58 TO];:E:E k(l 0)
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Tablo 3.30. (Devam) Yaz Orneklemesi Tiir Listesi, Birey Sayilar1 ve Baskinlik

Degerleri
. P Birey | Birey sayis1 | Baskinhik indikator
Eaypeil Rl Ui ol sayist | (n/m?) % (D) | Temiz/Kirli
. - - Diisiik
Diptera Simulidae Simulium sp. 4 3 1,17 Toleransh (5)
Gastropoda Ancylidae Ancylus fluviatilis 22 18 6,41 Toleransh (7)
Turbellaria Dugesiidae Dugesia sp. 8 6 2,33 Toleransh (6)
Bivalvia Sphaeriidae Euglesa casertana 1 1 0,29 Toleransh (7)
. . Diisiik
Leptoceridae Adicella sp. 5 4 1,46 Toleransl (4)
Trichoptera Lepidostomatidae | Lepidostoma sp 17 14 4,96 Disiik
) ' Toleransh (1)
. Diisiik
Hydropsychidae Hydropsyche sp. 4 3 1,17 Toleransh (4)
Baetidae Baetis sp. 38 30 11,08 Toleransh (6)
Caenidae Caenis sp. 8 6 2,33 Toleransh (6)
Diigiik
Ephemeroptera Ecdyonurus sp. 15 12 4,37 Tol er;ﬁsh )
. . Diisiik
Heptagenidae Heptagenia sp. 43 34 12,54 Toleransl (4)
. Diisiik
Rhithrogena sp. 4 3 1,17 Toleransh (0)
. . Diisiik
Psephenidae Ectopria sp. 3 2 0,87 Toleransli (5)
Coleoptera Diisiik
Elmidae Elmis sp. 1 1 0,29 Toleransl (4)
Amphipoda Gammaridae Gammarus sp. 22 18 6,41 Toleransh (6)
Hygrobatidae Hygrobates sp. 5 4 1,46 Toleransh (6)
Hydracarina
Torrenticolidae Torrenticola sp. 7 6 2,04 Toleransh (6)
. Diisiik
Plecoptera Perlodidae Isoperla sp. 8 6 2,33 Toleransh (2)
Lumbricidae Eiseniella tetraedra 1 1 0,29 Toleransh (6)
Embolocephalus Yiiksek
. velutinus 2 2 0,58 Toleransh (8)
Oligochaeta Viiksok
Naididae Pristina menoni 2 2 0,58
Toleransh (8)
- Yiiksek
Pristina rosea 2 2 0,58 Toleransli (8)
Bati Karadeniz Havzas1 Igin Onerilen Metriklerin Sonugclar1 ve EKO Degeri
BMWP Margalef (%) EPT (%) Littoral EKO Durum
111 7,20 41,40 6,47 0,91
Sakarya Havzas1 I¢in Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri
BMWP H' (%) EPT (%) Epirhitral EKO Durum
111 3,08 41,40 3,94 0,64 ORTA
SYGM/DSI Tarafindan Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri
BMWP H' (%) EPT EKO Durum
111 3,08 41,40 0,92
Bu Tez Calismasinda Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri
BMWP Margalef (%) EPT (%) Epirhitral EKO Durum
111 7,20 41,40 3,94 0,91
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3.3.1.4. Kirazdere kaynak noktasi1 sonbahar mevsimi

KD1 sonbahar mevsiminde alinan sediment 6rneginde 9 Diptera, 1 Gastropoda, 1
Turbellaria, 2 Plecoptera, 5 Trichoptera, 1 Odonata, 5 Ephemeroptera, 2 Coleoptera,
1 Hydracarina tiirii olmak tizere 27 takson teshis edildi. KD1 sonbahar 6rneklemesi
icin BMWP degeri 121, Margalef degeri 4,61, H' degeri 2,32, (%) EPT degeri 79,31,
(%) Littoral degeri 5,49, (%) Epirhitral degeri 6,64 olarak hesaplandi. Indeks
degerlerini esas alarak Bati Karadeniz Havzasi 95 persentil i¢in belirlenen EKO
degeri 0,89, Sakarya Havzasi 95 persentil igin belirlenen EKO degeri 0,73 olarak
hesaplandi ve istasyonun Bati Karadeniz Havzasi simif degerlerine gore ekolojik
kalite durumu YUKSEK, Sakarya Havzasi siif degerlerine gore ekolojik kalite
durumu ORTA olarak tanimlandi. Gergeklestirilen O6rnekleme ¢alismasina iliskin

veriler Tablo 3.31.’de verildi.

Tablo 3.31. Sonbahar Orneklemesi Tiir Listesi, Birey Sayilar1 ve Baskinlik

Degerleri

. L Birey | Birey sayis1 | Baskinlik indikator
Grup adi I Tir ismi sayist | (n/md) % (D) | Temiz/Kirli
i . Diisiik
Brillia longifurca 4 8 1,15 Toleransli (5)
Corynoneura Diisiik
scutellata 2 2 0.57 Toleranslh (4)
Eukiefferiella Yiiksek
. . ilkleyensis 3 2 0.86 Toleransh (8)
Chironomidae Diisiik
Krenopelopia sp. 3 2 0,86 Toleranslh (4)
- Paratrichocladius Diigiik
Diptera rufiventris 2 2 0.57 Toleransli (5)
Rheocricotopus
effusus 9 7 2,59 Toleransli (6)
- ) Diisiik
Dixidae Dixa sp. 4 3 1,15 Toleransl (1)
. Yiiksek
Psychodidae Psychoda sp. 1 1 0,29 Toleransl (10)
- — Diisiik
Simulidae Simulium sp. 4 3 1,15 Toleransh (5)
Gastropoda Ancylidae Ancylus fluviatilis 22 18 6,32 Toleransli (7)
Turbellaria Dugesiidae Dugesia sp. 6 5 1,72 Toleransh (6)
Perlidae Acroneuria sp. 8 6 2,30 Disiik
Toleransli (0)
Plecoptera Diisiik
Perlodidae Isoperla sp. 3 2 0,86 Toleransh (2)
. . Diisiik
Leptoceridae Adicella sp. 6 5 1,72 Toleransh (4)
. . . Diisiik
Philopotamidae Chimarra sp. 5 4 1,44 Toleransh (4)
Trichoptera Hydropsychidae Hydropsyche sp 2 2 0,57 Disiik
) ' Toleransh (4)
. . . Diisiik
Lepidostomatidae | Lepidostoma sp. 91 73 26,15 Toleransh (1)
. - . - Diisiik
Limnephilidae Limnephilidae 1 1 0,29 Toleransh (4)
. Diisiik
Odonata Aeshnidae Anax sp. 1 1 0,29 Toleransh (3)
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Tablo 3.31. (Devam) Sonbahar Orneklemesi Tiir Listesi, Birey Sayilar1 ve

Baskinlik Degerleri
. N Birey | Birey sayis1 | Baskinhk indikator

Grup adi e e sayist | (n/m?) % (D) | Temiz/Kirli
Baetidae Baetis sp. 77 62 22,13 Toleransli (6)
Caenidae Caenis sp. 2 2 0,57 Toleransli (6)

Diisiik
Ephemeroptera Ecdyonurus sp. 2 2 0,57 Toler:rsllslh )
Heptagenidae Heptagenia sp. 60 48 17,24 Tolzzzgﬁ )

. Diisiik
Rhithrogena sp. 19 15 5,46 Toleransl: (0)

. . Diisiik
Psephenidae Ectopria sp. 4 3 1,15 Toleransl: (5)

Coleoptera Diisiik
Elmidae Elmis sp. 1 1 0,29 Toleransl (4)
Hydracarina Hygrobatidae Hygrobates sp. 6 5 1,72 Toleransh (6)

Bat1 Karadeniz Havzas1 Igin Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri

BMWP Margalef (%) EPT (%) Littoral EKO Durum
121 4,61 79,31 5,49 0,89
Sakarya Havzasi I¢in Onerilen Metriklerin Sonuglar ve EKO Degeri
BMWP H' (%) EPT (%) Epirhitral EKO Durum
121 2,32 79,31 6,64 0,73 ORTA
SYGM/DSI Tarafindan Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri
BMWP H' (%) EPT EKO Durum
121 2,32 79,31 0,99
Bu Tez Calismasinda Onerilen Metriklerin Sonuglart ve EKO Degeri
BMWP Margalef (%) EPT (%) Epirhitral EKO Durum
121 4,61 79,31 6,64 0,94

3.3.2. Kirazdere orta noktasi
3.3.2.1. Kirazdere orta noktasi kis mevsimi

KD2 kis mevsiminde alinan sediment 6rneginde 7 Diptera, 1 Bivalvia, 2 Gastropoda,
1 Odonata, 1 Isopoda, 3 Ephemeroptera, 1 Amphipoda, 2 Trichoptera, 1 Decapoda
tiirii olmak iizere 19 takson teshis edildi. KD2 kis 6rneklemesi igin BMWP degeri 85,
Margalef degeri 4,37, H' degeri 2,60, (%) EPT degeri 37,66, (%) Littoral degeri
2,73, (%) Epirhitral degeri 1,04 olarak hesaplandi. Indeks degerlerini esas alarak Bati
Karadeniz Havzasi 95 persentil i¢in belirlenen EKO degeri 0,63, Sakarya Havzasi 95
persentil i¢in belirlenen EKO degeri 0,45 olarak hesaplandi ve istasyonun Bati

Karadeniz Havzas1 sinif degerlerine gore ekolojik kalite durumu ORTA, Sakarya
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Havzas1 smif degerlerine gore ekolojik kalite durumu ORTA olarak tanimlandi.

Gergeklestirilen 6rnekleme ¢alismasina iliskin veriler Tablo 3.32.”de verildi.

Tablo 3.32. Kis Orneklemesi Tiir Listesi, Birey Sayilar1 ve Baskinlik Degerleri

; o ety Birey Birey sayis1 | Baskinhk | indikator
Grup adi N it ] oo (n/n?) % (D) | Temiz/Kirli
Mlcr(?tendlpes 1 2 1,30 Toleransli (6)
chloris
. . Paratrichocladius Diisiik
Chironomidae rufiventris 4 6 519 Toleransli (5)
?g‘e"ta”ytarsus 3 5 390 | Toleransh (6)
Diptera Stratiomyidae Caloparyphus sp. 1 2 1,30 Toleransli (7)
Ceratopogonidae | Dasyhelea sp. 2 3 2,60 Toleransli (6)
— - Diisiik
Simulidae Simulium sp. 11 18 14,29 Toleransli (5)
. Diisiik
Tabanidae Tabanus sp. 1 2 1,30 Toleransl (5)
Lo - Euglesa
Bivalvia Sphaeriidae I tana 5 8 6,49 Toleransl (7)
Planorbidae G_yrgulus 6 10 7,79 Vilksek
piscinarum Toleransli (8)
Gastropoda Yiksek
Physidae Physella acuta 2 & 2,60 Toleransl (8)
. Diisiik
Odonata Aeshnidae Anax sp. 1 2 1,30 Toleransl (3)
. Yiiksek
Isopoda Asellidae Asellus sp. 2 3 2,60 Toleransh (8)
Baetidae Baetis sp. 2 3 2,60 Toleransli (6)
Ephemeroptera | Caenidae Caenis sp. 10 16 12,99 | Toleransh (6)
. ) Diisiik
Heptagenidae Heptagenia sp. 1 2 1,30 Toleransh (4)
Amphipoda Gammaridae Gammarus sp. 4 6 5,19 Toleransli (6)
. Diisiik
) Hydropsychidae Hydropsyche sp. 14 22 18,18 Toleransh (4)
Trichoptera Disik
Hydroptilidae Oxyethira sp. 2 3 2,60 Toleransh (3)
. Diisiik
Decapoda Potamidae Potamon sp. 5 8 6,49 Toleransl (4)
Bati Karadeniz Havzas1 Igin Onerilen Metriklerin Sonugclari ve EKO Degeri
BMWP Margalef (%) EPT (%) Littoral EKO Durum
85 4,37 37,66 2,73 0,63 ORTA
Sakarya Havzas1 I¢in Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri
BMWP H' (%) EPT (%) Epirhitral EKO Durum
85 2,60 37,66 1,04 0,45 ORTA
SYGMY/DSI Tarafindan Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri
BMWP H' (%) EPT EKO Durum
85 2,60 37,66 0,76
Bu Tez Calismasinda Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri
BMWP Margalef (%) EPT (%) Epirhitral EKO Durum
85 4,37 37,66 1,04 0,63 ORTA
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3.3.2.2. Kirazdere orta noktasi ilkbahar mevsimi

KD2 ilkbahar mevsiminde alinan sediment 6rneginde 10 Diptera, 2 Gastropoda, 2
Ephemeroptera, 1 Amphipoda, 1 Coleoptera, 3 Trichoptera, 2 Hydracarina, 1
Odonata, 4 Oligochaeta tiirii olmak tizere 26 takson teshis edildi. KD2 ilkbahar
orneklemesi icin BMWP degeri 70, Margalef degeri 3,48, H' degeri 1,19, (%) EPT
degeri 2,70, (%) Littoral degeri 7,73, (%) Epirhitral degeri 6,56 olarak hesaplandi.
Indeks degerlerini esas alarak Bati Karadeniz Havzasi 95 persentil i¢in belirlenen
EKO degeri 0,47, Sakarya Havzasi 95 persentil icin belirlenen EKO degeri 0,29
olarak hesaplandi ve istasyonun Bati Karadeniz Havzasi sinif degerlerine gore
ekolojik kalite durumu ZAYIF, Sakarya Havzasi simif degerlerine gore ekolojik
kalite durumu KOTU olarak tanimlandi. Gergeklestirilen drnekleme calismasina

iliskin veriler Tablo 3.33.”de verildi.

Tablo 3.33. Ilkbahar Orneklemesi Tiir Listesi, Birey Sayilar1 ve Baskinlik
Degerleri

. N Birey Birey sayis1 | Baskinhk | Indikator
Grup adi I Tir ismi sayis (n/m?) % (D) | Temiz/Kirli
- . Diisiik
Brillia longifurca 15 24 0,84 Toleransli (5)
Corynoneura Diisiik
scutellata 12 19 0,68 Toleransh (4)
Micropsectra 10 16 056 | Toleransh (7)
. . praecox
Chironomidae Paratrichocladius Diisiik
ratrich 1126 1802 63,40 |3
rufiventris Toleransh (5)
Psectrocladius Yiiksek
Diptera barbimanus 2 3 0,11 Toleransh (8)
Psectrocladius 438 701 24 66 Yiiksek
ventricosus ' Toleransh (8)
Ceratopogonidae | Bezzia sp. 3 5 0,17 Toleransh (6)
- Yiiksek
Psychodidae Psychoda sp. 1 2 0,06 Toleransl (10)
A - Diisiik
Simulidae Simulium sp. 48 77 2,70 Toleransli (5)
. Diisiik
Tabanidae Tabanus sp. 1 2 0,06 Toleransli (5)
. Gyraulus Yiiksek
Planorbidae piscinarum 1 2 0.06 Toleransli (8)
Gastropoda Yiksek
Physidae Physella acuta 1 2 0,06 Toleransh (8)
Baetidae Baetis sp. 34 54 191 Toleransh (6)
Ephemeroptera
Caenidae Caenis sp. 1 2 0,06 Toleransh (6)
Amphipoda Gammaridae Gammarus sp. 8 13 0,45 Toleransh (6)
. Diisiik
Coleoptera Hydraenidae Hydraena sp. 16 26 0,90 Toleransli (5)
Diisiik
) Hydropsyche sp. 11 18 0,62 Toleransh (4)
Hydropsychidae Diisiik
Trichoptera Hydropsychidae 1 2 0,06 Toleransh (4)
- . Diisiik
Hydroptilidae Oxyethira sp. 1 2 0,06 Toleransh (3)
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Tablo 3.33. (Devam) ilkbahar Orneklemesi Tiir Listesi, Birey Sayilar1 ve

Baskinlik Degerleri
. — Birey | Bireysayisi |Baskinhk | indikator
Grup adi e LutE] sayt | (Wm) | % (D) | Temiz/Kirli
Hygrobatidae Hygrobates sp. 3 5 0,17 Toleransh (6)
Hydracarina
Torrenticolidae Torrenticola sp. 5 8 0,28 Toleransl (6)
- Yiiksek
Odonata Coenagrionidae Ischnura elegans 1 2 0,06 Toleransli (9)
. Yiiksek
Nais barbata 5 8 0,28 Toleransh (8)
Nais christinae 4 6 0,23 T IYUkselk 3
Oligochaeta | Naididae oleransh (8)
Stylaria lacustris 25 40 1,41 Toleransli (6)
e Yiiksek
Tubificinae 3 5 0,17 Toleransl (10)
Bat1 Karadeniz Havzas Igin Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri
BMWP Margalef (%) EPT (%) Littoral EKO Durum
70 3,48 2,70 7,73 0,47 ZAYIF
Sakarya Havzas1 Igin Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri
BMWP H' (%) EPT (%) Epirhitral EKO Durum
70 1,19 2,70 6,56 0,29
SYGM/DSI Tarafindan Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri
BMWP H' (%) EPT EKO Durum
70 1,19 2,70 0,40 ORTA
Bu Tez Calismasinda Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri
BMWP Margalef (%) EPT (%) Epirhitral EKO Durum
70 3,48 2,70 6,56 0,50 ORTA

3.3.2.3. Kirazdere orta noktasi yaz mevsimi

KD2 yaz mevsiminde alinan sediment orneginde 14 Diptera, 1 Gastropoda, 1

Hirudinea, 2 Ephemeroptera, 2 Trichoptera, 2 Coleoptera, 1 Amphipoda, 2

Hydracarina, 1 Odonata, 9 Oligochaeta tiirii olmak tizere 35 takson teshis edildi.
KD2 yaz 6rneklemesi igin BMWP degeri 68, Margalef degeri 5,27, H' degeri 2,78,
(%) EPT degeri 26,34, (%) Littoral degeri 15,83, (%) Epirhitral degeri 1,51 olarak

hesaplandi. Indeks degerlerini esas alarak Bati Karadeniz Havzas1 95 persentil i¢in

belirlenen EKO degeri 0,69, Sakarya Havzas1 95 persentil i¢in belirlenen EKO degeri

0,41 olarak hesaplandi ve istasyonun Bati1 Karadeniz Havzas1 sinif degerlerine gore

ekolojik kalite durumu ORTA, Sakarya Havzasi sinif degerlerine gore ekolojik kalite

durumu ZAYIF olarak tanimlandi. Gergeklestirilen ornekleme galismasina iliskin
veriler Tablo 3.34.’de verildi.

69



Tablo 3.34. Yaz Orneklemesi Tiir Listesi, Birey Sayilar1 ve Baskinlik Degerleri

- P Birey | Birey sayisi | Baskinlik | Indikator
Grup adi FEmIE Tiir ismi sayist | (nmd) | % (D) | Temiz/Kirli
. - Yiiksek
Ablabesmyia monilis 4 6 0,52 Toleransh (8)
Chironomus Yiiksek
anthracinus ! 2 0.13 Toleransl (10)
Dicrotendipes Yiiksek
nervosus 16 26 2,09 Toleransli (8)
Dicrotendipes Yiiksek
tritomus 1 2 013 Toleransl (8)
Microtendipes chloris 5 8 0,65 Toleransli (6)
Paratanytarsus 56 90 730 | Toleransli (6)
. . lauterborni
Chironomidae Paratendings
atendip 11 18 143 | Toleransh (6)
Di albimanus
iptera - - —
Paratrichocladius 19 30 248 Diisiik
rufiventris ' Toleransli (5)
Polypedilum
convictum 1 2 0,13 Toleransli (6)
Procladius Yiiksek
(Holotanypus) sp. 20 p2 gt Toleransh (9)
Stictochironomus Yiiksek
devinctus & . 8.47 Toleransli (9)
Tanytarsus gregarius 151 242 19,69 Toleransl (6)
Ceratopogonidae | Bezzia sp. 17 27 2,22 Toleransl (6)
. Diisiik
Tabanidae Tabanus sp. 1 2 0,13 Toleransh (5)
. r Yiiksek
Gastropoda Planorbidae Gyraulus piscinarum 27 43 3,52 Toleransh (8)
I . - . Yiiksek
Hirudinea Glossiphoniidae Helobdella stagnalis 2 3 0,26 Toleransli (8)
Baetidae Baetis sp. 55 88 7,17 Toleransli (6)
Ephemeroptera
Caenidae Caenis sp. 125 200 16,30 Toleransli (6)
. - Diisiik
) Limnephilidae Chaetopteryx sp. 2 3 0,26 Toleransh (4)
Trichoptera Disik
Hydroptilidae Oxyethira sp. 20 32 2,61 Toleransh (3)
- . Diisiik
Dytiscidae Dytiscus sp. 7 11 0,91 Toleransh (5)
Coleoptera Ditsiik
Hydraenidae Hydraena sp. 2 3 0,26 Toleransl: (5)
Amphipoda Gammaridae Gammarus sp. 48 77 6,26 Toleransh (6)
Hygrobatidae Hygrobates sp. 11 18 1,43 Toleransli (6)
Hydracarina
Lebertiidae Lebertia sp. 3 5 0,39 Toleransh (6)
- Yiiksek
Odonata Coenagrionidae Ischnura elegans 7 11 0,91 Toleransh (9)
Lumbricidae Lumbricidae 9 14 1,17 Toleransli (6)
Lumbriculidae | SumPriculus 21 34 274 Disiik
variegatus Toleransli (5)
Limnodrilus Yiksek
hoffmeisteri 3 5 0,39 Toleransh (10)
. Yiiksek
Nais barbata 3 5 0,39 Toleransli (8)
Oligochaeta Ophidanais 30 48 391 | Toleransli (6)
serpentina
Naididae Potamothrix 3 5 039 Yiiksek
hammoniensis ' Toleransh (8)
Stylaria lacustris 15 24 1,96 Toleransh (6)
. . Yiiksek
Tubifex tubifex 3 5 0,39 Toleransh (10)
Chaetogaster sp. 3 5 0,39 Toleransli (7)
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Tablo 3.34. (Devam) Yaz Orneklemesi Tiir Listesi, Birey Sayilar1 ve Baskinlik
Degerleri

Bat1 Karadeniz Havzas1 Igin Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri

BMWP Margalef (%) EPT (%) Littoral EKO Durum

68 5,27 26,34 15,83 0,69 ORTA

Sakarya Havzas Igin Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri

BMWP H' (%) EPT (%) Epirhitral EKO Durum

68 2,78 26,34 151 0,41 ZAYIF

SYGMY/DSI Tarafindan Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri

BMWP H' (%) EPT EKO Durum
68 2,78 26,34 0,68
Bu Tez Calismasinda Onerilen Metriklerin Sonuglart ve EKO Degeri
BMWP Margalef (%) EPT (%) Epirhitral EKO Durum
68 5,27 26,34 151 0,60 ORTA

3.3.2.4. Kirazdere orta noktasi sonbahar mevsimi

KD2 sonbahar mevsiminde alinan sediment 6rneginde 7 Diptera, 1 Bivalvia, 2
Ephemeroptera, 1 Coleoptera, 1 Amphipoda, 1 Hydracarina, 1 Odonata, 5
Oligochaeta tiirii olmak tizere 19 takson teshis edildi. KD2 sonbahar 6rneklemesi igin
BMWP degeri 33, Margalef degeri 3,55, H' degeri 1,61, (%) EPT degeri 63,33, (%)
Littoral degeri 6,81, (%) Epirhitral degeri 1,00 olarak hesaplandi. Indeks degerlerini
esas alarak Bati Karadeniz Havzasi 95 persentil icin belirlenen EKO degeri 0,53,
Sakarya Havzas1 95 persentil i¢in belirlenen EKO degeri 0,37 olarak hesaplandi ve
istasyonun Bati Karadeniz Havzasi smif degerlerine gore ekolojik kalite durumu
ORTA, Sakarya Havzasi sinif degerlerine gore ekolojik kalite durumu ZAY IF olarak
tamimlandi. Gergeklestirilen ornekleme c¢alismasina iliskin veriler Tablo 3.35.de

verildi.

Tablo 3.35. Sonbahar Orneklemesi Tiir Listesi, Birey Sayilar1 ve Baskinlik
Degerleri

- L Birey | Bireysayisi | Baskinhk | Indikator
SCTIEL] R g sayisi (n/md) % (D) | Temiz/Kirli
Dicrotendipes Yiiksek
nervosus 4 6 1.90 Toleransli (8)
Mlcrc_)tendlpes 5 8 2,38 Toleransli (6)
chloris
. . . Paracladius Diisiik
Diptera Chironomidae CONVersus 1 2 0,48 Toleransh (5)
Paratanytarsus 3 5 143 | Toleranshi (6)
lauterborni
Paratrichocladius Diigiik
rufiventris 14 22 6.67 Toleransh (5)
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Tablo 3.35. (Devam) Sonbahar Orneklemesi Tiir Listesi, Birey Sayilar1 ve

Baskinlik Degerleri
- N Birey Birey sayis1 | Baskinlik | indikator
Grup ad: R Tirismi e (n/m?) % (D) | Temiz/Kirli
Procladius Yiiksek
. . . (Holotanypus) sp 2 3 0,95 Toleruansseh )
Diptera Chironomidae Tanviarsus -
viar 19 30 9,05 | Toleransli (6)
gregarius
Lo - Euglesa
Bivalvia Sphaeriidae casertana 1 2 0,48 Toleransl (7)
Baetidae Baetis sp. 4 6 1,90 Toleransli (6)
Ephemeroptera
Caenidae Caenis sp. 129 206 61,43 Toleransli (6)
. . Diisiik
Coleoptera Dytiscidae Dytiscus sp. 4 6 1,90 Toleransl: (5)
Amphipoda Gammaridae Gammarus sp. 2 3 0,95 Toleransli (6)
Hydracarina Hygrobatidae Hygrobates sp. 6 10 2,86 Toleransli (6)
- Yiiksek
Odonata Coenagrionidae | Ischnura elegans 1 2 0,48 Toleransh (9)
. - Yiiksek
Nais variabilis 1 2 0,48 Toleransl (10)
Ophldo_nals 2 3 0,95 Toleransl (6)
serpentina
Oligochaeta Naididae Stylaria lacustris 1 2 0,48 Toleransli (6)
. . Yiiksek
Tubifex tubifex 2 3 0,95 Toleransl (10)
e Yiiksek
Tubificinae 9 14 4,29 Toleransh (10)
Bati Karadeniz Havzas1 I¢in Onerilen Metriklerin Sonuglar ve EKO Degeri
BMWP Margalef (%) EPT (%) Littoral EKO Durum
33 3,55 63,33 6,81 0,53 ORTA
Sakarya Havzasi I¢in Onerilen Metriklerin Sonuglar1 ve EKO Degeri
BMWP H' (%) EPT (%) Epirhitral EKO Durum
33 1,61 63,33 1,00 0,37 ZAYIF
SYGMY/DSI Tarafindan Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri
BMWP H' (%) EPT EKO Durum
33 1,61 63,33 0,55 ORTA
Bu Tez Calismasinda Onerilen Metriklerin Sonuglart ve EKO Degeri
BMWP Margalef (%) EPT (%) Epirhitral EKO Durum
33 3,55 63,33 1,00 0,50 ORTA

3.3.3. Kirazdere mansap noktasi
3.3.3.1. Kirazdere mansap noktasi kis mevsimi

KD3 kis mevsiminde alinan sediment 6rneginde 1 Diptera, 2 Bivalvia, 1 Gastropoda,
1 Polychaeta, 2 Oligochaeta tiirii olmak {iizere 7 takson teshis edildi. indeks
hesaplamalarina denizel tiirler dahil edilmedi. KD3 kis Orneklemesi icin BMWP
degeri 3, Margalef degeri 1,02, H' degeri 0,66, (%) EPT degeri 0,00, (%) Littoral
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degeri 63,16, (%) Epirhitral degeri 0,00 olarak hesaplandi. Indeks degerlerini esas

alarak Bat1 Karadeniz Havzas1 95 persentil i¢in belirlenen EKO degeri 0,50, Sakarya

Havzas1 95 persentil i¢in belirlenen EKO degeri 0,06 olarak hesaplandi ve istasyonun

Bati Karadeniz Havzasi siif degerlerine gore ekolojik kalite durumu ORTA,

Sakarya Havzasi smif degerlerine gore ekolojik kalite durumu KOTU olarak

tanimlandi. Gergeklestirilen ornekleme g¢aligmasina iliskin veriler Tablo 3.36.’da

verildi.

Tablo 3.36. Kis Orneklemesi Tiir Listesi, Birey Sayilar1 ve Baskinlik Degerleri

. Lo Birey Birey sayis1 | Baskinlik | indikator
Eim ey el Uit Bl . (/) % (D) | Temiz/Kirli
Diptera Chironomidae Microchironomus 15 138 55,56 Yitksek
tener Toleransl (8)
Semelidae Abra alba 1 9 3,70 Bilinmiyor
Bivalvia :
Mytilidae [rtilus 1 9 370 | Bilinmiyor
galloprovincialis
Gastropoda Nassariidae Tritia neritea 2 18 741 Bilinmiyor
Polychaeta Nereididae Nereis sp. 4 37 14,81 Bilinmiyor
Limnodrilus sp. 2 18 7,41 Yiilsek
. . Toleransh (10)
Oligochaeta Naididae —
Tubificinae 2 18 741 Vilksek
: Toleransh (10)
Bati Karadeniz Havzas1 Igin Onerilen Metriklerin Sonuglar: ve EKO Degeri
BMWP Margalef (%) EPT (%) Littoral EKO Durum
3 1,02 0,00 63,16 0,50 ORTA
Sakarya Havzas1 Igin Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri
BMWP H' (%) EPT (%) Epirhitral EKO Durum
3 0,66 0,00 0,00 0,06
SYGMY/DSI Tarafindan Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri
BMWP H' (%) EPT EKO Durum
3 0,66 0,00 0,10
Bu Tez Calismasinda Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri
BMWP Margalef (%) EPT (%) Epirhitral EKO Durum
3 1,02 0,66 0,00 0,07

3.3.3.2. Kirazdere mansap noktasi ilkbahar mevsimi

KD3 ilkbahar mevsiminde alinan sediment orneginde 1 Diptera, 1 Bivalvia, 2

Gastropoda, 1 Polychaeta, 1 Oligochaeta tiirii olmak tizere 6 takson teshis edildi.

Indeks hesaplamalarina denizel tiirler dahil edilmedi. KD3 ilkbahar érneklemesi igin
BMWP degeri 9, Margalef degeri 1,74, H' degeri 1,19, (%) EPT degeri 0,00, (%)
Littoral degeri 47,00, (%) Epirhitral degeri 0,11 olarak hesaplandi. Indeks degerlerini
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esas alarak Bati Karadeniz Havzasit 95 persentil i¢in belirlenen EKO degeri 0,45,
Sakarya Havzas1 95 persentil i¢in belirlenen EKO degeri 0,11 olarak hesapland1 ve
istasyonun Bati Karadeniz Havzasi siif degerlerine gore ekolojik kalite durumu
ZAYIF, Sakarya Havzas1 simif degerlerine gore ekolojik kalite durumu KOTU olarak
tanimlandi. Gergeklestirilen ornekleme g¢aligmasina iliskin veriler Tablo 3.37.’da

verildi.

Tablo 3.37. Ilkbahar Orneklemesi Tiir Listesi, Birey Sayilar1 ve Baskinlik
Degerleri

Birey Birey sayis1 | Baskinlik | indikator

Eim ey el Uit Bl — (n/?) % (D) | Temiz/Kirli
. . . Microchironomus Yiiksek
Diptera Chironomidae tener 4 37 4,12 Toleransli (8)
Bivalvia Veneridae Ru_d_ltar_)es 1 9 1,03 Bilinmiyor
philippinarum
. Gyraulus Yiiksek
Planorbidae (Armiger) crista ! 9 1,03 Toleransl (8)
Gastropoda Yiiksek
Valvatidae Valvata piscinalis 4 37 4,12 Toleransh (8)
Polychaeta Nereididae Nereis sp. 86 790 88,66 Bilinmiyor
. . e Yiiksek
Oligochaeta Naididae Tubificinae 1 9 1,03 Toleransl (10)
Bati Karadeniz Havzas1 Igin Onerilen Metriklerin Sonugclari ve EKO Degeri
BMWP Margalef (%) EPT (%) Littoral EKO Durum
9 1,74 0,00 47,00 0,45 ZAYIF

Sakarya Havzas1 I¢in Onerilen Metriklerin Sonuglar1 ve EKO Degeri

BMWP H' (%) EPT (%) Epirhitral EKO Durum

9 1,19 0,00 0,11 0,11

SYGMY/DSI Tarafindan Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri

BMWP H' (%) EPT EKO Durum
9 1,19 0,00 0,18
Bu Tez Calismasinda Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri
BMWP Margalef (%) EPT (%) Epirhitral EKO Durum
9 1,74 0,00 0,11 0,13

3.3.3.3. Kirazdere mansap noktasi yaz mevsimi

KD3 yaz mevsiminde alinan sediment o6rneginde 1 Bivalvia, 1 Gastropoda, 1
Polychaeta, 1 Oligochaeta tiirii olmak iizere 4 takson teshis edildi. indeks
hesaplamalarina denizel tiirler dahil edilmedi. KD3 yaz 6rneklemesi igin BMWP
degeri 4, Margalef degeri 2,89, H' degeri 0,69, (%) EPT degeri 0,00, (%) Littoral
degeri 0,00, (%) Epirhitral degeri 0,00 olarak hesaplandi. Indeks degerlerini esas
alarak Bat1 Karadeniz Havzas1 95 persentil i¢in belirlenen EKO degeri 0,18, Sakarya
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Havzas1 95 persentil i¢in belirlenen EKO degeri 0,06 olarak hesaplandi ve istasyonun
Bati Karadeniz Havzasi smif degerlerine gore ekolojik kalite durumu KOTU,
Sakarya Havzasi siif degerlerine gore ekolojik kalite durumu KOTU olarak
tanimlandi. Gergeklestirilen 6rnekleme calismasina iliskin veriler Tablo 3.38.’de

verildi.

Tablo 3.38. Yaz Orneklemesi Tiir Listesi, Birey Sayilar1 ve Baskinlik Degerleri

Groaas | amiva | e | ey [ e [P T
Bivalvia Cardiidae Cerastoderma edule 1 9 25,00 Bilinmiyor
Gastropoda Hydrobiidae Ecrobia ventrosa 1 9 25,00 Toleransh (7)
Polychaeta Nereididae Nereis sp. 1 9 25,00 Bilinmiyor
Oligochaeta Naididae Tubificinae 1 9 25,00 Tol;zrlf:ﬁk(lo)

Bati Karadeniz Havzas1 Igin Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri
BMWP Margalef (%) EPT (%) Littoral EKO Durum
4 2,89 0,00 0,00 0,18
Sakarya Havzas1 Igin Onerilen Metriklerin Sonuglart ve EKO Degeri
BMWP H' (%) EPT (%) Epirhitral EKO Durum
4 0,69 0,00 0,00 0,06
SYGMY/DSI Tarafindan Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri
BMWP H' (%) EPT EKO Durum
4 0,69 0,00 0,10
Bu Tez Calismasinda Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri
BMWP Margalef (%) EPT (%) Epirhitral EKO Durum
4 2,89 0,00 0,00 0,18

3.3.3.4. Kirazdere mansap noktasi sonbahar mevsimi

KD3 sonbahar mevsiminde alinan sediment 6rneginde 1 Bivalvia, 2 Gastropoda, 1
Polychaeta, 2 Oligochaeta tiirii olmak iizere 6 takson teshis edildi. Indeks
hesaplamalarina denizel tiirler dahil edilmedi. KD3 sonbahar o6rneklemesi igin
BMWP degeri 7, Margalef degeri 2,49, H' degeri 1,33, (%) EPT degeri 0,00, (%)
Littoral degeri 10,00, (%) Epirhitral degeri 0,00 olarak hesaplandi. Indeks degerlerini
esas alarak Bati Karadeniz Havzasi 95 persentil i¢in belirlenen EKO degeri 0,23,
Sakarya Havzas1 95 persentil i¢in belirlenen EKO degeri 0,11 olarak hesapland1 ve
istasyonun Bati Karadeniz Havzasi smif degerlerine gore ekolojik kalite durumu

KOTU, Sakarya Havzasi smif degerlerine gore ekolojik kalite durumu KOTU olarak
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tanimlandi. Gergeklestirilen ornekleme c¢alismasina iliskin veriler Tablo 3.39.°de

verildi.

Tablo 3.39. Sonbahar Orneklemesi Tiir Listesi, Birey Sayilar1 ve Baskinlik
Degerleri

. Lo Birey Birey sayis1 | Baskinhk | Indikator
Grup adi i Tir ismi sayisn (n/m?) % (D) | Temiz/Kirli
Bivalvia Semelidae Abra alba 1 9 2,78 Bilinmiyor
. Planorbis
Planorbidae intermixtus 1 9 2,78 Toleransl (7)
Gastropoda Yook
. o . uKse
Valvatidae Valvata piscinalis 1 9 2,78 Toleransh (8)
Polychaeta Nereididae Nereis sp. 30 276 83,33 Bilinmiyor
Pristina Yiiksek
. - aequiseta ! 9 278 Toleransli (8)
Oligochaeta Naididae Yiksok
Tubificinae 2 18 5,56 Toleransh (10)

Bat1 Karadeniz Havzas1 Igin Onerilen Metriklerin Sonuglar1 ve EKO Degeri

BMWP Margalef (%) EPT (%) Littoral EKO Durum

7 2,49 0,00 10,00 0,23

Sakarya Havzas1 Igin Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri

BMWP H' (%) EPT (%) Epirhitral EKO Durum

7 1,33 0,00 0,00 0,11
SYGM/DSI Tarafindan Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri

BMWP H' (%) EPT EKO Durum

7 1,33 0,00 0,20 ZAYIF
Bu Tez Calismasinda Onerilen Metriklerin Sonuglari ve EKO Degeri

BMWP Margalef (%) EPT (%) Epirhitral EKO Durum

7 2,49 0,00 0,00 0,16

3.4. indeks Grafikleri

Biitiin istasyonlarin indeks ve ekolojik kalite degerlerinin, birbirleriyle

karsilastirilabilir olmasi i¢in grafikler ve tablo halinde verildi.

BMWP indeksine gore KD1 istasyonu kis mevsiminde kabul edilebilir (Simif I1)
degerini alirken, diger mevsimlerde iyi (Sinif I) degerini aldi. KD1 istasyonu disinda
iyi degerini alan tek 6rnekleme DD1 sonbahar mevsimi drneklemesi oldu. KD3, YD3
ve DD3 istasyonlar1 biitlin mevsimlerde c¢ok kritik (Smif V) degerini aldi. KD2
istasyonu sonbahar mevsiminde kritik (Sinif IV) degerini alirken diger mevsimlerde
kabul edilebilir (Smuf II) degerini aldi. YD1 istasyonu kis mevsimi drneklemesinde

kritik, yaz ve ilkbahar mevsiminde siipheli (Sinif I1I), sonbahar mevsiminde ise kabul
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edilebilir degerini aldi. YD2 istasyonu kis ve ilkbahar mevsimlerinde kritik, yaz ve
sonbahar Orneklemelerinde ise silipheli degerini aldi. DD1 istasyonu ilkbahar
mevsiminde kritik, yaz ve kis mevsimlerinde kabul edilebilir degerini aldi. DD2

istasyonu sonbahar mevsiminde siipheli, diger mevsimlerde kritik degerini aldi.

mKs milkbahar ®mYaz  mSonbahar
140

120
100 -
80 -
60 -
40 -+
20 -

KD1 KD2 KD3 YD1 YD2 YD3 DD1 DD2 DD3

Sekil 3.7. BMWP Indeks Grafigi

mKis milkbahar ®mYaz  ®Sonbahar

Sekil 3.8. Shannon-Wiener Indeks Grafigi

KDI1 istasyonu yaz mevsimi orneklemesinde H' degerinin 3’iin iizerinde ¢ikmasi
temiz suya isaret etmekteyken, diger mevsimlerde tespit edilen H' degerleri orta
derecede kirlenmis suya, KD2, YD1, YD2 ve DD2 istasyonlarinda, biitiin
mevsimlerde tespit edilen H' degerleri orta derece kirlenmis suya, KD3 istasyonu kis
ve yaz mevsimi orneklemeleri H' degerleri yogun kirli suya, ilkbahar ve kis mevsimi
orneklemeleri H' degerleri orta derece kirlenmis suya, YD3 istasyonu sonbahar ve
yaz mevsimi Orneklemeleri H' degerleri yogun kirli suya, kis ve ilkbahar mevsimi
orneklemeleri H' degerleri orta derece kirlenmis suya, DDI istasyonu yaz mevsimi
orneklemesi H' degeri yogun kirli suya, diger mevsimlerde gergeklestirilen
orneklemelerdeki H' degerleri orta derecede kirlenmis suya, DD3 istasyonu ilkbahar

mevsimi 6rneklemesi H' degeri yogun kirli suya, diger mevsimlerde gerceklestirilen
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orneklemelerde tespit edilen H' degerleri orta derecede kirlenmis suya isaret

etmektedir.

Margalef indeksine gore; YD3 ve DD3 istasyonunda biitiin mevsimlerde ¢esitlilik
diisiiktiir. KD3 istasyonunda ise yaz orneklemesi orta derecede gesitlilige sahipken
diger mevsimlerde diisiik cesitlilige sahiptir. KD1 ve YD2 istasyonu kis mevsimi
hari¢ diger mevsimlerde yiiksek cesitlilige sahiptir. KD2 istasyonu kis ve yaz
mevsimlerinde yiiksek ¢esitlilige sahipken ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde orta
derecede cesitlilige sahiptir. YD1 istasyonu kis mevsiminde diisiik, yaz mevsiminde
orta, ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde yiiksek ¢esitlilige sahiptir. DD2 istasyonu
biitin mevsimlerde orta derecede cesitlilige sahiptir. DD1 istasyonu sonbahar

mevsiminde yiiksek, diger mevsimlerde orta derecede cesitlilige sahiptir.

mKis milkbahar ®mYaz  ®Sonbahar

KD1 KD2 KD3 YD1 YD2 YD3 DD1 DD2 DD3

Sekil 3.9. Margalef Indeks Grafigi

(%) EPT indeksine gore, KD3, YD3 ve DD3 istasyonlarinda higbir mevsimde EPT
taksonlar1 tespit edilmedi. En yiiksek deger 79,31 ile KDI1 istasyonu sonbahar
mevsiminde tespit edildi. Biitiin akarsularin kaynak istasyonlarindaki deger daha

fazla iken mansaba yaklastik¢a bu degerin diistiigii tespit edildi.

mKis milkbahar mYaz mSonbahar
100

80

60 -

40 -

0 - I I I I I I \
KD1 KD2 KD3 YD1 YD2 YD3 DD1 DD2 DD3

Sekil 3.10. (%) EPT Indeks Grafigi

78



(%) Littoral indeksine gore en yiiksek deger KD3 istasyonu kis mevsiminde tespit
edildi. En diisiik degerler KD3 istasyonu yaz mevsimi ve YD3 istasyonu sonbahar ve

yaz mevsiminde tespit edildi.

mKs milkbahar mYaz mSonbahar

70
60
50
40
30
20

KD1 KD2 KD3 YD1 YD2 YD3 DD1 DD2 DD3

Sekil 3.11. (%) Littoral Indeks Grafigi

(%) Epirhitral indeksine gore en yiiksek deger DDI1 istasyonu yaz mevsiminde tespit
edildi. En disiik degerler ise KD3, YD3 ve DD3 istasyonlarinda tespit edildi. Genel
olarak degerlerin kaynaga yakin istasyondan, mansaba yakin istasyona dogru

azaldig1 tespit edildi.

mKs milkbahar ®mYaz  ®Sonbahar

O R N WA UL ON OO

Sekil 3.12. (%) Epirhitral indeks Grafigi

Biitiin istasyonlarin, Sakarya Havzasi, Bati Karadeniz Havzasi, SYGM/DSI
tarafindan Marmara Havzas1 i¢in 6nerdigi ve bu tezde Onerilen, referans metriklerine
ve sinif sinir degerlerine gore ekolojik kalite degerleri ve durumlari Tablo 3.40.’da

verildi.
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Tablo 3.40. Istasyonlarin Mevsimlere Gore Ekolojik Kalite Degerleri

Istasyon/Mevsim KD1 KD2 KD3 Yot b2 o3 POt Po? oo
Ekolojik Kalite | ¢, 1 1t | vaz| sb [Kis| ib |Yaz| Sb [Kis| ib |Yaz| Sb |Kis| ib |Yaz| Sb [Kis| ib |Yaz| Sb |Kis| Ib |Yaz| Sb |Kis| T [Yaz| Sb |Kis| Tb [Yaz| b |Kis| Ib |Yaz| Sb
ko  |051/0,52]0,64(0,73/0.45(0,29]0.41(0,370,06(0,11]0,06|0,11]0,38|0,36(0,39|0.51|0,18|0,25(0,40]0,41(0,15(0,1110,08]0,00|0,43(0,290.28(0,43|0,25(0,30|0,24(0,26|0,09|0,09]0,09|0,14
Sakaryaooooo!zz z|lz|z|o Z|z o 0
koK |0.66(0.74(0,91]0,89(0,63]0,47|0,69)0,53(0,50|0.45|0,1810.23(0,38|0.,52{0.47|0,79|0,30(0,41]0,61{0,56/0,23|0,13]0,10|0,02|0,58|0,3410.45(0,79|0.,51/0,36(0,38]0,62(0,16/0,18(0,12]0,15
Bati Karadeniz | ¢, olz|o|lo|o]|z z|o|z zlz|o|o o|z|z olz|z|o
ko, |0.71]0.7910.92(0.99|0,76(0,40(0,68]0,55(0,10]0,18|0,100,20|0,54|0.47|0,56|0.74(0,27|0,37|0,61(0,65|0,20|0,18]0,14|0,01|0,64(0,37|0,33(0,66|0,35(0.42(0,33(0,41(0,16/0,10|0,15(0,17
SYGM/DSI o o) zlololo z |z z zZ|z Zz|0o|z|O
Eko.Ter  |0:600.79]0.91(0,94/0,63(0,50]0,60/0,50]0,07|0,13(0,180,16(0,40|0,55(0,48]0,79(0,22(0,33|0,53]0,56|0,17(0,12]0,10|0,01|0,60{0,350,48|0,76|0,31|0,34|0,31/0,38(0,090,08{0,06|0,09
Onerilen | ¢ ololo|o z|o|z z|lo|o olz|z z|lz|z|z

(ib: Tlkbahar, Sb: Sonbahar, K: KOTU, Z: ZAYTF, O: ORTA, I: IY1, CI: COK IYI, EKO-S ve EKO-BK hesaplamalar1 “Tatli Sularda (Nehir-Gol) Bentik Makroomurgasiz Kilavuz Dékiimani “daki
degerlere gore gergeklestirildi.)




4. TARTISMA

Kocaeli ilinin sucul makroomurgasiz faunasinin ilk kez c¢ikartildigi bu calisma
gergevesinde belirlenen 3 akarsudan, Dilderesi ve Kirazderede makroomurgasiz
faunas1 lizerine bir c¢aligma daha Once yapilmamistir. Yalakdere’de Akay E.
(2015)’nin yaptig1 yiiksek lisans caligmasinda 58 takson Yalova ili i¢in kayit
edilmistir. Calismamizda Dilderesi i¢in 89 adet, Kirazdere i¢in 6’s1 denizel tiir olmak

tizere 114 adet, Yalakdere icin 3’ii denizel tiir olmak iizere 93 adet ve toplamda

Dilderesi, Yalakdere ve Kirazdere bentik makroomurgasiz faunalar1 kaynaga yakin
bolgeden mansaba dogru degerlendirildiginde genel olarak her ii¢ akarsuda da
biyolojik ¢esitliliginin azaldigi tespit edildi. Bolgedeki bentik makroomurgasiz
biyolojik ¢esitliligine etki eden faktorlerin, kentlesme, endiistri, akarsu
ekosistemlerinin rekreasyon ve turizm amagli kullanimi, tarim faaliyetleri gibi
antropojenik etkenlerdeki artisla iligkili oldugu diistiniilmektedir. Bu tez ¢alismasinda
incelenen istasyonlarda biyolojik ¢esitlilik lizerinde farkli faktorlerin etkili oldugu

belirlendi.

Akarsularin mansaba yakin bolgelerinde yer alan, DD3, YD3 ve KD3 istasyonlar1 en
disik BMWP, H', Margalef, (%) EPT ve (%) Epirhitral indeks degerlerinin
goriildiigii istasyonlardir (Sekil 3.7, Sekil 3.8, Sekil 3.9, Sekil 3.10, Sekil 3.12). Bu
istasyonlar orta ve kaynak bolgelerindeki istasyonlar ile karsilastirildiginda, biyolojik
cesitliligin azalmasindaki baglica faktorlerin kentlesme, endiistriyel ve tarimsal
faaliyetlerden kaynaklanan desarjlarin su ekosistemlerindeki olumsuz etkileri ile
iligkili ~ oldugu dislinilmektedir. Nitekim bu istasyonlarda Oligochaeta,
Chironomidae ve Gastropoda gibi kirlilik indikatorii olan, kirlilige toleransi yiiksek
taksonlarin baskinliklar1 artmis ve farkli bir gruptan tatl su taksonu tespit edilmedi.
Laine vd. 2014’te (Landes) yaptiklart c¢alismada kirliligin arttigni bolgelerde
Oligochaeta ve Chironomidae taksonlarinin baskin hale geldigini tespit etmislerdir.

Bagka bir calismada da Azrina vd. 2006°da (Malezya), Oligochaeta taksonlarinin

81



kirlilik indikatorii oldugu ve yogunlugunun artmasinin, kirlili§in arttigina isaret
ettigini, Ozellikle Limnodrilus sp. bireylerinin mansaba yakin bdlgelerde bol
bulundugunu tespit etmislerdir. Buna karsilik Ephemeroptera ve Trichoptera
bireylerinin ise kaynaga yakin noktalarda temiz bir ekosistemi isaret ettigini ve
akarsunun mansaba yakin bolgelerinde, kaynaga yakin bolgelere gore su kalitesinin
diismesine, insan kaynakl etkilerin neden oldugunu belirtmislerdir. Benzer sekilde
DD3, YD3 ve KD3 istasyonlarinda Limnodrilus bireylerinin, akarsularin kaynak
bolgelerinde bulunan DD1, YD1 ve KDI istasyonlarinda da Ephemeroptera ve
Trichoptera taksonlarin tespit edilmis olmasi ve kaynaga yakin istasyonlardaki
biyolojik ¢esitliligin mansaba yakin istasyonlarda belirlenen biyolojik gesitlilikten
daha fazla olmasi, antropojenik etkenlerin kaynaktan mansaba dogru gidildikce
artigint ve bu artisin tiir zenginligi {izerinde olumsuz etki gosterdigini

distindiirmektedir.

Smith ve Lamp 2008’de (ABD) 3 kirsal ve 3 kentsel bolgede gerceklestirdikleri
calismada kentlesmenin yogunlastigt bolgelerde ve akarsularin mansaba yakin
bolgelerinde biyolojik cesitliligin azaldigini, kentlesmenin bentik makroomurgasiz
cesitliligi lizerindeki olumsuz etki gosterdigini belirtmislerdir. Ayrica DD3, YD3 ve
KD3 istasyonlarinda orneklemenin sadece koprii iizerinden Van Veen Grab ile
yapilabilmesi ve tek bir habitat (¢amur) tipine sahip olmalar1 da bu istasyonlarda
tespit edilebilen biyolojik cesitliligin az olmasina, beraberinde de indeks degerlerinin

ve ekolojik kalitenin kotii olmasinda etkili oldugu disiiniilmektedir.

Ballikayalar Tabiat Parki (DD2)’nda BMWP, Margalef, (%) EPT ve (%) Epirhitral
indeksleri kaynaga yakin bolgede yer alan DD1 istasyonuna gore daha diisiik
degerlerde ¢ikt1. Ote yandan, H' indeks degeri DD2 istasyonunda, DD1 istasyonuna
gore daha yiiksek sonuglar verdi. H', tiirlerin dengeli dagilimini da hesaba katan bir
indekstir (Odette, 1989) ve bu nedenle, habitat ¢esitliliginin fazla oldugu, duragan bir
su birikintisi olan Ballikayalar géleti ve akigin hizli oldugu goletin yukarisinda kalan
kayalik kism1 kapsayan DD2 istasyonunda, H' degerinin yiiksek olmasina habitat
cesitliliginin fazla olmasinin neden oldugu diisiiniilmektedir. Bu istasyonda biyolojik
cesitliligin azalmasindaki baglica faktoriin turizm kaynakli faaliyetler oldugu
diisiiniilmektedir. Bolgede, kamp, dagcilik ve doga gezisi gibi rekreasyon faaliyetleri

yapilmaktadir. Cao vd. (2016) Jiuzhaigou Doga Koruma Alani’nda yaptiklar
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caligmada, turizmle birlikte artan insan etkisiyle, biyolojik ¢esitliligin, 6zellikle de
EPT zenginliginin olumsuz etkilendigini belirtmislerdir. (%) EPT degeri DD1
istasyonu kis mevsimi 6rneklemesinde 33,03, sonbahar 6rneklemesinde 6,36 iken
DD2 istasyonu kis mevsimi drneklemesinde 18,38, sonbahar 6rneklemesinde ise 1,20

olarak tespit edildi.

KD2 istasyonunda kis mevsimi 6rneklemesi haric BMWP, H', Margalef, % EPT ve
% Epirhitral indeksleri kaynak noktasina yakin olan KD1’e gore daha diisiik degerler
aldi. Bu istasyondaki biyolojik ¢esitliligin azalmasindaki baslica fakt6riin istasyon
oncesinde Yuvacik Barajinin bulunmasi oldugu diistiniilmektedir. Baraj ¢evresinde
olta balik¢iligi, kamp, dagcilik ve doga gezisi gibi rekreasyon faaliyetlerinin
yapilmasinin yani sira restoran gibi isletmeler de yer almaktadir. Hardiman ve
Burgin (2010) balik tutmak gibi eglence amach turizm faaliyetlerinin Avustralya su
ekosistemileri iizerine olumsuz etkilerinin olabilecegini belirtmislerdir. Benzer
sekilde baraj c¢evresinde yapilan, yukarida bahsi gegen rekreasyon faaliyetleri de
baraj ekosistemi iizerinde olumsuz etkilere neden olabilir ve KD1 ile KD2
istasyonlarini ayiran bu baraja etki eden faktorlerin KD2 istasyonu bentik
makroomurgasiz biyolojik gesitliliginin azalmasina neden olacag diisiiniilmektedir.
Bunun yaninda KD2 istasyonunda ornekleme yaptigimiz biitiin mevsimlerde su
seviyesi ve suyun akis hiz1 diisiiktii (Sekil 2.9). Bredenhand E. ve Samways J.’nin
2009°da yaptiklari c¢alismada, barajin varliginin, su akis hizini azalttigi ve hem
duragan bir su kiitlesi olugturmasindan hem de suyun istiinii ortecek, golgelik alan
olusturacak agaclar bulunmamasi nedeniyle suyun sicakligini artirdigini, bunun sucul
ylizey bitkilerinin artmasina sebep olup, bu bitkilerin suyun oksijence
zenginlesmesini  Onledigini, bu sicakhik artisindan ve suyun oksijence
zenginlesmesinin engellenmesinden dolay1 da disiik toleransh tiirlerin baraj sonrasi
istasyonlarda yasayamadigini rapor etmistir. KD2 istasyonunda, KD1 istasyonunda
tespit ettigimiz tolerans degeri sifir olan tiirlere rastlanmamasi, kis mevsimi harig
biitiin mevsim orneklemelerinde BMWP, H', Margalef, Epirhitral indeksleri ve biitiin
mevsimlerde (%) EPT indeksinin KD2 istasyonunda KD1’e gore diisiik ¢ikmasi,
baraj varliginin ve baraj ¢evresinde gerceklestirilen rekreasyon faaliyetlerinin KD2

istasyonunda biyolojik ¢esitlilikte azalmaya neden oldugu diisiiniilmektedir.
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Weber vd. 2018’de (Saarland) yaptiklari ¢alismada, tarim kaynakli kirleticilerin
(pestisitler) ve yerlesim yerlerinden desarj edilen kanalizasyon ve yagmur suyunun
bu kirleticilerle birlesmesi ile bolgedeki tarim alanlarinda bulunan akarsularda, sucul
canlilar i¢in baski olusturdugunu ve bu canlilar i¢in siginak gorevi goren bu
akarsularin iglevlerini yerine getiremediklerini belirtmistir. Benzer olarak Cornejo
vd. (2019) Panama’da, tropik ormanlarin kesilerek tarim alanlarina cevrilmesi ile
beraberinde artan tarim kaynakli olumsuz faktorlerin (pestisitler, sedimantasyon,
nutrient artisi, habitat degisikligi, ormansizlasma) bentik makroomurgasizlar {izerine
etkisini arastirmiglardir ve bu faktorlerin bentik makroomurgasiz indekslerine
(BMWP/PAN, SPEAR) negatif etkilerini belirtmiglerdir. DD1 istasyonu dncesi, YD1
ve YD?2 istasyonlarinin ¢evresinde kentlesmenin ve endiistrilesmenin az olmasi, buna
karsin yogun tarim alanlartyla ¢evrili olmalar1 bu istasyonlardaki biyolojik ¢esitlilige
etki eden baglica faktoriin tarim faaliyetleri oldugunu diistinmemize neden oldu.
Ancak YD2 istasyonu Oncesinde endiistriyel bir faktér olan, kum ¢ikarma
faaliyetinin de biyolojik ¢esitlilige etki ettigi ve bu nedenle ¢esitlilik indekslerinin
YD1 ile benzer ¢iktig1 diistiniilmektedir (Sekil 3.8, Sekil 3.9). Zou W. vd. 2019°’da
yayinladiklar1 calismada kum c¢ikarma faaliyetlerinin bentik makroomurgasiz
kompozisyonunu degistirdigini ve H' gibi ¢esitlilik indekslerinin daha yiiksek

degerler verdigini rapor etmislerdir.

Kirazdere iizerindeki kaynaga yakin 1. istasyon (KD1) bu g¢alismada incelenen
istasyonlar arasinda en yiiksek biyolojik cesitlilige sahip olan noktadir. istasyon
yerlesim birimlerine uzaktir ve jeomorfolojik yapisi nedeniyle insan ulagiminin zor
oldugu, tarim ve sanayi faaliyetlerinin yapilmadigi bir bolgede bulunmaktadir.
Rhithrogena sp., Glossosoma sp., Blepharicera sp., Acroneuria sp. gibi kirlilige
toleransi ¢ok diisiik olan tiirler sadece bu istasyonda bulunmus ve en yiikksek BMWP,

H', Margalef, (%) EPT indeks degerleri bu istasyonda tespit edildi.

Hepp ve Santos 2008’de yaptiklar1 ¢alismada, bu tez ¢alismasinin sonuglari ile de
uyumlu olarak, bir bolgedeki suyun fiziksel ve kimyasal Ozelliklerinin, iklim ve
jeolojik kosullardan kaynaklanan etkiler diginda, farkli arazi kullanimlarindan
(kentlesme, endiistriyel ve tarim amagli) da olumsuz etkilendigini, beraberinde de
bentik makroomurgasiz kompozisyonlarinda azalma oldugunu, kaynaga yakin

bolgelerde Plecoptera gibi kirlilige toleransi diisiik tiirlere rastlanirken, ¢evresinde
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kentlesmenin, tarim alanlarinin ve sanayi alanlarinin bulundugu bélgelerde yiiksek
toleransl tiirlere daha fazla rastlandigini, diisiik toleransli tiirlerin popiilasyonunda da
azalma oldugunu tespit etmislerdir. Bizim ¢alismamizda da istasyonlarin ¢evrelerinin
kullanimina gore biyolojik ¢esitlilikte degisimler tespit edilmis ve istasyon bazinda
yukaridaki paragraflarda, bu degisimlere etki eden faktorlerin neler olabilecegi

agikland.

Bu c¢alisma kapsaminda incelenen istasyonlardaki takson ve familya sayilarindaki
mevsimsel degisiklikler tiirlerin iireme ve larval gelisim donemleriyle oldugu kadar
suyun fizikokimyasal (iletkenlik, ¢Oziinmiis oksijen derisimi, pH vb.) kalitesi,
ornekleme metodu ve orneklenen bolgedeki habitatlarla da iliskilidir. Nedeau vd.
2002’de (Michigan) yaptiklar1 calismada endiistriyel atiklarin bentik omurgasizlar
tizerinde olumsuz etkileri oldugunu, bunun yaninda da akarsunun kaynaga yakin ve
mansaba yakin bdlgelerinde farklilik gosteren zemin tiplerinin (¢akil, kum, silt,

allivyon) de makroomurgasiz gesitliliginde etkisinin oldugunu belirtmislerdir.

Calismamizda BMWP, H', Margalef, (%) EPT, (%) Littoral ve (%) Epirhitral olmak
tizere 6 farkli indeksin sonuglari paylasildi. Bu indeksler tek kullanimlarinda,
uygulandiklar1 akarsu hakkinda bilgi verebiliyor olmasina karsin bolgedeki veya
cevre bolgelerdeki akarsularla karsilagtirma yapilmasinin, akarsularin ekolojik
kalitesini belirlemede daha etkili bir yontem oldugu diisiiniilmektedir. Bu amacla
ornekleme gerceklestirdigimiz 9 istasyonun degerleri, Bati Karadeniz Havzasi,
Sakarya Havzasi ve Marmara Havzasi referans istasyonlarinin, referans degerleri ile

karsilastirilarak, ekolojik kalite degerleri verildi.

BMWP, H’, Margalef ve (%) EPT indekslerinin yiiksek degerleri ekolojik kalitenin
yiiksek olduguna isaret etmektedir. Kaynaga yakin istasyonlarda yiiksek degerler
veren bu indeksler, Sakarya Havzasi referans sinir degerlerine gore hesaplanan
ekolojik kalite oranlar1 ile ORTA ve altindaki kalitelerde ¢ikti. Ancak, 6zellikle
kaynak noktasina yakin KD1 istasyonunun, gerek diisiik toleransh tiirlerin
yogunlugu, gerekse BMWP, H’, Margalef ve (%) EPT indeks degerlerinin yiiksek
cikmasi nedeniyle, IYI veya iizeri ekolojik kalitede olmasi beklenir. Nitekim, Bati
Karadeniz Havzasi referans degerleri kullanilarak hesaplama yapildiginda ekolojik
kalite, COK 1YI ¢ikmaktadir (Tablo 3.30., Tablo 3.31.). Bununla birlikte mansaba
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yakin KD3 istasyonunda sadece yiiksek toleranshi tiirlerin bulunmasi ve indeks
degerlerinin  diisiik ¢ikmast nedeniyle ekolojik kalitenin KOTU olarak
degerlendirilmesi beklenirken, Bati Karadeniz Havzasi referans degerlerine gore kis
ve ilkbahar mevsimlerinde ORTA ve ZAYIF ¢ikti. KD3 istasyonunda (%) Littoral
indeksi, Chironomidae familyasindan Microchironomus tener tiiriiniin kis ve ilkbahar
mevsimlerindeki varligiyla 63,16 ve 47,00 gibi yiiksek degerlere ¢ikt1 ama bu tiirlin
yaz ve sonbahar mevsimi 6rneklemelerinde goriilmemesiyle birlikte degerler 0,00’a
disti. (%) Littoral indeksinin bélgemiz i¢in tutarsiz sonuglar verdigi
diistinilmektedir (Sekil 3.11). Diger yandan Sakarya Havzasi metriklerinden (%)
Epirhitral bolge indeksinin, diger indekslerle benzer ve daha tutarli sonuglar verdi.
Bu nedenle Bati Karadeniz Havzasi metriklerinden (%) Littoral indeksinin
cikartilarak yerine Sakarya Havzasi metriklerinden (%) Epirhitral indeksi eklenerek
sonuglar, Tablo 2.6.’da yer alan degerlere ve 2.10 numarali formiile gore tekrar

hesaplandi.

Bu hesaplama sonucunda mansap kismina yakin KD3 istasyonunda elde edilen
ekolojik kalite oranlari, istasyonda belirlenen tiir kompozisyonu ile daha uyumlu
sonu¢ verdi. Bu yontemle, KD3, KD2, YD2 ve DD2 istasyonlari hari¢ diger
istasyonlarin ekolojik kalite degerleri, Bati Karadeniz Havzasi ekolojik kalite

degerleri ile ayn1 kald.

KD2 istasyonu ilkbahar mevsimi Orneklemesinde Bati Karadeniz Havzasi
degerlerine gore ZAYIF iken 6nerdigimiz degerlere gore ORTA olarak degisti. KD2
istasyonu ilkbahar mevsimi Orneklemesinde tespit edilen EPT disindaki diisiik
toleransli tiirlerin baskinliginin fazla olmasi (Tablo 3.33) hesaba katildiginda ORTA

olarak degerlendirilmesinin daha dogru oldugu diisiiniildii.

YD2 istasyonu kis mevsimi 6rneklemesinde Bat1 Karadeniz Havzasi degerlerine gore
ZAYIF iken onerdigimiz degerlere gore KOTU olarak degisti. YD2 istasyonu kis
mevsimi Orneklemesinde biitiin uygulanan indekslerin diisiik sonu¢ vermesi ve
yiiksek toleransl tiirlerin baskiligmin fazla olmasiyla (Tablo 3.19) birlikte KOTU
olarak degerlendirilmesinin daha dogru oldugu diisiiniildi. DD2 kis ve sonbahar
mevsimi orneklemeleri Bat1 Karadeniz Havzas1 degerlerine gore ORTA iken ZAYIF

oldu. DD2 istasyonu kis mevsimi igin ¢esitlilik indeks degerlerinin diisiik olmasi,
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sonbahar mevsimi orneklemesi i¢in (%) EPT indeksinin diisiik degerde olmasi ve
diisiik toleranshi tiirlerin baskinliginin az olmasiyla birlikte ZAYIF olarak

degerlendirilmesinin daha dogru oldugu diisiiniildii.

Ayrica yine SYGM/DSI tarafindan Marmara Havzasinda yer alan akarsularda
kullanilmasi i¢in 6nerilen multimetrik indekse gore belirlenen degerlerle (Tablo 2.5)
de hesaplamalar 2.10 numarali formiile gére yapildi. Hesaplamalar sonucu belirlenen
ekolojik kalite degerleri, diger iki havzanin ekolojik kalite degerlerine gore daha
yiiksek ¢ikti. Bu degerlerin diger iki havzanin ekolojik kalite degerlerine gore yiiksek
cikmasinin nedeninin, ekolojik kalite sinif sinir degerlerinin daha diisiik olmasi, H’
indeksi referans degerinin diisiik olmasi ve sette (%) Epirhitral ya da (%) Littoral gibi

bolge indekslerinin bulunmamasinin (Tablo 2.1) oldugu diisiiniilmektedir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Istasyonlar arasindaki makroomurgasiz biyolojik ¢esitliliginin ve indeks degerlerinin
degisiklik gostermesi, g¢evrelerinin ne amagla kullanildigi ve hangi faaliyetlerin
gerceklestirildigi ile yakindan iliskilidir. Bu calisma c¢ergevesinde elde edilen
bulgular bu hipotezi destekler niteliktedir. Istasyonlardaki makroomurgasiz faunalar
ve multimetrik indekslerin kullanimi sonucu belirlenen ekolojik kalite degerleri,
KD1 istasyonunun, Ornekleme gerceklestirilen noktalar igerisindeki en iyi nokta
oldugunu gostermektedir. Her 3 akarsuda da insan kaynakli etkilerin artmasiyla
birlikte kaynaktan mansaba yaklastik¢a ekolojik kalite azalmaktadir. Yakin olmakla
birlikte, gerek Sakarya Havzasi gerekse Bati Karadeniz Havzasi referans sinif sinir
degerlerinin bu tez calismasinin gerceklestirildigi bolgedeki akarsularin ekolojik
kalitesini anlamada yetersiz kaldig1 diisiiniilmektedir. Ote yandan SYGMI/DSI
tarafindan Marmara Havzasindaki akarsularda kullanilmasi igin Onerilen indeks
setinde, indeks sayisinin Sakarya ve Bati Karadeniz Havzalar i¢in kullanilan indeks
sayist azdir ve referans sinif sinir degerleri diisiiktiir. Bu nedenle, Tiirkiye’nin niifus
yogunlugu en fazla olan Marmara Bdolgesi’nde, Kocaeli gibi sanayinin yogunlastigi
bir ildeki akarsularin ekolojik kalitesinin izlenmesinde dogru sonuclar vermeyebilir.
Bat1 Karadeniz Havzasi indeks setinden (%) Littoral indeksi ¢ikartilip yerine Sakarya
Havzasi indeks setinden (%) Epirhitral indeksinin eklenmesi ile olusturulan
multimetrik indeksin, bu tez ¢alismasmin gerceklestirildigi bolgedeki akarsularin
ekolojik kalitesinin, makroomurgasiz biyolojik cesitliligi kullanilarak izlenmesi

caligmalarinda daha uygun olacag diisiiniilmektedir.

Ulkemizdeki tath su kaynaklarinin gerek ekolojik Kkalitesini anlamak gerekse
buralarda yasayan tiirleri ortaya ¢gikarmak icin fauna, flora ve ekolojik kalite izleme
caligmalar1 havza genelinde devam etmektedir. Ancak bildigimiz kadariyla bu
calismada oldugu gibi, sanayi, kentlesme, tarim faaliyetleri ve niifus yogunlugu gibi
faktorlerin etkili oldugu bolgelerde mevsimsel olarak, sucul makroomurgasiz
faunasindaki varyasyonlarin belirlendigi ¢alismalar siirl sayidadir. Bu ve benzeri

kosullarin sucul makrobentik omurgasiz faunasi ftzerindeki etkileri O6zellikle
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izlenmelidir. Bu 6zel ekosistemlerde izleme ¢alismalarinin yapilabilmesi i¢in de bu
tez calismasinda oldugu gibi ekosisteme Ozel indeks setlerinin gelistirilmesi ve

kullanilmasi gerektigi diistiniilmektedir.

Smirli bir alanda ¢ok sayida sanayi kurulusunun bulunmasi bu alandaki niifus
yogunlugu artisin1 da beraberinde getirmektedir. Sonugta, antropojenik desarjlar
ekosistemin rehabilite edemeyecegi dlgiide artmakta ve canli kalitesinin azalmasina
neden olmaktadir. Tarim faaliyetleri i¢in gergeklestirilen su, pestisit kullanimi,
agacsizlastirma gibi  aktiviteler ekosistem {izerinde ayrica olumsuz etki
gostermektedir. Bu tez ¢aligmasinda elde edilen veriler 1s181nda, Kocaeli ilindeki su
ekosistemlerine desarj edilen atiksularin ileri teknolojiye sahip atiksu aritma
tesislerinde aritilmast  ve bu tesislerin  sayilarinin  artirilmast  gerektigi
diistiniilmektedir. Yine bu tez calismasinda onerilen multimetrik indeks kullanilarak,
sucul makrobentik omurgasiz canlilar araciligiyla bolgedeki ekolojik kalitenin her yil
diizenli olarak izlenmesi, durum tespiti ve gerekli ise alinmas1 gereken Onlemlerin

belirlenebilmesi i¢in yarar saglayacaktir.

Sonug olarak, Kocaeli ili i¢in bu tez c¢alismasi ile literatiire kazandirilan yeni
makrobentik omurgasiz kayitlart ve Onerilen multimetrik indeksin bundan sonra,
Kocaeli’de, ¢evre illerde ve benzer ekolojik baskilarin etkili oldugu ekosistemlerde

yapilacak ¢alismalara 151k tutacagi diisiiniilmektedir.
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