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BULUT BILiSIM TABANLI YUZ TANIMA TEKNOLOJISIi ILE AKILLI
DUYURU SIiSTEMi TASARIMI

OZET

Teknolojide yasanan gelismelerle birlikte bilgisayarli gorme ve bulut bilisim tabanli
uygulamalarin yayginlasmasi ile akilli yiiz tanima sistemleri son yillarda hayatimizin
vazgecilmez bir parcasi haline gelmistir. Ozellikle kurum ve kuruluslarin giivenlik
amacl kullandig1 geleneksel yontemler yerine, yiliz tanima gibi daha yenilik¢i
¢ozlimler son yillarda pandemi ile birlikte daha da 6nem arz etmistir. Bu ¢6ziimler i¢in
kurum ve kuruluslar kendi yazilimlarini yazmaya zaman ve maliyet ayirmak
istememektedir. Bu soruna ¢dziim icin biiyiik bulut bilisim saglayicilarin sundugu
bircok hazir servis mevcuttur. Bu ¢alismada bulut bilisim saglayicilarindan olan,
Microsoft firmasmin Azure platformunda bulundurdugu yiiz servisi kullanilmistir.
Yiiz servisinin kullanimi ile kisisellestirilebilen akilli duyuru sistemi tasarlanmustir.
Gelistirilen sistem pandemiyle birlikte temassiz ¢oziimlerin 6neminin arttigt bu
donemde, giivenlik amaclh kullanilan mevcut karth gegis sistemlerine de alternatif
¢Oziim TUretilmesini saglamistir. Gegmiste bir duyurunun yapilmasi zaman alan,
maliyetli bir durum olarak diisiiniilmektedir. Baski materyallerinin maliyetleri ve
duyuru da degisiklik gerektiginde, yapilan islemlerin tekrar1 zaman alan bir is olarak
goriilmektedir. Giiniimiizde teknolojinin gelismesiyle birlikte tabelalar yerlerini dijital
ekranlara birakti. Gelistirilen akilli duyuru sisteminde dijital ekranlar kullanilmistir.
Bu sistem ile sadece giivenlik ve duyuru alaninda degil, yiiz tanima servisinin
avantajlartyla, cinsiyetlere 6zgii reklam ve promosyonlarin gosterilmesi gibi daha
farkli alanlarda kullanimi amaglanmistir. Bulut bilisim tabanli akilli duyuru sistemi
kisi tanima, cinsiyet belirleme ve yas tahmini gibi 6zellikleri, %100 oraninda tespit
ederek kisiye ait duyurulari oncelik durumlarma gore gostermektedir. Calisma
sirasinda gergeklestirilen kullanilabilirlik anketinde katilimcilar sistemi %85 oraninda
yararli ve hizli buldugu sonucuna varilmstir.

Anahtar Kelimeler: Bilgisayarli Gérme, Bulut Bilisim, Duyuru Sistemi, Goriinti
Isleme, Yiiz Tanima.
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THE DESIGN OF SMART DASHBOARD SYSTEM USING CLOUD
COMPUTING BASED FACE RECOGNITION TECHNOLOGY

ABSTRACT

Face recognition systems have become an indispensable part of our lives in recent
years. Instead of traditional methods used by organizations for security purposes, more
innovative solutions such as face recognition have become more important in recent
years. There are many ready-made services offered by cloud computing providers. In
this study, the face service of Microsoft, was used. A smart announcement system has
been designed, which can be personalized with the use of face service. In this period
when the importance of contactless solutions increased with the pandemic, alternative
solutions were produced for security purposes. In the past, making an announcement
has been seen as a difficult task. It was thought to be a time consuming task, both
because of the cost of printing and because all the operations had to be repeated when
there were changes in the announcement. Today, signs have left their places to digital
screens. The smart announcement system was developed in accordance with the use
of digital screens. With this system, it is aimed to be used not only in the field of
security and announcement, but also in many different areas by showing
advertisements specific to genders with the advantages of face recognition service.
Cloud computing based smart announcement system detects features such as person
recognition, gender determination at a rate of 100% and displays personal
announcements according to their priority status. It was concluded that 85% of the
participants found the system useful and fast in the usability questionnaire conducted
during the study.

Keywords: Computer Vision, Cloud Computing, Announcement System, Image
Processing, Face Recognition.
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GIRIS

Yiiz tanima tabanli uygulamalar 6zellikle son yillarda giivenlik, saglik, egitim, askeri
ve endiistriyel alanlarda yaygin olarak kullanilmaya baslanmistir. Yiiz tanima tabanl
uygulamalar ile giivenlik kuvvetlerinin suglulari hizli ve dogru tespit etmesi,
Ogrencilerin ders dinlerken yiiz goriintiilerinden duygularinin ¢ikarilmasi, ¢alisanlarin
giris ve ¢ikislarinin takip edilmesi gibi calismalar her gecen gilin yayginlasmaktadir.
Ayrica internet sitelerinde ve kullanilan teknolojik cihazlarda (telefon vb.) yiiz tanima

uygulamalarin1 gormek miimkiindiir.

Biiyiik ¢apli is yerlerinde ¢alisan sayisinin fazla olmasi, giivenlik zafiyetlerini ortaya
cikarmaktadir. Zafiyetlerin ¢6ziimii i¢in RFID veya parmak izi teknolojileri ¢6ziim
olarak goriilse de, pandemi sebebiyle temassiz ¢oziimlerin 6nemi daha ¢ok artmustir.
Yapilan tez ¢alismasinin temel amaci, giivenlik amagh kullanilan mevcut kartli gecis
sistemlerine alternatif ¢ozliim iiretmektir. Bu ¢6ziimle birlikte yiiz tanima tabanl
uygulamalar sonrasi, ilgili personelin ihtiyaglar1 dogrultusunda bilgilendirilmesi
amaclanmistir. Bu tanima ile personel Ozelinde duyurularin kisisellestirilmesi

saglanmstir.

Teknolojideki hizli gelisim ve artan kullanim orani her alanda yapilabilecek duyuru
yontemlerini etkilemistir. Onceleri bir duyurunun yapilmasi zaman alan zor bir is
olarak goriilmiistiir. Kullanilan yazili ve basilt materyaller ise maliyeti arttirmistir.
Ayrica duyurunun igeriginde herhangi bir degisiklik olmasi durumunda tiim bu islerin
tekrar yapilmasi gerekmektedir. Duyurularin yapildig: tabelalar yerlerini dijital ekranh
tiriinlere birakmaktadir. Elektronik panolar bahsedilen isleri yapmanin en teknolojik,
en kolay, en ucuz, en hizli yolu olmus ve her alanda kullanilmaya baglanmuistir.
Elektronik panolarin her alanda kullanilmasi, bu cihazlarin uzaktan kontrol edilebilme

istegini de yaninda getirmistir.

Glinlimiizde goriintii isleme teknikleri dahil olmak iizere, bir¢cok farkli alanda

hesaplama maliyetlerini diisiirmek ve algoritma hizlarin1 artirmak amaciyla bulut



bilisim servisleri kullanilmaya baslanmistir. Tez c¢alismasi sirasinda gelistirilen
uygulamada Microsoft firmasinin bulut bilisim servisi kullanilmistir. Tez kapsaminda
yapilan arastirmalarda, bulut bilisim tabanli bir duyuru sistemi uygulamasina
rastlanmamistir. Tez calismasinda gelistirilen uygulamanin literatiire katkilarini

Ozetlemek gerekirse;

e  Bulut bilisim tabanl1 akillt duyuru sistemi tasarimi gerceklestirilirmistir.

e Diger giivenlik sistemlerinden kart gibi ekstra manyetik {irtinlere gerek kalmadan,
temas gerektirmeden kisi tanimanin miimkiin oldugu bir uygulama gelistirilmistir.

e Zaman kayb1 yasanmadan sadece kisiyi ilgilendiren duyurularin gosterilmesi ile
kullanicinin hizli ve verimli bilgilendirilmesi saglanmistir.

e Yiiz tanima servisinin sundugu cinsiyet belirleme 6zelligi ile; 6rnegin reklam
sektoriinde cinsiyetlere 6zgli duyurularin ekranda gosterilmesini miimkiin
kilmustir.

e Gelistirilen yazilim cinsiyet, yas, aksesuar gibi oOzellikleri %100 oraninda
bulmaktadir.

e Sadece kurum ve kuruluslarda degil, alisveris merkezlerinde promosyonlarin
duyurularinin yapilmasi gibi farkli alanlarda kullanilmast miimkiindiir.

e  Gelistirilen uygulama merkezi bir sunucu ile birden fazla noktada ayni anda
calisabilecek sekilde gelistirilmistir. Bu sayede yogunlugun fazla oldugu
bolgelerde, dijital ekranlarin sayilarini arttirarak duyurularin ilgili kisilere ¢ok

daha hizli ulagilabilmesi saglanmistir.

Birinci bolimde literatiir taramasi1 yapilmistir. Arastirmalar, Yiz Tanima Tabanlt
Calismalar, Bulut Bilisim Tabanli Caligmalar ve Duyuru Sistemleri ile ilgili calismalar

olacak sekilde 3 grupta incelenmistir.

Tezin ikinci bdliimiinde biyometri ve yiiz tanima sistemleri hakkinda genel bilgi
verilmistir. Bu béliimde yiiz tanima asamalart ile yiiz tanimada kullanilan Ozelliksel,
Goriintimsel, Bilgisel ve Model Denklestirmeli yaklasimlar hakkinda bilgilere yer
verilmistir. Boliimiin sonunda yaygim olarak kullanilan Viola Jones, Ozyiiz ve Fisher

Yiizler algoritmalar1 incelenmistir.



Tezin {giinci bolimiinde, bulut bilisim hakkinda genel bilgi ile birlikte sunulan
yazilim, platform ve altyap1 servisleri hakkinda bilgiler verilmistir. Ayn1 zamanda bu

boliimde Genel, Ozel ve Hibrit bulut modelleri incelenmistir.

Tezin dordiinci  boliimiinde, yiiz tanimada kullanilan OpenCV ve bulut
saglayicilarindan Google ile Microsoft’un sundugu biligsel servis yazilimlarina da yer
verilmistir. Bahsedilen yazilimlardan olan Microsoft Azure Biligsel servisleri tez

kapsaminda gelistirilen uygulamada kullanilmistir.

Tezin materyal ve yontem boliimiinde uygulamanin gelistirildigi ortam ve Azure
biligsel servislerin kurulumundan bahsedilmistir. Ardindan gelistirilen uygulamanin
yas ve cinsiyet tespiti gibi dogruluk degerleri incelenmistir. Degerlendirmeye katilan
katilimcilara kullanilabilirlik anketi yapilip sonuglari1 degerlendirilmistir. Ayrica bu
boliimde yiiz servisinin dogruluk degerleri disinda mesafeye bagli kamera testleri

gergeklestirilmistir.

Tezin son boliimiinde ise sonuglar yer almaktadir.



1. LITERATUR TARAMASI

Bu boliimde literatiir taramasinin detaylar1 yer almaktadir. Literatiirde yapilan yiiz
tamima tabanli, bulut bilisim tabanli ve duyuru sistemlerine ait konular

incelenmektedir.
1.1 Yiiz Tamima Tabanh Calismalar

Goriintii igleme ve bilgisayarli gorme uygulamalari hayatimizin her alaninda
kullanilmaya baslanmustir. Son yillarda literatiirde yapilan ¢aligmalar incelendiginde,

ozellikle giivenlik alaninda ¢ok sayida ¢alismaya rastlanmustir.

2000 yilinda Meksika’da yapilan baskanlik seciminde, Meksika hiikiimeti se¢men
sahtekarligini 6nlemek i¢in yiiz tanima sistemi kullanmistir. Yiiz tanima sistemi ile

kisilerin farkli isimler kullanarak birden fazla oy vermesi engellenmistir [1].

2001 yilinda NFL(National Football League) finalinde, stadyum girisinde turnikelere
yiiz tanima sistemi kurulmustur. Bu sistemde kameralar yardimiyla alinan goriintiilerle
yankesicilerden, uluslararas1 teroristlere kadar bilinen suglularin yakalanmasi

amaclanmistir. Bu amag dogrultusunda 19 suglu yakalanmistir [2].

2014 yilinda yapilan bir tez calismasinda, yiiz tanimlamada kullanilan holistik, lokal
ya da hibrit yontemlerin disinda, gériintii tanimlamada ve sikistirmada kullanigh olan
PCA temelli yiiz tanima uygulamasi1 gelistirilmistir. Gelistirilen uygulama, rastgele
secilen 50 goriintii ile test edildiginde %72- %90 aras1 bagarili tanima elde edilmistir
[3]. 2015 yilinda yapilan bir tez ¢alismasinda, gomiilii sistemler iizerinde OpenCv
kiitiiphanesi kullamlarak yiiz tanima algoritmalar1 incelenmistir. Ozyiiz, Fisher yiiz
gibi algoritmalarin performanslari, 2 farkli tabanli gémiilii sistemde karsilastirilmistir.
Calismada video goriintii lizerinden 3 kisilik veri seti ile Olglimler yapilmistir.

Karsilastirma sonucu Ozyiizler %93, Fisher yiizler %85 basarili tanima elde edilmistir

[4].



2016 yilinda yapilan bir ¢alismada, uzaktan yapilan sinavlarda bagkasinin yerine
siava girisin dnlenmesi amaciyla, yiiz tanimayla kimlik tespiti yapan bir uygulama
gelistirilmistir. Bu uygulama icin, yiiz tanimada Ozyiizler yontemi kullanilmistir. 50
kisilik bir grup ile test islemi sonucunda, 40 kisi sisteme giris yapabilmistir. Geriye
kalan 10 kisinin sisteme farkli pozlarda 5 yiiz goriintiisii daha eklenmistir. Sonrasinda

yapilan testte sadece 2 kisi i¢in basarisiz sonuglanmistir [5].

2017 yilinda yapilan bir makale ¢alismasinda, 6grenciler i¢in web tabanli otomatik
yoklama sistemi tasarlanmistir. Bu sistem sinifa giren 0grencileri otomatik olarak
taniyip yoklama sistemine kaydetmektedir. Yiiz tanima i¢in Viola Jones algoritmasi
ve PCA metodu kullanilmistir. Bu ¢alisma sirasinda parmak izi, RFID ve iris tanima
tabanli caligmalara da yer verilmistir. Calisma sonucunda yiiz tanima tabanli yoklama

sistemlerinin giivenli oldugu ve zamandan tasarruf sagladigi gozlemlenmistir [6].

Independent gazetesinin 2018 yilinda yayinladigi bir makalede, Hindistan’in Yeni
Delhi kentinde polisler yiiz tanima sistemi kullanmaya baslamistir. Yiiz tanima
teknolojisi sehir genelinde yaklasik 45.000 ¢ocuk iizerinde kullanilmistir. Kullanima
baglandiktan sonra sadece 4 giin i¢inde yaklasik 3000 kayip ¢ocuk bulunmustur [7].

2020 yilinda yapilan bir ¢alismada, personel kontrol ve takip sistemi gelistirilmistir.
Uygulamada Ozyiiz, Fisher Yiiz ve Yerel ikili Oriintii histogrami ydntemleriyle yiiziin
kime ait oldugu belirlenmektedir. Elde edilen sonuglara gore, Yerel ikili Oriintii
histogram1 yontemi ortalama 1,99 saniyede, Ozyiiz algoritmasi 2,66 saniyede ve Fisher

yiiz algoritmasi 2,50 saniyede yiiz algilama ve tanima islemlerini gergeklestirmektedir

[8].
1.2. Bulut Bilisim Tabanh Calismalar

Giliniimiizde bulut teknolojisinin gelismesinde, biiyiikk yazilim sirketlerinin bu alana
yatirim yapmasinin payi yuksektir. Yapilan yatirimlar sonucunda sadece kurumlar i¢in
degil, her tirlii kullanicinin ihtiyacina yonelik uygulamalari iglerinde barindirarak
kullanim1 yayginlagsmustir. Literatiirde yapilan ¢aligsmalar incelendiginde giivenli veri

saklama ve 10T cihazalar alanlarinda ¢ok sayida ¢alismaya rastlanmustir.



2018 yilindan yapilan bir tez calismasinda personel devam kontrol sistemi
tasarlanmistir. Personel devam kontrol sistemi; personelin giris ¢ikis zamanin
kaydeden mesai ve iicret hesaplamalarin1 otomatize edilmesini saglayan bir bilisim
sistemidir. Tez ¢alismasi kapsaminda gelistirilen uygulamanin geleneksel kontrol
sistemlerinden farkli bulut bilisim tabanli olmasidir. Bu sayede geleneksel sistemler
gibi lokasyon bazli degil, ¢ok subeli isletmeler i¢in merkezi kontroliin saglanmasi
amaglanmistir. Bulut bilisim ile kullandigin kadar 6de, platform bagimsizligi gibi

avantajlarda elde edilmistir [9].

2019 yilinda yapilan bir ¢aligmada kara araglart i¢in bir kara kutu uygulamasi
tasarlanmistir. Trafikte olusan kazalardan sonra giivenli bilgi edinmenin zorlugunu
asmak amaciyla uygulama gelistirilmistir. Uygulamada kaza bilgileri bulut ortaminda
saklanmaktadir. Bulut teknolojisinin kullanilmasiyla ayn1 sisteme kayithi araclarda
birbirleri ile haberlesebilmektedir. Bu sayede ayni rota iizerinde giden araglarin

birbirlerine yolun durumu hakkinda bilgi vermeleri saglanmis olacaktir [10].

2019 yilinda yapilan bir tez ¢aligmasinda bulut bilisim tabanli yiiz tanima sistemi
gelistirilmistir. Bu sistem ile gercek zamanli personel takibi amacglanmistir. Calismada
yliz tanima islemi i¢in kullanilan c¢esitli yontemlerden bahsedilmistir. Calisma
sirasinda Emgu CV ile Yiiz API(Microsoft Azure Servisleri) kiyaslanmistir. Bu
kiyaslama sonucunda Yiiz API(%95) yiiz algilayicist dogruluk oSlgiitii bakimindan,
Emgu CV(%78) yiiz algilayiciya gore daha basarili olmustur. Bununla birlikte 676
gOriintli i¢in harcanan siirelere bakilirsa, Emgu CV’nin yiiz algilama siiresi Yiiz API
ye gore 15 kat daha hizli ¢alistig1 goriilmektedir. Her bir goriintii i¢in Emgu CV yiiz
algilayic1 0,056 saniye, yiiz API yliz algilayict ise 0,857 saniye ortalamayla yiiz

algilama islemini tamamlamistir [11].

2020 yilinda yapilan bir tez ¢alismasinda t aninda elde edilen bir uydu goriintiisii ile
ekili ¢ay arsalarinin tespitini saglayan bir sistem gelistirilmistir. Sistemde uydu
goriintiilerinin depolanmasi, ekili arazilerin makine 6grenimi ve derin &greme
algoritmalarinda analizleri bulut bilisim sistemleri ile yapilmistir. Uygulamada Google
firmas1 tarafindan gelistirilen bulut bilisim servisleri kullanilmistir. Calisma

sonucunda ekili alanlarda %94’¢ varan yiiksek bir dogruluk saglanmistir [12].



2020 yilinda yapilan bir ¢aligmada gorme engellilere yonelik bulut bilisim tabanl
ortamda bulunan nesnelerin tespitini yapan bir sistem gelistirilmistir. Sistemde kamera
ile elde edilen gorintiiler iizerinde bulunan nesnelerin tespit edilmesi amaglanmustir.
Uygulamada Visual Studio.Net ortaminda C# dili ve Google tarafindan saglanan, bulut
servisleri kullanilarak tespit edilen nesneler yazili formatta kullaniciya sunulmustur.
Ardindan yazili olarak sunulan format “Microsoft Speech Object Library” kiitiiphanesi

kullanilarak seslendirilmektedir [13].

2020 yilinda yapilan bir tez ¢alismasinda, [oT ve bulut bilisim teknolojilerinin mevcut
durumu, gelisimi, karsilagilan zorluklar ve gelecek yonelimleri sunulmustur. Bulut
servisleri kapsaminda farkli bolgelerde, ayni faaliyetlerde bulunan cihazlarin
etkinlikleri ve durumlar1 hakkinda farkindalik yaratmalarina yardime1 olan bir sistem
gelistirmek amaglanmistir. Miisteri yonlii otomat makinelerinin yonetimi i¢in bulut
tabanli IoT uygulamasi gelistirilmistir. Otomat makinelerinin yonetiminde akilli

cihazlarin kullanilmasi ile maliyet avantaji saglanmustir [14].
1.3.  Duyuru Sistemleri ile ilgili Calismalar

Bir duyurunun yapilmasi teknolojinin gelisip elektronik panolarin icadiyla
yayginlagsmistir. Yapilan literatiir taramasinda kurum i¢i haberlesme alanlarinda ¢ok

sayida calismaya rastlanmistir.

2006 yilinda yapilan bir tez ¢alismasinda, dgretmenlerin birbirleriyle haberlesmesini
kolaylastirmak ve okuldaki duyurulardan haberdar olmalar1 i¢in bir sistem
gelistirilmistir. Uygulama Visual Basic iizerinde gelistirilmistir. Veri tabani olarak

Microsoft Office Access kullanilmistir [15].

2007 yilinda yapilan bir tez calismasinda, RFID teknolojisi kullanilarak okul
otomasyon sistemi gelistirilmistir. Bu sistem sayesinde 6gretmen ve 6grencilerin rutin
olarak yaptiklar1 islemlerin, bilgisayar destegi ile otomatik yapilmasi amaglanmaistir.
Yazilim sayesinde tarih, zaman kisitlamasi olmadan raporlama yapilmasi saglanmistir.
Calisma sonucunda RFID kartlarinin daha farkli pek ¢ok alanda kullanim olanag:
oldugu ve kendi lzerlerinde herhangi bir gii¢ kaynagina ihtiyagc duymamalariyla,

benzer uygulamalarda vazge¢ilmez kilinacagi sonucuna ulasilmistir. Calismada RFID



kartlar1 Program Borland Delphi 7.0 kullanilarak yazilmistir. Veri tabani olarak
Microsoft Office Access 2003 kullanilmistir [16].

2007 yilinda yapilan bir ¢alismada, web lizerinden kontrol edilebilen elektronik
bilgilendirme panosu tasarlanmistir. Web iizerinden olmas1 sayesinde panoya uzaktan
hizl1 ve giivenli bir sekilde erisilmesi saglanmistir. Caligmanin en dnemli avantaji,
panonun bagli bulundugu bilgisayara her seferinde veri glincellemek i¢in miidahale
etmek yerine, ag iizerinde bagl herhangi bir bilgisayar vasitasiyla bu islemi giivenli

bir sekilde ve en kisa silirede yapilmasi saglanmistir [17].

2011 yilinda yapilan bir tez ¢alismasinda web uygulamasi gelistirilmistir. Calisma
sayesinde mekan bagimsiz web sayfalarina eriserek, panodaki mesaj ve duyurulari
giincellenebilecektir. Hazirlanan panoda ledler yardimi ile de goriilebilecektir.
Gergeklestirilen elektronik panonun egitim kurumlari, kamu binalar1 ve hastaneler gibi
pek ¢ok yerde kullanim avantaji sunmasi beklenmektedir. Web Ara yiiz ASP.NET
teknolojisi ile gelistirilmistir. Web sayfalar1 “Microsoft Visual Studio 2008 ortaminda
gelistirilmistir [18].

2013 yilinda yapilan bir tez ¢alismasinda duyuru panosu tasarlanmistir. UDP ile
internet iizerinden duyuru panosuna veri gonderilmistir. Yapilan ¢alismanin en 6nemli
avantaji, panoya fiziksel olarak bagli bir bilgisayara ya da sunucuya ihtiyag
duyulmamasidir. Bu sayede maliyet avantaji saglanmistir. GoOnderilen verilerin
istenilen saat ve tarith aralifinda panoya yazdirilmasit saglanmistir. Calismada

ASP.NET de C# programlama dili kullanilmistir [19].

2016 yilinda yapilan bir tez ¢alismasinda yasanilan bolgede diizenlenen etkinliklerin
duyurumu i¢in web tabanli bir uygulama gelistirilmistir. Uygulama agik kaynak Ruby
on Rails diliyle kodlanmistir. Calisma sonucunda, Diinya’da artan internet kullanimi
ile web tabanli bir uygulamayla geleneksel yontemlere gére daha biiyiik kitlelere

ulasildig1 gozlemlenmistir [20].

2017 yilinda yapilan bir tez calismasinda, dgrenciler icin e-6grenmeyi amaglayan
mobil uygulamalara destek saglayacak nitelikte bir web tabanli portal gelistirilmistir.

Kullanilacak bu sistemde ayrica mobil uygulamalara servis odakli destek saglayarak,



ogrencilerin mekan ve zaman sinirlamasi olmadan egitim faaliyetlerine katilabildikleri
bir platform sunacaktir. Sistemde bulunan diger bir 6zellik ise ders iptali, 6dev tarihi,
sinav takvimi gibi duyurulardan haber olmalarini saglamaktadir. Gelistirilen uygulama

Restful servis altyapisi ile tasarlanmugtir [21].

2020 yilinda yapilan bir tez ¢aligmasinda dijital doniistime katki saglamak amaciyla,
dijital yoklama sistemi ve okul yonetim sistemi gelistirilmistir. Bu sistemde glinliik
ogrenci yoklamalarinin disinda, 6grencilere ve 6gretmenlere yapilacak olan duyurular,
ndbetci 6gretmen listesi, glinliik yemek listesi gibi bilgilerin dijital panolar sayesinde

gosterilmesi saglanmistir [22].



2. YUZ TANIMA SiSTEMi

Biyometri, insanlarin fizyolojik ve davranissal 6zelliklerini inceleyip birbirinden ayirt
edilebilmesini saglayan bilim dalidir. Fizyolojik 6zellikler, DNA 6rnekleri gibi sabit
ya da istikrarli insan 6zelliklerini temsil eder. Kazalar, hastaliklar ya da yaslanma ile

degismemisse insanlarda ayirt edici bir 6zelliktir.
Fizyolojik Ozellikler

e Parmak izi
e Yiiziin sekli ve geometrisi

e Eller, parmaklar
Davranigsal 6zellikler, insanin sahip oldugu becerileri temsil eder.
Davranissal Ozellikler

e Yiirliyls sekli

e Ses

Insanlarin kimliklerini belirlemek amaciyla, fizyolojik ve davranigsal 6zellikleri
inceleyerek olusturulmus sistemlere Biyometrik sistemler denir. Biyometrik tanima

sistemleri, asagida maddeler halinde sunulan dort temel bilesen barindirir [23].

e Sensor: Veriyi elde etmek amaciyla kullanilir.

e Ozellik Cikarim: Elde edilen verilerin 6zellikleri ¢ikarilir.

e Eslestirme: Girdi olan veri ile veri tabaninda bulunan verilerin Ozellikleri
karsilastirilir.

e Karar Verme: Eslesme sonucu kimlik bilgisine karar verilir.

Biyometrik tanima sistemlerinin, ¢alisma prensibinde ilk olarak verinin alinmasi

gerekmektedir. Tez kapsaminda gergeklestirilen uygulamada kamera yardimiyla veri
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alinmaktadir. Ardindan veri iizerinde ilgili islemler yapilip, kisiye ait ozellikler
¢ikarilir. Cikarilan 6zelliklerin daha 6nce veri tabaninda bulunan 6zellikler ile eslesip
eslesmedigi kontrol edilir. Eslesme olup olmamasi bilgisiyle sonuca varilmis olur.

Asagida Sekil 2.1°de biyometrik sisitemlerin ¢alisma prensibi gosterilmektedir.

k4

Veriyi Sikistirma Veriyi Acma

¥

Veri Toplama

h J

Karar “ Esleme - Ozellik Cilkarma
' >
Sonug
Veri Taban
—

Sekil 2.1. Biyometrik sistemlerin ¢alisma prensibi.

Biyometrik tanima sistemlerinin giiniimiizde bir¢cok uygulama alani bulunmaktadir

[24].

Tablo 2.1. Biyometrik sistemler kullanim alanlar1

Parmak Avuclici Yiiz Iris/Retina  Ses

1zi
Suclu Tanima X X X
Bilgisayar Oturum A¢ma X X X X X
Islemleri
Akilli Telefon X X X
Kayip Cocuk Tamima X X

Biyometrik sistemler yaygin olarak giivenlik kontroliinde kullanilmaktadir. Video
kayitlarindan veya anlik goriintiilerden, ATM’lerde islem sirasinda kimlik tespiti ile
hirsizliklarin 6niine gegilmesi i¢in kullanilmaktadir. Ayrica, internet sitelerinde veya
kullanilan teknolojik cihazlarda (telefon vb.) yiliz tanima uygulamalarini gérmek

miimkiindiir.
2.1. Yiiz Tammma ve Yiiz Tamima Sistemi Nedir? Nasil Yapilir?

Yiiz tanima, Biyometrik sistemlerin bir tiirtiidiir. Kisileri belirlemek i¢in kisilerin yiiz

Ozelliklerini kullanir. Yiiz tanima sistemlerinde ilk olarak veriler toplanip sisteme
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kaydedilir. Ardindan bu veriler islenerek sadelestirilir ve gereksiz kisimlar atilir. Son
kalan veriler igin veri tabani olusturulup 6zelliklerine gore modellenerek depolanir.
Son asamada giris verisi ile veri tabaninda bulunan veriler karsilastirilir. Esleme

durumunda tanima iglemi gerceklesmis olur [25].

[k yiiz tanima algoritmasi, 1964-1965 yillarinda Bulldo, Helen ve Charles tarafindan
gelistirildi. Ancak gerekli destegi goremedikleri i¢in yayginlasmamustir. Gelistirilen
algoritma agzin, gozlerin ve gdz ¢ukurlarinin konumuna dayaliydi. Bu algoritma bas

hareketleri gibi sorunlart ¢6zmekte zorlaniyordu [26].

1966 yilinda Bledsoe tarafindan ilk yari otomatik yliz tanima sistemi gelistirilmistir.
Bu sistem goz, agiz, burun gibi bazi1 oznitelikler arasindaki mesafeleri 6lgerek yiiz

tanimay1 gerceklestirmistir. Ancak sistemde 6lgme islemi elle yapilmaktadir.

1973 yilinda Kanade tarafindan ilk otomatik yliz tanima sistemi gelistirilmistir. Bu
sistemde goz, burun gibi kisimlarm Oklid uzakliklari kullanilarak smiflandirma

yapilmustir. Yiiz tanimanin faydalarini 6zetlemek gerekirse;

e En hizli biyometrik veri inceleme teknolojilerindendir.

e  Iris tanima gibi birgok tanima algoritmalarinin aksine &zel ekipman gerektirmeden
test edilebilir. Kullanimi kolaydir. Ihtiyag duyulan tek cihaz bir kameradir. Yiiz
tanimaya engel teskil edecek durumlart maddelemek gerekirse;

e  Yiizde kullanilan aksesuarlar. (Giines gozligii vb.)

e Uzun saglarin veya baska bir nesnenin yiiziin belli bir kismini kapatmasi.

e  Ortam 15181

e Birbirine benzeyen yiizler

Kilo almak, sa¢ sakal degisikligi veya yiizde olusacak hasarlarda yiiz tanimayi

zorlagtirmaktadir. Yiiz tanimanin asamalarini 6zetlemek gerekirse;

e  GOriintliniin alinmasi
e Goriintii lizerinden yiiziin kirpilmasi
e Kirpilan yliziin agisinin ayarlanmasi

e Yiiziin temel 6zelliklerinin ayiklanmasi
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e Goriinti ile sistemdeki ylizlerin eslestirilmesi
2.2.  Yiiz Tanimada Kullanilan Modeller

Yiiz algilama islemi, eger goriintiide yiiz ya da ylizler varsa, bunlarin konumlarini
cesitli yaklasim yontemleri ile tespit eder [27]. Genellikle algoritmalarda 6zelliksel ve

goriiniimsel yaklagimlar kullanilmaktadir.
2.2.1. Ozelliksel yaklasim modeli

Ortaya c¢ikan ilk yaklasimdir. 1964 yilinda Goldstein tarafindan kullanilmigtir.
Ardindan Kaya ve Kobayashi tarafindan 1972 yilinda gelistirilmistir. Temel prensibi,
yiizde ayirt edici noktalar arasindaki mesafenin 6l¢iilmesine dayanir. Uzaklik degerleri

veri kiimesinde bulunan diger veriler ile eslestirilip karsilastirilarak gerceklesir [28-
29].

Bu yaklagimda renk, sekil ve hareket gibi 6grenilmis veriler kullanilarak; burun, agiz
gibi ylizde bulunan nesneleri algilayip yiliz bulmaya ¢alisan analiz yontemidir. Hizlica

uygulanip basarili sonuglar elde edilse de, giivenlik agisindan sorunlar ¢ikarmaktadir.
2.2.2. Goriiniimsel yaklasim modeli

Ozelliksel yaklasima gore daha karmasiktir. ilk olarak yiiz gorsellerinin bulunacag bir
havuz olusturulur. Ardindan insan yiizleri gorseller iizerinde bir pencerenin
gezdirilmesi yoluyla aranir. Insan tanima tespiti igin, gorselden pencere yardimiyla
alman kisimlar 6grenilmis veya hazir sablonlarla kiyaslanir. Bu yaklasim, piksel
degerlerinden hesaplanan yiiz 6zelliklerini siniflandirmak i¢in PCA, Adaboost gibi
smiflandiricilardan yarlanir. Bu yaklasimda en sik tercih edilen Ozyiiz algoritmasidir
[28-29]. Bu yaklasimin avantaji, igerisinde yiiz yer almayan bdolgeleri erkenden geri

¢evirmesi sayesinde kesinlik artirirken, ¢alisma zamanini azaltmis olur [30].
2.2.3. Bilgesel yaklasim model

Yiizdeki sabit 6zelliklerle (6rn: gozlerin birbirine uzaklig1) yiiz tespit edilmeye calisilir
[30]. Tespit islemine yardimci olan veriler, yiiziin degismeyen 6zelliklerinden elde

edilir [31]. Bu yontem konum bagimli olmasindan dolay1, 6n yiiz i¢eren goriintiilerde
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dogru sonuglar verirken, farkli konum iceren goriintillerde hatali sonuglar

verebilmektedir [32].
2.2.4. Model denklestirmeli yaklasim modeli

Gorsel tabanli en kolay yaklasimdir. Yiiz simalarinda kose, kenar bilgilerinden
yararlanilarak modeller iretilir. Modeller iiretilirken esneklik 6zelligi olan veya
bozulabilen bilgilerin basarinin yiikselmesi i¢in kullanilmamas1 dnemlidir. Modeller

goriintliniin tizerinde dolastirilarak yiiz tespiti yapmaya caligilir [30].
2.3. Yiiz Tammada Kullanilan Algoritmalar

Teknolojinin ilerlemesiyle yiiz tanima i¢in kullanilan birgok algoritma gelistirilmistir.
Tez calismasi kapsaminda bu boliimde Viola Jones, Ozyiiz ve Fisher Yiizler

algoritmalar1 hakkinda bilgiler yer almaktadir.
2.3.1. Viola jones algoritmasi

Paul Viola ve Michael Jones’un 2004 yilinda yayimladiklart makale ile ortaya
cikmistir [30]. Yiiksek algilama orani ve gercek zamanli ¢alisma yetenegi ile, yiiz

algilama konularinda en yaygin kullanilan algoritmalardan bir tanesidir.

Viola Jones algoritmasiin temeli, goriintii igerisinde yiizleri algilayabilen bir alt
pencereyi taramaktir. Viola Jones, standart goriintii isleme yaklasiminin aksine
goriintiiyii  yeniden O6l¢eklendirmek yerine, pencereyi her seferinde yeniden
Olceklendirerek calistirmaktadir. Bu islem Haar Dalgaciklarini animsatan basit

dikdortgen 6zelligi tizerine kuruludur.

Algoritmanm ilk adimi goriintilyii entegre bir goriintiiye doniistiirmektir (Integral
Resmi). Bu goriintii her pikselin tistiindeki ve solundaki tiim piksellerin toplanmasi ile
olusturulur. Sekil 2.2°de orijinal goriintii ve bu goriintiiye ait integral goriintiisii

sunulmaktadir.
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Orjinal Gérintil Integral Goriintii

Sekil 2.2. Integral goriintii yapisi.

Bu islem pencere igerisinde, tiim piksellerin toplaminin yalnizca kosegendeki degerler
kullanilarak hesaplama yapilmasini saglar. Bu durumda piksel yogunlugunun
hesaplanmasi isleminde maliyetin diisiiriilmesini saglar. Hesaplama islemi Sekil 2.3’te

gosterilmigtir.

3 |11 |13 | 14

9 20 | 31 | 39

A
=Y

14 | 27 T42 | 59 Sonug = C-(B+D)+A

20 (33 |49 |74
b ¢

Integral Gériinti

Sekil 2.3. Integral goriintii hesaplama islemi.

Viola Jones algoritmasi; yiiz tizerindeki 6zellikleri beyaz dikdortgenlerin toplaminin,
siyah dikdortgenlerin toplamindan ¢ikarilmasiyla hesaplanan tek bir degere dayanir.
Bu islem sonucunda yaklasik 160.000 farkli 6zellik olusturulabilir [31]. Bu
simiflandirma isleminde kullanilan Haar ozellikleri Sekil 2.4’te gosterilmistir. Bu
dikdortgenler cesitli yiikseklik ve genislikte olabilir. Elde edilen deger o bdlgede
yogun ise, yiiziin bir bdliimiinii temsil eder (Goz, burun vb.). Ornegin; goriintiide kas
aranmak istendiginde, kasin koyu renkten olugmasi iist tarafinin ise agik renk

olmasindan dolay1 kenar 6zelliklerine bakilmaktadir. Benzer sekilde dudak, burun ve
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gozler icin de uygulama aynidir. Bu 6zellikler kenar ve ¢izgi olmak iizere ikiye

ayrilmaktadir. Ornegin Sekil 2.4 ‘te bulunan Tip 1 kenar 6zelligi temsil etmektedir [8].

Tip 1 Tip 2 Tip 3 Tip 4 Tip 5

m B m o om

Sekil 2.4. Haar o6zellik tipleri.

Tiim bu islemleri gergek zamanli goriintide uygulamak yavas olacagr i¢in etkili

degildir. Ger¢ek zamanli islemlerde Ada Boost siniflandiricist kullanilir.

Viola Jones, 1996 yilinda Freund ve Schapire tarafindan gelistirilen Ada Boost
algoritmasimin degistirilmis versiyonunu kullanmaktadir [32]. Ada Boost, zayif
siniflandiricilarin agirlikli kombinasyonu ile giicli siniflandirict olusturabilen bir
algoritmadir. Yukarida belirtilen tiim bu 6zelliklerden sadece birkag tanesi goriintiide
yiiziin iistiindeyken tutarl1 bir deger verir. Bu sebeple Ada Boost algoritmasi yalnizca

en iyi Ozellikleri sececek sekilde degistirilir.

Sekil 2.5’te Adaboost algoritmasi ile secilen 2 Oznitelik gdsterilmektedir. Ilk
Oznitelikte gozlerin yanaklara gére daha koyu olmasi 6zellik olarak kullanilirken,

ikinci 6znitelikte gozlerin burna gore daha koyu olmasi kullanilir.

Sekil 2.5. Adaboost algoritmasi.
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Goriintiide bir veya daha fazla yiiz bulunsa bile, yakalanan pencerelerin ¢ogunlugu yiiz
olmayan parcalardan olugmaktadir. Bu durumda Viola Jones algoritmasi, yiizleri
bulmak yerine yiiz olmayan kisimlar1 algoritmadan ¢ikarmaktadir. Bu diisiince yiizii
bulmaktan daha hizlidir. Bu iglem sirasinda algoritma, basamakli simiflandiriciya
ihtiya¢ duymaktadir. Bu siniflandiric1 agamalardan olusmaktadir. Her agamanin amaci
kalan alt pencerelerde bir yiiz olup olmadigimni belirlemektir. Ornegin, yiiz bulunmayan
bir pencere belli bir asamadan sonra gecemeyecektir. Sonug olarak alt pencereler ne
kadar ¢cok asamadan gecerse, kalan pencerelerin gergekte bir yiiz igerme olasilig1 o

kadar yiiksek olur. Sekil 2.6°da siniflandirict agsamalar1 gosterilmistir.

1. Azama 2. Asma
P Srinti Goriintade
Goriintii—s| G0rUntide | Topbitir i O L Olabilir —»
yiiz var mi? e yidz var mi? L2
e | I
: Yok i : Yok i
Gorintiyd ele Garintiyd ele

Sekil 2.6. Smiflandirma diyagramu.

Tiim bu islemler sonrasinda yiiz tanimlanmasi gergeklestirilir. Algilama islemini
kolaylastirmak i¢in, goriintiilerde bulunan tiim yiizlerin kameraya dik bir sekilde
doniik olmasi ile smirlandirilmistir. Bu kisitlama gereksinim olarak goriilse de
algoritmanin basarisi i¢cin makul goriilmektedir. Sekil 2.7°de tanimlama islemi sonrasi

yiiziin ¢ergeve igerisine alinmig goriintiisii gosterilmektedir.

Sekil 2.7. Yiiz algilama.
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2.3.2. Ogzyiiz (Eigenface) algoritmasi

Ik defa bu yéntemi 1987 yilinda Sirovich ve Kriby; yiizii efektif bir formda gostermek
icin uygulanan Temel Bilesenler Analizi Karhunen — Louve genislemesine
dayanmaktadir [33, 34]. Temel bilesenler analizi, ortalama kare rekonstriiksiyon
hatalarini minimize ederek boyutsalligi azaltmak icin kullanilan istatiksel bir

yontemdir [35].

Algoritma, yiizler arasindaki farkliliklari en iyi ortaya ¢ikaran 6zylizleri elde edilerek,
diger yiizlerin bu 6zvektorlerin bir dogrusal bilesimi olarak ifade edilmesi ilkesine
dayanmaktadir [36]. Bu algoritmada amag, ortam kosullarindan etkilenmeden (Isik,
Sag-Sakal) yiiz tamima isleminin gergeklestirilmesidir. Ozyiiz, yiiziin ayirt edici
bilesenlerinden elde edilen “hayaletsi” yiizlere denir. Avantajlarindan bahsetmek

gerekirse;

e Yiiziin geometrisinden bagimsiz olmasi
e Ozel donanim kullanilmadan ger¢ek zamanl ¢alisabilmesi
e Yeni ylizleri tanir hale gelebilmesinin diger yontemlere gére daha kolay ve hizl

olmasi
Stireci 6zetlemek gerekirse;

e Yeni bir yiiz fotografi se¢ilir

e Secilen fotografin 6zyiizleri(6zvektorleri) bulunur

e Fotografin en yiiksek 6zdegere sahip n adet 6zvektoriiniin veritabanindaki her bir
fotografin en yliksek 6zdegere sahip 6zvektorleriyle oklit uzakliklar alinir.

e En yakin uzakliga sahip olan kisi ile eslestirilir.
2.3.3. Fisher yiizler algoritmasi

Temelleri 1936 yilinda Fisher tarafindan yaymlanan Dogrusal Diskriminant/Ayirtag
Analizine dayanmaktadir. 1997 yilinda da Belhumer tarafindan gelistirilerek, yiiz
tamimada bu analizi ilk kullanan olarak anisina Fisherylizler (Fisherfaces) adi

verilmisgtir.
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Fisher Yiiz algoritmasi (Fisherface approach), siniflandirma tabanli tanimlama igin
kullanilan bir yontemdir. Bu yontemde, Temel Bilesen Analizi yontemi gibi boyut
kii¢iiltme yaparak siniflandirma yapmaktadir. Farki ise siniflandirma sirasinda verinin
siifini dikkate almasidir. Ayni yiize ait birgok goriintii 6gretilerek sinif i¢i dagilimin
en az, smiflar aras1 dagilimin ise en ¢ok olmasi amaglanmistir [37]. Siniflar arasi

farkin, smiflar i¢i farkin oranina gére W matrisinin bulunur.
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3. BULUT BILiSiM SISTEMLERI

Tarihte bulut bilisim kavrami 1950’11 yillara dayanmaktadir. Bulut bilisim teknolojisi
oncesinde kurumlarda bulunan ana bilgisayara terminaller araciligiyla ulasilirken, hem
fiziksel hem de CPU kullaniminin paylasimina izin verilen zaman paylasimi olarakta
bilinen sistemler ile bulut biligimin temelleri atilmistir. 1960’larda John McCarthy’nin
savundugu “Bir gilin hesaplama islemleri, genis kamusal aglar iizerinden

gerceklesecek” soziiyle de bu teknolojiye ne kadar ihtiyag oldugunu gostermistir[38].

1960 ve 1970’lerde kullanicilar bilisim ihtiyaglarin1 ana bilgisayarlar iizerinden
saglamistir [39]. 1980’li yillara gelindiginde teknolojinin gelismesiyle kisisel
bilgisayarlar kullanilmaya baglanmistir. Kurum ve kuruluslarda bulunan kisisel
bilgisayarlarin, kaynak paylasim ihtiyaclarinin dogmasiyla 1990’larin basinda yerel
aglar kurulmustur. Yerel ag kullannmi i¢in kuruluslar sunucu bilgisayarlar
bulundurmaya baslamistir. 1990’larin sonuna gelindiginde birbirlerine bagli yerel
aglar interneti olusturmustur. Internet ilk baslarda haberlesmeyi saglamak amaciyla
kullanilmaya baslanip, ardindan baglanti hizindaki artig ve lcretlerin diismesi ile

kullanimi1 artmistir [40].

Gilintimiizde kullanilan bulut bilisimin temeli, Amazon firmasinin veri merkezlerini
modernize edip 2002 yilinda Amazon Web Hizmetleri’ni piyasaya siirmiistiir [41].
2006 yilna gelindiginde Amazonun hizmete sundugu Amazon S3 giiniimiizde

kullanmaya devam ettigimiz ilk bulut bilisim hizmeti olmustur [42].

2007 yilina kadar bulut bilisim kavramini sadece bilgisayarlar i¢in kullanirken, Apple
firmasinin Iphone iirlinlinii tanitmasiyla birlikte bulut bilisimin mobil ortamda da

gelismesi saglanmistir [42].

2009 yilinda Google, 2010 yilinda da Microsoft firmasinin bulut bilisim hizmet
platformlari ortaya ¢ikmistir [43]. 2012 yilinda Google firmasinin gelistirdigi Google

Drive iiriinii de ticretsiz veri depolama ve paylasim konularina onciiliik etmistir [42].
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Gliniimiizde teknolojinin gelismesiyle, biiyiik yazilim sirketleri tiim hizmetlerini tek
bir cat1 altinda birlestirerek alternatif modeller olusturmaktadir. Bu durum internet
kullaniminin  hizla artmasi sonucu ortaya c¢ikmistir. Ozetle hicbir kurulum
gerektirmeyen web tabanli uygulamalar ile kolaylik saglayan depolama sistemidir.

Bulut bilisimin sagladig1 avantajlar1 6zetlemek gerekirse;

e Ihtiya¢ halinde kapasitenin arttirilmasi veya azaltilmasi imkaniyla maliyet
avantaj1 yaratir.

e Internet baglantis1 oldugu siirece zaman ve mekan bagimsiz calisabilmektedir.

e Sahis veya kurum bilgisayarlar1 yerine bulut tabanli depolama secenegi ile
giivenilir bir sekilde istenilen bilgiye her zaman ulasilabilmektedir.

e Kurumlarin yapmasi gereken giincellestirmeleri, bulut hizmeti saglayan firmalar

tistelenmektedir. Bu sayede maliyet avantaj1 saglanir.

Bulut bilisimin avantajlar1 oldugu gibi dezavantajlar1 da mevcuttur. Dezavantajlarini

ozetlemek gerekirse;

e Bulut bilisim tlizerinden bulunan belgelere veya hizmetlere erismek i¢in internet
baglantis1 gerekmektedir. Ozellikle diinyada internet hizlar1 artmasina ragmen
bulut bilisim i¢in bu 6nemli bir sorun olusturmaktadir.

e Bulut bilisim ile kullanicilarin tiim dosyalart bulutta bulunmaktadir. Bu durum ne
kadar esnek bir ¢alisma modeli olustursa da, bulut sunucularmma veya ag
baglantilarina saldirilar diizenlenerek bu bilgilerin ele gegirilme riski mevcuttur.

e Bulut hizmeti saglayicilar1 altyap: giincellemesi yaptiklarinda {izerinde ¢alisan
yazilimlarin sorun yasama olasiligi bulunmaktadir. Bulut sisteminin kontrolii
kullanicilarda olmadigi i¢in, buluta kurulan yazilimlarin denetimi klasik sunucuya

gore daha az olacaktir [44].
3.1.  Bulut Bilisim Uzerinden Sunulan Servisler

Kullanicinin ihtiyacina gore, servis hizmetini veren firmalarin barindirdigi donanim
ve yazilim kaynaklart i¢in tanimladigt modellerdir. Kullanicilar her ihtiyaca yonelik
en uygun servis modelini kiralayabilir. Bulut bilisim servisleri esnek bir yapiya sahip

oldugundan; ihtiyaglarin degismesi durumunda fiyatlandirmaya bagli olarak, farkl: alt
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yapilar ve servislere gegis yapabilir [45]. Bulut bilisim {izerinde bulunan servisler 3
ayr1 grupta incelenebilir. Bu servislerin neler oldugu 6rnekleri ile birlikte Sekil 3.1°de

gosterilmistir.

Ofis Yazilimlari
E-Posta Sistemleri
Sanal Masalistii Uygulamalari

Servis Olarak Yazilim

Veri tabani Sistemleri
Web Sunuculari
Servis Olarak Platform Gelistirici Araclan

Sanal Makineler
Ag Altyapilar
Yiik Dengeleyiciler

Servis Olarak Altyapi

Sekil 3.1. Bulut bilisim servisleri.
3.1.1. Servis olarak yazilim

Servis olarak yazilim modelinde kullanicilara bulut iizerinde ¢alisabilen yazilimlari
kullanabilme imkani tanimaktadir. Kullanicilar sadece internet baglantis1 ile
yazilimlara erigebilir. Bu modelde kullanicilarin yetkileri sinirlandirilarak altyap:
yonetimi veya kontrolii tanimlanmamaktadir. Yalnizca kullandiklar1 hizmetlerde yer
alan ¢esitli ayarlar lizerinde yonetim yetkileri vardir [46]. Servis olarak yazilim hizmeti

sekil 3.2°de gosterildigi gibidir.

£ Dropbox

G Suite

Sekil 3.2. Servis olarak yazilim hizmeti.
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Bu modelin kullaniminda sunucular hizmet saglayicisinda barinmakta olup,
kullanicilarin ~ kisisel bilgisayarlarinada herhangi bir yazillm kurulmadan
erigilebilmektedir. Bu sayede kullanicilar ekstra lisans almasina gerek kalmayacaktir
[46]. Bu yazilim hizmetlerine Google Docs, Gmail 6rnek gosterilebilir. Servis olarak

yazilim hizmetinin 6zelliklerini 6zetlemek gerekirse [47];

e Kullanicilar uygulamaya internet araciligiyla erisebilir.
e Uygulamalarin aktivite kayitlar1 servis saglayici sayesinde merkezi yonetilir.

e Herhangi bir yazilim gilincelleme durumunda sorunlar merkezi olarak ¢oziiliir.
3.1.2. Servis olarak platform

Servis olarak platform modeli, kullanicilarin uygulama gelistirmesine ve
calistirmasina izin vermektedir. Yazilim gelistirebilmek i¢in uygun ortami saglayip
kullanicilara maliyet, giivenlik ve erisim kolaylig1 gibi avantajlar sunmaktadir. Servis
saglayicilar bu modelde yazilim gelistiricilerine uyumlu isletim sistemi veya alt yap1
gibi konulart hazirlayarak, yazilimecilarin asil amaglari olan uygulamayi gelistirmek
tizere gerekli olan destegi saglamaktadir. Bu modelde kullanicilarin yalnizca
gelistirdikleri uygulamanin kullandig1 6zellikler disinda yetkileri kisithdir. Ayrica bu
modelin Entegrasyon Tabanli, Gelistirme Tabanli ve Altyapi Tabanli olmak iizere 3
farkli ¢esidi bulunmaktadir [48]. Servis olarak platform hizmetinin 6zelliklerini

Ozetlemek gerekirse [47];

e Bu modelde kullanicilara gerekli olan yazilim ve donanim saglandigindan ekstra
bir maliyet ve zaman kaybini ortadan kaldirir.

e QGelistirme asamasinda uygulamayir web ortaminda sunarak, ¢oklu kullanici
erisimine olanak saglar.

e Yazilim gelistirilmesi i¢in kullanilan programlarin lisans maliyetlerini ortadan
kaldirir.

Sekil 3.3’te servis olarak platform hizmetinde internet baglantis1 ile istenilen

platformlara erisimi gosterilmistir.
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Google app engine

amazon
webservices™

Sekil 3.3. Servis olarak platform hizmeti.
3.1.3. Servis olarak altyapi

Servis olarak altyapi1 modelinde bulut bilisim yapisinda en alttaki hizmetleri ifade eder.
Kullanicinin en fazla miidahale edebildigi modeldir. Bu modelde kullanicinin donanim
ve yazilim kaynaklarinda degisiklik yapma izni vardir. Kullanict bir¢ok yapisal
degisiklik yapmak yetkisi oldugu gibi giivenlik politikalarini bile yapilandirabilir.
Saglayicilar bu hizmette genellikle uygulamalarin ¢alisacagi platforma yiiklemek
tizere, ihtiya¢ duyulan donanim ve yonetim servislerini saglamaktadir. Servis olarak

altyap1 hizmetinin 6zellikleri maddeler halinde sunulmaktadir [44].

e Sanallastirma imkani sunar.

e Olgeklenebilme dzelligi mevcuttur.
3.2. Bulut Bilisim Modelleri

Ulusal Standartlar ve Teknoloji Enstitiisii (National Institute of Standards and
Technology-NIST) tarafindan yapilan bulut bilisim tanimina gore dort farkli kurulum
modeli bulunmaktadir [49]. Sekil 3.4’te bulut bilisim modelleri gosterilmistir.

o el |

Hibrit Bulut

Genel Bulut Ozel Bulut Topluluk Bulut

Sekil 3.4. Bulut bilisim modelleri.
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3.2.1. Genel bulut

Google [50], Amazon [51], Microsoft [52] gibi bulut hizmet saglayicilarinin altyapi
olusturarak, internet araciligiyla sagladiklar1 bulut bilisim hizmetidir. Saglayicilar bu
hizmetleri kullandigin kadar 6de veya iicretsiz olarak sunabilmektedir. Herkese agik
ag lzerinden saglanan bir model oldugundan, genellikle bireysel kullanicilar veya

kurumlarda gizli olmayan belgelerin paylasilmasi konusunda tercih edilmektedir [53].

Genel Bulut modelinin avantajlar1 maddeler halinde sunulmaktadir. Kullanicilarin
istegi ve ihtiyaglarina gore 6l¢eklenebilir. Tiim fiziksel altyapr ve donanim hizmeti;

saglayicisinin sorumlulugunda olup kullanicilar i¢in maliyet avantaj1 saglar.
3.2.2. Ozel bulut

Genellikle firma, holding ve benzeri kullanicilar igin veri giivenligi agisindan, disariya

kapali tutularak saglanan bulut hizmetidir.

Maliyet agisindan genel buluta gore daha pahali olmasima ragmen, kurumlar ve
kuruluglarin yatirnm giderleri konusunda avantaj saglamaktadir. Bu hizmet modeli,

sistem kaynaklarinin yonetiminde firmalara kontrol olanag1 sunmaktadir.
3.2.3. Topluluk bulut

Ayn1 amaca yonelik giivenlik, politika, gizlilik gibi 6zellikleri benzer olan ve birlikte

hareket eden kurum veya kuruluglara paylagtirilmis sistemlerdir.
3.2.4. Hibrit bulut

Bir arada birden fazla modele sahip bulut ortamidir. Hibrit Bulut; birisi 6zel digeri
genel olan bulutlarin birlesimine sahip olur. Genellikle kurumlar hem kendine 6zel
servisleri ve dosyalar1 paylagsmak icin kullanip, hem de baska firmalarin sagladiklar
servislere erigmek amaciyla bu model yapisimi tercih etmektedir. Bu yapi, esnek
oldugu i¢in, maliyet agisindan da avantaj saglamaktadir. Bu yapilarin bir diger avantajt

ise tiim verilere istenilen her yerden erisilebilmesidir [54].
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4. YUZ TANIMADA KULLANILAN YAZILIMLAR

Giliniimiizde teknolojinin gelismesiyle birlikte, birgok farkli platformda yiiz tanima
yazilimlarmin yazilmasi miimkiindiir. Yz tanimayla ilgili hazir yazilimlarin disinda

gelistirilen hazir kiitiiphaneler de bulunmaktadir.

OpenCV, EmguCV bu kiitiiphanelere Ornek gosterilebilir. Bu kiitiiphanelerin
igerisinde bulunan Viola Jones, Fisher yiiz ve Ozyiiz gibi algortimalarla yiiz algilama
ve tanima islemleri hizli yapilir. A¢ik kaynak kodlu kiitiiphaneler disinda bulut bilisim

tabanli sistemler yardimiyla yiiz tanima islemi gergeklestirilebilir.
41. OpenCV

Ik olarak 1999 yilinda intel tarafinda gelistirilmeye baslanan daha sonra AMD,
Nvidia, Google gibi sirket ve topluluklarinda destegi ile gelistirilmesi siiren, agik
kaynak kodlu goriintii isleme kiitiiphanesidir. 2000 yilinda OpenCV alfa ismiyle ilk
siiriimii piyasaya ¢ikmustir. Ik zamanlarinda C programlama dili ile gelistirilmeye

baslansa da giiniimiizde C++ dili ile gelistirilmis bir¢ok algoritma yer almaktadir.

OpenCV, Window, Linux Android gibi platformda calisip, bu 6zelligi ile platform
bagimsiz bir kiitiiphanedir. I¢erisinde goriintii isleme ve makine dgrenmesine yonelik
bircok algoritma bulundurmaktadir. OpenCv sadece yiiz bulma ve tanima
uygulamalarinda degil, nesneleri tanima ve tanimlama amaciyla da bir¢ok sektdrde

kullanilmaktadir [55].

OpenCv, uygulama gelistirilmek istendiginde, her defasinda yiiz tanima
algoritmalarinin yeniden yazilmasi ve buna bagli olarak is giicii, maliyet gibi
masraflardan kacinmak i¢in tercih edilmektedir. Ayrica bir¢ok sirket ve toplulugun
gelistirmeye devam etmesiyle ortak bir kiitliphane konumunda olup kullanimi

kolaydir.
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4.2. Microsoft Azure Bilissel Hizmetler

Azure, Microsoft tarafindan gelistirilen,140 iilkede 54 farkli servis saglayicisi ile
birlikte, birgok bilisim alaninda hizmet saglamakta olan, bulut bilisim tabanli ¢alisma
agidir. Microsoft Biligsel Hizmetler, Azure platformu altinda barindirilan yapay zeka
alanindaki gesitli sorunlarin ¢oziilmesini amaglayan algoritmalar kiitiiphanesidir [56].
Icerisinde dil isleme, makine 6grenimi ile arama, goriintii isleme gibi servisleri
barindirir. Alaninda uzman olmaya gerek kalmadan, yazilim gelistiricilerinin
kullanilmast amaglanmistir. Bu servisler yazilim gelistiricileri i¢in API, SDK seklinde
sunulmustur.  Yazilim  gelistiriciler bu  hizmetleri  kullanarak  mevcut
uygulamalarindaki problemleri ¢ozebilir veya uygulamalarini akilli hale getirebilir. Bu
APT’lerde uygulamanin kullanimi anlatilmakta ancak arka planda ¢alisan yontemlere

yer verilmemektedir. Asagida gérme servisleri hakkinda bilgi verilmistir.

e Goriintii Isleme: Servise gonderilen goriintiillerin analiz edilip bilgiye
dondiiriilmesine yonelik algoritmalar barindirir.

e Yiiz: Igerisinde yiiziin 6zniteliklerini algilamay1 veya tanimayi saglayan yiiz
algoritmalarini barindirir.

e Form Taniyict: Sabit form belgelerini makine 6grenim algoritmalari kullanarak
tanitarak iligkili bilgilerin ¢iktisini verir.

e Miirekkep Tantyici: Ozellikle el yazilarmi analiz etme konusunda kullanilir.

Bu calisma sirasinda yapilan uygulamada Yiiz API’si kullanilmaktadir. Bu servis
sayesinde tekli ve ¢coklu yiiz algilama, yiiz tanima, duygu tanima, yiiz eslestirme ile
benzerlik kontrollerinin yan1 sira, cinsiyet ve yas tahmini gibi ylizlerden ¢ikarilabilen

Oznitelikler hakkinda bilgi verir [57].
4.3.  Google Cloud Platform

Son zamanlarda makine 6grenimi teknikleri; bilgisayarli gorii konularina, 6zellikle de

gorsel smiflandirma problemlerine yogunlasmustir. Insan performansini gosteren hatta
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bazen asan makine 0greniminin basarili olmasi talebi arttirmig. Makine 6grenimini
gelistiren ve kolaylastiran servisler Microsoft, Amazon, Google gibi sirketler

tarafindan sunulmaktadir [58].

Google Cloud, miisterilerine kendi uygulamalarina entegre edebilecekleri bir¢cok
servis saglamaktadir [59]. Google tarafindan goOriintii analizine dair sunulan,
CloudVision API; etiketleri okuyabilir, goriintii igerisindeki yiizleri tanimlayabilir.
Yiiz tamima uygulamasi ile duygu tanimlama yapilabilmektedir. Ayrica goriintii

iceriginin uygunsuzluguna da karar verebilir [58].
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S. MATERYAL

Tez ¢alismasi sirasinda bulut bilisim tabanlh akilli duyuru sistemi gelistirilmistir. Bu
sistem gelistirilirken bulut bilisim tabanl yiiz tanima sistemi ile kisisellestirilebilen bir
duyuru sistemi amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda Microsoft firmasinin sagladigi
servislerden yararlanilmistir. Tez c¢alisgmasinin bu boliimiinde tez kapsaminda
gerceklestirilen uygulama i¢in yazilimsal ve donanimsal olarak isterlerden

bahsedilmistir.
5.1. Donanim

Tez c¢alismasi kapsaminda, asagidaki donamim Ozelliklerine sahip bir bilgisayar

kullanilmustir.

e Islemci: Intel i7-4710MQ

e Ekran Karti: GTX 1050 Ti 4GB
o Bellek: 16 GB

e Sabit Disk: 256 SSD

Bilgisayar disinda uygulamada kisi tespiti i¢in HD 6zellikli kamera kullanilmistir.
52. Yazilm

Bu calisma, Microsoft Visual Studio ortaminda C# dili  kullanilarak
gerceklestirilmistir. Ayrica ¢alismada, Microsoft Azure Biligsel Hizmetler
kiitiiphaneleri kullanilmisgtir.

5.2.1. Neden Microsof Azure Bilissel Hizmetler?

Bulut bilisim teknolojilerinin hizla gelismesi ile, glivenilirliginin artt1g1, ucuz oldugu,
kolay entgre edilebilmesi, yiiksek dogruluk oranlari, diisiik gecikme siireleri gibi

Ozellikleri ile kullanimlar1 her gecen giin artmaktadir. Tez ¢aligsmsi sirasinda yapilan
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arastirmalar sonucunda, gelistirdigimiz uygulamada bulut bilisim tabanli yiiz tanima

servisi kullanilmistir.

Literatiir taramasi sirasinda, agik kaynak kodlu yiliz tanima algoritmalar1 da
incelenmistir. Bulut bilisim servislerinin daha yiiksek dogruluk oranlar1 verdigi
gozlemlenmistir. Yapilan arastirmalar, yiiz tanima servisinin dogruluk oraninin,
makina 6grenimi servislerinin dogruluk oranlari ile firmalarin yaptiklar yatirimlarla
dogru orantili oldugu goézlemlenmistir. Calisma sirasinda Microsoft ve Google
firmalarimin yiiz ve makina 6grenimi servisleri kiyaslanmistir. Kiyaslama sonucunda,
Google firmasinin yiiz servisinde yiliz tanima ve benzer ylizleri ayirt etme
ozelliklerinin bulunmadigi goriilmistiir. Gelistirilen sistemde yliz tanima 6zelligi
kullanilacagi i¢in Microsoft firmasinin sagladigi bulut bilisim hizmeti tercih edilmistir.
Tablo 5.1’de Microsoft ve Google firmasinin sundugu hizmetlerin 6zellikleri

gosterilmistir.

Tablo 5.1. Servis saglayicisi farklar semasi

Google Microsoft

Yiiz Servisi Yiiz Algilama N O
Yiiz Tanima X O
Benzer Yiizler X 0
Duygu 0 O
Tahmini
Makina Ogrenimi Smiflandirma O O
Servisi Anomali X 0
Algilama
Veri 0 0
Etiketleme

5.3. Yiiz Servisinin Kurulumu

Uygulama icerisinde Microsoft Azure Biligsel Hizmetler’den yiiz servisi
kullanilmistir.  Bu servisi kullanmak i¢in oOncesinde kurulumu yapilmasi

gerekmektedir. Bu bdliimiin devaminda servisin kurulumu hakkinda bilgi verilmistir.

[k olarak servisin kullanimi i¢in Azure portal iizerinde bir hesap olusturulmalidir.
Hesap ile portala giris yapildiktan sonra yonetim ekrani iizerinden kaynak

olusturulmasi gerekmektedir. Sekil 5.1°de kaynak olusturma butonu gosterilmistir.
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Azure services

Create a
resource

Sekil 5.1. Kaynak olusturma butonu.

Agcilan ekran lizerinde kullanilabilir tiim servislerin listesi ¢ikmaktadir. Sekil 5.2°de
goriildiigii gibi uygulamada kullanilmak tizere “Al + Machine Learning” sekmesinden

“Face” sekmesine tiklanir.

Azure Marketplace  Seeall Featured Seea
Get started Machine Learning
Learn more
Recently created
Al + Machine Learning | Web App Bot
Analytics Quickstarts + tutorials
Blockchain Computer Vision
Compute Quickstarts + tutorials
Containers
Face
Databases Quickstarts + tutorials

Developer Tools

Text Analytics
DevOps ‘ ‘
Quickstarts + tutorials
Identity
Integration Bing Search

Quickstarts + tutorials
Internet of Things

Media Ubuntu Server 18.04 LTS

Learn more

B B E EE e

Mixed Reality

IT 2 Mananamaont Tnale

Sekil 5.2. Servis olusturma.

Sekil 5.3’te bulunan ekran {izerinden kaynak ismi, abonelik tiirii, 6deme tiirii gibi ilgili

alanlar doldurulur ve islem tamamlanir.



Name *

‘ Enter a name

Subscription *

Location *

| (US) East US

Pricing tier (View full pricing details) *

Resource group *

Create new

Sekil 5.3. Kaynak olusturma islemleri.

Anasayfa tizerinden olusturulan kaynaga tiklanir. Cikan ekran tizerinden “Keys and
Enpoint” sekmesinde, uygulamada kullanmak {izere erisim anahtarlarina ulasilir. Bu

adim Sekil 5.4’te gdsterilmistir.

W Tag

i Diagnose and solve problems | Show Keys ‘

KEY 1
RESOURCE MANAGEMENT

Quick start

) KEY 2
Keys and Endpeint

Pricing tier
ENDPOINT
b etw i
Networking |E5://_(ognit\'veserw'ces.azure.com/
= Identity .
LOCATION @

o Billing By Subscription | westeurope

Properties

Sekil 5.4. Erisim anahtar1 sekmesi.
5.4. Gercgeklestirilen Uygulama

Yapilan literatlir arastirmalarinda, bulut bilisim tabanli yiiz tanima servisleri ile
elektronik dijital panolarin bir arada kullanildig1 bir ¢alismaya rastlanmamistir. Bu
ozelligi ile gerceklestirilen uygulama tek olma 6zelligi tasimaktadir. Arastirmalar

sirasinda, duyuru sistemlerinde kisisellestirilebilme 6zelliginde bir agik oldugu fark
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edilmistir. Duyuru sistemlerinin sadece dijital panolar yardimi ile yapilmasi
durumunda, kullanimi1 genel olacak sekilde kisitlanmaktadir. Yiiz tanima servisleri ile
entegreli bir uygulama tasarlanip, sistemde kisisel duyurulara yer verilebilmesi

amaglanmstir.

Tez kapsaminda yiiz tanima tabanli akilli duyuru sistemi gelistirilmistir. Sistem ilk
olarak ortama yerlestirilen kamera yardimiyla goriintii uygulamaya aktarilir. Ardindan
uygulama elde edilen goriintiiyii Microsoft Azure servisine génderir ve servisten cevap
gelmesi beklenir. Gelen cevapta cinsiyet, yas ve duygu analizleri ile birlikte eger
sisteme daha Once tanitilmis bir kisi ise kimlik bilgisi goriilmektedir. Uygulama
icerisinde eger tanimlanan bir kisi ise, kisiye Ozel veya bagli oldugu boliime ait
duyuruda ekranda goriintiilenmektedir. Bu islem sonucunda, ilgili kisiye zaman
kaybetmeden sadece kendisini ilgilendiren duyuru veya duyurular aktarilmis olur.

Asagidaki sekil 5.5’te uygulamanin galisma semasi gosterilmektedir.

Microsoft
Azure

Alinan Gériintii n
Azure Servisine Kisi Bilgisi
Ganderilir Servisten Alinir

Kisi Kamera Garintl Alinir Duyurular Uygulamaya

== (@) — :>%

Kigiye Ait Duyurular

Kentrol Edilir

Kisiye Ait Duygu, Aksesuar ve Yas Bilgilerinin Disinda Duyurular Kisiye Gésterilir ; \

Sekil 5.5. Uygulamanin ¢aligsma semas.

Gergeklestirilen uygulama biiyiik capli kurum ve kuruluslarda birden fazla yere
yerlestirilerek, dijital ekranlar ile ayn1 anda farkli bolgelerde bulunan kullanicilara
hizmet edebilecek sekilde tasarlanmistir. Bu sayede kisilerin yogun oldugu bolgelere,
yeni ekranlar eklenerek duyurularin ilgili kisilere ¢ok daha hizli ulasmasi saglanmistir.
Gergeklestirilen uygulamada bulut bilisim tabanli yiiz tanima 6zelligi ile aligveris

merkezleri gibi alanlarda, pano 6niinden gegen kisinin cinsiyetine gore ilgilenebilecegi
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reklamlar1 gorebilecegi bir yap1 kurgulanabilir. Bu 6zelligi ile birgok farkli konuda,

gerceklestirilen uygulamanin  kullanilabilmesi

amagclanmustir.

Sekil 5.6’da

uygulamanin farkli noktalarda ¢alismasini gosteren blok semasi sunulmaktadir.

Bélge A

A2 m

Kisi Sistem

A%

Kisi

@8

Kisi

X
=
<=

=

Sunucu

Bélge B

Sekil 5.6. Uygulamanin birden fazla noktada ¢alisma semasi.

Gergeklestirilen uygulama birden fazla lokasyonda calisabildigi gibi, farkli boyutta

ekranlarda da calisabilecek sekilde gelistirilmistir. Bu sayede bulunan lokasyona

uygun, dijital ekranlarin uygun ¢éziiniirliikte ¢calisabilmesi amaglanmigtir. Amaglanan

calisma icin ekranlar Sekil 5.7 ve Sekil 5.8”de gibi test edilmistir.

Sekil 5.7. Uygulamanin ¢aligma ortami.
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Sekil 5.8. Uygulamanin ¢alisma ortami 2

5.4.1. Uygulamanin arayiizii

Tez kapsaminda gelistirilen uygulama, yonetim ve kullanici olmak iizere iki boliimden
olusmaktadir. Yonetim boliimiinde, uygulamaya kisiler ve departmanlar
eklenmektedir. Ayrica eklenen kisi ve departmanlar ilgili duyurularla
iligkilendirilebilir. Kullanic1 boliimii, uygulamada ger¢ek zamanli olarak karisisinda
olan kiginin analizini yapip, sisteme daha once tanitilan kisiyle iligkili duyurularin
gosterildigi son kullaniciya hitap eden boliimdiir. Bu iki boliim i¢in 3 temel pencere

bulunmaktadir. Bunlar;

. Kisi algilama ve tanima ile birlikte duyurunun gosterildigi ana pencere,
. Sisteme kisi ekleme ve kisisel duyurularin eklendigi yonetim ekrant,
. Sisteme departman ve departman duyurularinin eklendigi yonetim ekrani.

Ana pencere 2 temel boliim bulundurmaktadir. Sol tarafta duyurular gosterilmektedir.
Sag tarafta ise kamera yardimiyla alinan anlik goriintii bulunmaktadir. Anlik alinan
gorlintii  {lizerinden, kisi algilama yapildigi bolge goriintii iizerinde kare igine

alinmaktadir.
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Karenin iist kenarinda cinsiyet, duygu ve eger sisteme daha 6nce tanitilmis bir kisi ise

ismi yer almaktadir. Sekil 5.9°da ana pencere arayiizli gosterilmektedir.

# ° Bulut Bilisim Tabanh Akilli Duyuru Sistemi - O X

Camera 1 v ‘ Kameray Baglat l I Kameray Durdur] Ayarlar

Berk Yilmazer:Misafir
Misafiriniz gelmigtir.

Bilgi Sistemleri:IT Ay Kapanigi
Ay kapanigi sireci igin Muhasebe bélimine ugrayiniz.

Berk Yilmazer:Paket
Haberlegme béliminden paketinizi aliniz.

Genel Duyuru
Bu ay servis araglan 15 dk geg kalkacaktr.

Sekil 5.9. Ana pencere arayiizii.

Bir 6nceki gorselde bulunan “Admin” butonuna tiklandiginda, sisteme kisi ekleme ve
kisisel duyurularin eklendigi yonetim ekrani ¢ikmaktadir. Ekranin alt boliimiinde kisi
bilgileri girilebilir veya mevcut kisi lizerinden giincelleme yapilabilir. Mevcut sisteme

ekli kisiler, sol tarafta bulunan tabloda yer almaktadir.

Tabloda bulunan kisilere tiklandiginda, sag tarafta bulunan tabloda sahip olduklar
kisisel duyurular yer almaktadir. Bu duyurulara yenileri eklenebilir veya mevcut
duyurularda giincelleme yapilabilir. Ana ekranda duyurular gosterilirken, acil bir

duyuru ise en iist sirada ¢ikmaktadir.

Ayrica duyurunun tarihi gegmis ise ekranda gosterilmeyecektir. Bu sayede gereksiz
duyurular ekranda gosterilmeyip, gee¢mis duyurularinda sistemde tutulmasi
saglanmistir. Sekil 5.10°da sisteme kisi ekleme ve kisisel duyurularin eklendigi

yonetim ekran1 gosterilmektedir.
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* Yonetim Penceresi - O X
Kameray Baglat | | Kameray Durdur | | Departman

Isim: Berk Yils Dep : Bilgi Sistemleri Baghk Baghk : Misafie
Isim: Derya Yilmazer Dep - Bilgi Sistemleri - Baghik : Paket
sim: Ugur Demir Dep - Muhasebe

epartman: | Bilgi Sistemleri Cinsiyet | Male [ Guncete Ee Ogret | Resim Gek

Sekil 5.10. Yonetim ekrani arayiizii.

Kisisel bilgilerin ve duyurularin eklendigi ekranda bulunan “Department®“butonuna
tiklandiginda, departman bilgilerinin ve duyurularinin diizenlendigi yonetim penceresi
ekrana gelmektedir. Bir iist paragrafta anlatilan, kisisel duyuru ve kisi bilgileri
ekranina benzer bir kullanima sahiptir. Ekranin sol tarafinda mevcut sisteme eklenen
departmanlar gosterilmektedir. Eklenen departmanlarin iizerine tiklandiginda, sag
tarafta bulunan tabloda daha once ilgili departmana ait duyurular yer almaktadir. Bu
duyurular giincellestirilebilir veya yenisi eklenebilmektedir. Ekranin orta bdliimiinden
mevcut duyurulara degisiklik yapilabildigi gibi yeni duyurularda eklenebilmektedir.
Ekranin en iist kismindan da departman eklenebilir veya mevcut departmanin ismi
degistirilebilir. Sekil 5.11°de sisteme departman ve departman duyurularinin eklendigi

yonetim ekran1 gosterilmektedir.

B ' Departman Yanetimi — [m| X
Bilgi Sistemleri Departman : Bilgi Sisternleri |Tit|e : 1T Ay Kapamsi
Muhasebe

Dep‘GGnce||e| | Dep. Ekle | | Dep. Kaldir |

Baghk :

IT Ay Kaparigi

Igerik :

Ay kapanigi sireci igin Muhasebe
bélimine ugrayniz.

Acil Mi?
Baglangg 1.12.2020 |45

Bitig 1.07.2021 |15

Guncelle || Eke | si |

Sekil 5.11. Departman yonetim ekrant
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5.4.2. Uygulamammn veri tabani tasarimm

Uygulamanin veri tabani, Microsoft SQL Server Management Studio lizerinde
gelistirilmigtir. Veri biitiinliiglinlin korunmasi ve veri tekrarindan kag¢inmak igin
iligkisel veri taban1 yontemi kullanilmistir. Uygulamanin veri tabani toplam 6 tablodan
olugsmaktadir. Bu tablolardan 5 tanesi birbiri ile iligkilidir. Tablolar arasinda bulunan
iliski i¢in GUID yapist kullanilmistir. GUID’in orjinal agilimi “Globally Unique
IDentifier” dir. Tiirk¢e kaynaklarda gevirisi, “Genel Benzersiz Tanimlayic1” olarak
aciklanmistir. GUID yapisi Intel firmasi tarafindan gelistirilmistir. Genellikle 32
basamakli olarak, 16’lik say1 sistemine gore (hexadecimal) ve belirli dijitler (say1
gruplar1) halinde goriintiilenir.Ayrica yas, cinsiyet tespitleri gibi bilgilerin bulundugu
genel rapor tablosu mevcuttur. Birbirine bagli tablolarda iletisim, GUID degerleri ile
saglanmaktadir.“DepartmentAnnouncements”  ve  “EmployeeAnnouncements”
tablolar1 ara tablolar olup “Departments” ve “Employees” tablolari ile Announcements
tablosu arasindaki iligkiyi saglamaktadir. Sekil 5.12°de tablolarin birbiri ile iligkileri

gosterilmistir.

DepartmentAnnouncements

? Departmentld

Announcements
7
Title

EmployeeAnnouncements WMessage

® Announcemen tld StartDate

¢ Employeeld EndDate

CreatedDate

3 UpdatedDate
‘ IsUrgent

Employees
? Id
Name §
Sumame Departments

PrefilePicture 7 Id

BirthDate e Name

Departmentld CreatedDate

CreatedDate UpdatedDate

UpdatedDate

Gender

Sekil 5.12. Uygulama veritabani semasi
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Duyurularin gosterildigi tabloda, iliskisel veri tabani yapisi sebebiyle duyurulara ID
atamasi yapilmistir. ID ile birlikte sistemde duyurularin giincellenme tarihleride
saklanmaktadir. Asagida Tablo 5.2’de “Announcements” tablosunun 6rnek verileri

dolu hali gdsterilmistir.

Tablo 5.2. Announcements tablosu

Baslangic Yaratilma  Giincelleme

Baslik  Mesaj Tarihi Bitig Tarihi ~ Tarihi Tarihi Acil mi
Misafir MISAfINNIZ 5050 12,00 20210430 13122020 3042021 1

gelmistir.

Haberlesme
Paket bt')liirr_lii_nt_ien

paketinizi 2020-12-01 2021-04-28 19.12.2020  3.04.2021 0

almiz.

Ay kapanist

IT Ay  siireci i¢in

Muhasebe 2020-12-01 2021-07-01  13.12.2020 3.04.2021 1
Kapanig boliimiine

ugrayiniz.

Uygulama gelistirilirken, bulut servisinden donen degerler “Reportings” tablosunda
bulunmaktadir. Bu tabloda kisi algilama ve tanimlamanin disinda duygu, aksesuar,
yas, sac/sakal, cinsiyet, gozliik kullanimi gibi bilgilerde yer almaktadir. Calismanin bir
sonraki boliimiinde, bulut servisten donen bu bilgiler iizerine yapilan ¢alismalardan
bahsedilmistir. Tablo 5.3’te  “Reportings” tablosunun Ornek verileri dolu hali

gosterilmistir.

Tablo 5.3. Reportings tablo

Duygu Aksesuar  Yas Sa¢ Sakal  Cinsiyet Gozlik SacRenk  Bas Poz
Happiness NULL 28 Beard, Male NoGlasses Black Facing
Moustache
Neutral NULL 30 Beard, Male NoGlasses Black Facing
Moustache
Neutral NULL 30 Beard, Male NoGlasses Black Facing
Moustache
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6. DENEYSEL CALISMALAR

Bu boliimde gergeklestirilen uygulama tizerinde yapilan deneysel caligmalar yer
almaktadir. Bu ¢alismalar 2 ayr1 béliimden olusmaktadir. Ilk boéliimde, Microsoft
Azure Yiiz servisinin dogruluk testleri yer almaktadir. Yapilan testler sonucunda, yiiz
servisinin dondiigii degerlerin dogruluklar1 incelenmistir. Ikinci béliimde,
gerceklestirilen uygulamanin kullanilabilirligi 6l¢iilmiistiir. Bu 6lgme islemi i¢in yiiz
servisinin dogruluk testlerine katilan kullanicilar icin 10 ifadelik bir anket

hazirlanmstir.

Deneysel caligmalar, uygulamanin bulundugu bilgisayarin disinda, bir ekran ve bir
kamera kullanilarak yapilmistir. Bilgisayar ekrani ve harici ekran sayesinde iki farkli
¢oziiniirlikte testler yapilmistir. Kamera yardimiyla alman goriintii, bilgisayardan
bulut sistemine aktarilmaktadir. Donen deger ile mevcut veri tabanina Ggretilen
degerler karsilastirilip ilgili duyurular ekranda gosterilmektedir. Deneysel ¢aligmalar
tek ve 2 kisi olacak sekilde yapilmistir. Sekil 6.1 ve Sekil 6.2°de deneysel caligma

ortami gosterilmistir.

|

Sekil 6.1. Tek kisilik deneysel ¢alisma.
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Sekil 6.2. 1ki kisilik deneysel ¢alisma.
6.1. Yiiz Tamima Servisinin Dogruluk Testleri

Tez kapsaminda gelistirilen uygulamanin deneysel g¢alismalar boliimiinde, bulut
bilisim tabanh servislerin dogruluklari test edilmistir. Deneysel galismada sisteme
daha 6nce tanimlanan kisiler kullanilmustir. Tlk olarak kamera karsisina, sisteme daha
once tanimlanan 1 kisi gecerek 1 dakika boyunca farkli yiiz mimikleri ile oturmaktadir.
Ayni iglemi sisteme daha 6nce tanimlanan 2 kisi ile 2 dakikalik siire boyunca olacak
sekilde tekrarlanmistir. Caligma sirasinda pandemi sebebiyle, yalnizca 10 kisi ile test
etme imkani bulunmustur. Ancak yapilan literatiir taramalarinda bulunan testlerde
benzer oranlara rastlanmistir. Tablo 6.1 tek Kkisilik deneysel ¢alisma verileri

gosterilmistir.

Tablo 6.1. Tek kisilik deneysel ¢alisma

Bas Kisi
Duygu  Yas Sac¢ Sakal Cinsiyet Gozlik Sag  Poz  Zaman  Tespiti
Neutral 27 Beard Male NoGlasses Black Facing 11:09:25 NOK
Neutral 26 Beard Male NoGlasses Black Facing 11:09:32 OK
Neutral 27 Beard Male NoGlasses Black Facing 11:09:34 OK
Neutral 27 Beard Male NoGlasses Black Facing 11:09:36 OK
Happiness 26 Beard Male NoGlasses Black Facing 11:09:38 OK
Happiness 27 Beard Male NoGlasses Black Facing 11:09:40 OK
Neutral 29 Beard Male NoGlasses Black Facing 11:09:42 OK
Neutral 29 Beard Male NoGlasses Black Facing 11:09:44 OK
Neutral 30 Beard Male NoGlasses Black Facing 11:09:46 OK
Neutral 29 Beard Male NoGlasses Black Facing 11:09:48 OK
Neutral 29 Beard Male NoGlasses Black Facing 11:09:50 OK
Surprise 27  Beard Male NoGlasses Black Facing 11:09:52 OK
Neutral 29 Beard Male NoGlasses Black Facing 11:09:54 OK

41



Tablo 6.1. (Devam) Tek kisilik deneysel ¢alisma

Neutral 29 Beard Male NoGlasses Black Facing 11:09:56 OK
Neutral 30 Beard Male NoGlasses Black Facing 11:09:59 OK
Neutral 29 Beard Male NoGlasses Black Facing 11:10:01 OK
Neutral 29 Beard Male NoGlasses Black Facing 11:10:03 OK
Neutral 28 Beard Male NoGlasses Black Facing 11:10:05 OK
Happiness 26 Beard Male NoGlasses Black Facing 11:10:07 OK
Happiness 26  Beard Male NoGlasses Black Facing 11:10:09 OK
Happiness 27 Beard Male NoGlasses Black Facing 11:10:11 OK
Surprise 27 Beard Male NoGlasses Black Facing 11:10:13 OK
Surprise 27 Beard Male NoGlasses Black Facing 11:10:15 OK
Neutral 29 Beard Male NoGlasses Black Facing 11:10:17 OK
Neutral 29 Beard Male NoGlasses Black Facing 11:10:19 OK
Neutral 29 Beard Male NoGlasses Black Facing 11:10:21 OK
Neutral 28 Beard Male NoGlasses Black Facing 11:10:23 OK

Tek kisi ile yapilan test sonuglarinin yas ortalamasi 28 bulunmustur. Test sirasinda
kullanilan kisinin yas1 27°dir. Diger tiim bilgiler %100 dogru olarak bulunmustur. Bu
basari ile bulut bilisim tabanli servislerin, dogruluk oranlarinin ne kadar yiiksek oldugu
sonucuna vartlmistir. Tek kisi ile yapilan testler 10 farkli kisi ile tekrarlanmigtir. Farkli
kisiler ile tekrarlanan testlerde, yas degerinin ger¢ek yasa gore ortalama 5 yas biiyiik
oldugu goriilmektedir. Yast daha biiyiik bulmasinin sebebinin, sa¢ sakal degerlerine
bagl oldugu gozlemlenmistir. Asagidaki tablo 6.2°de tek kisilik deneysel ¢alisma

sonuglart gosterilmistir.

Tablo 6.2. Tek kisilik deneysel ¢alisma sonuglari

Duygu  Aksesuar Yas Sag Cinsiyet Sag Makyaj Kisi

Sakal Rengi Tespiti
Kisi 1 100% 100% 28 100% 100%  100%  28% 100%
Kisi 2 100% 100% 46 100% 100%  100%  42% 100%
Kisi 3 100% 100% 33 100% 100% 100%  51% 100%
Kisi 4 100% 100% 33 100% 100%  100%  50% 100%
Kisi 5 100% 100% 31 100% 100%  100% 0% 100%
Kisi 6 100% 100% 32 100% 100%  100% 7% 100%
Kisi 7 100% 100% 35 100% 100%  100%  64% 100%
Kisi 8 100% 100% 33 100% 100%  100%  64% 100%
Kisi 9 100% 100% 32 100% 100% 100%  48% 100%
Kisi 10 100% 100% 36 100% 100%  100%  51% 100%

Tek kisi ile yapilan testler 2 farkli kisi ile birlikte tekrar edilmistir. Bu kez 2 dakika
boyunca kayit alinmistir. Asagida Tablo 6.3’te iki kisilik deneysel ¢alisma verileri

gosterilmistir.
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Tablo 6.3. iki kisilik deneysel ¢alisma

Duygu Yas Sakal Cinsiyet Gozlik Sag Bas Poz Zaman  Kisi
Neutral 29 Beard Male NoGlasses Black Facing 11:39:06 NOK
Neutral 28 Beard Male NoGlasses Black Facing 11:39:10 OK
Happiness 27 Beard Male NoGlasses Black Facing 11:39:12 OK
Neutral 29 Beard Male NoGlasses Black Facing 11:39:15 OK
Neutral 29 Beard Male NoGlasses Black Facing 11:39:17 OK
Surprise 28 Beard Male NoGlasses Black Facing 11:39:19 OK
Happiness 26  Beard Male NoGlasses Black Facing 11:39:21 OK
Happiness 26  Beard Male NoGlasses Black Facing 11:39:23 OK
Surprise 39 Beard Male Glasses Invisible Facing 11:39:25 OK(2)
Happiness 27 Beard Male NoGlasses Black Facing 11:39:27 OK
Happiness 27 Beard Male NoGlasses Black Facing 11:39:29 OK
Happiness 29  Beard Male NoGlasses Black Facing 11:39:31 OK
Happiness 29  Beard Male NoGlasses Black Facing 11:39:33 OK
Happiness 29  Beard Male NoGlasses Black Facing 11:39:35 OK
Neutral 29 Beard Male NoGlasses Black Facing 11:39:37 OK
Happiness 28 Beard Male NoGlasses Black Facing 11:39:39 OK
Happiness 28  Beard Male NoGlasses Black Facing 11:39:41 OK
Neutral 28 Beard Male NoGlasses Black Facing 11:39:43 OK
Happiness 28 Beard Male NoGlasses Black Facing 11:39:45 OK
Happiness 28 Beard Male NoGlasses Black Facing 11:39:47 OK
Happiness 27 Beard Male NoGlasses Black Facing 11:39:49 OK
Neutral 29 Beard Male NoGlasses Black Facing 11:39:51 OK
Neutral 29 Beard Male NoGlasses Black Facing 11:39:53 OK
Neutral 30 Beard Male NoGlasses Black Facing 11:39:55 OK
Neutral 28 Beard Male NoGlasses Black Facing 11:39:57 OK
Neutral 28 Beard Male NoGlasses Black Facing 11:39:59 OK
Sadness 49  Beard Male Glasses Gray Facing 11:40:01 OK(2)
Happiness 26  Beard Male NoGlasses Black Facing 11:40:03 OK
Happiness 26  Beard Male NoGlasses Black Facing 11:40:05 OK
Happiness 27 Beard Male NoGlasses Black Facing 11:40:07 OK
Neutral 30 Beard Male NoGlasses Black Facing 11:40:09 OK
Neutral 30 Beard Male NoGlasses Black Facing 11:40:11 OK
Happiness 30 Beard Male NoGlasses Black Facing 11:40:13 OK
Happiness 29  Beard Male NoGlasses Black Facing 11:40:15 OK
Happiness 28 Beard Male NoGlasses Black Facing 11:40:17 OK
Happiness 28 Beard Male NoGlasses Black Facing 11:40:19 OK
Happiness 27 Beard Male NoGlasses Black Facing 11:40:21 OK
Happiness 27 Beard Male NoGlasses Black Facing 11:40:23 OK
Happiness 27 Beard Male NoGlasses Black Facing 11:40:25 OK
Happiness 28 Beard Male NoGlasses Black Facing 11:40:27 OK
Neutral 30 Beard Male NoGlasses Black Facing 11:40:29 OK
Neutral 30 Beard Male NoGlasses Black Facing 11:40:31 OK
Happiness 29  Beard Male NoGlasses Black Facing 11:40:33 OK
Happiness 28 Beard Male NoGlasses Black Facing 11:40:35 OK
Happiness 28 Beard Male NoGlasses Black Facing 11:40:37 OK
Neutral 44  Beard Male Glasses Bald Facing 11:40:39 OK(2)
Happiness 30 Beard Male NoGlasses Black Facing 11:40:41 OK
Happiness 30 Beard Male NoGlasses Black Facing 11:40:43 OK
Neutral 29 Beard Male NoGlasses Black Facing 11:40:46 OK
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Tablo 6.4. (Devam) Iki kisilik deneysel calisma

Neutral 28 Beard Male NoGlasses Black Facing 11:40:48 OK

Neutral 28 Beard Male NoGlasses Black Facing 11:40:50 OK
Neutral 29 Beard Male NoGlasses Black Facing 11:40:52 OK
Neutral 29 Beard Male NoGlasses Black Facing 11:40:54 OK
Neutral 29 Beard Male NoGlasses Black Facing 11:40:56 OK
Neutral 28 Beard Male NoGlasses Black Facing 11:40:58 OK
Happiness 28 Beard Male NoGlasses Black Facing 11:41:00 OK
Happiness 28 Beard Male NoGlasses Black Facing 11:41:.02 OK
Neutral 31 Beard Male NoGlasses Black Facing 11:41:04 OK
Neutral 32 Beard Male NoGlasses Black Facing 11:41:06 OK

2 kisi ile yapilan testin sonucunda, yas bilgisinde tek kisi ile yapilan testlere benzer
sonuglar elde edilmistir. Asagidaki Tablo 6.4’te iki kisilik deneysel ¢alisma sonuglari

gosterilmigtir.

Tablo 6.5. iki kisilik deneysel ¢alisma sonuglari

Sag Sac Kisi

Duygu ~ Aksesuar  Yas Sakal Rengi Tespiti

Cinsiyet Makyaj

Grup Kisi1 100% 100% 28 100%  100%  100% 28% 100%
1 Kisi2 100% 100% 46 100%  100%  100% 42% 100%
Grup Kisi3 100% 100% 33 100%  100%  100% 51% 100%
2 Kisi4 100% 100% 33 100%  100%  100% 50% 100%
Grup Kisi5 100% 100% 31 100% 100%  100% 0% 100%
3 Kisi6 100% 100% 32 100%  100%  100% 7% 100%
Grup Kisi7 100% 100% 35 100%  100%  100% 64% 100%
4 Kisig 100% 100% 33 100%  100%  100% 64% 100%
Grup Kisi9 100% 100% 32 100%  100%  100% 48% 100%
5 Kisil0 100%  100% 36 100%  100% 100%  51% 100%

6.2. Onerilen Duyuru Sisteminin Kullanilabilirligi

Tez ¢alismas1 kapsaminda gelistirilen akilli duyuru sistemini, deneysel calismalara
katilan 10 kisi tarafindan kullanilabilirligini ve performansint degerlendirmeleri
istenmistir. Deneysel ¢alismalar sonrasinda kisilere 10 ifadeli bir anket yapilmistir.
Anket, Brooke tarafindan yazilan makale incelenerek hazirlanmistir [60]. Ifadelere
1’den 5’e kadar puan vermeleri beklenmistir (1 = Kesinlikle Katilmiyorum, 2 =

Katilmiyorum, 3 = Emin Degilim, 4 = Katiliyorum, 5 = Kesinlikle Katiliyorum).

Ankette bulunan ifadeler, kisilerin ileride uygulama yoneticisi olacagi varsayilarak

hazirlanmistir. Onerilen duyuru sisteminin kullanilabilirligi anketinde ifadeler 2 ayri
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boliim halinde hazirlamistir. Ankette bulunan ifadeler, hem sistemi kullanan kisilere
yonelik, hemde uygulama yoneticiligine uygun hazirlanmistir. Bir 6nceki paragrafta
bahsedildigi gibi deneysel ¢alismalara katilan kisilere ayn1 zamanda yonetim ekranlar1

hakkinda da bilgi verilmis ve kullanimlarina sunulmustur.

Ankette bulunan ifadelerin ilk 5°i sistemi kullanan kisilere yoneliktir. Ik 5 ifadenin
sonucunda %85 sistemin yararli hizli buldugu sonucuna varilmistir. Ancak 2. ifadenin
sonu¢ ortalamasina gére uygulamanin tasarimsal olarak gelistirilmeye ac¢ik yanlarinin

oldugu sonucu ¢ikarilmistir.

Ankette bulunan 6. ifade ve sonrasi uygulama yoneticisi olacak kisilere yoneliktir. Bu
ifadelerin sonucunda %87 yonetim ekranlarin1 kolay kullanilabilir ve anlagilir
bulundugu sonucuna varilmistir. Ancak 10. ifadenin sonuc¢ ortalamasina gore
uygulamada bulunan acil duyuru o6zelliginin gelistirilmesinin uygun olacagi

goriilmistiir. Asagida tablo 6.5°te yapilan anket sonuglari gosterilmistir.

Tablo 6.6. Sistem kullanilabilirligi anketi sonucu

No ifadeler Ortalama ~ C¢VaP
Aralif
1 Sistemin kullanigh ve yararli oldugunu diistiniiyorum. 4,5 4-5
2 Sistemin ara yiiziiniin kaliteli oldugunu diistiniiyorum. 2,7 2-4
Sistemin duyurulart okumak i¢in kullanigl oldugunu
3 e . 4,7 4-5
diisiiniiyorum.
4 Sistemin kisi tespitinde hizl1 oldugunu diigiiniiyorum. 4.8 4-5
5 Sistem kullanirken kisisel duyurumu hizlica okuyabiliyorum. 4,6 4-5
Sistemin nasil kullanilacagini 6grenmenin kolay oldugunu
6 o 4,5 4-5
diisiiniiyorum.
Sisteme yeni kisi eklemenin hizli ve kolay oldugunu
T .. 4.6 4-5
diistintiyorum.
8 Sisteme yeni departman eklemenin hizli ve kolay oldugunu 46 4.5
diigtiniiyorum. ’
Sistemde yeni kisisel duyuru eklemenin hizli ve kolay
9 N e 4,6 4-5
oldugunu diisiintiyorum.
10 Sistemin acil duyuru 6zelliginin yararli oldugunu 35 3-4

diistinliyorum.

6.3. Donanim Testleri

Deneysel c¢alismalar sirasinda, sistemin donanimsal olarak kullanilabilirligide test

edilmistir. Yiiz tanima servisinin dogruluk testleri, uygulamanin gelistirildigi
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bilgisayarin sahip oldugu 1MP kamera ve harici 2MP kamera ile yapilmistir. Bu
sayede gerceklestirilen sistemin kurum ve kuruluslarda donanimsal olarak problem

yasanmadan her tiirlii ortamda kullanilabilecegi gézlemlenmistir.

2 farkli kamera ile yapilan testlerde sistemin Ogretilen kisileri en uzak ka¢ metre

mesafede algilayacagi gozlemlenmistir. Tablo 6.6’da sonuglar gosterilmistir.

Tablo 6.7. Kamera mesafe testleri sonucu

Mesafe
s ziiniirliik
Coziinirld 3mt emt Imt
1MP v X x
2MP v v X

Tez kapsaminda yapilan literatiir taramasinda bulunan bir makalede, yiiz servisinin
16MP kamerada 30 metre mesafede bile algilayabildigi sonucuna varilmigtir [61]. Bu
sonug ile yiiz tanima servislerinin kullanilacagi ortamda bulunan donanimin kalitesine
gore, gerceklestirilen uygulamadan alinacak verimde ciddi farklar olacagi tespit

edilmistir.
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7. SONUCLAR VE ONERILER

Teknolojide yasanan hizli gelismeler ile birlikte bilgisayarl gorme uygulamalar1 gerek
sanayide, gerck akademik c¢alismalarda yaygin olarak arastirllmakta ve
kullanilmaktadir. Ozellikle giivenligin &n plana ¢iktig1 ve kisilerin kim oldugunun
hizli, dogru ve etkili bir sekilde tespit edilmeye calisildigi alanlarda yiiz tanima

uygulamalari kullanilmaktadir.

Tez kapsaminda yiiz tanimada kullanilan Ozelliksel, Gériiniimsel, Bilgesel ve Model
Denklestirmeli yaklasim modelleri incelenmistir. Yapilan aragtirmalarda yaygin
olarak kullanilan Viola Jones, Ozyiiz ve Fisher yiiz algoritmalar1 incelenmistir. Bu
incelemeler sonucunda Fisher yiiz algoritmasinin Ozyiiz algoritmasina gére daha iistiin

oldugu gozlemlenmistir.

Calismada bulut bilisim sistemleri hakkinda bilgiler verilmistir. Yapilan
arastirlamalarda, bulut bilisim teknolojisinin ilk olarak veri saklama &zelligi yogun
olarak kullanilsa da teknolojinin bulundurdugu ¢ok farkli hizmetlerinin oldugu
sonucuna varilmistir. Google ve Microsoft gibi biiylik bulut bilisim saglayicilart
incelenip sunduklar1 genel, 6zel gibi modeller hakkinda detayli arastirmalar
yapilmistir. Bulut bilisim saglayicilarin sundugu yazilim, platform ve altyap: servisleri
incelenip Microsoft Azure Biligsel Hizmetler’den yiiz tanima web servisi kullanilarak

akilli duyuru sistemi tasarlanmaistir.

Tasarlanan sistem pandemiyle beraber temassiz ¢oziimlerin Oneminin arttigr bu
donemde, giivenlik amacgli kullanilan mevcut kartli gecis sistemlerine de alternatif
¢oziim tiretilmesi de saglanmistir. Gelistirilen sistem birden fazla lokasyonda ayni
anda calisabilecek sekilde tasarlanmistir. Bu sayede giris ve c¢ikislar disinda
kurumlarda bulunan toplu kullamim alanlarma da entegre ederek, ilgili kisilere
duyurularin daha hizli ulagmasi saglanabilir. Gelistirilen sistem, fabrika, aligveris
merkezi, tiniversite, hastane gibi yerlerde hizli ve etkili duyurular yapmak amaciyla

kullanilabilir. Ornegin, gelistirilen sistem aligveris merkezlerinin farkli noktalarma
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yerlestirilerek, kisilerin cinsiyet ve yas gibi 6zelliklerine gére promosyon duyurular

yapilabilir.

Gergeklestirilen uygulamada yapilan deneysel caligmalara 10 kisi katilmastir.
Deneysel caligmalar sonucunda, bulut bilisim tabanli yiiz tanima sistemlerinin ciddi
dogruluk oranlarina sahip oldugu sonucuna varilmistir. Deneysel ¢alisma sirasinda
testler tek ve ayni anda 2 kisi ile tekrarlanarak gergeklestirilmistir. Yapilan testler
sonucunda daha 6nce sisteme Ogretilen kisileri tespit etmede ve cinsiyet bilgisinde
%100 dogruluk oranlart gézlemlenmistir. Kisi tespiti ile birlikte diger sonuglari
tiretmek i¢in sistemin 1,3 saniyeye ihtiyact oldugu gozlenmistir. Ayrica
gerceklestirilen uygulamada, daha 6nce tanimlanan kisilerden bagimsiz her kisi i¢in
yas ve duygu tahminide yapilabilmektedir. Yas tahmini i¢in yapilan testlerde kisinin
Ozellikle sakala sahip olmasinin, sistemin ger¢ek yasindan ortalama 5 yas daha biiyiik
bulmasina neden oldugu gézlemlenmistir. Bulut bilisim tabanli yiiz servisi tizerinde
yapilan deneysel calismalar disinda, katilimcilardan uygulamanin kullanilabilirlik
anketini doldurulmas: istenmistir. Ankette bulunan ifadeler, hem son kullanici1 hemde
uygulamanin yonetici pozisyonunda olabilecek kisilerin dolduracagi varsayilarak
hazirlanmistir. Anket sonuglart incelendiginde katilimcilart sistemi %85 yararli ve
hizl1 bulduklar1 sonucuna varilmistir. Yonetim ekranlari i¢in bulunan ifadeler iginde
katilimcilarin %87°si ekranlarin kolay kullanilabilir ve anlasilir buldugu sonucuna
varilmistir. Elde edilen bu bilgiler disinda uygulamanin tasarimsal olarak
gelistirilmeye agik yanlarinin oldugu sonucuna da varilmistir. Deneysel calismalar
sirasinda yiiz servisinin dogruluk testlerinin yani sira donanim testleride yapilmustir.
Donanim testleri iki farkli kamera iizerinden gerceklestirilmistir. Yapilan testler
sonucunda, 2 megapiksellik kameranin kullanilmasi durumunda bile sistemin 6
metreye kadar kisi tanima islemini gergeklestirebildigi sonucuna varilmistir. Donanim
testleriyle birlikte bulut bilisim tabanli sistemlerin her tiirlii ortamda galisabilecegi

gbzlemlenmistir.

Bu calisma sonunda kazanilan bilgi birikimi ve tecriibe yardimiyla farkl bilgisayarl
gorme alanlarinin incelenmesi planlanmaktadir. Oniimiizdeki yillarda bulut bilisim
tabanl servisler kullanilarak, mevcut geleneksel veya gelistirilecek yeni uygulamalar

daha hizli bir sekilde akilli ve verimli hale getirilebilecegi 6ngoriilmektedir.
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